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CAPITULO I

I NTRODUCCI ON

1.1. C,NSIOERACf0ñES GE^/ÉRAtES

Uno de Lo¿ fndice¿ de conpataciín det de¿a¡tollo docio-

¿eonínieo de Lo¿ puebLot ¿t eL conáuno de enengfo. eL€ctni-

ca po)r habitanfe. Laa ptovineiat d¿ Loja g Zano na.- Chinchi-

pe aL dua de nue¿itto paít, tegiattlan eL conEuno núa balo

de enengla po,L hdbiiante, aiendo 6tt¿ de Z0 K[)-HR pen cú.pi

f.a eompandndolo con Lot 150 K|ti-HR que tiene cono pnonedio

e.L tcuadon.

Edta vendad hízo que Laa pttineipaleÁ 'Inátifucioned tLL-

gionalea de Lat pnovincíad de Loja q Zano tta-Chinchipe, jui
tdnente con eL -f 

na f.ituf o EcuaÍoniano de Elect¡i$icacií n lI
¡rECEt) , como Recto¡ de La Electni{icacií n Nacional, hicie-
,Lan que eI- 19 de Abnit- de 1974 

^e. 
inaugutana La "Enpneda. E

t €etnica Regional del Sun Sociedad An6 ninat' (EERssA) con Ee

de en La ciudad de Loja, abnazando a todo¿ lo¿ cantonea d¿

l-aa pnovinciat de Lo ja g Zano na- Chincltipe, pd"ia en un i.deal

conú.n, e?- d¿ La EltclrLilicacií n que e6 plLogtleto de L-ot pue

bLoa, apno v eehan Loa tLe.cutL^oó naÍ.una.Lea, econdmicoá q huna

not pú,La entnegan aI- tcuddot una zona que ó¿a digna de con

Í.d¡¿ ela. enttte La¿ má.a poaii.iva.a del Palt ,

tL Sitfena Elt.ctnico SurL que 6otlma. Ld EERSSA, 
^e 

encuen



2

tna ubicado en La pattfe Sun-ltientaL del tcuadotl (VuL gttd-

{ico 1.1.1, pd"g.3l U, abatca dot gnandet plovinciaó, una en

La Sienna, 2-a de Lo j a , q La o tha en eL O,Liente , La .de Za.no

na-Chinchipe lVetL gn6.dico 1 ,1 .2, ¡tú.9 , 4l .

Su áttea geog,Ld.6ica, q 
^u 

poblaciín tegún eL 11Í Cento

de Poblaciín q II de Vi.vienda de 1974 ea La Áíguient.e:

P no v incia Anea H a.b ifo.nf.e¿

Loia

Tanotta.- Chinchíp e

TOTAL: 3l .7 52 Kn2 380.927 Ho".

9.926

21 .826

343.153

37.774

Kn2

Kmz

Ha,

Ha.

0 en,s idad de La pobla.cí6n: 12 HdlKn2

LaE pnovinciat de Loia q Zanono.-Chinchipo, poáeen una Ío

po g)La"lfa nug aecidentada, a iendo d.¿ f.z uno de LoÁ no tiv o 4 pon

eL cual Lat vfa¡ d¿ co nunicagií n ¡on nuq de[icieni.e^; tul e.d.

,LrL¿terLdá en épocad de invienno don genenalnenie intentunpi-

da¿ a con¿ecuencia de Loa de¿ Ld,v ea del tenteno. EL tnan^pon

te ad.neo en €.poea inv¿nna.L e^ muq innegulan, La conunicac,í6n

Íele{6nica au(ne contÍnuoa detpendeetoa, q Lad eátacion¿4

de nadío q feleviaiin ¡on inten(enidat potl Ldt e^t d-cio ne.^ -

petLudna.A, Et decin, La zona de Ldja q Tamona- Cltinehipe, Ln

cuanto a ¿u conunicaciín q tnantponfe con eL netto del paíá,

eátd. un tanto a.i¿ Lada g tuleta a l.oa capnichoa de La natu¡ta

Leza. Po¡ e.a td,s tlezone.a, Q.L detannoLlo Aocio-econínico de la
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P no v incia

de Zanota

de Zamo tta- Chinehipe.. - La EERSSA á itLv e. d. Ld, ciudad

A La PatLtLo quia de Y anf zaza .

Lor datod ne¿unidoa

vicio az encuenfnan en

de Laa canactení¿ficaa

¿L cuadno de La Fig. I

d¿ dícho

2.1 pá.9.

AE)L

1

La eneagla eléctniea, como bo,áe de ca.,si fodat Lat acii-
vida"der, d¿be utan diaponible en canf.ídad q ca.Lidad. deaea

da , q deb e eÁ ta.rl ptleÁ ente en aquellad d.n¿al en Lal que pue

da pnovocoa q/o daciL.ilan eI- nacimienfa de nuevl.á indu,s-

frLid$ .

Laá pnovinciaa de Loja g Zanond.-Chínehípe ron n¿tanenfe

a.grLopecuarliat q de aLLf que palld que áigan áiendo un Eoa-

ién de .La economfa nacío na.l-, eÁ nacL^atLia La. comettciaLiza-

ci6n de Lo,s pnoductoÁ dgnfcoldt c¡ue ptto ducen tale¿ cono ca

{é., maní, caña de dz(tcaft, (nutaa, efc. r¡ ytnoductot ga.nade-

rLoÁ cono cahne^, Leche g pielea que han aido e[. nubno ná.a

impo rltdnf.e.

Loá aápectoa genetaLea del ¿envicio actual de {Luidl e-

Lt.ctttico que aitLv o al SiÁfuna Ef.6.cl.zico Su,L, 
^on 

loó aiguie.n

iet:

Pnovincia de Loia.- EERSSA ái,Lve a La eiudad de Lola y tat
pd,trlo quias d,e: Cafanaqo , llalacatoá, San Pedno, Ca.tiama.nga,

San luan de Pozul, Zapofillo, ltrd.ca.ná, Cafaeocha, Guachana-

má, Alamon, q Sa,Ldgu,Lo.
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¿^fe a^unto, Í.a-L¿^ cono, lNECtl, EERSSA, PREOESUR, fE?S, 't

NERH1, ftTEL, CEñ38S, INGEN'|I M1NTE-REV, Minitfenio de A-

gtLicttltuta, J unta No.cional de P X-o"ni{icaci6 n, q. vaniaó oLa!Á

náa .

Loá ptlíxinoá panqueá indua tnia-Le.a a ina Ía"Latta e,

tien¿n teÍ.Lo de prliorLid d, te Lod ha ttetumido en La

Lo á ld.cfo )L¿á pnima ndia.t-ea que lLan ¿ ido co n8 iderlado a

io,Lgat etta ca"Li(icaci6n ton Í.a¿ áiguienteá.

Lot que

pá.9.21 .

Pa"tLa !

1

0

3

lnigen de La matenia pnina

Genenaciín neta de Ld.Á div¿ód"á, q aunento d¿ Í.a¡ divi¿at

Contnibuciín do.L pnoqecto d La genenacíín de nue.v aó $uen

tea de tnaba-j o .

Coato de La ,¡tnoducci6n, competencia no tLnal.

Pnoducio a" elabotlerLáe

Mettca.do del pnoducto g Áu conpetencia

Loedlizaciín del. pttoqecto hacia La deá cent,Lalizacií n o

hacia Lat zonaÁ del pafa en Í.aa que no exiá*e ninguna in
dur tnid .

La (echa d. inA td.L Lae q pueáta ¿n nattcha de La indua tni.a.

Erto depende de La n¿ce^idad del nencddo del ptoduefo a

eldbotta.ue q d.z Loa n¿dioá dz tnanapotte.

cl Facion de cattga. Eato {aet.ott e^ de Áuna. impo )Lla,ncia enlo

ÍLcnico r¡ poa ende en t-o ¿condnicoi e4 La nedida de aptto

v echat aL mdximo La in¿f.ataciín pana dei.enninada pofencia
inttalada.

4

5

6

I
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0 ea c.tip ei6 n

Fábn-ica d¿ oni,ataLe¡.tn,soplada

q notlufa
Fábrica de hongot en conÁetvd.

Apnov e.ch.an ienfo de mde¡a
FábnLea d,e pufa q ta.Íad. de

fo¡w.te

lndutt¡iat t¡ndeno¡at 112 aae-

¡¡f.oa de 80 Rw elul

1.q81

I .981

1.979

1 .800

?. .500

Ubícaci6 n Año de
integnnc,Lín

Cdpa.c,iddd anuol de
ytnoducciún

fan.
ton.

495 tun.

C anga
K[r

Loja
Lo jd
Vilcnbanba

l"hLacnfoa

Zanonn,

30 1.978

9é0 1.977

7 bt¿

56

125

2500
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Un naqon dacton de canga tigní[ica n6.b enettgía, I-o que

e^ Lo miÁno obtene¡ un menorL cotto del KU-HR.

At-guno a dafo a pana. t-a 't ptto q ecci6 n de Ía demanda deX. {kQ

do elL.ctnico" áe Lot ha tomado de Lo, t'T e,siá de grLadott del -
Íngenieno Luis Piña, badada en La "Pttognanaciín de 1bnat de

0iltnibuciín del Si¿tena Sutttt, Su etf,udio Lo ¡¿a.Liz6 a. ni-
vel pnov incia.L. Lol ne^ultadoÁ {inaLea del Tng. Piñ.a áe en-

cuenfnan en eL Ca.p . 1l tt É.t tudio d¿ Mzttcado de Enengfa ELdc-

t¡ica hddfa eL año 1990tt d¿ 
^u 

TeÁiá de gnado, q ae inclu-

Ae.n con La cotneápondiente autonizaciín del aufon, náa a.ún

bi tuve La oponfunidad de dcompañan pena o nalnenf.e aL lng. Pi

fia a obtenztl dafoá e inf,onnaciín en eL dnea nitma de ufutd.i.o,

port Lo que conóide,Lo eÁtoá dato¿ neal-eÁ U me b¡indan ná¿ con

lfn-o {acÍ.on que tambí€.n ¿e ha eontide¡ado aon Laa pé.ndi

da¿ de eneagfat

Patta La pnoqecciín de. La denanda ¿e deben f.omatt en cuen

ta l-oa p,Locetot de genettaciín, tubtnan¿nitiín q diatnibucid n

de,td{-uldo elÍ.cfnico; Lat p€.tdida.a de. enengfa puedzn 
^Q.tL 

de-

bidar aL mal e¿tado de Laa nede¿ de dittnibuciín; a [.a can-

tidad dz enengla que a¿ didtnibuqe gaatuitamenfe; a, La.a p6.n

didaa pott huttioó, nobo,s; a la,s pt.ttdidaa pon e{ecfo del eal¡a

de Jou!.e; po)L Lat cald.a¿ de potencial a fnav é¡ de La¡ di¿-

tancio"Á aL centno dz contuno, o po,L una conbinaci6n de fo-
dda ¿t f.at .
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en8-,tEnen-gÍa Genenada.- lUnidadz Kfi,-,lR) , t'Á'lo.. c-dnti-ded de La

gía pnoduc,Lda, ain fonarL en cuenla p€.naidat necdnica.t

LÍ.ctnicaa de,L ¿itiena.
a/o

lunida.dt K0-HR, Conneapond¿ a !-a enen

planiaÁ genetaiotat, a- nivel contabLe.

e

Enengfa F actanada-. -

gía v endida yton Laa

Co n,sunido n¿a

Abond.do¿.- uaua.nioa del tenvieio eléctnico

ai(icadoa en t-d| aLguienfea categotfaa:

al Re¿idencia-L: corlrleÁponde a Lot conáunoa

cuaLquiett tipo.

g c¡ue entnan cla

do¡né-t fico,s d¿

bl Con¿ncidÍ-: a-pL.icable,s a. o f,icinat U eá tabLecimientn ¿ eo-

nencial¿¡ con eua.Lclui¿n clat ¿ de conáuno.

cl TnduttniaL: apLicabLe a ¿tfablecínientot induSt,Lia"I-eá q

manu{actua.eno á .

d'l tntidadea 0{icialea I conbuno de o(icinaa, guannicio net

militanu, áeftvicioÁ a" e¿ tabt-¿cinient o t de pnopiedad [it
cat o municipal, e.tc.

el Alunbna,do Pú.blico: La ene¡gÍa deatinada aL d.Lunbnado d¿

callea, plazaa, po,,tqlLe^ q caninot de uto público.

{l 0t¿ot: ene¡gfa enfnegada a u^ uatlío 
^ 

oca^iondLea g v enfa

pata La Leventd.

EnprLeta.Á Eléciníca¿ de Serlvicio Pú.bLico . - Se han co nÁ idutld-



do oomo ialed Laa

minióÍ.,LatL enengÍa

Aufo pno duciorLeÁ . -

ce pd-no. t u ptto pio

Son aquel{-ot que pnct dueen

conáumo Aa Áee pancialL o

enenEla el€clttí

to taLne-nf ¿.

1n

co nÁtii.ufdaó con e.L din ptincipal de au-

eLécfnica a!. pú.blico en genenaL.

2.1 AñAtlsls 0E Los FACT0RES qUE 'INTERVIEñÉ^' Elt tA 0EÍERMI^JACI0¡'

OEL COSTO OÉ.1 KW-HR,

Pana. iolt tLú¿,ae\ Loá {d.cf.orles quL inte,Lvienen en La detett-

minaciín del eo¿fo det KW-HR debeno^ tondt en cuenf.a vatlioÁ

daetottel di)L¿cfo^ que intenvienen, tdLe^ como Lo¿ coótoá 6i-
!oa g Loa eoótoá valLidblQ.Á.

A continuaciín detalld.,Leno Á uno poL uno eóto^ |actotLeE.

Cenfrul genenadoaa
Tipo Hi.d.ndul-Lco

12400 Rrldl

f e¡leno q 
^ 

eiv,Uunb,L¿

Ed,tÁicit^ q e^blucfuiaa
0 bno¿ h.i-dttá.ul-ico"a

7 M iA.Lac,Lo nu elec.t¡o-
mecáwLc.a¡.

CdtuLQLenna , cdñLnoá A
puenl.e.a .

TOTAL

vdl.a,L olL¿gj.flol

ZS .000 ,oo
1,294.261 ,15

10,749.770,29

6'050.929,75

t 50 .04s ,23

s/. 18'270,010,42

? D ¿pnec,í,ac,i-6 n
Anunl

Depneciaciín
anus.L en S/ ,

2

Z

0

5

25 .885 ,22
268.744,25

181 .b27,84

2 .250 ,7 2

47 8.840 ,03

3 0

5

SISÍEMA ETECTRIC() EERSSA

CEMTRAIES GEI\JERA'ORAS ELECÍRICAS

tN ts76

C0ST2S FIJ1S (dado¿ en suuLe-á)



COSfOS I flf0s.* 1 (Oafu en suc)Leá)
Centnal Genu.adc'na Valot oniginol oo depnec,íac,L6n

T ipo üue.L en Áuchu AyuaL
[6.840 K,/i.I

19.976,65

583.598 ,10

13t 475 .464 ,51

200.000,00

7 1 .571 49

?,1

0epneciaciín
drutal en S/.

14.589,84

535 .01 I ,58

6.000,00

559 .608 ,42

G¿ne¡aci-6n
tlitnÁu.LLca lsll

349 ,243,39

40 ,933,1 6

21 .600,o0

79.731 ,67
35.915 ,14
27.797 ,25
62 .919 ,51

35,291 ,05
15.340,00

106,664 ,47
31 8,90

0ro

0ro

135.325 ,69

f e¡neno q ,s eav i-dunbtte

Eü{ie.ioa U eafiucftilLu

I uta.t-ac,i-o nu eXecl,tome
cánicn¿ .

O ep6,s i-t oa d¿ conbut f.LbLe.

'lntelLüu del ÉXÍNB/.NK

c0s 7 crs

Rubnot Anual¿d

Sueldot

Sobnebienpot

Sub¿i.d.Lo {aniLinn
Apolrfu Le4alu 18,5_Z

0€cino fottcan ¡uetdo

Fondo d¿ tLQteiva

lfno¿ tueldot q benediaio,s

Décino cun¡fo ,sueldo

Subaid.Lo de anLiguedad

Mal.ü¡.alu
Suninüf¡ot de 0 [ic,Lnat
Repuuti.L q Accuonúd
Conbud tib!-e paa enengí.a

2 5

4 0

3 0

T 0T A L S/. 14t350.610,75

UARIABLES* (Oado en 
^ 

ucLe^ I

GenQhdciín
Oiue,L lS/l

182.400 ,oo
40 .817 ,86
11.450,00

43.002,83

19 .155 ,77
10-6?.1 ,43
30 .47I ,03
1 é .871 ,52

0 ro
71 .27 4 ,13

0,0

53.926,20

2' 232.859,17

528 ,137 ,23C,aato^ üve6o^
SUMAfi' sl. 3'312.569,ó6 s/. s11.080,23

* E¿fn¿ valn¡u Eon nQtlea q hnn aido tonado¿ pouonalnenfe en lna o{i
c,Lna¡ de EERSSA d¿ ta c,tudad da. Lo ja.
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0i.no¡ Ga¿fot

0 epatttanento de

Anual

Sueldoa

So b aztienpo a

Conencializa.ciú n Di-e,s ¿L- H idnáuÍ.ica

Subaidio (aniliat
Apo,Lfeá Íegalea 18,5t

9€.cimo t¿ncett ¿ueldo

Íondo de R¿¿enva

|tnoa aueldod q bene(icioa

Oécino cuarLfo tueldo

Subtidio de antiguzdad

Mo"t ¿ttialet

Sunini-a fno a de o{icina

Gaá to á div erl^ o á

Gatlot de {actunaei5 n IBM

Anniendo¿ lfnactonl

su/r/A/i,: 1t318.983,00

Pana obfenen el valon de La ione¡ci-alizaciín pon á epa,La

do tanf.o La de 0ie¿el cono HidnduLica, dplicanoa una tegla

de f¡et ainple, en gue intenvien¿n Loa Kh)-HR genenadoa tan

io pon Laa pX.anfaa die¿eL cono hidnáulicaa, q Lot gaafoa de

conetciaLizacií n conjunÍoá, A ettoÁ vtLorLL^ noÁ ¿enviná.n

como dato¿ pdna caleulo"n ¿L Punt.o de Equitibnio en La pdg.

44, 46

á ucrLe^

493.680,

8.132,

37.700,

104.151 ,

46.915,

45.97 9 ,

99.330,

47 .439 ,

18.140,

41 .419,

45.854,

51 .740,

328.290,

14.500,

(s/. )

87

32

00

l8

47

54

40

00

45

13

l3

36

oo
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Ga^toá de comencíalizo"cií n Oiere-L

16t717.449

10t 303-6'1 4

KrJ-HR

KU-HR

s/. 1t318.983,00

x

10'i 303.674 x 1t 318.983,00x 812.945,26

Ga,L to ó

Gaá foa

16'717,449

de comeneializacií n 0íe¿eL

de C o n ¿tcialízacií n Hi-d¡Átt"Lica

812.945,2é

506.037,74

Cone¡ci-alizaci-ín
Die¡e2-Hid¡-ául-Lca

49 3.6

8.1

5t . t

104.1

46.9

45,9

99.3

47.4
't8.1

4t .4
45.8

0.0

0.0

51 .7
328.2

14.5

s/.
s/.

CUADRO OE. COSfOS UARIABLES EN 
'.OOO 

DÉ S/,

Oiuel Hil¡tául-LcaRubnot Awo,I-u

Su¿Ldo,s

So bne.tienpot

Sub¡il,Lo {aniLíatt
Aponto. X.egalu 18,54

0€eino tencen ¡ueld¡
Fondo de ,Leaehvt

Ofna¿ ¿ueldo¿ g bene[icint
0éc,ino cuolt t¡ ¿ueldo

Subdilio de anLLgueda.d

Maf.e^ialu
Slilninitbo de O{ic,Lnoa

Ropuuior 14 Accuoniot
Conbu¿LLbL¿ paaa enengÍa

Ga,stu üventot
Go.atoa [aciutnci.6 n lBNi

NwLendo¿

182.4

40 .8

11.4

+5.U

19 .1

10.6

30.4

16.8

0.0

71.2

0,0

53.9

2232.8

528.1

0.0

345.2

40.9

2t.6
79.7

35.9

27 .7

62.9

35.2

1 5.3

106.6

0 ro
0.0

0.0

0.0

135.3

0.0

0.0

sl . 3312.5 Sl. 911.0 S/. 1318.eSUMAN:
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slsfEMA tLEcTRlC) SUR Añ0 1.976

N9 aborndo¿ Kfi,-HR

5J

Cotfo Abon/Anual

LOJA

cATAMAy0
Rui-d¿nú-ol
Conettc,íal

fndurf¡,Lol
B. ASUa

Regaüo

A. Públicn

Inp. Tnecel

lan. t¡.an s6omac.

104 fmp. aücionaL
Cuofa,s Mol,Ldan

Cuotat uut, !-lnea

SAAJ PE'RO DT LA BEI'IO'ITA

Re.ti-denc,inl

Conencial
'Indttaini-dX

A. Púb%co

Tnp. Tneeol
Cuof¡ Medi-do¡t

84.840 00

8.405 S/, 9'641 .13.4 S/. g' 230.725,38

s/. 4t 397.867,70

3t 238.7'14 ,60
549.228,50

660 .155,00

21 6.753,25

53.225,00

29.881 ,33

687

140

20

1

I

357.668

205.27 6

1t705.153

45.160

852 .595

109.92?.

446.907,45

246.562,45

7 40 .595,20

48 .822,90

323.q91 ,05
56.779,00

130 .304 ,65
5.850,00

46.566,87

4 .04 0 ,00
46 .00 0 ,00

6.266

I .951

1s2

4' 450.906

3t 127 .51 I
784.619

1t278,081

si.

849 S/.s',279.774 S/. 2t102.419,57

110

17

s/. 40 . E3g ,80
17 .802,60

180,65

6.584 ,00
323,20
600 oo

29 .524

12.41 6

97

12 .71 0

127 Sl. 54.747 S/. 66,330,?.5

Rui.d¿nc,i.al

Comencidl

lndutt¡i.a..L

A, Púbüco

lmp. lneceL

A¡n. Tnua$onnac.

108 |np, Aücionolu
Cuofa¿ Medido¡



%

N2 abona.do¿ KW-ÍiR Co,sto Abon/ Arual

E!- CISNE

RuiÁencial
Conenci¡l
A. P(tbüco

1np. "lneeel

MATACAIUS

Rui-denciol
Conenc,Lal

lndtutníal
A. Públ-íct

Lmp. lnecQ,{.

1 08 'lnp. Inecel
Cuotat Me.d'Ldon

RESUl\IEl\/

Ru,iÁenc,i.ol

Comenci.ol

Infuatlt í.dL

B. Agua

Regadl"o

A. Púbtico

1np. "Inece.L

A)ú1. Thanaóohn.

l0$ Inp. Ad.i¡ional
Cuofa¡ M¿üdon

Cwta.t con¿t. lfnea

s/. 3.822,00

10 .377 ,80
17 .640,00

894,oo
§T:_-3T:BT:IOi5

18

16

I

1.708

4 .896

17 .640

468

118

I

s4 .411

89.236

25.7 65

58.91 5

s/. 135.864,35

126.233,65

24.107,oo

30 .51 I ,00
1,525,70

1 ,7 00 ,30
1 .080 , 00

268.327 Si. 321 .029,00

7 .531

2.266

181

I

1

4t 934.217

3t 435 .342

2t 515.634

49 .l 60

852 .595

1t 477 .268

sl. 5' 025.301 ,30
3' 639.751 ,10
1' 314.111 ,35

48. 822,90

323.991 ,05
771 .676.00

355.800 ,60
59 .07 5,00

78.148,50

90.560,00

46.000,0o

SI-IMAÑ: 9.980 13' 268.216 S/. 11'753.238,oo

5%



P NLd, na¡otl conqLenóiin, ,Leaunimoá

de La aiguiente nan¿tta:

Gene^dci-6n Bttfo, en el di¡feno"

G¿ne¡a.c,í,.6n (ac,tuata en ol li,at¿na

Co,sto totaL de genetaoLín

TngLeAoá pott vonfa de enug.í.a

I'19 de abonndoa ptoneüo ¿n eI año

Con e¿fat ci{naa calcuLamoa ciultoá

vo¿ de geAtiín enptLet atLial.

Consuno pnonod.Lo anuat ¡ton a-bonado =

j7

lngrLQ^o pnomzüo a-ruLal pon abonddo =

Lol dafot dnt¿nionet

16t 717 .449

l3t 268 .21 6

6' 581 ,080

11t 753.238

5.433

fndíce¿ nepnea enfati

KWH Fael.uin do^

Abono"do Won en e,L año

13' 268.216 KWH

TngneLot plrL venta- dz znetgía

KIJ-HR

Kfi,l-fR

áuc/tea*

^uchu

C.p. an/abon.
5.433 Abon.

C.p. an/ abon. 2.442,15 KNH/Abon.

Abonado ,pnoneüo e& el eño

'l .p. an/Abon.
11t 753.238 S/ .

5 .43s Abon.

7.p, anlAbon. . 2163,3 Sl.lAbon.

* Swtando .Lo^ coltos líio¿ pon du¡cneúa.ciín mú¡ X..o¿ co*tna vatuLablu
en la G¿ne¡aci-ín Diuel e Híd,tÁu.L¡¡.a.

Laa eatadf¿ticaá de comencializacií n q genenacifn de La

EERSSA de 1,976 con^idn en La¿ pá.ginaa 32 U 35 U Los ddt.o^

que áe pnea entan a co nfinuacií n aon obf.enidoa de eta in{o¡t

naci6 n .
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Go"sro pnoned-Lo anu pon abonado =

G,p. o.n/Abon. =

Co¿to fofnl d.e Gen¿ttaúín

Abonado pnomzüo erl ol año

6t 581 .080 S/
5.433 Abon.

c/

Abo n.

Co¿to folal de g enettac,í-6 n

G.p, anlAbon. = 1,211,3

Cotf.o med.Lo de gene-ttaciín deL KWH =

C.m,g, Kt)H

Kt)H genenadon

6t 581 .080 S/.
1ó'717.449 KWH

C.n.g. KWI = 0,3936
s/.
RWH

Pnecio m¿üo de venfa de,L KliH
Ingnuo ¡ton venta" d"e eneag.ín

P.n.v . KUH

P.n.v. K1tH = 0,8858

KWH 6acfun4do^

11'753,238 S/ .

13t 268.216 KWH

c/

KWH

Co¿to ne.d,Lo del KUH (acfunod'o

C.n. KNH.I

Cotto total de g enetac,í.6 n

KA)H {actuttadoa

6' 581 .080

13t 268 .21 6

s/.
«r,H

s/.
KNH

Cn.KLr)H. ( 0,4960

Oe t-o antznion ÁQ. puede mani$etfan que ¿xía t.en pLndidat

de enengfa, péndidaa que ,52 La¿ iiene en La gen¿,Laci6n, f)LanÁ
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tó GV? pdttdidad ---oT

16t 717 .449 13'268'216eo péndidat

o2

16t717.449

8 péndidad = 0,20b

PEROIOAS = 20,62

0ÉTÉRMINACI,N OÉL ?uNTl 0E tquLL1BRT9 ÉC0N0il1C0 PARA CE^'E-

RAR EÑ LOS SISTEMAS HIOROELECTRICOS V TERMOELECTRICOS E^l tA

EERSSA.

En 4¿ EERSSA exi¿t¿n do¿ ¿i¿ t.enaa de genenaciín eato et,

di¿ael e hidnáuLico, U La jutti{icación pana tealizan ¿dfe.

e¿ tudio e4 La n¿ceÁidad de aumentdn La capaeiddd Lntldlada

pana abartecerL en un f,uiuno ce,Lcano t-a d.ena.nd.a pao gectada

míti6n q diafnibuciín del [lufdo eLé.cfnico, 14 X.aa podenoa

ne¿unin en La riguienÍe {onnaz

al P €.rldidd^ pon edecto del calott de J oule genenad,o en La

Í)Lanóni6i6n q didtnibuciin a cauad. de La dil Í.ancia, A

de td ttetiatencia de Loa conductoneá.

bl ?endidaa debido a nobo¿ q llurltoa

cl P éndidat d¿bido a no)La. en La¿ f,acluttar,

dl P€tdidat pon aettvicio* pú.bÍ.icar e in,sf.itucionet o$icia

Let .

En co nclutiín Í.a¿ p€.ndidat totalea en o.L SLtfema ELé.e-

trLic.o S utL óe LaÁ caLcula d.e l.a tiguiente nanetta:
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Venia.t,- tt et ingneao frotL conc¿pfo de la venta deL {tuído
eLé.ctnico a Lo's abonadot en genetal.

Pnoducci6n,- Ea ta ca"nfida.d to fa.L de K$I-HR genenadoa po)L

La¿ Cenf¡aleÁ Elé.cilLicat: diet¿L e hidttáulica.

Oe(ínicí6n del Punfo de Equitibnio: E!- punLo en zL cual

Lod ingnetot aon iguale¿ a Lo¿ geáioá q, po,L Lo Í.a.nto no

haq benediciot ni dé.[ieif, ¿e denonina Punto de Equilibnio.

Con eáta intnoducciín ¿e pas LA a hacen Lot not úmene,s

do ta in[owr'aci6n obtenida penaonalmenie zn eL Depanlamen

fo T6.cnico r¡ Financieno de La EERSSA de La ciudad de Loia,

GEÑERACI OA/ HTDRAULI CA

Co^to^ Fij oa:
Suc,Le^

18t270.01.0,42

478.840,03

18'748.850,45

I

2

Co¿Ío de inven¿i6n

Coa to pott deptteciac-Lín

SUMA¡J

Co^to^ V a-nia.bLet ¡

1. Coato de mano de obna

mú.a gan to a v o-tio a ,

2 , Co^f() pott eomencio"t íza.ci6n

SUIIAN

S ucn¿^

911 .0 80 ,23

50 6.0 37 ,7 4

1'417.117,97
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GE¡\,ERAC10N HIORAU LI CA

Co^ioÁ F iJ'o^^

Co^to4 VatiabX-et

v enta^ N ef.Aá

P tLo d.uc-ci6 n b)Luta

624.e61 .68

1t417.037,74

4t 509.218,12

6t 413.77 5,oo

x t00

CF'

CV

uñ

PB

J/.

KN-HR

,,

C6"LcuLo deL Punt.o dz tcluil-ibnio (PEl

PE = crt
VN-CV

PE = 20,2t"ó

E^ie Wnlo de EquiLibtLio 
^ 
e .Lo gna(ica- en f-a F ig . 2 .3 .2 .

pá9.44.

Ctttf.oa Fijoa

DE _ b24.g6l ,66
4t 509.21 8,12 - 1 | 417.037,74

x 100

sl. 14',3s0.610,75

" 559 .60 8 ,42
s/. 14t910.219,17

1

2

Cotto de inv eui6 n

Codto pon de¡ttteciacií n

SUMAA'

rc 18'746.850,45
30

* lviÁa úf.i.t- 30 año^) cF' = 30
= S/, 624.961 ,68
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C oAio^ V attiab.Let

1

2

CoÁto de eoub ut tibLe

cotto de ndno de ob¡a

nda gatiot vdnio¿,

Coato I po,L cone,LciaÍ-i
zaci6i.
SUMAI'J

s1. 2t232.859,17

1t079.710,40

2

812.e45,26

s/. 4'125.514,83

GEÑERACi()Ñ OIESTL

coáfo^ Fijoa*

CoÁtoA Uattiabl¿¿

V entdó nefa.a

PlLo ducció n blLuÍd

cFl

cv

u¡,

PB

1'491 .02t ,gt
4, 125.514 ,83

7 | 244.019,87

10t303.674

,t

K[,- HR

C6"Lcu.Lo d¿X- Punto de Equi.Libnio

PE = CF' x 100
vN- cv

PE= 1' 491 .02t 9t x 100
1t244',019,87 - 4t 125.514,83

Esfe punto

p69. 4ü .

PE. = 47,81 I
de ec¡uilibnio ¿e Lo gtlaóicd en La Fí9. 2.3.2

* vi.d.a. úi.í.t to año^l cft - LT
Td - t0

CF .1t491 .ltl ,91
14t 91 0 .219 ,11_
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tl e.no 
^ 

obtenido eL Punlo de t c¡uilibnio Hid",L6.ulico Nonínal

lZ0,21l q eL ?unto de Equilibftio oLetel Nominal 147,811. Pe

,Lo eÁtaE ciótLa^ obtenída.t no noÁ pttoponcionan una in6o tLnació n

de{inifiva pa,za e{eefo¿ econínico¿. Oicha cidna adquiette de

bida" utit-iddd cuando a¿ La convietlie en poncent.a"je ne^pecto

a ta capaeida.d inttal.ada ufiLizada (C.U.l con Lo cual ¿e ob-

fien¿ eL Punto do Equilibnio R¿a"f. d¿ La inatalaeiín, Oicho -

poncenta!e Áo obiienz- dividiendo Q.L va.Lok del Facton Gná-dico

del Punto de Equilibrtio lF ,G.P ,8, VQ.IL lrágá . 41 - 46 I pana Íaa

v e.nfd.^ neta6 U nultiplicando eL netult.a.do po n 1 0 0 .

Poncenfaj e de capacidad hidn-á"uJlica ufiliza-dd

z c.u (F.G.P.E.)*" x 100
uñ

z c.u )L 100

x 100

Poncentaje de edpacidad dieteL utili-zad"a

,b v.u
(F.G.P.E.l** x 100

c.u 19,95%

u¡/

3t 400.000
7,244.019,87

"á C.U

-* (F.6.P.E. )

de ln Fi4.
m¿nl.e.

c.u 46,93%

EL [aoton gn-ddico dex Pwtto d.e Eqwi]-Lbn-Lo ,se Lo obti¿ne

?..3.1 , p6.9. 41 tl d¿ La Fig. 2.3.2, ¡tá.9, 4lí, noryee.tiva-

4t 509 .21 I,12
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urLgente, en una ca.nfida.d de. 18.500 KW adícionalet que cu-

bninán La denandd f¿6¡icd dolamente hd,ata eL año 1.985.

La an,¡tliacií n de genenaciín ¿LécttLicd. 
^e 

La d¿be hacen

Q.n etapaÁ q Áu p¡Lo grlama de equipaniento de.be. eumplin 2a Leq

d¿ llli,Llian¡ , quL dic¿: " S e equipa co n una o ná¿ Ce.nfnaÍ-e¿

con La condiciín que cuando aal-ga. lpon manf.eniniento o tLe-

panaciínl La unidad de maqon capacidad, .La capacidad exi¿-

tente óe encuenttLe. e.n eL punto de demanda má.¿ eL 15?,6 den

f¡o del 6.nea de 
^Lgu,Líd.a.d. 

EL liempo que Áe iona pana eL

esfudio debe te¡t cono mlnino un añ.o t! cono ná.xino doa años.

Pana eL pnedente t.no"ba jo h¿ tomado 1 a.ño de tte{enencía

pon cuanto La. CenÍ.naÍ. Hidnáulica Q.x¿átenie no gano.nLiza tu

{uncio nanienÍ.0 conffnuo , aegú.n tab!.a 2 .1 . pá5. 39, po)L ,Ld-

zoneá f€.cnica^ que ae expondndn po a ts.niorLnent e U f.anbi6.n ¿í

eL gnupo electnúgeno t AU(ESfÍA de 500 KA en San Caqetd.no po

libLemente te Lo pongo, {uena de Á etLvicio pott obaoleto.

En La Fig. 2.4.1, pdg. 54 8e ha, hecho La ?ttogeceiín de

La demanda q p,Lo grLana de equi.pamiento, como n¿¿ultado de e¿

te e¿tudio ¿¿ obti¿ne qu¿ Áe nec¿aitdn gtLupoá elecÍní g eno d

c¡ue oacilan entne 2.400 KW, 2.500 KW q 4,000 KÍ, pe,Lo pa-

na eouoLidatt eÍ. pnoblena de rLepueátoÁ, Aa que eafoÁ grlu-

poa eleefndgenot U AuÁ ,Lepueatoa no 
^e 

Lo^ ¿ncuentna {6.ci2.

nenle en eL nencado q 
^6to 

¿e Lo¿ obtiene baio pedido, to'
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C A P I T U L O III
INGENIERIA DEL PROYECTO

A¡,AL1S13 
'E 

LOS RECURSOS POSfBI.ES A APROUEEflARSE

Sabomol que el Ecuadon, porL Eu poóicíín en Í.a zona fno-

pica.L ea tL¿co en )LecunÁoá geof.é.nmicoa , U 4ue ademd.t e.Á po -

¿ible l.a utilizo.cií n de La Enengía Sot-att, peno Lanent.abLe-

nenfe Lo,s e¡tudios inicia.do* en eÁtaá á.tleaá eátAn aú.n a un

niv eL expetinzntal q prLifiatlio.

PotL ot,La pdllte, I-d pnoducciín de enengla elécÍnica a paL

tin do fteectolea nu¿l,eatteó aún e¿t6" en efafra^ pnelininarLe4

q la inverlÁi6n inicial patla ¿^te. i.ipo de genettacíín eÁ 
^u-

fidnenie elevada q ttequiette dz una tecnologfa, muq avanzada.

Entne Laa 6uenfe^ há.bi!.et pa.na La ¡ttto d.ucci6 n d.e enengfa

et-6.ctnica que- 
^e 

han identi{icado q cuanfi(icado en eI- pal*,

teneno^ aolane.nte Lo¿ tt¿cutttot hid¡duLicoÁ e hidrLo cl.,Lburlf -

.6Q.nos.

Con e$ia bneve infno duccií n pq.l a,L{. d hacen un pequLño d-

náLit ia tobne Loa ,Lecu,LEoL hidnd.uLicot e hidno cattburLlóotLo 
^

a Lo a quz me ne{e-nfa ant ¿ttio imenf e.

Recun¿ o A Híd¡td-ulico I

tt tudi.o ¿ n¿a.X.izado¿ potL lNt9t L pa.na inv edtiga"n Lo,s ,LQ-cutL-
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óoÁ hidtLdulicoa que te podtfa.n utilizd.tt pata bene{iciat eL

Si¡fena El€.cfnico Sun, han aid.o hecho¿ de aeue¡do a X-ot tí
guientet niv et-et

a"l 'l nv entanio

bl E¿tudio pne.Limino.tt

c) Etfudict de pnodaetibil-id.ad

dl E¿tudio de (acfibi.Lidad

e) tafudio d¿ di¿¿ño

Con¿ide¡tané a.lto na independientenente Lot nivelea deacni

to¿.

al Nivel de inv entdttio

A nivel de inv entanio ¿e ha Logtado detenninan g claai-

$ican una áola cuenca hidttogtú.dica. con eL óigliente po-

feneiaL híclná.ulico ,

Cuenea

Cafanla.qo-Cüta

P o tencia G¿nenacií n

650 tM 2.847 dtq
lPlT x F, * ¡¡e fi¡a /añol

bl Niv ¿Í. de e¿tudio p,Lelininatl

EL liguienie prloq¿cto {ue analizado a niv eL de etiudio

pnolininal.

PrLo q ecl.o P o t.encia G enenacií n

Zanon-a-Sdbawüla 400 Mw 1 .725 At)H
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cl Niv¿L de e.rÍld.Lot de Plz$actibilidad

EÍ. ptto q eef.o hid"nd.ulico qu e. ha Á ido eá iudiddo d niv ef. de

pte{acfibif.id.ad, ea eL 
^iguienf.e:

P o iencía G ene¡q"ci6 n

Zononn-Saba,nil-t¡ 400 t$t 1.725 9il1

Peno a nivel

^ 
e f.iene aún

d¿ e¿tudiot de [actibiLidad q de diteñ0, no

ningún ptloqecto anat-izado en La ttegiín Sun.

Rec,t¡t^o^ H idno ca"nbuni{etto t

Nue^t,Lo palt acfuaLnenfe ae encu¿nttta en eL perLío d.o dona

do d¿ Lo juo ae ha de-noninado eL "800M PETR1LÉR1I!, qa que

potee abundanfeÁ )Lecu,LÁo^ hi Lo carlb tLtLÍ 6 e,Lo ^ tanto en caliddd

cono canfidad que podnlo,n 
^ 

etL ú.tilea pa.na. La pnod.ucci6n de

enuLgÍd e.Lé.cl,niea q que pnovienen prLinci.pa,Lnente de La zona,

lniental A qut se pnoce^an en La Re(ine,Lfa de Sanfa Elena,

q en .Laa de E¡menaldas A 0tiente que p)Lo nto enttLarLín a ope-

,LA,L .

Si bien eL paíd ditpone de combu¿tibt er de aLta ne{ina-

ci6n (ga^ Licuado, ga^olinü, beftoázne, hetex, tuttbo {uel,
dieael, elc.l, tu utilizacií n pa.tta La ptoducciín de enen-

gia elécinica áe hd pnevitfo Áolanenfe e-n ca^oá eÁpecialea,

eono eL caáo de e.l- diea¿L que, aunque au ptecio d¿ nencado

intennacio naL ed ná.¿ elevado que eL intenno, conviene ¿u u

tiLizaei6 n ¿n funbinaa de ga.d pdrla g enQ.rLd.ci6 n eléctnica, pa

P ¡ct q ¿cf.o
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¡Le cublLirL Lo.¿ ho¡a¿ d.e nd.xina denanda ( 4 ho na¿ / dfa , apno xi
nadd.ment¿), Ademá¿, eL naqott co¿to de Lot combut*ibX.et de

aÍ-ta ne{inaciín hace que eL cotfo del- KW-HR. genenado con -

eÁÍo^ combu^fiblea ¿¿a battanfe md"t elevado que eL ptto duci

do con Loa combutLLbted d¿ menott gttado de ne{inací6n.

Oe .(a /'n[ottnacíín paoponcionada pon La ConponaciÚn

fa.Í- ?etnoLend. tcua.toniana lCÉPEl , 4e conc,Luqe que LaÁ

ponibilidadeá de Re^¿duo d.e Redinaclín d¿ FueL lil Ne

b¿nl a enán Lo* aiguienfet

TBARRILES POR OlA CALEÑDARIO'

AÑ(, (JTTRTA OEMN'AA O'ISPONIBTLÍOMES
lsal.dol

E¿ ta

diá-

6 lety

POTENC'IA
EqúvALE,'ffE

ItÍrl (r)

1.976

1.977

1.578

1 .979

1 .980

1 .981

1.98?.

1.583

1.984

1 .985

12.456

27.462

32.257

32.257

32.257

32 .257

32 .257

32.257

32 .257

32.257

9.088

9.724

1 0 .404

t 1 .133

11.912

12.746

13.638

14 .593

15.614

16.707

3 .368

17.738

2t.853
21 .124

20.345

19.511

18.619

17.664

1 6 .643

1 5 .550

84,L

443 ,0
546,0

528 ,0
508,o

487,0

465 ,0
442 ,0
41 6,0

388,0

l*l se ha c.a.Leul¡do aobne el toldo o¿utn Lendo un nend'ínienfo de 10

Klil-HR/ga.L6n, g un $acfon de pÍanfa de 0,7 patd. Cetfi.a.Lu a V4-

potL.
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Pnoducto Cantidad B/O

Fup-L 1iL
Fuel 0ít
At $altoa

Ne4
Ne6

1.397
32 .257

1.240

Cono ¿¿ obáettva, eL FueL )iL Ne 6 (Bunb¿¡l que pe,Ltene

c¿ o- Lo¿ conbu¿t-i\Let pedo"doa e,s eL dz maqon pnoducci5n
quQ- va" o" fenerl eÍ- ¡to"Í,s, tl plrL Lo fanfo podnd ten utiliza-
do en gnan e^eala.

COñSITERACIdñES TECI'JICAS: UEÑTAJAS y TESUENfAJAS

Und. ve.z Lteeho ¿L ettudio d¿ La- ¿xia f¿ncio. de Lot com-

bu.tlibl¿,s clue eatanían diapo nibl-eá de acuendo a. La cepac¡

dad d¿ ¡tnodueciín de, Lo" Re,{íne,Líz. Ettafal de Eameno-Ldo".t,

,t eg ú,n co n.t ta en zL cuadno d¿L numettal l-nf e,rLil,L , pe^o!ú. a- ha

cetL La^ co nd idena"cio ne¡ i.d-cnico"a q eL o-náLi¿it de !-q"a ven

fo" j a.,s t1 dz,svenf.o"!o-a d¿ eo"do- uno d¿ .Lo.t gnupot hidno zÍ-d-efsti

'c(rL tJ f ¿tlmo el€efnico.t quL 
^L 

po dttía utíLiza¡ po.tta La" ge-ne

naciín e-l-€.ctnica en ¿L Siltena Regio na"L Sun.

3.3 .1 , T unbina.r Hídttd-ulícat

Lo.s pa-nd.net n0 
^ 

catldefenít tico t d¿ una inatalaciín
hidndulica- Aon: Lo. ca"fda q eL caudal,

Ca-ída- Motníz o eo-ída (LfiL lHul ¿¿ La di{enencia enl,Le

La co-nga fotaL d¿ La eonni¿nte d¿ agul" a, I-a- enfnada de-L

necani¡mo not-on lboca del fú"n¿.L) q La ca"nga- total a La .ta-

X.Lda d¿L mi^mo meco.ni.\mtt. lHu ¿n ne.L¡tol ) ,

Lo" canga to fal ¿¿td dado. ¡:on Lo" co,ngo" d¿ o-I-futta lZ) ,

eattga de ptle^i6n (?) q ca"nga" cinLticd (v) , Lo que en {6n

mula¿ matemática-.t a e puede exp)Le{ en:
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2. Lat PtLeáaó de A¡co que 
^e 

ufíLizan en vaLLe.t e.Áf,Le-

ehod q pno $undot.

b) Deaanenad.onea; te enplea.n cuando eÍ. nf.o dcunuLa una can

tid.ad exce¿iva d"e nateniaLe¿ exf,Ll,ñ.o Á en áuópenÁiín An

fet de eai.ol Á¿ colocan ttelaa de d.iatintot to"na"ño^ que

deti¿nen LoÁ nd.fe.tliaLea gnand.ea en un ptloceao de {iltnd
do.

cl Canalea q GaLettfat; Tenemoó lo¿ de pzl-o Í.i-bne q Í.od de

pnedi6n, en anboá eato¿ La pendíente ea de 2 6 3$ q La

velocidad del agua v atla. de 2 - 3 nlreg

dl Cdna¡.a de Canga q ?ozo Piezonétnico; La cdnana eLtA ubi

cada aL {inal deX. canal de pelo -tibrle U áirLve c.omo "V!
Í.anie" en f-a in¿ ta.Laci6 n. EL pozo piezométttico eáiú a.L

[inal del canat d.e pnetiín g cump.Le La niana {unci6n -

que eá La d"e nanten¿rL denttLo de un má.ximo La paea i6 n en

eL canal de alimentaeiín. Poilemo¿ d.eci¡ que anboa duncLo

nan cono .Linítddonea de pneaiín 16 válvuLaa d,e a egunidadl

u cono tLot envonio' ¿nt fantí.neo I .

Enttle Ldá ventajat pnincipalea de una c.enfrLal hidno elé.c-

fnica podenoÁ ano talL.

dl Lo^ coátoÁ de conbuafible de opetaeiín Áon nuloó qa, que

ufiliza. agua,

bl EL p,Lecio de Kt)-HR e^ ba,Lafo a. Lango plazo.

cl EL co¿to de nant.enimienfo eó teducído.
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CatuA.tutÍAficoa pa¡Liula.ttu de la Pnua

Tipo

Lo ngitud

ALtuna

O ducLo honmigín o"nmado

q ducÍo de acetto

VdLvula na)Lipoád

V d.Lv ula HlWt LL-BUN9ER

Capaeidad úfil d¿ ¿nbdt-¿e

Capa.cidad det- v enfedeno

Si,sf.ema dz Co nducc,L6 n

Longitud

0i6nef¡o

Tipo
P ¿ndienie

Capacidad

Chimenea de tquilibnio

ELev aci6 n

q bÍ.inda j e

q cilindno venticaL

Tipo

Tienna

E20 m.

41 ,2 n.

3,0 n.

?,)

90 x

n.

unidad

unidad

106 m3

250 rn3/deg.

5.475 m.

l16 n.

ci)LcularL
o ,669 .*.

18 ,6 m3/aeg.

117 n.

5 m.

214 n.

0idettenciaL



Cá"nanat d¿ V 6-Lv ul,o-,s

ELev aci6 n

Longitud

E intenion váLvula

Tipo de váLvula

CíQ.,úe

Aceet o nio ¿

Tubeníd de Pneti6n

LongiÍud tofal
Longi.fud irorno tlotL¿zo nfol SUP

P ¿ndíenf¿

Longi.tuÁ t¡¡mo inc.tinado

Longi,tud f¡otno ho¡.izo nf.ol lNF

Oid.nei¡Lo ¿xfe-¡ion

0 iánetno intenion

E^p Q.^ o tle^

Alfuna neta cd.ida fiedia

Cata d¿ Md.quinaÁ

Longiiud

Ancho

ÉLevaci6 n

Enengla geneaada anuaL

66

I 6n

I 4m

nanipo da.

autoná.tico

conple j o de bg-pata

n,)
1

688,5 n.

112,2 m.

0,669 z

541 ,7 n.

34r5 m.

2,2 n.

1,9 m.

3/8" - 1 3¡6u

444 n.

47 ,5 n.

12,0 m.

25,4 n.

310 x 106 «rJ'-w
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Luzgo tenemot Lat ¿ub¿ttacione¿ elt cttticaó que tenviná.n

pata l-a f¡an¿mitiín q diatnibuciín del gLuldo ¿t-í.ci.níco a

tnav éa de ¿L "Silfena NacíonaL l ntenco nectd.do'¡ que entnarlá.

0. o p erla.rL a [inea del año 197 I . El. co^fo del ¿itfena hidtto

eLtcttlico de Piaaqanbo Áe,Lá de dot mil nit"Í.one^ dL 
^uczLt

(S/ . 2.000t 000.0001 , apnoxinada"nente.

't C ¿nfno-Le-^ T üLno e.L 6-ct)Licd-^tl

LaÁ " Cenf)Lalea T ettno el6.cfnica¿t' Áon a.quelLaa que a.ptlo v e

chan eL po de.rL calorlf$ico de un combutl.ible canbínico p La

f.nana (onmanX-o en enengfa t6nnica, Luego en necániea q 6i-
na[.neni.e en enengía Ll¿ctnicd.

A etid cla¿e de inttaLaciín pultenecen Laá T uLbinaÁ d Va

po,L, TutLbina"^ a Gd^ q MototLeÁ de Combutf.Lín InÍenna.

Oeapuéa de haben hecho un bttev¿ ettudio tobne ldt
tnalet hidno el6.ct¡ica"Lt¡ paó a.tt2. I-uego a eáludid.n Ld.ó

fnale,s T ¿)Lno el6,cÍtlicdE" .

Antea de ent,La.n a ettudiarl pott t epaaado a cdda una

ta^, e^ neceÁa,Lio conoceh algunol conceploÁ conune.a

col, enÍrLe Loa que puedo naniÁeÁ tarL LoÁ aiguientea:

" Cen-

t' 
C en-

de é,t

bá^i-

al NiveL de Pttecio¿. E¿ eL pa,Lá.nz. Lo que indica eL co,sto fo



9|p7u"7qo 'a7" 'U?qurq 7? '7"9"70 7d '?u??oU?4 ¡? 'optuTlau

o?lgut"d 7" 'tu7Tovvb 17 owoc 'toptnbyT YaTq7Yvnquo" vo1

'y?lqTlrnquoa volv? oputvn opttt6v¡ nq av vTod la u" DPTa

ipoud aoVtTtgTz oy6tzu" Dl ?p ugToaodotd uou6 aun fi 'vo?

trzvp1 o yoplnbyV ' ? ounqttno orp714 uoi aapo¿ ?p ,wuDV¿ itV

u? toPvg'n g"vqTtynqwoo -9o7 yoPtnnl 7? u1 '9"7q779nqwoc lP

'va¡qDTTDA soteie h roltT voT

- yvo ua utaT!7 vaTo a s ' Tutzu" 6 u" 9"1b7't!"tow h vaTuvcTuq

-nl 'lvoTyanda¡t) vruyvTvT vauoToTvodaa 'Ttuovu?d 7"P ol

ioo 7z d hntauT ds 
"ludwaTsgg 

'zlqTtsnquoa dp oteoa l" op

-uonTdaoxa ttryu?C tl "p 
oludyuTudluvu h ugTautado v7 ap

?opp 
^T'tt"p 

vo7vo6 vol vopol uafin7ou1 'ugytrazdp dp yolvDe lto

'y"y"uzluT yol 9 olToTlduT uylea olvoa ld ud ',,outw

ua ?^Dlt, odyy optyuoo ap Dyduoo ap ovaootd un ú ug7o

-tlyutTeD il ,pty 'rvaTnbau av anb ugyonq7qyTp h u97v7w

-vuvTl "p 
tu?tsTv 7z opuafrnToxa ' |y"1topowuoYguv1rl| ugTv

ia7 zp ugTott"lz 
"p towaou oTuaywodTnb" la h ¡uayu" C tl

uryado aund ?vyaav?anu g?avyTyxnu g"uoyaotvtguy gny ?Dp

iy uoo oyuaTd Dl dp Tvtot o?voo la zñn¡au| 'szuolyta^ul lg

. ugTautad

-o ua pupTun Dt u7q7adu Dlyv1¡ 
"frluow 

h ug7ct7t7vu7 ap

?alsoo vo7 opuz ñn7ou7 'vodTnba fr rTuouynbtw n7 ?p lvt

LA



-ynqwoa rl dp aolro l"p u gT ilwvurltt Dl ?lunTp"u 'toTtglvow

-lD nl zp twTouz aod nanTrtadway h ugTtztd t aodtn uz on6a

7? U|l1t?^uon s? ugTauny n5 'todtn "p 
!oPv1t?u"6 7" "Tte?!q

ov anb yol d1gu" '?aTvyouzva vayuauodwoa ?o71tt^ tod opw6z¡

-uy o¡unluoa un vz uodp¡ 
"p 

DoTtta?7" - outltdl t7ut7d o1

uodn¡ r vtuyqanl 'Z'g'€

uodon o yvuTcwty uoa opuozzd

ln 'vroytyaVl? owlta ! saTtwua) 
"p 

god7l sol ?p oun DpDa ap op

-tuodz y tod Touauad oypnly" un tvz7¡D"u o Vuovod o6zn1

'7TO l"i"TA üDu?nb vob o vouTqunl h putalu7 ugTl?nq

úoo ap todnub vo7 h ¡1 va4ungl 9 ;ll ozlluldd uawnyuo¡ t¡odpn

r voTuaTd vn7 anb 
"unvv "S 'v"lq7lwquoa yol ap uoyualuT

oaylTuoTto uzpod 7o opTualzu 'ttoTot dp oTpaw ooTlytadva ow

-nguoo 
"p 

iu^una 9D7 optuyuu?!?p uo14 ay ollz auod h vopTnb

-ll ialqTlvnquoo u o1¡x1t"pT 9u oo ay oypn?y" zTuavzyd 7z u1

'"uTD ?p o?aax? oaod uoo sd?

-16 t o7 
"p Wl of ! gna u glt ?nquo" Dl an67 vu oo ? I h 

"lu"utya
-91 r¡n6at ?y uglt?nqwoo ?p ptplool"^ o pop7eu?yuT ne 'eop

TnbyT roy znb voydwyT ?gu uo? vo?oayn6 ??lqllenquoa eo1

-nz777ln ¡9 u?

'u97d

I o7dut7'¡ uov h ayuzwTTcyl utuacrw¡a h ur7

vafn7uan ytl u?u?!t 'opnva oa¡gayad 7zp -ndTutw av anb ap

0t



' l9"1toPv777ua^'7o11luoo aP 9a!"79t7' goYdoud

vduoy¡yxnv vodtnb)l q,g :útuúXd Dl dp vo7doud goutnvuo)

:ugytaaadg 
"p 

?Dntt ylltzyavu'DC

lv"vau 8 ?oyt ll vzv"u ?g :tyarvw ua aTvznd ntnd 7n7o¡ -
y?ydu 0, :wqawd fr zfvyuow 'ugTaantTvuox -

y?i?u gl t oryltluoo h ugToryToTl ' vzu oyabay\Toadvl -

ezy"u 0t ,pDpllTqt¡ot1 fr oyozhotdzyuy -

'90PDu7797 uov u 97aúnu77u oa D y oPDUTclTu7wn I yoTDP 901

'o7uo7d ol ap ugla

-?.t11tl yu od 17 tuad taa ¡zad anb hu4 anb jzTvwt oa ? op o!T" ¿

'v7ur7d D7 zp vvllyxny od7nb1 fr wTar¡ s"uo7ovlolyul -

Tolttuo) ap h ooyuyanuoutozTl od7nb1 -

v"u oyatput J h wuynbyy¡ 
"p 

ú ÍD) -
oa7yl"773 'rt opuu"uT 0 -

todn¡ n buTqall -

n6y ap olu?luopu ! 
"p uluvl¿ -

lvoydoud i"uúylTxt1l h ruzpTto 'vunlonuTval Du?plvd -

"Tqlt9nqwoJ 
zp olu?7wayau ! 

"p 
a7uD7¿ -

"Tq7YenqúoJ 
?p oYu?\utu"aúwTv -

:uog 'lOd

-DA p WUD'ld pun utwyoluot znb y?lDlu?uvpunl vrtqo vt1

'tn6x 7r 'aTqTyvnqwoa un zp ugTl



s"PúPlun u aP gvlutTd ouod gDPDUluu?TdP vauoTvaudxa vn1

'v?PtPTun aP oTawTu v"p vzlu"lP

-uadapuT uov ooylyoadvl ownvuol h vaTqnTan¡ iollte vol

' VDTAD7

iauaTdwoo v¿pDp7un voV ottod ¡ou767ro ugls1¡d^u7 ,7 ap 20, "P
ugloluTw7yp Dun ?únvo ?9 'o9úo outgTtlt 7" uz olua|uTua7uaw ñ

ugTao!"do ap vol7l ?oTsto vol utu|wu"i"P Dar¿ 'rvluvTuzu

-"ldúoa g"pDp7u'n vvl ?p tul1 DpDa 
"p 

uglyu"^u7 
"p 

olvoa l?
un z0 I "P 

u glonuTuvlp Dun opDu"PT 9u oa D14 
"9 

97PtP7un vo7u

-DA 
"p 

ayuuTd Du'n -¿p ug7yud Au'! ?p otvoo l" lttlu7t va utv¿

'nN u" '¿ ppat

-Dlvu7 aTauaTod pl 'tod dpTu ae orywvy ohno prpyun tlos tun

"u"7? tturld n7 anb opu"Twliyt 'toprpyun wt "p 
oAúwrl t"p

ugTounl u" ?lu"ulúu767u o urvavd"t? 
"y 

( olu?ywTu"lunw fr ugTo

-tu?dol ugTooyoydxa ap voyvtq h ugTvuanuT op volyoa 701

.u97"t7o7dx1 dp voTvto h toTtol dp DunTdnl7y1

'd7 Tonur oguoTd zp troyonl 7zp ugyounl va

(?oyvl A apuop 'd7 x SZ-¡f . A :Da7uguoa" l7t, opyA

zss tpoytTTqTuod?lp dp aTuaToTlzox

ZgE :ugyab!?do zp tut7u7,w t6tt¡
. ( olu"TwTpudu 1rofr

6ut 7a aoaul1l ZE, D $gL .olu"yuypuau ou7x?u ap tbuo)

ZI
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de potencia inttaLada P (en MNI pana cada uniddd de vapon,

Á0nr

Co,s Ío d¿ I nv ¿tt,s i6 n

Ci = 1.125,8 x 10,90 x n + 0,10) x P
0,79

lnvUu ae. us$l

- Gdtfo¿ Fijoa anua"Le^ (0puLaci6n q manf.eniníenÍ.o )

Gó = 12s't X 10,70 x n + 0,30l' po ,4 8 
| ní.(-u d¿ us$/Ano 

I
x

Ga,,s fo ¿ Vo.nia.bL-e,s ll,\anf.eníniento I

Gv=1,51 xP -0,23 l1o-3 us$/,(o-HRl

Conáumo Et¡cecídíco

4.604,8 x P
-0,13

lKcaL/ Kttt- HRI

3.3.1.1. pá.9. 74 óe encuenf.,Lan gna{icadat LqE

patLú.net tlo ó eÁtudiadoÁ ,

J

Én La Fig.

cutLvLÁ de Lot

tnf,Le !.aÁ ventajaa ptlincipdLeá que ptLeA enlú La T utlb,Lna a

Vapon, á on2

a) Redueidoá gdÁfo^ d.e na"nleniniento q con^envaci6n.

bl Écononia de e-apa.cio t1 cinentaeií n.

cl Autencía de v ibttacio n¿¿
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?ugwou 7z uoa "npTaouoa '77nbrfinng vaTw!?I lilrtudJ D1

'"lvluout h u g7ta7t7vu! 
"p 

oszcoltd u" '77nbufr

-úno 
"p uoPtws o1t?191t Do7t1t1t? ! 7t117u") at ?P uz iN lrodt\ t

PtPTufl u 07 
"P 

9"7o"1t vDoT! 9!1t"lav!Da 9Dun67D ?Ut"7Pu! '!od

-DA D súu7TUnl VoV 
"Uqov 

PDP71tt7? lohtw tun v"u"l Úvt¿

' a7a7 A1t? I
ua llu"wDPDla"PD 1tD1t7U" tUDd owTuyw owoa 90yo14 I AP AU

trtnbau lv7lqrl D1¡"plva oun 'uodt^ ?p wolanpoltd u g?anryl

iu7 17 ap oynaud olu"lutúlv7ry l? uv lDTaTuT oduayT uohty (p

'r7ua7d nv ?P 9vw"7v79 h I otvl¡vdo

vdtu?udyap ?p 7 o1!11,1o" 01?71¡lxd 7a yod op76au 9" ugTaouad

-o rl h 'oyuzTwTuayuow u¡od evuo?vdd ygu zp aazTnbau ag 1o
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-uzTpuadpuy uov 'ugyoo?ñuy 'a7q7yvnqwo" dp yru"ysyy io1 lq

uodnn ap ta¡oud ol anb ty?pla" nun ap zu?Tnbzu 
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.uov ydTrdy?uT'\d gpfrluzAgdp ?nS
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t' t^ teto SaLado'|t ¿ e halLa ubicada aX- 0 ¿t t.e de La ciud,ad. d,e

Gua.qaquíL, o" 3 Kn. de La bi(uncdciín de La Av ¿nidd CatLo¡

I ulio Ano¿ emeno" q Í-a vfa a Salinaa, junto a La Enpneda E-

L€.ct,Lica deÍ. tcuado¡ 'Inc. (EMEIEC).

EL confna.Ío de ¿unini¿fno de equipoa, obttaÁ civilet, non

fo.i e, ppaeba^ q pueata en nattcha de Loa ecluipoa , óe l-o ha

co nfttatado , ba! o La mo do.l-ída.d del Si¿fend. d¿ Confttafo " LLa

ve. en Mano", con La Conpa.ñía Mitlubidlti Heavg ÍnduaÍ.rlie.á -

7nc, de Tohio, Jap6n.

tnfne Lat ca)La.cf erlfÁ ticaa T écnieat

ÍtLaL a. Vapon, ten¿no{ |

Ir,Lincipo.Le.^ de La C¿n

?otencia co nfinua 73.000 Kw

Su,s equipoa principat e-a » óon:

Caldeto.- La unidad genenadona de vapon eA d¿L tipo de ho-

galL p,Le^urLizado, de doble da.mo, pa.rLa ó¿,1 in^id.Lado a La in-
tzmpenie. EL cal.deno ope,La con una pneáiín d¿ dit eño de 105

Kg /cn2 A una co.pacidad d¿ ptodueciín de vapon de 295 T/hona

a 96 Kga/cnt q 513"C, tL calde¡o e^tá di^ lñado patld que-

n L ta.nio )Leliduo de- pLf,LíLLo (FueL \iL Ng 6l cono gad natu

nal. E¡fa canacte.rLíÁ fica Á¿ La considena ínpottfanie 
^i 

Áe

pienda en La {ututta explotaciín deL Goldo de Guaqacluil.



E!- a-i¡te de conbu¿fiín et tuniniattado po)L un v enf iladon

de iino {onzado cuAo nototL es de.830 K[t (1.112,20 HP) g que

deaplaza 5.100 n3 /min,

Tuttbína,- La funbind" eá und" unidad de un t6lo cilindno

15 eta-pda con cinco exfnaccioneÁ patla Lo¿ calentadottet

agua. de aÍ.in¿nfacií n. La. conponQ.n 2 f unbina.Á CurLtia, 10

fdpa.^ Rateau q 3 efa.paa Pa.tLaon.

de

d¿

o

lpena a una v¿Locided de. 3.600

dad contÍnua ná.xina d¿ 73,000 KW.

lro n en La v d.Lv ula 
.de 

e-nfnada .t o n

ti6n d¿ ¿Acap¿ eá de 63,5 nn Hg.

RPM q fiene uno. eapaci-

Laa co nd"icio net deL va-

88 Kg/cmL A 5t0oC. Ld" prLe

en eL co ndenÁadotL.

Genenadon,- EL genenadon el enlrLiado po,L HZ, con une capi-

cidad co nfínua de. genenaciín de 85.900 KvA q un (acton de

potencid de 0,85. La excitdf¡iz e¿ de tipo etfátieo.

Poaee fanbid.n ¿u¡ zeaytecLivot Ái,stema^ auxiLianel.

La. in^tdlaciín de La Cenittal T é.nnica t'EáÍztto Salado" tt¿

quitií de lbnat Civilet e^pecialeó eomo {undacio nea ¿obtte

pilotea de Lo¿ edilieiod pnincipalea, chinenea, tubenía¿ de

dd.ucciín U deÁ cdtLga. del agua de nan, U o ttlaÁ o bnat a.uxiLia.

,LO,^.
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ÉL pago a etLd. e|¿cfuado en fat cantídadet q monedo"á que

¡e indican a co ntinuaciín.

YEl\JS

,()LTARS

suc REs

7.173'859.900

1 | 7 62.920

114t298.915

La Centnat a Vapott tanbi6.n incluqe La ¿ube¿faciín de e-

Leva.ciín de 13,8 KV a 69 RV, debiendo enfneganae X-a ene,L-

gla genenada. ¿n La¿ barLnaá de 69 KV pd.tLa 
^u fufurta infe]Lco

n¿xi6n con eL ttSiÁt¿nd Na-cio naÍ- I ntzttco nectadot' ,

S¿ e^iima que La C enftLal enfrLaftA. en opetta.eíín comencial

en )ctubtte de 1.978 q que La inveuiín total ¿¿ná de ocho

ciento¿ veinte g cinco nillon¿a de tuc¡er lS/. 825t000.0001 , a

pno xinaddnente.

3 .3.3. Tunbina¡: a. Gat

En una funbina. a. gaa eL $Luido utado ¿¡ eÍ- aLne, aL

cual ¿e Le aumenta La e.nengía fr,L¿a urLizándo Lo , calentí.ndolo

e inqeetdndole conbuttíbl-e-, Luego paaa eL (Lufdo d tndv 6.4

de una t,unbina donde nealiza tnabajo, convi¡tiendo Áu enen

gla pofencídL U tLnmica en cind.fica, Luego en necánica q

po,L ú.Ltino en el¿cthica, En e^ta pa,Lte e^tudian6. Lat tun-

bina¿ a ga^ d¿ Íipo induatnial, pana. genettaci|n elé.cttica.
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La.,s o bna",s (undanentaLeÁ que incluqen una planfa de et-

fe tipo , aon:

- Almacenamienfo de Combua tible
- T no.t aniento de Conbuatible

- Tunbina

Genenadon de Gat

Cdna¡a de Combuttíín

Tunbina a Ga¿

- Gene¡adon tléctnico

- tquípo Anexo lnoton d¿ atlianquz, L il-enciado ¡ted , rle-cu-

peno"do nea i.énmico,s , etc . )

- Equípo d¿ co ntno L

- Édi{icioa

0att€. dafod e.ótinddo^ aobne. Lo¿ penÍodo^ no nmaleó neceÁa-

,LioÁ pana La inatalaciín de fa planLat

- AnÍepnoqeeto g Factibilidad: 10 n¿aeá

- Éapeci{icaciin, Licitaciín q Contndt.o| 6 neáz.A

- Fabnicaciín, Monf.ale q P)LuebaÁ: 14 m¿¿¿¿

- Toial pueÁta ¿n matteha: 30 me^el

Co",Lacte)LÍ^ fíea¿ d¿ 0¡t enacií n:

Con¿umo pwpio de l-a pLanta: 1 ,5Z
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Cad-ga de lláxino R¿ndiniento: 90 a g9eo

Canga Mfnina de 0penaci6n: 258

Coe$iciente de diaponibilidad: 752

Uida úf.il econínica: V . 17 - 20 x Fp, donde U {en

añoal u [uncí6n del {acfon de planÍa. a.nual- Fp (011l.

É.áttLuctunl" de Coatot U Geltos de Éxplotaciin

Lo^ coÁfoá de inven¿iín U gatfo^ de explotaciín áe ex-

ptLe|an Á610 en $unci6n d¿L tanaño de lat unídadet, nedido

a Lnav €.¿ dz La ¡totencia noninal de eLLa P (en MNI .

P a"rLa eáfinan eL cotto de invet¿iín de una cenfnal d.e

v Liaá unidadea á¿ ha aaunido una" ditninucií n de 5? parla.

Lat unidadea conplemenfatieÁ , fliienÍ.rLd.Á que pana Lot gaá-

foa [íjoa esfa diÁnínueiín ae ha e¿tinado en 204. Loa gad

fot vaniableá q con^uno etpecl{ico don indepe¡dienfet del

nú.neno do- unidad¿.t.

La"d expneaíonet deferlminadat

de po f.zncia, ina talada P I en Mltl )

pata planfaá de n unidadu

pon cada unidad, aon:

- Co¡to d¿ inven¿i6n:

Ci = 251 ,8 x ]a,95 x n + 0,05) xP0'90 lnitu d,etls§l

- Ga¿to.t Fijoa Anuales l0perLaciín q manfeninientol:

G6 = la,l x 10,60 x n + 0,201 x P0'70 fuuu ae us$/Año I
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- Ga.Á f.o á Vo.níabl.¿t lnantenimiento I :

Gv . 0,97 x P-0,80 lto-3 usÉ/«w-unl

- Contumo etpecídico z

S = 4938,5 xp-0,12 lKcal/KWfll

En X-0" Fig. 3.3.3,1 pá9. 83 Le ¿ncuenftto"n gnadicadoa et-

fot panámzf)Lo^ ptna .Laa Tu¡bina^ a. Ga6.

Laa venfajaa ¿a encíal¿l de uno" tunbind a 90"b, 
^on:

a) No e.t indi,tpentabl¿ eL uto de o"gua de en(niamiento len

ttegio ne.a á.nido.,s ¿t Ldzo-L) .

b) tl cotfo dz Lubnicacií n zt muq bajo,

c) Couunon combutfiblo. banato llzenotenz, die,s¿.Ll .

d) lcupan poco e,tpacio q pe^an poco.

e) An¡anque nd-pído A pue.^tq ¿n .Línza en fienpo muq conto,

[l f deaL pd-)La ¿L petLf o do do.L P ¿al¿

Ll"A de.^v¿nto"jaa, do una fu¡Lbina a 9a,5, 
^ow:

a) La e[ici¿ncio" ténnica et baja

b) t.t manf¿nimí¿nfo e^ catLo r¡ ttec¡uie-nen zntt¿namiento e^p¿

eial del penao nal.

cl E¿ ¡uido t a
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5.

6.

8.

9.

10.

11.

Pofencia Me.dia lKWl

ConÁumo Conbu¿tible ( Lf.a I

R¿ndiniento l,KW-HR/ Lta I

Antanque de T unbind

Confacfo¿ de Btteaben en Lfnea (,en ¿e¡vic,iol

Total de honat de opetaeiín (d .ta $echal

P. ATM d Potencia lldxima lnnHgl

22. S0I

31 .030

2,71

1

1

1.396,9

7 56

Co ntuno de Lubtt icanlu
q Agu.a

Agua Pofable
(m s)

Agud tnafuda
(m 3)

Ace,üe
lLtal

12.

t5.

14.

ToLal ant¿iio¡t 149

Con^uno t endnal

TotaL Acfual la In (echal 149

0,475 6,052

0,400

6,4520,479

Conf¡ol de L¿cfuna d¿ in¡ f.numenfo t Tunbina a- Gaá N9 4

ll o na.¿ MW KV AR

-t

Anp x1.000
v

VoI- x 1.000
PRES . ATM.

K gl cnz
T
oc

18 25 10 1,10 10,4 30 1,008

Da.toa Re[en¿ncial¿t

Indonmaciín d¿ Lo.¿ Tunbindt a Gat N9 1, 2q3depnopie-

do.d dz EME t EC .
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JUNIO

Miéttco Le¿ 1 !
TA#1 TG#2 TG#3

Hotat de 0p etaeií n

Pot.encía M6.xina ll/'lill

Enengla, Gene.nada

a Í.a {echa (Kfi,-HRl 52,2 x 10 3,8 x 10 2,7 x 70

t3,8

20,5

24 ,0

20,0

15,72

20 ,0

5 5

3,3.4, Motone¿ d.¿ Combuafiín 'l nt¿¡na

EL nofon de Conbu-ttiin intenna ea una ná.quina que

convienfe La enettgla qufmica, que confiene eL conbu¿tible

len eL nonento d¿ La combuatiín), en enettgfo. necánica, La

cuat ufilizunoÁ deáde !.a ¿alida del eje cigueñal, pa.)La con

v erLtiila en enengfa el¿.cÍnica nedianf ¿ e.L aco p,Laniento de

un genenadon,

En ¿tfe capfiulo ¿ttudidné La,t plantaa a Dieaet potL AUL

nuq conuneá en nueá ttlo paí,s, qa que pena in¿Ía.Lacio neÁ quT

nequienen ha¿ta uno¿ 10.000 KU de potencia, záfa6 plantaa,

^on 
nd¿ o-co nímicas que otLo^ tipob de planiaa f€nnicaa.

En Loa mo lo,Le.^ dieael, La¿ alfa.¿ velocidade¿ ¿e utiLi-
zdn VlincipaLnenfe en gftupo^ pQ.queñoó de balo cotto q baio

nzndimiento, nientttaÁ que Lat bajat veLocidade¿ ae utiLizdn

en g,Lupo^ gnandea de al,to nendimiento q que 4¿ enplean 2.n
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+ 3.575 x Po,85xR-0,3

91

lni,te,s deUS§|

Una unidad

ci . (100

N unidade.¿ t

Cn

GcL^ io 4

3.3.4.3

0,3 x Rl x P

0,95xnxCi+0,05xCi

Fijor AnuaLeL (1p¿ndc-iún q manf o.ninientct ) . Fig.

. pdg. 92.

75
lmiLu de us$/Año I

pldnfat a

md.¿ cano .

^,t-

0 x R-0 '48(ró 360 x 10,75xn+ 0,251 x

X

Conóuno etpeeí[ico: fig- 3.3.4.5. pá9.94.

s 1.500 x R0 '08 P-o,oz lKcaL/Kr;,- HRlx

Lat ventajas p)LinolLd¿ale,s d¿ un noton die,sel, aon:

al Son náa e{iciente¡ i¿nnod"iná.nicam¿nte que L0"Á

vd.potL, aítn cuando eL combutfibl"e utiLiza"d.o et

P

Gaatod VaniabLel lmanfenimi¿nto I . Fig. 3.3,4.4. p6.g. 93.

0
Gu 0,06 x R p-0,06 lro-3 us$/Kfr-HRl5

bl No n¿cetiÍ.a.n de un perllodo tango de caLentanienl.o,

Lo companamo^ con Laa planfa.t d- va.pon.

c) La e{icie.ncia e¿ uni(o.t-ne ¿n todol Lo¿ to-na"ño¿ ho"¿fa. Lot

10.000 Kw.
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P no t4 e-cto r ipo Capacidad
(MAJI

11C

F echa ytue,s ta en
¿ ettv icio

Pa.ut e 7 Fa¿e A

Pa.ute f Fa¿e B

Sfo.Oomingo

Sf.o. 0oningo

T o achi

TOTAL:

Hidnoe,

iidno e.

Gaa Ne 2

Gat Ne 3

HídtLo e.

300,0

200,0

100,0

100,0

300 ,0

Jun/ 82

Jun/ 83

En. /E5

En. / 86

0cbn-¿/86

1 .37 4 ,2 ¡,,tW

E¿ t.udío a ¡tttev io t han deno a t¡ado que to dd.Á Q.^ td.á cenf,La-

Let ton La.t eeo nínieanenfe ná¿ afttactivaá patLa eL nango de

va¡iaciín de Loa pa.nd.me.fta a f6.cnioo - eco n6nicot ufilizadot,
q pqrLa ¿u ubicaciín. Adenú¿ eL cuadno indica Laa $echaa a

pnoxinadaa en que dicho¡ pnoqectoa deben enl.nan a operLarL,

La nagnitud d¿ La¡ anplia.cio ne* que debe llacens e o.L Si¿fe-

ma de Tno.n¿miti6n, g canactenfÁtiLaá genettalet de du opena

ci6n. En eL gnd$ico 4.1,2. pág. 112 ,se indica e.L ptto gtta.na

de G¿ne¿acií n t Í,éctatcd. parla eL penlodo 76-86.

EL pno gecto ttPautett a pLÁan d¿ no et f.an inc.Luído en eL

Si¿tena Et-écfnico Su,L e.a e.L que bd.¿icanenfe va a aba¿feceh

de {Lufdo eL-6.ctn ico a Laa ptto v inciar de Lo j a q La"no na- Chin

chipe con una LÍnea de 110 Kn, d¿ Longitud, pana 2.Levan e-

nettgía de Cuenca a Loia con una. ten¿iín de, 138 KV, q Í.a. {e

cha de enfnada en openaeiín 
^e,Ld 

e.n Enuú/83, o.pno ximad.anente.

(Ven gú.{ieo 4.1.3. pá.9. 113.



11t

La enettgfa g enenad.a en e¿to¿ pLoqQ.ctoa ,s ettú. enfnegada"

en b.Lor¡ue a niv eÍ. de tube¡tacionea a Lo,s Sirf.¿ma,s Ét €.ct¡Li

co^ RegionaLet, que ¿on t-o,s nettca.doa de contuno, U qu¿ de.

ben pnecede¡t a.t- ,suminidino, deade dond¿ La ,LetpLcfiva Em-

pneta El-éctnica 
^ 
e e.ncangatLú. de l-a conettcializacií n a ni-

vel de abonado, La aube¿taciín co nnetpo ndíente aL Si¿iena

Eld.ctnico Sun ti¿ne Laa aiguienteó c LacÍeníótica^:

Sub¿ttaciín Ca¡:ac.tdad Ten¿i6n t ¿cha d¿ 0pe'taci-6n

Lo j a 20 MVA 138 / 69 KV Eneno / 83

Luego de e^fe bnLve ,Leáumen ÁobtLe e.L 'tSiítena Nacional

lntenconectado" pnoteguiné. con La ¿elecciín de La Cenf¡al

pana el Si¿tema Sun.

Según eL eatud.io de La pttoqecciín de La denanda q prLo-

gnana de equipanienta de la p6.g. 54. debo nani{e^fatL que de

a-cuetLdo a la capacidad nequenida de 2 ,9 tltl r¡ 4 , 0 MW do¿ can

Í.o to talnenÍe La "Confnal a Vo,pon". En cuanfo a 'ta. tt Cenf¡aL

a Ga6t' tanbi6.n La dea canto potL 
^en 

nenfable d. pa.lLtirl de InÁ

5 MA en adelanf-e.

En concLuaiín Ld altennativa md.a aconÁeiabLe pana e.L pne

tenfe tttaba j o ed una " Cent¡taÍ- T d.nniea de Conbutfiín f ntett-

nat' po tL L^ ta,L en eL ,Lango de La capaoidad nequetida de 2 , 9

Mll q 4,0 M0) , A o ULece.rL eL menon fienpo tlequulido patLe La -
t¡?ueÁta en Mancha" deL gnupo elecitLígeno.
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4.2. CUADROS 
'E 

RESUMEÑ C()A/ RESUTTAOOS DE SEtECCl()[' FIAIAt

Cono e¿te tnabalo v ¿,16 a.Lá exclu¿ivanenfe ¿obne "CentLa

Led T d.nnica,t d¿ Conbuttiín lntenna", como ne¿ultado d.el a-

náLit i¿ antenioz, Luego ne toca analizútL, porl tlazo neá o.co-

ndmica¿, que claa e de conbuafible debo uf.iLizan g eaio 
^e

Lo ¡teal-i.za neneed a !-aa pao¡tiedade¿ del combu¡fibLe tal.ea

cono Áu podea caLonf{ieo, du gnav edad eapecf(iea g pnecio

Lo cal.

A confinuaciín, tenenot el anáLi¿ i¿ técnico - eco nímico -

pana obtenzn eL pnecio deL KII-HR quenando didenente combu^

fíble cono aon 0ieaef., Kenex g Bunhen N9 6.

Canacie¡ltLicar d¿ La Centnal eacogide.

Potenci-a nata Pn = 2,9 l/l.t)

R = 450 RPM ltegún g,Ld6ico 2.1.11

Co¡fnt de ,Lnve¡ti_6n Ci = ll00_0,3R1 ¡ | +3.575x p [roi usf]0 85 x R-0 '3

VoLo ci.dad

Co,sto.t {ijo,s

Ci . 1100-0,3x450) x2,9+3.575 xL,gl?

ü . 1,312175t2 x to6 tts$

Cl = 36oxlo,llxn:+0,25lxPo'75 xR

85 0 3x 1450J-

-0,48 lm¡lu de

usi /Añi)

C6 = 360 x10,75 x 1 + 0,251 xll,gl|'75x l45|f0'48

C6=0,04261 x106
us$
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C(t^fo6 Vari.a.bl-aa

Cv = 1,194

Conduno Etpzcídico C¿ = 1,500 R l«cat/«t-sa)

0,02 
Wcnt/«w-ge7

Cv.0,06 xR0'90

Cv. 0,06 x 145010

usf
KU-¡IR

lni.@{ru-ut)

-0,06

x P-0 '06

50 x (2,9)

0 08 -0.02
P

Ce . 2.393¡8678 l«cat/xli.U(f

Conbutf.ible 0ieaeL: d,a.foa pnopottcionadóa pon lü Conponaci6n

É¿taiaL PetrLoLelld. Ecua.toniana ICEPE) .

C LacfeniÁtica^:
?entidad p,Lonedio pP - 0,8484 gna/cn

0 .08ce = 1.500 (4501 12,9)-

Podea caloní{ico Pc= 11,350 KcallKga

Pn¿cLo del 0iuol en Pto. Boüvatt lPnov. EL Onol

Tnantponfez Pto. Bot-fvo,tt a Loja 1300 funl

Pnec,io Totol deL combu.ttíbLe

.7 01

0 ,84

3,79

S/./gdl6n

s/. /ga.Ldn

Sl, /galin

C¿t = C¿x *1pp
1

Pc

ce'i = 2. 3e 3, E b7 s m . ¡, .Jr#ra. lg,u u Ksx \ffi. y#. +-
10-3 §
kw-wCe' = 8,9021 x

Vida tladi-q. Vn
85.000 Hna

f:760-Ttta7ñf

Z d¿ intenLt .tt 12 % (anuol)

= 9,7 =10 dñ.0^ (Chá|. 2.1.11
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F dcto tt do planto- f ,p
detnanda núv-ina

capa"údad inttatada

- 4'570 = 0.4945 0,
s.240

F 5p

Ga¡tod d¿ capi-tol anualt

O efieaiac,i,6 n De =

'Infenü

Codfoa Fi!ot

Sub Íotal

Conttuno pttopi.o

Pofenci¡ neln

Potsne,¿fr bhttt

q1É

ci
Vn

60,13121 x 10

1 - Cí x n - 1,312175 x 106x0.12 - 0,07530 x 106 i

$

2 2

!,!!291x 1ú |
0,25212 x rc6 §

cP = 3't

Pn=2,9W

Pb= Pn .
1-cp

2,9 lt/(/J

l- 0,03
= 2,989 í¡Ítl

Geneia.c,L6n nef¡ Gn = Pn x Fp x N9 Hu , at a-ño

Gn. 2,9 x 0,50 x 8.760

Gn = t2.7o1 W . tz,1oz x to6 «¡.-m

GenQhec,Lín &rLutn" Gb = Pb x Fp x N: lltt¿, al año

Gb=2,989x0,5x8.760
Gb = 13,09182 l,túl-HR

ano = 13,091 x l0 KO-HR

Cottct Va¡,inbLe.
iotal Ctv = Ce' x Gb

6

ctv = B-9ozt x to-3 t
' KI)-HR

6
KW.HR

Ctv = 0,116544 x 106 I

x 13,091 82 x 10

Lno

1,312175 x 106
10
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Coato fofal

Conbut f.LbLe 0 ie¿ ¿.L

CoÁto totol dQl K[-HR

+ 0 ,116544],

x to6 I

ct=
Ct=

ct. =

Sl + C'u

l0 ,25212

0,36866

6l0 $x

CfKw-HR - u
On

36866 x l0
x t0

0

Ct KW-HR = 2,90 x 10

6

-2f 28$

$

x-Ktt-HR ,$

CilKW-HR. . 0,8126 $

Kh,-HR

Combuttibte Bunhez N9 6

uÍiLizando Loa niamo^ datoa de: potencia neta (Pnl , Veloci-

da.d (Rl , Coator de 'lnveuiín l3il , Coátoa f ijot (Cll , Coa-

to¿ Vaniabl¿Á (cv) , Contuno eapecf$ico iCei, obt.enidot pana

eL conbu¿fible OieteL.

Combuatible Sunhen Ne 6 dato¿ ytnoponcionadoa pon La Enptzaa

Etdct,Lica del Ecuado¡ (EMELECI .

CdtLacterll^tica^ z

Oenaidad Pnomedio pp = 0,934 g¡tlcm?

Pod.en Cdt-oní{ico Pc - 10.568 KcaLlKg.

Ptlecio d¿L Bunhen en Pto. Bolfvan . 2,00 §/gaLdn
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Tttan,sponf e d¿ Pto . Bolfvatt a Lo ! o" .

Pnecio total deL combu¿fible

0 ,84 § /gal6n

2,84 $/sal6n

1

-Pc

1
Cel Cex x

Ce' = 2.393,8678
lKo* 1T:t6tffit

1 Ufri I ad!-6n* o;TTTg- * zJltw

0p

Kcfll
KF+N

x

6Ctv = 0,085197 x10 F

Ct =SÍ+C'v
Cf . 10,25212 + 0,0851971 x 106

Ct = 0,33731 x tO6 5

2,84 E.". 
' I1-sE* TTST

Ce' . 6,5077 x to-T -L -KW-HR

Gd"átoÁ de Capifdl AnuaL

EL coaÍo tub-fotal que incluge depnetia.c-i6 n, intet-t.t aL

12* q coatoa $iiot, Lo lonamoa de Loa datot pana. eL con

bu¿tible Oie^el St. , 0,25212 x 10ó i

Co,sto,s Vanínbt ¿

tofa.l C'v - C¿'xGb

cv = 6,5077 x10-3 $ xt3,09lBZ x106 Kttl-He
K',-HR

t
Co,sfo tofal
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ConbuafíbÍ.e Bunben N9 6

Pnecio del Kenex ¿n PÍ0. Bollvan

ftta.napotte Pfo. BoLlvan a Loia

Pn¿cio to f.al del eonbu¿tible

6
Co^fo totAL del KW-HR Ct Ktt)-HR . 33731 x l0 ü0

12,702 x 10 /«,-HR

U KW-HR = 2,6555 x 10
-2f

KW-HR

Ct Kr-HR = 0,7fi5 §

KU-HR

Conbu¿fibl¿ Kenex

CombuafibLe R¿¡ex dato¿ pnopottcionadoa pon E\¡ÉLEC

0entidad ptLonedio pp = 0,813 galcn

Poden calonf{ico Pc = 11.012 KcallKg,s

* f I
28 Sl

2 ,21

0 ,84

3,05

$ /saldn

§ /gal6n

$ / gal6n

Cte CQ. x
1

P¿
1x-

op

lKa* 1T.trr-fd
tu.t 1 aal 3-05§ 1 fi* z,ilw* T sú x-TrTCe' = 2.393,8678 Kcal

i07R' 0;8T3 re

Ce' . 7,7053 x10'3 $

Ktt)-HR

cf
Gn
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GaáfoA de Capífal Anua.L:

Sub-foÍa.?- St= 0 ,25212 x t o6 § (l guot a.t- cato antwionl

Cv

Cru

Co,tfo tofil

eo&tu fofil dct KW-HR

ct. Ku-HR =

2

7,7053 x 10 x 13,09182 x 10

(,
0,100876 x l0 $

6

cf

ct

cÍ

St + Ctu

10,25212 + 0,100876|. x 10

0,35299 x tO6 b

6
$

Combu¡fibL¿ Kenex

6ct
bn

0,35299 x 10 f
12,702 x 106 K$-HR

Ct K*-HR = 2,779 * t0-2gh x -1728$

Ci. RW-HR . 0,7781 $

KW-ltR

En ta Fig. 4.2.1. pág.

pno piedadea de di(ettentea

121 , Áe fabulan Loa dafot de tat -

combu,sfibÍ-et g, eL coÁto del R[)-HR.

Co,sto Uaniable fofol C'v = C'ex Gb
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Ahona e d eefud.rl€. cá.LeuloÁ p La un gtLupo de 4 .000 Kll do

capacidad en donna id2.ntiea a La anietlion dplicando Lad

(6nmuLaa de Co¿to de inve¡tiín, Coátot {iiot, Ca^Lot va-

niable¿, Con6umo Lápecf lico, co n^ idelLa.ndo La nue,va fJofen-
c.La ,

Cano.cf enft fico-.t d¿ Lo. C ¿nLno-X-

Potenc,i.a. ne.fi n. 4,0 l,{tl

IteXocitad R . 350 RPM lGra6. 3.3.4.1úg. 88)*

Co¿tot de;ínvetu,i.6n Ci = 1100 - 0,3 Rl P + 3.575 P0,85 P.-0

ü = Í1oo - 0,3 x 35ol x 4,0 + 3.575(4

Ci. 2,00157122 x 106 Ú

,3 1r;lu §1

,ao'85 , f35ofo'3

Co,sfat Fijoa c6 = 960 10,75 n * 0,2s1p0,75 ¡\aB ¡n*u tJs/ lañof

0 t5 480cá = 360 10,75 + 0,25) 14,0)

cd = 0,061ts x tO6 §

1350)-

Costos vanÍable,s cv = o,o6 x Ro,so x P-o'06 fiwuu §tru¡m)

cv = o,o6 x $5olo,9o 14,o¡'0,06

Cv = 1,032 I
KII-HR

con¡uno upecL[;cco c¿. 1.500 R0'008 P-0'02 Vcat-/Kt)-HR)

CL = 1.500 x l35ll0'08 U,ü-0'02
.ce = 2.331 ,1767 m

* N6fue que a nwlon potencia connuponde uno. nuwn veloeldad



Conbusf.ibLe Oi¿t ¿t-

Cet . ?..331 ,l7Ol Kú 
x

KI)-HR

123

)t 1 tLf * 1 gal *3,79 *1 §

0,8484 Kg 3,78[if. gal 28$

. 11.18 12 añaa lC^áó. 2.1.1 .
o6s. 32lr

Vido" n¿di-o- Vn=

lKs
11,350 Kcol

98.000 h

8.760 h/año

C¿' = 8,6689 *10-u §

K['-HR

n =122

óp = 0,5

G o"L fol de Capii.at Anua-L

6
0epnec,ia.ci6n 0o =

(-¿

nm
2,00157122 x 10 f . 0,16679 x 10

6

6

6

p
12

'Inf.olü Cixtt
--n-

llrlt571 xl06 x0 1Zt= 0,12009 x 1 0 f

6Codtoa Filoa Cl . 0,06118 x 10

Sub-fatal

= 096118x l0

Sf = 0,34806x 10

ConÁumo pnopio Cp = lq
Potencid nefa = 4,0 MW

PoÍencia úLufa Pb = Pn = 4,123 Mu
l-Cp l -0,03

$

6
$

Genenaciin netd Gn .

Gn=

Pn x [p x # hona¿ dL a-ño

4,0 x 0,50 x 8.760 h/a.ñ"o



Gn=

CotÍo voniobl¿ toti,L C'v = Cte x Ab

Ctv = 8,6é69 x

Ctv =0,15654x10 $

Co,sfo fofal Ct = St+ C'v

Ct = (0,34806 + 0,15654J x 10

17,s20 W - 17,510 x to6 x,¡,-tt«

124

6
KW-HR

6x 18,05874 x 10 KU-HR

Genenaciín btuta Gb . Pb x 6p x # honat a¿ año

Gb = 4,'123 x 0,5 x 8.760

Gb = t1.os¡74 W. tB,o5B74 x to

10-3 §
M:HR'-

6

0

6
$

6Ct.0,5046x10

Combutfible 0í¿¡ e.L

Corto tofal de.t KW-HR Ct Kt)-HR . cf
en

5046 x 106 5

t

17,520 x 10

-2 ICf. KU-HR = 2,88 x 10
m:HR.

KW-HR

28$
1-F-x

fU KUI-HR = 0,8064 w-FR

Combutt.ibLe Bunhet N! 6

T¿nemoA qae utilizan LoE mianos dafo6 a.nfe.rLio.,LeÁ, Lo ú"ni

co que cambía eó eL co,sÍo eápeefóito l.ota.L.

ce, = z. 3s1,17 67 m x rJ#-w.u)#*n..*ffi . Í{#r. +r\
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Cet 6,337 29
10-3 bx"
KUl-HR

Ga^fo^ de Capital Anua"l-:

Sub-fofol 5t.0,34806x10 6 f

Co,sfo va,r.i-abl¿ ioÍaX. Ctv . C'e x Gb

C'v = 6,33729 x 10-3 x 18,05874 x 106

Ctv =0,11444x10 6
F

Co^to foÍal Ct . S/'+ Ctv

U . 10,34806 + 0,114441 x 10

ü . 0,4625 x 106 i

b
$

Conbutfibl.e Bunhett N9 6

Cotfo tofnl dQl KW-HR = Cf KW'HR . cf
Gn

0,4625 x 106 f
617,520 x 10 Kl]-HR

Cf KW-HR = 2,63984 x 10''
p zt§

KüJ-flR r $

Ct KW-HR = 0,'1391 t
NE:trR

Conbu¿fíble Ketex: Centttal 4.000 KW

EL ú.nico dato c¡ue ca.mbia e¿ ¿L Con.tumo EapecÍf,ico.
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ate = 2.331,176 lRg
11.012 Kcal

1 aa.l-

3,78Uf
Kc-o,l

Kú,|-:FR-
I L¡f
0,1T5-Ks zsl

3,05 $ ..
t gaL

I $xx

6

x

6

3 tC'e=7,5035x10- w-m

Gaato¿ de Capitat- Anual:

Sub-fotaL St= 0,34806x10 t

Cotfo vaLí-abl-e tofnl Ctv . Cte x Gb

Ctv . 7,5035 x 10-3 x 18,05874 x 106

Cct¿fo toial

C'v.0,135503x10 $

Cf.3t+Ctv
6Cf = (0,34806 + 0,135501 x 10

Ct , 0,48356 x to6 $

Conbu¿fibÍ-e Keaex

Co.tto totol dQl KW-HR Ct KW-HR . ct
6t

48356 x 106 §

f

0

tn Í.a Fig. 4,2.2. pd"g.

pnopiedadea de di{enenfea

17,520 x 10 Kt-ffR

U KW-HR = 2,76 x 10 § ..2s$
KO.HR 

' 
$

Cf (1u-flR = 0,7728 $

KW-HR

127, óe tabulan Loa datoa de La¿

conbuttibl¿Á q eL cotfo deL KW-HR
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pa-tLa- c.dda uno d8. ¿!-Lo 6 .

En eL cuadto de La Fig, 4.2.3. pú"9. 1?.8 se indied.n Lo,t

ne¿uLtado¿ del pnecio de genenaciín pana ditfinta po fencia

g di(etentet fípoa de conbuatible.

4.3. SELECC'ION OÉ LA ALTTRNAT1VA

Analizando eL cuddno antenion Fig, 4.2.3.

do d.anne cu¿nfa que pana Loa gnupot de 2,9 MU

menott pzecio del K(|-HR et quema.ndo conbu-t tibLe

hen Ne 6.

pág. 128, pue

q 4,o MN ¿L

peta.do Lípo fun

2

Pon Lo tanfo ni teleeci6n eeondnica Á etLá X.a util-iza.c,i6n

de Lo¿ g)Lupoá eleetnígenoA que quemen conbu¿fible peaado,

q Lo hago en bate det

1. Pon ¡tno ducín zL KA-HR & menotL cotfo.

Ponque e.L fienpo ,Lequo)Lido pd,La pone.,L en mattcha eL g,Lu-

po elecfrlí g eno eá n.tnimo conpanando con otzaá centna.Let

f ¿nno - el€.cttlicaa . Ven Fig. 4.1.1. pdg. 108.

Pon La po^ib.t¿ at.za de ptecio del conbu¿tible Liviano,

quL en e^to^ día^ fi¿ne alannado a-Í- pa.ía enfeno; q

Que en o.A ld lo rlna o cupa¡Li.a" eL zet iduo de Lo" Re{ine)Lla F-á

fa.fal de E¿nenaldat, cuua pnoducciín 
^ 

e,tlá de 15,'i95 BlD

ct.e Fue!. 1it Ns 6, a egú.n datoa o {íeiaL-et obfenidot en CEPE

4
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'L ntQ,rLQ.Eante ¿^ eL diagrLdna del EiÁtema de combuaiible,

tal como ¿e Lo indica en La Fig. 6.6.2. p6"g.t50.

Como expoticiín ga.nuld-L ,se, indica.nú dato,s f€cnicot U

coáto fotal dzl gnupo CR0SSEy PREM'IER EñGIIJES:

Po t encia

V ¿Locidad

F necuencia

Vottaje

ge:

Equipo Plincipal, Moton,
G¿ne¡a.doa q Tabt enoa.

Si¿tema d¿ Í.ndi.anienio de

Combu¿ÍibLe

?u¿nfe grLúd A g,LAa

Rieleá del puenfe gnúa 140 nl

Supeavitiín T écnica

Repueatoa 12.000 h.o ttat

TOTAL:

= 4.088

= 350

. 60

.13.800

KW

RPM

cíclo 
^

vol.tio¿

Pnecio en Libna.¿

E¿fut LLna¿ ltl
Pnzcio en ,sucneA

1L=S/.53,00

Lu¿go ten¿mo,s eL te,sumen de pnecios q ¿L ¡tl-o"zo de e.nt.¡L¿

1t 321 .778 70t 054,234

8' 191 .150

1 
t 092,860

131 .440

1 | 905.456

525 .47 0

154.550

20 .620

2.480

35.952

9.990

?l.azo de. enf,n.ega: 365 díat au j eÍo a

ponga La onden en

s/. 8t | 904 . 610

co n[ianaciín cuando 
^¿

{d.bnica.

1t545.370
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TmponÍante eá anotan LoÁ con^unot de combu¿tible ganan

tizado¿ po)L LoÁ dabnicante's.

?oncentaiea de canga

| 002 7 52 502

Conbu¿fibte petado t

lgll/ KW-HRl 238 230 238

Con un valott caloní[ico de 16.800 BTUILb 19.333,33 KcaLlKSl

Luego expo ndtteno ¿ Loá ni¿noa con$unoá peno fno.ducid.oa d

galo nea / hona.

Tonando Lot aiguLenfea dato¿ de nedenencia, pon eI- ni^no

(abnicante del gnupo.

al Conbuttible Liviano¡ BS 2869/1967, claae A2

10.225 KeaL/Kg

Gnav ¿dad edpecí{ica 0, 83

b) ConburfíbLe Peaadot 3500 SRI a l00oF

9,550 KcallKs

Gttav ¿d.ad ztpecl(ica 0 ,9 8

En eÍ- cuad.no de la Fig. 41.2 pá5. 136 te tabula ¿L con-

6uno de conbuafibte.

Lu¿go patatLé a e{ectuan eL an6.Lit¡ i¿ econimico:

Ac¡uí 
^e 

caLculanú.n Lo¿ d.atot de KW-HR genelLadoa q galo-
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ne^ de conbutÍible conÁumidoá parLa un perLÍo do

nat de openaciín g fonando cono nedenencia et

tipo potado.

138

de 6.000 ho

co nb ut fibL¿

Tanbié.n ae obtendnán !.0,s do.fot de nendiniento d¿ La ná

quina en Kü/-HR/gal., de aeu¿ttdo a- La openaciín dugenida pon

lNECEL,

En eL aiguiente cuadno áe prleÁ enian e^foÁ val.ottet

Klt)-HR genenadoa q conáuno d.e conbutfible. Fig. 4.4,3

137 .

P o ncenta! e de cattga

1002

752

502

Ne de honu de tnabajo

2.000

3.000

1.000

Kw-HR/ga.t

15,5

de

pá9.

KK'l- HR

19'41 8.000

Galo ne¿

1t 252t 400

vaÍ.o)LeÁ que inlluqen en lot coÁiot potl K$l tt potl KW-HR genQ.

nado .

Palld. eiectuatL eÁtoá cúLculod áL aÁunun Lot diguienfel

toa ,

da

Co,sto pott gaLdn d.e combu,stibl-e S/.7,o0 ltin tubdi.d.io de,L go-

biotno I .

Rendimi¿nfo de Conbu,stible P e¿ o.do
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La depleciacifn ¿e La nepnet enfa con La Lef,Ld d,

Gdótoá Anualed d.e na.nÍ.eninienfo q nepanacione¿: En e¿t¿

ca,s o Lo citcunlcnibinoa aL conáuno anudl de nepueatoa.

Su valo¡ poncenfual ¿e cdLcu|a dividiendo eL vat-on deLot

)Lepu¿^foó que /5L utilizandn en un d,ño (6.000 honaal de

opetaciín pa.na. eL coafo total de !.a invenÁiín zn naqui-

na,rliú q equipo^. Se tLep,Leá.enta coft la lefna l,l,

Facton de pno p o ncio nalido-d. p:

p d M

Édte {acfott a{ecta aL coe$iciente n de coÁf.o/KW q ,LepLe-

¿enta La donna en que deb etá ,Lecupe.rle,La Q. La. inveuíín i-
nicíal. EaÍa necupenacií n eÁ anual,

Co^toá po)L conÁuno4 de aceifQ. Lub¡icanf.e q de combudfible

Se tepnea enfa con La Le.tna q.

Con La Í.efna t Ee nep)Le^ entd

nualeá tnabajadaa. t = 6,000

el nú"meno Lo i.dl de honar a-

ho nat .

Con etfo,s daÍot, necuttninoá a Í.aa dínmu.Lat diguienfza:

CotloÁ to ta.Le.L o"nuo.Le¿ po,L KW Cf = lmxpl lct x tl

Coaiot f.o faLot o.nua.!-ea poft K0) I mxp
f +n

Lor aiguienLea .[actonea ín[Luqzn d.¿cididanenfe ¿nLoa coa

Íoá a niv eX- de pLanfa q en baae d.e elto¿ te podná. e^table

ce.,L una deci,si6n bo.a tante pneciaa, LoA ldcto)Le¿ tonado¿ en
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RESUMEI\I OE COSTOS OE 1NVERSION IÑlCIAt

L lK(t) § /xw

1 82 ,69 9.682,57

ct 77,60 4 , t12 ,59

L/KW-HR § /Ku-lR

n

q

d

0,01015

0,01293

0,53795

0 ,68550

I

I



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOIVIENDACIONES

Lo ideal- ¡tat-a. La Empneaa ELéc.L¡t tca RegLonal del Sutt 
^eria 

uf,il,Lzoi tl -'

enengía luid¡Áu,tica, pueato que Í.aa pnovinci-al de Lo ja q Zanota-Clvinclui

pe Lí poáeen utenc.d.Á h*ko gtd.{icat caue po dtúan 4d.L1a 6¿Lcei It de¡wnda -

de.L (Luído eldc,tnLco , peio Lal centloloa lvtd¡n el€.c.tnic.a,s tlequ,Lulen d¿

mucho Líempo de pnepataci-ín püa dryovecho¡ ¿L ,Le.ctüao luídní.úico q La

ÉtkSSA necui-ts en óonno- uJlgztfe. Ql áunírliabni del dlttÍ.do pwta aboateean

tt acele¡dda denanda de ¿e¡vic,Lo oléctnico pata podon cunpÍitt con La me

ta de expanti6n dz Í.a negi6n, q si el Si¿tena EL6.c-t»Lco SwL LLene pno-

gno.na.do quL pu.a. 1985 enlna¡á- a 6oDn0JL paa.te dol Si,ttena Nz.c¿onal 'lnfen

conec.tndo, u acontejabl-e l-a adr¡wi,aic,L6n de grutpot tettnoolécfnico,s , A

adená,t, uto^ gnupoÁ te Loa puzde tlanapon tott $á.cilnente a ofna lugo,tt de

aelvic,to, en coÁo 
^ed 

neceaüLio, no aaí con .Lu Centnalu H,id¡oel€c.L¡Lico¿

que u ,itnpotible. no v,üiza¡,b., adetúl, ütoa Líonen una vida úlil de 50

d"ñ.oÁ .

Cottp conclut,ün [inol del pttuznie lanbo.jo, cugo ptrtfo poirc,ípl u
iutf,L6,Lcai ln " Anpl,i-ac¡.6n de Í.a. Gene¡nci.6n El6.c.t¡vLe.a" que á,í^va pana au

nituUtnill el $Lufno eA€.e*nico dl "Siaterrra EL€ctnLeo Su;l." en lot pai xi-

tnaó añoi, ¡eenmetdupá utta " CEWRAL TERM'IIA!¡ cotne,tponüenf,e a un núqui

m de conbu .6n infttua., cuga vetta.la pn inc,ipal u podcz u,tilizan con¡-

buf,,ibLe puado náa bata.tn que el üuQl qa que lna dwLvadn¿ üvi.a.no¿ -

qrc pnoduciaÁ la. Re[inesúa Eatafr.l de üno¡.olda.r dub{¡ln enoinernente au

pnec,i-o acfual fol eomo lo utá anuciando e.t Gobieruw Cent¡ol en utos -
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.úl.tinot ü.aA , fiienfhaa que eL nuidw puada maalendaá tu pneoío ac- ,

tunl paaa que en Lo polible laa Enprtuda EléoLnieaa del Wfa gug

men ute ptafu.c.to en ¿u Cent¡alu TÚmL?a6. Cona c.onaecrlencia" odag

ce lo¿ cotfnd anulu pon K0) r¡ po,L KÚ-HR a pheo¿o nenotl quQ. uilquiea

olrto equipo, u deci¡ u Ia alte¡nativa téctt ica- ¿a níntiai núa aconae-

jahLe que ae pue.da obtenen paia. e,t pnuente Ltahajo.

La ¡econwdaciín de.t ptueúo fiabajo pata Iz " EERSSA" ea que, pd

tta " Anpl)an ln Geneltae,iín Eléc,tnLe.a" que ówitLíat otd lLufno e.LécfuLL-

co en la óuttüo haatq que entte a $unc,Lono.tt elttSilfz¡m Naci¡noL'ln-

te¡cpnee.ttdo" te u,t&ice una tt Cenl-¡tal fünic.at' del Lipo d.e llú4uina,t

de Conbuti,ln Infuud que qu¿ne conbwbibte puado g que p,na. adqwi-

ü1 ufoó nuevoó g,utpoó ¿tec.tnigerca ¿e ll¡ue. a tt0oncutao Tnfe¡na-

ú-onal de 06utes' tormndo nug en cuenta Lot tiguienf.et gnlas bá.Ai-

coá :

I . Qtn ln¿ nuevoó gtuLpoó eleeflígewa a adqubviate uan apnopia-

dot paaa f,nahajan coniunla¡nenfe con eI eqwLpo e*iltenfe, q en la

ae4i.6n gengal[ien q eli:mfÍn&.a etcogida.

2. Que Lot giupoÁ OIE*EL-8UMrcR-ELECTRÍC0, tean de eapaoidad entto

2.900 q 4.000 Rrl/.

3. Equipoa atx¡lritttpa Con$-otsa, tle4uQli-do^ pua ln ope^aoi.6n de ca-

da gruqo, q que óean ÁinililLu a Lo¿ ex,ütenfu.

al lrutului-ín del Si¡te¡t de T¡atnmietto del Combuübte puddo.

bl ln stulaciín del ¿,íttema de ne{ní4etta"cí.6n de!. tratnt q attcilianu.

cl l nttolnc,í-dn del ¿i,stum de aÁe eonptimtdo ponrl oúno.nque.
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1 I . C entrlaLe.,s T e,Lno elt.ef.tLic0.á . Ga{{enf Guatad A. Stean

Powe¡ Station.

12 . Centnaleá ElecÍrlica.¿ . Buebhol. Centtlal.eÁ q Redea E-

Ltcttlica¿ . Batcelo nd J at eo . 1 97 1 .

13, Thenmat- Éngineening. Hannq L. SoX.ven, lwille
netL, Albent R. Spa.X-ding,

14. 9ie¿eL Engine 0pettation and Ma.int.enance, V,L.

Coleeeiín Mc Gnaw Hi,tL Booh Co.

C. Cno

MaLev .

15. R¿vitfa ¿nifida pott t¡Cnodaleq S.É.M.f . Píelttich",


