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l:lrr¡rr l{cdcr(í}¡ rlcrl(: t,lt de {a l.r{arl la.
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c r,iirt i/c ¿art405 fil
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r,¡,. \ I' i,,(, 1 {t,'t r,l',\i. 1\'11{ ((;;t {nrl lrl¿¡1ll;,', ('t¡ C{ l)«}1.1}rr,, qUC

. i r,,r r,'ii r,r,,,¡f i\lttl.t quO 5r, r'll.r1,'i l,¡ lrr',t (,r' ¡r1ipt{i,, trt,

t'ir'r\t i,i tr'{'i(ri('iri( iríti, I'tr, \ r'(' ¡'r"'i,,' Llt' lrI í.1¿l l,? a1

, ¡,1,t¡/rr1(l(', r/c »r¿11c1('l r¿lr(, t¡rilrc¿r/(' a(r,t f n Jcchrr de c.»r

h,ll,¡rrr', tttlrr,t,i i, lrl»r¿) idll ,lC[,ir/r' a{' ri '¿ar¡ rt(t It¡»re¡t dt'- ¿x'

)'¡.'r l,r( iti tt lrr r'rrif 11 t.,0.1rn(rllClIc ¿r1 r,]r {rlJ bt',lCiiaf , ti-

tul I t' írr ,¡¡ti r r,r'r:Irírr ( c. L, (t (,,t1f 'llt í'l a,f»i(1.1 rl.1 d( !ilali t'('t rl

r)ri',r I r'iit Jr¡ ,l f ir¡¿lc0[¡l l('. I i,l(Ii»¡ctllc ((,»lr' {5Í.r Jf¿r/,r dC-

l', : i ,.1 r:,.r \¡, lr,(I¡l(l (lr ul].'l f r'»r¡rpl4lrtta (lf l2'C., ú.tL!

('1 (¡r,r f (:rlrl.)r'l.tfut« tC(«l irr¿rirr'r¡ tc ilf lrl,,1(, ('1' &íi','t«,.!í(.

ct'rrs irlctrlb{f »rCt¡f C f ,rS CondrciL'110á ¡¡ r| b r 0 tt t rt t C ¡ , Ilo.¡i uti

ar, I f r) l'C.t í(rrf r, .

?.:'. p¿ rIRlf N^CICIJ Dt LA DTA{ANt)/, TUIURA IN B A-§t A LA DrIlA,V-

2A ,\tl ¡ (iA [ .

I'r1 trt a(,)¡(,112(1t nutá {^(r cá tu¡lio, ¡pvi 5rr¡¡rnoá {r.,S

.r(rrdt,,.\ oól(¡{líóf,ico¡ d¿ {(rá (¡)i(,á 1970'71-73 U 74, d¿

r, ( 1, 
(, ' t 4 c ¿ (, , t c l 0 itrr¡rt''¿ ¡n"i¡'r¡c S dC ('rut«.t ¿/ Dr,l 1(Ja,'J, ¿tl

l(rl .f¡(r{ct rrt,t(t»roó, ('(',rc t1a di iinto 1 et¡ l-)át¡rl.lc,J lrl.t¿-

.'r (rr1()\, fllc (,{' r,oL¿¿n¡0ll de c(1tÍd tcí1¿9¿.tada ,)l¿,t'¿¿t zad¿l

r,n {'{ })t(, 1f¡r , frrl fe n.rrl¿, ( { a c t « a c i t; rt c á , tattltr ¡-rtrJ i I ¿t'rt.1,

c(!»r() l]c!iaf ru(l 5. Lsfr, (tpd.lc.llf crtlt'tt.l? (-á ull pt06(afil't qa

r¡t¿c, r¡('50 l.¡({?¿c- ¿5f(lb¿?ce}L dQ una rrl(lllp'{a fr'lcc¿5(t, J¿

ác cJ f á {lct,n¡rr/0 {1 c(lbo ¿l}1 a¿lrnc}t (o u tlilmt nrlc.¿Úll c}l c-ó

te I i¡,1' ifr' ,rr'f iv.irlad, r/i ¡(ictrl't¿f t¡tlo cl cátcrrtt, do (.a tlt

narirla jututa.
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Da acue.idu a Íoá d«tu.s de clue d.itponenot, lnr.fane

»rrrÁ de (i jan. La .tzndenci¡t de 6-.s/.a actív idad o. óin de

rlele¡ninan 6i dunefitaná o di suittuiná patta la eotnecta

I.tl.at1i ticac..itin de I-a cdpdcidad de I-a bodegd U 4u,5 in6ta

fac-rir:¡c i,

l« s o¡,e lacio)te..t pana el c6,l-ctLlLt d.e la demanda l.o¿

diuidi.r¿»r0¡ p-n doa gnupo6:

a

t,

I'úr t rt

I'r.l .t (l

c-á-maia 
^

( áma )La L

ta ¿

{'dá

rle

de

fia,t¿Jco.5

dtutat

A confinuaciín ¡taeaentañoE taL tabLas en ba.¿z a

lal cuaÍc.t, cüLocatLemoá la^ tonelada¿ de plod.ucto,s, -

r¡ua. debertá.n tLe6tLigendnáe e.n flue^tnaá in¡ taldcionat.

P«¡« el cá.lcuLo d¿l volu¡nen de nue^Llaá cá.natta^

nece\ it«fioL conocei oL pnomedío de cattga mcnauaÍ. que

nec.ibi¡enot en nueáfnd,s bodega.t q Í-d. tendenc-ia de é.¿-

t.L en LoL p\óximo^ nrilL, eL F e.ci d.icaneni,e p\o g )La)n0",Lem.)L

hatta o.l aña 1980. Pana e.a.te. Lóecfo aiumilemo^ qLL¿ eÍ.

cne.cimient.o de nue6lna" demanda Le a6e ejl, d una (un-

ci6¡t tineal-, eanacfeLizada pon I-a ecuaciún d¿ Í-a .aec-

ta, ¡te f tr f oanra:

¿, Ec 12. t )il Rc$. 30
¡
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I t,ar, ri t,,lt('I llr'1»l(li'Cl lr,li;

).!,. . rr[¡ 12 . L)

12. sl

ReÁ.

Re d'

tc.

It'..

30

i0I""t

lrr, ,1,'r¡rfc ricil'r'1n»roJ f (,i t'(l('r,1t'§ ,{c {'('5 c (, (' ( i rl i c rr t c S {
tt b, \iu? 1,"r,;,t¡¡ 1,.14 f (' ./0 f« t'rlltntl iCrr rfe {¿ tIctrli rlll{'-

'r ,i {, ( (l.r 1¡ \ {llrc l crr0r(r5 J('¡1,' ¿(1.1 c x}-)r, tf¿1c itnus de (os

,,ii i r r o ) | (r- { ( r , r , ¿ , I r , .r , f.rr5 ll,t¿,»rc(f(¡l(/r'¡ .f .t(lr¡f 
^t.ta{'rrlcttf 

e. A ( ill

rlc tcrlrrc r.'r (,( rrí»rc ¡t, ric r!¡.tt,r 1r laca{¿tdt tt arláLis¿s,

Í:tas tlatL,\ l(.,5 rt g ,t {.r lrd t e rr 11 'J r'tt 8ai (abtat bct ju tLt deno

»¡ irr¿rc irírr da Y .. 0t acua tdc ¿ll ,1¿íi¡¡c'r,' de dLtto5, \Q.(-e-c-
{

r ir,r¡,1nrrr á ürr0 dc c{trr.t, ll¿t1(1dt)nent? ?t de.t nledit' io .tc

Dr.?r1r.,5 c(,»r., rrrr d.t r.qcrr A.tbr.t,ta.r ir, {tlA) lJ ,\ Pa)LtitL d? e)_

f c drr f r: á cñr1{.lmo¿ la pt'.l.iciún de- lcr¡ dentát do,tot, eort

tc.{¡r¡¡ tt « ll', tie.ndtt l«4 ¡:,¡:5 ic-(.o}lC A nZgativat ¿ob¡e

(t r, lJL,5 if itrn¡ faa r¡trc ó(' {l}¡cu¿rli.'t an debajc d¿L t¡¡i'

ti (',r d1bif.l¿1i(r, étta crtlunna 4?.ná- t: 4 denr:mino.da X¡, en

lrr I f ablrr§ . Tttnb.i6n l¿ c¿tlu{a1árt ¡, t.rc¿ ur1¿.r.1e1 c.or)¡cl

.1 (rll j

, €tte eb ¿t. vaLo¡ de ta po.ticiin que L¿ co-

nnotpond,e 0. un d.afo cualqui¿na elevado dL

cua.dnadct.

e8 eL pnod,ucto del vaLott d¿ La poa.ici6n de

un dato cualquiena con ?L pnonedio tiiñe6'
.t.t.a t do la canga contelpondien.te,

XV (

t.



1 Vl va( ot ptlomedi ( dc C.r t3a c«¿cu¿(1da

dio de Í-« Lc. 12.l).
di.(e te.nc.i« t'.nl ne V' ¡:.tt tcLL l.c.do u V

da.

curLrl.nado d¿ il,r dil(,-ior¡c.i¿r dcs¿.trt¡

¿rtct Jc, «lr fc,r.r ¡,t.

p0tL tut'

I d

rl

¿ á t t¡rl.t
(

5 2 en o tt

Paio. c,tda pnuna-dio t¡t.ínp.¿tttat, neal.iza oá lo,\ c6.l

cu(o6 ñencionadoE U (inalnente e^tabLecencL LoL 6umdta.

tLio6 de ca"d.a columnd., con et ttb jtito de neempt-azanloI etl

lla6 e.cuacione,s no,Lrnalea 12.2) A 12.31 nace,'attirtt pa,La

calcutaa, of vaLon ¡tlomedio de ca¡qa pata. cudX-quÍen t¡,i

ue¿tne., e.n aÍ. [tLtuno, 0¿ 6.a.ta rnanetla, podemoá cttlcutan

e.f pnosq¿¡o de canga pata e L c.Lat.f o t,Lima6 t,Le de 19 80 ,

a 
'LL 

ve.z et t.ablecene.mo' un ma,Lgen de Aegu,tidad a panün

da L valon caÍ.cut ado , ¡nedi ant.e el c.áLcuLo de una de¿via

c.i.6n que puede det potitiva o negativa q, 6 etLlf eÍ aan-

ll (1 dantlLo t|p.l cua.[- (i j atteno.s nue.6tna' flQ.cz^idadz' haá -

la et a"ño 1980. Et pttoce.dimiento de,scnifu lo aplicdni-

¡ncá a co nf.¡.ttuo. eí6 n , tantct patta Laa (tufat, como pand -

Lo 6 ¡na tti^ co ¿ .

r^Bt^ 2. t

cu^rRrr 0t txt()RTAc i(rN iltNsU^L ,t l{^RIscr)s r^J TdNI tA0A-s

t l.,f R0

rttiRtRc

,{l^Rzc

t970

227

229

362

t97t

t 62

t 43

31i

1973

252

¿ot

454

197 4

219

t79

330
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57
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2.2. t . 0al91_.y-cá!_c.g!lá_p«y_ e.¿ ttLb (.c cc¡ La capcLc.idad de La.a

Clflrra.1r 1 dc. ¡,,to dtrc to a (' r, ,l 0t !-4oá.

^ 
pdntl n de la t«bta

c.zdini zn.to dc..seaifo , hemo.s

valtsleL quc, (oa l.e6wnz"noL

Ne 2 .l i¡ do- acuctdo at pao

enc o ntttado f.tt t a iguientea

e n ta tab I.a a co ¡t tinuac i6 ¡t..

^ñ0.s,RIt{ 
. v. xta

TABTA 2.3

y.2 x.v. y¿
L LL

?rl d
{ {

t970 I

-6

-3

-2

-,

0A= 0

I

2

3

4

5

6

7

- 1904

-t636

-n40

- 868

- 834

- 652

- 260

27 6.4 t

275.t7

2?3.93

272.69

27 t .45

270.23

269 .00

267 .7 3

266.49

265.?5

264 .01

262.7 7

26t .53

260 .2t)

259.05

- 4.41

30.8i

- 45.93

- 55.69

6.55

95.77

- 9.00

-12r.73

52.51

t86.75

12.99

- ?9.77

- t9.53

t.7t

- 68.05

t9.40

9 48 .60
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3t 02 .50

4t.90

3t 02 .50

8t.00
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(

o10
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l1

pa,La

.t egún t.t

áe encot;

frl

I r,1 u.Lflt{'1 })n(,rnodi(' df

l,lórinrr'.1 A,¡(,J, -1 (, ¿(rá

1974 - 265.3

t975 29t.7

t97ó - 318.t

t977 - 3,1J,5

t978 - i70.9

t979 - 397.3

t980 .t23.7

{(1 dc »rd rr drr ca.t,cul.c.d«

5¿gu¿e.,¿foJ:

frrlt,

¿ [ rr¡a.1qc,¡ (1? Jc,tutidarl I'rr,'ra ?5{(,J vd¿(rt¿á

Ic. 12.¿ll, e1 ct ii.lutcntr,:

| . r 179.7

Irrcr¡tr tr5 f í»l.i tc¡ dc rrrrc5 t/raó ,ltc¿ó ¿dadQ,5

llir1rf r cr¡f le:

.123 + 179 .7 - 602 TL,fi.

.123 - 179.7 = 2J3.i f ott.

2.3. CdNCtIISIdN[.S ACTRCA OE LA PROVECClON 
'E 

LA OEMANOA FUTL

R,l .

l)et anál"i¿.í-t de daf o,s ob.tenidoa , hemoá conAtdtado I

llJLe La d¿manda de. capaci dad dz- nue ,sÍ¡a.t c6nata.a , co n u,t

crrif,c.r{:c' conEenvadotL, fa [,t jamo.s en:

- cánwtró de pno dueto6 cc, nget.ado'! : 20 4 T o n,

t.



I.,

C á»to"¡ttt r de

vani ab l.e^ |

p,Lo ducto 6 heinig?.hado^ o.

296 ton.

tt.nt¡:,gtL4¡rrLr^

2. Que á.t contide.na.rnoá é.,stas co-ntidtdQ.L en

dn.c.mo,s ,Lenovdtl pon Í-o ne o.s , do 5 v¿ce^

ndcenlda,

LLn nteL,

lo" cat ga

Po -

tLl-

3 {)ll c d¿

,r{¿('á.tta

d a.de.d ,

dad.

T e.ncn¡0.6 que 6eña( an quQ., de

poncíono.dod porl Ld. R¿Á. l,

ca de. at.mdcenami e nf.o diattio

la da¿ .

é ¿ t a ntaneia- , La po t ibil-idad de nt ce.pci6 u de

bodego., 6atil 6acerá am¡tt iamenfe .(aa nece,ti -

qae 6¿ 6eñal-4n denf¡to del n(Lngen do. teguni-

,l acueLdo 4 LoL

La capac.i-dad

Q A det¿ o ndQ.tL

dcttú t p¡s

(nig ct tt.í $ i -

de 50 fone.

5 F inalme.ntc, debenot óQrlaLd,L, que LoL daf.c¡.t que en

é t te ca¡t ítulo 6 e lLan calculado ¡sueden e..r.ta.\ 6u j etúá

a camb.iot, puea t¡tdo lo que tienQ que vc\ con eL Co

ne¡c.itt 7nf.e¡naciona[. eLf6, aujefo a La. Leq de. (.a 0-

[etf« t¡ ta 0emandd, y Í.« (i.na(.idad tle nuc,stia! i.n.5-

fat ac.ione.r, ed aqudai d ld nejo\a de La comenei.ali.-

zdt'ión U et incne.menfo de ¿bta ac.t..i.vidad.



C A t' I T U L t) III

i. l. ('(,rlJSIrl R^CIol\,lt-§ ctñIR^l-t.§

[)r, .tcrrr, 1r1r, a tt,.t d¿ f o-r r,bf cr¡i,/,,5 cn c{ Ca¡-t(¡¡¡u ¡7,

¡rIl,c('rl(,te»rr,5 1l tlctet»lrlrat, (,rt ¡.rairrcr¡..,af cA ca¡act¿n.ít.tt

rrl:1 ,1¡ ,l¿rcó f f (1 llfrt¿rtat {.nát(l[(rc¿rítr. Cc'»¡r, Ic»¡oá vilta,

Ir,rr(,lrr/'t do5 cf Lr.lCá dc ¡],to(¿tlc f rr5 (1 ..1 e l.t.¿ga.,ta 1.

d

{r

l.l,r1r5c0J (1

F t rr /r't1 {u¿

- llcforrel

' i'ir¡ns

. (íft¿cd1

l{ar¡zarraJ

- llurrJ

una tenpQ.:ta t¿r't « d¿

p ninci p abne.,t.tt¿. (-08

- l g'c

puntua.liz«fioá en:

err 4¿lle.ta ¿l

loÁ .f4¿t pnimer.o6 pnod.ucto^ Áon: parla expontaciín a

Lot d¡:.t tlttintoa pand Í-a i.npo,ttttciítt. Laá uvaa U la6 nañ

zan«L deben con^etLvatLáe- a l¿lr.¿ f c-rlt¡) (l naturLa 0o C . , lod ne.-

lonaL q Laa dtutal cÍtn¿cd^, daben a,lmd.cen L,se a una

tc»r¡,r'¡¿¿u.an Lupe4ioi a + 7o C.

Pata 5rr mejoi con6envaci6n, éttca .(.oA pnoductuá Le-

aán tli sf n ibuÍd<tt en di.(enen.teá cá a4a.á , de Lo. 4igu¡en-

tt¿ ma¡tefta:

- Lc6, üaL_i 6_c91 : S¿ con6env«¡Lá.n e.n d( 6 cdn/j.na.^ de igu«-

t.e t ca:t«ci ení^ tica.á q capdc-idadel. eL paoduc.to te en

cr¡e,, f tc contenido Q.n cd ja6 dz catt6n <t e.n (undo.l pl6,s -



l.le L0 tltt S_ lt _l

í ic,r t, f alirí¡¿ f (¡ ctrróC r/c ,lrrt 1( lc(, l.

l7

una cám«tix 5 ifi i.l an a

4 e «lm1-c?.na 2n guaco,-

t.Itl io 5 Son e.mbdf.adaá -

tut(1ó cít¿.ic,rr. - CL,»rr, clr Q,( caso de lc'ó

,rrr't a \ci'S, l,rrt¿ CS f¿, S til.,05 rlc jtr,, Í r5, crrrr f dt¿r,¡(' j C(',r

rlr,5 r'rírllrr lrlI crr (aJ crrr¡f rtJ, -1 c fJ(,ilt,í a¿fl¿ra,,¡:«t tr¿dit-

/{tll,r]]rpI¿c, cua{(i{1 (Ct(1 (la i'r'1 d0 l |1¿¡{xci,,r, r)¿nc! 
l.r¿, t

J(,1d1(r¿l(', qa qLtc {'4J lllltal cíllii.(¿5 l.)('t JuJ l-)1u11 tGJ

c,it(r(r¿0.1 í¡ f icat de cltorlr(r d(cc.f all d to6 de);1áá ¡:ncduc-

It, 1r. [ 1l('-r (ittícrr{(,1 ¡(,,¡ (nnb(.ll(ld(,4, cll cajrt5 de

)rr(rr/, 1(r r' rlC Cttt trllt.

la5. rrurrJ._l rrr¡,r:(r[¿{,¡_. - -Sc.tá at»l«ce rrc¡daó en do¿ cámo.¡.aÁ

rlc r,¡rr¿1.c.r dt»r¿nó írrrrct 4 cdtacl¿,¿íjt.¿caJ; rJ pcd\átl -

c!l/1 1 l(rr¿tir1 (,.1 el-rd.tdda.s, crr crtd¡t u,ra tlp tal cámdtaá

I {' },1r,(,luc tr 1,5 o Snraccrrr¡cll pn ca ja s do nrd(l¿t(rá {¿cr,¡d-

, d,rr 'r r¡ rt rl C ,I {' (' .\ 'r .

f (rJ f iirdá. - -§? c0n5 eiva-\á.\ ?-

[',r ril Lr,5 )r(,[(',r(5, ct I-,trri/r¡c fc,

{'CJ, r' crrrtrrr/r, i0,l cc,¡da(la1 C,l

(I 'i r'(' ('l, i r'll { r' t ¡rtáSf iC,'.

Cr,r¡ c{ {iu de podti di l.t.t¿[.rrr.ít ta .te{ttigc;.ttciin ade-

crr¿,dn»rt,¡r{c, rlil},olrd¿ctroó {ará cá»r«.t«.5 qte, .t.i ¿nen t.a:Lac-

{c.tí-\ /ic.r:1 r(mr[d¿¿ó to mál ce ,lca ¡.,o.sr l-r le , de eá.t0- md.-

¡rCld l,¡,rlt0,)¡(,1,

l: 1,, ,. li,r r.r¡,r,lt.), I,r r'¿,mlrr:ri¿.i,-r¡ ,¡uírni,..r ,1,. l,t ,rt l,irtf,'¡¿
r¡r,l .',rn.¡rn r¡rrr. r'orrt onlr¿ (-'str):i l'¡(xlr¡Ct-():j r;¡'tá clift'rt,ntt .r

rl, r,i:' .

<1,,

Ias
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E{'.i»¡r.r¡at ¡:6.ttdirlat pc,L catie níat de¡na,s.íado Í.angas ,

| «ci ( i to.¡. (.a nani.¡tuLac iún de é6.to4 pnoducfoA , Ua

toa, al caigarL o delcatgat l«t cánala.t.

¡Jr(,\f td bt,dc.rla, adc»rds d(r (d-1 cif»r(,ra4 de¡ctif «.1 -

(:r',:1/ rt¡f rf c urra crr.t.ic¡lrna.ta a ¿r,ra tc»rl¡01afr¿111 (1c +l 0oc.

, /')r \ , r,b i r,t,r dc cui ta¿ eI r'lrr,{it¿c ííl»rict¡ t\1l.t.at- quL

-\e ái¡5cttatLí,t, o.l! tLbl.t¡ la 1.,¡1 ¿ttrt d| acc¿.1 (,. Lo-l cá-

Dr(¿i1rt dcbc..trfr¡ t¿rrc.,r dt.s¡-r¿xi{,it ir/¡r¡l rft e5;-.ac t,', L'a.ta

c{' c»r¡r/p¿r rl0 rrrrtttcca.trlrtó, c('}r ¿(ti cu(1 tc5,se L:bteú¡ía.:

,ti(rr/¡,1 .tdp¿d¿: e ,t in ol-)e t{.tc ilrr ric c¿.1ri«

r/t, la ¡ a ¿Írrc4.t -\ .

Unt sf i»tinaciútt dc a¡.,61tcá c-d{(, tí(r-cos

Lltta ilittn de uua ju.'r»ta »rrf 5 corttírtu,¡, ói

taciln dc tt't l.)tr,rli¿c f rr 5 5a ta f¿rcic.,ra

U d?.1c a\ ga

quc b e prlo

{-a mani pu-

manua.lnente.

3.2. DLrtR^l t^JACIc)r,' rE tA-s rI,utNSIr)^/t-S rt t^ 60piGA FRfo',0-

RIfiCA

A¡r lc.i c/c ¡:.\uce de.l r¡t cátcrrtt,

r¡r1, ifc trr (rt,dc.,¡a ltrEo'ríÁic¿,
(rrs rll lo¡ ttoltíme-fie¡ , d t¿- rtcr{¿t.l

( d(1d cá,rrdta,

t o to.t de lttó d.i.m¿n¿iu

e Á¿ct udne.no t Lot cá,lcu

o a lal cdliacidadt¡ de

3.2.1. D¿ f c,tnirrtrt'. iún de La.t d.inens cln¿á d¿- 1'(tL cát a1.¿ó dP l'no

,1u(. t(,5 a

l



l9

l)r, i,,5 r'ato,i(5 ('b.f cltirlr,ó cr¡ cf cá{ct¡lo de t'a l.¡cr -

1(i)l'( (llrlrrrlrfa (trltrirt, hc»t,'5 d¿f c lrrlr trrldc (i lla te ,ldlcrró5

r)r,r'Í i5r'rr.1 11 iurdid¿,¡ cl¡ r/rr I ct{nlrlt¿lt dc r.-rlrrat' cal:r(lc¿d('ld,

crt,,c* l0? lont t«d¡tt. I'¿r1,1 (1i.,nPrlá ¿(',t¿(t )l¿reÁ f,t¿.s cá-

nr¡?t,r (. f ('r?('r,r(,ó (irlc ('('r¡5 ¡dc1n.l ill, I s r¡lricrt(ca ddtoJ:

I¡,rrr'{(1 tl,: 102 +¡-

Ur'¡urlrcrr r/c {' c»r(r,tt'ttit. = 0.0J0

l',, 1,.¡,¡, lrri e tlc e ¡]r«cr.o I.i{,'i c

c,t1.',tc r'tlarl rlc r'a,l,l c»rba{itr.¡ O

J
il¡

2 5e"

22 l:'1 .

(','r cóff,s d«to¿ c-«{ct¿ta,rr('-\ , qtte cI l'o{'lorr(lrt prl.\a at

r)¡(c('n,l t [.rJ 102 .l.ottc f adas, 0l do ,85 ttr3, .1 ?5tc va!-r.t tt,

tcr¡cr,¡,, i iau{' órr»rrtt{.e cl p0ttct¿Jtta,1 c r1c e 5¡ra¡¿,' ('ib\e,

lr¿1¡r i(ri cr'lte .5pó,ld¿crttcó jacr.trdadr 5 de. c ¿tctttilc (d,¿

rlc ,titc r/ »r(tr¡íl-rr¿[,rc i,,tn dp. cal(]n c(']l ¿ilut])('5. [{ uo¿tr-

nrcr¡ trrf«{ d¿ ta có,tr,a.\ (!. Iett,l rlc 2J7.5 nt3 dití.¡i.bu.ídot

rlc r'{¡ ó,((lu¿c,¡tcl¡1.1r¡C.t¿:

9

5

5

a

5

0

I rt t

r'lcf tr.5 rfe trt tr¡rr

r¡ic f i(,tr t/c alchl

l}¡c I I t,t dc af ttr ta

rlirr¡tt»1irrnc4 clrt !.a l-)uct ta dc ¿cccóo I¡ (a a ¿itt1d.|La

ó¡,r,¡ ;

Dimr.nr;iorr¡s tomadas dc l-os erüral.-'tjes clc oxportación.
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2 0 me tno t
5 mt ttto ¿

ancho

aÍ. to

de

tl¿

Lo de,¡ ó ídad d.e all¡na c en am.íett.tu d¿ l"a ccfma¡o- \ ¿¡-á:

Áldác 102.00 o -(s 2tp

A¡ea 49.5 ,,2 =9=2060 hg/m

3.2.2, Dt: {ct»rir¡ac.i6t d,c Ías d.r»¡cr¡s r('}lcó (l¿ {a¡ cá»rnt«¿ de p:tr:

rlut tc a te I c¡adoL a .ten¡teiatutLd. \'at. iabf.e .

o. Lt, d¿,s cl it o ttt, Pn t ,Lc.(, p.Lo

d i»e n¿ io na4que. tenefl()L que

Octá c.ámana.l, palLa eL a(.mac¿natni¿n.t o de uva6 U manzd-

nd[.

T tLe! c6.m0.ttd| , patla. el alnacenamienio de lo ¿ meLoneá ,

¡:.iña a g [nuta.t cítnicaA.

Cd.be 
^ 
eiialcla que t-aa cáma¡aa cotttedpond.Lentea a

Lod t.t¡tor teñaladoa, tendran igu«L capa.cidad qa que,

Le toman en cuenfd fctdot lo¿ (actotea que in[tuqen pa

na Í-a dete¡mino.ciín de lat dimauionea de. La¿ bodegaa.

3.2.2.1. Cát-c.ul"o dc. l.a.t dime.ndirsne¿ de Ltta c.áma\al dettinadat

aL alnta c. enan.i.eni.o d¿ fianzana.^ Ly' o uva4 ,

['nevi0 a[- eátcuLo, ltaten<:á urr ,1 ¿óunr¿n de t-tt,s do--

0 e acue .tdo

¡tít u Lo , Áabeno 6

de cámanat:

de é.rtp ca-

do^.típo^

v¡lo','r: l-rrrr'¡¿¡1aa dentro de Los 1Ímites recomendados por Ia
Rcl'. ll



2l

/r[ lír'rr(r.'(,5 ]racc¡(1 'r((,á, rr {irr dr' ¡lc f c.t»ril¡atl clr(.l'il de

Irr1 c{'(tlc5 (lc l.tu ta.s, qll( 1(' r,([ d ri[»¡¿'¡ce.nd1 en é5td"^

¡ rínrninl, re ccJifa »¡dr/(,,1 nrí»rc.1 r, rlc ¡i lrqo,lídJ ¡ra¿¿r, quQ

(,r eJ {,r í¿r.t})lt¡ {r,á cái'c¿rt.o¡ r/ .,rcJ(¿i'f ado¡ t,bf ¿r¡tdcl án-

/isJ,rrr,tr c¿¿(¡f r{¿iicl ct¿tJe dt' r¡{nrar:cr¡a»t ic.tr.to, Ir¡ t.¡ ttr -

['i¿ rl,r,la ,¡ c(,,ll-l ¿rr¿racirín, dofaf t(1r]r(,5 {rr5 l.r.lr,il(tcto ! , cott

1ll1 r',rtrrc,tc1íá f ic(1ó f Ócrir:,rJ.

rA6tA 3 .l
,tlrt lr : ¿r ll ¿t J UuaJ

Ilrlirt,f,lrl Rc lrl Í iu¿r

61 Tott. 64 Tott.

0.89 Ka.allhg"c 0.42 Kcollb.got

A. 0 09 9 Kca.ÍlKg / h 0. 0 4 I Kcol / Kg / tt

85oa 852

00 c 0'c

d¿ eáL

almac I

lia1¿r c¡l Ioncil¿d«¡

('rt ¿(,t e5¡)C-cí d ict,

Clr l'(' I Rcó¡)ir.rciln

f e»r¡r¿ 14 tttt« deL Pntt,ucto

I)c aCr¡t,tr/r' a trr ta[.{a, f (',¡l(1 t¿»t(,J Cúnt(, bAáe

r'uf r., 1'rr.1 r?rrrnz(rn(1.1 , dcb.ido ¡1 (¡trc 5tr dcnJ id¡d de-

lt.¡rr( (,r¿ f t, t,1 rlr(í¿ t0¡)ie 1¿xt(rtiUd.

llal¡ | (nt!¡tnoL d¿cr d.ido Ir(' t {-aá ,rr(lr¡¿¿r,r?l¿tó c(r»1(, mt¡d¿-

frr I',1 '¡ r'r clcaf.rrrtf il(r¡ cátct¡.trló tcáPc c..Lí.vo^, p^oced.emoL

a dc l0.tmi en la ctrp«c.idnd dr c«,t4,t dc c,ada una d¿ lat

br,rlc,i,rt, l.,i,l 11r {o ctrn{ cuná i.{leian(t ó {r.,á ó¿{iu¿C¡lf Cá da-

.f(/J;

- J (trrf'ta lc rlc, c«da brrric9,r t 64 Tt,tt.t
- Vol'¡1¡11,¡1 dc( e»rb«{,r i tt; 0.052 rt3**

r l.:1,, t,,|l,'1.¡lr' ::a. lt.t rl,.ler¡¡jn¡'1,, ,'r¡ [).1 ,' ,1 ,1u,, rl| r..r¡¡ r¡lr'¡ a
, ;1 r,lí I i,.r:, I 4I'l :1,,1 t()tal rl, la rlf,n,r¡rrl.¡, (jo¡'r',:rtl()ndc
irnr r r,r,.i,irr ,1,. ,1.:rn r il,. (i{, frut,¡.

', V,rl,rr tr:rn,¡rlr-¡ dr. l._rs nlrlrd¿¡:r clr: lr;,; L,ml¡,¡I ¡ i,,l .

l.r
a l¿
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P r: rL ct' nt.a j e de e.sp«ciu Libtte:

C apac i.dttd de cada embala j e: 2 0 (9.

l'al-« almacenan, !.a6 64 .toneladaá q en ba¿e a Í.od

ottl(,t dato'\, detenninano,5 ctuo. 6e nec¿|ita 166 n3 q clue

a ?4t.( vdÍon tendte¡no^ qu¿ 6LLnante, eL poiccntaje de

e 6pt.c.i.o l-ibne, cott Í.0 c.ual., nue6.tna c«¡sacidtrd ¿e eLeva

a ?47 .5 m. , dí¿tttibuítlor de I.a aigutente manetta:

9 ¡netno.á de Latgo

5.5 net¡o,s de aneho

5 n¿tnot dp a[-Ío

Lat dintentionet de-

del crt' o o.nte¡io tt, La

Lat mi lmat que tat
d¿ a lna,ce¡to.mien to e.6:

t a puo n.ta

den,s.ídad

l,la ¡ a _61 J 00_

49 .5
ts-

2
n¡

129 0 l:g /m
2 t*

l)
Atca

3.2.2.2. Cá(cuLo d.t Lttt d.imendíone¿ de. [.a¿ c,fna¡«t de¿tinadat al
at.mac en«mic ¡tt.ct de nelo net , ¡:i ña.t q dttutat cÍt¡ica¡ .

I rr r'r¡uat

tabfa 3.2 tt

[otma que en el

a co ¡tf inuac.i6 ¡t

co.á 0 dnt.e\icrL tenemo5 La-

áu couc[-uLi6nt

V,rlor torelabl€ dentro de límices recomendádos por la Ref.
l9



r^6L\

Ct¡n f idnrl I tnt I adaL

Cri¿01 c ópec í fi.ico Kca(./K¡f c

Ca(o't 1p.^pi^ac. i Í¡t KcaL/ ton/24h

f e»ryrg.r,¡ f¿ r¡4 I':.]|.tluCto, oC

Ior4,<, trt trr,trr a f»ncorrtrricrr to, oC

,lleforrcl

56.00

0.94

3000 .00

3?.

2

P í ria¡

56.00

0 .68

4065.00

32

t0

LJ

F nLtda

cü¡ica6t*r
56.0 0

0.90

t980.00

i2

0-10

que

.\ in
(nuta

Q.n e.5

una -

en bd-

Cu¡¡to concÍ.ttti6n podemoa cf¿c¿,t: c¡ue l.a [auta
mat [niqonía^ ne.ceEifa ton LttL ¡uL.nt'tneó, Ud que

fricn ¿,¿ c.iento que el calon de ne,s¡:i.taci6n de La

e^ e,tt',1. que zl de la p.iña, to,s ot¡t, I valoaet q,

¡:o.citl La. te»t¡tg¡4¡u¡.a de conEetvdci6n de.tenminan

calqa nRU(n dc. a»(nian.,ientu. 9efe.\¡¡inado ét.to t1

5e d ((,á 6iquie,t.e6 da.to¿:

fonttaje : 58 Ton.

ll Lt ( u»tl.n de ( emha j «f-e: 0 , l2 nt3

Capttcidad de-L embaLaje: 44 lbá.

C,r ('crrla¿rr,l qtt( la cd¡rac ¿ddd de nue.á.t.na bodcgrL tená

,ln 5 *3 , c t,n una dent idr'td d.¿ al»tacenant.i attto de: 569de:

hg/tt

-9
-n
-5

2 ,laL d ímen 6.¿.0 n?-á

n(f4o5 de. latgo
t, t no 6 de ancht,

fie..t rLo I de aÍ..t0

de Lat 11¡tl¿g¡14 5¿,¡1 :

lr,,tltro .l{' r'stc grupo, están 1¡lr naranjas, tororrjas y Iimo-



2,1

3.3. CONSIUTRACId¡JTS 
'T 

1)ISPOSICIdN Dt LA.S CA¡iIARAS OE PRA-

,IICId.\ R¿FR]GTRAP()S A IE]I,II'TR,,.TURA.S UARlAELIS.

Dc crcu¡ ¡do at cs.tudtr, l,?cc¿drlr f a á4bcl)¡r'J

ld e1/c cl(cf0 coltta»to5 cort 5 cÍ»¡rtl,r5, de {'r1.5

(1r.,5 \(,,1 l)(1.ta (t¿ d{-r¡¿Cetranr{ctttc de. »rrlllz(¡]raJ ry

f oI f i(,J .'r c -\ (anl.c.s frdta ct 1etl.o Í18p7oducirró,

(r(,,ró ¿dct¡1n(l(, {1¿.5 cat4c.terí.5.t ica¡ d¿ c4da ¿r,1(I

llrtd.i, cr.'rr cf, ob je.to de n! nt(¿ zc{dt fr.lodrc t('á cuLJtt o -

h¿bia-f.on ptteda Serl ttlartnitido a Lot de ná\, faÍ como

nuL mt nci.onad<t antenionfiente..

'f t,mandc en co»6.ideiaci4n, La podibi6n geog\ó.Á¿ca

dr.L puento de Guayaquit, e.l- nottte na¡yn(.f.icc ¡so.ta dia-

gon«tnenle. a tttavét de La bode.ga, ade.nát Lot e jet geo

»téfttico¿ de é-tta, eáÍán con5tituí.dtrl pon 1r.L ottdt nadt¿

l/¿ --sd I pon (a. qbc.íáa ñ0-SE, Una vez ind.iaada L¿ o'

t.i¿ntaciín genQ.ndl de La bodegd, potlemoa te¡iala¡ ta -

po^ici6n lleogiá|icd de cada und de t-a' ed.manaa ' Todo

?-6to to podeno,s viluatizdn mzjon et e.t- pÍ-ano N9 1.

que pa-

cua.LeL

uv«6 q

pe,Lo , -

de Laa

Lad c.6,nato.t Ng I 4 Ne

»r i e rr tc tle uvat q nd. zan!á ,

t,oá clradr.ll'ntc¿ Ng I q N2 2

eutnc iadaL a.n.teLio n¡en te.

7 dQátinadd| dl aÍ.mdcena-

\ e encue nt ta,n 6 i tuad.aá e,t

det ¿ittena rle. ctt'o ndt.nada t

La cá¡natta N! (, rlet t.inada al- a Lmttcenan i. ¿nt¡; d¿



lrr.\ ¡riiirr4, r(, ('.rrcrr0)llna 5 i ¿(i(r1(r cl¡ t'l cuadlfi¡ttc [Jg I

Iriá arfl)r(l l(rt Ñ9 I rl

f rc cl' lcici,t cur¿d,t(llrf c

a rír)¡(1 I(t-1 1.,(,rlidn c1¿n¡('tc.0,ra¿t

f,rr r'if ric¿1.
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^J: 
5 áe encuenttta¡t. ¿ i.tuada.t e¡t

q ¡.tante de(- cuanto, ¿staá dot

.inrli..t.t.ittt«»r¡.¡{¿ ¡ne ( on¿,5 q 6n.Lt

ln enda una de l.o.L cáIi,a\a^, ¿c ¡rcrt crjLtá.tado

dt.t QnL.iotlQ.^ co,Lieefa6, a (í.n de tenrlL:

La¿

(ll,t rlr,rr si,lod de ¿ {lriraccrt¿r»¡tc úto ntloc[adu q p().\ lt'

f d,,f(, rnla (rr¡e na dr¡fti[rrrción dc {'¿¡ (.trr{,rt.

Lllrrr [rrrcr¡,r c¿1cru(-dcirírt rll ar.tr,.

Itl rrcrtr ltt(iciert0 lrdta rrliil lác¡( ¡r(1,,l (]ru{i.¿c {ó,1 de

L,5 l) t (,d/l, t(,5.

3..¡. C0N-\¡UtRACI()Nt-§ rt rlSPd-SICI(1l/ rt t^-S C^l.lARAS 0L ?R0-

(I

{)

fl

l-s ta¡ dc,5 cár)r«t(r 5 5¿ e ,rc{¿clr ¿,?¿'lll c]r et &La deneclLa

rf c r¡rriJ {ti¡ ¿)(.(Jc,ia ll e\tá r u[,rcrtdaJ ¿¡¡ ¿{ 5(,.Júr¡dú c(¿d-

¡lttan{a (/ })(1 ilc da li fe.ttaatL, (fC tt¿rc! f t(i J.¿ j te»ta de. cctrsl-

dt,r¡rr,/,r.1 , (ldernrf i óc htl cor¡1i.rf c.tado cf' e 5¡Jrlc io lu{i.cien-

f t, ¡,,rt,r 0i' crrr¡.rl'¿¡r dc »lurr tac,r l,¡rtó I rur!d .len.1 idad dp. ,t(,'

)r.1(r0,r11rlr¿(, lr lc tlp acue.\¡{o a i',r¡ C1¡r¡¡ ¿ (ic,rc.trrtr(l  tlCr¡.t -

c('r5 4('rr,»rerrrlncl,tó porL l:.a Re l. 13.

,tlCl a.§ C{.)N(;ü [^rorS.
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t'l]D() 0( C0ñ-srRUCCldN rr LA tsdrtG^ TRIG0RifICA

Arrrrque no coite^potde eL ne«liza¡ un and.l-i¿it ex

lr«u.s.f.r uo, ace,Lca, de tat técn.icat de. conataucciín, eó

n¿c8áa.4io pnopottciona¡ c.i.e¡ta.s no, co menclacio neá en mo.-

tet io. de inge-n.tettÍ.cL eivíL t1 ai.dLamien.to , clue debenían

6ct tün1add,5 como baáe, po.tta obtenen un di.leño t€.cnica

»t?.nte convenienfe a nue|ttlaá nQ.ce,si.dadeL ÁnigorLí6ic0.,s.

Como do.gLa genettal, Ee t,L«taná d.e r¡ue La eonttttuc

ci.6n ne,s ulf.a. lo máÁ econ6nica po 6.ílrle, evi.to.ndo lo¿ a-

ll'LegLo^ anquitectínicot de enbelLecimientu q concent¡án

do t.o¿ e6 |ue.rlzot en pLani.{ica.n et- ed.í[icio de f,otma

qua /5Q. ¡:ttoteja q d.Lzgune una e(iciencia en e.l ail lar*Len

.to de f a.t cá.manat , debiendo ad.em6.a co .5 id.enaL Lo [ 6 i-
guient.ea lact.ottet:

La in $i t-tnaci6 n de agua

g¡ ¡ta n ed.et .

L.(. ct: ¡¡i¡nienf o panc.ia{. o

c(rrru,rone,1tcÁ uaadoI ¿n ta

o humedad a t ttav {.d d¿ piá o

.t o taL d¿ t rt,t mLtt ettiaLet

c0 nL f.tlucci6 n,

tJ

La in{iLfnaci6n dz hu¡edad a f.td.v6.6 de laa pane-

rte¿ ,teduce l-a e{icienc.ía del. a.ial.a¡niento U ¿6 una de

Í.nb cttuín| de áu de^tnucciín. Et extnemadafiente LnpotL

fante tantbi.Ln pnoveez a Í,a con.5f.tlucci6n, un buen d¡e-



ttd .i o dc { a,¡rr« r¡ ue (luede e tn.anpadr en Í.a

c1l)(,c i¿rtrn¿r¡lc .1 i cá ¿( baja f oúrpglaluta, Aa

ttnc. t¿ t.iol ¡rtobte rndl 2.n to. cont.ttttccí6n.
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(uttdaci6n,

qLte e6 to

3.5.1 .'ir¿r'{ r.. - t (, 1.,r¡r, rlc Lrt 6r,r/c,¡ir deltotá aá ¿«,t d¿..áeñrrdi' Pd

'rrr 5(,1)(,.1 [rIt i].4.J c('tt¿irl 5 e S frf ticar ry r{ilr,f»r tc«1 (1 ti rt(' e5

t¡\,1 ( rl,u05 f(l tlcbrdr, (1 ( !¿1ú ¡lc ir,¡ ¡rrrrdtlc f .,á f¿td 0¿

l'1¿rlr(, 1 cftJi, r/ de (r, I cr¡ri i¡-,c5 de »lrrttu{ertciÚrt ei Q.t 
^C-

(llll¡(f(' a¡15 fr.

i.r'¡l c{1 l!i(15 0. 1 tá..tica,: (1 (¿t¿P c5 ta.t¿í so»l¿tit/tr ct á¿¿¿-

i't, rln llrrc.r 1,¡¿¡ [1r¡l¿.;rr, .t( \á dc{ ¿,.rde l d¿ i'tts t,000
,

I:,i/Dr

Las ctr 1q]! ri(ná icaó tt(1.1nr.¿ f .tda t ¡.,¡ r eal .rr¿ed¿s dc

f t,J r¡rrlr t d c n ,t {l('t.\ que ,5e utr.L.íz«rl ¿}l tl« A¿¿f (rt itl«<l Pt':'t

f.r,rl r,1 it, t)u6114¡r1¡¡.{l , J(rt] i'rt ca»¡btt tlt'I tttLd¿n de 1500

/:.¡. 1,r,1 tr¡c(la.

I ( ¡:.ita de La bodega d má.^ de t-a co tttt¡aa po ndíen'

fc ¿old de concneLo, con|taiá con La^ capaL de fiate-

¡i«t ai.¡lanf.e nece¡atLío A eL ne.tpectivo necubniniento

c d r¡ rn(¡ I e.n iaL aL láltico Pdtla ev itdn li.a l¿umedad A La6

pénd i dal do. dnío . Cabe 
^eñdÍ.an 

que I L mateniaL d¿L Lart

tc dc[,¿ e.6tan c o nv Q.nientemen te ptLott¿llido pd,La 6u ne'

jon c(rnIAtl\tdci6n.



3.5..'. I J{1rlclrr.I(t

5.5.3. I'atcr/c1

3.5 . 1 . Cu b i e t tn

3.5.5. 
^ 

1. 1frlll¡i('l¡.{r'

i'(,f i,'ri i,r ri('rp'¡at, rc r¿1iIr:¿ll ct'{tr»tlt(lá (' Ii¿a't0J de

r'r,ra'ir'1r: tt'¡ir,l:'(r(i(', conltr i t¡,trl,, C(,r¡ t: ( 1l('t5 »¡Ctd{cC,¿¡ de

[,r1l,i J0 »r. rfc {u:: tf rtt, [rfn»rtl¡t { e «ctrr'1,¡rl¿5, c5 t¿l 5 L'.(i]rl'1

J0 r¡i{l'i::trlr rr¡r it',l»rrtrt {c 1,¿1n r'i' /r'-ci, 1/ c{' cicf¡ atl-

lrU¡ f ,', rJrf c Í i¡rrr ¡¿¿ a('tl-1 t1{i('(l ¡(í¡t c1 »¡(rll ).r'ltlc trcl, I-l

j,ír'r { ,1r' ill r f¡¡ l'rr 1.

lrr5 ¡rr1 lcdcr J o'Ltln dt [, lLrr¡uc5 de cc»lctl to de l8 c-,}r* de-

(,tl-rc\(,¡, tc (:u[r.rc.rr to dc- c«¡.rtrl de (lct(rfi1?i..dt' dc cc»lclr-

f(1 , l,rir {at 0ll 5(¿ ir¿tc.t¿on c(,r]r(, erl Q.t ext.en ¿L't, a €¿-

fas ¡,¿1cd¿6 Jc {ar ,te-cub.r'i ún dct »)ate t¿«¿ o.i-ttattte

rtcc0.1 (l 1{ (r.

tr¿ f¿ c¿¿{¡¡e nf a Ie LLt.i Lizatlá planchat dc atbetto ce-

»tcnfo r Ln (to tna. de tl .ínvettida, ¡ecubniendo l.a Lo'sa

quc (o1|natd, l-)4,ttc del. tuntbadu de La cámaia.

L« .so(ccei6 de(. aiá.(-arni4xlt.o, áená analized.T en

l1átlt.dÁo etp?cil.f., dada du gtlaft imPoitancid en el

It )l

Se<¡rin .'x ist<-nc ia e¡¡ el mercado.

di



5 e i(t de ta ptan.ta (nig<trtifiica, Ua

e.5te itlm tlepnc6e.n.ta dc uu 30

(n corró tl.ucciítt, I 6pecialn(.nte

¿naue.¡ttt a bajo 0o C.

,q

qu¿ L e lta e.ttítnado -

a un 40eo de eL coato

cuando Lat cámaia{

qu¿

de

AQ

3.5.6. l'tl.ettrLL

Lt 5 puLnto.,s tend.n i,soté¡nica6 de. gt-andea dimen.s.ioneá a

catltt de ta mecanizaciín de Lo.o openacione5 de c.diga A

deAcatga de Ld¿ cánatta.á. La,t dimen.Lione.S o"pnoximadat -

de l.a.t pue-nta6, ,5 e,Lán de 2 mefrLo.E de ancho, pon 2.50 -

me-t.,rLt 5 de aÍto .

3.5.7 . Et¡uipo [tt.igtt!i-jite-

La pnoduceiín dzl 6nfo 6etlá cent¡o.Lizo.do en uno. aala de

t.aa náquino.L, 6onmando tie6 ci,Lclt.ifo* (nigoní{icot pa-

ia ácrlvitL d- ld-6 di|e,Lenf e.,! c6.ma,LaÁ, La diatnibuciín -

do- (n ío Le-n6. hecha lo mál .técnicamente polibÍ-e pd.ia

ev ítl,n l-attga¿ cañettíat , que. \on cauádl de. mucho, pnoblc

tnd.t, ta.nto té.cnico¿ como econ6mi.coL. É.1 atpee.to dettí

natlo tt t a t aLa de máquinad , do nde ,s e ubica¡ú. eL equipu

(ai.qoni(tico, L e.n6. i¡rdicado en un p(.ano posteiio)t und

vez calculado q tet-eccionado.



J. l. .§¿ tr c(t idN ,rr AI.sLAll f I ÑT L)

I i' ¡ i s trlDric]¡ t(/ i{c

rll r,r 1.4 { .( i,rl)(,'i f(tt¡ (' { cl ¿/

lA i uu ,1 0i da c(r 1-t(, do

t4, f ,r¡.fr,, c.t t¡ccCJ('t1¿C

r/r'!i{r)rc¡tlt, curt c( irt,jC trr

IV

ti'd(i {r¡5 ta(.acictn (tiqo,tí{tca e.s

1c1., 1ata,,t« aLqurr«á u¿ccá dc ur¡

.f tr irit taf (1c.(llr (atgotí"Itc.d IJU\

5e (e c.¿uri1 tt t, q ca( cu ¿¿rt() cu{'dn

r!a.:

CAPITUL(J

I»l¡'crli t tttt

1t(\ tl pon

r,Y lo ?,1(' ,

I r,i f(1 t un

¿.r.,( f«t ,r

i.n telcanb itt

co 6 íg u.ien.t e

f.é.¡nico con ¿t. a»bio.nf.¿ exte-

tLn ñaULttL apt'.t tc c«lo,LílicLt '

c.o\.to

coó to

dc

de

i-tt,sta.t.aciútt

c xpÍ-c:.t aci ú tr

de»ra¿.[ado

dc»tat.iaclc

e.Le.vado,

Q Lev ado .

¿(1 óc{'cccicln d¿t a.i¡ ta»¡t¿rr to rrtrltticle un 8.LttLdil

dc;

- Crr!l{,5

- D.r Jl,t,rti{ritidad

- Ci.rrrlrrc tiuidad
- Rc r i5 t?l?c1ir,tlcc,{rr<ca

- I'r,t»ie ab i ( idat! at v«pon de a5lucL

- Rcsr.¡tcr¡c¿a at tut.ttit
.. Rcr t.r t?»ci¡r a la con¡ttt i6tt

- tlc5{J tcucr,¡ a ¿a 1..((f,tc (ac.c iÚtr

- Rc5 ¿J te lrc, ¿d a c.íeitoL otLqaniSmt).5 uiu¿¿r¡tc¡

- Co»:udirl¡d de c»rp{el



7t

I,¡ t'tc l(r.1 di tlc-tilrrtea f i¡,'r'5 ¿a (1 ¿¡(dlltct di.,s¡:,,tti-

tr{cs cn tLtLQ Itio ?dio t-t clta ¡todt(.an á a-]L 0b je,to de un a

ná(.íti.\ l.,a,t¿ áe.!.(.a.c i6n, lottcntc 5:

Iia i' 5 tr

Crrlalrr

f t [rc t11 (rt55

Cd^ crt t ít{rr rf¿ crt,trrz

I'r,.1 ¿ cif iPcrrr' ¿xl:a¡tdido

a
I

r El,l( ]'j : ,''

Pa¡a vi.tuatizan mejon cl-dd una de l-a's p'Lopieda.deá

U )L?al i za^ un anáLi.Li6 ná6 completa , de6cni,b¿nenoL ¿n

t-a to-b l.a 4 . I . , eada una de la¿ co"no"c.t.t¿ tidticar d¿ lo¿

nd.terLialo-á a.iLlanfeL co t1á ide nado ó .

Octpuét de anatizatt la fabla no,5 n¿,sulf.o. difícil
de.t.anni.na¡ un n«te¡ia-t a.Lt Í.a¡tf e 6pt imo , d¿bido a qu¿

.tut pnopiedadeL ,son apno ximaddfitznte diniLarLet q edenáá

poiqu? no ex.iate un a.islam.¿en.to ideal. A eonfinuaciítt

pa^anol d evl.ludrL Lo.a pnopiedadeá o cz.nactetlíó t¿ caó -

de lot ai ¿Lamiento,s te$ertidot:

Ba{¡«. - LL t.c mata¡iat" 4e e cLlenf ,La con do.cilid«d en

eL ¡netcado q Lu cotto ¿.t n¿LativanenLz bajo tiendo

adenát c6¡no da. au inatalaciútt, puea e^ tuniniLtrlado

¿n pane.Le6. Sin embattgo pnetenta t-ot tigu.tentet in-
co nv ¿niznteá :



3?

Ar'cc¡ibi'ci ( lloJ tood{rr¿¿5

I.rl lrf cr (l putrrr: i(acc.íiín

/r¡lt(lDr(tbi'c

9gl-ql,S.- P\eáenf.d catlacte \ í6 t icas bat¡fante aceptable!

t'úrrrrr niá (.ante. 16.¡ni.co, ¡t¿¡6 crr can¡bi.o tiene eL paobLe

»rtr rlc r¡uc uo.se lo encuenfia e nue'ttlo medio U que

ha.y t¡uo. .in¡sont.anLo po,L pedido a lal conü)añía¡ di,st¡i-

buidonad U áu cuEto e^ eLevado eon 4eldci6n a otrLoá

na.tctialet , potl Lo que l-o dcácl..¡ta'll.ot.

r1ü1'r9!gr t. - E,tte maten.iat- pnetenta eI

l.o cua I .t amb i étt t o

nitmo pno b t.e-

et,imínamo t -lll al

rle

r¡ uo. e.{ co 4 cho , ¡: tt 4

Cair'rr'rt.{'fa da «i\0¿. - Iótc nate¡.ia.(" ea muq común en

Q 6 o.xt 1?. adanen.te bo. j o en

mat¿ttia Let peao pneáentd -

han heclttt que no .6 e Lo u-

hag que co n,s

cuctl¿L t e tt¡.

lrri,' I I 't ¿¡ ¿l¡,d t (r ¿/ .i ¿t c(, 5 t(,

cUrlrl.,¿'r.l¿tc i¿rl¡ Cl'l¿ l! \ (ttloL

cic'¡ trr I iric..rl¡uett.r ettto,,s c¡ue.

tii rcc ¿/ 5(,rz:

('('5t(,ó rlrt ir¡ót«i'¿crLi¡¡ cllcunda, tJú, que.

I ¡tL(\ utt (l,ttr¿¡;ú,1 co¡ cQtd.i.t(.aL ?"n t,o4

f i'i,r¿n {« cdáca.tt[{1« rlc (1t.tu].

tl t ¡1¡¡ f 1'¡¡l¡¡cLa t la put.tc jacc.ttln ¡rrre

I' une.dad .

¿1 (t«r¡rc.I f e (1cc¿ó i.bLe a {r,J .l¿rcdt',tcó.

e dectct t de La



33

l'o¡. e6fa¡ tlazonQ,6, no llo utit izana.mct^ zn nue6f"t-a ptan

f a.

l'o t' ip ¿ t.ihn and..ido. - tl cI nate¡Lia.( tú"t u.t.iL.tzadt,o Ex

tltl flLLeL ttto ne.dio conro o-i.\ I ante , de-bi do d (.aó pno pieda

det (ía.ico.a ace.p.tabL¿8 rlue pte.aenf a, ái?.ndo 
^u 

co6l.ü

de. in¿iaÍlcí6n ¡clativama-nte bo. jt,, t.eníend,o a<l¿n6.a ta

venfaia- de tene4 una q.\an dit po n ibi Í-idad en eÍ- men-

c-ado q (inaÍ-nente prle^ ent a ufla tLe taf iva (o.cilid.ad. de

.in,stdlaciún potL 
^erL 

(abti.cado en panelet. S¿n emban-

go, p¡Leáenta aÍ- igudl que. lot ot,Lo' md.f.enialet, cien-

tat de¿ventajat como:

I tt{(.anabit"ido.d

Acco ¿ ibil-idad a f-o¿ noedo¡e¿

tn to que áe. neóie-n¿ al- Q..5peáon

con 1 ¿d( \dtLeñoL nát ad¿l,ante c.uando

Cümo en genzttaf. ndqolleá Aon 6uL vertta j aa ,

ve.tta jat, e[ eL attÍ.atte cltLe adopt.aaemo,s

int t ttL«ciú tt .

El po Í.iet tileno expandido, ¿e

te en eL me4cddo bajo c.ientaa

Lat mú.¿ cornuneá i

- P I umav Lf,

- lltuma(6n

que AuL deá -

pa.tLa flueá trLa

t-o co no ce conertcia.Lmen.

d.¿nominac.ío ne [ , tiendc

deL ai¿ t-amiento Í-o

calculeno,s La catg«
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vdlr(, 1¿ zdci6tL. Lo t ttz(ti go.71Int,eL qt(¡ A e uf.it-iza.n en La

.irrdr¡¡ t,tia tlo.l (nÍo q deL a.co ndic.io namiento de aine

battan.te d.ive¡diIicado,s q han t.ido cl-a.ti(tco.do¿

cue.i do a t.a nürL a 34 A.SttRle . t * er¡,

C(,n¡,rr¿á tca ino ngtlni co s

-Srr[¡¿ far¡c.r.«¡ .,ngd.nica6 nu tatu¡adat

Hid¡octttbu¡.ot

llid.to canbutoA Halogenddo s

Me.zclaa Ac eo f.n6 p icad

C (!»¡pu etto¿ 1 tto igán.icc t . - 0 en.tnr¡ de é.1 te gnupo á c.

,Lei4iqznanto.,t, al-guno d de

^on
dea

en-

Lodctt¿nt\an Lor pni»titivo I
cua(¿Á ¿.i4¿rerr todavía uti.l-i.zándote:

A,no tiaco

Ag rr« r

^.(ne

Pana e(ecfo.t da La setecci6n <let ze(nigenanfe

tttiLiza.n¿e Q.n nue6tla inttalacifn, condideldiemoa

eá.t.e gnupo 4oLo a.n- amoniaco, tletca+tando a{. aguo. t1

at ne , ponque. ton le dnige¡anf e^ p,LinatLi.0 6 que- no 6on

«pta6 pdna ciclot de conpnetión nocá.nica.

d

de

aL

r 
^ctr¡almente 

.'s usado como refrigerante secundario en sistenas
de aire acond icionado.

*r A¡w:r.ir:an Society of Refrigerating Eneineering
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-Si¡.\t(llai.l,5 c)tr¡¿fnic (r5 rrd -§a t«,trrdr¡ó. - Lr'6 helhige,Lanf¿6

tle Crlc ilt(l.r(', J(rlr (llrtd¿rJ ¡¡,r td cici'('5 ¿ll cd.1 cad«¿ A

r,(t 1,1 rl|lrit brr i,rt tr'nr¡,Cri(r f ('r .tJ, Irdrr (t' l.,1lttO lltr ent\a-

1(írr (l r' c, n ó i rl c t a t -r c cn .ta 5c('cdc <6n a tealí;al .

lí i rl.'r r,r',t¡ bu ti' s, -

,!.1 ¿,l(t r lr 11¿rl c l¡ t0

c f( 0-,1c ( a qu?.dd|¡

¿..5 tr,i t0J.trqc't«rttcá ,rort utif-t z¿r1o5

cr¡ f« .itrdr¿¿ 11{(1 }.'cf 1r'r¡ttí»r.rca, eti conae.

¡iue.ta da r¿rto5t'¿c clfrldac.

ll.id.trrerr.rbrr.t o \ ttaLogen(L4oA, - Ltt é^tr qtupo rl e" fo¡ hi-

(/l('.'¡It[)(t¿rá l¡a{¿,¡] ¿r¡adir¡, ua»lL'J d c( /lJ tda.ttLt:t Lo5 ne ltLi

¡¡(, 1,1 ¡r f r\ l2 tl 22 q que ác ¿(,5 cr'r¡('c(' b,t jo di ¡(ete rrfe I

rl('¡r¡,Dr t rr,¡t'i¡,ttrt5 cr,tllgtc (n{C 5, f{l(('5 a('r)lo:

l l c,r r¡

(:cll¡'íi(í)l

- f 1r,¡lrr

l-r,r rlr:rIál \a.6tLigel-anl ? 
^ 

de. ó\(\' qnu¡)o iú 'tenán ob

ie (t' rlr' 1r't ('ac(rít¡, ¡)o\Que. rl(' ó(rfl «ccl-,tabtcl ctt Lol

crc{r,t r{0 cínrlrt cL.i6n n¿eánica c¡tLe- u«»lo-5 a utif.izai, ¡-to4

{'r, f ar¡fr, lll de' janat "a Ptio¡i", $ue.ta de .todLt and.[-i¿i.s.

f.lc:0fr1l ttcco.t¡6P!:!6'- En 6.t te 11tru¡:o tenemt' 5 o.L R- 500 q

R-\0¡a,l)ct(, l)(1.td lr(¿c.5 f¡o anáIt'ti,5 da Lef cccttlrt i¡tclui

rcrr,, 1 1(,{¿, c[ .t. c I t i !l c t a rr t c 502, r¡ue. ¿Á urla neicta d¿

R-22 tt R-ll5; l.)t¡¿ó o-l R-500 ?L utitizarlo rtl(ll bi¿,1 ¿rl

¡,¡.! t(l f,r. ({,)r('s cf I r¿¿4e (1c(:'r¿d{c [¡rr¿¡rdr'.
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Crrdn uno de Íor ie6itgenantQL enciona.do.t tienen

detonninada-¿ c«nac..t¿¡í^fic&6, taa cuale' de.te,L ino.n 
^u.5

ventajat o deaventajo.6 dQ- utitizaciú¡t e.n l-a¡ intfa!-acio

ne5 ótl.iqonÍ(+cat. Loa ctifet.ioá que. t¿ contideLan óon:

T e nño di.tlál1ic-o 
^

1éc¡ticob

Dc tegutticlad

t co nú¡¡tic.o d

Lntonce6, en áinteáiá l.a

lti ¡e.nante l-a timit.a¡no t a I ot

.á el.ecc.i 6 n de nue,s f ¡o te-

a i.gui,e.nf.o.t:

^fio 
n ¿aco

t ,te 6 \ I 2

F.qe6¡t 22

F no,5 tt 502

I'.t o i ¿ríarl¿¿

CRiTTRId.S

,I^JA,(IC0-s.

I t R,rlc)

T . f [¡tt f.(ictón
no nma I

T. c¡í tica

T a5 a c.ontptteá i6 nt

fABtA

Ano tt iaco
(Nlr

3

2

F

.t

f

- 33. 35'C

+ t 32 .4" C

4.7 46.0

l2

29 .8" C

tr2.0"c

4 .07 t

22 F .502

-40.80"c

96.000c

6.99

-45.6"C

82.7'C

6.10

r Par a ut)¡ tc¡nB
allt,.v¡l,crraclr)
lent.¡¡¡ i0nto y

¡'ratu
n rlr.

ub

ra de condensación dc 40" y par¿r ur¡a tcr¡peratl¡:.¡
- 7oC t)ara un ciclo standard sin considerar reca

enf r i ani cnto .
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.§IGUR I 

'AP
It,xic-t11¿d

1 n I !-ttmab r t.i dn d

Acciólr lob¿¿
at im¿tlf.o 6 ,

CRITTRIOS

I tcN I C0r-s

Acai6n tt,L¡¡e
,r¿frttct.

Acc trrlr ¿ob¿e
acc tt¿á.

A c.L' i (n tob¡0,
utá[t.ico^

fiktt1 t.úvlco Ca.t2

Puco i.n(LombLe

f ue-¡.te, cd5 (

tuúa

Ataca a.L cob¡e A{¿c« af
l,lagnet.io

No túx.t No tlx i
c.o Cat.6 co C&t6

1,,/o in({a ñtr ,or-
nwbtp., - ftnnlr.bt e.

furlllriaco r .22 F. 502

38

No .t6üco
No in(tt -
mrLbl-¿.

c¿.5 {

nuLa
crl5 (

nula

N(, »1¿.i c.( b¿¿ call
e.l- ac-eit.¿.

Cory:? e l.rune ¡t

te »riscit,t¿
cott o-c.eile.

I'al cia[l¡¡e.»t¿ nti.s
a i b(.e.t depe.nüen
de. etnd. de. pnt -

^ 
iún q t. de Lrcr

ba jo.
Ac.tua .sob¡e u.e¡
.to t na.t . ptá.t¿co t

.l

At t t l,tLl a
(ugal.

Lat Lígena

^J0 
lr.te 5 cn ta

ü dictLlfadet

FáciI. lo{otl

S/. 82 hi.Í.o

G¡ande

(a{c}tcr¿l {r¡
.tcn»r{rio tl.,r llug gtande Lilte,ta

tlutl gtto-nde

0.í (ícüflmdotc )

Sl . 57 Kilo Sl .120 Ktlo S/. 3501¿i.to

G¡antle Poc.a CaL¿ 
'1o ^eencuetuL\a

I}t( c0.

Detec.L'i6¡¡

CRITI RI C).§

t C (r ¡J C,'.{ I C tr-S

P na c.i <t

0 i tpo ni bilidad

0 e. ac.uc ido aÍ- anáLi¿ ia de. La f att La 4

det dc Ioá 4e(nigend.nte,5, Le l.ecc-ion(tftilA aL

pno pLzda_

cumo eL

2 de

R-t2
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.tr'('rr,¡r,t(1 r10 ¿1 t¡ti{'r:¿tt crr }¡ueJf trr irrá tall aci6tt potL L0,\

1(il i cl] I c -\ \,('rr f n j(l -\ ;

li,r t,, r'r,11r,

t:",¡n di.r¡,¡r¡¡iI tttd¡d c]? c( Drcrr.a(/(,

('1i1cli,, I f c ¡.»c,di ¡á.nticr, i rrc(,Pfa{,(¿¿ })a.1a rruc Sttla^ d,tL

rlr c ir,rrc 1.

lirr r,rrr'j .1ít¿tl ro¡ dc J¿ltu.tiddd.

I 1 (lC dn(,ta|L qLLe ¡.rtc5(,,n.td {rlllu,r(,á ine0nveni.enta.l

tlc c,tt,f c f r:.t f ócrr¿c¡r, l.¡ua\':

Af,¡ca ¿t fla(il¡c ji('

I'tt'átlttf ,r ¡r.t1rS{¿¡¡,1.5 pL',t ótl }llí¡c¿6itídad c(r11 e¿ aceif.".

Ao lrrrr 5tr[rtc c.¿¿tta¡ »rate¿.iar ¡,(.f ó f ¿ca¡.

.§,¡ círcierrcia t(nnica a.1 Ligexa, conpatada con eL úmú

r,(,rcr, l),' t a j em¡s(-u.

Dr (icrr{'f,rdcr ¡:a.ta átrt d¿.t¿ctarl,,.

4 . t . 0t il Ril/,v^cr r)iJ rt rA-c rEMPtRAruRAs rt Eu^r0R^cIrrN

0o acua\do a t.o anatizado en pánialat anfe.tionea,

sdbcmo6 qu¿ nrl¿,stna. bodzga e^táia(oamada pon cámattat a

dtlo¡entp.t fenpenafunaó, Lab cuatey tendtá"n, evident¿-

me.nfe t en¡t ena.t urld,r de. eva¡sotLaci.6n de acue.,Ldo o.6uE ne-

qua \imie taL pentine.n.te6; pa.tla la detenm.inaciítL de La6

tl»tl.te,latu,ta\ de evapondci6n tene¡no6 que con6idenal d()á
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¡)a trf»¡c t.)Lo4 a 
^aben:

- llunedad nc(.a.tivd" de. la cána¡a

- f em¡,¿4stuna dQ ld cámatta

-Se i¡Ítn DUMIIJI t f Re{ . 8l , hac.enoó (¿ól deL diagttam.t que Le

c ttctt¿t¡ tia a cuntinuaciún, r.t ¡tana dete nmi.na'n La f ünpetla

tn¡a. do eva¡toaaciín, conoeiendo ¿L valon de la humedad

net-at iva tiue. rlebe conte»e,L eL pnoducto en o.L i.nf ettio¡ -

cle L« cánnna, co )Lf.amo.5 la cunva en un punto dete¡ninadc'

tj en (tLe. punto bajando ve-\ticalnQnte a t-a abci.ao., en

co t¡Lamo 6 un val"o¡t perLa L icvap. con étf.e val.ctn g como

c.onocent()á pne-vianente {.a, tenpenatu\d de La cátnatta, pno -

c¿dctnoá a tleapejatt lla tenpenatuna butcad.a.

De tl.tc jando :

c6te ptL0 cedintíento

tenpend.tunat de I a

teva¡t.

A¿cucp.

hcño6 encontnado que t-at d-t

evapotacL6n de. la¿ eáma¡aE

LT ev\p.

T ev a¡:

.tca»¡.

d c. ¡tnl .

llor¿

fc:crrlcr
J ('t¡ :

f Q.npa,t 0, tt.ttL«

T entpe t a.ttlna

T enp e;to t utta

T efitp c ia tuho.

T cnl.t e ta t.u'ta

TefiU)e.tdtuna

ev a¡trs taci 6 n

ev ap o rto-ciú n

evapo taeiú n

evapo n«ci6 n

evo.po ta c.i6 tt

e.v ap o naci6n

Cá.nana

C á)no, \ a

C ú.ntana

C ánata

C á.¡¡a\«

Cámana

de

de

tl e.

cle

de

de

rl
d2

§3
t4
r5
r5

7

23

23

5

5

1

C

C

c

c

C

c
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7 errt¡r¡'t1¿ltttrt rltr Cr,('tl-rlltaC íÚtt Anf CCáln«ta

l.e n t. re l.

3o c

4.". üt f ¿RIIN^CfCru 0t LA lFilrtR^T¿lRA r¿ CCt"'rt¡r-§^CIotu

I'(1 1(1 l'{1 rlcte t»r r }t,1c ¿(írr dc {rt lr,rrr|ct«{ut¡1 clc ctndc¡t

l(lc(rí,r , lc,l0»rt5 r¿{rc l(,Dr¡1t fr¿ c(rc,rtd C aC.tt('-\ lactd,l¿á -

/1rf'¡, 1 ¡1'¡¡,': i11 tc»r¡.c iat{1.1a dc l¡rrtt,r' llrí»¡erl,: l)n(fiQdi.o -

r/¡, Crrori(r(ü{{' tt tlLt( á¿ e¿ t¿,nd (lci' otdon de + 26nt'.*, tJ

ai,rn{, {lrl d,t),1 t'x.i ac-.í6nrt nu l)taed¿ 5et rnc}la'.t ,1t 3"C, 11óu-

rr¿ll¡(,J ri r¿c {'rt lc»r¡.)erra tunfr a (a c}1 t.r,rrfa dg{ ct,rtd¿¡tsadot

c.r (l(' , 30"( o Iea quo dd(,1-)t{14cr)ro5 illr(t ap.t(J \imiciÚtl d¿

l"C. trr {'a 1'r,íctic,¡ [a dt Jctcrrr:¿11 cIlte {'a te»r¡:c tatu-

lrt rlr'i (r(lrrrl r1(' crr(.1 tn»r.iCrr (<: tl ta t(,¡rr¡r¿¿4¡,,to dC cÚlrdcr,

lrrc iríll dci' tr,Jtili e.tarrl p L,5Lila p,¡ttc ¿r,ó r'r¿{'otc5 dc ó(i

1licl,¡ r/cl nilrr,t dcl c('r¡delrá«d¿rt, llrr-1 rr t1(,.1 cJr¡r,r i.t(nroá .({rc

c.\ 1a crl('c,rIrü)r ic,lt0 Jr,tá dc 5"C. l|t trtta l.,rr 1fc el ca-

t'r'rf .rr,¡ rcnfl rlcL d:larr (iue ci.tcrrta po.t 0[- c(rrrdr'ltJadr,,t, -

.\c r'r í rrlrri (t¿1 r, 0á dc.f r,.td¿,r (lc I a 5'C, a{ nbiol¿rot p..á-

lc ¡i irír1r, ci cirtot dr,8 t0, ln¿(l c,r(ri t.t. A co¡t tinuac (ún f)1e

50rr frlr)r, S u» t1lá-$ ico dc ¿{t c{1.tu¿? de caLentrLnt e nt(' d¿t ri

iirl.r {1 I «b¡ott,c'r et cn{ct r¿c ¿ tc Í.1 i,i?\dtlte.
t:cte t.sol. rel.

l.sol. ogu o .
350C

t.enl.oguo.
30" c

* Datos ¡rromr':dios del boletin metercoló9ico Ref. 26

*l Di fr.t.torjia ..ntr.' Ia temperatura del artua fría de s¡Iida de
t-orrr, .ic ('nfrinmiento y la tenrl)cratura (1.' bulbo húnredo.

u l].r
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f c»r¡.'¡.1¿ ¿,,¿o

1 r.nry) erLa f utLa

entia(Ia de I agua

^ 
cLli.da del ttgua

30'c

35'C

DIAGRAMA No 2 poro determinocicín de lo
I emperoturo de evo poroc io'n

t '/.Hume(lod
Relo I ivu

t00

Y)

90

85

80

15

¿\Tev = Tcomoro- Tev

|234567IIroilt270
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.,.,i. c^r.c11r.(1 Di t4 c^R(;^ tRlGoR/lIC^

I {' crf ( r:rr{'r, r1c {'n r,11 1lt({ llt(ltl\í (ic,r cs ¿tc,lciaf, ¡.r,r

'i¡t {'r¡ (lo tc rir)¡ ill.tcrrlrt dc lr,,f0 r'l lr'Sf c»l¿, 11¿¿e 5 trr¡ c¿f(cu-

['r, iDr¡,1('c¿JÍ rlr,. t« c¿.t,j¿ 5c tlrt(l{¡.c cI ¿Úl c t.t(,1 c.td5o

f cl r'r'llc rle' ir¡t lataciún t! dp Í' cc.\ f c (f(t cxl,totac{'(¿,r,

Irr\lr¡)rr,5(lr)rcr¡Ic ci' Cli'cfl1'o t{e .i'«J cdl(aJ [r.' C] JCIc.r{8r',

utt itLrt' a{rlrr}r(li d(,. {(1 5 llurt)ltcl dC tl¿1'r, I tu¡L di{íciteá -

tf c ¡r.t Ir/trc i¡ tt e.vatuatL, tn c{' }iteóe }rtc ¿ttuditt ccllc.ula

1c»ro 1 fld ca,til,r d¿ cdd.a c.¡lnan ] r rr d c ¡r c tl r. ¿ r¿ t c »r e- ll t e , pelo,

Ird.la (. lr.,c.f u 5 ¡le dc»lrr..J tnac L6n dr,( ¡r1r,4p¡1rni.e nto a Le-

li¿r¿'r, t0JCrl(rlr,»roJ f 0drró lol ¡.,«1,,5 }),t44 taS cá¡nattal tl

t! lt?, rn f r,-1 cá1'cr¿f r.'.1 ¿{(ltrii'Itc.t iílr ica»rerttt' ]]ro5 lími.fo.

lcr)rirJ il C,lu,i ('((1.'r C{ u¿rtt'\ d? ta C(f i1i11 de Cada ul¡.t dZ

1'11 1 lr¡(' llf r,-r dC ('11¿0.1 (¡ttC ó( Ca']r 5i{1(1dr¡, Con¡u Cc,¡tt!iCi.O-

r¿(!1 ('rilc1i(,.1 {'.5 de. ditcñcr, l¡ ('r)r(r6 rri/r,!{ndo {tt ligtien-

/r,5 r',11't,tC11.

T¿¡)U€. 'rc f u,t rt Extettíott

Iltmc dad na Lativa :

32'C

7 09¡

A,lc»rrf I l.r(, I {.td.ta.tó e de. un (r¡r f 01.r.1 (,lec¿u hena t ado¡;

/¡rrlrj crr'.tl(¡t ct¡r¡drc-rrr,lc5i* rlc di¡ etit' tle In¡o.níenÍa Ci.-

rrí[' r,¡r {]d cr',? tti.tuci(u dc, l,«.te dcs , 1.1 i.5o^ tt twnb:l.do,5,

¿.Jlr, 1 r,rr((rtCl ó¿ll ¡cl ¿ú.\ r]rrl.5 1l¡rf i¡¡1,5 q Q-x1c(o[, áon

Ici'ct,rb{'ct.

* V.r lores [,ronedios tomados daI boletín mc:teorológico
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c^r.l^R^ I

l.¡, j /¡l,r'?{e á crr{o4 í$ict's qr¿c 5? cuaf rí¿rr en (:t.e catudil

{.r, 1 ci(l 5il(c(lr)ro5, ell;

A¡.rtrrtoá

A¡tr t ( e.t

ir¡fgt rrs

exle.|ttl(r.[

l.t. 
^r'oRr¿.s 

rl\ll ¿ Rñd-§

L(,i d¡)(,¿f c 5 irlt(¿t¡10 5 6on dpb.i do a

l.l.l. t r¡_{t ( d»r{ c,r ta de.t pncducto. - El. catctt-

0x¿.tr('1,5¿ ¡){1 ti1 \e.dLlr i,'L (a t(,ntl¿:Latu4{1

tl ú ll ct:

nece4inio que

de. un pto ducto

deb e

d.¿

rl m. c).), At.

t

Ec. 14.t)

[ [ rl(! t¡de :

q

tll

c 1.,

^t

canga de cn6tLLafl¿etlto en Kcat/h

nata det. ptloduc.t.o en. Kg /día

caton etpeeítíco del pttoducto: Kca.tlKgoC

t

t

t emp¿na.t:uia

trt.mp etta tula

inici.al del ptto ducto

dinaL de.l. paoductot
2

0a acuetdo a. Lo e xpuelfo t1 t.onando LoL Lígu r ¿uf ¿¿

d«toJ;

50 ton/día'
rl,¡ .,,i,r.,¡t.r c.:ití I'r..vi,Ll.r I)at'a el .¡lm;¡c('r¡¡mir.nto dc 64l¡, r'.,¡r \¡n irqreso diario de fruta de 50 tr¡n,/día.

t()n . .i{r fr i,

I

1



.89 t a.a( lK<t'C .

+ ó"c{

O,C

4t

l.¡ ctt t't¿ titu

vaLorle^ 2n

T l6-0)

f

(

ttl

ón,

f.o ¿

?

[.i (ltf rr(, t(1 I (llt(' r'l ()|rlt,rtta jc tlc i'n

//c rr)¡ ,5'. ,lc l' l.)c 5r, 1,'f¿¿, t {, 0 fl}, ( n :i d }¿ (f (r

f,r t,. (J.l), tcrrlrrlr:

.85 x
50 1 ,t t'¡ 1000 Kc¿- -r- x\

cLüt 7 on

.89 !<cal
K.,i 

o 
C

nttt 2?6.950
(c«[
dÍa

t . I . ? . tlpy 7_1r 5 ¡11!_ e.n 6ni.(uni etlfo def y!"Uj_y

l)r, (1c u(' '1d(: d l.o\ d«fr,¡ I.,.tác ticr, l, eL onbcL jale nc-

l)t{'l{'rr f¡1 ror l5i, e.(, crra( t¿ttrbr drr te e rt¡{,tiand un canjun

lr, cori {rr jrrr t.a, a¡sLicarLrlú [(i »1 (ár)r11 iítnu(.a a-n.t.¿tt ic¡t -

Í c,,c»rr,J :

.ls x so l"!t x l¡,o¡' Kll v J4
(caI x 16- 0lll

()

tl,
d(a tt'rt Kgo c

20 .250 Kcat / día

)

I t2

Á1 ¡(,1 I C 5 po n. .a.n {¡ i.amie.nto t/e I { e t adr¡

I t errr¡r«tef,ndo, tambié.n corlsumc l)Ligon.(aá U L?. con-

asi llm l l.lrA ¡,c::,rr do rlue l¿ frut,1 salc (ll-l b,)¡-qo ,r t¡nn tent'. dn 2"C,
mol ,rrr,' nl rlrotlucto tir'rre: un¡ q,¡l¡ancia <1,' calor irrr¡medio (1,'
r ':irli t.¡rro si:1,' r-lt'l l)arco hast.¡'sll almn(,1n,¡ ic tn itu,'stra cám
bido af ticmt)o dc exposici6n de Ia frutd r.ñ el trayecto.

4.('
ara, ri,

t.1.
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d(l e pdÍ! f«r{r' t,ri utt l0o¿ de I-a ca¡1(rl(, 1i, ,/Úc ( i lr('\('

,¡11 lirr/,t, tr',irírr In Ic. (.1 .ll, tc¡l orr,'r:

n3

,\rr Ic-t rf(, clecfrra.t

r)r(r.1 ci r,(1{1cr 4 (f c{ c-aIr, 1

f c»t¡r1'1,1 flt.lrl r)lrf á ¿lta.

('¿tt,tr rlc nQ-ápil.dci6n a 6o C

La e c uaai(n pQn.tinente Patta

.10 r 50 t"t' , t000
d(a

/2.000 Kc«. .t día

rtl r .J5
tolt

(ca I
Kti'c

\ 132-0)

t.t. i A¡..,,'r i. r rlc I c,r1 r,t rfr' 1(ólri-lr¡c rÍrr r/r'i 1' tldttt'/r'

eL cátcttto rc Jpec tivo, veti(ica

de. ne.spinaci 6 n de la (ttuLa a. [.a

I150 Kcat./ton/día

6 t te. c á t.culo et :

o »l x Ct lc. 14.2)

¿. ,l rJr,¡l(lC :

fi , ¡)eEo deL

Cn . attf ot tle

pnu ducto

ne.6 pi,Laci 6

-§efirírr ¿6 tc .tett?- o8:

Q-t t,t 64 ton. :t ll50 rqnL-
Ton. clÍa

Ql i l
73.600 Kc¡L/d.ía

I . 2. 
^PdRIr.s 

tXItRl',0S

l.?.t. 
^p.

r,.tf c¡ CaI oE florL ta¡ I-,4.t c. d e ¡
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t tte a¡.ta t tc (rx tc4nt' a {a! c¿f»ra1,rJ , pc¡ e-{¿c tc de

[¡r.s t r,rrrlic¿(,ircÁ c{ir)raté-¡ica5, e.5 d( g.t¿rrt irrlro,t.tancia,

lrrrc I id i}l.tcnridari dc c11{:cn (i{rc {trL4e. a f¡av6-.t de Lat

l,dlc,lct, de ¡:errdc rlr ta ¡sod iciúrt Ecr'1i \Lli-ca de l.a m'i.t-

I[(l c(',r tcálr?ct0 ac t at, a^ í c-Utt¡. <..dt la.tento.t el calotL

r¿u(, lidód p(rtL cadd ttna d.e {aÁ ¡.r4.1p,,1a 5 de. Í.Lt cámaLa en

tal cirnd.ic.r'one 6 ¡nd.L ¿x trrc-¡ras. Ade»lá¡ et¿ c«Jn ur¡a de

l(r¡ l)d tede.t t (,ri(1¿¿1,te-rlrdá {« cor¿¡ t.ituci6n de l« n.i.5ma,

('.(,n 
^ti5 

rrcó¡r¿¿{ íuo.l c5lJeÁo4c5.

A continuaciín detallafiot en un e^ quemd. La eáma-

ie tJ \LLL Líni ¿s6 edidneio 5 .

Pored Ex ter ¡or No 3

Pored No 4
A¡rottc Ca.torí (ictt pon (-a pancd e.xtQ.ttitt¡ N9 |

oz
o¡
c,

ÚJ

1l
0r

o
o-

c\¡
oz

,9
o
c

!
a
o(I

t.2.t.l

La con {igunaci6n de

gui.ente:

. MOn IE nO CE Mh¡¡ TO

t"a pa tte d exte\ ¡. ( n N2 I ,

LA ORII"TO

4
- . - M A'ILÍIIAL AISTANIL

eá ld 6i-

-MA T E RIAL NESINOSO

)

/
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Lot aSpero4ea q ktt coe (íc.i.entet de c.onductívi-

C « ¡.ra

C« ¡' ¡1

C«¡-,¿1

Capa

C« ¡.ta

x.0.8 Kcat- lh lm" C

x-0.1

x= 0 .8 tt

X=0.7 ll ,l

x=0!33 ', n

x=a.8

X=0.7 tt tt

dad:

Ca¡ra

Et e.t pe,s o n

t e.tti tt ttidatl , 4a

ncconendabt a, tt

Lat ¡-'a1u¿uo no

dc i{r,r ( e.¡o de. co¡cn trr

I'atr rl Lic tr,/títf u

dc »rc t f ¿r t, de r. erxc lt f (,

,f4 .1 {rbif . .tcá lir'id

dc »lrr I e tid¿ (rr 5{a,rtc

de non f ct0 ric cLnlt¿l1.ttl

{i.n«t de ¿¿¿b¡ f . ¿eó i,r(,s¿r

0.02 »t.-

0.18 n. -

0.02 nt.-

0,01 n.-

0,u?

0.0t

lt1 . -

l)l

del ai,sÍ.ante no lo Q-ápeci$i.ca-mot con d.n

que plLimen1 debema t cat-cuLa| eL ¿6pe.^on

$tn d.e que taL pé"ndida.,t co.t-onítica.,s pü,1

¿xcedr,n de t0 KcaL/hnt?*.

E ( et ¡,9.5 ¡¡ de « í¿ Latnie-nto Lo def enminamo Á po rL tan-

teo, enpleando t-a Lc. ',4.31

Kcal /h»t oC

,Í.-!- , I

l<¡

I n dt'nda:

(

( Coe $ i.c.ien te

lon t!c c.ada

globaL d,e t^d,n,5 (e tLenc.La. de

pared en Kcat/h/»"C.

Valor del flujo térrnico unit.-rrio recomond¡bLe p¡ra obtr)r!r-'r un
cspcsor económico y una pérdida catorífi.ca tolerable según Ref.
4-

I

I



49

d.=

l=

('

Coe(i.cta.nte de conveceión extenion

Itorz " c.

Coe(icio.nte de eonvect'.t6¡t intc,tioi.

E^pe4oi det a.t- c.,L i.d f

Co¡tductivid«d de l-oa nafeiialp t

KcaL /

n

P4i e\a ante phobarno,s con ü,1 c4pe4o¡L de

to dt 50 nm. q de acuendo a la ct:nli.guiaci'on

:te.d q tc,d l.eapec.t.ivot e^pe4oneL, tenenoL:

¡l

a.i. t Laniett

de f.a p, ct

lQrP2
oC¡ Ar Az

€r; e¿* "l-._uu-. j!- * I

Ár 
^¿ ^r 

Á¿ 
^r 

ú-2

I /20+0.02/0.81 0. t 8/0.40+0.02 /08t0.01 /0.745/0.33+ 0.01 /0.7r0.02/0.8+l / I A

K = 0.4g Kcat¿/lunL 
o 

C

LLte- vdlon Ío nulf..tpLicanot

f entp? 4atu,ta Lnt,Le. La f e.n¡teiatu4«

t:t?.1« t u,LA i¡tf attict¡ t.^:,l

l.to,L l"d didenenc.ía de

c.x.te4i.o ¡t t, U La tem

¿

(

(

= 5Z nl

x Af

x At

2 =0' c

Kcat,

t,#; -{
Kcal / htn

x 132:0l." C

t

0 .45

t4.1 2

t¿ t¿ vaLon. áol)iepa6a a.L va.{.útL pentnilido , Laz6n Ltctt

!-a tual- p,LocedefioÁ « aune.nto,tL el: e.6peAoi do. aill"antiento

I

l
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at clubf-e, Q 8 decin 0 , I 0 n. t! .tendtLs-moÁ que. ieettpldzán-

do tot d,o.tot at- iguat que en ta (onma anfei¿otL, obtene

fld,1 l.,a¿a K, un vaLui de:

( 0.26 Kca.L/ltnt2oC

I.luLtip Licanrlc, e.t te

pena.tutta ta ncfio4 c¡uo- el

po n l.d di (e a cncia

t6¡»i.co un.t fanits

val¡sn

Ituj o

de t¿nt

Lenál

L.tte valon ái áe Lncuentna

¡:enmi.tido,s A detenninafio^ que et

to necomenda.bLe patto. La paned N2

e.6 d! ,10 m,

8 ,32 Kca{ / lun

dott ttttt de. {,0¿ Límite.t

Q 6pe-\orL de aitlamien-

t do La. cá.ma¡a N9 I

K x At

K.S. Af x 24 Lc. i.4.'|)

Con e(. valo¡t ¿ttcontnado , ¡tttd.enoL alLtt za ¿i calcu-

(.at el calon f.¡an.tmitid.o a tn«vét de 6.,s ta. paned:

-§¿gún

Ln tlonde¡

o

o

-c

CaÍor tnantmitido en KcaL/ dia

Coe[icien.te gLobal de tnana$etencio. de

calo n d¿ la panzd Kcat- /h¡n2 
o 

C

Sttpeagicie de la paaed' nz

0if,eaencia de tempenafutta extenion e i¡t
.tenio n en gzadot cenfígttadot.

,(

¿\f
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1.2.1.2. A¡rcr t(' c(L(('ríóico

ltli2-01"c x 24 8.985
cfí¿r üa

Ne 2

Tcr¡rlte»¡r'¡:

,.n?t-o.rn:,';:^ r r5 rr.
,D)l t_

(c¿{.
t

Ir('1 l.a ytaned

i./1 c{,r J ír¡rr.,rLtc i(n a f rt ptrl¡enlP pdtled, c5 c¿,rlú 5illu¿

rlo a fiu,t 7a haci.d «dtnt.tLt, :

' C«¡'n c r te tio.'r rlQ »¡t,¡te¡o de c¿)n(t,t to tlt 0 ,02 n.

- [¿rrr¡ rle. »ta.te¡i.«L ¡tet.inotu da 0.01 nt.

- C¡1,,1 de nateniat. a.i".ttanf e de(, Latto de. la cámana en

rtto\t.i6n.

- C,r1,,t rlc »¡,ttc.t iaC t¿¿.irroJ.' (l(t 0.01 ¡n.

- I'a1r'd dc lntlt i(Io cle 0.18 n.

- C(11),1 de »r¡t f <t..t ia! ai.s tan.tp. dc ( L¡cltt de la cámatta N92

- Crr¡r¿1 de nale¡i.aL tLe.6.inoáo dc 0 .01 tn.

Ca1,¿ .xte.'l¿ot dc. »tt,tte t¿' d¿ ce»re rtto def lad.o de tn

c rí»rrr 1« lu ! 2 .

_M0R r L n0 cE uEIto

,,/,/./ _-- LA0R rr t- 0

-MA¡Ef?IAI. AISLA¡IIE
/,
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La patted S.) d¿ (.a c6.matta N9 l, áe encuen Ld ne-

cubie tt.d de. mdtenidl ai.¡lan.to., en atnbaÁ caiaÁ , o. [in
de pví.tatt go.nancia de. ealon, en ca¡o de que. La cámana

con.ti gua nu Q-6.té. en f,unc.ío uttni en to , qa. que, en cato -

c.o trÍiio tend¡ío-mot una pé.tdida do caton, ya que la-

.te pe idtu,td de La cá¡nana N9 2 en (uncionatnienfo e¿ de

-l8oC., fondn(,á eÍ ca6o nd.a detfavonable U e6 eL de -

que ta cá»to. \a no e|.t€ en {u»rciona¡nie¡tto tJ 8u tempena-

.tutLa b?.n la de la anf.c.cámana t 10" C, Ree»plazando va-

(.o¡e,s en La $6nnul-a 4.32, te.ndnemoÁ:

Lt et¡s et o n

to e5tímam¡tL e¡t

d.e.t a.i¿Lanfe en cada catta de la paned,

0.06 n. a,tÍ:

t 012 001 0.06 0.01 .0.18.0.01 0.0ó.0.01 0.02 t

ti r o.t' i.t'*ir' li-o¿-0., 
*o.ost*w ';;'i

( 0.26 KctLt-/lmÍ"C

I'lttl-tipf iaa.ndo 6¡.te vafo,t pott t-a di.lenencio. de

f em¡setatuza Q.x.teni.oi e inf¿niot de. ta c6.na¡a, tenemo6;

Lln dtujt t6¡t»t.ico ut¡..it-a4io Í¡1ttat. t:

(A t = 0.?.6 (+ t0-01 " 2.6 RcaL/lmtL

Vtton ba4fanfe «ce¡ttabLc; (,LLe.tto cal-cuta»ttt la ca¡t

t.idatl tlc ca Lo i:
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t\ztz

/. t' at 
-_oc

2 Itn-tztz 0.26

2808

x .l 5 r¡ x ll0-01 x 24
2

h»r día

0.26 x 15 x l0 x 24

Kc¿{

día:

0cLtido (1 (ftrrl f-a t l a tl ó ( c t t' rt r: i ¿ i1¿ c¿(u t e.t m(nina 4

con et obio.(o de. «bata.tan La int tai'acidn, 5e Podlía .1¡¿'

ucá f rt cl f a ¡,¿r¡¿l cort Ql ai-4 Lani-ottto dQ ¡netto¡. ¿5p¿50t1

¿¡rrc (tt(1f(l cn c{- lllctcarlrr , tl(t. qul atírl ¡¿}l ai.l.La»Le¡l.tLt -

{'¿ f r,url(e .te rrc[a dc c¿¡to.t ¡ttt Sttb lcplt54 (,t s !í¡tl<t¿a LQ-

ilrrt¿r/r,1.

1.2.t.3. A¡rr,rtc ca(r' 1íÁico 104 la Pa¡etl N! 3

l.sf« ,,rrtcd exl.c'r¿c,l cstá cr'¡ c¡r¡¡tactl con et. ¡nedio

(rr)it, i,r¡r t(,. (r llr,1 te»rpc.1rrttlt¿r de. 32"t', ]teto pana a(ecf,)'s

r{c c,íl cu{(' J o fl.o maqotta ctr 5 
oC (Re l. 3, ) , cott ne6Pec-

lc, ,r{ ¿¡l.rc¿ t'¡ dc(- »¡{1.t¿t¿d( ¿1 { 5t¿trldc lue necubttítcá inte-

l iotrlclr to ta cá»t«tta, tttn.tea»to t c(.rr d.i [ettettte-'l 8-spQ.Lc-

lc 1, d {irr de (',lc(rrlttrr''l c{ c¡l)c tun doL ai'sLattttl , qu¿

¡r,,¡ r/é ur¡ val(, 1 tle t ct'c ¡( ict.cn te 3( r'Ltal- de t¡-attlttt'iti6n

r/c {' c¿f r, I ir(lccud.lo t{e »¡«rtc't{.1 ¡¡tr(l a(. »tuLf i¡r{¡aonto c0n

1'a t/r,(c10tl('¿(r rlc f crrr¡re,trrflltn5 c(¿r4.(¿,4 e ¿rtt¿'ti¡|tt, tlLh

dd r¡rr trae c t »r¿Iri).t de t 0 Kca( /h»t? ; dtt.lpué.J d¿ r'(1'¿toó -

{rrfl f cr,.Á, flc»t0.1 enctttttttttdo rltre ct'l¡ r¿}1 cÁ})ci ttn dc l8lntn.
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,/(f rlr,rlctir¡t ri¡{rrntl r,{1 c('cJi.cielr fe gerrbrt t de .cnf,etc«m

bit, rlr, cir((,1 e J (/c 0 .23 Kcat /l¡n? " C. , [ue1io p.t(rccd¿,xo,5 -

cr,,¡ át tp tlrr f l rr vcti jica,r sr cf ¡i (u-i tt .t€tnico tt¡1.'i.tan.itt

c1 ,r¡('l(.,.1 rlt' Ir,¡ I0 K,c rLt /ltnt2 .

( /rt I 37 -f -rlil- 8.51 Kcat/h¡n2

lte.go e.a.tatto L co lLie-cf(8.51 < l0

Ar'f 0 Jr':¡r¿ idc q a¡sl.i.car¡do ta nri 5»r« ¡(dlnt(ta anf e »i..r:4

tc¡¡c»¡¿,-\ quo:

QlZtl = K x S x A t x 2J

- .23 x 27.5 x 57 x 2,1

" 5.t6 Kcql/día

I .2. t ,.1. A¡,u rr (c ca{lt, \ítico pttt la patto.d, N9 4

taÍa ¡.tttted .5e encuenttla en confacto con La antecámaia a

,0"C., .tiguiendo el ptto eedinri ent.o anfe¡iott, encontiamo6

u,r rle K = 0.75 Kcal/hmo1., cotl un e6pe6utL de aidLa-

¡tti?.tttrt ttecLtb¿isndo {.a paned de fan solo 0.02 m., con

l.t' tittc e.n eo ¡t t.\a.¡no L quer eÍ" (tujo t(lmz-c() unitdLio e4 i.-

ll((lI c:

KA.t .75 x

-Sc,1rírr c.c (4 . 11 f ent¿»t(t^:

t0- (01 7 .5 KcaÍ. / hnt
I
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1.950KcaL/üa

F. L tunbad.o de !.a

c ia t e.t .t a¡á cotr (o imada

( co on et tu»Ltado

l¡odega de €ata cá.n¡a-t.a en eápe

atí:

t f c ca(rrrí

Ia te»r¡rct«t{rtd

rla 37" C., a¡rf i¿a¡¡¡/,'

p llr'¿, 1f ,t arr¡¿r i r

.,CUBIERIA

._, -c0NcnE r0

A STALTO

,,.- MA TENIA L AISLANTf

0x t{t.t [., I

et nilnto

pdda ( (eeto de cd.f cuto et

Ljto c t,d i ien.tc de cáLculo

- l5¡rr,41, 1 de ait tani¿n.tt,: .12 »t.

- Cce ( r.c r.cir.f e gloLtal. d¿ .f,tar¿¡nrí¡ i6n de cat-on lK)

.25 Kcat/h,r2oC,

Ahr'.t,r:

K Af

Al.tll.icando 14.11 o['fenentctL:

9 .25 <10 Kc-at/lvtL'C

t.2.2. A1

I¡.r ,

.J

I

.25 | 37 - {o} | =
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o

o

I ¿¿

t 22

.25 x

t 0989

19.5 x 137-0]' x 24

K ctt (. / dÍa

1.2.3. A¡r(r4 tc,^ ca{(r.r ¿il-!!1 ct ¡.ri51'.

LoL alroite^ caLorLíÁi.c0L p()n eL p.i.ro conLt.¿'tuuen otia

{uen.te de. pLtdida,s de caLott rlue do.bento6 ne^.tifuín,

te.n¡t Q ,¡4.¡¡¡¡ro tlef fen¡¿no La etf.imamot en 22o C. , q

cotlá.ti ttLci1n de f.a pllataf,onna de t a cám«ttL e8:

-UON ILN O CEMT N TO

La

La

ONCNLIO

/; - ASaALT0

.'- --_ MAT Cn tAL
AISLAN I E

cJ'

Ar¿ u í:

.23 KcaL

Kca I-_

Itmo C

x 22

/h,n|'c

c / capa de «-i.t lanientrs .0 5¡n l.t ¿qúfl d.íLtu jo)

K

K x 22-l0l "C

¿

Lueqt':

t

8.28 Kcat /l:r»t

¡i::-:



56

{sot
,tm L

2 lt

dict'\tzl x 49.5 m x 22-0 oc x 24

Q-tts ó.272 Kcal ldía

2 ¡f c s caL¡t liÁ-L c(, á ot c)¡ t¿(1»r¿cll {(' _!J- 5Pc11d(' da.t- ai¡e.

rlC t¡¡c,t,Cc_itl¡.

t [ ¿1 ¿.tc dp l¡s cár])r¿.td¡ Át{tlo.'L íl¿cd5

5rr»rdrrc,rtc .i»r¡-r6,4¿4¡¡tc c,¿ .¿d c(,11JctL,dc(ó,r

to1. tf rr.¿tc c¡ aI uelr ícuta de.t {ltío en

nct l.tiltortí[i.c.at rf c¿t.inada¿ « tc l.t<ltetrah

c,r (llr(-r cá»¡¿rt.r q el cL n¿dio a (.¡av(t dpÍ.

f t,r¿r¡ foó olotoS tl ta ltu¡nedad,

La nenovaciún deL ainz depende

c( tnat(n.ícaL , f cLnt(t .inf z\iona6 cofito

pantQ. de é,l.ta nenovaci6n le neaLiza

rle l"a ¿ pueit «\ de acceá o ,

lÁt(,á c{'enror¡f os ¡e deben a l'.a ¡tt¡g5enc ta de pen'0-

na.[1. tl ,t lLt !1u(o- de ó,:t,»rl,r(, rici6n onllánic« dc t-o's F tL(J d.uc_

tu5 (1r¡C 5Q (ficu¿fi(rLAn cla ntltt de Lal c.átna¡a¡, La's de,s

c.,»rl)05 i.c..i.ofio\ ostgá"tti.cat ettt¡:ob,te r:ctt el c.onf t'ttido de u-

xíqcno en t,t «i¡e con et conSi.guientc i.nctetn¿nt.o d¿

anlt i t!t.( do c.anbúnic o .

juega un nol

de Lo,s pao duc

lad ina ta.Laciu

u tt Ptto dueto -

cual ,5 e ex -

de Laa co n dicio ne¡

extenion¿A, U gnan

¡to i eL mo v i.mi¿¡tf o

I
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L t ccttt,¡ apú1t.ad() l-tc^ ¿a np.nuvttc.i6tt ¡le o-i¡t¿, eó

d« rlo ¡l¡¡ ta ¡c.t-o-c.i6tt:

Ll

Q-t24. N , n * (lr . - h,.) 14.5)

En Ll,'n da :

+.¿

Númc.tlo de nenovaci6tt ¡sott d.í,a

llalumen i¡tte¡io¡ de Í-a c6.na¡o un 
^3

VoÍ-umen eLpecí6ico en Í,a^ condicionet

to.l e,s ¿x.te,Lione6 en ur3 lKg.

f ntalpia de.Í aine en Lat co ttdicio ¡t¿¿

I e.t extettiorLe^ en Kcal/Kg.

Entcttpia del. ai¡e en LcL^ condicion¿ó

Í et del inte,Lio tL e ¡L Kcat- / Kg .

v
c

It

amb íen -

amb ien ta

amb ip.nf Lt

c

It
I

Lt ¡tú»¿no de ¡¿novacione| Lo deteiminamoó d.e La

tabf.a A- l0* de kf :¡2 q que d,e ttcue,Ld,o aL volumen d¿ -

La cámana colrteaponden 4 ienovac.ionet diattia6, ademáL

con la a1¡uda de Ld ca.rLta. Piacnométnica, detetninamoá -

tot vaLo¡Let de Lal Éntalpia.t nece¡d4íd¡ y eÍ- volunen et

pe.cÍ.$icrt, aLí:

Co ndiciune¿ exfenio,LeL,

- te = 32oC

- 0 = 70e¿

- Hz = 20.8 KcaL/Kg

r R(,t. l¡
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3.88 nt /Ks.

ooc = .t.t
I5o" = úr.

2 KcaL/Kg

Cr.'rrr/ic.iortc 5 (.,r { e.n <' ( lLeL :

t
!

tN

l tl
f

Rcerrr¡r|42¿¡¡1/1, c rr 14.5)

Q-tt¿ i/r ltt
tt Jc I x

247.5-nt
120.8-2)

Kca{
( .88 nt /lr¡ Kli

() 2l .150 Kca( /dia

l.3.I.I(u»rirraciúrr

0p ac ue\do a Í.cttt dimen6.ione6 de la cáma¡a La pofencia

(wni.nota on Í.a cámdia debz¡á sel del otden de Loa 594

w. Ptt,ta obten¿rL el nú eko de categoaíat o- que equi-

vale. (a patencia eléctrlica port iluminaciín mencionadq

U que debeitot co nt.lldn,Le^ tcL,L , apli.c.amoá l"a tiguiente -

d6 anut tL:

r) 860xltJxt'

[-n dc nde :

8ó0 F actc'n rlo co nvett.i 6 n

14.61

l. i. A¡'trR Tt-S I NI t R^,I(]-S
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í1¡ = ¡so Lencid to tat de

t ' = t íeml.¡ ts do t ettv ici o

nue't¡to ca^o Qn I

lat t-dtnpazaá en KU.

en ho ia6 e,s .t imad.o pana

h/día

1.3.3.1. Apot tts de bídt¡ at ¡seatcttt«L /

t\t ¡t 860 x .594 x I 4.086 Kco.L/día

I.j.2. /t¡,yn-atot d.a 
-

»r« nu tc¡c irílt

Cuntide¡amo6 conLt po^ibLe erluipct fao.bo. jando en -

rrueá t.t(1 cánana, pa|'d cd.^ garL o d¿6cangan Í-a cámaAa, eÍ.

de un montac«aga de una pol.encia eeluiva!.ente a s0 Hp.

6.t.la ¡tot.enc.ia m¿c6.niea de La nufquina ar¡uivate a 7|KW.,

e-áte oquiqto tnabajando pe4 a.necená. e.n l-a cámatLd pon Í-dL

áoL eo\to| de tient¡so 11 clue tumánd.|Lrs zn un dfa, to e'l

t.ina¡no6 e.n 4 hotta¿+x. Patta caLctt(-d¡. 1"0. potencia calo-
ttí(ic.« dcaptendida po^ La mQuina, aplicamoa La mi¡ma

{,6 nnu (l.a ant c ¡ion,

860 r KU x t' Ec. (4.61

240.000 KcaL/díao
t 32

860 x 70

o

xl =

Ln eále- F,áa¡a6o con6idetamoL quc en ntQ,5t¡a cdfitl.tLa pe,L

Drarr€c-c n d.p h o xinad.anenf e 4 pentrsnat pn labone¿ de

dic..¿onqfiíent.,' d.c l-a,s cámanaExtr U que. en utt d.ía

¡so dt:. penmano.neia ¡.ttonedio en la m.ilna, eó d¿ I

d-con-

e. t f i.en

honat q

r* A I,{.¡ar de r{r¡,' el <'quipo <icl,c s<'r m,rncjado I.,()r un opcrador,
l(),i ¡t'ortos dcbidos a ostas personas, sc tos considera en eI a-
lxrrt e dobido al t,ersonal.rrrCr¡andr) n<¡ sr. estón utilizando er¡ujrros rn..cánicos r'¡ en labores de
c(,nl!1¡rmentación deI acond i c i onaniieir to dc Ia cámara para un me-
jor funcionamicnto de Ia misrna.
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dl,{ ac¿¡rr,l,r {'(r 5i(l(¿i0lI.{e .,¡c¿(1c {i}l , ('(1{'cu{(trn(rá c}¡

1al ¡f f.r'r'nr¡,,, dC pc.t»rarte rcirr clr c{ .¡,1 ¿c.tici

r'¡í»rrt l.l , (¿ -\ ¿ :

Iho
d.e. La

o N x C ¡ t' Ic. l4 . / )

{¡t dc l,l¿,:

NrÍDrr'.,1rr rlc, PCIói,1r(1.6 crl ll' t,l to I i..o¡ dp- la

c,f »n 't a .

C¿1{(,n dp tpto.nd.itlu l.r(,1 crld( !e,1 á (,r?a

Tit'trr¡,ro t'n ltl t¡r -1

C

t'
(ca{ It('l' t 33

1 x ?00 x8 6.100 Kca.L/día
lt tlía

133

CAIIARA N9 2

Irr iguat (otma que 8n (.a cá»ala l,I I I q apticando

f a l »ri 5 aE lilnuÍ-dL tL piocedi»ti.?.ttf o 5 , hemc',5 ¿nconf,Lado

11(¡r« cndn uno dc (.0,1 apontea , fot .t illLLiente.b n¿,luI-tado¿:

2.I. ¡ TCRTI.§ I NI I R IJt.].§ :

2,1.1, L u-$,t.i «»ti.t¿ n.l o del nL, iluc t{t

Q.ztt 298.248 Kcat /tlía

ti

2. 1, ::. I rtd.t r rtrrtit'rt

6 ..1 00 Keat /dín

lo de. !06 enba4 á dc crrt lrílr

o ?t2 42.840 Kcal /dí tt
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?.1.i. In(tianrIerr t<¡ de. Patet.ot

2.2. AÍ'ORTt-s TXIER¡Jc)-S

o 331.500 Kca(ldía

lc á .Lg!_¿!_e!

PAnL O f XlL-fi¡OIl l^¡ó3

2.2.1. A¡.¡ctt_ c,t Ca

.AMAf?A NO I

Oe ac ueido

v ( .¡ dc la.¡

z

f:)

o.

CAMARA No !

o

A¡¡TICAMANA
aL e 6 (t ue»t« , to t v at ct ¡o.l c1.Lo nÍ 6ico 6 d. tttd -

¡: a.to.de t a ?.i Lín :

2.2,1.1. A¡-''6\t? de ca[-o,t po4 !4 ? q427 1] l

Eá¡.re5rr.t de t.a ca¡sa de aitL«»t.i¿ttto = 100 n¡n,

Q-zzt t
7 862 Kcat /d(a

2.2.1 .2. Apo¡.t.pt de calott 0 \ la pa,Led N9 2

Eápe5o.7 dc (a cal.ra de ait ilan¡denfo 100 nm.

Q22¡2 = 7862 KcaL/día

2.2.l,3, Apottte. de. caloa pon Ld paned Ne 3

E6pe^o,L de La capa. dc ailLamie fo = 180 mnt
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2.1,1. A¡rrr111' tl¿ crr{'r't Po,t La pancd N2 'l

n rrr s
5808 Kc,tl /rlitt

Lll'c 1,'t (l(1 f(r cr¡p¿t Lf e ¿ t ¡ {n rt f c 100 »uu

')rzll 7 2,1 8 Kca[ /¡lín

Al,,''r I f' -1 crl el t f ó ic,rl__1, (r.t e t t{lt}¡Lr.1d(r

I'a¡Jp6,,1 dc {:(1 cr].pa de ai4t-ant.P. 180 n.,¡t.

Q-ztt ll.l07 Kcat /día.

2 . 2 . 3. {¿r"1 f 1cgJr.'1 ( ( ce_o yo :1_e!_-Pj} e

[4pe s('t dc (a eapa do, aitL«miettto 180 n¡lt,

8-000 Kcal!/dÍaQ-zts

:: . l. L,'\¡,,,11 il c¡tt,t í t.ctr 0tL pttK:ti c»ricr¡ td , secado ry t t,tto v tte/!6 tt

rlc rr r.1 t';

C IT 1\/D I C1(]IVt.S f XJtRIdRF.S:

t
c

320 C

7 0e;

20.8 Kcal / hg

3 lt s

'1,

{

rl, ¿

It .
{

V = ,88 »t
Q

c0l,plrtrltuts Il,ftRI0RES :

t. - - l|'C
= g 0,¿

= , 30 Kcat / K1l
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0 2t 825

2.2.5. Lp,'ll!. de. crLlc¡t pu+4_!!!i!a91ótl

o 4.08ó Kco"t ldí a
225

2.2.6. A1l(n1( 5 p0n._?gLtipo.t do. llalu.t ¡ nt i ún

'!z z t,
240.000 KcaLldía

2.2.7. A.pr,.'t tc-5 debijo a-lt pg tt Lonal.

227
6.400 Kca(./d(tt

CAAIARA N9 3

LLta c6.m0.na, al- íguaÍ. quo. Í.a cámo.ta N9 2 , eaf6. de¿

fínado. al a(-macenamiento de n¡aniecot, (t una. tenpenatutta

de -l6oC, !! pieaenta iguaLet canaetelíAticat técnicaa,

eL de. ano.tan c¡ue Loa matitcoA quQ. Le neei.ben en Lad cá-

anal ptLovien¿n d¿ otnad cánatta¡ 6niguní6icaa a iguaL

tempe.na.tufta, pe,Lo que porL el, tíenpo de expoliciín de.t

¡sirtduc-to htrata c¡ue L.teguz a nu(At,La bodega, con.tídena-

mo.5 como hip6f eai,s, que habn6. una ganancia de caLort ptto

nedio de 8o C . , eL decin c¡ue el pno ducto enf,La a l-a e¿1.-

naio. a und tempe,Latuna d.e - l|oc,

{ n igua.l. Ict ama r¡uz en lo 6 cd6 ü 5 anf-elio tL¿^ , Lo 4 o.

p()rlf.e^ caloní(icot que inóluUen zn t-a cámatta bon:

0



lJq

-3. 
'. 

AI',()Rrt]i IlJt¿ RlJrl_S

t.1 .1. A,¡,,',¡ ¿, \ l',,1 (',rf r_«!ti1¡ tt' l(C1- Ir,dur'.tu

o 298.248 Kcal' / dÍaJl t

3.1.i. Al.,r,l/r'r ('1 c rl fí t ¿(lrnicnf c' de tal c»¡{.:ata e6 do c.'1t6ttJ

o 12.8,10 Kc,tl'/día3l?

J. L j; . ,\l,r,i f-c t. l.)r.t (,¡r l.r i {t »t _(,.,1_f-r' dp. ¡',t t' L' /,r r

o
3t 3 331.500 Kc.aL/día

3.2. 
^PoRI¿.§ 

¿ XT¡ RI\lr)S

3. 2 . t . {l't,:Ue1_f-¿'l1 -tay _¡9731191

fr(r 1d- r¡ri(1 rlrc j('t cL,n¡pt ( t'14 t Lan, e5a¿rrCrr( tizamot La cántatll-

a(,ll 51, r tt ltdC tr,¡.
PAnIL LXrf,nl0;¿ ¡roJ

c/..rA tA 2 CAMARA ño l CAI{ARA NO ¿

3.2.1.1. -A¡rrrt te s dc

PAllE0 N.:
ANITCAMANA

cd(:.un po\ ta Pa¡ed Ne

Il¡,rcloa de ta ccL¡sa de «itÍa»i-ento = 100 mn.

. 7 86? Kcaii / díalsztt

l.
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?11,

3.?..3

A¡:u n.tea

l:4¡.18^otL

de

dt'

c-at¿o,L poh la paned N9 2

{« c«¡ra de aitLaniento

Q¡ztz 7 86? Kc«t /dí«

100 nul.

i.2.1.3. Aporrta¡ da. catoa ¡totr la pated N9 3

f -r ¡.re tr"r d¿ ¿n caprr de ailIamientu 180 »rn

32 t 3
=5808 Kca(./d(a

3.2.1..1 . A¡rot.tca de. calon potL td paned N2 4

L.tpe,sotr de la capa d¿ o-.i¿laniantt, 100 nnt.

()

a 7248 Kco.tldía32t 4

3.2.2. ¡lL,tl]llj de ca t-o otL e{- t turb Rdo

ELqQ 6o,t de la capa d¿ aidf-an.i.ento 180 m¡n.

o tl.l07 Kca( /d(,.t

8.000 KcaL/d.ía

322

teb caL<,tt !_LLS.r-a ):ot zt p i,s Lt

f óI)eó(r,t de. La capa rle, aitla¡ni.ento 1 80 »¡n ,

0

3.2 .1 . A¡t(nte.4 de. ca-t0n 1:-' : ¿novaci6¡t t eco.do deL a-i na

o
)t.l 21.037 KcaL /di a

3.2 . 5. \2o trte-d de ca(.on pot_iluminacíún
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3. ?. L\, 41.,,'t í,'-r dc crtl i¡ru d1'

'j.t..t . A),,,', í,'s

t\tt 
s

4.086 Kcal/día

»rn lr r¿ t r, lrc irfrr

t!tze 240.000 KcLtt/día

rlrt c,t t'r,t rlc b < Jo a L )r(lil('rr'lll

6.400 Kcat ldiaQst t

CAltl^R^ Ne 4

1)e acl.( ttdo a to e,xpueatc, Q-n tot capítuttt,s antenic)

tcó, í¡ta cánana al iguaL clue tat cúna\a^ N9 5 A 6 et-

tti¡t dc a t.i natlat o-l almacenam.i.enf.o de. {rtuf.at a. .tQ.ttpetLl.-

trrt«¡ de + 2'C,, axcepto la cán«¡a N9 6 que 6e manten-

d.tá a una f.cDr¡te:¡L¡¿¡o de + 8o C. , to¿ cálcuLol d,e canga

rlc e (r c.f»rar( a N2 4 ¿¿:

.,.1. 
^l,aRIl.\ 

INII R^/cr_s

1.1.1. I rr ¡f .tr arrrrcrr f t,_Llc..L p¡o{ucto

o Jt I
l'198.500 Kca{ / día

$ yyan,1_91t,!o _¡!q_t u.5 _. onb « lLi e )L 
.

101.250 Kca( /tl.i&

-l .1.!. 
^1,('t 

f ('\ ¡, (' t C,l

Q-¿tz

.l .1.3. A¡:tt.tfe I e n $1iam i ¿ttfo d¿ [n.¡ ¡¡r[,c t«¡

f Grac¿.f.¿¿ )



Q-t t s
97 .500 Kc.ctÍ /día

o ¡.tc ¿ dc-L ca.[,o¡ de __I 1.5-ll{ taci.ú tt d.e,! pno duct o

Q-.t t ¡ 93.520 Kc.o.(-/día

.1 .2. AP,RTt-s EXrrRi/oS

4 ,2.I . Apo nt¿t - eo-L1t n.í Iieo.t pL, n t a^ patcdc r

PAnE0 ÉXfEnt0n No J

cAMAna t¡o 3 cÁMA nÁ No i,

PAftED No (

ANI€CAMANA

,t.2. L 1 . 1pontel de caton pot f-a pdned N! 1

,1 .t..1 . A

Etpe.áün dz la ca.pa

Coe (i ciente gLobal

lr.rr2 ' C .

11¿ ai.^ Lanien.tc

de Ln.t¿ncantb i<t

67

= 0.05 n.

t6.nmico: K =26 Kcat /

z
c

o

o-L

¿.2.t.2. A

t) = , ,lA
-,12 I I

r.,,rlc caf rrr¿í .{.c0 n t-a

Kca L / dí«

¡sa ¡t e d N9 2

Etia. pa¡.p¿ eL.tá. o1

o1.ieútdd.a «{ S.0.

eonfacto con eL ambiente

Geognádieo, U, de acuendo

?.xtel í.ú,1 U

a  u po'i-



( i,íI, 1o llrl

1,,¡1,¡ ¡ jar. lo

é8

aufie tddo tr7 tQñpeiatu.t« exfea Lon en l0oc,

de t. cáÍ-cu(.o de.L aíátanti¿nto.

l-¿ cor¡í{1jr¿tdc i.6n dt. l« ¡r¿¡¡¿,

MA TE IiIAL AISI. ANIF

LADN ILLO

E X TE NIOR

,rlJfa r¿itto: .18 »l .

.rt'¡rb«{ ¿le trtte ,¡cambto ttlttrr.icc : K= .22Kcat/

Q-,tz t z
97 30

rN TEnr0f?

I -tlrr'-rr,1 dc(

(', r rt 1i ic icti tc

ll|r t

Ka.al-/dÍa

,{1.)(r 1f c ca{t,tí1i ico ¡.rr,.t !"a panecl Ne j

I sl.rc.{tr 1 de ta capa dQ a.i¿f-anie.n.to = ,18 »i .

Q¿zt s tt230 KcLt ( /dÍa

d N! 41.2.1.4. {¡',pa La ctttot í d.ic<t Po .1 La

[. l¡,'1,5,,n dc {rr cap« de aitLanie¡t.tt' .02 rt¡ .

illrli

lllll

I



D)p /¡Da» 000'0iz ezfb

'Lt 9-' )ltA7nUD'tl ?P l'ocfi r¡Ta vn i{ oiol Ei¡¡todi 'S'Z'¡

»)|)/¡Dcx ll89 9Zt,b

'llD(f) 066 Da.vw) ?1¿ D » ¿u¿]'o¿

ugtc»u>iii¡7 »¡ » oprqap tottl lto¡m ifrnofi 's'z'?

9t9't, t,z ii

'aS8

¿tu 561

t

lt o^t1td ltt7 pA"t].D7du PaPdrunll

D\Dtuvo Dl dP uaun¡ n A

u?taDAoudlt dP oltdutlN

DttUtttD J l)¡

u¿ du'r'D I ¿P oPD)d I frW al)Aoud! ao o¡Dr 1p 9¿.1

DlP/¡Dc» 50tlt e¿t
U

'|1t 0l' ol ¡r ¿ ) r(rD? 91D ¡AP I',)9arlt:i

o wd ¡d 1t od i ocll-¡'v o¡ii j -¿ I i o

D)P /7úa» 06t02 o

kt ¿l' I o')u¡ Ytuú79't1t ¡ap tol atll ,1

0PD 9r(lr] J ¿ cll l'atln s ¡t-ii{y' ¿' ¿' y

D)P /¡Da::4 0Z6l L Llrl
U

69
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.l .2.7. Al','.tf cs ca{i,tí_d.{co5 tle.b tldo_ at_y.c¿súr¿¡_(

6.,100 Kca( /díaQ-¿zt

c^¡.lARA Ne 5

I .\ f ,1 cif D(rta (It ¿tt(r(r¿ r¡ti(' ¿r1 ll2 I Q Lfá" Jc t.ttnad« al

(?I,r(lactlr r{ (,r¡ f(l dc »¡c{írt0ó {] l.t(f«¡ cít.tic-al, n rr}ld tc,x-

I'c ?,rltr1(r (/c t !"C. , r_t ¿r,la lltrrrcd¡l(l .tc (¿.tiua de 859", l-a -

a(r1.,(r('¿rí(rd rlc l'a c6.na tta et <1e. 56 lr,rrt'8nda¡ de {ttutaE. -

l,r c,rirlrr (ti1ir.'t í(.ica c¡tLa tlc-bc»t¿r5 1r¿nr(.r¿i6¿,1(I t lrana contna

it{,-\/,it l('ó d¿!,ct5¿'ó dl.r(r.I lc¡ catr',tí.liccL, \on ((\ 
^i-

/1t¡{(,r¡lC-\:

5.,. A,'()RII-§ INItRNoS

5. I. l. ,\;,,'"/r'\ l,(,'l crr(ti«»r.ierr.to r1 r'1 ¡1'¡ ¡'¡1,1,' :,'

QEll 1'122.000 Kcat/día

5. l.:. 
^lr('t/r'\ 

¡l,ii i«mian.trt de e r'¿ enbalajel (tiuac¿Ic¿ )

l0l .250 Kcat/díaQ-stz

t.l.). A;,r,1¡ ¡ 1 ,',', rt tl 6l i.amie-¡tf tt de I a.t 1.,! Letaá

f. I . l. ,\¡,1,-1 ¿

r).'-5t 3

('5 d(i' c(Il0t de

97 .50 0 Kcat /dí,t

,tc.l ¡: ittttc i Ú tr dtt.l ¡: Ac' duc ( tt

0 5l,t 9 3.500 Kcat/dÍa
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5. 2. 
^l'(lRTi,S 

tXri,R^Jd_S

s.2. t . 41r:É9^ c«tuni6icoá ,-)o¿ (rtá p(L4ed( 5

AN'IECA MA RA

PANED NO 3

cAl¡^ nA tro 6

PAnEO No (

AMBIE HIE EXIENIOR

Ap(tn.t?6 cat on.íÁicos pon La paned No- I

call:1.í I íco porL l« pa n?d N9 3

¿

o

<f
IL

4
{L

AMBIENTE EX TINI ON

[ 5¡lp¿,, ¡ deI natznial, a.i5(.0.nte .18 nt

Qsttz 9730 Kctt('/díLt

5, ?.1 ,2. A¡t¡'t(.?. ca(,u,1í.lico poa la ttanQ.d N9 2

f 5p? 5on de(, ¡no.te¡ti al. ai¡t,ante .18 »¡

Qsztz 97 30 Kcat/di.a

5.t.t.t

5.2.1.3. A¡tctrtc

t.t¡.rcai, t det ntat,e¡ial aittanf ¿ .02 n

Qszt s

Apuhte caloní (ieo

7920

po tr Í-a

Kca f- / dí«

pLled Ne I
E L pe.^ L',t de(, a.iaLanip.¡tf.o .18 »t
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Coe.Ii a.i.c.nie gLobal de

.22 KcaL/ hnl'

I I 616 Kcal/d.(«

i rr t c,t n rt »rb.i ¿r tÍ¡mi co:

C

o
5?.11

7 e»rlre.tirtutd exf en.iú ¡L: .t2'c

5.2.2 . 4lI,¿!c s caliottí[ic.o^ pott eL tuntb«do

con [iguttaciín del tumbad.c eá igudl aL de Í.a cánarld

4.

La

I/9

)tL

5. 2. 3. Alnn.tts. caLottífuico.t ¡r 
(' I el píLo

E n .i.gual. 6a nm& Ld

de t.a c6.matta N9 4

20.790 KcatldÍd

con[.Lgunaci6n dat piAo e.L igua! aL

11.405 Kc<tt/dfa

37 .57 5 Kcal / día

O

0
523

5.2.4. A1:ontea calottÍd ico¿ debidc a La nenovacLítt dzf ai¡e

Lat condic.í.one¿ o.¡nbi.ent.ale¿ ,ton iguale.t a Lo.a de .La

cá¡na¡a N9 4

0

5.2.5. A¡t

524

¿rttc5 c(t¿d.tí ó.ic.et t debído tt ld íl Lun i ¡o.ció tt

É.n e¿ te aípecto ,

Lo d de Ía eámatta

tanbién Lo^ dpolfeb ,!on iguatea

No- 4,, d.áÍ.

¡.1
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t(r.l fe!' c(r{'(, t í{icc,.s dpbirlo d ((,¡ c ü tt 5 dc manu t¿n -

Qszs 681I Kc¡l /día

5.2.6. t\¡. (

r'irll¡

(t. 1.'!.,t¡','t 1r's ¡,,,i {',rír¡(1

240.000 Kca{ /r{ía

»ti e rr t¿, 11c 106 enrbata j e..5

,),",

n
'-52 7

5.2.7.41.,ort-{csLlc cat!n dct¿ d o «[ ctsor¡a(

6.100 Kc«t/¡lítt

CArtlAR^ Ne 6

f« ¡., 1g.1 c,rl.r, c¿»r«t(1 J(, 1á dc¡ti,l,rda «l alnace-no.nien

It¡ dc I' {'rl(?J, rr rÚ?d .tcnrp¿,,r(1f ¿ltn d(, + Ú'C., {'a ca1:,rcid«d

,, 1 .(,irrrrI «{ dc (a cd.ntd{na N9 ,l ., a! í co»r(} §r¿ dcn.5 idad -

11(, ni'D¡rtccr¡lr»ic11tr, 8.n piofi1?.d[(, Lo5 n¡:<tn.te.5 cc(LoTÍóicoÁ

l.'(,1 f','¡s rÍiJctcr¡tc¡ cdu.5a1 .J¿,,¡:

6. I. AP,R1 t-s l,VrtRNo-S

6.1 .l . A¡,r_r1¡.f.c t _p_c,3__ey_d. n i anietttc dal ¡rtodtrc ¿(¡

I' 122.000 Kc«L/ día\\¿ t t

o
bt ¿

101.250 Kc«( /d(a



7.1

6t 3

6.1.4. Al.rr¡.tf c s deL calo¡ dc te.t¡sinaci6n de.t p'roducto

131.600 Kcat /día

6.1.3. Ap,'1.t.!5 p

CAMAtIA No7

0:1 (| :L i ani e.nf (, de Lar paletaa

o 97 .500 KcaLldía

Qo¡ ¿

6. 2. AI'ORTL-§ EXIERNOS

6.2.1. Al.ro,tte ó ca{rrt¿ ífui-co,t a f n.tv l.L de Í.a.t ¡tanedea

ANIECAMANA

PAN ED NO ]

z
a

().

CAMARA NO5

PA nEo No ¿

PAN E D EX IE RION

(1 .2.1 .l , A¡soaf.c caLoaí.(.ico po¡L !-a. Paterl N9 1

tLpQóon de a.i¿Lamiento 0.05 m

o.¿. t.¿

Q¿tt t

Aponte caÍ-oní [ico po\ La

Kc al / dÍa

pdzed. N9 2

[ .t¡.ts6 s¡ de.L a.L¿Íaníento

Q-¿2tz ot+o

= 0.05 n.

K ctt[ / dí.a

la ¡taaed Ne 3

Ia pe.r o tr de l. ai¿lantLp¡t.to 0.02 nt

ó.2.1.3. Apo¡t.e caloní1.íco po¡



Q-t,z t,t I I .61 6 KcaL /dí a

o rt o t. t«ntt«dL'

I t {o ana de.L .tunbatlo Q.5 exact«me nte .igua( aL de- I-a

ndna N9 4,

75

cá

Q'r, z z
20790 Kcat/dí.a

Q.l C,t l'! i,'

e.t- f.unbad<t , c.l ¡sia o tanb té.n e6

Ne 4.

6.2 . j. Ap.(-ilol cr1{'(,

{.u i4r¡a{

i¡¡rn{ «t.

(t0 tnn

dc la

(luQ e

c dmd.i r?

'loz i l l.l05 Kc¿f /dí,¡

6.2.1. A¡ r('t i(,¡ Crttc,.t¿ {rr'r'\ ,,r"¡ 1 o ¡tr-tvac i( tt t á ¿cado tlc t ai¡e.

Lal cr'¡rdIc.io¡eó anbien.t.aLa.t cu p{ i.nten-ion de La cd.na

ia J(r,¡:

+ 8" C

= 85oa

,(

rt

IrlJ ('r]r¡d¿c ir,}lC-t Cxfc.t{o.tc5, 5(,,r {'(r-\ »i¿l»rd5 .¿t¿C C}i ¿ará

r'ft()J c('rJoó, tt¿C11rr;

l\tzl = 3l-950

6.2.5 ,., 1 tci c.r{(, t í.(ict, ¡ d¿[¡ ido a ta t tu»rtnacrórr

o
ot) 6.811 Kcat/día



76

6.!.i. A¡'r'\ fc5 c.I{'(,.i í I lqo.¡ l-!t_l,rlrl tI, l d-¿ »r«rtutt, lrcirílr

"-t,2 6
240.000 KcaI./día

ó.2.7. A¡rr,.t ¡-oo_"u,, onídi.co s de.b .r rl<, a il etL5otld.t. en eL .tnt.¿nicttt

o 6.400 Kca[-/día

CAIIARA N,- 7

t t ta cána¡a aI- igual- quQ. L« c d.natta Ne I , pnea enta

{r1! »r{:ánrd 5 c.(L,LacfeLíL ticaÁ q lu única vaLia.ciín e^ el
dl)(rt{c c«(ottídico potL La, parlz.d, N9 3, U cu.Jo ebpeEo,L de.

a i t {lanri¿r¡ to e¿ de .l I n.

dc l'(l c{1,)r,{ t ¡r

z
a)

(L

55m

ca M^n^ No 7

E

CAMARA I.¡ C 6aMBrE¡t¡t I,x lLRtott

7.1. Al'r)Rit -§

PA RE0 No 3

A M BIL NfE EXf ENION

I 
^rrI 

f¿N ds

2

c)

7 .l . I . A¡.¡u [.t ¿ 5 c d ¿o.r t-6:ttl l_,o /¿ cr¡dr{¿»ticnlo det f)nodrLcto

1.t.2. r\1.t

n,7 lt = 226.950

uif e.á c(1¿d.t¿ 05 (t\

KcaÍ./día

en {niam i-e.nf o deld ic

Q-ttz 20 .250 Ka-a t /dÍa

t»tbn{rr 1C
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7.1.3. Á¡,c, r f _t'l_.cr«{ t t-ífulco t !-)o.\ an óníGnti en( o def o.ttt¡s o"Le.tad.o

0 it3 72.000 KcaL/día

0 7t4 73.60A Kcal/tlia

7. 2. 
^r'dRIr-§ 

EXTERNc)S

7.2.1. §on .te t caLo ni(.i cct d tat pcLte-dcs

L<t.t apoite.t c aloníóicob o. ttlav 6.L de l«t paned.et en la

¡)4?^ente eámatLa, Loa .total.LzsmoL Q.n:

0 22. 841 Kcat/dí,t

7.1.4

7.2.,1 . A

.1 / o¡ de c«to¡ d¿ ne¿ i nae,í 6 tt de.[. pnodttcto

o s caÍo co5 po¡L et tu»r[ra dc

Qtzz 10.989 Kc,tf' /¡1 (n

7 .2.3. Al¡t,¡.tc¡ caf ¿'¿ Í[icoa pon el p.iar

0
723 6.27 2 Keat /df¿t

u.t tcá ca¿o.t í.Iicoa po:t netto v ac.i6 tt u t e.ead,.t del ain¿

o 19.912 Kco.t/día

7 .2 ,5. 
^p(,tt(t 

c.alotli6.Lcoá det:ido rr trr i Lunt.i¡to.c i6 n

0 4.080 Kco.l-/ d.ítt

A1
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7.2.5. ,\¡,r"r I('5 ..(.i..(,1í(iicll /,(,, cli.¿r_l.1.,('i {fc »¡rl,lir tC,¡c ¿ ¿r,l

240 .000 KeaL/tlí¡tQ.t2o

r','l.fe I c (¡ ¿r,4 i fu!<¡t11!et:,iay_ (t( po lJ(,[(1¿

lltzt 6.400 Kc.a( /d í «

C^ll^R^ tte I
(^r¡fccá»r(?rn)

6. I. CAI,CUtLl OT LA CARGA ,E TNTRIAII ITIVTO OE LA AÑIECAI,IARA.

ü)e rrct¡e'Ldo en (.c expuo.tt.' Qn e(. cap(.tulc iJ9 f II,

ruc¡ rlc antt.cátna¡ta t{ene utt voLtmtett d,e. 550 n3 y Lot a

po¿fcs catutí f,ico,s que Le. con6ide.Lan ton debido a a-

¡icrr tc I e.xf e4t1oa unicamen.te y l<tt pc'demot ie|umi4 eni

8. 1. 1. Al,,r'r f c r .r'-rr,¿<,..rí-d .icuA tt .t,trrt,áJ drr [«¡ d,te d( 5

f trrrti',1 1,',

o
8t I

30 .2?.5 Kcal /11ía

, P(5t'á U

!.1.J. A¡,,,_'rf,'

.(. /. r. ,\¡.,,.r

i ca{,, tí.Ii.cot ¡tt, tt ,LLnov0.c.i 6n U Secadu det- o"ine

Qttz 8 .437 Kc «t / rlía

lct ctrftr'tí(rcrr.s de.b it!o a ta i Iuu.r.unctlúrt

Q-tt s
lShE Kat? ¿ ld(A



79

8.1 .4 . A1co.r te-l po.t equipct,t de. rlr.l I r¡ f 0 r¡ ('. i rl,¡

lltt¿ 210.000 Kca(ldíct

8.1.5. 429¡(e ¡ cn{o¡í[ico's -d¿bi.do a( ¡set t ct nal

o 6.400 KccLl/díast 5

J. 7. -§f tECCl0N Ot L ClCL0 IERr,l0rI¡i^^tf C0

L tnQ. Lot ciclor tle .te(ti.genaciúu, fQnQ t0^:

de lat nÍ.quinat de abtcncií¡l

de a.ine

pon choltto de vapolt de agua.

c onp neL ió n me-cd.¡tica

(l

i,

c

d

EI

Et.

EI

tÍ

cicto

c.tc Í-o

cicÍ.0

c .i cLo

0c fodo t é.¿tot c.iclot , el ciclo de ai¡e e,r ptlin-

ci¡tafnent.e utit-i.zado en la. ¡c (ttigenaciún de avionet; -

Lol c.telot de l.a,s má-c¡ttincta de abaonciín t1 a chonto de

vapo,t de agua, áe julti|ícan en eL catto de c¡ue exit fan

int talaeione.l de vdpo)L en La enpael o. 6 indu¿tnia, d.on

de ae va a «dopfan 6.Ete Littemq, cato confnanío 
^u 

in,5

taLac.i6n q utiLizaciín de¡ía 
^uman¡enLe 

co^toád.. Po¡ Lo

tanto <le.nt¡o de nueá tLo.A neceL i.dad.et , eÍ- c.i cÍ.0 que n6..t

ttol i.ntetle.6a q que no6 eonvíQ.ne, ea el- cíeLo a compne

ti6n necánica.



.l .7.1. .'i (' { r' ¡' L' i (, n tlc i' r'r cf ¿, (i c(,»r¡

,l .7.1.1. ('ic[(, Crt cdócdd¿.

.l .7.1.2. Cic[r,a tte5 cf cr.)aá

.l .7.1.3. Cic(r a 0os e .ta¡.)r.,5

r.t c s r.ól¿ u('r¿f lr t.c¡¿

80

ctr,l

llr 011r, ¡tr'{'¿, rtrrci,r?tlr1rr,,l .l rrlbdiu¿5¿(,nc5 qrp

l|rr : C/clr.S (l lrtl('r Ja'{a eia1,a, rt rlr,5 cta¡-ra5, a tne|

lrr)trr 5 r/ Ct¡ ¡,r JC-«d«.

l'5 ¿c c ic.(.o e ó ¿e¿c.cci(,,rado un (...tr¡lc,¡ tc cuand| la

r r¡-r f rrlnc ¿ón (FerLa a tL(.(li tfi(,4 de te n¡tettaf (rtaá .5rrnlcn¡¿

lc bojo5, c(,Dr(r l.rd,t ejUnpto; dc -50 a -60oC. a¡stttt xima

tlnDrcrrlr. -§r¡ cr.,ó to d¿ tr¡ frrt'ac ¿(r¡l d( Q.xtllutttciún, eL

all»a»rt¡¡I c r.t t' lt, .

t 5 (c c tclo .le l.,tc5 crr.f « rt ¡-r 11, x.i l)¡rr dd»r ¿,¡. f € en t«.r mi^

nrlr I c,,,¡dic tt¡ne.5 de .ttto.bLt j c que Ía rlct cici'o en c«6cado.,

sicri/r, ¿r5¡rdo c¿tar¡do (d :L({.dc itrl¡ rr 7¿1 5,1 de Compnc-,tL6n -

(,6 ,1 ft1.)ct iot n 2E* t1 c,.:tntt [., c(,.1 te 5¡rt,rrde ¿t ]lue ó t¡tAL n¿-

ccJ¡rl(¿dcs, [,,r dc 5c«,t.f(r (r 5 dc r¿rra 1,,(,J¿b¿e uti.t-i.':ac.i6tt -

c,¡ r((,5tld IiaIld.

I 5lc c r ci'r, e5.tá ccr¡drc í,,rt,tr1r' rt {',1 5 5 i¡¿¿¿t.crtlcá

5.( d0.1r(ciol¡c J;

,r . I t l\(| dc tr c {.r ig etanl e s

b. Rli¿cirín t, Tasa de. crrrrrplrl4irlrr**

r V, r t.,.r. []ll
** 7/o r.rnrlriírr a I¡:;.di f1,¡r'¡¡¡-'i¡1: ,.'rrLro L¿s t'.rml)(,r¡tr¡ras dc condcn

..i¡r'i,"n y ,,v.¡tx¡ración .1 adot)t.-¡r.
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Lr,5 ¡l(r tct ¡tt1(¿¡.¡"1'5 p«la e l.eg,i'L 6.lto cic.tc Sott:

1 Lc. 14.81

c

rrl I

t.,) (

nQ.lac t'titt de cuttr¡s¡.e6 ( 6t

| - 50"ce-c

l.r

treá, l)1,'L (o tantc.t descan.tamod

s 7 E11 c.ióo d,a ( p erld.tL c.t,n a¡t¡t,niaco

t ( 70'c

..-( l0 En e,t cr¿á(, d.e Loa ne 6nige,Ld.nÍ.eA
ha l.o q enado t .

cunryt L8. 6.,1f a t l-imi t aci¡'

e-L ci.cto.

,.; t

c_

(,

I

l'

?

fr-c

Currro de»rr-ró t.n0.¡Lemo E »raá adc{«}r.te !-a-á co-¡to.cf ení4fi-
c(14 rle t¿Ítc5f ,La i.n,stalaci.6rt, trt,

).1 .7.1...l . Crc{'r, rr U¡n ¡tif « ¿tapa.

I t ta, cic Lo e,L f6.

.1.(8f icqL d¿L ciclo
qi Áuenon elada¿ en

co ndieio na Llu a td-.s

a do t eta.¡sat 11 .tut

Línaad ¡:necedetrfe6.

mi^ma^ caiactt'.

l.intit acio ne¿ -

C onto do t o L.t iatlcño 6

Xa o..ta¡-ta, Q.\ a.L que 
^¿

u c ato,cte \ ít t ícaa .

má.t adel«n.te eL ci.clo a uno. 
^ú

o" j utt.a a nne-Ettlaó nece^i.dade^
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Afrtr l,l , c('r¡rr nr(,Ic-iol¡«»¡t,J a,lf c 1it''Lfien10 ]lue,á.t4¿ .¿,1á

l¡t't'i(tt ('51(í c('rnPltcÁ ta ¡,¿,.1 .,4/l(, c(f¡r4.1.15, ¿n5 divi1lile 
_

¡r¡r'\ i,r¡ 11ct c.[tctlital fl((jíiílrc('5r ¿r ádbct:

.¡. C¿tc¿¿{ to fltqlníltco N9 I

I \ /( .ílcrr¿trr \anvi.1á r ((r4 c¿fr)r¡1.1¿tó Ñ9 , , N9 7 q l«

¡¡ll /r.rf»r¡1 1(¿. L{l cicto de {t(.p ci.tc¿rr tt, 6(nÍ c(jno

ti1 trt rl t j(,noj (l¿ ar?rr J0i'd e f a¡,¿ 4 tlabajatá c011 .loó

íc,tt¡.,¡,'¿,1 (tLttl.L dc euapar't(1c í6n; de -7oC. e.n t.al cá.mr.nca'

li': I t.! N! 7; rJ, tle + 3oC orr la ¿ r¡ t ¿ c cí»r,r,t a .

lr. ('itcaitr Ftig orí1(icr' ñe 2

¡ l l.c- c i ncui to Eittve d t.aá eá»atat Núme¡ot

l,( ld ¿f iguaÍ. clue e.n eL ci.ncui tu dntetlio tL

f cntpe.i&t.una.L de evapo,tac,.i6n, a tabett:

4, 5 q 6,

hab¡án dot

Cá.n«^a.\ N9 4 A N9 5 tenpenafut« de Q.vdponaciín

- 50 C .

Cá¡nata N9 6 Tenpendtu,Ld de evapottaciítt = + loC

rc. Cii cttitt¡ l¡i o ttí l.ico N9 J

(r¡rp.¿4 ¿q, ¡1 (-ad cámaLaa

de - l8o C cad.a uno. q d

tla -2ioC.

N92uN!3auna f erñperLaturla

ev ap o na c t)it(¿11a .tc »rp ? \dfuna de

Ltno dQ lrst cicloa, utilizd-

Líc¡ui.d.o - v dpo,Lt .

('rrbe ¿nrr t..tL que en c«da

n r»o 
^ 

un intettcanbiado tc

*Íi¡rlr-cnf¡:i¡rlor dr: líqtrirlo y rocalenta(l()r (lo vapr)r con la misma -
¡r¡¡.¡¡'orci6n dc s ul>-enfr iarnien I r-, y recalentamient,).
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lr,-t /c»r,f t L,¿(,r f r,.t rlc crrd« r¿rr,, ¿/c f r:5 crc{r-'5 loó

¡/r, l¿t'i (lt,rrr,'n (1 c(,lrÍ ilr«rtc irín:

-t.1 Lr r'.f t' 1l i lt a a i tr.lt

r/r rr,f¡r icl r/c{

ric trt.r c.1t/1 dlC.lí-\f (c{Il

(' (.1crr i f t, ,{ t i¡_<,t t ¡! !!,' ,u 
l I

det ci ct(, t¿,U¡c-

illc ¡r1clli f (r, t i4r",e a ¿(1 1 c'ín(rta.J N9 I U 7, (1.á(

cr,r|', f rrt,rlr if ¡r n lrr rlrr l¿c({»rrrtil . f { tc lt{:gc latlf c ¡t,{e c-

c i(,r¡,rr1,' c5 c{' R-12 t! l.ju\ t¿r ra:r,ll('s cxl-)¿rc 1ta5 ¿¡r¡tc-

t ir,.1rrrcrrl c*, r'{l c r ctr' rf e .f tn[,a,i r,, óc tá dc rllrrt tola e.ta-

l'(1 ; (t.' cic{'r, t c l.r .t c 5 c r t a Lt o ¡n c( rliarttar}rrl ll-["1] li, eó

r( 1r,t¿¡¿clr lc:
Rg, ,"
,/c m2P

L

l

!

l

6

H xcot
/rg

l,rr cr'ndic{r'r¡cJ (lc (utrc.i(,tt,t»ricttf¿, dPf c.(c r(l , (l fl¡'La 6{l

{'rt r'1«¡,4, .-1 ('ll {dó órriuí¿t¡f c¡:
. l',,/crrcia lrtliu.tílica ¡,¡1,¿,,c irrrl oi c{: ¿r.,,11-)('-tadt,1 lt9l

?J.000 f ¡¡/h.

r Il, r z.irt ,1,' r:r)rrrlrreslon mr'¡ror qu.) 10

?

/t
/)

/B



ll

8,1

P(,tcrc.¿d ¡( ri4o,tíJic« ¡r.tc'drrcitla cri (,¿ e tt(l1-r('¿ad¡'I l!91:

e6.000 lt¡lh.

f t u1,¿¡4¡,lao (!o ctitldQ 
^.tci(n 

a Iú conrl?.ál.tottd.itnte- ptt¿

¡ irírr dc cL,lrd¿,1órtc{.úr¿:

t-'+ 40"C ¡).- ' 9.9707
c

1,,,,,¡,nro tr¿t,t a fa srr(-.itla dc {n 6t, t¡tI-a d'e l.íquilo:

t3 = + 360 C ll , = ¡63.3 KccttlLrl

T etn¡t ¿ t14 t rltl tt o. La pntnada at. i.n.te.'Lc«fibiadon luL,-en{'rr¿

d¡, t tle Lí 1uído:

I 07 .55 Kcat/KgI H-'
J

t -'5

= + 6"C H

\

al ;' :;.' ; ;;:, :'l't1 
5''1r'l'1'r'1" i i"'r c r'..D']¿r r'1ir"i s'lrb- e';i'{ i r'

tO=+22o9 Hl=

T c»tr,enatuia. del te(tLigena»f e

,Ladone' en La ¿ eccií¡t N9 I .

105.2 Kcal'/Kg

a t.a .ta.L,ida de Lt,,s eva¡¡o

137.8 Kcal/Kg.t
6 6

- Ten¡teLa.t,Jaa del 
^eltl.igerlante 

i.'llt aaÍida de Lot evapis

¡ado¡e.6 en la ¿ecciín núne¡o 2,

ts' - 4'C tl , ' ¡35't Keal'/K9'

LaA cdnactenÍL tico' 6 de.l ciclo han tido detetmina'

ino on eL diagaama de llolliet, ¡sana et R-t2, atuni.endo

que e( a ub - en (ttiamiento en eL infe¡cambi«do¡ líc¡uido -



urll)/r 'i , Jal,f irlrl,rl

('r,tl ld (lllrrlrt'( t¿írl

lt 
t

Ittt,¡r':

85

¿r{' tCcdtcr¡.1 ¡u)¡ ( (,irir,* , en base tlZ I-a

t'«.r 5ir¡rricrf cr 1 ,¡ir d ¿ d¿r i¿ c -l :

' ll9 = ll3t - ll l

I l,,L. 3+ o ,1

/ tlct ilia,¡ idlr¡(l , dcb((l(,

/ (,,t C, r,1;

t{. = H'J 5

H. - tto7

0.075 ¡n

a Las ax¡tanL iunet ircn.tcf t.¡.licaó,

3 /Ks

|-
E

[ {] trr,{«»¡¿r¡ c.spe cí[ dco en ef ¡.r¡¡1.¿6 N9 I , c¡ ;

,),r t(r r{,r¿r mt iotr- viauaLiza-ei Ú¡t, ne)u»r.itte.nto4:

r^6t^ Ne t -1

Ill¡J I c)-§ t2331
+ !2 675 36 32

2.48n qn07 91707 q7707

I 3S.t 5 l4L5 t1r5 107.55

I
22

91707

105.2

5

3

14676

t05.2

,

-4

2.48t I

t 36.8

68
b -t

a676 L48l I

t37.85 1052

l' Kt¡ /rttr?

I l Kcr [ ,r 4.-g

I)¿ II RÁI INACICTN OEL CAUDAL i\IA.SiCO] 
'I 

RTTRiGTRANTE

l- t caud«1. mdtico de ne.$n.igerante que

c Itcrri.fu $tt.igonít.icu N9 I , te ttbtlivide
ci¡cula
en do¿

pon cl

pcLtte6:

¡ Stt¡,-¡¡¡i€'¡6. qrre 6st. apar.,¡to Astá ¡x'rf,.ctamente aislado del medio
aml, i.t)tr. y no lray prírdidas ca.loríf icas "

-4,
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u[(1 . atc(r('(1rrdo l.r(/l {10á c u ,l l) d .'l d (l L' t e 5 d¿ ILt an.tec6.ma¡10.,

tl l'(1 t,l1rt 11 rrt' citctril¿ a I trrt,ás dc {a¡ cánrdt(r 6 ¡J9, A

N9 /. C(1l,crr{d,te,r(,ó I)i}¿ .t el-)¡1.111dr, f (i5 ntdÁdá tLtitiZando -

lr¡ lr, riclr 1c ccttacirít¡:

0.t All
»t

Canti.d.ad tle c.alc¡, que de.bL extiaet-
t e. del te.cí¡tto a ,Le ínigz-nan .

Caudaf. nd.t i c.o de ne(nigo.rLan.te cíttcu-
f.ardo, pott et- 6 toa eva¡to¡ado¡ea.

o lc. l4,Sl

I rr dr,r¡ dc r

a i

()
-tl

All 0t{enencia de, ental.pia, e.ntne La en-

tno-da q 6ali.dd dol evapoaadoa.

Re em¡:Íazando d.atot, ,J dz acuendo aL cicLo de tnl'-

b« jo, tene-mot:

-stc(tI0lJ I

fa¡(r {'r¡ anttcánana tegún t.« Fcuttci(n 14.il

a_ 
6' Q'nt lh t It

0c¡¡,c i,rrrdo cL vaLon tle »r I'
o

ót 24.000 Kcat/h
hs 1137-65 - 105.21 xcallKg

Kg lh

6

- »rl I )>

,l¡ rl,t

-S¿CCICI'J Ne 2

EL c«udal de tLe(aigenante

te.s rle t-0" 6 c6.ma¡a^ N9 l tJ

c incutando pon

Ne 7, .te11ún tc.
I o,s evo,ponado

l4.el

-:.- -¡ iL¡



t/

I
t)

2

ntz 
lH

c

o IH ll
n12 I S

0espej«ndo:

EL

Lrt¿ dot

Luego:

s

c(rüda I

c art drr /

| \t36.8
a

o, 96.000 Kcatllt
105.2)Kctl'lXtt

5

ó
-»l 3037 Ktt/lL

co.uda.t" .to tal- del teInigena.nt8, 5cná. i'(l Jt¿r,rn d¿

caudalet fiáticoó, n¡ ! n2

oo-r,f, oo' tn,
+ oo- t 2

l7 35 .,0371 K:¡/lt

3772 Ks/h__tr¡ t

Cauda( Volu»6t¡.ico

l:5.¿C ei a,t,tu de t.u t datu5 rTLLe 5("1 ll('('('J¡1 1(r'5 C('rl('(l('i,

paia (t c,,f {crr{o ¡t to(ecci,ln dc l' eqrr i¡'c, ¡( t i,lot({ic.o.

It c,rirdat ',tu(ur¡t6 tqict¡, (o dc f c t»ritt¿t'l .r)r,'5 l),it t'Lr j,í'r'

»¡utn I (tJ¿¿{e}l.f C;

= o, r,, [,c. ll.l0)_tr_rn

¿tt dor¿¿lc;

oo vrr ['rr»¡ó f i ico 3
C t t)t /lt

oo

t, : r'(, It¿»¡ctt cil,i'r'íí¿('¡,, i'r] t'{' ¡ rr, i.' r/,

as¡ri t«c i Útt Llc.l ('('r,¡l't.'.l(¡ I.
Re er¡rlr(¡¡ ril,r(/(, t,d¿(,tC5 l.,d,I(l t'i' r'li'crri'(' ta\l)('cttr',', f ,'

rrrál /c(, rtc ¡t Át¡(l(4(1,¿{I'
t)i
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ll c t]r (, I i
J

q" sttz [9- x r -.,7s
DI

II L4

Q_o
3282 »t /h

4.7.3. D¿f c'r»rir¡rrc< ún de t«t ca¡ttcf ¿ni.5.ticat d¿l ciclo te¡L odi

drí»ríco d¿{l ct.tcr¿i lc' (n,i-g o t.í (.tco N" - 2

K9'
P

a 3'3 t¿0"

le"-- 5o

9? I

H xco I

LL.t e c i,Lcuito eaLá dettinado a

de tat cuatet, do.t .tttaba janán a

U t.a otna ne! tant.e, Lo ha¡á a +

x§,

ieinig¿nd^ tnea cámana6,

una tempettatu¡a de +2" C

8'C.

¿le :

Ld ¿e»rp(,.14¿u¡a de conden¿ac.tún deL ¡e lttigeno.nte., ¿á

1
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2
400 C l)

-5 (_ n'c

I t"c

9.9707 Kg /cnt
c (l

0rL¡id,, a tn¡ dí5.ti,¡f rtl {r'irt¡r¿ l(1lu.ta-1 i ntetti.ct¡¿t tle

t(ri cif»¡(t1a-r, te rrrlt¿»¡o¡ t¿rirr{,iórl dc'J f e,)¡p e t (1 .{ ¿r t¿ ¿1ó c/e ¿t,q

11r,1(rc ¿(íll c¿,¡r o( nr.¿.5r¡(r ,,lc-dt i¡lc,t¿rr¿ t,e, ett lgua( $olnta clue

r,¡r ct ci¡crri{o N9 l. L,t. crc{o rl tt ttrlbajt' deL ttrt-[ti.ge-

'i,rlrlc, t'5 dc ull,t 5(, {r¿ c¿(l}r(.¡.

f cnrlrctd¿rrt4 de evapo'tac.i6tt ¡.tata ta ¿¿cc i6n N9 I

I 2.6602 K11 /c»t

3.251I Krtlc»¡ 2

f c»rlrc taf ¿rt« de evo.l.¡onación p' rL tLo. f a ¡ecci6n N9 2

(
0

[«¡ corrdicr] one.5 de (uttci cs n«n ienf.o del cic(-o, ,son de

trr I iq«¡le nf e maneid.:

I'ote»cia (1ni.goní.$.cca ptL(ducida cn eL 6 toa evaponado.

n(.5, becciín N9 I .

t20.000 lS/h

l't'tena it $,r tl.t1o1r-í{.ica ¡'),toducrda tn el. ó l-cs eva¡:rtttado

ror, -socc iln Il9 2.

243.000 Ágllt

Tc»r¡,c1¿1,, 1o o ta .:aLida de La L:¡o te(-Ltt de f íc¡uido, en

I'ai ct:nd ic ion¿t de Líc1uÍda Latunado:
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t3' ' i6oc tt3 - 108.6 KcallKs

I Irrr¡,¡.1,1 tr{1(l .1 (« anl.¡ada nI irtf c tc«»lbiarl¡,.t tuben[rtia

cltl¡ rlc ((r¡rtdo:

r/t,

32" C tt 107 .55 Kca{/Kg*
J

I e»t¡t¡ ¡ 4.¡¡¡.14

do.t de. tí.qu i

'tO = +

a f.a lntid« d¿8 irrtcrc,rrñbiadon tuen(aía'

22'C tl 10s.2
J

Lr.,t rlc»r,'lt ptlnX.oL ry de rtctr0td{, rr i'nÁ r}r¿J»rdá hi.pútttis,

ricl' caJ(r illr to.t irr.t, crrcotr{ta{l(,^ cir pf di,rrl tan¡« dg rt{r.¡ -

r'l'ict, l,r¡xrt el R-12 .lt»t 111 1 SiriirierrtcJ:

IAETA I\J t-5

rul,ld-s I 2 3 i' 4

toc ,l3s +66 +36 +32 +zz

t'ttk¡lcnll zá602 9.9707 9.9707 9.9707 9.9707

l/ Kc¡i'Ari) 139.24 t.tr30 108.6 107.55 105.2

5

+l

3251t

105.2

6

+4

3251I

I 37.60

+2

2.6602

t 37á0

7 89
-5 -2

2.6602 2-6602

105.2 t 3635

[{' urr(r,.t ¡l¿i' u¿rtrr¡r¿rr elpecí(ictr cr et. pLLntr, 1\/9 l.

r' - 0.07j ut3 /K't

l)c r,i lirr1' nrdr¿r,tA, quc en cf cdóu a¡ttenicsn drtc,u]tit].d.iemoá

{r'5 r'rrrr({¿r [¡ s »rá¿r'coI dc .tofí.i (q?.ld]¿lc ci.tcili'.lndo ¡:on Í-Ua

e!,d1.,(, 1(r(l{r.t c ! , ,scgtin ta ¿ctaa.iún ,4.9) 
.

tL():; intcrcanlbiadores suh-enfri¿d¡rres rl- líc¡r¡ido:; r'n
€stán dis,¡iraclos para este dcscorso do tcmlieratura.

§

algunos casos
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Át
0

()

o

0

IH H.1)»l
6 (

120.000 Kc.aL/lt
ttt6 1fi6-il5) lt37.60

ú!
l05.2lKcal-/Kg

o

»tú
3.7 50 Kg llt

a' f,l ll
64.5 u,l .5 ()

\i,¿ . s
a-5t . s 243.000 Kc,al/h

I

lH Ht) lt36.8e l05.2lKca"LlKS
s

t¡t4 . 5
7668 Kg/h

F P. c audaL má5 ico to.ta(-, t ená

oo
-nr t QO o 4.5

2

2

ttt 6 DI

tt.4l8 Kg/h

Cnrr dat

Er¡ ta¡

vLt tumétnieo , aegún Ec.l4-l0l

c ondic.ionet de at¡ti.ttaci6tt del ContP,Le6 o rL .

3o o
flu 11.418 KS/h x 0.073 n

3 /t,

/Ks

o 833.5 ¡n

4.7.4. De.lt'¡ntt nat,íún dp l.at c«tactc.rLÍAf icat del- údt.túnodináni

t',0 tl<, I c [ ¡rc¿r r. to [tt.íguní$r c,' ÁJ9 3

ELt( citlcuito, e6 eL que $enviná a Í-a.t cámatta^ de con-

^?nvdc.i6n 
de Lo¿ fi(tn.¿ácol congefadctt. d. und. tempendfu-



'r ,? {lo

('(rrllt'5

.t r,. 1 |

92

d¿ 9 0o,, . La.¿ condi --l8oC U urr« lr¿m¿d¿d t?¿dfiurt

de (rtrrcitrtta¡rrt ct¡ t¿r dc l c i c {,,

- Prr tcr¡c i¿¿

¡ c.r ¿f ,¡ {'d 5 L igLLízn-

l¡-i-soniíi.ca ¡tnoducida on Loá evapono.doaeb :

127.000 lq/h

(r crrrf¡eó¡)(.'nd.Le fe pnel fDr1,1¡1¡1 lrrl(r (Ic cttirlQtt Satl itll¿ ¡t

j r,l¡r ¡le c,'ltrle rl 5ac iúrl:

t, - + 46o¡ 1," '

7 r'»r¡]p¡,1 ltLttd de Q\)alJOiae iÚn dC

rli'atír,a cl c{ .irta.t¿(,t ,/c ta

230C* ]'

9 .97 07 K1t/cntL

a (' [¿,r..lc a La huu¿da.d

c rír)r11t a ¡

L 3(,7 8 «g icnLfu

r c r¡rl'¿.¿ 4 I r¿¿ ¿r a !a taLida de la bo te.Lfa de LÍr¡uido:

t3 JÓ L H 108.6 RcaL/Kg

e

3

1r,»r¡,p.1 ,1 f rr t(l d t« cnt.,r«da de( tn f c tcanrl¡r.o tube.n{n,ia-

rlt, t ¡lp ( i qu.í do :

t3' = r 32"c tl 3'=107.55 KcttÍ/Kg

I r'r)l¡)c ta ttrtrt a la .taf ida dt t .i.tttr \cdfibiadut tubat{tia

,l,r t rlc l'.íc¡uido:

f 4. , 2?'C tl 4 = 105.2 Kca{/Kv

Icrrr¡-rg111 tr¿l¿ a ta .laL.ida de- Ü,t t cualJo.tado-1 eó

t. (, = - 20'C ll 6 = l3'1 -8 xcatlKg

*V.rllr ol)ter)ido de la curva do I¿ Ref. q
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- 7 e»r¡'¿-ta ¿x",1 cle a.tpüac.iún de.t co»t¡s\.e \on,

( H t= 137 .15 Kcat'/Kg

Ternlrp¿('r¿u.tn de de4cdtlga de t cttn¡ttLtLc'tt:

t 760C t( 146.65 KcrLl /Ky1
2 2

ItstlrA t Jt(r5 ddf(rá, Loa n('5¿l,r¡{.'t('r}rr'5 c}t id 1¿gu¿(nte

frlb(tr:

IABLA Ñ9 ¿-6

1

Iui/io-s I 23
+78 +36

s.9707 9.9707

t46.65 t0&6

5

-2i

I .367I

t05.2

6

_20

1.3678

134.8

"C ,l

3',

+32

9.97 07

t07.5

4

+22

I .97 07

t05.2

Pl l',1 / on) 1.367I

tt lr,, o-t /Kq) I 37. I 5

[ {ec.tuanot ahotd Lat cáLculoL a jirr de- c\,nocet :

Cautlat. má.d ico do. nL ln.iqe'Lantc.

Se¡lrÍr {a rcuaci.6n 14.91 fonenot:

o,-ó 3
a' »rf ltt

1 6
n_

5

0t t¡se j«ndrs:

(l 
^t3

Qtz-- u- -_
lN, - il,lo)

121 .000 Kcrtt/h
r134.8 l05.20lKcat,/Kg

o0
¡nt

3
,l .29 0 Kg /lt

l
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('tr rr rl,r I ur,t'r lláf tr.cr'.

Si,,trí¡r trr I c. (1.l0). ltr IrtJ .('r¡rlicitrrtcr dc rlil-)¿td

ttti (lr {' ¡1r¡¡¡r.11'.5 1,1.

or)

oo

rrr f3\'

42s0 Kltlh x 0.t4 ,r

Kr¡

600 .6

I
o

J
trl

I¡

,,.5. .sIt¿CCIdN v C^tCUL0t)t L0-§ C0rtlPR{'-§t'RtS

(.rr/,1 ,,rrri ¡!g t' '5 c.tL« t.rLLt c¿,Dlll(,t¡gll to s de ({tl 5¿á te,ma de cc¡'t.

l)t(t¡ r''rlr rlc u,t¡-r91: c L'rllp,'l c.5o.1 , condatl5ddttn, diapoaíti.vo

,1c c vlrrrrr \.i(n Íl o.\iapo\ad,L',1; lie.to tt tu (ctnna paLf.Lcula\ -

,lr, (rrrr,'i.r¡a»licrrtr, !/ á¿ cllcuil,tt.ia,l i tt$Luído po'L l:.d-á cott

r/a.irrr¡ c.\ rl¿lc ¿c int¡r¡,¡¿r,¡o 5il 5 (,¿t{,5 nl l.c»¡btr',5 . 0ent¡to de

i'r,l i,¡,rf t(, c(r»¡l,ra,,t e ,ltc'5, e { c('»l}.).tcó0t puedl 5e4 cutL.!i.de-

t(lrlr, .(,))r(, 0i cú.1¿tzúr? d¿8 ct a t¿rii¿¡ d( comp'L?.ó.iÚtt de va¡tott-

lrrl fil,r'5 d¿ cdr¡lp.tc¡c1(' J ¡'ni(1 t¿l.ti4c,trtc i6tt Lot clt

¡( l ar',r)r(r5 (',? rl(,! (i,tn,lrlc-á (i lrrl.)4, t:

- (lr'rirl)10^ (,.'r r,a,f rrlró t t r'c-rr 
r

Cr,r¡rl1l ('5 r, 1 ll(' ulr8tr»rdltrc¡'

t)c e4ta divi.tiún, t8,\dnrfio5 ttu(' 4eÍ¿cciona\ eL n6.Á

0e. ac.uettdo a La¿l.t(,¡'aad(' , pana ueLt¡.aL no cQ.^iddd('6.
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('xlr(, 1i(nc¿a y l.)(r ¿ .t c¿(,mcrrrl4c ¿o,¡có dt Lctá ctJrlL.t,Lucto,L¿4

rl0 c,,nlrte 1otoJ, fr¿¡,t(1 c('t(¿,la r c 5 »re ,lo \a! dQ t500 n3 /h co'

»ro f r¡ 11¿tC 5 t.l (, CAá(,, r'.ó .tCC(.,,¡iclldtrb t c uti.liZal ComprLe^o-

tcs ur,f rr»rót,'¿icoá Rerl . f'ltJ , ,r,L:f n l.)o.t ¿a cucLl , ded-

cdl lrr»r(l ó rlc r¡uc,Jf 1(¡ .5c{ecc tt1 tt I tt¡4 c.cnp,LQ-LorLQó l¡o u¿l-

(rir¡dllicol, DcIttt' rlc {(,5 c(,»tl,1.t('ó(, 1(5 vr:t.ir»t(t¡i¿ot e-

riSl,'r, drl -1 ,i,'tul.ro5 .l .1 ab(l.t:

- C('r)rl.,te ,5(r.1? t votu¡n( tnícr.r.t c{tc,t,laf (rrd¡

- CL'»¡p t c.l ()d e ¡ vo ¿ut)rd f .t icr-, ¡ .no t.at Lvt' t

De e¿ta c¿cóLd.(.cr¿c¿6n telecciondmoL a Loó compne-

.totL( 
^ 

\'oluné.tnicol at tennativoL , ponque esto^ dz.ben aQi

utadot, cuo.ttdc I.a ¡az6n de compneti6n et nnqo,L de 2.5

qrlc eá nue.\t4o ca^0, Lo6 cornp'Leáotleá al.tetnat¿v0s, tie

n¿n ada. á.1 tu pttopia elaai(ieaciítt t7 te baáa en La do¡

ma q e.anacte.ní6ticd de conbfnucciÚn:

-§e.lrírt

-Scltritr

-selltírt

CL

EL

et

d.ia eño deL canten

númztto U dispogtciín de !.06 cilindno^.

movimiento de.l ne{tigenante

La .telecc.i6n de nue¿tno equ.i¡stt de compneti6n,

ba-6e ,t étta ú(-tÍma elaai(icac.t6n, ae La ¡eaf.izaa6.

{in,r ( U dc acue,nd,o « nueLlnal nece^ írlade-t .

en

at

Laó co,ró ide¡acionel rlue deben

e.n la 6elecci6n de Lot compnetote.t,

fo a\Ae

a egún

en cu e.nta ,

Re(. 3l ,



9é

. i t»tor 5 if1¡ ¡7 ¡-rp¡¡r

Ilrrtrr i'rr l irf rrrl dc {ttttc t.rrtt,1»t t t'tt f r.'

Ilc,¡rrlarídarf dct c«tr,/a f- .f c J¡r{'(r:.rrl('

N r,,ir [n t i t/rt rl rfcf P¡tt t05¿J l.clllc

(;(ll('1(.rarlrr ric ui6 t,rr'-.itlrt t/ 1ll(ritrI

lrr l'1a1clrci(i rle tl ic.tf r'¿ tl1,¡r.ttt,r t (t'rf e trrr(¡-t )

- Lr ¡,,f r¡cr,í¡l rlc{ ¡el¿.{.1ic{(Irr¿c ¡r(rt ('t (1cc.¿f¿

f-¡ l,r[rlcc r'rlrt ta .5at¿c. irír¡ I,r¡e{ itrlíl¡,tt dct .(.r¡:t' d¿ cor¡

lr?r'5r,t ¿ rrl r f i za.l en xtte J ¿.la insf rr[ac i6n, no+ .tt'ca a.ht!

l,r (,rí 1'cf ra1 cf c¡lIc¿r Irr rle [«s . .r t { a t c t .í ¡ t i c rr J IJi¿tlctlJa

{'r'5 r1r, r¡(.r0.1 f .t(,ó c0n1l-)'leórr,1 cJ, l,t0uirr ,l {a Setecc.iÚt1 6i'

ttrt ( , c-{{(1á 6(rt¿:

(',rrr r/rr I r'¿r f rr»rl tt icn

- ('i¡ ll ¡l¿r t' )r'f ,\ i c rl

' Ii|1, dc irrr¡rtt{t r títt

-,Vrírr¡ct¿, Jc,t¿uuluc.ro,1¿i

('{r'r'r ('.111 tl rliÍlt,ett(, ilcf l.)t5 tí,¡

- iJrínr¡'1t: dc c r.{ r nd.tt, 5

I'r,{ crrc ia »rccárrica

lnr¡¡hiCrr I crtd,te »lo¿ (tüe dcf0t»¡ irtrt I e( úñ?'L r de.

ir.1c 1 rccc J,rt ¿oá ¡)¿.t(1 cadd c i,tc¿li tr, , tnatando esr

l,cr-\ r Irl (' 11¿rc ¿¿,á com¡.rlLe.5(Jl8á 5¿A)t l tni{-a¡e I ¡,ata

n(:(¡1 r¡(lc-1 tna i¡t¿t«lac.i6n, suIuct.trrldrtdc en Pant.¿

LOmpne

Lo

homoge.

LI
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plLob.( enw de.l- manten,tfiiento U de zxi 6tenei.o. d.e nepue^ -

t.()4 cn nueb f.nd in.t tal,o.c.iú¡t.

4.8.1. CáÍcuLo de. Lcst cont ne.50rL ?L pa¡a 9! cinqt.if t: N9 I

Lo\ vtrlo)Le6 de l<:.t datoL 6eitalado.s c,omo nace|a,Lio,s 
^on.

Put¿ncía (,nigoní (ica: 120 .000 f g /h

Caudal- nt6.tico: 3.772 Kg/h

Cau¡l.«L vo t-um€.tttic.tt: 282 m3/h

Co¡t ¿l cál-cuLo deL caudal vol-umé.t¡tico tteal, podtía-

0á eácogL,L de. acue¡do o. k;¿ ca.td.Logot de Lu 5 con,s -

fnuctone,t de equipot (,tígotLí(icot, et- compneron que

n?,ce^itaño^ pa,La nue|ftlo .6iótema, peno pd,La una me-

.i on te[-eccí6n de.f e¡nina,Lemo^ et caudal v o f.un6-tnico

tedtti.co ¡:ton medio de Ia aiguient¿ ecuaciín:

a' Q, ,,,.

r)

(

Ec. 14 . I I I

Itt dondQ:

()o
C aud aL

Cauda!-

vtt lumét tt ico

v o lund.tni co

teú ¡ico
.teal

rrt

Q-o
r! 1

v = Rendimientct v o l-umé.fnico

tl vttto¡ del ¡endiniento voLu»té.tníco, lo obtend¡e-

not a ¡t«nti,L de.Í- didgtLa.ma N9 i*; en eI- cua{ conÁtat

c o¡no ltatt¡l,mefno 6 , La lelaci4 ,t e ¡ttn¿ lat f emp enatunaa

* Rr-.f . 'l 5
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dc conden.Saci6n, fenpen«.tut.a de evapottaciín q et

ne.ntlimicnto voÍ-umétnico, que eL nuaát)Ld inc6gnifa.

0p ttcup¡d,t a eáfu Lo obto.ndnemo,s:

,lv
OIA GRAMA

tr,.:lr¡-tA
,,ot lJ r¡ E JIÚ CA

No 3 poro deleminocion de
de lo eliciencro volumetrico
del c ompresor

T6

T6t0 t05 lt I t5

T
8.

Cut e6fe valott

c.{ tend.ími.en.to

1)

al1

¿oo

en eZ diagidno. Ne

v o Í-um6..tni co tiene

0.76

| 25

3t30K

2660K

3 , enco n.trlarno L que

¡n valoi de:

1)

c

e

T

T

fu

t
e

27 3

27 i
40 + 273

-7 + 273

f . u t, ítttud da- eL i.o I

T
c

Vatott que ,Leemptazado en !a. Ec. 14.ll1 et:
Qvt = 371 m3 ln

,rf
o,l-

", L

I

,ti
.'l

I I I
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L)t.rd canacteiiytica a dete-¡ninan, e^ ld. {onma de im

¡:tt(-t i6 n det compaet o 4 | ttue pq,na nuQ.6 tna int fat o.ció n,

optaltemot pon el 6i.5.tefia di¡ecto, etto eL po,L acopld

níento dineeto a un ñot(trL etéctni.co, cuua pofencia

6 ? o.A ti.ndná dea pué,s ,

Nrre¡.ttro¿ contpie¡o,Le.^ , teaá. de t a cla¿e de: Compne¿o

teá Vot-uté.trlicoE a pi^.toneb at-f.e.nnativtt A Ua que 6on

to\ 4 ec o¡ne.ndab Í.a ¿ patta, caudcLla5 inÁenío4e^ d 1500

3,,nt l n.

La ve.loc.idad de ¡oiaeiín del ciqueñal de lo¿ cornpne

áo.'Le.L, Le4á. de 1.450 RPll*

A conti¡tuaciín, catcula\e oó, [.a veÍ-oc.idad Lineal

¡:tto»ed.Lo cle L<'t ¡t.i.ttonet, pon nedio de la {6nmula:

?.1
u nlleg. [c. 14.l3l

I rr rlondc;

Cu»¡rl

ua Io.t

60

U = vetocidad Line¡Ll zn m/aeg

L = ca¡ttetta dQ I piá tú n er1 : rtnr

N = hQ.v o lucio ne,s p ts tt m i nuto

no c0 no cQnlc .5 L ,

p «ntt L /d* de

lo d¿ tettmi no.,Lüno 4 aaumiendo un

E aegún Re-d. 3l .

lue co !

I
d

I

r vaLor rr:cornendado por los proyectistas Franceses.
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Ln do nde:

t canneia del pi.t t.Ú n

cliánef.no int¿ttio ¡ del cilindno

8d,

dnb.itnanidmente un vaÍ-o n de:

d

f-te¡¡o;

t=
Sc nu¿ {ijamot

i/ 100 ntn¡

0? dcue.nd(t, a

l.lrt(l:

L=

Lo expuet f ct att f o tLi.o i¡nen.te tQ-ndtlefio6

I x 100 80 nnr

Vaton que. lleefipl,0.z0"do e.n t-a Ec. l4.l3l no.l dd.:

3.87 n/teg.

V aI-o n aee¡ttable,

d«do:

porL encontrLarLLe e-n e.I- ,lango Lecomen

f1

O ct pué,s

met c d.e

2< U< 5 Re[. A. Va.ngo-á

de caf cula.¡ N , L , d; caÍ.cul-attemo t aho tta , eL n

c il,indno,s , de acup,ttdo d La iQ.Lació n:

'!_

cIo x I x Z x [/ Ec, 14.141v ttt

o

.t

caudat volum6.tnico .t ¿6 ¡tico unifattio,

diánet.no i.nt¿ni.¡t¡ d¿t ci.l.Lnd¡o ,

rr trr

rI

f r¡ rlt,n¿lc;

(.



t.

Z

v elo c.¿dad angu.t"a.tl

c.d,L,Lena del pit tú n

númetto dc ci.L indno.t

t0l

caudaf- vo

c iÍ.índno t

l'u\ to t¿tt¡.to:

-? .) l"

,.rO Í100 x l0 ")' x lt' x t0
4

-3
' lrt )x 1 x 1460 x 60

355Á6 ,n /ltfrr

Retac torrarrr/o e( catrrlat vt,l-unél,ttico totn{, at

Lun6t¡. ico urri tatio , obtond¡eno 5 c {' númeno dt

,r¿c0.5¿r1.(oá:

Q,{ 37t
6.68/

2, t,, 55.68

dz a j ud tanct n a. Í. o..t me.didaa qte 6 e do.n en

de: cott,stnuctone6 de compzeaonQs, addpta

ñedi da^ d. utt comp,Leá ! n de 6 citindtto ¡ .

aL núneio de cili.ndtcé deázadot, f.e.ne-

6.668

Con el ob jQ.fo

tod catáÍ.ogcó

i e-ñ( \ nue6 L,La I

Si Ll.anamct 6 Z'

)llr.r -\ :

z''
Y e-1. nue.vo vati.on del

6

did.m¿ttt ct Á ?.tá ¿1turt¿

, '/ t.tt
x 1.05

l¡t¡n

t.tt

',t

d'

d'

d,

t 00

100

t05
* Los sírü-,olos scñatadc.¡s con comillas

dcn .-¡ vafores modi ficados.
(por ej. : Z') correspon-
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¿r¡ .(l rlf ¡(rrl»ra, qu? Cn e¿ cdJ J dt1 tcli.on-:

l' = .8 x 105 nn»

L' = 8,1 n¡¡¡

L)a rrcrrr,,rd| a (,a Lc_. ll.l.ll , J(,)lcrr(rl:

-3 2l4x ll05 x l0 .J
,c (8J x l0 I xlt50 x1060r)"

ufr¿

()D- r,l¿t

J

2 x L x N 2 x 84 x l0

63.20

o\t 37 I 5.87 6

ttu 63'2

tambi.é.n , I.a v e.lo ci.dad I i neaL , po.aa detett

encuen.ttta enttle lo6 tÍnite¿ conrLesponüen

[\,'t (r'Iúntu':

tla{t:rrf« t ellr, 5

»r¿,t(¡t .64 ác

tc J :

3

U
x 1450

60 60

{t ,l .0ó m/sog. V«tott ace.¡sf.o.bt-e

R¿tumt endct {a4 candctet í.L t.i cat de t- contp¡LeAon, pd"rLa eL

ci tcu ri{:o {ni31oní.(ico N2 I , er:

Con¡p.te óo 1 de áifipl?. e-6ec..to

Nú»te no de c.íLindnot: 6

Ca rrd¿{ vt'ltmé.t¡ico neaL: 282

C audaf v o I un6..taico te6 nictt :

»t /h
337l »l /h.



0 i,|mef,no i.ntenion del cilind.no:

Ca\tLeta cleL pid.t6n: 105 n»t

Vett,c i.dad: r450 R.P.l'l

88 m¡n

t 03

ciLi tt

6ueL

let¡tuéd de examina¡ aLgurtot cdtáLoqo6 de compneaoie,s,

,rerlrr'! e-nconttadct que eL que md.L te adapta, p o.tLd nue6-

t.\aL e.ceó ido-rlea , e.5 ¿L comptLeiotL nanca SLILZER ESCHER

úrl¡SS, ¡tlod¿{c 6vv tl0j pdna ftabajaa con R-12 rtr caue pte

6 an.ta .LdL 6 iguiznle| canacletLít tica6 :

Diáeño conpacto q dittnibuciín adecuada de-

dtot, pata un mejon balance dz opetaciín de

za\ a un ntí nimo etpaci.o ,

AcupÍ.e dine-eto a un motott e.L6ct.)Lic.c

A jut.te de capacidad a didettentet etc«Í.onet ,

cent.a j e de. pLena capacitlad a áabea:

It¡ I

La¿

2-n P(,,1-

100/ 831 67 / 501 33 "a

La¿ d.Lnent.ion¿6 i.n.tQ.nione^ del compneáotL don fat ¿i-

gu.i entet :

rli ánt¡¿t¡o d¿l_ ciLindno : ll0 nn

cailc,La del cif-indno : 85 mn

ve|oc.ídad ntá,xima ; 17 50 RPl"l

velocidad ntinima : 725 RPM

Volunten te6,L¿co a 1450 RPI'I: 42t.ol m3 /h pana tatia[a

c.e\ fiue|t,Lo.L necesidade| eL co»pne'otL, debe,Lá tnaba-
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jat t un 832 d.e au potencia nonítmt.

L«.r dímen¡ io net

lango t

anc.lLo I

aLto :

exte¡ionet dzl equi¡to aon:

1.070 n.

.8 50 m.

.7 52 n.

L¿tat dimenrioneá .1on apioximadat U áon exctu¿ivamen

te, Itala pttopítitot de. pt-ani [icaci.6 n; aquí no,5e in-
ctuqen Lot edpaciot pon ej I pa,Ld eL Lepdnadotl de a--

caite. EL pzto del equipo es de 627 Kglnetol

No necetita [undaci6n e apecial.

La t.ubnicaciín 
^e 

la. nea.liza pott ne.dio de. una bomba

do tngaanaje, A e,! independiente de lo. dineceiín de

nútaciín con do,! 6iÍt,ro^. Et, eonfaoL de pnedión de

acai.te, et automático poi utt twifch dz pnetiín.

CAI.CUTO DE LA POfENCIA TLL)RI CA OEL l,ldIOR PROPUTSc]R 
'EL

Cd.TIPR¿.§dR

tai.a potencia, La calculamo6 nedianf.e La diguiente

Ecuaci.6 n:
qo

llr t lLt)r)l Ec. (4-tSlt 860

Pofencia te6tica en

C<tudo.l nático : 37 7 2

I' l(

Ln dLtn¡le.:

oo
- |)l

K(U

Ks /h



tl

E60

t 05

Enl.alpia del ae{nige,Lo.nte. en La det

calga del comptle,^ o tL.

Entalpia del ¡edni.getant,e en La a¿-

pilaciú n det eomptLe.don.

Facto¡ dc co ttv o.¡t.5 i 6 ¡t

3772 Kg/h 1t45.5 tj1 Jsl \cS,t/x.t
860 Kcat./lt ((t'.

27.85 Ktr.

2

fi
I

LtQ c¡o:

l'

t'
te-

POTTNCIA REAL DEL fiOIdR PROPUTSOR 
'EI 

COfiPRESOR

LAftt ¡-t¡t tenc.ict de eiLt.cula poa med.io dz:

1.25 x .taI Ec. (4.161
n¿al

Ln dL'nde:

.ñ f).tI m Y l.L

pofencia feú¡ica : 127 .85 Ku

eóiciencia m¿cánica2 0.t

e(iciencia ind.iead«* : .7 6

1.25 x 27.85

.tcI'

q
lnl

o)
L (

Lue gr,;

P ¡oa L

t,¡cat 57.26

La- ¡:o .tencia. á eña.Ldda

pon et comPLS.^ o,L, eL

.76

Kur

po rL o.l caf 6.10 go como Ld ,Lequenidd

dez

8x

7L
7)
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t 06

?ote»ei.a ,Lequeiida = 38,6 Ka'

C 0.,t dc .t eií6 t.tca¿ de Lot compnetonet pdttd eL ci,Lcuii.o

lr t,.7i i.c.o N9 2

Sigui.endo exactame.nfe, Loa mi6moL ptocedimientoó

tt .t\af ando de homogenizdn Í-a intto.tación, hemoó encon

.t¡adc como .\oltlciín: util.iz«n f aeó conpne^o,Let, del

ni¿mo node-Lo ante¡ío¡ g acopladod e.n pahdlelo, tnaba-

j antlo un 8 iE de t u capac.id.ad* . Lat ca¡dcf etÍE tic.ds -

L0nl

3 c.o¡¡tpieto,reá SuÍzen t.rchet tt)qta, nodeÍ.o 6 W It0 R

Ca¡:aci da.d 127,000 Ka-allh/ c/u

Cautlat voLuné.tnico teÍticct o- 1450 RPl,l 421 .67 n3 / h.

0iámetno in.tenioz det cilind¡o ll0 mm.

Canneia del pidtún : 65 ¡nm

Pote ncia ne c-Q.6atlia : I I 5 .80 Kto

4.8.3. Catact¿¡-.í.af ica¿ de l-ut cot pntt^otLe I pa,Lo. et c.incu.ito

'¡( t, ií ico N9 3

En iquaÍ- f,ottma que eu et cdto anlenion, ufitizan¿moa,

lttt ia é,áf Q, t.a¿o do¿ c(tnprle^one.5 SuÍ.2¿n E,sche¡ Ut1at, I'lo

clelo ívv ll0 R, acopÍ.ddot Q.rl panale l.o, pr.t.o R-l.2, de

(-o^ cL:afe^ LLno thdba j 0.,16. d pt.ona potencia q eL otno

a un 83X de.tu potencia, con Lo que Lo-fi' f,o.cemo,s nuea

frla^ ecebidadet. Laó ca¡a.cf e.níá f ica E ton Lat mi'fidÁ

Los cempresore,s seleccionados traen su propio sistema de regu
lación de capac idad.
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que ? n ?. t- cdL o ant.et i.a ,L , v o.lLi a .do urlic.o.men te:

CcLudat vo t un€.tni co

Pott,ncia ¿Léctn.ica

.te6 ¡i.cct:

4equcn ¿d(t:

I55

t03

t¡/lt

(ru.

la¡

tu 5

t tpeci ( i cacio net

c(tñ1pn eA o tt e4 , AOn

¡saaa lo.t not.ttieL pttopuLaonet de

La{ 6iguíQ.n.te,^,

Po te.ncio. a¡.tto ximada:

Voltaje :

V¿! ocidad :

38.6 KL!. 6 91.8 HP

220 Volfic:t

1450 RPil

4. I 0. tvAt('rRArrrRt-s: GLTJERAI.I0ADt-S.

[.f e.va¡tonadu\ d.e una pLanta daigon.í.[ica, e., un

canbt«doi de calo¡ en cuuo intettio¡ ae pnoduce

potizdci6rl de.L az[nigz)Lant¿* aÍ- extttaen calon

cuc,ttro 6 Local d en6nia.\.

inf.en -

Í.0- va-

d¿L

4.10.1. -§ete trc.r úr¡ d¿f ev tt¡: o n ado n

I-o\ e.vapanl.düieL, do.g(tn .tu ob jetivtt, 6e ctasi6ican ¿n:

Eva¡tonadonc-l

E v d.po 4ado ,LeL

enl¡.i ado t¿a

en ( ttia do tea

lÍr¡uLdo.

ga^ l ailLel

de

de

Como cn tlueLtno

c6.n«ie a tnavíL

neL de lÍquirlo.

ca^ o .L e t¡a.ta del an Ániamienf.o de una

del aite, tle.t can.tamo t a" tot en(ttiado-

Lo6 evapono.dotzt endnia.done..t de airte,

rEl 
-r.'frjgerantc. referido portenece evi(lentemcnte al grupo de los

rcf ri,r(.r.:ntcs ¡rrimarios, pues los regriqcrantcs sr:currdaiios no :i-.
cvallcrrizan y sin embargo circr¡l.tn ¡:or los evaporadores en lr¡s
s istemas de refrigeración indirecta.
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ic cl.rt.¿(.ican a Eu, v(z ¿rt do¡ gnande.t 9't{¿p{,'Á:

¿ u {r r 
. r , .t {1 (1r, 'i c 5 e ,r $titLdc:n c ¡ rf t' ai'¡c rr c i'rcuIac.iÚn tl culr

uclc irln ¡rr¡ ft¿ t tt | ,

I u,il,r/i(1rl(r¿ c s err¡(tr.arlo.t c¡ rlc aitc a ci.nc.utaciÚn 6 con

uccti,ín Jr-, t arrda ,

,(, \ ('rr(11.)(,t(r d(t?^ (7 c.i.tt'.u(«c iótt ¡tatuno-l , tlo prLeL¿nfan

nl¡rr/(,'1 ('r ue r¡ ta.ia.5 , pala {a rr ttf.r' zac.i6¡t aft nue-^trla PLan-

la, r¡rt (i ue J í bien e.a c-ie\t.(t qt¿0 f-)ucd¿tl nctnlenetl una '

Í¡rr»rc,/,¡d tc{atiua m6.5 d.L.td r¡ltc {c, 1 e.u.1l)(,rt¿Id('te-¿ a citrcu

¡,,¡ i1ín {)r,1¿ada, cn ¿a»rbr.r, ta d.is t¡ibuci6tt dpt aine. no

¿t lr¿'nr,r,1árrc a, tl habná zottLTL Qtt e al r¡trc aL aine p¿tmane

ct't,í tr:{a{ it,ar¡e n.t r,- ¿,5tac aLr}1.1 1i¡r, ct'5¿1 riue- a.5 pQ-tLiudi-

cia{', ¡.,rr.ta rr(rc.\ t¿4 i.tt.ttatac.i6n; (tnd dp svcnf.ajn p¿ et

b11 i(, c{,c(rcie nf tt cle f l an¡ i I irír¡ de c-«e c'.1 , Lo cual obLi

(i1r d rrrr,l .1 lll)cn fí icie mttyLstr ttt? (a 
'le 

( eva¡tcttttdon a ci¡-

crri'ncr,in 1o 1.- j da !1 , ^u 
ma\(.\ vt,Lttne.n inte.\tto, noa con-

tlrrc e ,r {u¡.1 r)t(It/(, I ca.tlia de tcl.lige.ld}1 te-, encanciendct et-

cr,5lr' il0 la iIl taL«c.i6n; l-rr,1 c('ll 5 igtriente de.Scl.nlamo'5

« C-t lt' ti¡.ro da ava¡sonado\et.

Da (.,' o xl)rics¿(, d tl { c .,r ¿ (, t r)r (, ll t tt , c0ttc tuÍmoá (!ue en nu?,L_

l'rrt ir,rf,tIac rón, 5e u.tr.l t:,¡1rí¡t {('1 t't'alrc'ladu)LLL en(n'ía

rlr,tct r1¿ (1 ¡tc rl c¿tctrtac iótt lon"zada q A-L.t0L tegún 's tt -

csf tirr'f (l1Í1 , ác c{a¿ i(icart crt:
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Oe ttbo t

0e tubo ¿

t iá o 5

con alP f.ttá

Tanbié.n l.tuede.n aet clad.i$.í.cadot, tegún .tu ubicaciín

c :

evapo¡ado teb

t v a¡so tado net

E va¡so nado aot

p.r.,s o ) .

de tumbado

mutta.Le,s (de panedl

d,el tipo acondicionadon di[utott 16 de

-§agú» f-a pnine)La clati[icaci6n, te util-i.zand.n Lot

eva.Ltu4ada,,L?.d de tubot con aLetat, LJ o, qLLe ton lot c¡ue

predonínan ¿n t-a ac.tualid«d en at mettcadt¡ mundiaÍ. de

oquipot (t,i.gonÍ[icot, el mo.tetiaL de que ¿.Lfdn coná-

tituídot de¡sende del tipo de. tednigenanfe utado; pa-

tL1. nua6f.4o ca^o como e.L óLu.ido (ni.goaígeno, petltene-

ce aL gttt¡to de lo,s hidttocattbuno6 hl.Logenl-doa, utili-

z4i.e- o^ .tubttt d¿ cob¡te con aLeta.t de alum.Lnio.

-§egdn lo que áe n¿(iene a t« tzgunda. cl-a.ri(icaúÍn

rle dcu¿¡tdrt a t a ubico"ciín de ¿Etob apanato' q poll cctn

ái.de.ndci.oneó netane.nte pnáct¿cay, util.tzaaenoá Lo^ e

va¡sottadottet de funbado. Como f.oa cvapoiado¡e¿ aetec-

cionado¿ pl.La. nue6.tnd inatalaeiín fzabajanú.n unot, a

f.empe,Ld-Í.u)La poáit.iva A otno6 0. fe pQ.4atund6 negdtivd6,

rlebenot tonall en cuenta. cie,Ltdb di[enencía,s en eL dí-

teño, que tienen ¡elaciin pnincípat-mente eon:
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,( 51,'rr?c((r d0 5(r¡)dtd('i6n aütfiP (tL

dc,rrlct{'rca err c.¿ tlr,.ác«.tc/rrtdr,.

lrr {'a (r, 1n¡. do. ta.t ato.ttts

trr trr di.s¡otíc.i6n net.a.t¡va dc {r,¿

fl Itrs d. i »t¿tt,s i o nel

aLefaL , p(J tt co¡L4i

ttr {¡ tr I

[ ! lrrl c (' ll l i d c .t « c i o rt e s 5r,¡t

I c r¡ r' i ;

.(.r¡1.)ot f ¿rl t0ó , ¡1 (in de c:b-

Lln nendimien.t o 6pf i.mo de ale ta

Lln buqt coQ óic.¿eni.e gl.obaL de in.te¡cantbio Ltznico.

De aeuendtt d- Í.o6 ddto6 a,nfettione.¡, neLpecto d La^ con

dcc.i¡nt'.¿ de. (uncionamiento d,e. La,s eánaaa,l , t-at cuale^

pte\e ntan di (ene.ne.caa u , de dcuetdo a t-a eattga (nígonf -

(.rlc« « evdcuatL pún ¿nt.e.ntn¿d.io de La,s batettÍ.aL 6,1.¿gonfgi

cdó fe ,rd.te»rL'8 que cdlcuf a,L Í.ot ti.pod d.i(enentea de eva-

l:,(tadotLQ.E.

4.10.1. -§cIccción doL númp7t de e.va ,, ': 1,1,' ¡ e,5 o. i.¡t6 .talan en cada

c ií»r,t '¡ a .

-s¿

c«rl¿t

á(llt..

conL ideftamot Í-a po tencia

c á.maLa , á e pnet entan do I
Á4í!11\níóica. nQ-ce6a)Lia en

E ts t uc ío net ex.tnefia^ que

ln.t.taLaciún d¿ uno 6 do,s eva¡to¡«done,l de.

qo \ Í li ccL ne¿at¿vament¿ elevada.

po t encia. $tti



'úwwva »PDa uo'n/c 1l/69 00r'tz ,dP e'¿uoPDt¡clv,\r

e¿58 . A lt )o0 r

§ .r(.1

:y¡uot'Jlpuo'J

-uvw fr gDAn dp t4gv)DAv¿9uo)

g a¡u'al,n6ty s¡,J Ir,) '§u¿iul

J¡] : / ;N li I ;N l»t,Úttt)"J

: ¿r0-1.§ rllIi)D J J ll Jlri rtP »l(l) .i ¡) l.í

-D gv'¿9 '7úTDtuga 9»¡ ¿P ¿)l'1rl DPr, ¡l¿ 9JL¡rPDl ,¡,lD¡r¿ §r)J

"p 
nttuayocl ll p»p17u»t n1 ' 9uu¿1t?'x ¿ ?t)P D¡91 ¿t¡11.)

prPduttdlu'v u9t)t1¡oi t ur) §'a 'tap»pr9¿"r¿¡l §Dl I i,)11lf ulurl

vaTqulatuocl) I?ut to¡ dnb 'gotuttl¡'Jut)) ,rJ§J)),lrJ r)] ,)(l

' ))¡ !)/oclD^-op:'nl.tj"T 9au¡)PDlqrrrrlJt?))ll) -

ivPTotl¿ IDV §1)Jr)¡1Jr11 -

:otLto1 ?¿JD? '9.¡rrrr,¡ E¿c"D lj gL)!tidqn] aP I)DP),) ¿l¡,) Ilrlr -

lr,ft,t¡rr,ñJú

' oP:,tl,ltl,J gd g¿P fi olu7-ttaltld]-1t »tu ulurl

'ocltnba -¿dp oluztutut4otauny f¡ uglcDlp!9ul' ¿P

PlrP)J)J)l

PrP.) J) JU.,l

:ril»¡lt,t¡

: r¡ ¿qD§ r)

yDfDTua^?dP li gDf D)l,raA 9r19 itu¿'r'] ' DI)D^¿J¿ I).))y)¿,rtir¡!

ttauayocl ap 9¿Ltt)pD4-o.lD^¡ v)p i nün tp lrr))lr,J,'¡l §lt.¡ Dl

'DJ.)i.r\t,btlY

Dr')trd] otl ol»q ¿p i¿vi,P»:roi{rn¿ 9o-r}un nl u¡tt J))Jl)f §¡rI -

tn
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CdnnlaI N9 ? ry N9 3, de c('r¡á c.t!,(1 (,iln de- ¡tnoductoa

c(,ll(ie ¿ad(r á :

t . - t|'C q Y = 90e"

Ct¿n t¡ro eva¡tonadoiet de: 16.000 $g/h, cctda uno en

catrcafia,

CámanaL

va!ente, cuaaL

Nt 4 qr Ne 5: de contettvaciín del tipo poli-
condicionea p n omedi.tt| áon:

t : + 2oC U Y

C i.nco evap o¡o"do neó

da cáma¡a.

Cámana N9 6

c io ne' L ts ¡t:

852

de: 24.300 6g/h, cada uno en cd

de con,tenvaciún d¿ Piña.a, cutlo..t condi

8szt

Cinco evapo¡ado¡et de.: 24.300 (9/h, cada uno en ca-

da c áfltd-tld- -

- Antecámdna:

Ltn eva¡tonado¡ de : 24 .300 6S /h

4.,0.2 . S¿Le.cc.iútt del. nttodo de. de.tcanchado

E^l-e eL ot¡o de Lot atpectoa

cctnLidc nc"n an.te,s de p4^arL d

Lct¿ né.todo¿ exibt.enteÁ 
^otxl

- D a.t cazcha"rlo pon ta.aclueteo

que. f.ene.nto 6 que

evapoladotteó, -

ih1po,Lt.d.nf z^

caLeula¡ t-o ¿

lnecdni.c o ) .



- I)(,(c,1 tclr¿tir, ¡.¡r,t l.(qui.do ca¿iClt.tc

l('5cir1c[¿r,1,, c(6c f .t r c,'

- 0r'lt:alchrtd0 l.rrrt It¿¡r caLirnta

l)C,tCrrtr, lltrr/rr |(' t d!¡u«

ll¡ s.tra 1 q /r,r!1 ¡1q,t__l-!!!L\e_t_eq. - F¡tc néloLlo ?.5 6i\Lo

crr c, (r|(r.1dd('.tcó de .tub¿,¿ trióo5, en c (r r¡ ó c c rr ?- ll c ¿ n

(.(,,trrr. (,I(r I)dtiI ll¿I¿ó t.to C¿¡ófi.

necupena eL

aácanch...

eápe4oneá d2.

tt3

u6 ado

no

d:tí.0 cr.t tt t u

D¿tc«.tclrndo p(.1 {.íquido cat ien.te. - Eáte L i.s f emd. zá ú-

lltcrt»lcrtt? u6«dü en Aistend| do te[tti.genaciín indirlec-

conL¿(Ll¿ncia no e^ artnopiado pa,La nuzáf,to ca

do. expanai6n dirLec.t a.

ltt tl , ltl

5(, r?ttO CÁ

D-14 9gt-t chglo 
-.¡:<t 

¡ gtt,t c«Lieni.e. - 0ebidc' a La nece¿i.dad

de man.tenen un gnan poncenta j e de hunedo.d en ¿Í- int::

\ ¿orL de ta6 cámatta', Aate m{..todo e.t 
'umamenfe 

tlecomen

dal¡Í.e, aquí e.l lla-A cdtiente ptLocedente del comprLetorL

l,(róc r/(.'rc-c.ta ente aL evaponadctn Lin pa^dn pon el con-

dcr¡lado¿. t6te L.i.6fe.ma e^ ut.iL.izado porL Í-a "KRAi{ER

IRiNTOlf C0", Lluien Lo ha patc.ntado cou ¿Í- nombtte de

l llen o Ba¡th 6 Banco fd.¡mico ,

t'rt rr f a1.,t r r

I'1,, r: r, 5 ,, CCL'rirlDr¿CO, f (J.1alr.¿C

ttt t rlr, ;,¡ lrt {a ía'.1,n.1 c t í¡t dl

50

{la

l'.1 ('ccrf i»r¿e,¡tr: p [i.¡ío.t1te. pata

p?tiuPñd.

c ¡ c{l/¿ c ,I4



,)(,5uclrl(r.l ,I 5: tl1
()r,,cta c r ún tlp. t.ic dda

I ns ttt(aci6tt complsj a

E I i.c.i entia a educ.idtt ¡tatta

d«.

e! pe á o,L? L dp. e¿ca¡cha e.Leva

0el:ído a que t-a,s detventaj«a \on mdUo,Le.,s quo. La,t ve¡t

l« jat, no to ut.tt-iza,Le.nto8 en ueLtna .íu¿taLaci.6n,

D_e s c rr't c lr rrdt,_1.].(l t_ qg ul1.

táte c.L uno de Í.ot método¿ má.a aencitlod g

tn hace\ cho¡¡ea¡ zf- agua ¿obne lot fuboa del

dot, dariitiendo de. 6tfa mü1erla ta etcattcha q

dc' lot ¡to.da.zo d de hie(.o .

E I (rtío acunulado en $o ima de e..s cat cha , no

tab(,e, peno puede áen deApieciddo.

! 9,1\!! j g!,

P no co.tlinienf o econimico

Ootcanch«do nd,pido c.on cuafcluien o6pe6otL d.e e¿cancha

| ¡' I L'r' rt i,r.i it l:

co nt ia fe

ev a,po.7a,

de.t p egan

e.\ rLecup e

A Le lct utíLi-
uve6 q rnanzoú,^,

ESto ti6te»¡a eL 
^ufiafienÍe 

convenie.n.t¿

za¡á pn la¿ cántattat' de con¿elvaciín de

0 e.6 c(1h c h d do el é.c.t.nict¡ .

Aquí .te uf iLi za una

áitúR en (.o t fubo¿

¡e ¿ i,t te¡tcia

de. cob¡e en

eléctnicd (Rl , que 6e

¡tLents co nta.cto . EA f o 6
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0.cd(.enf.dd..1e6, acf¡i«n mdnuaL o autond.tícament e , pon

dio de rrrr conf .ttrt de tiempo ajudta.do pLtna Lapáo4 de

tiempo ne,ce..Eaii o pato. t-a. dedcongela.cL6tt.

t/r lrf ¿/,r t:

ltttlataci6¡t

R cl¡u ta c iln
ltttCo 0118 i()3A

tttttct»tática {áciÍ-mente ne aLi za.bl e .

-§e.tá adol-,-ta do ptLna tat c6"na¡a¿ N9 2 tt N! 3

A co¡tfinuaci6n pnoce.derno6 d cat-cLtlan la¿ ca4actetlíE

ticat plinci¡tal e,t de Íot e.vapL,nad.(tne\ ,

¿.10.3. (-,i(crrto de. [-o.t e¡t (1dr,.tCJ at« {.¿¡ cá}¡d,trt.J N9 2qN93

rf¿ con4 c.7vac.i6rt du c.t o¿ co¡tge Ladr 
^ 

.

dicho , en é6 f aL cámattat t e ut.iÍ.i zaná.n

una ¡sotztr.cia [nigottí.(ica d¿ 16.000 (g/h.

C ono habÍa.mt:'l

ev ar)o t ado ¡Le.[ co n

LoL evaporLado¡t¿á cona.tcL\6-n de uan .5upe,L6i.cie de in-

tattcambio de caton, consi^t.ente en fubot con a-lef.at de

al.to ¡endiniento, Lo¿ tubo¿ rlel. eva.¡ttstLad,ott, t¿nán d.e '

cobno, dilpue,stot en Linea¿, con LLno. depatLacíún de 6.5

mn. Í-at a[.et.aa tená,n de af.umin.itt. LoL patoó a teguin -

en eL c,Tlculo del eva¡.tottadtttt, L()n tuá 8 Lguia.nteA:

l. C6.Lc.¡tto det coe{iciente de convecciín exfenion de
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cunpLe (.« co ndicií n .

2. Cál-cLrtn de ta t em¡:elat.utlo- »red¿a rlc¡' d( tc

ca (-cuLan ta tempenaf utta

ta tan¡,¿t¿4tu¡a d,el ai.ne a

oncue¡tttta a ta tempe-,Latuna

I



¡

l r'., ,r,1,',,,,í\ l',t",t l'.'rl¡"r ( ¡ir'r'i'r1

,! t ,l: l ¡r 1,', llt'('i 5 ií,U'ir'1 l'rrll':rrt"l

'., ¡1,'i': rl , , 1/,, i'r, ,ic'i0'lrililr.ll)r|J l¡(r1

i ¡¡ / ¡'rrr¡.r, 1(l frl.1 A l)lC -

rrl /r'r,rlr(r'i d lt¿Ia ( {¿1

»rr.rl i r, rfe f(¿ ó{!t((iC}r

, ,.:,i»ttt I

í ,: ,l,,t,lt

,i ,¡ = ()

I i,,

\' ,l

r( i't .tll Rc{.tB
l'

l)

l't, I i¡t\ t q :l l t ttt't í /,t

rlC t,,1 ¡ ' , ' , , I ' 1, r¡ , ¡ ¡ / ¡ , ,¡ 1

('(lllrl.r i' rr¡¡f t r ( ¡¡ riI

¡t¿ ¡¡ .r i rl,t rl .l(' l' (I ( .1 {'

('(¡lrl¡1 | 1r,,{¡¡¡,¡(f t¡ i,,'

J c,r¡l'c I (1 {11'i ,i /lC cri i

l r'r,¡lr,' ri (l { r¡ i,r '¿C \(l¡

r'll rt l¡t'r¡r'llrl'tAC 0ll UrlO

I rfr, ['a cú»t&ld N2 2.

ilr'aí.tl'.

't rt,l,t rlr' ¿ i.'rc

r'['r rlc{' ¡i.'rr

i1 'rr'l' rcc,(i,'it'llf t

rr',' r/t'r i

'!¡\ Y ¿ ¡/ ,

i rírr (('{i- 58],* de-.1at

¡lc l. 3l

'¡,,,1,¡ ¡ t' 1' I r¡nf i

lt'

(' lj \ \,|,{

/lt

f t'rir¡'¡ 1,, i:t'¡¡ tla e u

r,/ r,,rlt": '!,' lt ,f r'¡ts lfrtrl dt'{

I lttd,t lt i ,{('r.-', r)lC(li¡¡t¡.f ( l(l

ll

¡t ( I lt7

t,ttttt,ttlt' 'tll ri C ( r'll

t'l

,,r.¡;f)0 i)r

i t t ttt¡ t r,{tl 1,,¡ r r"t l ,')rr¡ \

l.¡ I v,>lt¡mt1
r¡ lr.f. I¡
lados l'¡ral r 'l

1,. I., rl,
'/,'ll l ¡ l.l ,,.,'l
I ,:,rtt,l i

, li r''l
,rl . ,l,r',, ¡ l..,r i ,,, l, :

rlc It: t',irr,rr

It t
Iímit,



n,

I .2e
? t3t t

i 1l

rl{',r \ ( r,lrl (l rl(' I rl r ''r c

fr,r)r1r,'i rt(lllrr rfr'll r¡r" ,¡ [,r l'rr ll,trl,t

i. l¿r'.iJ.l9l r,c(. Jl

¡'l

/l

I
(

i

t.79 :,

l. JÍ Ktt/»t J

i r l,r turl tt 1t, t't t'.¡tt¡ri¿i' ¡r,is¡,,' r/c ,¡ i'¡, lc'I{f :

(to
t) ¡.1

¡)¡' 11'¡ ii¡¡¡1/¿r;

\ r.) '

¡l Iil

1 .38

213

¿:r)

:r
J

l-tEl

x l,l .500r)"
r? ti¡

l¡

t) 20.010 K'i/lt

1,,/,,'. r'tf r, I rl« l.ol (tl .'r(o¡rl'lrl::arrrrr \ crr I'a I (l¡rlc itin 14,l ll

ll lr'll(rrrlr'ó;

" '',' 
., t, L,r ., (1,'l i ¡r i.r: r rítt rl,' ,1.'rr:: i,l r I



t20

n'Á, on'_ tll(1
((r

l.r /1 crl ,5

t 6.000
(c

It

t8i.rn

¡1 = to.o ro lf; x ,. ,, i[.¡i' x (- r 8- t,o

I 6 .000

),C

aqu í

t nav 6.6

- 21.33'C

ptdQ.troa

de lot

2A.010 x 0.24

o b le¡ten la .tcmpcaa.tuna media del

evapottadctteá q quQ. Eend. iguaÍ, a:

,1

¿)c

(l(.1 ¿ r¡

(
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Í
c(1 5.1
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t8 2t .33

ll(1

,)

t9.660C
illi¡
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Jr,¿.td tr¿td n¿di a deÍ. aitte 6on:

19.660C
r)l/1

Dcttt idad d¿l «i¡e:

oa = 1.38

[rrcrrl<dad

(9 /»r
3

d i r¡ á»r tlc a :

5.65 x l0 Kq ln h.

Clrr r/uc f ir,,idarl tár¡»r¿c,r;

ld 1.87 x l0-2 Kcat/hn'C
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t f l,¡r ¡ cr o,ttt¡te «Leta¿

l.o l'ctrt¡itud dat tubo

I,J
Lontt.ifud.tubo ._
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tu

P o-\ o ent,\c al c tal

t.000 125 at.e.ta.t
Ir

ú

-§i r',,rrucr¡c ir.,r(t»t¿.tl te d?r¡r,»¡ il¡,t»¡r,á,

cic cx tt,:t i.otL dc lo¡ tubtra, t-l SZ = ta

1¿(,1 d(' lr'.J f {l[,r,á ¿..t1 catlá id¿-tn t. tt,¿

¡1r,5 ))r,t l'nl afc ta\, f ett1nro\:

s

s

ll x 50 x 1.000 nt¡n

d)e' {¿ - ñb x t ) '
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n(D

nl50 | 6) l)lrll
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La vetocidad Inctntal rl,e.l o.i¡p. L« (.í janos en:

ll , , 3 tn/teq

La trc{ocrdad det a.ine cl¿,ta¡.¡otl,tLda Qn La ¿ecci6n

de ¡r,róo nrát pequeña tená:

t, =r¿,1 (S,)/(.§Z) rc. 14.?41 Reó. I

3\ llx 50 x 1.000

-§,¡ r' I 5 0 - I 6 ) x I I . 0 0 0 ' I 2 5 x 041

4.63 n/relt.

ReempLazando todo,5 e6f.oL dat.o6 pnimendmenf.e

La Lc. (4.21l,, fenzmot:

C,I

Ur0xpa¡¡
R(,

tr 4r.'r

-34.63 m/aeg. x I x l0 nr x 1.38 Kg/»r
3

R

-25.65 x l0 Kg /nlt

3

j.600 á¿9.

h
T

4.63 x I x l0' x 1.38

I]
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?

3.255

5. ó5 x x t 0-

-Settrírr Z« tc. 14.23), l?nlnrctá PL = c¿e--l- u!-
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C x 5.65 x l0Ll

(
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-
o' ¿ 
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) 13.2591'72 xl0J25)o'4t

t¿

I .q

0.68 x 0.919 x 340 x 0.88 x 0.116

N = 2t.68
tt

I'elo C0n1ül
I¿ L'a

x

21.68 x 1.87 x l0 Kcat / hmo C

¡-¿
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¡1

0

-3I x l0 t

Iurrrtc e{ cce dicienf e d¿ co¡tvzcei-ún o.xte¡tion ed

0 - = 50 .67 KeaL/hnt2 o 
Ca

CATCII¿O OE LA ETICIENCIA OE LA AI.TIA

l'rrtr'r llo5 cá{.c¿¿{o.r , he.ntc 5 ccll5 itlenrLdo , clue eI

t¡?r/r, t r,,á d ha('-Qnáe tlo. tubc' s tlo ci,b.tc , eon a\'c.taá

¿dtc5 dc o Iunl.in-t.o.

\ aIr¡nr i,.i.o = 175 Kcaf ./lr»roC

) r'r'l¡.t t: = 335 Kc,tl./lm"C
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(1,, ( :c( -s ,t 2
1c.14.28)

t:c.14.29l,

(t _i l,

2o- ¿
c{ rl)

t'l2 7/ 1,rL^ (.t
o-t¡ (

-ll t

Ic. 14.30)I I

I'r.'; r, i'r¡ cttnf idad

tlt' (,tt¡t, cr,r¡.1 tde¡ando

5cl¡í arirr(t{l (1 :

oz olz St

de cato¡ tn«n^ni.tidd- pon mztno -

La aupett(ic.i.e .ínte¡ion deL fubo

lr t', )

2l n t t. lt"-l, l
2.2'Il 

'L

a, 2,, n r l.t'

(¡ I,,¡

2fin
I

ct2 r[, S, lt, t" ) r r¡r ), (t" ¿')o'-uÍ
{

2

4 (t' t

c.,,)r(, gll nuSLttl() ca¿o Lo que no4 i.ntette¿a e6 el coe

{i.ciento dc c.t,nvecc.i6¡t int¿nna I or), dzbido at tte[nige

nante, l.ttt n Í-() t-anfo La tleLaci.6n que no á inteteta, ea:

(t' t

2 T I (t

Ec. l4.3ll Reú. l0/)''i¡ fl

I l (/(,¡rlr':

',' I
(.,'cl(cic¡¡te rlc c(,r¡r,C(:1' r,llt rlcf {'arlo tlel

t e (ai genante.

t, {t1tt

I

4t

I
I

I
1

I

I



t 30

.t enttrr?.,latuna inf.enno. de t a ¡taned del
f.Ltbo ,

tempenatuna evaponací6n del ne [nige
nante R- l2

14.91 , eL vaudal mático de teltig¿
Kglh., pana La,s do.t cd.mata,s q, eL

ca-da ev apo ttado t I etá:

lcottt i.de.tando 4 evapottadottel en
cada c.ánanal

Arrf c¡ d<, f).1(,cedst o.L ctf Lc.tttt¡ daÍ c.ut(.icienfa de.

.r,nuccc t).6rt, d a,.t ¡¿tuni.nalo.¡nts t c.ie ¡ttc,t pQtámet)L0.5, que. nLr^

5¡trán l¡'ccóat io5;

- 0c acue\do « Lo expueót1 o.¡tteiiaünente en ttue{f.ta'

cámalra, to ulilizan cuat¡o e\rapo,Ll.d-o,LQ6, con und cdpa

cidad tle- 15.375 lglh cctd,a uno U, en viltud de edto cal.

cut&,I?.rnol Q.L ¡t(tneno de f.ubot de cada ovapotadotL,

-Según la

nanfp. a,s de:

caudaL mát ico

¡:t

Ec.

4t55

po,L

,il 55o
I

o'

V at

r¡rÍn [a Ic.

tt vctlumen etpecí{íco a fa talida del evapono.don

rir t 519.37 Kg/h en cada evapolladoi

r, ., o. t4 ,3 ¡xg

c¿z{(f¡¡[ vL¡{.un6 tn.ictt, ctl cad« r'traIIÓtir¿/t'I,

14.,1 l, e5i

1('-

() {g x o.r4 n
It

5t9.37 3 /Ks

't
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(l 72.7 m /¡t

SI I-¿CCION OE TA UETOCIOAO DEL RIFRIGI.RAAJTE EN TI TAJTE

,r Lds Tü60s

I',1 1d f,¿»rp?.tatutla6 bajat, aegút I.J. Nu¿¿baum, Re(.

2.1 , tt t('c(,rficeldd 
^eL¿cciondtL 

veÍocidl-cl entne 6 q l0 nl

1c(i . r/ pata .te.mperld tu,La6 medi.as entnQ 4 y 6 m/teg., en

ut, \t\¡' ca.60, de acuerldo a nut.6tt:.a te.»penatuLa, LeLec-

c i(,lrr,tcrnoá una ttetociddd dQ. l0 n/ ¡eg.

Cotro,cl

r1(rJ c5 (/c:

d
(

o'- l: tl

L n rlt,l ilc ;

diá¡n¿fno .i.ntettio¡ de. Lc t ttLbo.t .telecciona

fr c.audat voÍ.tLmét¡icc: d.ef- tubt' .se.¡d.:

l -l n¡»l

{.lxA
{

t4 x l0-3nt

Ec. (4.321

tl v e t.o c.i dad del

á.L?a inttniln
ne ó1i g e"hc.n.t c

de Lo .t f.ub o,s

22
o

ufr t0 "'
s 01i

x 3.600 !9 x jI
It

(dr ) t)¡

l

l0 tt 3 .1'00 x 1,l l x

z4x l0 "l'

0_"
t, (¡

5.53 nt
3 /h

ltl
,1

NI R
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I t nti»tc t rr fo fa t d¿ tubo á t e.¡trl t

t,r
ltl
/h

Qovt 72.7 nt
j

3o 5,53 ¡n-vf¿

br l4 tubo¿ t.to n Q.va¡.)o.1ad¡tL

CAICU¿C DL LA VELL)CIOAO ¡(IASICA

llo-b í a-mo,s dete¡ninado que el

[¿ áa{ tda de.t evaporLadotl e6 del

,rc»ro,ó catculado en 14, eL númctto

dt:tt; t.( caud«L volu é.lttico pdnd

ca-udo.L vo f.um€.tttico a
,

o4den de 72.7 n"/h., q

de fubo¿ det ev apo na

tot l4 tubo¿ aerd. de:

a' 72.7 n /h
t,ll t,t

3oo 5.19 m /h
t! ¿l

- [,r ¡cccrtlr¡ utlit«nia dp l-o t tubol, en (unc.i6n d¿

i'a ucl'r'id¿d cr:
o'uu

-§

t0

t¡
U

5.19 »t

?
c ¡ '
mT-3 6/h x l0

-s It
t)l x tol Yl x 3.600 !{9

teg »t lL

t
-§

ft
1.,1 ,12 cnt

-s t)t
It

1.442 x l0
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- l. [. c aud,tL de ma,5a Llnif «tlio Q-á :

oo QO ,,Dlu
.t ubct t

¿,

oo 519 . 37 (ri /h
»t

ft

»t
¿¿

hl4 x 3.600
Le9.

QO 10.30 x t0-3 Kg/teg.

-La ¡ c-cc i.6n inf enio¡ del tubo , ?,^ illua l', a.:

d 2
{

7

_s

-s

.784 lt4 x l0' 3

1.

G

C

.1

-4 2

L

-La t, o Lc, ci da.d. má¿ico. te¡6.:

1.539 x l0

.s ecei6 n int",Lil n deL tubo
Ec. (4 .33l,

! t.:!-* t o, s--trs.L!-95

t.539 x t0-4 m2

2
G 66.92 Kg /nt 42!. ,

CALCUL() DEL C0LTICItNTE 0E C0NVTCCt0N 1i/TERI0R pt t0S

iuts0-s.

Pa\a encoutrlai eL coe(ieiznte d¿ conv¿cci6n patto"

p.buLlici6n de Fne6n, en fubod hottizonfaL¿A, podentúa u

tiLizat lot á.bttco¿ d.e CHAWLA, Re[, ( 8 ) t1 tam

C,rrr,lai 
')rrf -1 I( r' ttiir t.1't t i'
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f-ot valonat de (at conAtantei K'

pnobat que áe cu»r¡stlo. l-a net-aci6¡t:

6 0 .7 69 0.538
,, 

I

lro dlemtt 6

nedio de

G >(

K'

Ec. 14.34'lq

K,

J(

de.

e6tú e.L ve,Ldad,

co nv eeei6 n , po rt

,-4
G

ca?,cul.an et co e [i-
la (6 nnul.a:c- íen t e-

(

Cr,»¡r, n r.'

lt) af .t
2

"C5

o'-((,

Ec. 4.34t. Re[.]0
0

cr,rrrf (. íÍ¡t que:

lrcac.áíf{U)r(r.1

¿ lt d(1 l¡(/(l:

d

ul = {{''(t'

»t

cctt(,c¿moá e!- vafo¡ ¿n Qul {6l.ujt, tétnicol

de..te¡mi.na¡!o U venii.í.cd"tt ctLL 8- de cunpLa La"

Qut_

() Ic. l4 .31 )

Ec. 14.35)

D e no»t í ut¡do :

o-uL r('(¿ t'l
2

,, 
,

dLu j o ténrni.co
fne eL R-l2 t¡

tubo d .

¿r rr r t a.t.i rr

ta ¡ra¡¿¿

d¿ i¡t.te.¡cambio
intenion de

Q. rl

tot

$l,u j o t[.nnico tutita.ti o do. in.te¡cambio zn

tne. La f.etnpeiatuad intenna de ta paned g
eL extenioi de lo,s tubot.

o''ll c

)
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co eóicie nle do. inte.rcambio t€-tmico

intenío ¡ ,

Coelicient¿ q Lo baÍ. de intetcambio

té.¡m ico .

{

K

Co»in lro coñocemo^ l-o¿ vatt,¡et dp. i., K,J

c ¡.de.¡no 6 p\ imenamente a dete.tmifiat. et- valon de-

LCttL0 Dr. Et Cr)ErIC lENTE OE IN]TRCA¡I{BIO (()

t' Ptto -

K.

ENÍRE Et

AiRt EXI t.RI0R y lA SüPERFICIt I¡i/rERIr)R ,t INTERCAI'l8f 0

D e Lo.t

{ongtLtud de

ecuacioneó de (Lujo f€tmico ¡son unidad de

tubo, ea decin de la Ee. 14.28], , f.enemoá:

uL ar'r¿r'srlf,o

o

t" )

uL

ut-
o

a .,2 .1. tt
.L

, (t t'I

2I Lnt , ).1t" t,)
l¡ otl

2

3

2

-§ r. áuporrenro 6 quel

f) eul ¿rl

Oe. Las ecu¿ciorr¿-á I a 3 tenemot:

",St\zrtz-t") x. z¡r l'tr 1t) {t"-.t')r) =l(.'1r I {.
(t' -r

2Il 4 lr, - ,rrl /r-trxz

f ¡ttonces LunnJtdo laá ¿cuacionea I de La 3 :tenemo¿ : Ec.

14.3t I .

I

1 I

I
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I t'o
tt,

( (f r,)
2Z X1 fr

t

-tL
2

u 
os.t"2

11
2

I n tlL'nd o :

L

2 li¡ (t
2

,l.s
e- t )(r +rt

2 2

Re en¡.tlazaudo I-ot vaLottcL nu 6ni.c(tL, t.? e. oL

r.

32x 3,1.1 x 7xl0 2 x 7 x l0 (to3 -3

-3
50.67 x 6l xl87 7 300x 7.5 x l0

K - 1l,t.93

l'a:ta enconfnan el valott cotL4ac.to da "1r, debenoa

tomatl cc () drLtot: et vdlon de l.a Ie.npend.tuta de eva

¡:,.,taciún de t- ne[tigehante q , ade.md^ a panti.i de lo¿

á.bac<,l i I g i 2 d¿ Chawla, debemu,s detennin«t Loa -

vd¿LlnQá de 8' g Kt q apLicando La (6tmuLa lA.34l, te

ne.ntü 6 :

4ts-j!;"t
lm'oC

1.4
.265 x 166.92)

-j 0 5

(¿

ll4 x l0

359 .57.2 65 x
0.12

I

1
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r ,l

I
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t. = 794

(

Ua-t t
ñL

I n¿n\ íutLnandu tal u¡tídadet a Kcal-/h¡t tendttp.-

,l(, 5 i

s.. 794 x .86
{

682.8,1

682.64
(c«t

4-
,ltn L

r1

0obp.mas /j-h 'ia detehminatl l.a t etnp elatutta intetio¡ de

tla ¡-taied tlo.L .t.LLb ct , La cual no 5 debe. dan [Lu j o.s t6.¡mi-

cuá urli.tL7,tioL; corl t"o¿ vaLottet de o, U K. , encontiadot.

V ade.nú.t 6..s te {Í-u j o té¡mico unitanio tlebe ¿at.i¿ (acen -

ta .telaci.(n 14.341 . Pa,Ld é6te e6?.c.to, teguimot el- tí

quie n tt'. ¡.trLU cedimienl.o I

Tomandu cono ba6e ¿L valotL de c\ ¿tl con ditfitttoá vdlo -

tle^ de t'., detenmina)Lemo L d pan¿in d'e. l-a ecuaciín 14-

271, tli¿tintttr vaLotte,s po6ibl.e^ de ótuio.s té.¡micoa u-

nifanin6 tJ, Q.n un ¿i¿tema de eoo¡de.nadat , fetiendo ctt

n1o olde.nadao a Qut q abciaa a f' (otmamoa Í.a cuiva -

ccaLe.tpondie.nte..

Oe acuendo a La ecuaciín l4,3ll, tJ con do6 val-onet ex

t.4e oL de (-a .tenperlatutLa t' i etfo e6, cudnd.o Le 
^upo-

ne a illual tempenatuha que lo. de f2 U cuantlo 6e encuLn

t¡rt n ('r¡ f cttt¡r¿¡1¡ tu¡a l<' l r; ca Icl¿[o»loÁ ?o¿ val'otto¿ co-

t4¿Al,or¡r/r'r,I lcf rl0 Qr, tl .l¡d) ah¡|i l'¡l ('ll4t,ll 4c,t¡.let'.t.dvtt.

t,
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c4 ¿

0 K
tuI

aquÍ

La paned

2

(i

o
,, 

I
866 Uat.t /nt

66.92 Kg/»tZ

0.769 x 18661
0.538

inten¿¿cei6n ent)Le la nQ.c td

cuttva Qu, = tri ¿(¿' - .tr), de

Ía tznpetta.tutLa apno xitttada. de

fc c»rdó:

EI ¡:tnto do

t,l, 9t la

66.92 21.08

l'¡tn tc t«¡tto ¿t coedicie.nte de convecciín 
I

cttl-ttdo anf QrLi.(',L ente, eA v«Led¿to g acepfabLe,

(l( 0.123
a-J65

f¿.

e.ncü fif :Lamo 6 que

(nterl¿on, e4 do.

V el! cleÍ- $Í.u j o f é.nmíco , que Lo LLama¡emo ¿

Qtt!-, = 745 Keat /hnL AIPQ.I6iciQ. intelLio¡1.

tI i,(u jo tétnico ¿xtenno dettú:

(1
'tL 2

o -s ( Lc. ,1.36)

3

tul'

I rr rl¡,lrr1r':

-§f

¡{¿¡)e4.d ¿c ¿? rlr¡ tt't i tr.t :

Iid. x t = 3.14 r l4 r l0
I

2

-§

x l=0.044 ¡n

I
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-§

^ 
upe,Llicie fot«Í exle ¡.io ¡:

0,4877 m2

0''12 0.044
^ 0 -4877

t

745

Ca.lcut-ano 6 aho na , l.a d.e¿v iac.L6 n mo.d.ía Í.o gaaitmica

de .t ompenatuid. entne , t-a tenpenatuna dp evapo taci6 n del

tte lttigenante q eL dine, tanf o a t-a. ent¡d.da cono a La

,s tLLida .

- 18.

2r33'C

-23',C

Lrrc rt r, t

0e aquí eLt

A,L

KcaL
-h-

5 I .67 3.33
»r{

I 0 00
,1

I .67

a.tnt = 3.05"C

V e{- cot (ici.e.nte gLobal de inLe.¡ca¡nbírl t6nmico 6e.46 i-
guat. a:

t 5
t1

a Lt2 67 .21 KcaZ(
23.02 hoC m

2 tnlt

I

- 23'l



P ttet ió ¡t de o.c ¿ite

F unnaciÚn d¿ e¿ ca.¡cha.

Expanti6n di necLa

t4l

^ 
eteccio narle

co Q. Áicie,nteb

d¿ ínf¿¡cam-

i n te¡eamb ío t é-tm.i

d¿ connecciún te-

K
Kca{,, ,q
2"

Ir»r C

En eL catáLogo de C0NÍAR00, del eual

tto6 nue6tiot evapo\ad.o4e.5, óe dan cienf.o¿

de coztecci6n patta eL coe(iciente globaL

l¡io té.¡»tico, Í-oa cuo.f.ea áon:

0.9

0.80

0.92

Ef ctte(iciente gLobaÍ- pnácfico d.e

co, tomando en cuenta e^f.o,s 6actoneó

n6. iguat a:

K2 22.?.5

14.6

x .9 x

KcaL / hm

x .928

C
t(

0

Como La pofeneia. (nigo¡Í6ica de cada. e-vapottadoi aená.:

o
ót

6.1 .000 16.000 ós/h
4

La 
^upe¡Lóicie 

to taÍ.

at- co eIiai ente gl.abaL

de

de

intetLeo"mb i o

i ntp ncamb io

co inet po ndiente

t€.nmico Q.5:

C)

6¡ K
2

(, [, f.
ntL

Ec. 14.37)



L n drndt t

I t ¿nú.

16.000 Kcatllt
'tr

t1.8 KcaL

i#;c
r 3.05'C

2
-s 3 5,1 . n¡f

(^lcUl() l.^ Lc)A/(lfTUr r[ [c]s lLttjrl-s

-§c /rn6íanro¡ caXculado que La tupeióicíe tataL de Lal

aLp.t.a¿ ¡son mettto de Longitttd, ea:

2
-s 0.4877 nt

Llr f llc01, {i'l lorrfiitr¿d tut«l dc lr,-r tubr.¡ (¿

l,ilt {1 i'¿ri

t

,t

t
-§*,

(

_ .3 5!_
0.4877

726 ntt

Cono ¡:.t rmcrr dnent.e h«biamo t caLcuÍ.ado que nece^if.a-

)Líam(,á l4 ttLbo¿ , e.n nueáfio evaponadcti; entonceE ta

Longitud uni.ta¡ia lLul , de lor fubot áená. igud-l a"r

{-I t 726

t1
lt

6

5t I ,,t
t(

Corr c( ub.i e.t.o de que nue.^tno evd,pL,tLad.o,L nú noá

gd d?masiado tatgo A, Que ae. a jtaf.e. a La.t nedidat

¿x.i¿ te rr en e (- me.icado, aunentatLemoL ?n un 502 na¿

ntinett¡ de- tubut, con l.o cudL tendnemoál

(

a aL-

que

Qt-



tt

V l.nd d L¡nen.t ío neá

do que tendtemo¡ l5

t,1 3

126
34 .5 nt

2l

exte,Lnd^ del evaponadot, a upo nien

capa' dQ. tuboa , Lend.nl

t

Ltt n1t i.tud lÍ-o):

númetLct de capat

rrttuta (l¿
a

3

¿cá crtpa.5 3J.5 2.3 m,
t5

L05 tn.

pon did.me f ,Lo de ateto.,s

= 0.75 n.

¿

lt 2l x 50 x l0
n

anc.ho I Xl :

X

x

rLúneits de

l5 x 50 x

c¿rlJ«á

l0-'

F inaÍ,mente te.nemo 6 clue con¡:no bañ 6 i á e v e-tLi 6icd la
ve.t,ocidad (ttontal del aine d.e acuendo a Laa dimendio-

eL del e.va¡:ottadon. Pa¡ta etfp. e|ecto pa,Ll.imo L del eau

dal v o t-uné.t,Lico de cdda evaporLadoz, eL cudl lo habÍa-

noL caLcuLad,o equívaÍ"enfe d:

J
,¡l / 3. eoo 6¿9

h
Q_n 14.500va

J
0-o 4.02 nt /teg.

UA

De ette ttetuLtado g conociendo qu¿:

It

U. x A,
óú

0
vd Ec. 14.38ll

t:
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L rr (l(,lt {fc :

E n d.o nd.e ef-

gual a.:

to x

Luego la

v, =
fl

2.3 x 1.05 2.415 n

a" ca-udat vo tttntétiict, de tite
ud

v elo cidctd fno nfat

Lupenlície I tto n t.al del evapcttLadott

ñ

II

Detpejanos eI- vtttott de La ve.!oc.idad daonfa.Í- lV

'-l- va

I

LI ,
f)

6

ev 0.P

átea (nontaL deL evaponado¡ lA I t ettd í-
ó

2
lt

a

v et-o cido.d (tto nf aL ó e-,1á iguaL l

34.02 nt 1,66 ¡n/teq.
2,415 nt

Que no connetponden a Í-0. velocidd.d $ijada p)Limeta-

ntente, po,L lo cual tend¡ema^ que haeen La¿ eottneccio-

nQ.L pen.tínenf.e^ a {in de que ,5e aunpLa e,ta coftd¡-ciín.

C(t»to pLinei pd^o , e{tableceiemo b un nuevo alnegÍ.o

en ta di^po4ici6n de Lot Lubot, a [in de neducín eL á

nea [to ntaL c.omenzand.o co n t-a altutla . EÍ. anaegt o a. que

noa ne[enimob ¿ erlía en óonna alfennada, como Le indi-
ca a continuaciín en el eáque d3

)
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0i^pueLfo6 Lot tubot de eata ma-

neta, neducimot e.l e6pacio enttte
Lot ce.ntno¿ d¿ lod tubot q de é.L

.ta geonettlo. obfen¿mo¿ una nuzvd

«Ltuza h o, entne Lo ó c¿ttttto 
^ 

.

D

i

2

6o"i

D
h-'

l0

^ ha'
lJ:---

C os 30'

I'r,t p11a tlaz6n:

lt 0 Cot 30o= 50 x 0,866

-3

4 3.3x10- 3 n

0.909 n

valot .5 t te cumple

veLocidad, {aontal

i1

V altuna total. de evapota.don hoft 6 Q.,Lá iguaÍ. d

It , - b de fuboa, po,L di.Ltancid znf,Le

centtlo L d¿ Lo¿ tubot.

Í.o.s

uet tLA

q.tefte

at

l' 
,, t' 2l x 43.3 x l0

C o»tp.Lc baño 6 eon e6te. nuevo

condición con terpecto a la

mo&:

V
0

L' ¿1 4 .02
i) 1.92 n/dey.

l'o 
6

2.3 x 0.909

Como podemoA ve,L eAte vaÍ.ott no eltá enmancado en

lot vaLotet ¡econendadot uoft La pnáct¿ca A co¡no no noL

6a.fi^ Áacei tend¡emo¿ rlue modi(ico.¡ ta.nbitn Í.a Longitud

d¿ .tod tubot, edfableci¿ndo un nuevo númeho de capaa -

de tubo t poa nted,io de l-a ,sigu-tente nelaciín:

15 capa,t 1.92
x3

{o x

\



2 3 c «¡tttl

0e at'.tettdo a eEte va(.oz Í.a Longitud de Íot tubot

L ?.tLál

{drl if.ud da lo¿ t.ubot 34-5

(1

ReSLtfiie.ndo la¿ di.¡nen¿ ione.t

Í-a.t .t i <luiettf eá:

at-.tuno , frn'

Longitud ' to

ancho ' l. 
(L

de { evapo no.do tt t e¡Ían

0,909 nt

1.5 m

l.l7 rrt

l,16

X

t
o núme,'Lo de cal:,at" 23

[' ' = 1.5 ¡n.
(r

Colr e ! tot va{-ct¡-e, nuevo4 ¡ccaLcufatno¿ La velocided

(nt,tttat V,' .
ñ

3. n/;<rgV
Á

¡ {,¡ \ lt.l

l.l5 + 0.025

1-5 x 0.902

Vo.t(x aeeptabÍ-e q nazonable, pott l.o tanto:

La nuQva dímen¿iín del anehct del evaponadcttt te.q-át

ntiht(tLo de ca¡.ta.t pon dió.mztno de laó o-t-efcL¿('
t1

¡)

2

- i 50 I
2

t0
ra

t l.17 nt

,_-__DE..F--
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La6 cd.n,c te\ Íá tica| genena,leL d.eL evapottadoa pana

t.at cáma\al N! 2 tJ N9 3.

P oten c ia (nigotLí(ica :

Supet (ic.te tofal ext e.nio n :

Núme¡c de tuboa 14-16 :

Númeno de. cal.ra.t :

l)r»¡e lr-r ¿r,I¿5:

Lat(lo ': 1.i80 ttt.

«ttcfto : ,880 n.

at.to : .715 nt.

-Si¡ tcnra ¡le do.aca¡chado eloct,tico

lllrcr'¡ (i'éctlicn truric{r, R.§(l' I rll .'

Cor)r,, co,Il.){enten.to del óiL.te.úa de

t6.000 ds/h
.)

354 n'
1l

23

Exo.tn.inotdo (.oa catál.ogoa de co rt 
^ 
f.tlttcf o ,LQ. E de evapo

nado,Le6, se[..e-cciond¡noá eÍ. modelo EO- 160 de Contattdo. '

t{ cua{ pneLeni.a tad diguienteó catLacto.¡Íltica¿:

Pofenci.« (ai.goní[íca r 15.900 Kcat /h

1idenencial dz tznpenatutta entie I-a t uu tJ

Ca.uclat voLumé.tnico d¿ aine: 14.500 m3 lh

T ino deÍ. ai:te- : I 5 m.

V entilado ¡e.a : 3

Diá.ne tno de t.o.t ve.ntiladorLQ.ó: 400 nm

f c

mtdiante una

(,0 Watt,

50C

1e4 t-,5

dc ¿ ea¡tchado eL e.vd.-
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l-t(ttt ddü tt ittCf.uq e

deLo T ap rLo piado

dQ- .tieñpo ltemporizadonl

equi.po.

ttvt c o nl ll {,

pana e6 te

,uo

CAI.CUI-T) 
'E 

IAS IJAIERiAS FRTGdRIFICAS PARA tAS CA,IIARAS

A 1'TIIPERATURA Pc].SITiUA

Con eL objeto de homogeniza,L nueát¡La in,stalación -

rn Lo que ,Lespectd a La¿ bat¿¡íat {nigoní[icad, di¿eña

h?»toA t1u¿.6 t tta.¿ unidadea, [ijándonot un coe(icienle glo

bal de f.ttant {enencia de cat-on que noá pennitÍ,tá ¿ati¿ -

(acen l-a.t condícionet ambi¿nta.Í-e¿ en eL inteniot de la¿

cá.matal; uno de éti.ot patámLtnot, eó eL que 4e denoni-

na fenpettatuha" d.e di6eño (T0l , peno que en rledtidad e6

una di(etencia de tempetafuttaí enttL¿, la de evaponaciín

deÍ- ne(nigettanle en eL inf etLio rL de Lo¿ tubo,s q La tem-

pe.n«tulLa ne(nigetttnte en La cámana, vat-ot que Í.o (i ja-

c5 Q.tl 7"C* !! con e!. cuat- eonaegui,Lzmo| manfenett I-a hu

¡n¿d¡l natativo- a"decuada en L« eárnana; la tempznatutta -

do l.« cáma..¡a te la contigue pon nedio de conttol,e¿ au-

t.uuLi.t.icoA c¡ue tteteñattemo^ md.L ade.Í-ttnte q, po,L aegula-

c.í6n de La tenpettafuna de evapotaciín'* en la váLvula

do e xpant.iún.

En eL cálculo de- tat batettl«t, tomdnefioá en cuen-

.l r-r t,1ó neco¡nendacione| té.cli.ica^ que pata é.tte tipo de

bafe,Líaá utiLizan Loó contt¡uctoneE q 6onl

r V.rlor obtenido del diagrama tJ!2 propue.;to por Duminil M.
** Iin coní;ccu('ncia tambión de ).a presión de evaporación.

a
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,Lebt;LiccioneA noá0.i t eñada t Lat ba.te¡.ía¿ eon

queda ent o ¡lcea deLenm¿nan el

(c e Litdnemo| en cadd cát aia.

[ ¡p.rcio enttte aÍ.ef.aó : I nn q 4 .7 m¡n

Va (ocid.ad (tontat del ai,te: 1,5 a 2.5 m/aeg.

-s i 5-tc-raa de da¡e¿canchado ¡soz agua,
c.t cual- poda6. aen nanual o aLLto¡nát.íco:

eL taa

núme ¡o de batetiat que

A continuaciín detallahernoó en l-d- Tabld. ¡¡ 2 q-7 nueó fríta

nece.ti cladz¿ de temperLdtund.t !! hunedo.d, en cada una de

LaL cáma,La^ :

,1 5 6 7 AlifECA/',lARA

Tolrrpe,t¿rft¿Ia
le o.va¡st:\a- -7 o 

C

c.iún,
)L )L + 8"C -|oC

t'c 0" c0"c +2o C +20 C

| 0o c*tt

2'Cft'rtr¡' c.1¿ ¡rann
( ll tgi,.(¿,¿.

85?, g 50; I5e¿ 8 5e" I5"6 8sz

Ctmo 6z Wele lbáQkvdl

und de Í-at cáma.naa, te

en [-a f.abla detcttita ¡:ana cada

áa.ti^ iace e[. vaLon de TO .

Lú potQ-,tcia. unitatia d¿ di.:e¡it de cadd batenía 2A d2:

t{ caudct L

eá d¿:

24 .300 Kcal/h

de ttednígettdnte que ci¡cuÍ-a pon ea.da bate-

760 K9/h

.1 (rl

Érn
ue

rt* A I,or:.rr rl() qt¡e
i t¡ll, )r t ante Ya q
x¿c ta:i .

la antecámara no sc cr¡mfrle cl valor dc TD no es
aquí no se necesita conáiciones rigurosamente e-

I



cull

con

b(.e

nltn .

(tttZ

.tat
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La t bate.¡íat co nE tdná.n de hace,s rle tubct ¿ de co b¡e

una hit.e.na aim¡tle de atefas a ta enf tad.a deÍ. ai¡e

utt ltdl() de 6 nnn y haa teal.antea (.i-Lat con una do -

hite¡a d¿ aletaa inte¡ca(.adat con un pato d.e 4.7

, de acuendo a 6.¿to t_7 calculado e.n l.a mitmtt (olma

an e.t- ca¡o anfetiotl, tend¡en¡oa una EupenÁicie to-

de. «t-eta,s pan mef.tlú de Í.ongitud do.:

S¿ ' o'926 nz /nt

La dentidad del- ai¡te pnomedio ealculado tegún LaEc.

(4.161 , e^ ta 
^iguiente.

P- = 1.29i lzg/»t3la

La dí(ete.ncia media Loganí.fmica de. fenpenatúLd- ó e,Lá

6.i Qmp}t¿ La n¡itma patta taa div e¡¿ a,s tempeaatunaa Ce

¿vcl\toiaciín, Ua que, la di[e.nencia de tenpetatuLd -

de diteño Q-á aiemprLe la mil¡na. Pana eL cúlcul.o de

6.,sta di{en.enc.ia tomamoá como ne[enzneia La tempena-

tu¡a d¿ |oC q aaí:

La ca.ída de tempeaatuna dzl cti¡e aL paóa,L a. tnavé¿

de toá .t.ubrtt de Loá evapottadrt¡e¿, ae¡á:

At
qt lc. l4.l7l

Qov, x o x C,,,

eo.udd-[. voLuméttico fotal del aine,

de¡t¿idad del aine.
rrt

P

I lr do r¡de r

qo

d



C calo ¡L e,tpecÍ ítico del

po.tencia Áai ctc nÍ 6ica
dott.

t 5t

ai.¡e

en eL evapona-
l.)

r)
I

Ltrt'qr':

24.300 Kcat/lt¡t
»l
T Kca(K(t

3
t8..1 00 x 1.293 x 0.24

lt Ksl'c

A¡ tt. ¿) L

di. (enencia. media l.o gattí tnt icct , La. mi ¿na

cualcluien f enpettatuna de evapotaci6tt,

DI

Y ta

pl,e pana

c a60 e41

E j;

que cum

en d.¿ te

T . zvap. 7'C T c»¡s a.i ne 0 0c

o

- /..25

-7

7 2.75 4.25
^f »r {'

.935

A¡
»rt

4,540C

La ttpe.nÁi.cie total d¿ inte¡cambío .t6tmíeo

Oe acuendo a La eeuaeiín '4,37t., U con un valoz del

I



Coe(icien.te

l¡»roCt R¿d.

I )/

gtobat- de i.ntenca¡¡b ío té.¡mico d,e 14 KeaL/

(4.3 
' 

l

o k "f xt
mL

24-300 Kca{-/lt
_sf 382.40 nt

tl (caI
-

/r»r
x 4.54"C

C

Si e.l caudal máaíco de nednigenante. e6 de 760 KSlh.

U eL voLumen e,speeí[ico del ne(nigeiante en el punfo d.e

at¡tittaci6n deÍ- conptte,sutL e^: O,OIS m3 ll¿g.

Lf- cautlal vulumé.t¡tico aelrún Í.a Ec. 14.41 , uot

37é0 KS/h x 0.076 rr i (11
u,1.

3

r'-t
97 /h

Cá.t.c«t-o d¿L caudal voÍ.uné.t¡ico unita¡.to en Lo¿ t.ubo¿ U

.tp.Ieaci.6n de La velocid,o.d deL ne{n.igenante.

0e acuettdo a Lat t enperlafutaa do. open«ci6n de La¿

tube¡ía¿ [tt.t.goní(ica' , Í-o6 eLpecidLiAto.t en La con^trLuc

e.i.6n de. é.¿ta cl-a¿¿ de ecluipoa ¡tecomiendan openarl con u-

na ve.l-oci.dad de otLden de 6 m/ aeg.

-s (. ¿oá fubo.t que ¿e- ut.Ll.ic¿n e.n eL evapoltadol áon

i) n
tlt

*llrr 1os cáIculo:i a¡rtcriores se dctlrminó ol valor cle K v rístc sc'-
cncuentr¡ en los Ifmitcs recomendados. I'r)r 1() t¡nto aoñ eI olrjeto
de simrrLi fi<'¡r ,:1 cálc;u1o adoDt-arcmos óste mismo r)¡r'a calcr¡l,tr 1os
domás bva¡'oradores; aclemás se-ha com¡rrob¡rlo que 6ltc valor cs c<¡-
rrcc¿o, yh que conóuerda con los rechmendados' por las ¿abIas Nl2
y N! 3 del capítulo xvIIL Ref. 15.

Cá(gulg del c.audaL voLu»té.t¡ic-o d¿L tLc.6nigenante



r/¡, rn tltá-tne tio itl.telLiln dc. l4 x l0

t 53

-3

pün tub|, tegún t.a zcuación

,¡l

t {' rr,rrrd«i' r,r'{u»ldtt i r:.rr

l.l .3?), l.'1,í ¿(iri(tl. a:

oo . U r 
^.

._ t,lt,,l .t-

" r(¿,1
!33-,¡ 3.rn *lt4 x to-3lz

o !!- x 3600
LQg,

3 . 32 nt3 /lt

57

lt 4

oo-- 
ttft.1

frr ba¡e d e6fe +¿tultado el núneto d¿ tubo¿ (Ñ

lrf(¿á t¿«.J bat.c.níaa 6etd. igual.:

I , ettll

oo
lJ 

r, q"
LIT(T

l7t

La (r,nri i frrd dc t-oa tuhot ll-fl 4 0.1á .i qual- (1

I Sr' s
t.

¿
{'

382.4 ¡n

0.926 ¡n2 lm

t. - Jl2 n.
,{

I rr f rrrr,¡ i tr¿d r{c lo.t .tubt't tlc acúe.¡dc aI nútnetto d¿ .tubo l

1d(cr¿ladL'á e5:
(

t 412 nt 24.29
" N, 17

IJ

Cln e t ob je.to d¿ acot.tan lot fubrs¿, contate"mlL

c11,)4.1 rr I irtaf »¡crt le !'a .tongifud de cadtt" t.ubo e ¡t

l)('r,t(1 r1ú I 5ot(ír

I

con l0

¿I- ¿va



!1.2e ,
10

2.4 -n

ta dt tr(t11 deL equ.ipo (hnl

S i tuponemo á que Ldt dÍ-el¿tt al .¿geaÍ, que en et-

anteni.o,t tienan 50 x t 0-3m de d.L6.nef¡o exteniui, tJ

f.am(t 4 con l7 tttbot pon hiletla, efli.onca.^.

(

t 54

c(láo

cotl

h

X

l7 x 50 x l0-3 0.85 ¡n

0.50 nt

a» la bat er.ía (nigotti6,L

iI

Ar¡cho (Xl

D¿ acuendo a t-o¿ cá.Lculol hechoa con ?.Í. evo.pona.du¡L

de. La cá.ma¡a Ng 2, A concibiendo qre t.ot tubo¿ edfán

di.tpue,stttt en 60 tlna. a.ttenndda, q ddeñá.^ nanteniendo -

la ni.6ma concepciín e.n (.a co n[igunac..i.6 n geoné-tnica, -

tend¡emod que et ancho ea igurLt, aL númzio de cdpaE

porL eL díámo.fno ?xlen¿on de La.t dle.faL, a6f t

-3

La v eloc.idad

ca., 6o.gtin La

oo'- vd

I rr do nrJc :

oa
va

t

lA x 50 x l0

il

[ncntat cle.L aine

Éc. 14.38l.

x
e.vap .

caudal vo!.ufil€.tnico dp.l- aí¡e; 
^3 

/oug.

valocidad [noni.aÍ. tlel aine: n/teg.

d.nea dtontaL tle Xd bLteiÍ.a dn-igonidica.e.v aL)



Ltt t',¡t' :

11

t)'' t 8.400 nt1 /h x 3.600 s

t 55

it

5.lt
0.¿25

C}NTARD0 lltaLidl
Dr 240

2a.300 (g/h

70C

t8.4¡.o n3 /lt

15 m.

4 vzttt.iladone.s de 400nm de

Ur1

r, 
{ 2 .,10 tn/.tecl.

I)p ,¡r'rrc \¿,) a óL.tttL L i¡t i .t « c i o tt Q.á ri te,utÁntldt: to,s ea-

l,f f r',1r,r rlr, c(,r¡i t.tr(c.tú'.te..t de bate.tíal {ni11tt.tí [icaa ^8-
t (,('(,r'(,lr(U)ri'.1 i)(r t{ U t if.iZa¡t C\ flteLt.'tal Cárl4t(,t.ó, e¿ á ¿-

1tll ¿ e ll t c ;

A ?t'a¡',. 2.42 n¡. x 0.85 n,

CnJrr cr'¡r l tttlc.l'('td :

1r,'dr{1,, i

l'r, tr: r¡ c (rt I I ili(, ,' í;( rc.« :

/c»rl ct('r ( u1a ¡1r di¡t',I,';

Cilrrd¡l c tla ai¡e. :

lt¡t'del (1 rtc :

t,c¡r tii,t,f ,'1c J :

f) (lI (' ¡¡ \ ¿rrrl('.5:

C{' }l c.{ ¿ (r rr r'¡ :

P(,.Á crt,1 cft(¡ do

Crrn.3 ta dc:

aneho

«[ to

La:tgo

0.880 n

0.725 n

2.630 nt

e.A tno.da

E «l¿da

pa,L agua

35 nt

5,1 »t

tanque de tpttttg: ¡tlc,d¿f.o -§8
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4 . t I . CALCLtt0 l)r tAS CARACTtRiSTfCÁS 
'r

I )O

rl
T()S C()N'ENSA'ORTS 

'E
I-,, TLA¡/IA FRIG(TRIT I CA

Ir,s cor¡dcrrá«rlo¡e¿ ¡eciben o.t vapon ne(nigetante ae

cat-entadc, pnoazdznte del conpteaot, eLininan el ¡t¿ca-

tetttatnicnto de.L vttpott, q, a ccntitruac.i6n lo cc¡¡td¿n,san.

l.a ccr¿ t t ddd de calon que el condenáa.don debe extiae.rL

le.t nefit ige.n.ante pnocede de:

it. C(lt, i

i,. C,r L ',r

c. Calot

sen^ible de. l-ot vapulLeE 4ecalentadoa.

La t.c nf c de Lique[dcei6n

á ená ibl.e deÍ. fíquido tubzn[tLiado

Lot lt.ufdot encdngado6 de evacuai e6.toá c.ato,Le| 5on

¡rx i.nc.ipatñenf e eL ai,Le t! ?l dgua, que exiaten en abun-

dane.ia; é.Ato4 cal()neL p.\oviene,n d.e t¡et zonaa p!.enamen

te rli Ie..tenei.adaa a ,iabenl

- Zond dz de¿ tte caÍ.entaniento

- Zona de co ¡tden'l ac i6 n

- Zona dt aub - en[nÍani enfo

EL [lujo caloni{ico teg(tn

c.o nt i nrl,tc i6 tt.

La^ zonaL, Lo g na(icamo t a

el ccLlo n [uetta det

que p0i co n|igui¿

7

I
?-

7
5

Lot (l,uÍ.do,l encatgadoá de evacuan

L i6 Letna , canacte¡tizan aL condenaadon,

t e puede á etL e.ft Á ni ado ,

I
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L z
2 3

I-c s (ttrídott encangadot da evo-cutt¡ LL caLotL [ueta
./0¿ i ió te a, cat-act-eti.zan al cuudenIadon., r¡LLe poh- con-

l r(ui¿rr tz ¡suede Len enl,tiado:

- P(\ ailQ

- I'o \ a(l Lta

I. C(.)Ñ'ENSA'ORES ENFRlA'()S POR AIRT

Un.icame»t.¿ óon u6ddoá, en i.nttal-acione6 (nigottÍ(i-
ca' dQ. ¡scc¡ueña ¡to.tencia¡ e^ dec.¿n que 6u po,sibt e ¿n,sta

ttrc ¿tf rr ¿,r r!(l¿á ttLa pLanta queda deL cdn.tada.

2. CoNrE^r-s^r0Rt-s ErvFRIApos P0 a Actt 
^

En e6td c«.te.gctnía, 
^eñdtanüno6 

Í-ot a.iguientet fipot:

Conde.n6adoieL

C o nde nt rLdo n ¿¿

Condcntado ne¿

Co ndo.nt adon¿á

C o ndent a-do tt¿¿

o- I nmz¡t i6 n

a do blo. tubo q

muL.titubut-«¡ e,s

nut i.if ubuLa.¡¿,s

evdpo)Lativo4.

conina co,Ltlien.t e

honizo nta-le¿

v e,Lt ic.aLe6

l



C¿rla tt¡to de t-o t condo.ntado¡et

tat cattac ten.ís ticdL de ld

cni tetlio de ingeni.enia do,

de Í.a pÍ-anta.

t 58

de.t cn it o t d e¡s enden:

pl-anta

acuz.i.do a Í-at exig en-

Ahota, anaÍ.izando L0a tipo6 cle conden,!adonet fenemot

,lu8:

c((lá

D¿

O p.I

L0 5

bo,

It tt

conden,sadonet del tipo a. Tnmentiín g a d.ibf-e tu-
áún uód.d.o6 aobne fodo e.n iut«tacione¿ de peque-

¡to.tencia q actuatnenfe eAtán cluedando en de¿u¿o -

t.o s inco¡tvenienf.e6 quL p\e6en.ta .Fto4

LoL conden¿adone6 NuLtitubularlet v?.tt..ticdle4, te utan

^olo 
en in.t.tal-acio na^ que openan con lt/Hr.

Lo.E co ndQ:t,s ado net evaponati.voa, pne.te.ntan eL gnave

.i.nco nv eni¿¡tte que 4on anti- econ6m.Lcoá , paha potenc¿a

ca.Lo tt.( I.icad de evacuacioneL mauo¡reá d¿ 500 .000 Kcat/

h, g en nuQátto catu La potencia caLoní[ica d evacuan

e^: 721460 Kca.l/h.

En con^ecu¿ncia, t eLeccio ndrLzno,s I-od conden¿ado¡et

I'lu (.titubulane6 Honizonfa2.et, que p)Le6¿nfan La,s riguien-
.t¿á v ent.d. j a^ :

- E á t nucÍutla compdctd

- Co¡to,s de in¿t(t.Laci6n ¡t de o¡tenaciín neLativonette ba

j t' , conpanado ct'n Lot den6,s 
^iAtemat 

.

- No ¡tteaentan maAotLet di[iculfo-dea, patLa eóectoá de nnn
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f¿lt r»r r r'li fr,.

At tt' creJ.rc ic.ntt de f t¡rttJ¡r.t s i6n da LdtoL cc't palLCLLT0

c (')r {'('4 r' t t cr -1 ,

4 ,10.1. Cá{.c.r¡0c de {ol condc.n,sad0ne,5

l)n

c tr tl ¿r ,1

acue.ftdo al. cicl-o .tennodinánico, .5abemo.6 que

tnant(e.tid.o en el conde.n^ddon, eát6. dado pon:

el

q (H
»l

ll Ec. l,t . 39]l
(:

Ln rktndc:

3

c.a{-o,L t,Ldn6 [eaido en eL co nden,sado n

cauddt má.^ ico del fie.|nigenante

enfaLpia del- ae (¡tt.í¡1erLanf. e 2.n La detca.nga

det compaeao tt.

Q.ntdLpid del ne[nigzttante a La aalida del

co nde¡ta ado n .

t¡
2

ll t

0

0

0

o

cl

c2

t?

t

t 3c .186

4t9.040

t 63 .234

72t.460

Kcal /h

Kcat /h

Kcal / h

Kcal/h

I'(' t

('li

Co»to 4abenoá, nue,'t)Ld in^taleciín 26tá conlpu¿^ta -

tneS c¿ncuitod [nigctní[icot t1 Lot eaLo¡et evacuadoá

cadd cirLcu.íf ct, de o.cue,Ldo d La ecuaciín 14.40l. don:

I
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l'1r lrl c!,rrarr¿t ¿('á r¡r1 lrr.l c 5 r¡rtC de-lall.a¡nO.l , Ltf .<..Liza4e

rf r'.\ ¿:t,rirlcr¡¿ atlo¡e s: ¿¿r¡(, P(l,td ?t ci\a{,if.o N9 2 rJ eÍ.

Ilr.ri(1 ('traCr¿(,l I i'rr5 C(I{lr't r'-1 r/C lr'5 C ¿.tC¿l-{ tO'l N9 | tJ

11 {'(¡J c,r}'a('rdarlc¿ dc {rr¡ eondc-n\ado:1p á Ae'Lán:

l- (fldo \a¿o)L N9

Cortrler¡5ndu¿ I'19

J -rlc arr»lcl.f rl de

dc)ls¿rl¡, 1Q4, t icne Lu

¡.)r,t,'rcia .tcai' quc Le

r ir,r,¡dorr¡er¡t0 i quat- o-

(,r¡ {'r'-\ ('vrll-r0trtdorre .á,

d t't cctlr¡r,t¿6¿,.1 .

c i.¡cLLi to N9

c ¿.t c¿¿ ¿.to ó

2: 450,000KcaL/h

¡¡e I g t J :

350.000 KcaÍ./lt.

I ¡sa na

2 pata

(¿

{.o a

(.a potenc.ia caÍ-oaí(ico. de Lo¿ con-

no"zú n de A ¿t, e.n eL hecho que La

evacLla en el- condenEadoi, es aptlo

Í.a 
^una 

d¿ Loa c«t-o,Ley evacuddoá -

maá e( cdlo n de.bido a ld po t.encia

.1 .11.2 Cá[c¿rtc' de Lat eallacten.í^l.ictt¿ det. cctndentadon N2 I

CáLe.nlo det c.audal má,sico de agua a cineuLan a .t,Ld-

vé.t deÍ. eondentadoa N9 L

Pana def enmina¡t étte va!.otL utiliza¡emoL ld áiguien-

te e.cuaci6n:

d

()-cl oo-»t (tC

a extnaehE?. ?n

e..r p ec t Ii co daI.

Ic. 14.401

eL co nden¡ ddct n N9 I .

l-) 2il

[ ¡t dtnde:

o-c
c p

cnLon

caLo n agud a La tenpetta-

I



t

I

l6l

l.ula ¡:aomedi.(t, e t\e I'a ent¡ad« q La

¡a!"id.a def agt« det ct'ndentadott.

Te tpc\«tul« de.L agua a La taLida de!-

conrlen¿ado¡,

T e.mpendtutld de en.t¡ada de t agua al eon

d en,s ado n ,

Caudal ná.t.ico de agu« lLuqendo 4 f.nd-

vé-t do.t" co tden^ ad o ¡ .

- t)l11

Rt e.¡n¡rÍaz¿ntlct

t-t deapr iLt do

(, t, t v allo ¡ et

p I v «Lo tt de

c.o tnet po ndiente^ e.n l-a Ec.l4.

o0 ;- r,la

'-» t(1

150.000 KcaLlh

0.99
Kc,r {1 l3s - 30],"c
Kg 

oc

, e0.909 Kqlh
ilil

b. C,f i crrlrr rlet caudat vt¡Lu»t6tti.co de agu«

Uc [¡ »rectlrr ica de

vt'l tun(,tnr.c,r u.íe r¡ ?-

Í.u,s (Í-uí.doa, .4 ab esno.E

dado po tt l.a ecuacií n

qu¿ et cauda!.

(4 . t 0l .

oc'- lltd
tc. l.l .10)

t,l

Ltrc,ir,:

oo

()n 90 ttt

J

so.sos \9 x 0.001
h (9

5
/h

c. C,í{r'rrtr dc t núme-no dt tubt¡¿ rle.I contlo.n,sadott:

Pt\« ¡.t¡¡l¿¡¡ cttLcu(.a.,t eL nti.r¡te¡-o de. fubo.t del. condenla

l



I Ot

t7oa, debemoa (i ja.nnoa "0. pn'tct n.í" Ld,s d'ím¿nti.one¿ dz

tc,¿ tut¡ol . LJ patLo. eLÍ-0, contultanemot Lot caf6'Logot dz

f abt.ic.anf.o-t de condeuadonet. Oe. acuetdo o. é-¿tot cafá-

L<tgoa, eÍ- ti¡to de LLLbo que 6e uti'Lizo.n, aon de aceio -

cutJo.L di6.ñetno4 extenic)Leá va\íd,l enf.ne: 60 mm. y 267

,nnr. Tubot de acetlo óitL cobl.u,La¿, tegún DIN+ 2448 q

Lot e tpe.sott.eL d?,t)aned qu¿ vdif an ¿nttLe ó A I 6 hm, No^o

fnot adap,l¿1tLe.tno L f.oL tubot de 60 mn. cle. diáne.t¡o exte-

.tio,'rir, con un e|pelotl de 6 mn. Pon c,t¡d pat.fe debünot

fii jattnot una. v ¿Í-o cíd,ad. del agua ouQ. va a cirLculan pott

Í.o t fubo t ; pana la detenminacií n de é,s ta v elo cido.d tene

mo^ , que co n,5 idutal que mienl.tta^ md|o,L Ae'Ld Ld fndn6 óe-

nencia rle caLott, que eá I-o que. Ae pul|igue, EL vato¡ de

Lt velocidnd La de,tpeiatL¿mot de La (6 nmul-a de Reqnolda '
¡.)atLa un $Lujo tunbulento é.tt¿ valo¡ lo [ijanot en 12.000

Luego:

lLu-!
,u

t. n do ndtt :

lEc. 4.41)
Ro

Ru núntetto de Req no Ldt

den.t ido"d del agua a 32 o c

v elo eidtLd del agua

diámet¡o infenion deL

v id co t ida.d del o-gua. a

12.000 x 7.6 x l0

t2.000

99438 Kg/m3

»/aeg,

48 mm.

7.6 x 10-4

Kg /rn. 4 e9 .

l"

t.
d

lr

fubo

i2o c

R cu

Lucgo:

od.
Jq t 594.88 x 0.048

-4
v > 0 .l9m/ áeg.
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0o ettu rleduci.nn,t, qu?- pana obtene.t un (lujo futtbul¿nto

cn Í.oa .tubo¿ del conden,sadoz, Lo. veloc.idad del agua a

ttavé,s t lt,.t tti'iánto,5, rlebetá 5 ?-tL ¡naqun clue 0,19 fi/^eg.

Laá tLe-e.ane.nda.c io ne¡ paácticat a a6te- ne.apecto ondenan

« titizrr ¡ ve.I.ocidadeá de I a j n/,se.g, No.to.tnol adopta-

.\eúo\ pt vat-o¡ inte¡nedio, 6.ttc ea: 2 m/aeg.

C {-, DtLj lr,¡(' rlrl

itrinroIo rf¿ tut¡r,'¡

ct' r¿rrr tatio, to

- uu

L n du ¡tdo-:

QO t'¿t

ptl.Lnte,Lo 
^ 

pa60a,

, oL eL co no ce,L

ho.c¿mo I co tt .Lrt

diz

¡tana eL cáLcuf,o deÍ.

et cauda(- v o Luné.ttli

a i eu íe¡tf e ecuaciín:

lo¿

(Nb )

cua.t.

(/ L Ec. 11.421.
¿1 .t

caudaL v tt l.unté.f n ico

veLocidad deL agua

d i 6-¡ne.tno int erl.i o n

ün ¿.t(1 t (.0.

: 2 n/terl .

dt tot tuboó: 48 n¡n.

d

¿
,1

Rc ra»rlrt{1 za}td o dat.(tá :

- v¿l
'!iz .0¿s) f1 lilo tes.l!2

.t .1

0o

r¡« ue¿

ru ¿ t¿t ¿(,,

313.02 ¡¡t /seg.ull

co¡tocÍdoó Lot c«udalet volumé-tnicoE t(,tal

hacemo¿ uao de la tiguientL net-ac¿6¡r,

gL
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o'U t 90 nt /hJ
¡J,

t) o
"t,( 13.2 n/h

6.Sl : 7
¿,

La vt(.oci.datl

c cr,r (lC ,r 5 rLdu tt ,

{l

rte[ dal

5 ( tlún {.a

o
I "!' t¿.t

[luí.do d thavd.á d¿ to¿ tubo¿ del,

ecuac.L6 n I ),

t /lt
3.1.1 x10.04 8) l)t

3

x 3600 óeg. /h.
Itl02

¡i
Q.¿

ti l.i9 »r/,seq. Va(otL ace ¡tto.bÍ-e

,l . Ctf tcr¡ lo de sqte.t[icie de .ttant (ene.,llcia de calo¡.

Cr,»rrr rr,i cr¡;f i¡411¡p¡ a{l cí»lIcll:c' , ctt o.( condenáado|L Ae

Corrl irf Ctalr f 1C 5 ?O a4, CL,»t(, á0,1 ;

- d e.t t o c.nf.en.tamienf.o

- a0nde.nIaciún

- ¡ r¿b- anfi:ti ani.ento

A f.tav(.t de l«¿ cuale.L, ,5e ieaLiza et- p,Loce^o de con

dentaci6¡t deL gat hecftLentúdo de.L ne(nigerante que

tale rte.I- contPn¿íotLi en nueátrLo ca.^o eL he ó tli.g erlanf.e

I 2 |(I e a una tampeidtu,La rlt¿. + 6l o C como gat nzcaLe¡.

t«dt' q l.ue.gc te condenta d un« fe penatu,td d.e + 40oC;

rlc nc¡re.tdc a lo expl.ic«do en t.a. zona de condetáaeiín,

el. tLa6tigeiante. piettde co.f.on .t-ct.tente U d-ste ,se lo pue

de co-t.c.uf.an muttiplicando eL caudal ndtieo po,L 6tL cd

(
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0
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I D_

U

'6X ¡7taX 90'te ;u7rc
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tt/6) slf tt loi-teyw '¡úPnDa -
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A (nt

Antt,s, dc. opetaa fa ecuaciÍn

{i5 té.i»tinot dedco¡tocidol, o

t 66

c.dLoft l.(t.tente puacuado o.n el, ¡tnoceao de

c.o nden,5 aci 6 n: 354.528 Kcal/h

4upen Á.i cie de. eondentaci.6n,

(oQ.licien.te gtobaÍ. de. t¡ttttd[etencid de

c aLo 4.

dide.tencia media Lo go.a.i.t-m Lca de tenpe.ta
t.una- ent ne: ta det agua U eL Le 6,1ígenarl
i?.

t{" ('rl
o

Az

14.43l, ,

tea K 1l

deb emo I cllcut atL

tm.

Pr,,r rlc {irtir .iín Atmt-
r\ t ,-a 

2

rtl{
lr.

I
2

f ¡r dcruf c r

l-rt c tlu :

l0 30

¿r .t0 35

t 0" c

50C

t0 -5
'r fnlf 7.21"C

tu t0

CALCUtd OTL COEFTCIENTE GLOSAI. 
'E 

TRAIJSFTRT.NCIA OE CA-

5

Ir)R K

0e i.gua.L óo t:.nto, que pata Í-ot cáLcLLLob

mi.entoE ¡le. Lat cáno.tta6, eL eoe(iciente

(e-acncia de. cal.ott K, aeaá iguat a:

de l-o,s ai¿La-

g lo baL de. tnan,s

I



K

167

tc. 14.44l, Red.26
-§

o(i

-s§¿I t
L\) C< 

'L

L25

t ttdo de t

Io ¿ f.ubc ¿

:te Ilig e

K cat- / lm

[.tt clo ndt :

ti

s

(1

I

ít

coeliciente gÍ.obal de t¡ant[ezencia de ca-
Lo¡t KcaÍ./hm2oC.

neLaciín enl¡e ta Lup¿ií.¿cíe exte.¿iotL deL

tubo a. La rupettdicie intenion.

coe|iciente de convecciítt tl¿L Lado tlet a'
gu.d ¿n eL in.tenio,L de Lot tubo¿ KcaL/ h

*2oc.

coe(icienfe d¿ ttant[etencia de calott de

Áa,¿rlo = I l6L

conduciividad fé¡nica deL nto.t¿nial. det- lu-
bo Kcal/ttn2oc.

C o e. (iciente tle ,t anno en e.L ínf e¡io n de lo t
tubot KcaL/lrmz o C,

1

)

, ¡le

C omo no

dento L tt

coe[iciente dz co nv ecei6 n

tld-nt¿, en eL intenion de
oc.

2

La ¡elaciún enttle Ld^ lupe,Liicis-L: extettiott a. f.a de

.5 LLpe n Áie.¿e intettiot, aetá:

3.11 x 60 x lo
-4,

3,14 x 4t x I.o

conoce¡no6 lcta coe[icientel de convecci6n pnoce

caLcuLa¡Lo¿ at í:

I



c^tcilLc I)¿ I CITI IlCTLN.IE DL

t 68

C()NU¡ C(11(lN DI I I ADt) DF t A-

(;fl^.

,V,r c\{1t¿e r¡,1(' uia Ári¡.»utL« di,tcc{¿ tiLtQ. ,¿05 tt-Q,ve a

r,ir¿:i,r¡f 1,rt a.{' r,d¿0t (le (.tto. ct'e (tciorrIc, f:¿ne»rr,a que ng-

(rflrr!T l'1 11 ('(cttal ¡AÍac ¿(.,,?0 5 drl.a»l¿nl ¡.t.,rr¿lCá , t].! cueLe.\

{¡rrrr r'(,: f aIcrrf.,t(ldá podt»o5 de l¡,¿;,1 ,, p¿' ¡,4{¿r.t dct cc,e {.i

r icr¡ tr, (r,rlcdd(, , ,rna de (tttLt, cs ¿d tc Lac.iúnt

0 I P 0.4
1c

0.023 R fc. l.t.45l Re{. 20

I n dantlt:

In t!L,ndo;

N úne ntt

fu¿í»rc ¿o

AJ rÍ»r ¿,t c

Nuraett-

Reqno t-dl

P tLanclt t

0

lr

de

d¿

de

tl

R
(l

I'
,,1

Ltta neÍ.aciún, eá váLida patla conva-cciín [ttttzad.a -

¡¿,{r.rc lrrbc¿ hottizontaLea en caÍentttniento q con [!.ujo

f ¿rtbrr{c¡r to, Cc¡nto delconocenoó Í-06 valoneá de ReanoLd^

rt Pna"nr!t, paocedzmo,s o. ev«Í-uazÍ.0L, pa.ia Í.uego utiÍ-i zan

{'¿ ¿cr¡nciúu p4o¡.tue.áfd, co 0 do-beno^ la. te. (4.41t',

d0r, (
R

e
ll

t994 Kg/n

0.8 x t0-3

0.048 m.

1.99 n/te.g.

,t
I

K3l»r scA.
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L¿rcqo:

22t.tL tB!r3: 1-.e ,n/t:g..-* 0.04t *.
0,8 xt0-3 Kg/n x áQ.g.

t13.4t6.3

0cbirlt] a e.Áte va.Lon, co l-1¡,lbd to6 que L¿ .tlLl.ta d.e

{f rrjo trttbuLenfo, condiciú¡t neccL«\.ia, pana podttt o.-

I.)( ¿ca1 ln ecu¿rc irl ar¡ terLi.ott.

Ñ IIIIT RO DE PRANOT L

Pon dedrniciútt, o.Í. núno-tto de ?¡and.tÍ, eL igudl

R.c

R
c

I
c,,
]1 /' f c'. 14.231 ReÁ. 20

Dc, rrdt :

C.. = ctt{-ot e¿pe.cÍ 6icL' a p)Lp\i6n con6.tttnte del a-l.) '

.aiua.

lt , vi.tco.ridarl tlinám.ica cle.t. agua a 32 .5o C

¡- ' condr¿ctividad tó.tuníca det aeua a 32.5'C.

Lol va.Lo.1 t^ eotLtLe,spondient¿.1 , {.uL rLeenpLezanoL ¿,t

[.0. ecuaci6n:

0.998 Kca oc x 2.89 Kg/lt ,ll

0.59 KcaL/hmoC

?\ 5.¿5

f,n

Cofi eáfo^ datot,

N = 0.023
t¿

oportanoá La Ec'. 14.23l., q t?.neno':

11t3.416,31'8 x 15.45)'4
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N

ñ

(l

{t

. 0.023 x 't1.509.6 x 1.97

. 50t.?.t

d.e Nut a zLf , e6 .i.guaÍ- a:f0 rr rí»rc ,r o

oó d¿

I
Lc..l4.2ll Ro{- I'lac

Adan,s.
¿¿

l','nttc:

númeno de Nut d el.t

coe|iciente de convo.cei6n en et- ínte&ion
deL t.ubo, Lado del agua,

conductividad .td.¡nic¿ del mateniaL del
fubo -

do Ln ecuaciún La inc6 gn.ita:

0,529 Kca t- / lm' C x 501.21

u

I

0etpcj«»u:t

^,
(rx

Í

I
r(

d 0.048 m
(

AL igual que e eL ca.lo antenion, utilizamo¿

va neÍ-ctci6n adimenáional pnopuetta. po4 NuáÁ¿t-f ,

eond.en¿ac.i6n ¡ob¡e tubo¿ hottízontal¿,! con (Lujo

to , la cuat eÁ ' 1l/,

5523.7 5 KcaL/ hm2 " C

CAICULd DI..L C¡,TFTCTENTE OE C()NUTCCIdI'/ LAOO OEL REFRIGE-

RA¡IIE..

(l
J

una. nue

pana

f.unb u.Len

2 3x.\ x .o
cl

!x
e

0.913 l)

lr
o

t
J
)r d

Ec.l4.46l Re$. I



I tt do nde:

co e Ái e,ientQ. de

In.tgetLctnte, ert

d en,s i dad de ta
Kg /n3 .

c.o ttductiv i da r!

Kcal- / hm' C /nt .

cat.o n t a.to n.te

de

de

di6ne.ttto exto tlio rL de t tubo .

vitcolidad de la po.LíeuLa de

do.

t7t

convecciín Í-ado dzt. ne

Qt. i. tenioL de Í-o¿ fubot.

pelí.cula de co ndentado :

ct) nd en6 a

ll

¡

C¡

I

t é.¡m.i c a deL condentad.o:

de condenaaci6n del ne-
(tige;cante.

acels^dciín debido o. La gnaved.ad:9.81

mlLeg.

d
e

ld t.e)rlpe.naf LLna

t.empett«lutta
ta.ci6tt.

a atunaci6 n.

La tupett 6ieie de cond¿nt¡

Como de Lot dato¿ qu¿ 
^e enunc.ian en La [6tnuÍa. an-

tet,t.on, dc.dconocemo6 ¿L valo,L de La tempetLo.turLo. eÉetio\
pnoce.demot ptLifietlo.mente a evaLuan ett.e vl"lo)Lr

Pala ¿l cát-cuf-o d,e Í.0. tenpetdtu,La exfenion dzl fu-
bo , te1qtin DUlllNl L Rel. E , debemot d.e a^umir- vaLonet

cle tenfte¡atutaÁ ext.eiioie6 U con e.6f.0,5 datoa caLculo.n

tot (Ltt jot t6.nnico6 unitati.o¿, ent,Le r.L r.e6iigeLd.ntL g

eL fubo; aóÍ. como zl. [tujo tí-nmico u,ti.faiio enf.ie zL

tLe.6,L tge.,Lante q et agua. Si La tempena.tutla extenion del
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Con c.t- vaf-o¡ det coe[icienfe convecci6tt catcuLado,

FlLo cedemo 6 d evdlu L, ef. co e[ici.enf e gÍ.obaÍ. de tttand

(ane.ncia de c.af.o¡t. Hecho etto caÍ.cuÍ.amo r eÍ. (Í.ujo

t 6.ttmie c¡ unitanio, ¿ntne et te(nigenante g eL dgud,

t egún:

o K A tnrZ Ea,. (4.48)
IT

Ir¡ dc,rt dc:

,

n (t-u j o té-nnico unita¡io entne eL Leónige,Ldn

fe y el agua.

coef,icienfz gtoba(- de .tnantlettencia de ca-
lo¡,
di.(anenc.ia mediz. t-o ganf l.ni ca de tempena.tu-
tta, znttte eL agua q el )Lz.ónigeiante.

k

A f r¡

J EL nitno pttocedimien.to ¡¿ lo ejecuf.d pand vdtLid.,s tem

petatutLdt, e¡.tabl-eciendo vanio.s putrto,s en nue6tio Li,\

.te¡na de coondenddd..á, parLa lo¿ do¿ (Lu jot té¡nico¿ u-

nita¡i.o.t; I-c¡.t cuale| a!. uni.nfoa (ottnahemot dot cu¡-

va^ pana cada uno de io¿ (Lujod f.[.4micot unifaniot;

e.t- puttto donde de conttn lal do¿ curlvdÁ, 6 Q.tLá eL que

defenmine eL valo¡ de t enp etlo,tu,Ld extetliot del tabo,

igual [lujo fénníco q óerLá etta t-d temperatuna butea

da.

Lo6 val-o ¡'e'

ta ecuacl.6n,

dz La¿ pnopiedadet que 6¿ menciono.n en

Aon Lo 6 áigLL.L"ttte-4 :



Dcnsitlad

37.5438oC., áe

el co e (i ci ente

lr-4K"nL3 /lr313 " c3 x

174

o b.tenido

convecciltt.

3127,1 Ktt l»t

Cor¡r/rrctrr"'iriarl f é .im ica deÍ. ct:ndenEadt':

¡ . 0.057 Kcatlhn"C

(l¿ {'t,¡ rlc ¡¿,ldc.n5ac i6n dt{ ,rclti(ic.1 d,ltc:

Ct. 31.89 Kcal/Kg

^a(,f 
{"r{r. itin deb idrr a {a q t4r,c.ld..l:

:t - Q.8t nt/seg.2 , 127.13 »t/hZ

0irlnrc 1 1( t nt?t-(utt dzt. tuLtu:

d, ' 0.0600 nt.

yr 
-1 a.(,\ i¡f¿rl rlc t'11 ).)e¿íc[¿a de c(,]¡dc,lóa(l!:

yr . 0.0'1 2 KLl /nlt

1cirr¡r¡ 1,1 l{rtd de laf«tac.rúlt:

t, = + 10"c
ll

I c»rl.,c 1.? {rr.t¿r dc tn óu¡"r¿.,r (.í.c.íc de colld¿rraac<Cr¡

ls, = |

latpuét de va¡io¿ ta.nteoá, henc.t enconÍiado que Ld

tempeiatutla de. ta tupett(icie exte,Lion de Lot tubot que

nL'8 da [tu jot -t6.tL¡níco6 uttíf.attiot iguI..Leá, e^ Í.a de I

37.5438 "C.

f)

0e la cc,ndcn¿o.ci6n de +

c{ .1 (1¡ uicl¡tc tc¡u{ tarlo pttna

ha

de

31.05 Kcal/Kgx,t,.= o. e 4 3 *, (rylrlriril+i" 0t 60 nlxl.tr12 -«sliú.

l!7lxl08m/tt2
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o< - = 3066.077 Kca/-/bn?"C
e

-sciirír¿ {a ecuo.ci6n ( q- ql I

o
a

llr to)ll

tfl 3.066.077 x 140 37 . 54 3)'CKc_a!

hnLoc

r) 7.530 KcaL/h¡n
r1

CAI.CI]L(T DLL COLI'lCITA'TE GLOBAI PÉ IRAN.§FEREÑC1A 
'E 

CA-

Lc)ll:

0e ac.uendo aL valo¡ del c.oe(i.ciente de eonvecciín

e.nconl-\ado g, regún t-a €c. 14.44t., fenemo6t

I KcaL/hnt2'c
(

I .25 I _-,2 5

5.000
0.001

5.523,75 2t o 3.066,07

1,044,5 Kc.al /l¡n?oc(

Et ILujo

o.t agua ÍQ,,

t6-unico unitan.i.o, entne el ne6,Ligenante q

I ¿ e ná.:

0'-[ K x Atnt = 1,044,5 K c.a t.
,-1;^mt

x 7.21o C

7.530
{l

C rsmo I.o 
^ 

(lujot
pnueba que nue6 /-na

Esn!.
lm2

ténmicot unitanioa

hip6teaia, robae La

tL n igunÍ o t ,

tefip ¿ L0.fLLtLa

n

L t¿-

do-

I



I lo

(a. tupen(icie de cond¿ntac.t6tt e6 conne.cta,

+ 37.943'C.

c iguat a

La aupzn (.ície

condentaci6n,

o Ll

tno.ná 6e,Lenc.ia da

acue,Ldc' a- t ct E c.

[.a zo na de

6 e1á, I

de

dp

calon cn

I ¿, - lrt I ,

354.528 Kcal/lt
1,044.9 Kcat/ltn2 "c x 7.21

J

K t»l ,c

2

?
4'l .07 nt

Ld AupQn|icie de fttant(ene.naia dr. caton tn

de¿ ca! entamie.nf.o .

[. C ál cut.o

ta zo na

tn do ndc :

t(

A t»r

da

de

At .i-gual que en el. cctlo anten(-on, la aupe.n(.icie

vdt.ua, con Ía tc. 14,43), A:

o

á0 (

I K Atm I

o catol sena.ibf c tt,rrr¡ lr¡id¡ ()¡ ¿¿ d(,áir
catenf an.i c¡ttu: 95.¿72 ñc¿r{/l.

coc(icíente gtl.ttl:«t ¿lc t.t.rns le.tc,rc.¿,1 cle

(t1(uh.

di {e'tenc í« r¡edícr to,tat.ífr¡ic,r Jc t<'rrr¡rp 1¡

ft¿t,t errttc- ci' (.riür !/ rt' lctíti.tcn(Urt('.
I

Lctd vato¡¿ó cotncspondiontcl ¡r,r4« t'? c,1l'cu(¡s ,le {'¿

I



l? 50

l7 i.'

3? 5t -

la : l

l? Jl

31 20
li0

-+--
200 300 ¿c0
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600 710 800 qco

l76t

8rr0

r00 200 30c ¿00
1500

§RAt ICO No 4.- Determinocion grof ico de lo tempero-
turo exlertor de los tubos del con -
den sodor

?¿35
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di Je.terrci« nedia Í-o ganí.t¡nictL de fe.npenatu,La áon:

A1 t oó 32.5) l1o 32 .5)
»1 I

t, ló6 32 .51

l4o 32.5)

At 55.5 7.5 26 l7 .360 CnlI 33.5 1.497
7.5

CALCUTO OTL COTFTClEA'7T Gt()EAt 
'E 

IRA¡'SFEREA/CIA 
'E 

CA-

toR (

AL i.gua.L, quo Ln eL c.aáo anf.eniot, utili.za.nemo¿ Í.a

{6nnul.a 14.44) , q lo6 vdLorLe^ de La6 pnopizdadet, con

lt cuat 4e. Lval.úa é-ate coe(icÍenfe, ton Lot mi6m06 ex-

c t.pt.u , ef- coet.¿ciente de convecci6n det. Lado deÍ- ne(ni

g¿t¿rflt?..

CALCUTO OEL COETICTENTE OE CdNYICCION LAOÍJ OEL REFRlGE

RANIt.

Lo¿ ddto¿ Q xpenim¿nf.aled pana l.nan,s (eaencitt de

(.c'n de.Í haz de- tubctd uaualmente, ae coniel.aciona.n

una ecuaciún de. La. Áonma:

ca

- bne

po rL

u = cL\n|tant¿ lReln lp,Lln Rz(. Z0

Y e¡ urada pana nelacionarl Lo6 d.atot de (tujo áo-

fubot CoLbu¡n Re[. 20 , necomendad.o pana ¿L ca-

de lt u j o de gatet petLpendicul-oltmeni.e a hace¿ d¿ tu-
ain pttntat Í.at de[LecfotLdt U pa,La un:

óo

bo6



I tó

lr^ c x Gr,4x

c (i »¡ax. x

Ec.l¿.491' ReÁ. 20

d
3

c lt,
ÍI

l.c4 d,«to\ expe-i¿nentalea de t.,tdnElenencia de ca-

¿c.t r colrcüetdan bi.ey con la ^iguienfe 
ecuaciort' Ec.

14.50]' Re-í. 20

d
e (l 0 6 PO\

I lt dl'ltrlr' :

0 .3i I
ull

pttoner!.i.o tle

eL ints-,1 io n

oxf ¿n.io¡ de

T t

co ?.6 iciente pnomed..í o de t,Lan| [eneneia de

calon, palLa un haz do- fuboa.

napidl.z de $-ujo de ntada pon un.ídad de á.'

¡tc.a m.inina ,

diá»to.tno ex.tenio ,L de t-o t .tubo d .

núne,\o de ? nand.t

rc. 14.471 Reó. Knuüh

G
l)¡{l X

(t ltlrL

»¡c rl i r,

(lrl(1 f (1

tr

En donde.¡

l /?

t e»tp c 'i a ttrrt«

c i icu ta, en

t.enp e\ atLLnd

tubo¿.

tl
C

!.t,.5 r¡al.o¡c.^ d¿ La¿ pnopie.dade.s qu? La. ¿eñalan en

nula, deb enán caLeulanl e , a I.a ty¡npe,Lattlnd p'Lo -

tle ttt ¡set í.cuÍ.a lt fl 
quz e¿ apto ximad.amenfe i-

(:t- , t¿l

I

t

ld &l a de. agua , que

de to¿ tubo t .

Í.a tu¡ten(icie de Lot

l
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P¿ri'áfr,, rlrrc lr1 diiic.te rrcirr ¡.,.tr.r»rcdr L' de tenpe\atula

clltle {',r »rd-1 rl (/c (]d5 ¿r (ttidnd,,sc q la tQ-t pe{a tu.trt ex-

fe 1a(,1 dr, {l(,S frrtrrrS, g5 ¡le r¿ll0-}lr-¿ | U, tlu (, {a v{I¡ <..aciÚn

r/e {a¡ ¡rt(rl.) ¡0dd(1e.á {í.t.ica* dtt ,to.{t(!l ctn,rte r'-ot {¿¡-

¡.,cc f r, n {'n ¡f c »r¡.r ¿ r¡ 4 t LL}La , el .t¿{a ¿{ t,d»le11 te, pec¡ueña. Po-

(1r,Drr,1 rt-\ rr»tr. t, litt ittc¿¿,rrr it, crr (¿rr cttol a¡stLc ci«bLe, -

,irrc 1'¡t lr'»r¡r¿ 1¿¡ tuia ?.xte¡iu¡t dt. tot tubt'¿, eó ¿!t1¡a¿ d

I rr r/c{l i¡{r -\ c('ll (rr cr1d0r tcl¿?-»lo.J:

I l /2 I
30 + 35

2

66) | /2 le8.5l

,19.250c

i¡nediato áa calcula, la veloc-idad de 2a

4ínc.a ní.n.ína de La tecci6n t¡tanlve¡6al , que

tttbot adLtacentQ.ó; aáu im0,! t:na Ee.patlaciín

6.35* U wta t-otlgitud de f-ubot de 3.66ntmrr.

,l

D( ttla tr a

¿.5 f 6.

míti
ttt at.

i'rflc

rlra dc

[.1] átttta í ¡r.iincl áe.ná ¿gul,L:

A »rrl 3.66 n.

0.023 nt

x 0.00635 »t

A »lirr

L11 5 ¡r t 1'¡r 1 ¡,1ad'e S de t

{'{l , óc',r :

R- l2 « ta t er¡l¡e.¡Latuta de p¿lícu

('r,l di¡ c t it,idrLtl tC¡¡»r.ic«:

\, = 0.009531 f,c¡rt/lrrr,C
^

* s{'parar:i6n mínirna permisibl.e. según ncf. Mac Adams.
rr fon(¡itr,l rormalizada de Lubos cxistcr¡tes en el comercio, sc<rún

Rcf . M¡/: A(l;rms.

2



t80

u ¿óco5¿ddd d.i rl rí¡r r'c « :

/(; 0.04585 K5¡/hnr

calon at¡te.cí.(i.c-o d ptet i6 n co ¡tr. t.anf.e :

C 0 .199 Kcaf/Kq" C

I

tr((, e á i

I)

lt.4t8 ( túh
2

496.434

[a taplde : rle (lui o tlc. na,l« prttt tnidad de á.¡ ea mí.ní

,lrdx.

C0¡t é6te

tegún la Ec.

G

0.023 »t

Kg_

,l lrl

valorL, co"f culamo6, eL númeto de Reqnoldl ,

(4.4el, .

(;
»l¿x. 496.434 Ks /tmÍ x 0.060 nt

,k 0.04985 Kg/htr

R 597.513

dx
R

0

20

Et núneiLt de ?tandÍ.t, .tegún l.a Ec. 14.231. , LJ Re6

0.199 Kcttl/r.g "C x 0.04985 KcaL/hnt

0.009531 Kcal /hnt'C

P.,. 1.01

Rq¿n¡.ttazando e^to,! dator en tn Ec. 14.50], , Reg, 20.

P

rl
(l'( c

^r
=0.3315e7.5t31 0.6

11.041
0.3

=0.331287s) xÍt .0t2)



t8t

d
cc

i)

9 60 .l 3

Dc l¡.,e.i arrdr,:

(¿

c( 960.13 x ), ó= 960.'l 3 x 0.A09531

0.060

r olP- t52.5t Kcat_-_-_
nmL

I I coe (.tc io,nte g{r,bal d¿ ltant (ettenc.ia tle. ca.l.on te

¡ríu {n I-c. 14.37],, e,,s:

/
ñ

t.25 t.25 0.006 ) (h»r o 
c / Kcc-L)2

9.s23,75 5.000 38.9 152.5t

l' 777.60 Kca.l/h»t
o

C Cr,rr t¿ta¿i6tt tt tu-
pcnlicie. exteiio tL

de lot tubot.

CAICUTO 
'T 

tA.SUPERFlCIE OE IRAI.J-SFERIÑCIA EA/ tA ZONA

PT'TSRTCALEIVIATlIIEÑIr) :

Según ltt ec.Laciin (4.361

0 95472 Kca-L./h-á
A

t)l 777.60

At ' 7 '09 m2

0e aeue¡do a Loy dalot obfenidoó

fno eondenta.d.on, paetentd laá 6igui

ca\:
- Supen[ici.e LoÍal de inteacambio:

x 17.i0'c

o.tt t.¿tt io ¡tmenf ¿ nue^

¿nte-6 cd",Lacienís f.i-

KT Kc«8

h,J\

I

I
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54.16 m

Sagún éata aupen|icis t1 zL númetto de tuboa calcuLa

d,oa, pttintenamente debenot de buacan, una di.¡tnibucíin

honogdnea de Lo¿ fubot g de aut Longitud.et, Yd que de

Lo ct¡ n.tttaiio tend¡Íamo 4 utt co nd'entado n ext¡emad.amenf Q.

t-alr1o. La ,supett[icie unit¡nia de cada tubo, de dcuL]L-

rlo a.t d..iánet¡o g Í.0.t Longifude¿ atunidat, el de:

,

d_s
?II

xl. 3.14 x 0.00ó0 x 3.66

2
.§ 0.68 nt

Lá deci^ que nece6italü ()L ¡sa'La cubain étta. á'nea:

79.6 tubot

A (in de f.ogaaa un atneglo

treño\ a 84 eL núm¿¡o de t«bot,

ta .tur¡enAicce de ltto.nt Ie'tenc.i.a

ade.cuatl«mente ,

c0,t lo cu«L, I e

a 57.12 n2.

o.u¡n ¿nt a

eLev a

Re.vitando Lot catáLogoó de co bt,LuctorL?-^, 6Q. ha

Q.ttc.ottf.ttado, que La unidad clue m6't te aaeme ja 4 nueátnd

nece^ i ddde' , 2-Á la 4 iguiettte:

- Nanca 1¡ llodeLo: Fttiga-Coá l4-l

- potencia cdlotlídica :440.000 (g/h

- C attda.l. voLumétnico de agua; I I n3 /lt

- Pd.,La uña tempe,La,tuna d¿ contlenlaciínz + 40o C

- Te.nqelatuna mínima de enfaada de- agua: + 250C

I



Nú»re¿d de patot de agua

9iámet¡u extQ.niln de Lot tubo,s

0iá.net ¡o in.t?.nioi de Lot .tubo¿

Longitutl de Íoa tubo¿

Sr¡)¿,,r I icie. e.xte¡tion de LoL tuboá

Longi ttttl de.l. conden.rado¡

O.iá.ñe.f no exte,L¿o ,L de La canc,td a

Re.al-.í.zando lo¿ mi¿mo6 cálcuÍ-ot, te ha

que et cond,entadutt N9 2 con que opeio,,L6. Í.a

pneLenfa La.t tiguienLe| ca\acLenf¿ tica t :

Condenlado,L Fn.i.gd ; MctdeLo Co¿ l2-l

Poteneia caLoníf,íca : 370.000 Kcat/lt

T¿n¡ten«Luna de condenbaeiín: + 40oC

T ?-mpe,Ldi.utd mfnind de entnada de agua , +

Caudat votunéfnico de agua :

0i (etonci.a de tempendtLl,La enf.fte

L« entiada .J ta óalida de agua

.§upetJicr.e de tnanl [erencia
Núlr?io de pa.toa de agua.

9ián¿t¡o de fub eníat

L o ttgi.tutl de Lot Ílbo¿
Longitud del ev dp o,tddo rL

183

I

l7 nnr¡r

12 nm'

3 ¡n.

57 .50 n

i.l3 nt

3.323

enco nfnado ,

int talact 6 n

»l

t,

74 nt

c

3 lh

+ 50 C

3b ñ

I

l2/17 ¡nn

2.5 n.
2.63 m.

r A p(¡sar do quc estas dimensiones difieren considerablementc d*
Ias asumidas sclecc.ionamos ésta unid¿d porrlue Ia supcrficic dc
trarrsfercncia es a¡rrox imadamen te igu.lI a- 1.r 

-ca1culadá; 
adem.Ss se

cumplen l.¡s condicioncs rcrlueridas en el intcrior dc. 1os tut)os
rospecto aI caudal volu¡nétrico y las caracterÍsticas deI flujo.
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Dirfrl¿fto rle {'a c«tcr¿6a 0 .27 i t¡t

Arlt'»r,f s cr ru0.1 trra ¿rl 5 ta{trcitrn ác c(rr¡tcnr¡,r{4 l.a itLE'ta-

I'dc i6n ,f l rlr cr.'rrdcnLrtdln adici-ottat., det mL.tn¡tt nodelo q

l,)(,f 0r¡. i¿ ilcl tla sc.tti.to an.tenío\liento; ct'tr a.! ob je.t'tt de

tt|( cü ¿,r1r, rlc {atIa de uno clc. lt't c ('}l de }l i (1 d(r,1 c5 }lo

1¡, l,,r'Í(ri i(to f(r l)¿drttd, .15í cr,r)l(r ta»lb.rCtt cll t('5 tie»r¡:t'a

I [ (¿rrc -rc tcrl{'it'C cL ¡natttQtti¡tt.i.a.¡ttt¡.

,,.12. -§¿[tCCIt]N pi t^ IcrRRt ,E El'/FRIAllTtNI0

La t o ¡ t o. de en (nia,ñi.ento ¿6 La ene.a,Lgada de ex Lq'ett

cI caf r¡r ¿hl rri,<do, potL eL agLla en I-a conde.naaci6n LJ en

rrrr ¡rcqrrnricr ponccntaje La u.til.ízada en 2d nelnigerldciín

d¡, (c,r cr,»r¡).teáorreó , El- en(niamiznto 
^e 

Lealiza aL po-

rc..t $c ?¿ agua e.n co'rti.tcto con e(. aitLe. q pon La evapoLa

c iún de und pat-te. deL agua, el dit¿ utilizado cíncula

liliddr pu.t (r,t v.e-nti!-adoa, zL cual e.\ clmandado potL utt

f e trr(rá taf r tl e. an(rc a tnav é.1 de un cí¡cuito elécLnico -

I r tc tc ¡¡,tt,ttáto de.tecta !-ot catnbio ¿ de La tenpe,LdtuLa

rle a4¿rrr ie en$n.ianiento a La 
^dLí<14 

de La to¡¡e. La

tt.lec<'.i Ítt de ta to tL,Le de e-n(nianiento áe haná en ba¿e

d .t-oL L i.ttu i e nf e¿ (actone.a:

. CarrtJ¡3 rlc agu«: 160 m3 /ll - 705 gallmin,

- Te nr¡,¿'.14 f ua de. enfnad.a de agua: 36.oC - 95.0 "F

- Icl,rl.,c.?rr.t{r iÁ de 
^atida 

de agua: 30"C - 86.0 ot

-Rcr¡cortSoc-?oc

¡lIil r'.ttr<J.r,'li la c
4n f r- i ¡m i rlr t () .

(la dc tempcrat.ura dol (l(lu¿ en la torro de



T e.¡\rt e.na" l.un(t de buLbo hú.nedo

Apdo x.itrrociú n al buLbo húmedo

26"C

40 C

7 g . go F * t

7,20F

185

d efenmi

dado e.n

L& calLga de La

na po tL ntedio de la

tonelada,s (ton).

to¡ne d.e en laian íen to

riguiznfe tcuacidn, t1

LQ l-a

e4 t6"

Ca t¿,¡ a
CgLdaL_Xa-! /nin x 500 cte x Rango o I to ¡t .

tc.f r-sl Rr,[ 3l
t5000BTu/h"F

7 05 ga L /ni-n x 500lctel x 9oF 211.5 .ton.
t5.000

Eót? va.I-o,L de La catga ,Leal debemo,s nultiplicanlo
po.t un (acton de con¡¿cciún que lo dan Lol ábaeo¿ de

Í-o ¿ co n6 tnucto 4e,5 de f o nrLe^ dz en [niami.ento en eó te ca

60 La ca6rr " llo.nÍ.e7" g ufil-izan cono pdtld.fietnot Lo. teL
petLatund de butbo húmedo q La a¡tnoxinacíín al- bulbo hti

nedo ,

EL drLcfon de co¡.ttzcci6n ea: 0.98

Luego ta canga te.al tená:

Caaga aeal : 211,5 x 0.98 207.2 tc'n.

En bate a e.6to6 patlámetno 8 det catáLogo áe lla 6e-

Le ccionttrlo d.o l- caL6.Logo netpectivo La t i.guienfe. unidadl

- l,larca q I'lodel-o I llt.tLteu. I'lod. NC8606

- Capacidad : 225 ton.



I ób

[{'rr.¡c if e a,¡u« r,rát.inrL, : lt25 1¡al/ntin ó 255 nt3 /tt

[[rt.r¿, t/c «(lr¡r ¡n.íni¡¡rt, : 43.2 ur3 ¡1, ", 190 cta¿/¡nin,

I rlr,¡ r.trrrl dc (-a t.on¡te. : 2 ,,1 ¡t¡.

Ar¡clrt, dc La t1:tlLy : 4.156 n.

A{l¡ dc ta .t(n\Q : 3.23 n.

I'c.so rlc ('(L tLt\7c : 6.010 1'b\,

,(lr,f lr : l0 :.lP 220 V.

Ve.nl it.ado:t; diánet¡o L1 .tiptt; 1.83 n; I.lcd. 72 ll5

Retrof uc iotle\ po)L minu.t( det v¿n.ti.LadL\.1t 5,17 RPl,l

I Lu j o clc aíle : 1 A2 .200 nt3 llt

1 i1,,¡, ¿o \e-ductut de piirrtnc s: I 100 I lT

R¿: rl rr rfr' .i ¿(lucc( (rlr : 3/20

Vátvuta de $[.tt.l.adot : I l/4

4. 
'3. 

DiSTRIE¿ICIdN Y 
'1,\IENSIOIi/AIIIENIO 'E 

L^S TüBERTAS ?E ¿A

PTAA'IA FRIGORIFlCA.

Ia di.r t,r.dbt¿crúu d¿ [-at tubp.¡ía.t áe. fi1tlclt:Latl ¿n ol.

l.)t'irr¡l iv: 8 t-¡ co»t¡stLende do¿ 
^it.te.n¡.,t[:

- I¿rbe.tÍal de ne6^igenanle

- I ube.¡íttt de. agua de en $\ianti.Q-nt rt

1 . I 3.1 . .l ,abc nÍa¿ rlc rre j.'r.cAe,t«rr f e

Tat cotto Aa. h«bía expueáto en to^ cdpÍtuLol a.ntettio-

\QL U en o.[.. diagtama de tube¡Íad, nue.6t.hd inttat-aciín cotu

ta de tn.el cincuifoó (aigottí(ico,5 .tndbajando con doL con

dentado ne-¿ üaf^ibu^adol de la tiguíenf e (onna: Loá oi^cuifot N9 I
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q N9 3 (uneionan en panaleLo a un tot-o condentadon A

cL cinc.uito N9 2 t¡abajo. inde¡: end.í¿ntem¿nte con eL o-

(to conde.ntadon, Aden6.¿ e6ta í,t6tdlacLín ditpone de

un condentadon con eapacidad auf,.ici.ente pd.nd, ope,La.l -

con cuaLc¡uí.ena de Lo¿ do¿ 6i6temat en cato de daÍ.La,

mante nini.enl.o q que eLtá. co nv ¿nientenenfe e intetlco-

neefado o. Lot dod cincuifoL,

En e.ada ¿íncuif.o debido a. La¿ condicio¡to.a A carldc

te¡íati.cat de la in¿falací6n t¿nemoE t.ube¡Ía¿ ptínci.-

pal e.t dc. di.¿f.tLibuciín g de net.onno d¿ Le|tLigeno.nte di

men'ionada' pa.na petni.tin un buon (Í.u jo de ne.dnigenan

te a (in de. obt¿n¿n:

a. tlna ve.Locidad adecuada de c.i¡culaciín, pana a^¿gu-

¡an el n¿fo,Lno del dceit¿.

l¿. Una ca.ída de ple^i6¡t denf¡to del nango peamitido tan

to on La f.ínea de líquido co»1o en la de aapinaciín.

P.trla unanejon vitual.izacií¡t de l.ot

diánet.not de tat tube¡íat caLcuÍ-atemot

llat .tube¡ía6 pana cada ci.ttcuito.

c6"lculo d de Lo ¿

,s epanadamenf e -

4.13.1.1. Cr.'rc¿r ¿l(t I I

¿ n eá fe ci.¡cuif o tenetno^ dot .tubenÍaá pnincipdÍ.¿t , una

de líquíd,o u una de a,spittaciítt deL conptteto,t N9 1. La¿

tuben.ía,s 
^ecundo-¡tiaá 

de diaf ¡ti.bucí6n de I líquido telni
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gcttrlr te., 0.1í c()mo Lo.¿ de atpi.ta.ci.6n no áe. caluL!-and.n,

tJe que- ((úo van dinecfnmente. a cada tube¡ía [tigoní[i-
c« órr.5 dinen6ione' ,s ett6. n defe.nminada.t po,L t.aL din¿n,sio

ne 5 dQ. la entnada de La v6.Lvttt.a fenfio{tática tle expan-

ts t6tt, l:otnbién dete¡¡ninanemo6 f-at dimentíone,s de La tt-
b¡¿.tti« do,lc-lc.a,tga dzl cttntptea o t.

.l .13.1 .l , L Conrlucf.t, de f.Íquído

0i Qnyiin«le oA eóta tuben.ía de¿d¿ !-a T d,e d,i.^ t,Libuciln

dc La t,.í nr.a. pnincipd.t- que aaLe del. eonde.ntado¡ N9 l, E¿

t..t Í í nea debená tenetl en 6u piime4 tnamo capacido.d au[i

e-i ent e Fa|q. tnan.lpotlfÁn e.L Lícluido d La6 cáma.tLa.¿ ( I A

P 7 , aa í e.omo fambi{.n el líquitlo ,Le (ni.geianf e po-aa eL e

va¡so nado i de La ant.ecámatta. Pana eL cd.LcuLo del diá.n'e-

f.ao apt i.canenoa Í..a ¿cuaciín de La co¡tti.nuidad.

oo Ec.(4.51l. Re[.27n "U x A
l)T

Lrl rlt,rr¿fe r

tlo" u

v

caudo.L m6l i.co

v e.(.0 cidad del

de ne l,Lig ei ant e

ne 6iig e,Ld-tlf e en La tub enÍa :

0.5 m/teg.

á¡ea do. La tecciín f¡an,sve¡taL de .La

¡¡a: n diz
4

¡tan¿ idad d¿l
neL de p4ui6n

tub e

,Le Á,Ligeia,tlte en La¡
q fonperLttLl.r : 1269

co tL d.ic.Lu
3

i)

Ks /,
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L r¡ r',t tr :

O' =PtLl x- il¡ I
d¿2

!' ilI t¡r¡ ir rd(' 0{ d.íáne.t ttt dc c¡.ta ¿cu«crón tane»u^:

,l »t
( Ic, 14.521 Ro(. 27

VT

tl 4 x 3772 -.(t¡ /lt
{

¡{

tl

0.00210 nt

0.0.1587 n x
100 csn

l)t

d. = ,16 nn(

N( \nat.i :«ndc e.l dtánet¡o

bne. du\! r.5.ti,Lddo con Lat

x 0,5 3600 tt:¿. 5. t1
á¿9'

uf.iLiza.ttent

ó ¿g u.¿ente.á

t' .l un t.ubo de co

c anacf.ettí¿ ticat :

t »tlr
3

!t

t'
?

l) i á,n c t lc

0tÍ.netto

i tt t e.ti.c ¡t : 16 ntn .

o.xtottioi vtontt-na.?-: 50.8 n¡n,

I x J.6-! fel-\-- 

-

0e ¿tta cañ e¡tÍa pn¿ncipdt patLte un nana.t que aLi-
ncnl aná aL ev«pctnadon de f d at't f.ecáfia,Ll. , el cual de a-

trrrc¡rlo r¡ 8 c¿udrr.f ntááico de ne.{nigetLante (7 60 Kg /hl g

5cqrín {'rr ¿.c. ¡ t¡.52 l, .t enclttá e.t. 4illuí.en.te dián¿tno:

2
d

1269 Kq /n¡
3 x 0.5 ml,seg. x 3.600 

^eg./h 
x 3.14

,lt

i
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d;= 0,0205 »t d 2,05 cl)¡

[L .tnano dz alimentaci6n a Lot demá¿ evo"potta.do-

nL6 , te did. Q.L siguiente diáne.trlo:

llt
l2ó9 Rg/m x 0.5 m/leg. x 3600 teglh x 3.14

d. = 0.039
L

d. = 39 nm.
.L

En e^te üt. in¡o t,Lamo 6 e uf ilíz«ttá fub ¿aí0. de:

4 r 3.012 K

', = 

V

co b ne- du¡o ¿,s ti¡ado de. :

diá.mefno ex.tenioi nominctL:

d iá ¡nzf¡o intenion :

50 nm.

40 ¡ntn,

4. I 3. l. I .2, ConLluc..L¡: de alpittttciítr

0e iguat [onma que eL eonducfo dz LÍcluido cal-culanemot

l.o,s diá:nzt¡o6 pa,La Lo¿ co.udalea neapecfívoa de va.pon

at conrpne[0t, pon Lo que I"Lanamo ¿ conducto de a^pind

ciótr. ApLicando La mi6ma ecuaciín d¿ continuidad peao

f.o-a ptopiedadea a Lo- tempe/Ld.tuna g ptetsíín

de.L pun.to de aapiaac.Lin det ciclo f enmo d.ínámicao tene-

»roó :

a) T¡ano de o.apito.ci6n de Lot evapotadonet

¡aa N2 I q N2 7, en igual 6onna.

de Lat cámct

4 r a' »l

p r t/ rll
tt

I



Porrrlc:

t9t

Caudaf. má.t ico de aeInigetan.te: j0lZKglh

velocidad det- ze. [tigetLa.nf e: l0 n/,seg.

de¡t¿idad del te{nigendnf.¿ . t3.3 Kg/m3

r)'

0 iámet no

0 i.drna..tlLú

Itl

a

d
4 x 3012 Kglh

312.3 Kg lnr X l0 m/.teg. x 3600 teg/h x3.14

d. = 90 ntn
,(

Lue.qc' Ltt.íl.izaiq oL und .tubetia d¿ ace¡-o ¡totLmaliza-do¡ conl

9ú »r»l .

9 0 ntnr.

Pana. e{- conducto de aapinaciín del

antQcán«ia, tendtemo t :

Qn = cauddl ná.,t ico de ne[tigettante

v = v¿Lo cidad del ie|tligetldnf.e

p = dent idad d.e(. ne$nigetante

exfe¡io ¡
i.nf en¿o,L

6 e.v a¡so aad<t tt de lo

Ks lh

n/aeg.
,,3Kg/m

7 60

t0

t7.8

Apl.Lcando La ecuaeií n

d. . 39 nun,
.L

Lue.go Lat dinen¿ionet

- O íáñe Lo i.ntenio ¡:
- 0.iáme..ttto extelio 4 |

14.52) fo.neno¿:

de La f ub ení.o. I ett6.n ¡

40 ¡nm.

44,5 nm,
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ttrt,e rín5 .ten? oA pt La r-r,.tL sc:c/ún:

It¡t,lítUrl

L(1ll(i i t¿( r/

I r' nfl r' { rtd

de la t.ubo ttát 4

?.qu.Lvale te po 4 to t

eqLLiv «t-ente to tat-:

acce60nio6 ?»tt¿.

6.0 mtt .

»r,.á

f.,r 5

I' rl

p¿.td¿daó

titlu.ienle

ForL ónic.ciú,t 5t¿

c-cuaci t5 :

Lu2
-xd¿ 217

eua U rr ¿r¡ pot nedto de,

t, /J I [c. 14.53], Re[. 27
Á

Dc,nde:

h, = pandídaá po,L (aicc.i.6n en nefto4
n

Á = coeli.ciente de nozamientcs

L = lottgi.tud ÍofaL de f.ubení.a : 6.0 mt6 '

d. = diánetio int.e^ion de La tubettía: 0,040 nt6.t
¡t = y¿f¡t¿ld«d del ,Le6tL.igetLan.t¿:20 m/teg,

ll . ace.L¿,LaciÚn de Í-a, gnavzdac!: 9.81 ^/oug.2
ff unto¿. clel coe[iciente de ttozamiento Lo det¿nnina-

tt¿no t dc( diagnana de lloodg¡, u-tLÍizando cono pd¡Lá¡netrlo 6

e t. ntimetto de ReqnoLdt de(. ne(nige,Ltnfe en eL intenio )t -

do- L« tube¡ía, y et vaÍ-o¡ de La tugocitlad nelativa del

nrateni.al. 1L l, ge La ecuac.cín I 4-ql I ealeuÍ.amoó eL
D

n ríme to de Reqrto!.tlt:

d
Li

R
2_

(



u¿Jcút idad cin¿ná.ti.ca d¿L R-l2 efi l«5

de vapo tt lecr.le.ntr,d.o a. 9 .7 7 Kg I crn?

0.197 x to-6 n2¡ong.

194

co nd i c-io ne¿

U .66'C. :

l.rt¿1io:

20 ¡nl¿ee, x r)t0.040I
C -6 2

ti
e

4 ,0 6xl 0

L.t vat,t'n. do Ía tugocidad ¡e.ltttivat

T 0.00t15
,t .í.

0.197 x l0 It /scr1 .

6

0,012Ltt c tiL' : I

Acfr, ¡c(iir(do catlcr¿fantoó Laa p6.ndídaL ¡to.l Itl.iccr-6n:

2 2

0,012 x
l20l »t /te 9-:-6.0 n

lt L
I 0.040 m 2 x 9.81 ,ll

i cll

It 36,6 tt1

L« c.aícta de. p:te Ei 6n eLfdná dada prtn:

At, It T r Ec . 14 .54) ReÁ. 27
I

Caí.da de p4e.4i6n a [.o Laago de Í-a fu-
b o.ttía .

péndiddt po^ (ni.cci.6n: 1 .83 n.
ñ

D<'tdt' :

Il



t95

30en,sitlad dLf- ne [tigettrnte: I 0l Kg /m

Ka »l
2

(t o 0)2 c.ntL

Ap 36.6 m x l0.l

2

r)t

A I-, 0.36 Kg/cm V alo n cLcepf ab le

b. Tube-n(a de Líqu,tdo t e I ri.g ena.n.te . - S¿guiendo l-ot

»ri.i¡r¡oó pa6úb (tue en eL caLo an.te\LorL def ennina¡temo L :

tl 0.5 n/aeg. x 0,046 m.
R

-b I

R
e.

0,2 x l0 t)l /teg.

I

i3 ¡nx-- .I
0,046 n,

l.l5 x l0

?l Co e lic.i.entz de ¡ozamiento

I = 0,ote

L Ux---
áe9.

3l h
t Á T

D c' nd c.: Á 0 ,01s

Longitud ecluivo-Í-en.te 33 m.

oiámetlo intenioi: 0,046 m.

veLuciddd del tle|rlige¡ante: 0,5 m/teg.

aceletlaciín de La gnavedad, : 9.81
e

m/.5e9.

(

L

d

U

s

2

Lucgrr: lt 0,0t9 l0 .51 »I /¿gs.
tltI

2 x 9.81

It,
ll

0.173 m

4eg,



le6

La c,t (tla dc pne^í6n 6ená.:

h, x l)
Á

¡t tntl ídad

dsn ¿ idad

fl
I

pon

det-

[ní.cci6tr: 0,173 m.

,Le ón i g etlan te l2 69 hg lm
3

20,021 Kg/etn

I¡td eaída de phe^i6n no ha a(ectado en ndda a La

e. ( i c. ir ncia deL cict-0.

C 1 ub c n í a de ctt ltinaci.ú ¡t

a Lo t da.to 3 an.tenio net

deL nelnigenante. - 0e acuettdt¡

tene¡no 
^ 

t

l. ñ¿Í»rc to de Re.qnold.t

l0 út/6La. x 0.90 n¡
R

e 2-é ,)l1.2 x l0
Ieg.

?.. Ctte Jicte rr te de nozamie.tt.to

0,0315

i. l'éndidat po¡L (rLicciÚtt

(,'
x

2st

-A= 7.9 x l0 -
R

tht: 6 x --,r d.

a

í)

.t

J

Ll(r11(.f(,:

6acf o )L de io zam.i ento : 0 , 0 31 5
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{ t, ngi .tttd equiva Lente : 3 3 nt .

diáuetto inteziln: 0.090 n.

veL()cidad de! nednige.tLante-, l0 n/,seg,

ace.l..enaci6¡t de La gtLr.vedad: 9 .81 n/aegz

It 58.8 »t

L=

,(

Lt=

I

I ttr'r¡r,:

V 1a aa Ídr¡ dc pne5i6n:

h, x p
ll

l](r,ldC:

t\, ¡l

Ap 0 ,07 82 Kg I c»t

3
ft dcntidad del neInige.t: an.te, 13.3 Kg/m

.l .1.1 .1.2. C, tcrrif r, N: 2

C(.,rlro ¿,! ell ccróo antenion t o-,s p€.ndi.daA Ion m.inifiaá.

4xQ
pxt/xll

.l .13.1 .2.1 Líne « dc. (-íc¡u,ido . - 0e l.ot rlctto.t ctbtenido6 ant.etíotfiten-

f ?. c.o no e-?mo 6 que po n e6 te ciacui.to van a cittcuÍ-aL un -

caudttL má.lico de. ne[tigetdnte de, Qu,, = ll.4l8 Kg/h A

c¿ue el diá.met,Lo nQ.cet arLio de tub¿¡tÍl. pdna que eáta fia-

ta cinutÍe (ácit.mente Lo calcuf.amot en iguaÍ. {onma que

en (.od ca'oL ante,Lioie¿ ¡

t)l
d

Lo5 vdÍonet d¿ l-aa pnopiedade^ 6on LLt.L ri.iánoÁ qu¿ patlo.
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t.o\ ca^05 ant¿ni.onQ.L pana eL L.í c¡u,í.do tub- enIn.tado; Lue

:ii' :

d

I
4 x lt.4l8 Kq/h

x- 0.5 »1 x 3600 Lo-9 x 3.14
á elJ .

t26e \s
lL3

Di

I
2tlt = 0,006367 l?l ll 0,08 nt d 80 mm.

{n ?^f a áccc¡¡n Le- utitizatLá urra tub¿t 'a de c()bfte ctttL

ias r igtr icr¡te¡ candcte.níLf.,í c,:L :

- D.iá»¡p.t:to .ittte ¡<c¡t ; 80 »r»r.

- 0 iánct.tto e xt¿¡tiotL : 81 m¡n.

(bn estd tube¡ía. debe nepantin eL Líquido pana Lo.r 3

cánratcá di¡nen,s .í o na iemo,s un tegundo di.ámef.¡o cou m?.notL

di ánet¡o dea¡tu6.t de la ptimeia- cámaa« con eI- ob j eto d¿

di..tmirutí.q La caÍda de pteai6n.

Ln ett.e faano el caudal de ae(ni.genante tená. de7612

Kg / h tt {.ógi.c.Lment¿ aptLcando f o" miómo. ecudc¿ín tendnemo 6:

4 x 7 612 Kg/lt
rl

t t¿s ['+
tn

x 0.5 á c g-i-
h

r 3.14i,l

Ác.9. x 3600

i{ 60 nn.

t,¡ ? s te t.tL.tfito 
^e 

utilizan'a una t.ube¡tfa de.:

0 tá.netto int¿nioi 60 mm.

t



I) irf»tc f t r,
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cxfc'rio¿ 63.44 nv¡t.

del' ie(ttigzaanto. en Í.0- f «l¡¿ttÍa: 0,5 m/^eg,

4.13.1 .2.2, ('¡,¡¡durr f t, d¿ AIIrt,tac.¿6¡t. - t t- cc nrluc t o dz

co nL.t-a,L6. d¿ do I

at pitta.cií n a.t-

trldrnl6: d 6d-( (¡rr(rf (¿uc el dt (..íquido

¿) c l .'

o_ont . 7ólZ K9/h

' 5 .55 K17 /nr3

tl = l5 ntldpg.

.§c1¡rírr t,r Ec. l4 .52 | hcmu¿ ctt:.teni.do:

d 180 ¡¡ul ,

I'¿ 1r¡ rrr,t»rd{.(:11.1 (.a.1 dintenti.ttneL .\e utitÍzatú una. tubenth

dc acc.1r, tegún DIN 315l ,

- U i ú»tc 1t(, inta.\¡-!|L: 200 t¡utt.

l)itf»rc 1tr, exteliorl : 216 ¡run.

Vtl'r,L't rfarl ¿fc( ntlL.tgenan.tc- en La .tubon.[.a : l5 n/teg.

L r c I tta»¡o N9 2 te u.t t t.izdná un« tub¿¡í.a de aeeto

t)IN 315t.

0iá»ttt1o .ittenio¡ : 225 nun

Ditlntt t1o cxlo,l¿olr : 2,ll tn»t.

VelocilLtd dct ttt(nigclante ei Ld tubQií.d: l5 n/teg.

'1 .13.2.2.3. Cttnduc.l o rle de.tcanga d,e t-o¿ comptleLc,Les N9 2 La fub¿



'l(rl

200

rle rlc lca.t..la deÍ eonPne\o4 debe.há 5en de ace,Lo 
^e'

01N 3l5l , de f-ttt tigu.io-nte.6 c«,Lacf-e 4í4 tie.tE :rill ll

tl4t6 Kg/h

V etocidatl d¿tl ne [tigettante.: 20

dena¡jad deL tte (ni ge¡tan.te: 45.45

¿l n/tag.
..3
Kg /rtl

.Scgtírr {a Ic. 14.52l, tt¿noa obte.nidc':

d 60 nnn.

Itre11c' u f í{r:«telr¡o¿ uha .tub¿lia de ttcp.tto de:

Diá.¡no.tno ín.t_¿ttiottz 60 mu.

Oiáne.t¡r Q-xtatio,t: 70 mn,

Vett:c-idad da.L tle 6nig etLa.nte-: 20 ¡nls¿g-

4 .13. | .2 .4 . C«íd,t\ de ¡tt1Q,si6n en X.at tubettÍ«y del cíncuifa Nv 2

tl Tr¿be .tía de gat ne6ni.ge,L«nt¿. - -según eÍ diagzana de

f tbe¡tÍat pana t-a pne,sente áecci0tt t.¿nemoL:

- Lontt lttd de. ta tub¿¡ía: 4 ¡ntt.

- Lotrgitud e.qui.vaLentu- potL lo4 accetoLioa: Lnt| -

- Lottgi.tud e-rluivalente fof.aL: 6.0 m.

- \íáne.t.;to intenion de Ía tube¡ía: 0 .060 m.

c{ »r¡¿»ro pnoced.< iettto atLterLioft Fatlo. eva.--§-r.guierrdo

(-tLat l.at

I . N ú»totto

¡t(.ndi dat t¿neno ¿:

rle Req no Ldt

Re = 6'3 6
I t0



Coedtciente

ó=

do. Ro zami¿nto

0,019

0,019

6 m.

m,

20 t

2

3 . ? étt dícla^ po L ón{cció n

h, = á x L-
D d.

x
tl

29
,(

(

^

h

d

U

I

I

Co e(ícienta de nozcLmi¿n.to :

t.o ttgitud equivaLs.flÍe .to tttl:
diámetno inte¡ío¡ : 0,06

velocidad deL ne[nigetLdnf ¿ ,

acQ.Le,Lación de La gnavedad:

20 n/.te.g.

g,8l t'l

6eg

Lueg o :

lt

6

36.73 nt

Lt caído. de ¡taetiÚn e^tatLá datlo. pon'

Ap xfh

3
f)

Ap 38.73 ¡t x ,l 5.45

dpn¿ittad tteL tte$tLigetLan.tc : 45 ,45 Kg /n

li
3

2

x
DI

ll00)2c»t?r)l

,1

¡) 0 .17 Kg /cnt

t¡ . Tn bc t ía de {.Íquido ,Le.64i9L,Lant e

- L o ttg .i f.ud

- Luttg ítrtd

- Longitud
- 0iámet ¡o

de La tube¡tía: 2 5 m.

ecluiv alente pon Lo^ acceLon.i(rL:

equivalo nte .to fal: 3E m.

int¿¡io¡ de La tube¡ía : .08 n,

l3 m
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U a.Lo ci dad

Vel-ocidad

I . Núne¡to rle Ra¡t no t-dt ':

del ne{digeha.n.tQ. , 0 .5 n/ ¿eg.

cí¡tlmáticl del" R-12: 0.2 xl 0-6
2

,ll

L eg .

+6
R

a
0,2 x l0

d
,(

0.ll ¡¡t

2 Co e ficiente
d

P 6.ndidaa pon

h,
0

Lueg o :

h(

de tto zanti.e nto

= 0.0194

(.tieciótt.3

,
L t¡

xI x

2tl

V la eaída de. pneaiin

Ap lt, xtt
fr

den¿idad del r,ednigo.no.nt¿t l.?69K9lm

At-,
o

= 0 .014 Kglcn'

Áumttnent¿ ádfit óacto nío ,

o"ci6n_ del !e641gg!!l9.- É¿ta tubc-

ó iguienteb canacte¡ítf.Lcal :

LA.te va.(on e5

c. Tubenio. tle atp itt

p,L¿ó enta X-aL

3
í)

nÍa

Lo ngif ud de La fubení.a : 25 ¡n.

LongÍt.ud equival-enfe pon !-üA dccetonLo^l

Longitud equivaLenfe fotal : 48 m.

Oiáme.tno intelio ^ de La tubet.ía: 0 ,22 5 nt .

Vet-ocídad del neónigettttntet I5 nl¿eg.

l5 nt
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l. Núneno de Re.qnoLdt:

R

C o e. [.i.ci ent e de

d.

= 3.4 x l0
6

Ro zanien to

0.01 é2

e

L

3. P 0.¡d i.da.r p0n 6,Liccí6¡tl

t 31.4 nt

V t.at ca.idctt de p,Le^ i.6 t1 .

Ar-,

qu.tdo neItigenante pante de una

Línea que va a!- ci,rcuito N9 I ,

t,t¿tht(t 
^ 

con didmef¡ot di(e.,Lenf ¿ó

caída.t de. pnetiín q contan con

( ti,u ído ne.lnig¿tlante que penmita

dce.i t e .

T que .s Q (o tlma co n

q 
^e 

difien^iona¡Ld.n t-o¿ -

a [in de. neducin La¿

una b ue-na- v eÍ-o cidad d¿L,

eL a\tLa' ttLe. ad.eeuo.d,o deL

l¡

h rt
I

l1 denr -idad del t.e(ti.genante: 5.55

AI: 0.0t75
ctl

4.13.13. Citcui.t0 l/s 3

4 .13.1 3.1 . Conctucto dn ,r,rrr.do . - En eátQ, cincui.to Lo. tube¡ía d¿

Ka_T
ill

Kg_
2

Lí

La

I

Cit. fJe 3 Cinc. N"- I

2
I

1



T t¿»r¿r Á,/: I

Aquí t( tldlentoL :

o.
- tll

u=
p=
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tná,s ieo de ne.(tigetLa.nte: 4155 Kg/h

velociddd de(. ne[aigen-dn.te, l0 m/aeg.

den,sidad d,zÍ. ne.drti.genantQ. . t 269 Kg /m3

ttre.1¡r' «¡.,I icando t-a ni¿na ecuo.ci.6n 14.52], obteneno,s:

(1 49 nn.
(

T ttano N2 2

ca.udaL- ná.Lico del n¿ónigeidnf et 2077.5 Kglh

veLocidad del ne(zigena.nte I l0 n/áeg.

den¿iddd det aednigertattfe : t269 Kg/m3

-(efi¿ír¡ { 4. 92l, t.¿n¿mo¿:

frrtonce¿

6 egiln La

P o"¡a et

d. " 0.032 m.
{

rró(1¡e»r0.5 l-aa ligtui.entet tLLbelíal no¡mat-izttdtt¿

no¡»¡a l)lN 3151,

t¿«nro N 9 I

0iántc t¡to intenio)t1 5 0 mtn.

0 iáme.t no ex.teiia,L: 57 m¡n.

VeLoci.dad det tte(nige4ante; 0.5 mltea.

l' lno, Ll tta»to N! 2

»l
o

u

D

D t ámp,f nt,

D .i6.»te t:to
i.n.tenío t
extenion

32 nt¡n.

38 nm.
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VeL0ci.dad de! rte ( ttig e.tlanf.e : 0.5 ¡n/te.g.

4,13.1.3.2. C.onducto da. L.5pit-aci.6n.- La línea. plincipdl de adpina

ci6n tecibe eL vdpo,L pttoveniente de llo.t evaponadonea

de. Lat dot cámana.¿ q alinentaní. a. Í-o,s .ttte,s compnea one,s

le ette c.ittcuif.o q a.L igual que en La {ínea de L-íqui-

do t.endneno,s do,s tndñ0,5 q Los di6mef.ho^ ne^pecf¿voó

6 eiá I

T namo N2 I

-Sirirrielldc, {o¡

|flo ó :

o""nl
U.

m i,;mo 6 pnocedi.mientot anfeni.onet f znd ¡t¿

Caud.al nd-aico de ne(tigena¡1¡s: !077.5K9/h

Vetocidad del tte(ni.gerLdntz : l5 m/reg.

O¿n.s.idad del ¡e.(ttigenanf.e : 7 .14 Kg /m3

.S¿orírt {'rr Ic. 14.521

d. = 80 ¡tt¡tt.
.t-

ArJrrí uti t.izrr.ter¡rr,ó tttbe¡tía.t de ace l() nct.|tfio-Lizado de lat

1{-1lu ( ¿ ll tp I ca t¿c telíL ticaL I

- 0iánetlr i,l.tetLion : E0 r¡m. l3'l
- D.íáme tno e-xtc.n.io,L : 89 mm.

TnamLt N22

a

u

Cauda.L nát i.co de ne[tigenante:

U eloc.Ldad det te(nigenan.te. ;

a155 Kg/h

l5 n/deg.
DI
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3
{) = dentidad del- )Leónigerlantet 7.14 KS/m

t egún l4 .521

d I I 5 nt¡¡t.

Luego to. tL.ttIiza-n6. uno- t.ube.t.ía rle aceno de:

[llto,lc¿¡

0iánet¡o

O i Í»tet nc

infe¡io¡:
exfeiio nl

(

t25

133

t? ¡t .

»ID¡ .

1.13.1.3.3. Conrluc.to de de.acaaga de Lo,s conp rLeL (, ,LeA

Ln e.áia te.cci6n 6e ha. enconttlado que. nece¡italemo^

tubení.a noa.ma"Í.izada- tegún 01N 3151:

- Oiámetllo intenioi : 50 nm.

- Diámetto ¿xtelion : 57 ¡nn.

- Ve(.ocidad d¿L ne|rligeho.nte: 20 ml^eg.

4 , I 3, L 3.,1 , Caídat dt ¡szea.i6n en lal fubeaÍar del- Cittcuito N2 3

Tube¡.ía de gat tle|nig erLan.te. - En e,sta áecciín La tu

benía. e.n eátudio p,Leó?.nta Laa aiguienfet cuLactenÍt

tica,s:

- Long itud de f.ubettía : 4 m.

- Lo,tgitud equivat-e.nte potL acceáotioE: 2 m.

- Longitud equivalenfe fofaÍ : 6 m.

- Oi.d.n¿tno in.tenion de La tube¡ía: 0.050 n.

- Vet ocídad deL ielni.ge¡Ld.nte : 20 ml¿eg.

LL 

'IA

rl

D¿ iq ua ll- (otma f.endtemot:
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I . lJrí»rc.r o cla Rt Llnold,s

ó5.2é x l0(

2. ('i,e (tc.ien lc dr' ¿ozamitlttfl

Íl 0.0208

3. t'Índida\ pon ónicci6,t

,Lh, = tt x --o rl .

X

(i

¿(J
(

lrÁ 48.48 n¡.

,l . C¡ítla\ rla ¡:t¡p¡¡(¡¡,

AP

Irrei1,,:

A )., 48.92 m. x 125,6

h6 * I
denridad del a e [n tg e)LdntQ. | 106.6l,

Ko
3

D1

(rt
3fi

x
2

»l _;T
ll00lLc:n'

2
Al¡ 0.6 Kg /cm

fr. Ir¿bc,t(a d¿ tí.quido, - En e.^f a á¿ccíÚn tendtt¿¡no^:

Lo ng ituc! d e. Í.a f.ub ztt ía : 2 5 m .

Lonltittd equi.val-ente poi accetot i.o^: l2 m-

Lonqitud equivalente tofat: i7 m.

0iá.me.f ¡o in.t?.tlion de la .tube¡tía : 0,5 nlte.g,

Vi.Lc(,^itlatl ci»entática del tle 6,L.ig e,Ll¡tf.e :0,2x10'6 2
)u

Corr¡r, e rr Lo.l c.«4ot anteiio¡ed:

6e{l'
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L ¡J rí»r(, i d de Re.qnttIdt:

R = 1,2 x 105
L

2. Coe [iciente rle Rozaniento

¡l óI

0.019

tx_ x
d

.t

Á

3. P l,^ Ll i dft.6 pu\ 6r.ica.¿6n

I
¿l

29

h 0.179 »t.

,1 . Caída rlc. F^Q.t.ío¡t

^ 
1.1

n

hóxl

duuiclad det Líquído ,Le6nig?^atLt¿: 1269 Kg/n3

0.023 Kg/cnz

r
lrÁ

e. T ub en.ía de Aa¡: inaci6tt.- tn etta áe cció,¡ teneno.6 l

Longitud de La tubenfa : 25 m.

Longitud equi.vcLLen.te po,L acce4otio6.

Lctngitud equivatente iotal : 37 m,

0iáme..t,to inf.eniot : 0,080 n.

Velocidad dQ.Í. n8.6nig¿¡antz : l5 mlEeg,

V i.^coIidart c.i»emá.tica del ne(nigenantz

Lrr r.guat. {0,úta .tenefioL:

| , Nú¡nen.o dt Ro.qnoLdt:

R
e

l2 ut

-6 nt

6.3 x l0 6

0,19xl0
L¿9.
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('r,c {rcicl tc dc Rrrz¿r»ticr¡t¡,

I = 0.0t9,1

I'trrdi,l¿J l,r't lt icr..itÍu

h* = 102. I »¡.

C « í,la rlo Itcóirírr

,\1' ¡ h, r.,rr

. d¿ns.rd«tl dct .tc ('ti1ic tanf e

Lrrcli t':

,1 I'' " lo2. I x 15,8

¡ - 0.16 Kg/ctrr?

3

.t

I 5 .82

4,13,2, 0i tl nil¡uc.i.6¡t tJ SQLección de t.a.r tube¡íat dc agua. de

.: r , ,.'

lrl t!iS¡lt,tici6n

f 1(i a(!,)rr, tl? \c t (.1t'to

rirr! 5c rr¡trr's tt,'¡ cI e {

t.ube.nÍa¿ .t.anto de,su¡niniá_

tt Lo,s conden,so-do¡ed e4 co-

a cont ¿rtt|t.ci6 n:

Nt t T¡amo Nr 2

I

Cond # t cond l* ¡ Coad. * z

de La,s

de agu«

e^ quenla

Trarno

ll óI

I

¡¡

Bo.n5¿s

Torre áe

enf¡romiento

r

f- t;
I

I

'l 
1II

-l
I I



2t 0

La lulsp.¡ía pnincilral de aÍ-iment.act6n atÍ como ta

L!¿ ne.t.otno conLta de. do¿ fLdmo^ con di{enentet diáme-

.toná, ¿A.t.o e,5 con eL ob¡eto de ¿víf an caídat de p,Le-

t íún can¿idetabÍ.ea deb.i.do at iozanie.n.to .

El. caudal de aguo. que c LtLcLLl-d.ná po,L Í-a¿ fubc¡Íat

¡:nincipo.lea tanto de 4 umini,S f no como de ¡efo¡no a la
t.onr.e dQ. en|niantLento zE de I 60 or3 / l. o !.0 que er Lo

m.i¡mt,: 0,044 n3 /teg. d,e acuendo al. »tanuat de ASI,IRAE

lne6.2l tti[.-izanenoL lat tiguienf e-t .tub ettía¿ aoLddat

de h i. e tttt L' dulce r.

I 1.¿nro ii Y I

- Caud,af : 160 nt3 lrt

- V e (-o c i.dad del agua

- 0 i án¡ct lo i.ttte tio¡
- E5¡r¿5¡1

- .S? c c i ún nec.ttt t-ibne.

T ta¡tu N9 2

0eL m.i,s»ro llanuaL AS¡IiRAE, ó ¿

gundo tiamo una fubenía de.

t¿.E ca 4ac tetlí 6 f icdó ,

0.044 m3 /deg.

0.9 m/teg.

0.254 mll0t'l

0,01 n,

ll m.

ha ,t ef.eccio nado paaa eL 4 e

hien¡o dtÍ.ce d¿ la.s .t iguíen

Cauda( de agLta : 74 m3/h ; 0

VeLocido.d delt agua : 1.06 m/reg.

0iánef.¡o intetLiorL : 0.152 m.

Elpe6o4 d¿ la f.ub en-f a: 0,0072 n.
S¿cc.idn ¡¿cta (,ibne : 4 m.

30205 nt /acg.

* Lar; tubcrías.sc h+n sclecqionado,cn base a un ajust.a de las dincnsloncs exlstentes en eI ncrcado.



potenc¿a abáonb¿da poL ef tttanto N9

- Cattda(- , 160 nt3 /tt

- Lottg.ittrd de La. tubenía : I I ¡t.

- Longifud equivalente de tub ettÍa

- L o ng .L.tud ecluiv aLente to tal :

- Lat péndi.dat pan $nicción ettán

d ¿gt

D ó nde-:

Ec.14.53l, ReÁ. 27

po ,L acee.6 o iio ,l : 5

16.5 m.

dadat po n:

0.251 nt.

Ltt .tom¿t de agua

c ic, nadas pon LaE

denAadone á .

Í)

0onde v v i¿ co ¿ idad

2n

¡tata Lo t co nden,s ado iet v iene.n co ndi'

canaetení¿ t ica.a d¿ diaeño de loa con

5

[/Itlt,
ll

I

(

lt

d

t

a

V

s

pé.adidat po.í ón¿cci6 n

coeóiciente de tto zaniento

Í-ongitud de la tube¡ia z 165 n.

d.iá.met¡o infetLiolL de La tube¡ía :

v eLct cidad del agua : 0 ,9 m /.d zg .

aceletLaciún d.e l-a gno.vedad.: 9 .81 tn

AL9.

Ca(-cuLamo.¿ p rLim e.,Lo.»ttn e etl nú-ne¡o de ReqnoLda.

d¡

2

)(

V

U

Q,
R

-7

cinenáfico. del agua a 32" C

,
tn /áe9,7,6 x l0

R
e

Luego t

2,ó6 x l0 5
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l)?( ditrLl\a,.,a d?. [loodq, he)n1^ ?.t7c.Lt t1 tno-do tttt coe(ici8n-

te rle .lozam.<¿ttitt dQ :

Á = 0.02

Y {at ¡t(tdi.dad pott {tticcí6n e.\'tdn daddl- po,L:

0.060 m.

t I eabezal lhl eatá daclo pott:

/l h 

^ 

+ a¿¿uoo de Ld to n'Le

de La ton,Le.

0,060 + 3.2 3 + 2.5

9L' n .u
270

Potencia ab^onbida

C«udal de agua:

Co.b ezaÍ.

h,
l)

h:6

Ec.l4.55l R¿tl. 27

aLtutta d¿ Lo. bat e

l

6

Lue.gct:

La potenc..i.a ablo¡bida .l¿ la detett¡tlitta po,Ll

PB

Do¡tdt,.:

I'

o
3160 nt llt

.1

h

160 x 6t
6

I]

27 0

Luego:

I 3.55

3.50

CU)

HP



P o t¿ttc.i.d abtonbi.da en eL tna¡no N2 2

- Caud.al : 74 m3 llt
- tte!-oc.iclad det agua: 1.06 ñ/áeg.

- Oiá.net¡.o infenion , 0,152 m.

- V ia colidad cinená.tica del agua: 7 . 6

- Long+turt equivalenf.e. fotaL : 6

- N ú,me.ho de ReqnoLdd

x

2t 3

1t0'
.l

ñ / áeg.

5

0 zt- d i agttana de Mo o dt1

6 = 0.018

péndidaá pon ónicciín

R
L

d
h,=

0

¡

2l ,12 x l0

U
2

X
L

n x
2g

lt

,l

0 .040 m

3

Aquí en eáte La^o

^ 
= hi = o'o4o n'

V apLicando La ecuaci0n 14.951 calcuLdrno 6 La poten

eio. abtonbida.

74 m
P8

/h x 0.A40 nt (V
270

= 0,0109 cu

fotaf ab t o nbida

0,0108 HP

^ 
¿n6.:

D
!1

La po fencia
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,, ¡',' ¡¡,1 t { r¡ í r'\:

¡ro.1 [r'5 at¡rI{'cl tr' rlcbt' ¡r{ lf«,l e..b tÚ'5

J(rlt;

/rrl,,"¡ í,1 rlc t'í11 rrir/r'. - I I {'{r ,i rt('

1r,',,¡ rlr,. i'íqrrido cltt lltt r'á{lullt(l
f/¡1',r' l),I l rl:

(:¡,r¡cr: ¿rt {« bo tef {14 cr'{lec

rlc c r¡rnrrá.r (n y dcbe aid-

1r¡1 l,rr\di-d(l4 rlc e rtc,t,tía cnl'r"rí(ic't.
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Aaegrrtarr eÍ coinec.to (uncionamíento de

de ex¡,ranti6n puet pon eLte ditpo6i.f¿vo

eL l00o¡ de t-Ír¡uido tednigenante U 0e"

la¿

deb e

2t 5

vá(vtLLo-t

Pd^ arL

ne(nicle vaptsn

ge,.tdrte.

Las ttb¿n.íal de a,spi.ta.ciún e.d t-a que conecta eL eva-

prtnadon con et- compke^on q debe dQ- d.i^Í-arL^e o, 6in

de evitatt un ¡ecalentamienfo exceaivo que te¡í0. dea-

vc.nfa ju.*o ¡:ata el nottmaÍ- (uncionamion.to de t"a pLanta.

La hi p6f eai.L de bd6e patLa et- cí.LcuLct deÍ. ai¿laniento

tott lai tiguienteá:

El- »ttt te liaL clue utilizamot pa,La eL ai^Lamiento de

(.aa tube¡ias áetlá et- poLieLf.¿ieno expandido, et cual

pie^cnta Laa venfajat qu¿ qq, áe expuáienon cuando ae

Lecc.i o namo 6 eL ail Lante pa.tta Í-a.t cámatla.6 .

Pa¡a eL cáf.cuÍ.o delt eape.tott d¿l- aidlamí¿nto de La¿

tubettíaa toma.tlemot como te(enencia La¡ condicione,s -

que 4e pzeaentan en l"a6 Línea.t de aapinaciín; La¿

cLLaLe^ ton Ldó má¿ d.¿a (av o ta.tt led con ietpecto a Lat

LÍnea.s de tiquido.

Como eL cáLcuÍ.0 a ¡eali¿a¡te e6 po,L mofivo de Longi-

tud nu no6 intene,sa f-a tongitud de La.a tubezÍat.

tl e tL¡eto¡ mínimo nece^ Lio, áeiá o,quelL que no6 pen-

mite obtenen una tenpe,LalutLd. exte¡i.on d¿L aitÍ.anien-

to, maqoi que La tempe,Ldtuna det- punto de ttocío del

ai¡e eo zaea po ndien.t e a la .tempe.naf una q humedad nQ-

3

I
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2t6

Ittti.va da-l dine c1ue. \odea la tube¡.í«.

EÍ. ai^l-a"nte 
^erLá 

iecubietuto de una. batneaa ant-i- va-

pot, a [in de evita¡ La condenáaeiít d¿t- aile óobtLe

la tupet{icie del aiaLante lo cual al"tena¡tía tut

¡sno¡tie.cladet.

La¿ co ndt-eio ned a¡nbienfale| ¡sttoned+o

Tempetatuta deL ai¡¿ : 35' C

Hunedad. ieÜat¿va ptomedio: 7 02

l entpetatu¡a del punfo de nocío: 29.2 o

def. aine ron:

C

lln co¡tte t¡lanáven¿a.L de La" tuben.ía noa ue6tlld f.o

,5 í 9ui en.t ?. ,

t

-l

.l
I

il rJ .\,

Lo¿ dato¿

te4,

- tenpenatuna

- C o e (icienfe
- C o e (iciente
- Tzfipenatuna

- f e»pe.natu ta

I

neceáa,Lioá paaa el. cáLcuto aon l.o¿ liguien

det gad )LQ 6,1ígenanfe: - 20o C)

de conduccíín del cob¡e . 34 KcaLllmo C

de cond.ueciín de PoLieátineno ,0033 Kcatltun'C

deL aiae exf ¿,tio,L, tn = + 35o g

aco n,s e j ada de Lo. rupett[iú.e ex,ta¡-iott d¿f aULa-

Teml)('ratura más desfavorable.

t

J

t \

I

I
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mi.entú 30o C

0.táfi?t.tto in.tenio ¡ d.e la

|iánetno extenion de ta

tub c¡ ía

f.ub e.¡ía

0,125 nt.

0,133 n.

Si o-nat-i.zamot et ptLoceao de tndnl Áettencio- de calon

cn Ía\ .tubenia.t , vemot que eL ca"lon ¿e ttlan¿ l¿e-ie pni

ttQ.4o po,L convecciín det ne(ti.getante a La pa.ned Lnte-

,riol d¿ (-a tubenía, Luego pon conducciín d ttlav é.Á de

t-a tube-tía g el aiaLante g (ina.Lnente pott convecciín

¡t rad.tac i6 tr enf ke, l-0. s up eh 6ici.e exl,e¡tio ¡ det- ait l-anien

f.o g ef. o.ítle, eÍ- f,enómeno de nadiaciín Lo de,spnecianot

po,L .6e^ in,s igttí(icante . Con ¿L objefo de eonoc¿n eL

¿6pe6oi mÍnino de ait l"amiento caleuLanemoa p¡¿m¿,Ldfien-

.te La cantidad. de eaÍ-on que Le f.ndnt [iete deL te(nige-

nante a La capa extenio¡ d¿L aialamienfo.

Itt {-t
Ec.l4.561 Re[. 20

l-u
d2 , -! 1,,

)^,,5

Yc
t d

3I{r{ Att dy d
2

Cono de^conoeemoá alguno^ de loá datoL de La ¿cuaciín

paopuQ.'i.a. pnoeedemo,s a eva!-uatloE PL¿meno.

4 .l 4. I . C 6. l.ctt{o clel ctteA.iciente de convecciún en.ttt¿ la t upea

{icio det aitllanfe q eL d.¿ne. -Patta (a de.te.ntni.nú.ción d.¿

eAte co¿|iiiente a.¿umimo^ que Lo. tnan+miAión de calLon

¿e nealiza. o- (Í-ujo penmanentz. t1 la rtetaciín acl.tm¿ntio

nat- c1ue, noa ¡te.tmife enconftta¡ eáte vqLotL ea et tiguien

l



z'1 t,glr] at.) x
a

txtxti p

t) | t)p out

t ¡onD t

JIla I oqvttg ip ottoutlttt Dplt4lutoúnp I Dtt o t ?Lt¿tu) p t)

5Z/'0

) ótltll /lúJ\

tJ

0l x t8't
w\/6» f0t x 99'9 x ) "6y¡7ot¡ ¡¿'g

') owq /lva» ¿_0! x ¿8'I

: ) "S'Ze 
D zuaú 1dp ugr-;anpuoa ¿p ayuaTctlao3

'tu u

/6» _ Ot x 99'S tdltvD ¡dp ralugu'tp ptcpTeorú^
ú'

'X "62¡¡otX ¡7,'g

t?lulolguoa uglvdtd D 7-tt', D lap oc'rlycadsa uo:lo¡

lJ

Y

r1

Y
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' trlpu»1r ¿ ¿p

7d ?oui¡noTva I e¿-v I u?'r¿úncz »¡ D oPt.,ndu

r,

cl¡

:vPuoA

O1t dtut) tt

aa

cl 9 .,tt

'¿! q7 1

D)?lr?k

v»ag ap h 5'¡
uqaa)z^uoa uz

-al tu»tt¡ o¡

. 
60 

t li 
,0 I attud

anb t o ftput l]puvu d dp oltdwru un

?-¿¡Dlu oz^r1t oq 9oqnl dp?Ap aolDJ

to?n)7D) otld t:pl-'¡yn 9d ugroDnad

t\
1l¡)J

'¿ 
l')

r,l t I

0z '9d¿ lt9'rl 'rl f/l'¿ ' uel ts'o

8t¿



L)(,r¡(lC:

Luegtt:

Gn
J I

I O22l rlt

dc

2t9

diáne.t¡o exf¿n.i(,n dp. l-a tubetí.a .inctluído
e.t ai.áldnf e, patla e.e cuaL aó uminc L un va

t c,., do- 0 . ZZ ¡n.

peáo e8t-)ecí(íco det- aine: 1.2 Kg/m3

acelelac.iún de La gtavedad: 9.81 n/tegz

coelic.¿eflte de dilafacíín del aine.:l/273" C

t.empe,Latund anb.tente eLte.Lio,L, 35o C

tenpenatu.,to de La lupen[icie extenioL det

aitLanfe: 30'C,

1

l
-?

t
Z

6xlt.2l (g l¡t x9.8ln/teg x 0.0037 t /"C13r30'l' C
2

5 t
Kg2 /r,2 t 2

11.56 x l0

ó
Gh 11.38 x l0 VaLolL que cLünple {d c.onüci6¡t inpueL ta.

?-L-l

luego ¡to n medio de La e,cuaci6 n

númeno de Nuttat.

Nr, = 0.53 ll38 x

= 0.5i x 58.08

Nu = 28'4t

I 4'2 I ) calculamod eL

t/+
| /,tx10.7?5)

x 0.923

6ta

oe l'.a e c.uaci6n I A '21 ) tene¡n<tl :

llu.,¡--"{; 28.41 x 1.87 x l0
[1 -5

C,3 = 3.32 Kcol/hn
,|

0.16 nt.

Kcal/lnf C
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.l .l.l .2. Cif {-crr1'r, rle I- Coe[ic.i.en.te da- convectióu entn?- el' ne6\i-

C irll] t(' ¡)¿1 ted .¿[.te..1 it:¡ da.l, t.ubc:.

r)tL, ttlt, a qle [,a5 c<:ndicir:tt1.\ d¿ tta]lá {c.terrt:ia do

(,(1 l'ot 5(,,r ¿i?rrn¿có a ¿d¡ c(r,r.5 ldt'.trrd¿s ct¿attdo caÍ,culafi(tL

c{ cor jiciculp de. ct,nve.¿ci ón í¡tte.1,i-o\, ett tot lubo.t da

c n r? d c r J rr (1(, { , la. u.ti.Liza¡t6- la ¡¡ti6'na ¡el-aciÚn p\.opueLta

l,(,1 1f(1c Adan5, atÍ:

N, = 0.023 x R x Pn
(tx

Cat-cut-a¡not pni. ctLo eL núfi240 de ReqnoLda pott ned.io de

ta eu«a-i6tt | 4-41 l.

veÍ.ocidad tlel ae(tigenant.e dentzo de ld tubenÍa:

l5 n/,sept, Reó. 3l

di d.me.ftto intetio rL de La fubenÍa : 0,129 m,

I0

c

ii i'--u "i
/

tl

v t.tco¿i<lad dinánico": 1.06 x

rlp.nt íd«d dzl ne[nigetlo.n.te :

Itteqo: k'

t5.8

315.8 Kt¡/n l5 »t/teot. x 0.125 nt

1.06 x l0'5 Kgln aeg.

2.7 x 106

t0-5 Kg lm a eg.

xg /m3i
c

C

Aá í »r.iárrrt, cd¿cr¿{ar¡oa e[- nú etlo de Ptandt.t-.

P,,I !¿u
^

(
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Dt:¡d?:

Cl., calon etpecíóico ,let- ne6n.igerlante: 0 .12
Kcat /Kg" C.

vitcoaidad dinámica deL ne-(ttige4dnte :

0.026 Kg/n l¿

co nductiv idad .té-nníca dzl ne[tigetttttfe:

0.006 Kcat/hm"C.

0 .12 KccLL/ Kg" C x 0 .026 Kg /n h

0.006 Kca!"/lmoC

|, .z 0 .52

Reempf-a-zando dato¿ en La ecuaci6n pnopueti-a ante,Lio4-

nta- f.e t¿ne¡no6:

6 0.8
x 10 . 521

ax

0.023 x 139666 x 0,77

0.023 12.7 t l0

u

2472.9

d¿ la ecuac.iín d¿ Nu^leLf. et vatlo¡ deÍ- coe-

convecciítt bu¿ cado:
lVtr ') 2472,9 x 0.0006

ü et pej ando

(iciente dz

c{¡
,1 0.05

«¡ 29 ,67 KcaL/ hm? " C

4.14.3. Cátcuto de La canfidad de caLon f)Ldnl(enido ¡son unid.ad

dc {o rrg i tud.

I
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la »liánra cant+clad de calon que Le fnan,Smile pon

crtnv¿cci6n entLe ef neó,LigQ.,Lante U td paned, i.ntettiott

de li tubo , er Ld mi¡fia co-¡ttidad de cof.ott que llega pon

conducci.ón a !-a- eapa exie¡ioa del ai.t {antienf.o g que &.

tnLtnáfiif e po¡L convecciín aÍ- ambien.te extenLoi, pdrLa

e6.te c.álctllo utiLÍzamoá La siguiznte ecuación:

0_

L

'lr.d-.,x -'fttJc tzl Ec. 14.58) Re(. 20

Dr,ndc.:

Q./ L eantidad de c¿.[.o ,L ttlantnitido po tL m . de

Lottgifud.

di6.met¡o extenio L d ¿l aia l-anientod
3

Lo¡ da»¡rf¿ .t.intbolo.t áon petLóectamc-nt.e co¡tocido6 t

o
x 3. j2 Kcttl./h»t c .35-30)'c0

¿

o

L

3.14 x d,

s2.t2 d

Jt
(ca i'

3 lút

de cti t [-am Le¡tto

De acuettdo d l.o Q.xpneLado ante¡ionmenLe, Q.n Lo que

tetpeeta aÍ. paoceao d¿ tn.anÁ (eaencia d¿ calon en

t.- tubení.a, tenenoá que .tzgún la ecuaciín 14 .561eL

caLo¡ f nand |etlido potl ne.tno de tong itud et :

llaiLL lt.L3o- l-z()ll" c
.i

I

,ffiwnmL

5?-12 d
l¡r¡

0.125 ¡tx296.7 rc,g|^hm. I

I ^ AtzS+-,,L17 t

zn f,# o:ss
Í-n d70J 33

C á Lcut-o_1!9!_ e.1ps,t o t míni¡no

1
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S,trnp{ i dicando ienenoá:

d 0.20 »
3

E6te- vat-()n del didnet¡o ¿stá ap tLo xinadam¿nt¿ de d.cuetld.o

at. a,s utnido que e,La de 0.22 n. potl f-o que tL¿^ tclndo e.L

diÍ-ntetna de la tube¡Ía, encontzafiot que eL valon del ea

pe'oi det di,Laniento [el ae¡á de:

e rl 0.20 0 .125 0.075rl
3 1

Lu¿(i(':

C 0.075 ¡n 13")

;.1d. _§ELt ccIr)v ,r [0-§ ,lsPc)slrIuos ,t cc)A,lIRdL

Lot dítpotitivo¿ de conttoL autonú.fico cumplen dod

(uncionet bá"¿icaa:

Re.lul.an et luncionamienfo de t a ptLanfd ó,Ligo,Líóica.

Ategunatt dtr (uncionamiento dá¡tdoLe una 6egunidad pne

ventíva o. áuL at-emenfoL.

En e.L e.tguena de conttoLeó au.tondticol, áQ. ¿'speci6i

ca.n lo¿ diapo.sifivol que infenvienen e.n ¿L óuncíanamíen

to de nue^i.na intf.a{.aci6n g que de acuendo o. La (un-

c i6n que ¡ealizan t oa cLali[i.c¿¡nroa ¿n:

- V ¿íLvulat de expana.iú n

- Coflf no [.e4 de pnetiín

- ConfnI{eA de Í.v.mpe)Lafuia

1



Dai op'vnbll anb opud"vu}^dTd '!oPD1¡od»^'¿ llp ¿t)tl!ad

-i't9 Dl 
"p ¡llol ovn W vl|wl¡dd lvna o¡ ''¿+u»tta9l-ulau

optnbyT ldp ugtavtudut-tlD ol ap ug.:"c],'¡n9du dp aiacold

la ud Dluavdtd dnb 9-dpvpaltn6d9 tl7 ttod DpDZT¡t?n al

iawdyuantall ta 'otnyr\ddudl D-¡ dp ug.t¿)d.¡dp ntr ¡od op

-tuolc"D 9d 'ug?.vuvdxa ?p Da!¡lT?ow1t"t Dln^)g^ D1

' gua,,.}gl g ouu ¿ I u g 1.9 uDdx 1

dp ?oln^lg^ |DPD|{DT¡ 9Dl 9otu?1tÚz1'¡-' ]n u9-> )DlD) 9u t

úulgdnu u1 'opTnby¡ dp t)duyl úl ud gDptoco7ol Ltos eD)

-nA7!A vDy9? ¿u97v'¿ucl ?P 9n1t o¡anPnu owoJ Ltttll.)JD tt,)r 9

-uvdxa ap yaln¡lg^ vD1 'dl\tvud6tulzu ¡ap ug:"taz>yocl»'t

o7 o ¡on6r ugtcuodoud ud ugtvayd DllD dp opo¡ l¿ ?pvap

optnbyT np ug1;vluawr¡D W tTn6at lDnc Dl 'ug7vu»clxa

ap úTnilg^ D¡ dp olpaw lod 
"auuluq 

un d i:,t?udluDu g!"q

-ap 'olgd !ún?adyd vwd 'ugtatzTtodaía op Dltnlo\ ddtu? I
D7 D dlUATPu Od 9O1tU oX u9'r9d1td 1t¡ » fr l)t1tD?dA¿u ugv'Jp1t

-d6tt¡lay ap o6u»a D¡ t opudnoo ap z¡n6tu a9 \npntt).lpr.

-3 l?P OU?U¿P ugt¡oztttodon o¡ anb D!\Dida ¿u ia gDv¡rur

-yc gvl u¿ punlauzdttzl Dl ?luDlluot ltdu¿luutu D\»¿

u gT trtodx I dp »¡n^,lylt 't'bl't

: I oPD14o YacAlA I o?lllttlo71tn

-t¡Tvodttp salrdtduvttd yD¡ gotu?'qtvc9¿p

7 01t )tt a'J ?/) ! ¡).1

¡l r) ) ? D ?) ¡1.) j ¡1 r..) y

pDPdutllry Ap 9 a¡ t,\) u'))

9APlo¡lJlo§- § D,i ,)^ J r)n
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e6ectuada

vapotL a.

En nue,5 tia p Ldnfa .6 e uf íliza,Lán lat 
^ 
igui¿nteó

v d. t-v ula t fa.¡no¿táticat de e.xpanti6nl

a4na,5t¿ddo at- compne'on; eLtd opetaciín

co¡tt¡olantlo eL gnado de necatentamienfo

ta taLida del evaponadttn,

¿J

de t!

F {-ictt T f.l x F6

: 18.000 Fq/h

: 2 ¡n.

ten¡s ena.tuna: -25 /+ 25" C

t tL.íc.a : Tl"l x F8

: R-12

: 28.000 t1t/tt

f (,»¡p¿.ratu¿.{: - l0 /25'C

v 6.l-v uLat 6 eleccionado b

Líquido adecuadl^ pana

2

l,l«tlcd U Modelo

Re(nige:tanie R - l2

Capaci dad

Longitud deÍ- capit-an

Anplitud de tteguLaci6 n

l.lanea q Mo delo

R e (nig enante

C ap ae.tdad

An¡tL í.tutl dz ttegulaci6 n

Cada uno de Loa f.ipot

d¡"emu L Lot diL tnibuído ne^

ev LTpo,Lado,L I e.Leccío nado .

de

de

de

de

ten

¿L

4.14.2. Cottt¡oLet de Ptte¿i6tt

Pa.tta manLene.rl Laá pne^ioneá adecuada¿ en Lad di[e-

nentet pdltet d¿t- liaÍema, Le ,Lequie,Le de c¿en.toL t¿poá

de vd.tvulaa negula.dorLe^ de pnetiÚn:

- ttlflvula¿ de Pne,sí6n Con¿fante, - EL pttopídi.to de e¿ta

t.



225'

váLvula Q-á nantenel La pnzaiín con^tante en eL evapo-

¡o.do¡-, En nue.[ ttta inttaÍ-aciítt ,se Ío ufilizand'n pdna e

v ¿.tan qLLe la p,Leb ió n de lo ¿ ev dpo ,Lado tLeó qtLe es tán

« una fempena.Lu¿d tt p,r¿6¿6n mát aLtd que Lot otaot d,i.t

mi.nutla tJ eáto Le debe a que e nueatto cabo Le encuen

trlo.n en panaleLo ot,Lo| evaponadon¿¿ a meno,L pne'i6n A

t.enpeid.turla, se inÁtaLand.n vá.Lvuta¿ de ptle^i6n conL-

tante en Í-a cámaia N9 6 q en Í-a antecímana. La 6elec-

ci6n de .Laa v6.lvulaó La neaLiza,L¿mot e.n bate únicamen

fe a !-a capacid.ad, ónigoñióica LJ tto 0. La te¡npenatutLa -

de evapotLdcíín qa. que e6td ae neguLaná. pott nedio de

la váLvttlo. tennodtdficd de expanLiín. 0e acuendo d eL

t.a pneni.da t e ha t eLeccio nado :

[t o.na La an.t¿cá¡na¡ta:

I'lattca q tipo : 0an óo ¿

Relnigenant¿ t R- l2

P,LeA iú,t md.xi¡na adnitible: 24.0

Ca¡:acidad (ttigoní{ica : 26.000

EdcaLa de negulaciín : 0-6 a tnt

T etll¡settatuna má,xima admiaible: +

CP? 35

atnt

Fs/h

I 0 0" c

EL.tc ñi.^fio mod.¿Lo te ufilizaná en .Lo. cánana N9 é

Ua. que loÁ evapo,Lddo¡et ¿on de igua!- potenc.La ó,Li(otlí

(ica y eL La condieiín bo.io La cual de ha hecho La te

Lecciín d¿ acuettdo a l-o explicado anf ettio,Lmente .



tlccionadu^ pon La ptLesiín ,LeundnfQ. en l.a tubeifa d¿ -

¿aLi-da de(- compn-eaoi, eL cual conecla o deáconecta ¿t

ci,Lcu.¿to e.L€ctzico al- notott del eonptteaotL, pon inl.en-

nedio de di..t¡totitivo'5 de pnot¿ceiín en cincunttancia

clue lo. pn.e|i6n de conden¿aciín aumenta o di¡minuga del

Ldngo no tLmaL de f,uncionamienfo. Uf.ilizatemo¿ eL ói-
gu.i.ente ¡rne.LoÁfato¿, con Laó 

^iguiente.L 
ca"tldctenf s ti-

i¿aá i

l'IL(.áL¡ 5 1ato 4 de aL.ta
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ptLe.,si6n. - son apa.ta.toá eL,.cfnicoL

n0 3t0 v

Manea q Ti¡so : FRllZ

N(t¡netto d.¿ cídigo : Hl l9 A 2 MT

Refnigenante : R-lz

R.eguÍ.aci6n de Pttetiítt : I - l6 afm

Oi{etcncio.L de negul.aci6n: 0,5 - 3.5 atm.

Reguf-aciún de (ábaica : 9 / 13 o.lm

Pp ttt : 0 .40 Kg.

Aco¡1{¿ : tubo de aeeno SAE 1 / 4

Co¡¡ i.ente altenna t V olta j e¿ m6.xi»tct:

P ¡e¿ o ¿ f.a.to ¿ d.e ba (¡ ¡e¿i6n. - C omo di {enencia

del alta ptLesi0n eófe detecta La ptea í6n en et

a,spinaci.6n bajo eL niámo ,5 L^ te.ma de opettación.

f i-zattán ¡

- lldncd t1 f.ipo ; FANAL tF l12 b

- Núneto de cídigo : Hllg A 2 l,l'r

- Re(aigenante : R- 12

cln eL

Lado dz

Se uti-



Re gu ta o..i 6 n dz pneaiín :

0 i.(etenciaL de negulaciín

Pe.to

Ac.opLe tubo de aeeno SAE

Conhienia at tenna

0.6

0 .35

0.40

5 ,5 afm.

2 atm
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en com-

fa pte-

Kj

/4

VoÍtaje ná.ximo I l0 -380 V

Pne6orfttto diÁeneneial de aceife. - E6f.e d,i^ poaifivo eL{:

tnico ttccionad.o pon La pnzdiín def. aceite en eL cante¡

de Lo.t compileto,Leó. intetnumpiendo o conectando el ein-

cui.to de. conniente aL notott del conpneaon, eaf.ablecien

do un .¡i.tfema d.e pzofeeeiín ¿n cato de que la p,Leái6n

del aceite o La. di [enenc.ia entne t-a p:tet i6 n de de¿ ean-

17 a. de [a bonba de aceítz U Íd prle.6i6n deL ca¡t¿tl de.L

cumf.\tLeáoi, ttea p e.cf ivament¿ ¿e de.tvÍ¿n deÍ. t-ango no ttmal

de tttaba jo.

La pteaiún ¡¡tínima dz aceite necomendabLe

pne6oneL [ttigotti(icot e,r de 2.5 Kg/cm2 9! 6ená

ti6n de. negulaciín deL pnetodtato.

Lat cttnacte|.Ít ticaá de l.06 pLe4o6fdtoÁ de aegutti-

dad t etLán :

Manca g tipo : 0an6o^^

Núneto de cúdi.go : 1700001

Re(ni.ge.nant?. : R- 12

Gama o eacaLa de aegulaciínt 0,5

RT 260 A

4 atm.



l)if,entncial de teguLaciín

S ¿¿ f e»¡a de con.tacto

228

0.3 afsn

rrtripo lan a do,s di¡ec-
cione6,

de 6/10 nn.

25 o"t¡n. e[ectiv«t

380 AC VoLtio¿

Aco¡:1e..

? ne.¿ iú¡t

Vol|tajz

T ubo ,s o Í-dodo de dcp-no

m6.xima adm i.t ib !-e ;

náximo de. trab o.j o

4 .14 .3. Cottt,LoLeL de tenpettafuna

La (unci6n p,Lincipal de nu¿óf¡to biótema de ne{ni-

genaciín ¿,s neducift La tempeiatutto. de Lad cánatta..t g t-a

de t-ot pnoductoa que en eltla ,te encu¿ntlan hatta un ni

veL d¿tenminadu g manf.¿ne,L Í.uego elta lempettatutta pon

peníodo| naí o anaa latlgo$ de tie po, a pe6a,L d,¿ Lat

[tuctuaetone6 de cdnga que puedan pnodue.tate parla c.on

te.guin e6ta óe han di.teñado, lo6 Lenm06tdtoó que áon

i.n.5 frLunenf o6 óetáibt-e¿ qui no ooLu defectan Loa canbio ¡

de ten¡senatuna, aino que tambíén ¡son medio d¿ ciento¿

mecdni6no6 in(Luqen tob¡e La¿ dená.t pattfe'5 del¿ áirrtuna

pana compen¿arL ettoá cambiot, LaL pdtfQ.á pnincipaLes -

de u¡t te¡moótdto aonl

2

3

4

E I onento áen6ibl-e de te»tpenatunct

Contacto e Íé.ctrL.¿co

S.i¿ l¿»¡a d,e neguÍ.aci 6 n

Eaae do- nonto,jed de la¡ panfe^ l. 2tJ 3

Lot .t¿¡n¡ottaf.oa o.ct(tan eLéctttico.nte n.te aobn¿ lat váL
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vul-aá áot-enoi.de^ U Lo,s ventilddone.s de Lot evaponadote.t

de. eada cincuíto (nigotí(ico6, d^í cono también a tot

ttofotleá de to.l c()mp,Leaoieó pon med,io de un ci¡cuito e¿

p ecial de t egu:tidad euando l.a tenpenaf u¡a- d¿ Lat c¡f.ma

¿al alcanzan vaLotte¿ máximot 9¡ ní.nimoa pteviamznte (i-
jadot.

Lo6

c¿tLcu La

le¡Lrnoátatoa te¡án ubieado* en en Lugan dond¿

La cotLniente de aitte de neto¡t¡to at- evapotta.doa.

Ufitízatenos to6 tenno.ytatoÁ d.e anbie¡ttet de la¿

.5.i g ui ?" nt e. ^ cafta c t e tlía tica{ :

l,la\ca A tipl : ?Al,l F()SS

Númet-o de Cidigo : l7O001l

Límit.e¿ de (uncionami¿nto : - 30/+

Tenpenafuna de tegu!.aci6n : + 2 o 
C

Aeo¡.t{¿, T ubo capiZ.o.,L d.¿ 2 nfa . dz

I'late-¡iaÍ del bul.bo : cobne

VoLfaje máximo de fnabajo : 220 V.

R.T 27 0

400 c

Lct ngitud

D¿bLdo « f-a gnan amplitud de (uncionamiento

6e,L utíl,izado en ioda,t Lat cúna¡at, negulado de

do o. cada una de l-aa tzmpetLatu¡o.t dat ead.ad ,

4.14 .4. V 6,Í,v uÍ-a¿ Sot enoidet

p o d:tá.

a cuen-

0¡:etta ba j o el ptincipío eLec.tnomdg né.tico en eL cuaL



?)u?u¡út11tvw Dpvlt¿clo 1r¿9 ¿p¿|t¿ -

'))rt1 ¿l : Dp1ql,o§.lD u)r¡r¿7o(l -

'i1 5ll 0:J

tr¡»yt,cl ttd i¿ | rfi 'A 0e ¿ urtc ytt, l»qD;g) ¿) L

dg ud EvPplt¿uo) 1tg] 9¿ grru)qrq 9DP gn9 r5 'rIu,¡7n¡

J ^0 f - : o [»q7,u¡ ¿P D'J.t'tu) tu ]rtnJ l,¡ J(/¡(?1 -

) o50l + | oI1.,qulr! ap DwvxYw p1rr,¡ tr¡,1,{trra ¿ -

'w)D 0'05 ; rrr,¿n:rcl ¿p ¡ir) 9¿rJ -

'w)D 5 '92 :?'va'r^1t¿? dP 'DtulXyttt t|9)SaVl -

v4], q0'0:],ltnlraqD Dvvd Dutttt'tut ttgty¿ttd dp D'r-11¡-\'¿9 r 0 -

uqa g'Lt;D7/r)]t¿q» 1rvr.l ¡]rirlxgtu ur7vt1til ¿P Dt'Ju.r 4-1y tA -

'l,t)ú 5'/! :o¡ltnlt¡7 dP Duttxgtu 1tyi¿\¿ -

Zl-d ; ¿]1,¡irr6)iyaü -

IlSt X1Y : t6]P9'¡ ¿P ¡rt J¡{rr)N -

l) 
"8 

t -) s»ttttuty¡ 5 t YAf A1 : ¡dr ¡ ri t'J:' u¡'1 -

; § Jp

-tDt4v.l o9 9ú¿n.l)y^ §?J tt?).])[i) f §.DJ 9Dr¿rJv]rrr) ]J.), Ji)S'

'?oTvvcadP I ott4dwnu]

-|ur g¡7 dP ugtcD¡nqd! dP o6uD1t ldp olttuaP úTD,(Pa D¡

dP P,,Pdwn\ fr »yn7tuadrudT ol ltod a}udwuTa¿vtqlt, DP»P

-u?,utox 9d zp-t oud¡ 09 D'¡nA¡P^ D¡ dnb u-/a"p outl lrt o'¡ g ¿

dnb ol o ttuDtugo DpDc dp olvtva!6-tt! 7? uod lt?) rJli¡Dl our

6c 7tt olvliouqa! Tdp o^tp¿w ltod vlu?tu:oTc¿:l rp ipupuuut

oa "td fi oT1tv1tlu oa o?Dl -|a ua DWalqD ft op»z tliv¿ud¡tp

Ptgd DuYqoq D¡ oPtlúit'¿ DPDIt]ra) aaduúttt\dil ,]r,A;)y¡1 ,J

0tz



C^^lARA-s l0oC, +2, q + l0oC)

Mattca g fipo : EUJOA 20

Núneno de cídigo : AV x 20 TT

Re 6,1.1-9 etlan t e , R-12

0i(enencia de pneti6n m6.xima de abettu¡a: 17.5

0i(ettencia de pnedi6n minina de abentuna.: 0,05

Pneaiún de tenvicio : 26.5 atn.

Prle6i6t1 de pnueba - 50 .0 afm.

Vol.ta je: ígual que pana Í.a váLvulo. antenio,L

4.11.5. V ú.{-v uÍ-a P¡eot.tó.tica d,e. a u¿l

EtÍe tipo de váLvuta e^ u6ada pana contnolan

náticam¿nte t-a ca.nfidad de agu« que [Luqe pon el-

tadon q Li,Lve po.id. doá pnop6tifo6 |

231

atm.

atn.

aufo

co ndat

'1
llantre-ne con6tani.e la. pze.tión de cond¿tt,sttcí6n cuan-

do eL caudatL de agua a la entnada d.eL conden¿adon u
inQ.L f db le- .

Evita et deapetdicio de agua Lo que índtuqe eno)L-

memenfe zn el co,sto de explotaciín de La planta ea-

pecialmen.te en nue^frlo eaáo que ae utiliza agua de

b ciudad.

EL (uttcio na¡nienfo de la váLvut a e,s ndt o menoá eL

¿ ¿g uiente:

¿,

)
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Un capi.Lart acopllado dina.ctamente d La f.ubenía de

de.5cttnr¡a del compaeaoi acciona óobLe una memb¡ana aco

plada a LLn tLe.to,Lf.e, eL cual t.e.gut-d eL paao del o.gud.

de acuetdo o" Lad vdJliac¿ona"b de pneaiín que negittne

eL cap.i t.a ,L .

Ld,5 caftacfQ-iÍAlica^ de l-at váLvul-at pneo,s td"t.Lcat

ql.e Le u ti.Lizattá.n 
^enán:

I'latca 1¡ ti¡to : 0AÁJFdSS WVS 50

Núr¿c.tto de Cídigo : 16 0. 10204

Di6.me.ttto inf ettio tt : 50 mm.

Pnetí6n de condentaciin máxima, 20 Kg/cnz

P¡e¿i6n de o.gua md.xima , l0 Kg/cmZ

li(ettencial d.e negu!-aci6n : 0.3 - 4 Kg/c*2

P¡e,s i.ótt de eond¿naaci6n mÍnimo., 3.6 Kg/cnt2

co nden¿ «cL6 n de nue¿ flto t

l-at válvu-zguf-cLneno a

2
11 Kg/cnr á ¿ encu¿nt¡ta to

4. I 4. 6. Desh.¿dnatldonea

|c.b i.do al e (ecto dañino de ta hunedad ¿n f.o¿ tit -

tena¿ de te(aigenaeiín te debend. pnevenit La entttada

o la e tin¡inacií n en cqto de clue qa ex¡6td. La hune&d

Co»to Í-a p)Le.Aiún no nma"t- de

co ndená ado tteb e.6 de 9 . I Kg / cn|

Laá pana que a und pneá¿6n de

faL¡nente abi.e¡f.a-.
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pu¿de L?4 acd,Li e,add pon el acei.te Lub¡ticdnfe LoL cua'

I et 1¡enetaLmenf.z Aon hidtorcú¡t.i.coL ) o con el neótlige-

ttante. d,tt.lranto la cattgada d¿Í- e.guipo . Parla evitatL eÁ te

inconvenienf.e utilizamo6 Los dQ.Á hidldtddo rLeá , Loá cua

Let etta¡án ubicad.ot a t-a daLida de l.a botelLa coL¿c-

tona de Íígui.do. Se utili.zand. Í-ct.t óiguientet dethi-

dnatado tet t

- Mdnco- U fipo; SP0R [Alv

EAfoL 4on loa necomendado^

conden¿adotteA a ¿{-¿ccio no.do E .

ct 44t l

¡tata utilizant o6 eon Lo4

4.14.7. Tetutlo.stato deteeton rle t"a tenpe,Lafu,L0- de o.gua de La

.to.t1¿ 6" en d t-i-am ienf o

Eáte i.e,Lmo á tato de dcuendo a La teupenatuna del

agua. de en(nio.níento de Lo,r conde,ladonet acfúa tobne

eL ven.tiladorl de- La f.onne de en(ttian.iento, pon nedio

de un si.tfena e!-é.cfníco igual aL d¿Acnito en Lo,5 ed-

Loá antenioie^. S¿ utiLiza.nd a{. tíguiente mocleLo:

Llatca g Modelo ; DANF0SS I'1P66

Nú¡neno de cídigo : 60 L 0ll0
/wp!.itud. de neguÍ.aciún: l0 - 450 C

Si¡1¿rrrr de contaeto: Unipotaz en do,s dileccionet

Vottaje máximo de tnabajo: 360 Ac VoL.

Cono La fempenatutLa de ent.tada de agua a f.a tonne
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t-a henoa detenninado en 30' C, ttegulo.tte¡no L eL terLmo á f.a

to con un di$enenciat que accione A pdie el ve.nt.iladon

cuando eL agua ¿e encuentn¿ d 29 g 32' C ttetpecfivamen

.te.

4 . I 4 . 8. I rrde.tca»rl¡ r'adon¿a tub- enIn.itrdon d,o. líq ui do

Ette apanato Linve p La. intenco.mbian caLo¡t ¿ntne h
tubenía de L.ícauido con La de d6piidcí6n a La entttada q

t«t-ida dol evaponadoL, con Lo cuo.L be c()ntígu¿:

Alegun«lt un deteiminado ¡ecalen.ta¡niento, pne.viniendo

toE gcttpzt de lÍquido, zn eL compnetotl.

Me jot.an eL dub - en (ttiamient o del licluido nzdtigetante

que etlttd,Lfa a la váLvul,a de expandiín a mád baja

f eñpend-tuna, lo eual e* venfajodo de,tde eL punto de

vi¿f.a de e(ieiencia, qa que te zxplo.t.a ne jott La 6u-

penóicie deL o vapo ttado tt.

Como e.l infeteo.mbiadon de caLo¡ e¿ aitLad.o totalmen-

te no6 pnopon-c.tona. una dí[ettencia de entalpia,s iguat

entie e.l tecaÍentdmíento q et tub-en(tiamiento.

LL ti¡to de intettcanrbiadon teLeccionado et

I'laac-a q tipo
Nú,me¡to de C6digo

R.e. (tt.ig ettanf e

PA¡JF0SS Mod. ttE8.0

lso.i0t04

R-t2



Plc¡ { rír¡ áxi.tnr. adnit i.bf e 2 6 . 5 a.t»¡.

2 i5

n,Je 5 ttlaá nec.eAido-d¿^ debi

jo q capac.i.dad da i-g o ní g íca.

ELt( ttÚdet0 48 adapta a

de. tttabarlrr a{ ¿»rPC i.( |.anq0

4 .l,l ,9. S¿I.ra¿adrr.t t/¿ acc r.tc

8,5.t.e, dí,spo,;ifivo Lnata de eli.m.ínatt a un miníno eL

o-ceit e clue aal.e del compneaon ¡nezcl-ado con el
,L«nf-e. EÍ. »tod¿lo beleccionado eL1

ne(n,r. ge

l.- lla t ca u l.lL,de tt,

- f"t c s i rílt r)¡.f x ir)r« de

- Re ¡(.r r ¡ie \«nlt.

2. - I'la nca q mo tlelo

- P ne t iú n ¡ná-x imo.

- Re i\ i !Lnanf.e

Ll usu d¿t

.ta. ja rlo clue

¡tuÍ.8 o.c itt tt Q.t

: TEMPRITE. l"lod:508

ttabaj o: 35 Kg / en2

: R-lz

: TÉ.I'|PRITE l,lod:509

de .taabajo, 35 Kg/cut2

: R-12

tepanad.ttt de aceít.¿ Í.i.ene a.dem6.,s Ld ven

acLúa como tilenc¿ddon q neduce Laó

¿n La fub¿fia d¿ de¿canga del comprLe6o,L.



CAPITULO

ISTUDIC| ECIII']OIIICO

Gt^,i(AIIrArt-s

l'L e.¿.tutlio econúmico a neal"iza¡te e^ muA eScueto i qa

que pon tnatanae de un antepfi.oqecto, Lo que no| intene8a

e.6 dQ tenfii natL de una manerLa g enen«L el. c o s t.o dpt t, ximado

de La Bo<lega, A con eáta dete,Lnlinaciín t1 , haciendo ciet-
tot nea jutte6 t¿cnico - econ6m.icot, podnemoa eti.a.bÍ.ece¡

I-o¿ co5.tod de.taLlladot pata. convenÍ.ii eatQ. dnteprLoqecto

tltt utt P,tú U 2-c to dz|initivo.

tn cunLecuencia nue,Stno aná.Í.itit ¿con6mico te (.iniLa

ná aI. co,stu de intta.Laciín bajo ¿l nubno de. invenaiín (i
ja L1 de.ntno de e-áte. ¡tubno tc inetuqe lo .tiguientet

T etttt etto

Con¿f.nucci6n CiviL

I'lrLcluinaaia q Equipo á

0t¡o¿ acLiv o t

5

0ebe»o 6 añadit, que t-ot

L.ibn¿¿ dc int¡tuetto, po,L 6eL

qaqui(, una inttituciín del

equip o.t pueden áerl impontadoá

La Auto¡ídacl P o nfuattia de Gua

eá tado .

5.t ItRRE^/0. - A petan de que La obto. ^e con^.trlu¡.ttá de.nt¡o de.Í.

t.e¡minal de ta Au.ton.idad Pontuania de Guaqac¡uil. co¡t¿ide¡a

,L¿¡noá cuan.to vale el- átLed quz- oe.upaid. lo. ¡stanta (ttigottí[i
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Ea.te v«l.ort no .L e-iá. de¿e¡nboLdado pon Í.a Autoaido.d Po¡-

t¿ad.t (a , ^inü 
que eá nece^arlio coJtoce.\-Ío palla- fia.^ tande

en c(15.t dz que ae Llevana a. ta ¡ealídad etl.e e^tudio, ten

c¡aus [ Í-o á ¿Lene-nf o 4 pdna neaLiza¡ un anáLíó is eco nímico -

pnec¿Lo a (in de deftnminan lot co¿tot de explotaciin.

5.2. C0NSIRtICCIt)N CIVIL.- Acluí 6¿ conáide-no.nán t.a6 ¡tb¡at de ln

geniettítt C Lv i.L ¡ttto¡tiamente diclrct, cttno:

a. E6f.nucfunaa, cubiz|ta, ¡taned¿.¡ tj PiLo.

b. Ai.tlanienf o clue ¡ecubn.i¡ú. eA ta6 óLLpen6ici¿.6 .

En t¡s¿ pnecilA ,5e con^idend. .5tL co^t0 tIo inr.taLaci6n.

AR¿A
2lll

Et t-nr.ctttna m3 z
Pan¿det

Contta.¡si6o de
hotmig1n a impLe
P ue.ntd6
Air Lani ento
Cub.ie¡tta

C()SIO U¡JIfARIT')

S{¿c¿eá

800

AREA
2tr

PRÉCIO U¡JlTARIO

Sucnea

3400

100

UA LdR T OT AL

Suc,teá

544.000

2 37

PRLCIO TOTAL

Suc^u

354 ,83?
152.500

t04
1525

1265

45

3540

608

50

1000

280

200

TOT AL

64.250
45.000

99t.200
12t .600

-§uii t'729.382
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5. 3. l.lÁQ(lIN^R7A.s v [0-Ui PO-S. - EI cotto do t-a n«quittat.ia g el e

(¿l{¿t)u lticloní(ico c¡ aL t.i!luie.ntt:

t ConpLe6on " Stt!.zett E¿cho.n Wq6L", 6 ci.Lítt
d¡to^ cctu accl.áol.ioL, I'lodeLo 6VVll0. llo-
toi Q.t6ctnico de 30 K|J/. con 6u^ ,L¿LPLc-

ti.vo 
^ 

co ttttLo LeL .

I -§c.p«,tadorr de aceíte "TElulPRlTE" tipo 50I

l'a¡a R- 12

,! CünryrLeso.tLeL t'su/tzen E,schen i)qat", 6 ci-
tindnos con acceyorLiot , Modelo 6lÜl l0R r¡

Lu^ nerpectivoá mof.one-t elécf¡ico^ de

38 KU/ c./u.

,l Sc.paaado.\e8 de «ceíte "TEMPRITE't Tipo

509. ?a.ta R-12.

2 C(t»tpllo 6(rneL " Sul.zLtL Eachett 0lqda" llodef o

8U 110R, con ecceEorliod q motone.6 ¿Léc-

tnicot d¿ 40 KW c/u.

2 Se.p«nado:LeE de aceite "ftMPRlfEu Ti.po

509 Pana R-.l2

2 Ctsntlo.ttbttdonet Fniga - Coa l4-L con 
^LLó

'Le.6pe(t,ivo6 necip¿efltet de tiquido q ac

ceáo t.tlr,á .

I Condondad.'n F,Li.ga., Co¡ l2-l con ¿u ¡e.¡-

¡oecfivr: necipíatte de LÍquido q acce^o-
hi(rá.

t Tú\4e de en{liamiento Manleq. ltIC ¡tlod.

8606

2 Eomb«l Ll iveisat- can I'loton q conflolet
de 

^tltlanque.
I S.¿áfer¡a tle tubenfat dz Agu« ll dceQ.6oül\.

320.000

4.500

840.000

20.000

600.000

9.000

651.200

228.508

1s0.000

70.000

75.000



8 [vaponadoie.$ 'tC?NTAR?0' , E0-160
.tema de. do.¿ caneha.do Mod¿to RS I
nizqdon.

c0i Li 5

q T entpo -

2 39

501 .000

7',5b0.000

491.000

335.440

t04.720

t'800.000

t'552.775

t'552.775

Z0 EvapohadorleA "ClNfAR00" Mod. 0É-240

áiá t(rrf(r de. detcanchado pon dgud. con
que de Sp.7dq A temp o,Lizo.d,o n .

con

ta ¡t

C o n j unto de tub ettía.a g

Lo¿ cincuito6 tincluido
de La¡ fube¡ía¿ que Lo

acceáonioó Pano.

el aiA {-añi enf o

nece| ¿tan | ,

-§tlB -Tc)TA L ¡ t2'003.368

5. 1. 0fR0s Acrr vds. - Aquí en sA te nub,Lo L e e-o tla idQ.aan:

Cod.to de inttaÍ-aciin y montaje d¿ t-o,t equipo^

D i¡ecci6n f é-cnica
Impnevid to t

Conjunto de ditpoaítivo^ d¿ contrlot-eá
auf.omátic o .

28 I nf.enca.¡nbiddo ¡te¿ auben(niadotea de l-Í-
quirlo.

C o .s .to de in¿ tat-aciú ttt :

1) i¡tecciín T Lcniea ll 02) :

ImPILev it t.o¿ | ll'a'l i

-§/.

T(rfAL: S/. 19.177.300

Lo8 coót(t\ ¿e.ñ«Lado¿ ¿n Lo¿ di(ctento.* tub¡o,s 
^e 

han f.oma

do de lo¿ paecio.t o.efuaL¿t deL equipo áeLecc.íonado en ieLa-
c.ión con ()ttlot ó iñilatle.^ e.n eL mencddo in.t¿.\nacio¡ta.t, ea de

anofatL que ¡sueclen e6la4 ,lujetot a cambio¿ debido a La in(ta
ci6n nund.i.at qua c.otttinua detaL¡toIl-lfndot¿ conLtantemente.
* C,rmQ e¡t ('l mgmen

dc tnstalaalon e
valor de los equ

to resulta imr,osible determinar cxactamenle Los costr-rsn la práctiqa'este costo es aproximadamenEe un 15t del
lpos y maqutnarras.



6CAPITULO

CUIICLUSItlNES Y RECOIIENDACI(]tlES

EÍ. p,Le^ent¿ eá f.udio puede decitlte que cumpLe en

gtlan pct\centa j e con tu ob jetivc.t (undane.nto.t-.

t.t.e ob jo..tivo C5;

¿t tl

L1

t,

Anat.i.zo"¡t

go ní óLco.

Í.a" $o,ctibillidad

en {a AUI 0Rl0A0

de co n6 f nuín

PORTUARIA OE

una" Eodega (ni-
GUAV Aqut L .

0iteña.n (-a capacidacl de almacenamiento d¿ etfa Bodega

¡sat« .ratid dacet t-a d¿nanda o.ctuat- q La.t (uf-unat en

c.i. ettt t, númeno de año t .

9ent no de

inl.taLationo-6,

mo:

(1 U t.it iza¡ un

del ¿ i¡ t emct

de ec o nttmíl.

t«¿ cott,s.tdp.tLacionL^ d¿ ¡lL¿eño de

óa hdn t oma.d.o cien.taá deci.tione¿

e 6 f.a,5

faLeá c0

,s 
'ia tena de Re(nigenae.iín dittecta en vez

de Re[ttigettaciún índi¡ecfa poi tldzoneL -

en co6.to de in¿to.Laci'on q de explotaúín.

t, Lltil¿za)L cofio ne|Ligenante, et R-12, pon cuanto no ptle

aentd pttobLemat que puedan aóecfatL d l-o^ p,LoducÍ¡.l a

dlficcend.tl ¿n ca{() d,e [ugaa q dl mi|mo tiempo pott ó&

paecio q ditponibiLidad en eL neLcddo.

Oi.tthibuín la potenc.,ia $ttigottí(ica de la pLanta ?n

ttle.ó ci/Lcuitos 6tligonÍ(icot, pana evitat La utitiza-
ci6n de equipot dena,l iado gnande| q coato'oa, d Í-a

C



v?z

daj

ci¿¡

24t

que c(tñe4íat d.ena.t i ado lan!1a' que cauE en caí-

de p.\e6i.ún co nl i.denab t-e.t aIectando La e$ícien-

t.znno dittámica del 6iL tema.

c

d. Ll.t.ilizan eclu.ipo t de rlinen¿ íonet q capdcidadet ¿imi

ll-neE interLconectadot, pneviniendo que ettoa pue-

dan Aen u6ad.o¿ como neempl.azo uno,s de Loá otno6

¿n cdóo de (alta. Eát.o Í.e da una magott (l.ex.ibili-

dad. de operlaciín a la planto. [\igoiíóica de La Bo-

dega.

U.tilizan agua de en$ttirLmienfo de lLa ci.udad en vez

det agua d¿L e-.t.teno 
'aLado, 

pue6 con e^fa aguü- ,5e

ple6enfa confínuo.s pttobLemat de mant.enimienf.o a

cauáa d¿ La in(ilttto-ci6n de af-gad, crLu^tdceo,s, etc.

en eL e.ilcuito , ittclulo lruciendo u.to de óit tnoE .

RE CO,r{t NrAC l0NtS

0p. acu<, ndo a Lc.t cd.t-eutos tle La ¡ttantaa se. ¡tzcomien

I t i I tl

tan tlete.nLo to en ¿L ai,s Lo¡nie-nfo de.L pi.t o .

EtI cd80 da c¡ue .le

P.\t'tlQcfo, te de.ba

de de.t enminan Lo 6

La nea (.idad. eáte anfe-

¿s tudio ocutrúnico a {in

o¡te.:tac.i.6n, q eÁ fobLecen

lllev a¡a «

«»tp (.iat o t.

co6to6 de



fl¡r¡I frI 1r a |trt c(/ CCI:rto dC

rJrrc 1r,1, [rrtlrlrrr/t rrc \ e [-OA

c ttitt l! r)lrctd. '('lt. 0e Pltq-

n¡1¿ {a \a.ntabi.li.dad dc pl.ta

r,¡uctá((i,t,

o,}:md¡¿nem Le n.t.o de l(6 pno

co 5l-o L fotalet de in,stala-

manetLa ó e po dnÍ.a detenmi

Eodega pana, ju^fLóicatt 
^u

Dpbo de caLcuLl.,L^e U á elQ.ccio nl.rLl e un Áiáfena de pno-

te.cc.iútt co tttia. eL calon que. 
^e 

intttrtduce pon in|iLfnd

c¿6n a t:tav€.t de Lo.,s puentat, ctLanrlo Q6ftLA 6e abnen

<, L e ci.en il.n , E L m€.to dtt que 6 e. uti.t-i zo. ¿á el de la -

c o,tf i a d?. ai\e., en La cual un venti.lado,L óopla el ai

¡e a al ta velocidttd. cuando Í.aa puertf.at ae abtten, eafo

c.5 to.(.0 l.tata l.a. pueltd pníncipa.t" de fa Bodega,
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, r,l

(;ll,\f 
^{)ll 

/1. "tlr,iclr,I Lr{¿d.i¡lrco.

I r r ¡ r , l , r , r r r ' r r I ¿ l l ' 1 : lf cn l t,¡, Rc í,1i!lLna.t

,lr,¡ (¡llrl ,\{t ('

r,\ iri |; ri-I.lÁIiñ-§.

t'rt,,'t / ir'tt t tt,¡ ".

. rrll/¡ l rr rr i ,lr'(

t91.t.

I ¡r,lr'll ir'1r,

l" r1l¡¡t¡ 1,1¡¡

llccáuir:o".Ut/¿¿a

tll fa -Scxl.n E-

+!

+

l"i .,¡( 1,r l,itcr,rlr 1'¡¡ [ t1,,',r,'i

,ltL'tí'tt r'tt Ittr¡ i,l 1. l9ii.

li.\ll(rl r;. ''(ltttric I'trtIi,¿trr' ,/t'

;l :lr l,f iCitill . l',r1t5 l9t?.

(.li^l'il^N A. "ll¡'rtl It,lrlá{tlr",llt'

L' rr: i,,{'(r f ((,1 l' n i¡ 'ni$iquc",

l.l if i,ur ( ' r ' r t t ¡ 
r , I ¡ ¡ ¡ ¡ , -scgtt.rtdn L,1!

/(r

, ¡r1¡r. 1)20.

( l¡'llrt l. "It' c/¡r(,{(,lt ic r/cs lli{('lr ¡rr('I I1r.,i('1il¿(lrcá ln'
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i'l/'l/¡, ll ll. "ll ('r)1('rl¿ ,1,' /i t' ,' ¿ ¡' ¿ 
'1 
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lrlil.l llll I 1.1 . "r'(,tlll rl¡' l'tt,¡lrrt'I a(r,l r/ll f .tr'{'(1" . I 'l'' l'' 1' l'ntcó'

| 't,Lfitr 1912.

1,. I lr ¡:iir) ( U 0 i.5 Ltit' de

l«b-ticdci rítl

¿r ¡¿rl I'(',¡ t¡ t

,r. ¡¡1,f,r".

.t I 1¿goniÁicct PtL4d

t otiL rle gtlalo. -

,Í {' tr rr ilo

rlll Á¿Álr'»r,¡ de

t:rr'1t¿. 1915.
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