ING. GASTON PROANO CADENA
GEYLYGIA=G29UFYLYGIA

MASTERIZNITECH YLYGIAS [GE2Y LY GIgAS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR PERTENECIENTE AL PASO
PEATONAL N© 17 EN LA UNIVERSIDAD CATOLICA DE GUAYAQUIL
CORRESPONDIENTE A LA TRONCAL 3 DEL SISTEMA INTEGRAL DE

TRANSPORTE MASIVO URBANO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL (METROVIA).

SOLICITADO POR:
ING. FAUSTO MELENDEZ MANZANO.

GUAYAQUIL — ECUADOR



DATOS GENERALES.

PROYECTO.

BPUENTES PEATONALES METROVIA

URICACION
PROVINCIA CANTON PARROQUIA PARADA
Guayas. Guayaquil. Tarqui U. Catdlica.
Direccion: Av. Carlos Julio Arosemena
COORDENARAS UTHM
(Zana 1.7 Sur)
COORDENADAS
E N
621979.13 m 955893.96 m




INDICE

1. Presentacion del Estudio
1.1 Antecedentes.
1.2 Objetivo
1.3 Metodologia.

1.3.1 Secuencia de actividades
1.3.2 Etapa de campo
1.3.3 Etapa de gabinete

1.4 Marco Legal.

1.4.1 Constitucion Politica de la Republica del Ecuador.

1.4.2 Ley de Gestion Ambiental.

1.4.3 Reglamento de la gestion ambiental

1.4.4 Ley del régimen Municipal

1.4.5 Ordenanzas promulgadas por la M.I. Municipalidad de Guayaquil
1.4.5.1 Plan regulador de desarrollo urbano.
1.4.5.2 Uso del espacio y via publica.
1.4.5.3 Requisitos municipales para ejercer actos de

comercio.

1.4.5.4 Ordenanza de mercados municipales.
1.4.5.6 Ordenanza de circulacion de la ciudad de Guayaquil.
1.4.5.7 Ordenanza que reglamenta la recoleccién de aceites usados
1. 4.5.8 Ordenanza de la norma el manejo y disposicion de escombros
1.4.6 Ley de prevencion y control de la contaminacion ambiental.
1.4.7 Ley del anciano
1.4.8 Ley de discapacitados
1.4.9 Leyes y reglamentos aplicables a la expropiacion.
1.4.10 Ley de transito y transporte terrestre.
1.4.11 Ley de mineria
1.4.12 Ley de las aguas.
1.4.13 Ley de conservacion de patrimonio histérico cultural
1.4.14 Cddigo de la salud.
1.4.15 Cdodigo del Trabajo.
1.4.16 Reglamento general del seguro de riesgo de trabajo

2. Descripcion del proyecto.

2.1 Area de influencia del proyecto.
3. Linea base ambiental.

3.1 Caracterizacion del medio fisico

3.1.1Clima
3.1.2 Caracteristicas geoldgicas.
3.1.3 Monitoreo de emisiones
3.1.3.1 Calidad del aire y niveles de ruido
3.1.3.1.1 Estandares de calidad de aire
3.1.3.1.2 Medicidn de concentracion ambiental de gases y

particulas

3.1.3.1.3 Equipos usados y método de medicion.
3.1.3.2 Medicién de niveles de ruido.

3.1.3.2.1 Equipos usados.

3.1.3.2.2 Niveles maximos permisibles de ruido

3.2 Caracterizacion del medio bidtico.
3.3 Caracterizacion del medio socio econdmico

3.3.1 Poblacion del cantdn Guayaquil

3.3.2 Segmentacion socioecondmica de la ciudad de Guayaquil
3.3.3 Nivel de vida y organizacion social

3.3.4 Nivel de Ingresos.

3.3.5 Zona Industrial u hogares

v
50 0o oow \lC\O‘\O‘\U‘IU‘I-bwwWNNNI—LI—ng‘

N = = b b b b b e b b e e b e e b e
OVWOVWUOWOOUOONOOTOUIADNDWWWNNOO

20
23
23
23
25
26
26
26
27
27
27



3.3.6 Sitios histdricos y de interés social
3.3.7 Transito y transporte.
3.3.8 Saneamiento

4. Identificacidn y caracterizacion de los Impactos Ambientales

4.1 Generalidades
4.2 Metodologia
4.3 Identificacion de los Componentes Ambientales

4.4 Actividades previas durante la ejecucion del Proyecto

5. Valoracion y caracterizacion de los impactos
5.1 Matriz de Evaluacion Preliminar
5.2 Matriz sintetizada
5.3 Analisis de la actividades-componentes
5.3.1 Cerramiento de la Obra.
5.3.2 Senalizacion temporal
5.3.3 Instalacion del campamento.
5.3.4 Transportes de materiales
5.3.5 Excavaciones
5.3.6 Demoliciones
5.3.7 Remocion de escombros
5.3.8 Operacién de maquinarias y equipos
5.3.9 Senalizacion vial
5.3.10 Desmontaje del campamento y limpieza
5.3.11 Operacién y mantenimiento de la obra
6. Medidas Ambientales.
6.1 Medidas preventivas
6.2 Medidas correctoras
6.3 Medidas de mitigacion
7. Plan de Seguimiento y Control Ambiental
8. Plan de Manejo Ambiental
8.1 Objetivo
8.2 Resultados generales esperados
8.3 Cronograma de Implantacion
8.4 Presupuesto de los Planes de Manejo
8.4.1 Detalles
9. Conclusiones
10 Recomendaciones.
Bibliografia
Anexos

28
28
28
29
29
29
29
29
30
30
31
33
33
34
35
36
37
38
39
41
42
42
43
44
44
47
47
52
56
57
56
61
63
64
66
67



ING. GASTON PROANO CADENA metro®
MASTER EN TECNOLOGIAS GEOLOGICAS D

1. PRESENTACION DEL ESTUDIO

1.1 ANTECEDENTES.

Los grandes adelantos tecnoldgicos en materia de transporte logrados en el
transcurso del siglo XX, han hecho que los habitantes urbanos pudieran
disponer de mas tiempo y facilidad para su movilidad, generando la expansion
de la ciudad y a su vez un nuevo tipo de urbanismo. Los residentes de las
ciudades vieron ampliadas sus posibilidades, debido a la reduccion de los
tiempos de viaje. Generando nuevos comportamientos urbanos, como el uso de
segundas residencias que influyeron directamente en la configuracion de la
ciudad actual.

Las nuevas tecnologias del transporte han traido la proliferacion del uso del
automovil privado y este con sigo grandes problemas para las ciudades de tipo,
social, urbanistico, econdmico y ambiental. Ante esta perspectiva el transporte
masivo, se ha convertido en pieza clave para el buen funcionamiento de la
ciudad actual, sin que hallamos llegado a una solucién de los problemas de su
funcionamiento, ni hallamos podido definir el método mas adecuado. Mas aun
cuando el excesivo uso del automovil ha puesto en tela de juicio las actuales
formas de movilizarnos, motivo por el cual todas las administraciones urbanas
se han visto obligadas a reflexionar, sobre la mejor forma de responder a la
creciente movilidad urbana.

La solucidén a los problemas de congestionamiento en la ciudad, fue adoptar el
sistema de buses articulados, que en 1991 era un sistema de servicio
manejado por la Comisidén de Transito del Guayas (CTG), pero el servicio durd
un poco mas de un afo, por el poco mantenimiento que se daba a las
unidades.

1.2 OBJETIVO.

El objetivo general de la implantacién de este servicio de transporte en la
ciudad de Guayaquil, aparte de la movilizacién rapida y segura, debe estar
dirigido hacia los siguientes objetivos:

Realizar la caracterizacion del medio fisico, bidtico y socio-econdmico del area
del proyecto y su zona de influencia

Determinar las afectaciones mas relevantes que el desarrollo y la operacion de
las obras produciran al entorno inmediato de la zona en estudio

Identificar y valorizar los impactos ambientales para La creacion de alternativas
de menor dano ambiental y social en el medio urbano.
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“La potenciacion del transporte masivo contribuira a la mejora ambiental y
social del medio urbano, solo si esta acompanado de medidas que reduzca la
pendencia del automovil".

1.3 METODOLOGIA.
1.3.1 Secuencia de Actividades.

Para llevar a cabo el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) en la zona donde se
construira el nuevo paso peatonal, se siguieron un conjunto de actividades que
se sefialan a continuacién:

Se realizaron inspecciones en el area del proyecto, revisién de la informacion
existente, entrevistas a funcionarios publicos y habitantes del entorno del
proyecto.

Se enumeraron y senalaron especificamente todas aquellas normas, leyes y
reglamentaciones inherentes a la preservacion de los recursos naturales.

Se realizaron inspecciones en el area del proyecto, revision de la informacion
existente, entrevistas a funcionarios publicos y habitantes del entorno del
proyecto

Se elabord la linea de base ambiental, en donde se caracterizan los
componentes abioticos, bidticos y socio-econdmicos y culturales del area de
estudio.

Se identifico y se realizo la evaluacién de los impactos producidos, negativos o
positivos, directos e indirectos que afectaron antes durante y luego de la
ejecucidn del proyecto en el area cercana al puente peatonal.

Se elaboré un Plan de Manejo Ambiental constituido por programas de
mitigacion, monitoreo, contingencia, compensacién socia; con la estimacién del
costo de las medidas ambientales, las cuales deben ser consideradas en los
disefios de ingenieria del proyecto, tomando en cuenta la valorizacion de las
medidas de mitigacién de monitoreo y educacion ambiental.

1.3.2 Etapa de Campo.

En esta etapa o fase, se realizd la evaluacidon sistematica de los factores
ambientales de los ecosistemas por donde circula el trafico vehicular y el area
de influencia, se evalud la Fisiografia, la litologia, los suelos, la calidad de la
cobertura asfaltica, se identificd los diferentes procesos Geodinamicos activos y
relictos, las viviendas cercanas; se efectud esta evaluacion con el objeto de que
se sirva como soporte para la identificacion y analisis de los probables conflictos
y alteraciones que se puedan producir como resultados de los trabajos de
construccion de los pasos peatonales y su proxima operacion y/o incidencia en



ING. GASTON PROANO CADENA metro®
MASTER EN TECNOLOGIAS GEOLOGICAS D

los parametros ambientales y en la implementacién del Plan de Manejo
Ambiental.

1.3.3 Etapa de Gabinete.

En esta etapa se confeccionaran los mapas tematicos respectivos y organizacion
del Plan de Manejo Ambiental, el cuadro de los costos ambientales, todo ello
dentro del marco de las leyes y normatividad vigentes, asi como, de la
responsabilidad de las organizaciones e instituciones como son la M.L
Municipalidad de Guayaquil y Ila empresa constructora que tienen
representatividad o desarrollan actividades en el ambito de influencia del
proyecto. Esta fase se realizd recopilando informacion en coordinacion con los
otros especialistas; posteriormente se elabord el informe final.

1.4 MARCO LEGAL.

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para la ejecucion de la readecuacion o
construccion (depende de la necesidad de la obra) del paso peatonal en la
Universidad Catdlica, se sustenta en los siguientes dispositivos legales:

1.4.1. Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

La Constitucion Politica del Ecuador, publicada en el R. O. No. 1 del 11 de
Agosto de 1998 contempla disposiciones del Estado sobre el tema ambiental e
inicia el desarrollo del Derecho Constitucional Ambiental Ecuatoriano.

El Art. 86, numeral 2, expresa que el Estado garantiza a los ciudadanos:

"El estado protegera el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice un desarrollo sustentable. Velara
para que este derecho no sea afectado y garantizara la preservacion de la
naturaleza.

Se declara de interés publico y se regularan conforme a la ley:

La preservacion del medio ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais. La prevencion de
la contaminacién ambiental, la recuperacion de los espacios naturales
degradados, el manejo sustentable de los recursos naturales y los requisitos
gue para estos fines deberan cumplir las actividades publicas o privadas.

El establecimiento de un sistema de areas naturales protegidas, que garantice
la conservaciéon de la biodiversidad y el mantenimiento de los servicios
ecoldgicos, de conformidad con los convenios y tratados internacionales".

En su articulo 225 sefiala que: El Estado impulsara mediante la
descentralizacion y la desconcentracion, el desarrollo armonico del pais, el



ING. GASTON PROANO CADENA metro®
MASTER EN TECNOLOGIAS GEOLOGICAS D

fortalecimiento de la participacion ciudadana y de las entidades seccionales, la
distribucion de los ingresos publicos y de la riqueza y que el gobierno central
transferira  progresivamente  funciones,  atribuciones, = competencias,
responsabilidades y recursos a las entidades seccionales y autbnomas o a otras
de caracter regional. Desconcentrara su gestién delegando atribuciones a los
funcionarios del régimen seccional dependiente.

En el Articulo 266 dispone que, las competencias del gobierno central podran
descentralizarse y en el Articulo 234 sefala que el Consejo Municipal, ademas
de las competencias que le asigne la ley, podra planificar, organizar y regular el
transito y transporte terrestre, en forma directa, por concesion, autorizacion u
otras formas de contratacion administrativa; de acuerdo con las necesidades de
la comunidad.

Asi también en el Art. 236 establece las competencias de los 6rganos del
régimen seccional autéonomo, para evitar superposiciéon y duplicidad de
atribuciones, y regulara el procedimiento para resolver los conflictos de
competencias y en el articulo 238 dispone que la ley pueda crear distritos
metropolitanos y regulares cualquier tipo de organizacion especial.

1.4.2. Ley de Gestion Ambiental

Expedida el 30 de Julio de 1999, en el Registro Oficial N° 245, esta ley
establece los principios y directrices de politica ambiental; determina las
obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico
y privado en la gestién ambiental y sefala los limites permisibles, controles y
sanciones en esta materia.

La ley determina que la autoridad ambiental nacional sera ejercida por el
Ministerio de Medio Ambiente, que debera actuar como instancia rectora,
coordinadora y reguladora del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental.

Ademas en el Capitulo II, de la Evaluacién de Impacto Ambiental y del Control
Ambiental, en su Articulo 19, se sefiala que:

“Las obras publicas, privadas o mixtas y los proyectos de inversion publicos o
privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificadas
previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control,
conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera
precautelatorio”.
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1.4.3. Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y
Control de la Contaminacion Ambiental.

Titulo IV del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Unificada, decretos
ejecutivos No. 3399 y 3516 de 16 y 17 de diciembre de 2002 que constan en la
publicacion especial del 31 de marzo de 2003 que deroga otros Reglamentos.

1.4.4. Ley de Régimen Municipal

La Ley de Régimen Municipal (LRM) que define como auténomas a las
corporaciones edilicias y establece entre sus responsabilidades las de prever,
dirigir, ordenar y estimular el desenvolvimiento del cantén en los drdenes
social, econémico, fisico y administrativo.

También se asigna a la municipalidad la obligacién de elaborar programas y
proyectos especificos a realizarse en el canton.

Las funciones del Municipio en principio, respecto a aspectos ambientales y
ecoldgicos, se hallan relacionadas a:

Estudios medioambientales dentro de los Planes de Desarrollo Urbano, Articulo
214 de la Ley de Régimen Municipal.

Las referidas a la proteccién de la salud y al saneamiento ambiental, Articulo
164 de la misma Ley.

Los articulos del Capitulo I de la Ley de Régimen Municipal que se aplican al
estudio son los siguientes:

Articulo 212, literal d: Andlisis de estructuras fisicas fundamentales: morfologia
geologia, naturaleza de los suelos; climatologia, flora y fauna terrestre y
acuatica.

Articulo 215: Ordenanzas y reglamentaciones sobre el uso del suelo,
condiciones de seguridad, materiales, condiciones sanitarias y de otras de
naturaleza similar.

Articulo 216: Podra contemplar estudios parciales para la conservacion vy
ordenamiento de ciudades o zonas de ciudad de gran valor artistico e histérico
o0 proteccion del paisaje urbano.

El Articulo 164 de la LRM, tiene relaciéon con la salud y el saneamiento
ambiental, ambito dentro del cual el Municipio debe coordinar su actividad con
otros entes publicos competentes, con los que actia en forma compartida o
excluyente, y en muchos de los casos subordinados a dichos Organismos. Asi,
el Articulo 164 establece:
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Literal a, Inciso 1°.- "En materia de higiene y asistencia, la municipalidad
coordinara su accién con la autoridad de salud, de acuerdo a lo dispuesto en el
Titulo XIV del Codigo de la materia” y al efecto le compete.

Literal j.- Velar por el fiel cumplimiento de las normas legales sobre
saneamiento ambiental y especialmente de las que tienen relacidon con ruidos,
olores desagradables, humo, gases toxicos, polvo atmosférico, emanaciones y
demas factores que puedan afectar la salud y bienestar de la poblacién”.

La M. I Municipalidad de Guayaquil tiene algunas ordenanzas sobre aspectos
ambientales como son: la Ordenanza contra el ruido, del 6 de Mayo de 1985;
Ordenanza para la explotacion de canteras y movimientos de tierra del 30 de
Mayo de 1978; Ordenanza de arboricultura y forestacion del 6 de Septiembre
de 1972; Ordenanza que crea la Direccion de Medio Ambiente del 22 de Enero
de 1998; Ordenanza de edificaciones y sus reformas especificas sobre
contaminacién ambiental definiendo como obligatoria la presentacion de
Estudios de Impacto Ambiental para proyectos, sean del sector publico o del
sector privado, en su jurisdiccion del 22 de Febrero del 2001, Ordenanza
sustitutiva de edificaciones y Plan Regulador Urbano, vigente desde agosto 5
del 2000.

1.4.5. Ordenanzas Promulgadas por la M. I. Municipalidad de
Guayaquil

1.4.5.1. Ordenanza del Plan Regulador de Desarrollo Urbano de
Guayaquil

Publicada en el Registro Oficial No. 127 de Julio 27 del 2000, este instrumento
legal que entre varios aspectos- organiza y planifica la ciudad, establece los
usos actuales y futuros de las diferentes zonas urbanas en procura del
bienestar de la sociedad habiéndolos clasificados en: extractivos (numeral
120.1), industriales o de procesamiento o manufactureras (numeral 120.2),
residencial o area de “...alojamiento familiar permanente a las personas...”
(Numeral 120.3), comercial (numeral 120.4) y de servicios (numeral 120.4) vy,
equipamiento (numeral 120.5).

1.4.5.2. Ordenanza de Uso del Espacio y Via Publica.

Publicada en el Registro Oficial 68, de noviembre 18 de 1992, en el Registro
Oficial 150 de marzo 18 de 1993, y en el Suplemento del Registro Oficial 1005
de agosto 7 de 1996.

Esta norma municipal regula la ocupacidon del espacio publico destinado a
puestos estacionarios muchas veces requeridos por los establecimientos
comerciales, Articulo 67, determinandose las areas de la ciudad donde esto es
permitido y estableciendo la base legal que define “...las formas estéticas,
tamafos y aspectos decorativos...” (Art. 68), que deben tener los elementos
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que para el efecto se usen. Asi también regula la utilizacion de portales y
veredas por parte de negocios tales como hoteles, restaurantes y bares,
Articulo 65.

Es necesario aclarar que en esta Ordenanza mayor énfasis se da a aquellas
actividades caracterizadas por su informalidad.

1.4.5.3. Ordenanza que Establece los Requisitos Municipales para
Ejercer Actos de Comercio Dentro del Canton y para el
Funcionamiento de Locales Destinados para Desarrollar Actividades
Comerciales, Industriales, Financieras; que Regula la Cuantia del Pago
del Impuesto Mensual de Patentes; y, que Crea la Tasa de Habilitacion
y Control de los Establecimientos Comerciales e Industriales.

Publicada en el Suplemento del Registro Oficial 91 de diciembre 21 de 1992,
establece — a nivel local - normas y tributos que todo comerciante debe cumplir
para desempenar sus actividades en el Cantdn Guayaquil: Registro de Patente
Municipal (Art. 1, 14 y 15) y actualizacién de los datos (Art. 80), Cddigo
Municipal del Local (Art. 5), tasa de habilitacion y control de establecimientos
comerciales e industriales (Art. 21) que proveera informacion para el Censo
Permanente Municipal.

Para ello, la M. I. Municipalidad de Guayaquil ha zonificado la ciudad; ademas,
clasifica los locales o establecimientos segin su género de actividad o
productos ofrecidos (Art. 8), segun la superficie ocupada (Art. 9) y segun el
material de su estructura (Art. 10): de hormigdn armado, metadlica y mixta
(madera-cemento o de madera).

Art. 8: TIPO A. Supermercados; mini mercados, y almacenes en general que
venden alimentos especificos: panaderias, pastelerias, heladerias, pescaderia, y
similares; tiendas de abarrotes o viveres en general: frescos o enlatados;
tercenas o locales de venta minorista de embutidos o productos carnicos. TIPO
B. Industria de productos alimenticios; industrias de productos no perecibles;
industrias de la construccion que usen materiales extraidos del suelo; canteras,
areneras. TIPO C. Bodegas o frigorificos para almacenaje exclusivo de
productos perecibles y no perecibles; bodegas de productos quimicos
inflamables y no inflamables; depdsitos de gas doméstico. TIPO D. Grandes,
medianos y pequenos almacenes de venta de productos no perecibles; bazares,
boutiques, floristerias, y negocios varios no descritos especificamente. TIPO E.
Bancos, matriz principal; sucursales y agencias bancarias; oficinas de servicios
financieros; casas u oficinas de cambio. TIPO F. Hospitales y clinicas;
laboratorios farmacéuticos; servicios funerarios; boticas; laboratorios clinicos;
veterinarias. TIPO G. Gasolineras, y estaciones de servicio, mecanicas
automotrices, y lavadoras de vehiculos; parqueos con capacidad superior a 10
vehiculos y patios de exhibicion de vehiculos. TIPO H. Jardines de infantes,
escuelas, colegios y universidades; academias, institutos y centros de estudio;
gimnasios, salones de belleza, salas de masajes o afines. TIPO I. Locales de
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agencias de publicidad, de viaje o de seguros; de companias de representacion
u otras similares. TIPO J. Talleres de reparacién de artefactos eléctricos y
domésticos; otro tipo de talleres: relojerias, servicio de enmarcado, de
fotografia y no clasificados. TIPO K. Cines, teatros; salas de fiesta, discotecas o
pefias; salas de convenciones o de exposicion; otros locales habilitados por la
oficina de espectaculos publicos y no clasificados; locales destinados a juegos
mecanicos o electrdnicos; locales de alquiler de peliculas en cintas de video,
discos laser u otros. TIPO L. Expendio de bebidas o alimentos preparados:
cafeterias, bares, picanterias, salones o restaurantes (con o sin equipamientos
de aire acondicionado); pensiones, residencias, moteles; hoteles; casinos, salas
de juego; cabaret y similares. TIPO M. Estaciones de radio; industria
periodistica grafica; estaciones de television. TIPO N. Otros no clasificados.

1.4.5.4. Ordenanza de Mercados Municipales y de las Zonas de Espacio
Publico Destinados para el Funcionamiento de Mercados Informales y
Ferias Libres.

Publicada en el Registro Oficial 74 de octubre 26 de 1992 y en el Registro
Oficial 153 de marzo 23 de 1993, que regula “...las actividades comerciales que
se realizan en los mercados municipales...” (Art. 1). Estos han sido clasificados
en tres tipos: A, By C (Art. 2) y se encuentran ubicados a todo lo ancho y largo
de la ciudad.

1.4.5.5. Ordenanza que Regula el Transporte de Mercancia por Medio
de Vehiculos Pesados, Extrapesados y el Transporte de Sustancias
Peligrosas en la Ciudad de Guayaquil.

Publicada en el Diario El Universo en febrero 17 del 2001, que establece "...las
condiciones de transporte y las vias por las cuales pueden transitar lo
vehiculos...” (Art. 1); para lo cual establece restricciones a la circulacion -
incluyéndose horario- en funcion de tipo de carga y de automotores (segun su
numero de ejes).

1.4.5.6. Ordenanza de Circulacion de la Ciudad de Guayaquil.

Publicada en el Diario El Universo en marzo 22 del 2001, que norma “...el
movimiento de vehiculos y personas en los espacios publicos y en los privados
de uso publico...” (Art. 1) en el area urbana. Entre ello se encuentran aspectos
relacionados con el estacionamiento vehicular -en el espacio publico o en
predios-, el acceso a predios a través de aceras y soportales —"... edificaciones
de uso industrial, comercial o de servicios, a mas de las disposiciones
establecidas en el numeral anterior,...deberan contar con areas de carga y
descarga de al menos cuarenta metros cuadrados ...” (Art. 1, numeral 43.2)-, la
circulaciéon de transporte de carga para lo cual se establece una zonificacion. Y
los horarios permitidos.
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1.4.5.7. Ordenanza que Reglamenta la Recoleccion, Transporte y
Disposicion Final de Aceites Usados

Publicada en el Diario el Universo el 11 de septiembre del 2003 cuyos objetivos
son:

e Establecer la responsabilidad que tienen los generadores vy
transportadores de aceites usados y/o grasas lubricantes usadas, para
una recoleccion adecuada, transporte y/o disposicion final de los mismos.

e Determinar las normas que se deben seguir para la recoleccion,
transporte y disposicion final de los aceites usados.

e Establecer como medios adecuados de disposicion final de aceites
usados; la incineracion, previo cumplimiento del proceso respectivo, que
no afecte al medio ambiente.

1.4.5.8. Ordenanza que Norma el Manejo y Disposicion Final de
Escombros para la Ciudad de Guayaquil.

Publicada el 14 de Septiembre del 2006, la misma que tiene mucha importancia
en la aplicacién de los procesos constructivos de los proyectos en general.

(Art.1) La presente ordenanza tiene como objetivo, establecer las normas y
disposiciones basicas sobre el manejo y disposicién final de los desechos de
materiales de construccion y demolicion, deberan las personas naturales y
juridicas, nacionales y extranjeras, publicas o privadas, asi como regular las
funciones técnicas y administrativas que le corresponde cumplir a la
municipalidad al respecto, de acuerdo a lo establecido por la Codificacion de la
Ley Organica de Régimen Municipal.

1.4.6. Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental

Esta ley fue promulgada por Decreto 374 y publicado en el Registro Oficial No.
974 de 31 de Mayo de 1972, junto con el Cddigo de la Salud, se encuentran
bajo jurisdiccion y competencia del Ministerio de Salud Publica, y de la
Subsecretaria de Saneamiento Ambiental del Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda, MIDUVI (ex-IEQS), que las aplica y ejecuta. La Subsecretaria de
Saneamiento Ambiental, tiene las funciones de Secretario Técnico del Comité
Interinstitucional de Proteccion del Ambiente, el que dirige la prevencién y
control de la contaminacion.

La Ley de Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental tiene los
siguientes Reglamentos relativos a la contaminacién de los recursos agua, aire
y suelo.
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1.4.7. Ley del Anciano

Las personas mayores de 65 afios, (Art. 15) gozaran de la exoneracion del 50%
de las tarifas de transporte aéreo, terrestre, maritimo y fluvial y de las entradas
a los espectaculos publicos, culturales deportivos, artisticos y recreacionales.

Para obtener tal rebaja bastara presentar la cédula de ciudadania o el carné de
jubilado o pensionista del Seguro Social Ecuatoriano.

1.4.8. Ley de Discapacitados

Sin perjuicio de los derechos establecidos en la Constitucién, en las leyes y en
convenios internacionales, (Art. 119) el Estado reconocera y garantizara a las
personas con discapacidad la accesibilidad y utilizacion de bienes y servicios de
la sociedad, evitando y suprimiendo barreras que impidan o dificulten su normal
desenvolvimiento e integracién social.

En toda obra publica que se destine a actividades que supongan el acceso de
publico, deberan preverse accesos, medios de circulacidon, informacién e
instalaciones adecuadas para personas con discapacidad.

1.4.9. Leyes y Reglamentos Aplicables a la Expropiacion

La Ley de Régimen Municipal, faculta a las municipalidades en su Art. 64,
Ordinal undécimo, Inciso 1, fija como atribucidon del Concejo Cantonal, el
declarar de utilidad publica o de interés social los bienes materia de
expropiacion; el Art. 162, literal d) de la misma Ley, sefiala que en materia de
Obras Publicas a la Administracion Municipal le compete: “Solicitar al Concejo
declare de utilidad Publica o de interés social los bienes inmuebles que deben
ser expropiados para la realizacion de los planes de desarrollo fisico cantonal y
planes reguladores de desarrollo urbano y de las obras y servicios municipales”.

El Art. 251, inciso primero, del citado Cuerpo de leyes, dispone que: “Las
expropiaciones que deban hacer las municipalidades requieren de previa
declaratoria de utilidad publica o interés social, con expresion del fin a que haya
de aplicarse el objeto expropiado”.

El Reglamento General de la Ley de Contratacion Publica, capitulo V, de los
Procedimientos Especiales.

“Art. 56.- (...): Requisitos para la declaratoria de utilidad publica.- Para
proceder a la declaratoria de utilidad publica de un bien inmueble, la entidad u
organismo que requiera hacerla debera contar con los siguientes documentos:

Avallo practicado por la Direccién Nacional de Avallos y Catastros (DINAC).
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Certificado que acredite la existencia suficiente de fondos para pagar el precio
del inmueble, con la determinacion del niumero de la partida presupuestaria a la
cual se aplicara el egreso, expedido por el correspondiente funcionario de la
entidad.

Informe técnico que justifique que con el inmueble por adquirirse se satisfara el
proposito para el cual se lo destinara.

Certificado actualizado, conferido por el respectivo Registrador de la Propiedad,
en el que conste la ubicacién del inmueble, la titularidad del dominio y sus
limitaciones, las prohibiciones de enajenar, servidumbres, gravamenes e
historia del dominio por quince afos.

La aprobacién a la que se refiere el segundo inciso del articulo anterior, cuando
fuere del caso.

Informe de la Asesoria Juridica de la entidad u organismo en el cual conste que
se ha cumplido con los requisitos previstos en la Ley y en este Reglamento.

La Ley de Contratacion Publica, previene en su Titulo V, de los Procedimientos
Especiales, Capitulo I, de la Adquisicion de Bienes inmuebles.

“Art. 42.- (...) Inciso Tercero: En el supuesto de que no sea posible un acuerdo
directo entre la entidad adquirente y los duenos del inmueble, se procedera al
juicio de expropiacion, conforme al tramite previsto en el Cddigo de
Procedimiento Civil. El Juez que tramite este juicio no esta obligado a sujetarse
al avallio establecido por la Direccién Nacional de Avallos y Catastros.....”

Para efectuar las respectivas demandas el Codigo de Procedimiento Civil sefiala
el procedimiento establecido en la Seccién 193. del Titulo II, del Libro II,
Articulos 792, 793, 794, 795 y siguientes, aplicables al presente caso, en
concordancia con los Articulos 64, ordinal decimoprimero, inciso 1; Art. 162,
literal d); Art. 251 inciso 1 y Art. 252 de la Ley de Régimen Municipal,
relacionados con los derechos que tienen los Representantes Legales de la M. 1.
Municipalidad de Guayaquil, para demandar la expropiacion urgente y la
ocupacion inmediata de los sectores requeridos para la ejecuciéon de las obras
municipales.

La autoridad civil que conozca de la expropiacion a peticion de la M. 1.
Municipalidad de Guayaquil, deberad observar lo estipulado en el Art. 808 del
Cdédigo de Procedimiento Civil, y ordenar en su primera Providencia la
ocupacion inmediata de los sectores del predio materia de la expropiacién y la
inscripcion de la demanda en el Registro de la Propiedad del Cantdn, para que
luego del tramite correspondiente, fije el precio que por concepto e
indemnizacion le tocara recibir a cada uno de los propietarios de los lotes de
terreno.
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De ser el caso que uno de los lotes a expropiarse se encuentre afectado con
hipoteca, anticresis u otro gravamen a favor de alguna institucion financiera
bancaria o similar, se debera observar lo dispuesto en el Art. 805 del Cddigo de
Procedimiento Civil, relacionado con el pago a los acreedores por concepto de
sus derechos sobre los lotes de terreno a expropiarse.

1.4.10. Ley de Transito y Transporte Terrestre

El Reglamento de la Ley de Transito y Transporte Terrestre vigente en el pais
desde su expedicion en el Registro Oficial N© 118 de 18-01-97, se establecen
una serie de normas al Control de la Contaminacién Ambiental por Ruido (Titulo
XII).

En el Capitulo I del referido Titulo en sus Articulos N° 235 al 241 se sefalan las
obligaciones que tienen los propietarios de automotores en lo que tiene que ver
con la emision de gases de combustion.

El Articulo N° 235, se indica que “Ningun vehiculo que circule en el pais podra
emanar o arrojar gases de combustion que exceda del 60 % en la escala de
opacidad establecida en el Anillo Ringelman o su equivalente electrénico”.

El Capitulo II De la Prevencion y Control del Ruido, contiene disposiciones
respecto a las prohibiciones a los conductores de vehiculos sobre uso de
sefiales acusticas o sonoras, arrastrar piezas metalicas, alteracién del tubo de
escape, etc.

1.4.11. Ley de Mineria

Publicada en el Registro Oficial N° 695 de 31-05-91, en su capitulo II “De la
Preservacion del Medio Ambiente”, tiene disposiciones de caracter ambiental
desde los articulos 79 hasta el 87, sobre aspectos como:

Obligatoriedad de la presentaciéon de Estudios de Impacto Ambiental, Disefio y
Formulacion del Plan de Manejo Ambiental, Tratamiento de aguas,
reforestacion, acumulacién de residuos, conservacion de flota y fauna, Manejo
de desechos, proteccion del ecosistema, Limitaciones de realizar explotaciones
mineras dentro de los limites del Patrimonio Forestal del Estado y &reas
protegidas.

La Ley de Mineria, es considerada como un instrumento eminentemente
proteccionista del medio ambiente y del manejo adecuado de los recursos
naturales. Ademas guarda concordancia con la Ley de Régimen Municipal la
reconocer competencias a las Municipalidades en la autorizacion en
determinadas actuaciones en materia de explotacién de canteras.
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El Capitulo II “De los materiales de Construccidon”, Articulo 148, Inciso Tercero
de la indicada Ley, establece lo siguiente:

Articulo 148, Inciso Tercero; “las Municipalidades otorgaran las autorizaciones
para la explotacion de ripio y arena.

Disposicion que guarda coherencia con el Articulo 274 de la Ley de Régimen
Municipal.

Articulo 274; “Los rios y sus playas, las quebradas, sus lechos y taludes pueden
ser usados por los vecinos de conformidad con las respectivas ordenanzas y
reglamentos; pero la explotacion de piedras, arena y otros materiales sélo
podran hacerse con el expreso consentimiento del Consejo”.

1.4.12. Ley de Aguas

Expedida, mediante Decreto Supremo N© 369, de 18-05-72, que regula el
“aprovechamiento de las aguas maritimas, superficiales, subterraneas vy
atmosféricas del territorio nacional, en todos sus estados y formas”.

Respecto a la contaminacion del recurso esta Ley prohibe “la contaminacién de
las aguas que afectan a la salud humana o al desarrollo de la flora y e fauna”
Articulo NO 22,

Respecto a organismos gubernamentales encargados de su aplicacién, esta Ley
determina que sera aplicada por el Congreso Nacional de Recursos Hidricos (Ex
INERHI), a través del CEDEGE, para la provincia del Guayas. “en colaboracion
con el Ministerio de salud Publica y las demas entidades estatales”.

1.4.13. Ley de Conservacion de Patrimonio Histdrico y Cultural

Esta Ley regula la proteccion de sitios historicos, arqueoldgicos y culturales, que
podrian ser afectados por proyectos de desarrollo o de servicios de
infraestructura basica.

El Instituto del Patrimonio Histdrico y Cultural, es le organismo encargado del
cumplimiento de las normas legales incluidas en la Ley pertinente.

1.4.14. Cédigo de Salud
Entrd en vigencia mediante Decreto Supremo N° 188, Registro Oficial N© 158
de 08-02-71, rige de manera especifica y prevalente sobre las demas Leyes en

materia de salud individual y colectiva, y en todo lo que diga en relacion a las
acciones sobre saneamiento ambiental.
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El Cddigo de Salud, en su Libro II. De las Acciones en el Campo de Proteccion
de la salud; Titulo I, Del Saneamiento Ambiental; Capitulo I, Disposiciones
Generales; Articulos 8, 9 y 12, que hacen relacion al saneamiento ambiental y
las atribuciones del Ministerio de Salud.

Articulo 12 del Coédigo de salud, establece, que; “Los reglamentos vy
disposiciones sobre molestias, tales como, ruidos, olores desagradables, humos,
gases toxicos, polvo atmosférico, emanaciones y otras, seran establecidas por
la autoridad de salud”.

Finalmente, es importante destacar que el Articulo 204, del mismo Cddigo de
Salud, Inciso primero, establece; Articulo 204; “La autoridad de salud puede
delegar a las municipalidades la ejecucién de las actividades que se prescribe
en éste Cadigo”.

1.4.15. Codigo del Trabajo

El Reglamento de Seguridad para la Construccion y Obras Publicas, publicado
en el Registro Oficial N© 259, de 09-02-98 (78 articulos), contempla los
siguientes capitulos:

Construccién y Trabajos de Altura.

Excavaciones.

Cimentaciones.

Maquinaria Pesada de Obra.

Maquinas de Elevacion.

Instalaciones Eléctricas Temporales.

Sefializacién para Construccion o Reparacion de Calles y Carreteras.
Elementos de Proteccién Personal.

Condiciones de Higiene y de Medicina Laboral Preventiva.

1.4.16. Reglamento General del Seguro de Riesgo de Trabajo

La resolucion N© 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social del 30-03-90, que expide el “reglamento general del Seguro
de Riesgos de Trabajo”, publicada en el Registro Oficial N° 579, de 10-12-990.
Aplicable para las personas que trabajen en el proceso d operacion vy
explotacion de las minas.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El paso peatonal elevado de la Universidad Catdlica de Guayaquil es un caso
especial, su disefio esta a cargo de un grupo de ingenieros de la institucion
educativa, ya que de acuerdo a las necesidades que ellos tienen en la
actualidad propondran su proyecto.
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De igual forma el presente informe contempla la descripcidon de los impactos
que podrian producirse cuando se lleven a cabo las obras de construccion.

Dentro de las caracteristicas generales de los pasos peatonales de la Troncal 3
se establece que estaran implantadas Vallas Peatonales, con el fin de inducir
al peaton por el paso correcto del cruce, buscando su proteccidon, cuyas
caracteristicas ya fueron incluidas en el informe de Impacto Ambiental de toda
la Troncal.

Caracteristicas del Pavimento de los Carriles. El carril de esta estacion,
pertenece al Sector 2, definido por el tramo que va desde la Via Daule hasta el
puente Cinco de Junio; Antiguamente este tramo poseia una capa de asfalto
rigida, se coloco una capa de de hormigdn de 20 cm. de espesor, luego que se
realizd la demolicion de los materiales dejando el conducto para la colocacion
del pavimento que ahora existe.

Seializacion. Aparte de las sefiales de transito verticales, horizontales y las
especificaciones complementarias a las marcas de pavimento, existira una
adecuada sefalizacion instructiva para las personal que utilicen los pasos
elevados, con el fin de que exista un mejor flujo de personas en las horas pico,
0 en circunstancias de emergencia. Asi mismo deberan ser sefalizados los
accesos a las rampas, de preferencia para las personas de la tercera edad,
mujeres embarazadas y discapacitados.

Con respecto a la sefializacion de los pasos elevados y el proyecto en general,
la Comisién de Transito del Guayas y el Ministerio de Educacidon han impulsado
programas puntuales de educacion vial, que si bien son positivos, pues
alimentan los esfuerzos para lograr un cambio en el comportamiento de
conductores y peatones, sin embargo son insuficientes para cambiar el marco
idiosincrasico de nuestra sociedad. En tal virtud sera necesario que se impulsen
y pongan en practica programas permanentes de educacién vial, como parte de
una politica de insercion del nuevo del nuevo sistema de transporte publico y
de seguridad social.

2.1 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Para delimitar nuestra Area de Influencia Directa, se consideran los
establecimientos industriales, comerciales y educativos del sector cercano al
proyecto y las viviendas aledafas, que durante la fase de construccion
percibiran las molestias causadas por la ejecucién de las obras y también seran
beneficiarios del proyecto una vez que entre en operacion.

El Area de Influencia Directa, donde se desarrollara la obra del paso elevado N©
17, es casi puntual ya que el paisaje nho es muy diverso, este es predominado
principalmente por la Universidad Catdlica siendo donde se sentiran con mas
intensidad los efectos positivos y negativos durante la etapa de construccién y
operacion.
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El trafico en el sitio de estudio es muy fluido ya que la mayoria del trafico que
circula por el sector es liviano, los Unicos transportes de mayor capacidad son
los de pasajeros.

Imagen 1. Area de influencia

3. LINEA BASE AMBIENTAL.
3.1 Caracterizacion del Medio Fisico.

Topografia. La provincia de Guayas forma parte de una gran regioén que por
el sur se abre al mar, entre la cordillera andina y una alineacién rocosa costera,
cordillera de Chongdn-Colonche.

Puntualmente la topografia es irregular pues a la izquierda de la via (en sentido
centro Noroeste) se localiza la elevacion de la masa rocosa en donde se
asientan las instalaciones de la U. Catdlica, caso contrario ocurre al frente pues
la orilla esta regada por las aguas del estero salado.

El paisaje predominante lo constituyen las edificaciones de la institucion
educativa con el recientemente construido parque Lineal, donde se observa una
importante area verde la cual no deberad ser interuumpida y si esto ocurre,
debera ser compensada y mejorada luego que suceda el procedo constructivo.

3.1.1 Clima.

Generalidades. La ciudad de Guayaquil ubicada en la Cuenca Baja del rio
Guayas, presenta una caracteristica climatoldgica tipica de la Regién Litoral del
Ecuador, es decir por su posicion geografica se encuentra bajo la influencia de
las corrientes y vientos marinos que en definitiva tienen una gran influencia
sobre la atmosfera y por consiguiente sobre el clima del lugar.
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Gran parte del Litoral Ecuatoriano recibe la influencia directa de la corriente fria
de Humbolt; debido a la presencia de ésta corriente es que se tengan
variaciones interanuales asociadas al evento ENOS (“El Nifo” Oscilacion del
Sur), lo cual se refleja en precipitaciones abundantes en los afos con presencia
del episodio calido “El Nifo".

La zona que corresponde al Cantén Guayaquil, segun la clasificacion universal
de Koppen corresponde a la categoria “"AW TROPICAL SABANA”, un clima
tropical himedo, seco en verano, con una precipitacion media anual que oscila
entre 750 y 1000 mm. y una temperatura media anual entre 24.5 y 26° C.

Temperatura. La temperatura es un elemento meteoroldgico que influye en
los diferentes procesos atmosféricos y en el ecosistema. Las temperaturas
extremas, es decir la maxima y minima, presentan una variabilidad que
depende de elementos atmosféricos, de la configuracion topografica y de las
condiciones atmosféricas y oceanograficas (estacion, cobertura nubosa,
direccién del viento estabilidad atmosférica, temperatura superficial de agua de
mar y humedad del suelo, etc.), generalmente la temperatura minima se
presenta alrededor de la hora de salida del sol y la temperatura maxima
después del mediodia.

Evapotranspiracion y Humedad Relativa. El valor de la Humedad Relativa,
indica el grado de “saturacién” de humedad del aire atmosférico, el cual esta
fundamentalmente relacionado a la temperatura del aire, donde el valor
préximo a 100% indica la presencia de nieblas, neblina, bruma e incluso
llovizna.

Durante los meses de “invierno” la temperatura media es mayor que los meses
de “verano”, y se presenta acompafiada de una atenuacidon de la frecuencia e
intensidad de los vientos, y una mayor evapotranspiracion y humedad relativa.

Guayaquil presenta temperaturas medias maximas de hasta 32° C en marzo y
abril y minimas de 19.7° C en julio y agosto, y una temperatura media anual de
25.5° C. Las temperaturas en Guayaquil son ligeramente superiores a las zonas
costeras.

Precipitacion. En general, las lluvias importantes se inicia en el mes de
diciembre y finaliza en el mes de abril en los afios normales; en los afos en que
se sufre la influencia de fendmenos atipicos como El Nifio, el ciclo hidroldgico
puede extenderse entre los meses de octubre y junio (1982-1983).

Velocidad del Viento. Los vientos en las regiones tropicales, son generados
por la diferencia de calentamiento de las superficies, A lo largo del afio el
régimen de vientos en Guayaquil es erratico, presentandose sin embargo en la
época seca una notable recurrencia en la direccion del viento y mayores
magnitudes de las velocidades. Durante la estacion de lluvias, los vientos son
muy variables, predominando vientos con direccién tanto del noreste como del
suroeste con velocidades medias de alrededor de 2m/s y periodos de calma del
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orden del 30%. Durante la estacidon seca, los vientos son predominantemente
del suroeste con velocidades medias de 4 m/s, aunque también se presentan
vientos del sur; los periodos de calma se reducen variando entre 9% y 11%
(CAAM, 1995).

Nubosidad. La nubosidad en la zona de interés presenta valores casi
constantes durante todo el afio y es 4.4/8 a 3.9/8; el tipo de nubes varia de
acuerdo a la época. Durante la época lluviosa predominan las nubes de tipo
Estratos, Nimbustratos, Cumulos, Alto-cimulos y nubes de gran desarrollo
vertical del tipo Ciumulos Congestus y Cumulonimbus mamatus y precipitatus.
Mientras que en la época seca predominan las nubes de buen tiempo tales
como Altocimulos traslusidos y prelucidos, en bandas y lenticulares y nubes
altas del tipo cirrus y cirrustratos.

Tabla 1.Parametros Climaticos de Guayaquil.

Parametro Unid Riss
" | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Temperatura. OC |26.6 264 |26.6|26.2|26.3|25.6|25.1|25.1]26.5]|25.7]|26.3]26.7
Humedad relativa % 76.3179.7 784|784 749 |77.5|77.1|754|74.0|73.7 722|717
Precipitacion mm 95 | 204 | 178 | 178 5 12 4 3 44 | 0.2 | 14.7 | 50.0
Evapotranspiracién | mm | 129 | 128 | 139 | 139 | 136 | 114 | 121 | 139 | 149 | 151 | 129 | 140
Ve'i’/?é‘:]atg de m/s | 2.6 | 24 | 2.6 | 26 | 26 | 3.0 | 3.4 | 40 | 43 | 44 | 3.9 | 3.7
Nubosidad. oct 44 146 | 41 |40 | 36 | 36 |39 |38 ]38)39]39]39

Fuente: INAMHI 1997
3.1.2 Caracteristicas Geoldgicas.

El Canton Guayaquil, forma la parte sur de la Cuenca Baja del Guayas del Gran
Paisaje de la Costa Ecuatoriana y esta dividido en los subpaisajes: Cuenca Baja
del Rio Guayas, Area Estuarina y Cordillera de Chongdn-Colonche.

La zona de estudio esta definida dentro de dos de estas zonas.

Hacia el oeste de la avenida, se encuentra la zona correspondiente a la
cordillera Chongdn Colonche donde El macizo rocoso comprende a la formacion
Cayo, que es una alineacion rocosa constituida por rocas sedimentarias de
textura fina con edad localizada en el Cretacico. Estas rocas fueron estudiadas
por varios autores, siendo los principales Olsson (1942), Thalmann (1946),
Fauchert y Saboyat (1973). Este macizo se componen de una gruesa capa de
rocas sedimentarias donde se pueden diferenciar, brechas, aglomerados,
areniscas de tamano grueso y composicion tobdaceas, areniscas finas y bancos
intercalados de lutitas.

Por estudios petrograficos se establece que dichos materiales fueron

depositados en medios marinos de variable profundidad y donde hubo aporte
de fragmentos de rocas volcanicas, consistentes en lava vitrea. Puede o no
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existir matriz arcillosa en dichos materiales. Las lutitas tienen un elevado
porcentaje de silice por lo que su comportamiento es de alta fragilidad.

Hacia el este de la avenida tenemos el area estuarina, estan desarrollados
sobre suelos fluvio-marinos existentes en la region cercana al estuario Guayas.
La litologia de este sector esta integrada basicamente por suelos que en edad
corresponden al Cuaternario hasta materiales superficiales de la actualidad.

La formacion geoldgica en la cual, se asentaran las estructuras de este paso
peatonal corresponde a la Formacion Cayo, en la cual se depositan
opuestamente los sedimentos del Cuaternario Indiferenciado que forman parte
del actual estuario del rio Guayas.

3.1.3 Monitoreo de Emisiones.
3.1.3.1 Calidad del aire y niveles de ruido

El drea de influencia directa del proyecto se encuentra en una zona de
desarrollo urbanistico. En la zona los Unicos factores que podrian alterara estos
componentes son los vehiculos que circulan por la avenida, que esta dado por
buses de transporte urbano, vehiculos livianos y algunos camiones de bajo
tonelaje.

3.1.3.1.1 Estandares de Calidad de Aire
Los estandares de calidad de aire son las concentraciones de cada gas que son
permisibles en una zona para evitar riesgo adicional a la salud o al ambiente.
En la siguiente tabla se presenta los estandares de calidad de aire, basados en
el Texto Unificado de Legislacion Ambiental (TULA) Libro VI Anexo 4.

Tabla 2. Estandares de Calidad del Aire.

. . Forma de Estandar Método de
Parametro. Periodo. 3 e
pg/m Formato. Analisis.
NE més de 2 Método  Gravimétrico,
mas de mediante muestreador
PM1o 24 horas 150 veces/ano. de alto caudal o de
bajo caudal
Monoxido de 8 horas 10 000 NE mas de 1 | Analizador infrarrojo no
Carbono (CO). 1 hora 40 000 veces/ano dispersivo (NDIR)
Didxido de NE mas de 2
) I imilumini .
Nitrégeno (NO2). 24 horas 150 veces/afio. Quimiluminiscencia
Dibxido de Azuf NE mas de 1 Método de la
10XIdO de Azulre mas de Pararosanilina.
(S02). 24 horas 350 veces/afno Analizador Continuo por
Fluorescencia.

Fuente: Texto Unificado de la Legislacion Ambiental.

NE= No exceder
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3.1.3.1.2 Medicion de Concentracion Ambiental de Gases y
Particulas.

Para la determinacion de la linea base de calidad de aire se realiz6 la medicidn
de material particulado menor a 10 micrones (PM1() y gases de combustion en

el aire (CO, NOy y SO»).

Se selecciond la estacion de monitoreo de calidad del aire y ruido sobre la base
de los siguientes criterios:

e Ubicacion del Paso Peatonal Elevado.
e Las fuentes de emision existentes en la zona en el area de influencia del
Proyecto.

e Las condiciones climaticas de la zona.
Los monitoreos se realizaron en cuatro sitios a lo largo de la Troncal # 3, en
diferentes paradas la cuales son: La Florida, Academia, Naval, Cerro
Mapasingue y Stella Maris, esta ultima ubicada en la avenida Carlos Julio
Arosemena, por lo que para todas las paradas que estan sobre esta avenida se
tomaran los datos del monitoreo de Stella Maris.

Dada la inexistencia de fuentes importantes de emision en la zona, se utilizd un
solo lugar de monitoreo localizado en la parte central de la avenida.

Tabla 3. Descripcion del Lugar de Monitoreo.

Fecha 16 de Agosto del 2007
Sitio de Monitoreo | Paradero # 15 (Stella Maris)

3.1.3.1.3 Equipos Usados y Método de Medicion.

Material particulado.- Para la medicion de material particulado se utilizd un
equipo de alto flujo automatico (Marca Partisol 2000-H Air Sampler), que
muestrea material particulado de 10 um. El muestreo se hace con flujo
constante y correccidon por control de flujo volumétrico y la determinacion de la
concentracion de material particulado es gravimétrica.

Los sitios y periodos de muestreo se indican en las tablas de resultados.

Gases en aire ambiente.- Se realizaron mediciones de los valores minimo,
pico y promedio en cada sitio, se utilizd un equipo monitor con bomba
muestreadora integrada y almacenamiento de datos que maneja los sensores
electroguimicos para los cuatro gases de interés (VRAE Monitor Multigas PGM
7840). Los rangos para medicion son CO de 0-500 ppm (=~ 0 —=571428,6ug/m3),
SO, de 0-20 ppm (~ 0 — 52244,9 pg/m3), NO de 0-250 ppm (~ 0-306122,4
HMg/m3) y NO, de 0-20 ppm (~ 0 — 37551,0 pg/m3).
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Los sitios y periodos de muestreo se indican en las tablas de resultados.

Resultados.

Material particulado menor a 10 micrones (PM1g). Las concentraciones
de particulas PM,, (<10 um) medidas se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 4. Concentracion de Particulas (PM, )

Hora Temp. Pesién Voll’Jmen Concentracion
Estacion | FeChade | inicial/Hora | Promedio | Promedio | estandar -
final (°C). (Atm). (m) (vg/m )
Paradero
#15 _ .
(Stella | 21/08/2007 | 12:50/15:50 29.7 1.000 2.9530 101.59
Maris)
Estandar (TULA) 150

En la siguiente tabla se muestran los resultados de las mediciones de Mondxido
de Carbono — CO, Mondxido de Nitrégeno — NO, Didxido de Nitrégeno - NO, y
Didxido de Azufre — SO, tomados en la estacién de monitoreo mas cercana a la
parada de la Universidad Catdlica.

Tabla 5. Concentraciones de gases en el ambiente.

Minimos (MIN) Picos (PEAK) Promedios (AVG)
Hora Lecturas Normalizadas Lecturas Normalizadas Lecturas Normalizadas
cO [ NO [NO, [SO, | co [ No [NO,|SO, | co [ No [ NO, | SO,
3 3 3
Hg/m Hg/m Hg/m
10:45 | 7085.7 | 122.4 | 0.0 0.0 | 83429 | 1224 | 0.0 0.0 | 77143 | 1224 | 0.0 0.0
11:45 | 7657.1 | 122.4 | 0.0 0.0 | 81143 | 1224 | 0.0 0.0 | 7885.7 | 122.4 | 0.0 0.0
12:45 | 6628.6 | 122.4 | 0.0 0.0 7885.7 | 122.4 | 0.0 0.0 | 7257.1 | 1224 | 0.0 0.0
13:45 | 41143 | 0.0 0.0 0.0 | 41143 | 0.0 0.0 0.0 | 41143 | 0.0 0.0 0.0
14:45 | 5257.1 | 0.0 0.0 00 | 67429 | 0.0 0.0 0.0 | 6000.0 | 0.0 0.0 0.0
15:45 | 5828.6 | 122.4 | 0.0 0.0 | 10400.0 | 1224 | 0.0 0.0 | 81143 | 1224 | 0.0 0.0

Los siguientes graficos ilustran los niveles de las mediciones realizadas en esta
estacion.
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Grafico 1. Lecturas minimas.
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Grafico 2. Lecturas en horas pico.
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3.1.3.2 Medicion de Niveles de Ruido

La medicién de ruido ambiental se realizd en la zona de construccion. Los
valores medidos de ruido se comparan con los Estandares de Calidad Ambiental
para Ruido, establecidos en el Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Libro
VI Anexo 5.

3.1.3.2.1 Equipos Usados.

Se realizaron lecturas de los valores maximos, minimos y Leq en cada sitio
monitoreado. Se empled un sondmetro tipo 2 (Quest Instruments) que permite
realizar mediciones instantaneas de niveles de presion sonora, asi como de los
valores de interés (Max., Min, Leq) dentro de un umbral de 0 a 140 dB. Estos
valores se graban de manera automatica en la memoria del equipo.

3.1.3.2.2 Niveles maximos permisibles de ruido

Los niveles de presion sonora equivalente, NPSeq, expresados en decibeles, en

ponderacién con escala A, que se obtengan de la emisidn de una fuente fija
emisora de ruido, no podran exceder los valores que se fijan en la siguiente
tabla:

Tabla 6. Niveles Maximos de Ruido segiin Uso del Suelo.

Nivel de Presion Sonora Equivalente
Tipo de Zona. NPS eq [dB(A)]
De 06H00 a 20H00 | De 20H00 a 06HO00
Zona Hospitalaria y Educativa 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial Mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial Mixta 65 55
Zona Industrial 70 65

Fuente: Texto Unificado de la Legislacién Ambiental.
NPS eq: Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente
dBA: Decibel adimensional

Ruidos producidos por vehiculos automotores. La Entidad Ambiental de Control
establecera, en conjunto con la autoridad policial competente, los
procedimientos necesarios para el control y verificacion de los niveles de ruido
producidos por vehiculos automotores.

Se establecen los niveles maximos permisibles de nivel de presidon sonora
producido por vehiculos, los cuales se presentan en la siguiente Tabla.
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Tabla 7. Niveles de Presion Sonora Maximos para Automotores.

Categoria de ., NPS
Vehiculo. Descripcion Maximo
(dBA)
De hasta 200 c.c 80
Motocicletas Entre 200 y 500 c.c. 85
Mayores a 500 c.c. 86
Transporte de personas, nueve asientos 80
incluido conductor
Transporte de personas, nueve asientos
incluido conductor y peso no mayor a 3.5 81
toneladas
Vehi Transporte de personas, nueve asientos
ehiculos o
incluido conductor y peso mayor a 3.5 82
toneladas
Transporte de personas, nueve asientos
incluido conductor y peso mayor a 3.5 85
toneladas; y potencia de motor mayor a 200
Hp.
Peso maximo hasta 3.5 toneladas 81
Vehiculos Peso maximos de 3.5 toneladas hasta 12.0 86
Carga. toneladas
Peso maximo mayor a 12.0 toneladas 88

Fuente: Texto Unificado de la Legislacion Ambiental.
c.c. Centimetros cubicos.

dBA: Decibel adimensional

NPS Niveles de Presion Sonora.

Resultados

El resultado mostrado en el la siguiente tabla, indica que los niveles de ruido
registrados para el paso elevado N° 17.

Tabla 8. Niveles de Ruido Ambiental registrados.

Estacion
de .
Monitoreo Paradero # 15 (Stella Maris)
Fecha 16 de Agosto del 2007
Maximo Minimo Leq .

Hora (dBA) (dBA) (dBA) Observaciones

. Ruido producido por el paso de vehiculos
10:00 86.2 /1.6 80.0 por la via principal (Av. Carlos J. A)
11:00 89.9 0.0 81.4 Ruido p,rodu_ad_o por el paso de vehiculos

por la via principal (Av. Carlos J. A)

. Ruido producido por el paso de vehiculos
12:00 87.3 /0.6 80.6 por la via principal (Av. Carlos J. A)
13:00 91.0 72.6 79.6 Ruido producido por el paso de vehiculos
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por la via principal (Av. Carlos J. A)
14:00 86.7 0.7 27.8 Ruido p’rodu_ud_o por el paso de vehiculos
por la via principal (Av. Carlos J. A)
15:00 90.4 69.7 78.4 Ruido p’rodu_qd_o por el paso de vehiculos
por la via principal (Av. Carlos J. A)
Ls: 89.0 71.0 79.8

Grafico 4. Configuracion de los niveles de Ruido en el sitio de Medicion
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3.2 Caracterizacion del medio bioético.

Dentro de nuestra zona de estudio, no existe gran variedad en lo que se refiere
al marco bidtico. En lo referente a la vegetacién, un bosque seco tropical rodea
los bordes del salado, sitio cercano al lugar en donde se construira el paso
elevado, ademas de la vegetacion natural, en el sitio existe plantados arboles
en el centro de los carriles, por motivo de la regeneraciéon urbana. La fauna se
encuentra conformada principalmente por especies nativas, que no seran sido
afectadas en el proceso de construccion y posterior operacion del proyecto.

3.3 Caracterizacion del medio socio economico.

3.3.1 Poblacion del Cantén Guayaquil. La poblacion del Canton Guayaquil,
segun el Censo del 2001, representa el 61.6% del total de la Provincia del
Guayas; esta creciendo a un ritmo del 2.4% anual. El 2.7% de su poblacion
reside en el Area Rural; se caracteriza por ser una poblacién joven, ya que el
39.0% son, menores de 20 anos.

25




ING. GASTON PROANO CADENA
MASTER EN TECNOLOGIAS GEOLOGICAS M

Para el 2001, la poblacion de la urbe era de 1'985.789, y segun la tasa d
crecimiento es del 2.4 %, es decir que para el ano 2007, se estima que la
poblacion de la ciudad debe estar con alrededor de 2'271.273 personas.

3.3.2 Segmentacion Socioecondmica de la ciudad de Guayaquil.

La composicion socioecondmica por familias de nuestra ciudad se puede ilustrar
en el siguiente grafico. Podemos apreciar una clara concentracién de familias
en la clase media (C) con un 41.19%. La clase baja (E) le sigue en proporcion
con un 26.59%, los que se consideran familias pobres. La madia baja (D) es
una concentracion de 21.14%.

Grafico 5. Distribucion de Familias por Nivel Socioeconomico.
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Fuente: Tesis de Grado en Marketing (Varios autores) ESPOL.

Estos dos Ultimos grupos son muy sensibles a pequefias variaciones al costo de
vida, formando un conjunto de 47.73% de las familias en Guayaquil.

Segun datos del SIISE (Sistema Integrado de Indicadores Sociales del
Ecuador), a inicios del siglo XXI, un 3% del total de la poblacion se encuentra
en la indigencia, un poco mas de 71 719 individuos. Estos viven en los sectores
marginales y periféricos a la ciudad, en barrios (mayormente cooperativas y
otros terrenos no legalizados) donde cuentan con provisidén de servicios basicos
ni de transporte.

Solo un 11.08% de los ciudadanos se encuentran conformando las clases altas;
la clase media alta (B) conforma un minimo de 4.09% vy casi el 7% lo conforma
el grupo socioecondémico alto.

3.3.3 Nivel de vida y organizacion social
Para evaluar la situacion social y su evolucion, y el nivel de vida de la poblacién,
tomaremos los datos referentes a los ingresos productos del esfuerzo laboral y

al servicio de transportacion. Estos indicadores se toman a partir de los datos
de la Encuesta Permanente de Hogares.
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3.3.4 Nivel de Ingresos.

El nivel de ingresos es uno de los factores mas importantes para clasificar
segun expresamos anteriormente. Sin embargo, su escala y unidades de
comportamiento dependeran de varios factores. Entre estos, el contexto
econdmico de la sociedad, en donde interactian diversos elementos como la
inflacién, tipo de cambio o moneda como ya ocurrid, capacidad adquisitiva,
caracteristicas del mercado, ofertas y demanda de trabajo, costos de
transportacion, etc.

La siguiente tabla, expresa los montos de dinero (ddlares) de ingreso mensual
familiar aproximado para cada Nivel Socioecondmico (N.S.E).

Tabla 9. Segmentacion por N.S.E en base a rango de Ingreso Familiar
Promedio (Mensual).

Salario minimo $ 140.00
Prom. PEA por familia 1.2
Salarario min. $168.00
Clasificacion Min. USD | Max. USD
Nivel bajo E (O menos ) $ 252.00
Nivel medio bajo D $280.56 | $ 336.00
Medio tipico C $554.40 | $ 840.00
Medio alto B $1394.40 | $ 2 239.44
Alto A $3 360.00 | $ 5 040.00
Muy alto A+ $11 088.00 | (O mas)

Fuente: ESPAE (Datos de salario, Ministerio de Finanzas 2002)

Una referencia muy importante es el costo promedio que gasta un
guayaquilefio en transportacion, en la cual tenemos la siguiente informacion
significativa:

e El gasto en el rubro transporte oscila entre 0,90 a 3 ddlares diarios, que
representa entre el 27 y el 30% del ingreso mensual familiar.

e El 96% de los encuestados se moviliza en transporte publico, de los
cuales el 80% lo hace en buses.

e El 60% toma entre 1y 3 buses por dia; el 30% toma 4; y, el 40% mas
de 4 buses por dia.

3.3.5 Zona Industrial y Hogares

Dentro de la zona de influencia donde se llevara a cabo la obra no posee
plantas industriales ya que esta parte de la urbe no esta destinada para la
ocupacion de espacios de estas caracteristicas, a diferencia de lo que ocurre en
la via a Daule cuyo sector es denominado como zona franca industrial.
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Las viviendas mas cercanas a la parada de la U. Catdlica son la que pertenecen
a la ciudadela Ferroviaria asentadas el frente del Parque Lineal por el lado del
Puente Cinco de Junio, las otras viviendas también cercanas al area de estudio
son las de la ciudadela La Fuente, localizada detrds del campus de la
universidad.

3.3.6 Sitios Historicos y de Interés Social.

Dentro del area de influencia se encuentra Parque Lineal, ubicado a lo largo de
la rivera del estero Salado, desde el puente 5 de Junio hasta la Universidad
Catdlica. En su interior se encuentran un agora con 3 escenarios destinados a
presentaciones infantiles, artisticas y culturales, areas verdes, 4 estanques
artificiales e igual nimero de piletas con iluminacion para acoger peces de
colores, juegos infantiles, patios de comidas, muelles para el embarcadero de
botes para los aficionados y turistas.

3.3.7 Transito y transporte

En las actuales condiciones de la transportacion en el Area de Estudio,
tenemos:

* Un tipo de transito: urbano.
* Dos tipos de vehiculos: de transporte de pasajeros y particulares

El transito urbano corresponde a vehiculos livianos y a buses utilizados para el
transporte de pasajeros, aunque durante las obras de construccion la Av. Carlos
Julio Arosemena también se la utilizard para transportes de carga pesada y
derivados.

Los transportes publicos de pasajeros corresponden a lineas de larga distancia,
entre las que se destaca la linea 14, que comunica a la ciudadela las Acacias en
el Sur con la cooperativa Lomas de la Florida. Este servicio no cuenta con
estaciones adecuadas, y en los paraderos impuestos por la CTG, algunos
generan un alto nivel de peligrosidad para los usuarios.

Los vehiculos particulares que transitan por esta ruta que implica recorridos
menores.

3.3.8 Saneamiento.
Por la Av. C. J. Arosemena existen acueductos de 300, 350 y 400mm. Es
importante mencionar el gran acueducto de 1.500mm que atraviesa la via a la

altura de DON CAFE.

A lo largo de la Av. C. ]J. Arosemena, existe un colector desde la ciudadela
Ferroviaria hasta Eternit. En el Km. 4 2 existe un cruce de colectores
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importantes. Luego sigue la ruta hasta el Km. 11 de la via a Daule, donde se
encuentra el Terminal de Integracion.

4. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

4.1 Generalidades. El presente estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental
para la construccion del Paso Peatonal Elevado N° 17 en la parada de la
Universidad Catdlica, analiza los posibles impactos o alteraciones potenciales a
generarse como consecuencia de las actividades de la obra, que puedan tener
incidencia sobre los diversos componentes ambientales del ecosistema de la
zona. A partir de la identificacion y evaluacion de los posibles impactos, se
estructuraran las medidas preventivas y de mitigacion, siempre teniendo en
cuenta el entorno ecoldgico y las consideraciones ambientales para su
tratamiento.

4.2 Metodologia. La metodologia planteada servira para identificar de
acuerdo a una actividad especifica del proyecto las alteraciones que pueden
darse en elementos del medio ambiente. Ademas, se considerd un conjunto de
caracteristicas socio-ambientales que permitan posteriormente su valoracion
objetiva y sobre esta base proponer las medidas de mitigacion, prevencién y
control mas adecuadas para el ejercicio de un proyecto ambientalmente
sustentable y socialmente beneficiosos para la urbe.

4.3 Identificacion de los Componentes Ambientales.

Los impactos potenciales que podrian originarse en el area de influencia directa
del proyecto, son analizados con relacién a los siguientes componentes
ambientales:

Componente Geoldgico: Estructura y calidad del Suelo/Pavimento.
Componente Hidroldgico: Agua.

Componente Atmosférico: Calidad del Aire y Ruido.

Componente Biotico: Flora y Fauna.

Paisaje.

Componentes Socio Econdmicos y Culturales: Alteracion del Flujo
Vehicular y Peatonal; Predios y Servicios.

Los impactos varian en funcién de certeza, magnitud, duracion, reversibilidad y
area de influencia.

4.4 Actividades previstas durante la Ejecucion del Proyecto.

Las actividades que podrian causar impactos ambientales negativos, son
anotadas a continuacion:
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e Actividades Pre-construccion:
o Cerramiento de Obra.
o Sefalizacién temporal
o Instalacion del Campamento.

e Durante la Construccion:

o Transporte de los Materiales.
Excavaciones
Demoliciones (pavimento, acera).
Remocion de escombros y materiales.
Operacidon de maquinarias y equipos.
Seializacion vial.
Desmontaje del campamento y limpieza.

o O O O O O

e Actividades Post-construccion:
o Operacion y Mantenimiento de la Obra.

5. VALORACION Y CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.

Los impactos para el presente proyecto seran pronosticados por medio de la
metodologia de matrices ambientales, ya que es una de las formas de
evaluacion cualitativa, mas apropiada para este tipo de proyectos y se adopta
debido a la limitada cantidad de datos ambientales que existen en el area de
influencia del proyecto.

5.1 Matriz de Evaluacion Preliminar.

Para la valoraciéon de los impactos se empleara un método matricial de amplia
practica en el pais, utilizado para diversos tipos de proyectos, que se denomina
Matriz Modificada de Leopold, la que puede utilizase de diferentes formas con el
proposito de visualizar y valorar los efectos ambientales de cualquier accién o
conjunto de acciones que implica un determinado desarrollo.

Esta matriz tipo Leopold se obtiene de cruzar las actividades del proyecto con
los componentes ambientales, alli se identificara mediante una (equis) X que
componente es afectado por cada actividad.
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Matriz Modificada de Leopold utilizada para el analisis ambiental por
la Construccion del Paso Peatonal Elevado N° 17 (U. Catolica).
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1. Calidad del suelo/pavimento XX X X X 5
2. Calidad del agua X 1
3. Calidad del aire X X 2
4. Ruido X X| X X X| X X 7
5. Flora X 1
6. Fauna X 1
7. Paisaje X X X X XX X 7
8. Alteracién del flujo vehicu/peaton. | X| X X [ XX 5
9. Predios y Viviendas X| X| X| X X |X 6
TOTAL 3|36 3/14/3/4 3|1 35

5.2 Matriz sintetizada.

En esta matriz se anotara el resultado de la caracterizacion de los efectos y se
determinara su evaluacién y medidas mitigadoras.

La matriz esta estructurada sobre la base de las interacciones de las principales

acciones propuestas en la memoria de ingenieria y los componentes de entorno
fisico registrado en trabajo de campo.
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En esta matriz interaccionaremos, las actividades con cada unos de los
componentes (Causa-Efecto), ademas denominaremos los componentes
ambientales seleccionados, con el numeral impuesto en la matriz anterior.

Cada interaccion sera calificada de acuerdo a los siguientes criterios:

e Tipo de Impacto: Negativo ( N ) o beneficioso ( B )

e Certeza: Cierto ( C), Probable ( P ) o Desconocido ( D)
e Magnitud: Alta (A ), Media(M)oBaja(B)

e Duracion: Temporal ( T ) o Permanente ( P )

e Area de Influencia: Local (L) o Regional (R)

e Reversibilidad: Reversible ( R) o Irreversible (1)

e Existencia de mitigacion: Si o No

Descripcion:

Tipo de Impacto: se refiere a las caracteristicas benéficas o dafiinas que se
tengan sobre el medio ambiente. Puede ser beneficioso o negativo.

Certeza: Se refiere a la evidencia del Impacto, si en realidad se producira
durante la preparacidn, construccion o finalizacion de la obra, y puede ser
cierto, probable o desconocido.

Maghnitud: se refiere al grado de afectacion que presenta el impacto sobre el
medio. Se califica como baja, moderada o alta, debe ser justificada.

Duracion: se refiere a la cantidad de tiempo en que la alteracion va a afectar
al medio ambiente. Se puede calificar como temporal o permanente.

Area de influencia: se refiere a la ubicacidn del efecto. Puede ser localizada o
extensiva (regional).

Reversibilidad: se refiere a capacidad de asimilar o no el efecto. Puede ser
reversible o irreversible.

Existencia de Mitigacion: se refiere, a la existencia de una mitigacién para el
efecto que produzca el impacto, puede ser cierta (si) o falsa (no).

Una vez caracterizados los impactos del proyecto, se describe a cada uno de las

actividades y los impactos significativos que produciran al medio del area de
interés, en funcion de los criterios descritos en el parrafo anterior.
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5.3 Analisis de las Actividades-Componentes.

5.3.1 Cerramiento de la Obra.
Los componentes ambientales afectados por el Cerramiento de la Obra en el
area mas proxima en donde se construira el paso elevado, segun la matriz de
Leopold son los siguientes: Paisaje (7), Alteracion del flujo vehicular/peatonal
(8) y Predios/Viviendas (9).

La valoracién en funcién en los indices ambientales es como sigue:

COMPONENTE
GRS AMBIENTAL
Cerramiento de la

Obra. 7 8 9
Tipo Impacto N N N
Certeza C C P
Magnitud B M B
Duracion T T T
Area de Influencia. L L L
Reversibilidad R R R
Mitigacion S S S

El primer impacto, afectara el valor paisajistico mas destacado del area de
interés, en es su vegetacion y su arborizacion existente, que en conjunto con el
parque Lineal, le otorgan a la avenida un cierto orden y armonia.

El impacto sera negativo, con certeza total de que ocurrira, la magnitud
sera baja, la duracidén sera temporal, el area afectada estara localizada (se
reduce solo al area cercana a la construccion del paso elevado), el impacto sera
reversible y si se puede mitigar.

El segundo impacto, En lo que se refiere a la alteracion del flujo vehicular, es
uno de los componentes que mas van a salir afectado por la construccién del
paso elevado.

El impacto sera negativo, con certeza de que ocurrira, la magnitud sera
media, con una duracién temporal; el area afectada sera la zona local, el
impacto sera reversible y con medidas de mitigacion.

El tercer impacto, tiene relacion con los lugares cercanos al sitio en donde se
va a construir, esto es, las pocas viviendas que se encuentra cercana al sitio de
obras sabiendo que las mas proximas son las de la ciudadela La Fuente y la
Ferroviaria.

El impacto sera negativo, es probable de que ocurra, la magnitud sera

baja, la duracién sera temporal, el area localizada es dentro de la zona de
influencia, el impacto es reversible y si se puede mitigar.
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5.3.2 Seiializacion Temporal.

La sefalizacion temporal en el area de influencia del proyecto sera realizada
para prevenir accidentes durante la construccion del paso elevado. Esta
actividad del proyecto al igual que la actividad anterior, determina que se
afecten los siguientes componentes ambientales: Paisaje (7), Alteracion del
flujo vehicular/peatonal (8) y Predios/Viviendas (9).

COMPONENTE
ACTIVIDAD AMBIENTAL
Senalizacion 7 s 9
Temporal.

Tipo Impacto B B B
Certeza C C P
Magnitud B B B
Duracién T T T
Area de Influencia. L L L
Reversibilidad R R R
Mitigacion S S S

El primer impacto, sera beneficioso, ya que prevera a los conductores que
circulen por la avenida, de peligros de accidentes como atropellamiento,
choques, etc.

El impacto sera beneficioso, con certeza total de que ocurrira, la
magnitud serd baja, la duracién sera temporal, el area afectada estara
localizada solo en el sitio del paso elevado, el impacto sera reversible y en
casos de peligro, se puede mitigar.

El segundo impacto, Al igual que en la actividad anterior, la transportacién en
el area de estudio, estara afectada por la ejecucién del proyecto.

El impacto sera beneficioso por cuanto a la sefializacién vial, es cierto de
que ocurrira, la magnitud serd baja con una duracion temporal, el area de
influencia esta localizada, sera reversible, y en casos de negatividad si existe
mitigacion.

El tercer impacto, igualmente se relaciona con los lugares cercanos al sitio en
donde se va a construir.

El impacto serd negativo, es probable de que ocurra, la magnitud sera
baja, la duracidon sera temporal, el area localizada es dentro de la zona de
influencia, el impacto es reversible y si se puede mitigar.
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5.3.3 Instalacion del Campamento.

Con respecto al lugar donde se localizara el campamento durante la
construccion del paso elevado, resulté que los componentes afectados seran:
La calidad del agua (2), el ruido (4), la flora (5), la fauna (6), el paisaje (7) y
los predios con las viviendas aledafas al sector (9).

ACTIVIDAD COMPONENTE AMBIENTAL
Instalacion del
2 4 9
Campamento.
Tipo Impacto N N N N N N
Certeza P C P P C P
Magnitud A M M M B B
Duracion P T T T T T
Area de Influencia. L L L L L L
Reversibilidad R R R R R R
Mitigacion S S S S S S

El primer impacto, sera negativo, ya que el agua que sera usada para labores
humanas o de la construccion, estara en riesgo a contaminarse.

El impacto sera negativo, es probable que ocurra, la magnitud alta, la
duracion sera permanente, el area afectada estara localizada solo en el sitio del
paso elevado, pudiendo extenderse a las aguas del Estero Salado, el impacto
sera irreversible y en casos de peligro, no se puede mitigar.

En el segundo impacto, El area de influencia directa del proyecto se
encuentra en una zona en donde el Unico ruido que se produce es el de los
vehiculos que circulan por la avenida, por los el ruido que generaran las labores
del campamento, producira un impacto negativo.

El impacto como ya expresamos, sera negativo, es cierto de que ocurrirg,
la magnitud serd media con una duracion temporal, el area de influencia es
local, sera reversible y si existe mitigacion.

En el tercer impacto, el sector aledafo, se caracteriza por presentar
vegetacion arbdrea de porte alto, principalmente en el separador central y en el
Parque Lineal; por lo tanto las actividades del campamento podrian producir un
impacto negativo en la flora.

El impacto serd negativo, es probable de que ocurra, la magnitud sera
media, la duracion sera temporal, el area localizada es dentro de la zona de
influencia, el impacto es reversible y si se puede mitigar.

El cuarto impacto, es probable que las acciones de las personas que ocupen

el campamento, produzcan alguna alteracion en la fauna que existe sobre todo
en los arboles aledafos.
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El impacto sera negativo, probable de que ocurra, con media magnitud,
durando solo la temporada de construccidon, en la zona de influencia y si se
produce, sera reversible porque si se puede mitigar.

En el quinto impacto, es muy cierto que la implantacion del campamento,
producira un impacto negativo en el paisaje de la zona, principalmente en o
estético.

El impacto sera negativo, muy cierto que ocurra, la magnitud sera baja,
ya que durara solo la temporada de construccion, afectando al area local; es
reversible y si se puede mitigar.

En sexto impacto, es probable que los predios se vean afectados por la
localizacion del campamento, ya sea por las actividades de las personas que lo
ocupen o el impacto sobre el paisaje.

El impacto sera negativo, es probable que ocurra, teniendo una
magnitud baja, durando temporalmente en el area local, siendo reversible y
mitigable.

5.3.4 Trasportes de Materiales.

El transporte de materiales necesarios para las obras de construccion del paso
elevado, tendra efectos ambientales sobre los siguientes componentes: calidad
del suelo o pavimento (1), calidad del aire (3), ruido (4) y los predios o
viviendas cercanas (9). En la siguiente matriz se resumen los impactos
ambientales:

ACTIVIDAD COMPONENTE
AMBIENTAL
Transpo_rtes de 1 3 4 9
Materiales.
Tipo Impacto N N N N
Certeza C C P P
Magnitud B A A B
Duracion T T T T
Area de Influencia. L L L R
Reversibilidad R R R R
Mitigacion S S S S

El primer impacto, afectara sin duda la calidad del suelo o pavimento que se
involucre con la obra.
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El impacto sera negativo, es cierto que existird, teniendo una magnitud
media, durando temporalmente, sera reversible y mitigable.

El segundo impacto debido al traslado de los materiales de construccién de
los pasos elevados, producira la alteracién de la calidad del aire, debido a la
generacion de particulas sodlidas por el transporte en los camiones, y a
continuacion se presenta el detalle de la calificacion:

El impacto seria negativo, grado de certeza: probable, la magnitud si se
produjera seria alta, la duracidn seria temporal, el area afectada seria regional,
el impacto se aprecia como reversible y si existe medida de mitigacion aplicable.

La posible medida que se debera practicar es la siguiente:

e Tapar con la lona a los camiones que trasladen el material de
enrocado desde las minas y canteras hasta el sitio del proyecto.

El tercer impacto al igual que el aire, el traslado de los materiales de
construccion produciran ruido, debido al ruido de los camiones o al trabajo de
la maquinaria.

El efecto seria negativo, el grado de certeza es probable, la magnitud
seria alta, la duracién seria temporal, el efecto seria localizado, el impacto seria
reversible y si existen medidas de mitigacion factibles de aplicarse.

Las medidas practicas para mitigar el impacto son:

e Calibracién de la maquinaria que trabaja en la construccién de las
obras.

En el cuarto impacto, el paisaje podria ser afectado por la transferencia de
los materiales de construccidon pudiendo ser producido por el sitio en donde se
colocarian estos materiales.

5.3.5 Excavaciones.

Esta actividad del proyecto determina que se afecten los siguientes
componentes ambientales: estructura y calidad del suelo o pavimento (1), ruido
(4) y el paisaje (7).

37



ING. GASTON PROANO CADENA metro®
MASTER EN TECNOLOGIAS GEOLOGICAS D

COMPONENTE
ACTIVIDAD AMBIENTAL

Excavaciones. 1 4 7
Tipo Impacto N N N
Certeza C C C
Magnitud M M A
Duracion T T T
Area de Influencia. L L L
Reversibilidad R R R
Mitigacion M M M

El primer impacto, generado por la excavacidn, causara la alteracién de la
estructura del suelo o el pavimento, el detalle de calificacion es como se describe
a continuacion:

El impacto sera negativo, el grado de certeza es que si ocurrira, la
magnitud se califica como media, la duracion sera temporal, el area afectada
sera localizada, el impacto se aprecia como reversible y si existe medida de
mitigacién aplicable.

El segundo impacto que se desarrollard sera producido por generacion de
ruido por el trabajo de la maquinaria.

El impacto de ocurrir seria negativo, sin duda existira, la magnitud seria
mediana, la duracion seria temporal, el area afectada estaria localizada, el
impacto seria reversible y si existen medidas de mitigacion que se pueden
aplicar.

Las posibles medidas ambientales que se debe adoptar son las siguientes:

e Reducciéon del ruido mediante una adecuada calibracién de la maquinaria
gue se empleara para las excavaciones.

El tercer impacto afectara directamente la calidad paisajistica del sector, en su
vegetacion arbdrea, cobertura asfaltica, los predios en general; las caracteristicas
de este impacto se describen como sigue:

El efecto serd negativo, grado de certeza cierto, la magnitud sera alta,
solo mientras dure la obra, el area afectada seria localizada, el impacto seria
reversible y si existe medida de mitigacion factible de aplicarse.

5.3.6 Demoliciones.

Los componentes ambientales que saldran afectados producto de las
demoliciones que se presenten, ya sean de la capa asfaltica, acera, u otra
estructura existente son los siguientes: estructura y calidad del suelo (1), ruido
(4), el paisaje (7) y la posible alteracion del flujo vehicular y peatonal (9). La
valoracion en funcién en los indices ambientales es como sigue:
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Area de Influencia.
Reversibilidad
Mitigacion

ACTIVIDAD COMPONENTE
AMBIENTAL

Demoliciones. 1 4 7 9

Tipo Impacto N N N N
Certeza P C C P
Magnitud M A B M
Duracion T T T T
L L L L

R I R R

S S S S

El primer impacto, si en realidad ocurriere, afectara la estructura y calidad del
suelo cercano al sitio de construccion de paso elevado.

El impacto sera negativo, es probable que ocurra, siempre y cuando
existan demoliciones, la magnitud sera media, la duracién seria temporal, el
area afectada estara localizada, el impacto sera reversible y si se puede mitigar.

El segundo impacto, Idgicamente si hubieren demoliciones, generara un alto
nivel de ruido, producto de las maquinas usadas en demoliciones.

Si ocurriera, el impacto seria negativo, es certero que se producira ruido,
con una magnitud alta, solo en el area local del proyecto, siendo irreversible
una vez producido el ruido, pero si existe mitigacion para aquello.

El tercer impacto, que podria producir la construccion del paso elevado es la
afectacion a la linea paisajistica existente en el area de influencia. La
calificacion de los atributos es como sigue:

El impacto sera negativo, grado de certeza es que si ocurrira mientras se
produzcan las demoliciones, la magnitud sera baja, el area afectada sera local,
el impacto sera reversible y si existe medida de mitigacion ejecutable.

El cuarto impacto, se producira por la disposicion de residuos de las posibles
demoliciones dentro del predio del proyecto, Unicamente podra ser temporal,
colocarlos en la via publica o cualquier otro sitio, se debera contar con la
autorizacion de la autoridad competente para la colocacién de estos escombros.

El impacto sera negativo, es probable que ocurra, la magnitud sera
madia, durando solo el momento de demolicidn, afectando el area local; siendo
reversible y pudiéndose mitigar.

5.3.7 Remocion de Escombros.

La disposicidn final de los residuos de demolicidon o de construccidon que no sean

reciclables, debera realizarse en depdsitos debidamente autorizados, debiendo
conservar en el sitio de la obra. El desalojo producto de la ejecucion del
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proyecto generara afectaciones a los siguientes componentes ambientales:
calidad y estructura del suelo o pavimento (1), ruido (4), y el paisaje (7). La
calificacion de los impactos ambientales se indica en la matriz que sigue:

COMPONENTE

ACTIVIDAD AMBIENTAL

Remocion de 1 a 7

Escombros.
Tipo Impacto N N N
Certeza P C P
Magnitud B M B
Duracion T T T
Area de Influencia. L L L
Reversibilidad R I R
Mitigacion S S S

El primer impacto debido al desalojo de materiales es el que se producira
sobre la estructura del pavimento, la calificacion se describe en el siguiente
parrafo:

El impacto seria negativo, el grado de certeza: probable, la magnitud si
se produjera seria baja, la duracion seria temporal, el area afectada seria local,
el impacto se aprecia como reversible y si existe medida de mitigacion
aplicable.

A continuacion se indica la medida que se debe aplicar para reducir el impacto
ambiental:

e Cubrir con una lona a los camiones que lleven los materiales desde las
minas y canteras hasta el area del proyecto.

El segundo impacto tiene que ver con los el ruido que generara el traslado de
estos materiales no utilizados. La calificacion de los impactos es como sigue:

El impacto sera negativo; grado de certeza: cierto; la magnitud es media
en los sitios aledafos, la duracion del impacto sera temporal, el area geografica
involucrada por el impacto sera local, el impacto se califica como irreversible, ya
que una vez producidos los ruidos no puede volverse, pero si hay medida de
mitigacion practicable:

El tercer impacto tiene que ver con la afectacion al paisaje mientras se
trasladan estos materiales de desalojo a un sitio recomendado, las
caracteristicas de este impacto se presentaran de la siguiente forma:
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El efecto seria negativo, el grado de certeza es probable, la magnitud
seria baja, la duracidon seria temporal, el efecto sobre el area afectada seria
localizado, el impacto seria reversible y si existen medidas de mitigacion
factibles de aplicarse.

5.3.8 Operacion de Maquinarias y Equipos.

Las operaciones de las maquinarias como excavadora, cargadora, gruas, y los
demas equipos, produciran una serie de impactos sobre los siguientes factores
ambientales: estructura y calidad del suelo o pavimento (1), calidad del aire
(3), ruido (4) y alteracion del flujo vehicular y peatonal (8).

ACTIVIDAD COMPONENTE
AMBIENTAL
Operacion de

Area de Influencia.
Reversibilidad
Mitigacién

. . 1 4 8
Maquinarias y Equipos.

Tipo Impacto N N N N
Certeza P C C C
Magnitud M A A M
Duracion T T T T
L L L L

R I I R

S S N S

El primer impacto, esta relacionado con la alteracién que se produciria
en la estructura del pavimento, ya sea por el funcionamiento de la maquinaria o
por la ejecucidon de obras como excavaciones.

El impacto sera negativo, es muy probable que ocurra, la magnitud es
media, durando solo la temporada de construccidn, el area sera localizada, el
impacto es reversible y se puede mitigar.

En el segundo impacto, la calidad del aire se vera muy afectada por las
fuentes de emision de gases contaminantes producto de la operacidon de
maquinarias en el area de interés.

El impacto, sera negativo, con mucha certeza que ocurrira, teniendo una
magnitud alta, durando solo la temporada de construccion, el area sera
localizada, tiene caracteristica de ser irreversible, pero pudiéndose mitigar.

En el tercer impacto, sera evidente que el trabajo de las maquinarias genere

ruido, este el un impacto no mitigable, ya que por mas que se apropie las
unidades estas lo produciran.
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El impacto sera negativo, con certeza que ocurrird, tendra una magnitud
alta, igualmente guante la ejecucion del proyecto, el area sera local, con
caracteristica de irreversible y no se puede mitigar.

El cuarto impacto, afectara a la circulacion vehicular y peatonal del sector, si
no se la reubica durante se ejecute la construccion del paso elevado.

El impacto sera negativo, es cierto que va a ocurrir, tiene una magnitud
mediana, durard temporalmente en el area de influencia de la obra, tiene
caracteristica de reversible, pudiéndose mitigar.

5.3.9 Seinalizacion Vial.

El objetivo de la sefalizacion de los pasos elevados y demas utilizacién de
rotulos, sefales, etc. tiene por finalidad orientar y facilitar desplazamientos,
avisar situaciones, prevenir acciones de riesgo y garantizar la seguridad del
funcionamiento del sistema de la Metrovia. Este sera un impacto beneficioso, e
involucrara a los siguientes componentes: el paisaje (7), el flujo vehicular y
peatonal (8), y los predios (9).

COMPONENTE
ACTIVIDAD AMBIENTAL

Seiializacion Vial. 7 8 9
Tipo Impacto B B B
Certeza C C C
Magnitud A A A
Duracion P P P
Area de Influencia. L L L
Reversibilidad --- --- ---

Mitigacion e - —

El primer impacto, sera beneficioso, obligatoriamente existira, servira
de gran ayuda (alta magnitud), permanecera por siempre, en el area de
influencia del proyecto.

El segundo impacto, igualmente serda beneficioso, es cierto que
ocurrira, tiene gran magnitud en la ayuda de hacer el trafico mas rapido, durara
permanentemente, en la zona de estudio.

El tercer impacto, también serd beneficioso, seguro que favoreciera e
los predios y las viviendas cercanas en gran magnitud ya que durara
permanentemente en el sector.

5.3.10 Desmontaje del campamento y Limpieza.

El campamento también debe ser considerado en la evaluacion de los impactos
ambientales, por afectar al ambiente con impactos negativos o positivos, que
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podrian darse por su instalacidon, funcionamiento, desmontaje y limpieza del
lugar.

El componente ambiental que involucra el desmontaje del campamento es: el
ruido (4). La calificacion del impacto producto del desmontaje y limpieza del
lugar del campamento es la siguiente:

ACTIVIDAD COMPONENTE AMBIENTAL
Desmontaje del

P 4
Campamento y Limpieza.
Tipo Impacto B
Certeza C
Magnitud B
Duracion T
Area de Influencia. L

Reversibilidad —
Mitigacion —

EL impacto sera beneficioso por cuanto es cierto que mientras se realice
el desmontaje, también se realice la limpieza de la obra, la magnitud es baja,

pero durara temporalmente mientras no se siga ejecutando dicho barrido en el
area local.

5.3.11 Operacion y Mantenimiento de la Obra.

A mas de los gases y particulas que salen de los escapes de los automotores
que circularian por la avenida Carlos Julio Arosemena, el impacto que generara
esta obra a la sociedad sera beneficioso, por cuanto mejorara la calidad de vida
y el estatus de las personas que la utilicen. La operacién de la obra involucrara
directamente al siguiente factor: Predios y viviendas cercanas (9).

ACTIVIDAD COMPONENTE AMBIENTAL
Operacion y Mantenimiento 9
de la Obra.
Tipo Impacto B
Certeza C
Magnitud A
Duracion P
Area de Influencia. R
Reversibilidad ---
Mitigacién ---

El impacto sera muy beneficioso, es cierto que ocurrird al momento de
culminar la obra, ayudara en gran magnitud a las personas que la usen, durara

43



ING. GASTON PROANO CADENA metro®
MASTER EN TECNOLOGIAS GEOLOGICAS D

permanentemente y favorecerd a la zona en el sentido de movilizaciéon y
turismo.

6. MEDIDAS AMBIENTALES.

6.1 Medidas preventivas: Son las acciones que debera ejecutar
anticipadamente, para evitar efectos adversos o negativos al ambiente.

Estas medidas deberan aplicarse para evitar todos los riesgos identificados que
pueden ocurrir durante las actividades de construccién del proyecto.

Medida 1. Higiene y Seguridad Laboral.

El Contratista debera establecer las zonas de seguridad para el personal en
cada cambio de turno (si se diera el caso). Por lo tanto es responsabilidad de
cada encargado entregar la informacion pertinente al encargado de tumo
entrante, la misma que debera incluir la ubicacién de la zona de seguridad,
previamente sefalizada y con barreras, tomando en cuenta los siguientes
aspectos:

- Zonas de seguridades claramente sefalizadas y con barreras para los
trabajos en los diversos frentes de trabajo.

- Zonas abiertas, rellenadas o compactadas claramente sefalizadas
para los trabajos en tierra.

- Instruir a los trabajadores de la obra para que por ningln motivo
ubicar los equipos o personal en:

o Areas de escape en las vias de acceso a la obra.
o Terrenos flojos o rellenados sin compactacion.

- Nunca se debe reparar un equipo en ninguna de las areas
anteriormente anotadas.

- En trabajos nocturnos (si esta en el programa de construccién) el
personal debera utilizar chalecos reflectivos de manera obligatoria,
con el objeto de facilitar su visualizacion y salvaguardar la seguridad
los trabajadores.

- Todas las excavaciones, recuperaciones y huevas construcciones
deberan ser inspeccionados por la persona competente, para luego
de la inspeccion iniciar los trabajos.

- Disefiar los programas tendientes a prevenir y evitar accidentes,
garantizando la seguridad del personal de obra y de la comunidad.

- Deberan proveerse de los Implementos de Proteccion Personal (IPP)
especificos para cada labor, asi como dotar al personal con elementos
como overoles (segun especificacion), casco, botas industriales, entre
otros. Los siguientes IPP son indispensables para dotar a los
trabajadores y técnicos de la obra, conforme a su funcién en la obra:

Proteccidn de la cara y los ojos.
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* Se emplearan en labores en la que la cara o en que los ojos de los
trabajadores puedan ser alcanzados por fragmentos despedidos
actividades como suelda, etc. Se recomienda dotar de gafas especiales,
cubreojos en forma de copa 0 mascarillas de soldador.

= Proteccion de cabeza.

= Se usaran para labores en que las personas estén expuestas a materiales
y herramientas que se caigan desde alturas. Se proporcionara de cascos
duros de metal, fibra de vidrio o base plastica suspendidos con una
estructura de correas ajustables.

Proteccion de manos.
» Se recomienda el uso de guantes en tareas en las que las manos estén

expuestas a fricciones, golpes, cortaduras, etc. Los guantes seran de
neopreno, material textil resistente o plastico.

Proteccidn del sistema respiratorio.

*» Las mascarillas contra polvo se usaran al trabajar en ambientes donde se
produzcan particulas en suspension, por ejemplo, en el area de desbroce
y excavacion de zanjas.

Proteccion contra caidas.

» Cuando los trabajadores bajen a revisar sitios profundos, deberan
emplear cinturones de seguridad que les sostenga a la escalerilla y
eviten su caida.

Proteccidn para trabajo en altura.

» Cuando los trabajadores efectien sus labores en sitios altos, la empresa
Contratista debera dotarlos de arnés que deberan ser enganchados a
barras fijas o ganchos apropiados, para evitar una caida, en caso de
accidentes.

Proteccidn de pies

» Se dotara a los trabajadores de botas con puntas de acero para evitar
lesiones en los pies, y botas para agua y lodo.

= Verificar regularmente el estado de los implementos de proteccion
personal (IPP) y uniformes de los trabajadores.

= Cumplir con las indicaciones de las normas de seguridad industrial del
Reglamento de Seguridad e Higiénica Industrial del IESS y del Codigo del
Trabajo y sus reglamentos.
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Prevencion de riesgo trabajo.

Para garantizar la adecuada proteccion de los trabajadores durante la etapa de
construccion de las obras civiles es importante observar la aplicacion de las
siguientes normas y procedimientos:

- Observar el cumplimiento del reglamento de seguridad e higiene del
trabajo del IESS, en lo referente a la dotacion a los trabajadores de
ropa de trabajo y calzado adecuados y a quienes trabajan con
concreteras y martillos neumaticos se les dotara de orejeras a
prueba de ruido.

- En caso de manipulacién de materiales a base de asbesto, debera
observarse, en todo cuanto fueren aplicables, las normas establecidas
por el “Convenio sobre Utilizacion de Asbesto en Condiciones de
Seguridad” O.I.T., 1986, Convenio que ha sido ratificado por el
Ecuador y publicado en el Registro Oficial No. 405, 28-03-1990.

- En caso de que se trabaje en épocas de lluvias, los trabajadores
deberan ser provistos por el Constructor de botas pantaneras y ropa
impermeable.

Manipuleo de herramientas manuales

- Deberan chequearse periddicamente todas las herramientas
manuales que se empleen: cabos, ajuste de cabezotes, eliminacién
de extremos puntiagudos; instruyendo a los trabajadores sobre el
empleo correcto de los mismos.

- Los trabajadores cuando utilicen herramientas manuales, deberan
mantener una distancia minima de 2m entre si, y deberan estar
previstos de cascos de proteccidn y zapatos de seguridad.

- Los implementos de proteccion y uso permanente de los trabajadores
durante las actividades constructivas de riesgo son:

Indicadores Verificables de Aplicacion: Presencia de los implementos
de proteccion personal (IPP).

Resultados Esperados: No tener registros de trabajadores que resulten
con lesiones durante la construccion.

Etapa de Ejecucion de la Actividad: Antes y en momento de la
construccion.

Responsable: Constructor y Fiscalizador.
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6.2 Medidas correctoras.

Una de las medidas basicas para asegurar la calidad de la actividad de la
construccion es la determinacion de los riesgos a los cuales se veria enfrentada
la empresa Contratista y su entorno ante una falla del proceso o en la actividad.

Esto implica conocer los alcances de las funciones criticas involucradas en el
proceso de la empresa Contratista, su incidencia interna y externa, y haber
medido las consecuencias de una falla que se pueda producir. Por lo tanto, es
necesario preparar un conjunto de acciones que se deberian tomar en el caso
de una falla. En eso consiste el plan de contingencia.

Medida 2. Cerramiento de la Obra.
Objetivo. Prevenir accidentes de personas ajenas a la construccion.
Actividad 1.

- Colocar el vallado exterior de la obra.

- Colocar la sefializacion y delimitacién generalizada.

- Establecer las instalaciones de higiene y bienestar, medios de
extincion de incendios y botiquin.

Indicadores Verificables de Aplicacion: Presencia de las diversas
unidades de sefalizacion.

Resultados Esperados: Prevenir accidentes de los trabajadores y
peatones.

Etapa de Ejecucion de la Actividad: Antes y en momento de la
construccion.

Responsable: Constructor y Fiscalizador

6.3 Medidas de mitigacion: Acciones, instalaciones o equipos se deben
implantar para atenuar los impactos negativos que las obras o actividades
puedan causar a los ecosistemas o0 sus componentes, con la finalidad de reducir
los efectos adversos o restablecer las condiciones originales de los
componentes ambientales.

Medida 3. Instalacion del Campamento.
Objetivo. Lograr un ambiente adecuado para el trabajador y seguro para el
almacenamiento de los materiales. Si se requiere la implementacion de un

campamento, el sitio para su colocacidon sera dentro del parque o en otras
circunstancias en un espacio del parterre de la avenida.
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Actividad 1. Instalacion.

- El campamento debe estar ubicado en un lugar que no interfiera con
las operaciones que se realicen en la obra.

- Debe tener un distribuidor de agua potable para los trabajadores, con
el objetivo de garantizar su calidad fisiologica.

- Instalar un sistema sanitario portatil.

- Fuente de energia eléctrica.

Actividad 2. Operacion.
- No arrojar basura y materiales contaminantes al suelo.
- Dotacidn de articulos de seguridad para trabajadores.
- Sefiales de construccién para las personas ajenas a la construccion.

Indicadores Verificables de Aplicacion: La ubicacion del campamento
no debe interferir con la ejecucidn de las obras o los servicios existentes.
Presencia agua potable, servicios higiénicos, etc.

Resultados Esperados: Ausencia de alteracion del medio fisico.

Etapa de Ejecucion de la Actividad: Post-construccion
Construccion.

Responsable: Constructor y Fiscalizador
Medida 4. De la calidad del Aire.

Objetivo. Minimizar los impactos sobre los trabajadotes, el ecosistema, etc.
que producen los contaminantes atmosféricos generados por la maquinaria y
equipo de operacion.

Actividad 1. Acciones de mitigacion contra la contaminacion del aire.

- Dotar a los trabajadores de equipo de proteccion cuando las
actividades tiendan a generar mucha contaminacién al aire.

- Si se posee temporalmente materiales que genere material
particulado, deberan mantenerse totalmente cubiertos.

- Los camiones que transporten los materiales, no deberan emitir
particulas de contaminacion al ambiente.

- Monitoreo de la calidad del aire durante la construccion.

Indicadores Verificables de Aplicacion: No percibir sefales de malos
olores, o generacion de polvos que contaminen el ambiente.

Resultados Esperados: Minimizar los impactos sobre los trabajadotes,

el ecosistema, etc.
Etapa de Ejecucion de la Actividad: Post-construccién y Construccion
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Responsable: Constructor y Fiscalizador

Medida 5. De control de Ruidos.

Objetivo. Establecer las medidas preventivas para disminuir los ruidos
generados por la operacion de maquinarias y equipos de construccion.

Actividad 1. Acciones de control de ruidos durante la construccion.
Durante la construccidon deberan aplicarse las siguientes medidas:

- Emplear maquinarias y equipos en buenas conducciones mecanicas y
ademas que cuenten con un programa de mantenimiento periddico.

- Se debera limitar el tiempo de exposicién de los trabajadores al ruido.

- Se debera proveer al los trabajadores de elementos de proteccion
auditiva cuando los niveles de ruido asi lo requieran.

- Monitoreo del ruido en el area del proyecto.

Indicadores Verificables de Aplicacion: Presencia de un ambiente
libre de alto nivel de ruido.

Resultados Esperados: Disminuir los ruidos generados por la
operacion de maquinarias y equipos de construccion.

Etapa de Ejecucion de la Actividad: Post-construccién y Construccion

Responsable: Constructor y Fiscalizador

Medida 6. De Remocion de Escombros.

Objetivo. Establecer las zonas de disposicion temporal de los desechos,
mitigar los efectos causados por la acumulacién de residuos, desechos de
construccion y escombros, durante la fase de edificacion.

Actividad 1. Antes de la Construccion.

- El contratista, debera supervisar que se sefialicen los limites del area
de trabajo, mediante el uso de cintas plasticas, banderillas, etc.

Actividad 2. Durante la Construccion.
- Esta totalmente prohibido disponer de los escombros en los sistemas
de drenaje de las aguas lluvias o cuerpo hidrico alguno ya que

disminuiria su capacidad de conducir el agua que se genera por las
precipitaciones.
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No se permitira que permanezcan al lado de las alcantarillas,
materiales sobrantes de las excavaciones o de las labores de limpieza
y desmonte; por lo tanto el transporte de estos debera hacerse en
forma inmediata y directa de las areas despejadas al equipo de
acarreo.

El tiempo de almacenamiento de los escombros, no debe ser mayor
de 24 horas cuando se utilice el espacio publico.

La ubicacion del material excavado no debe interferir las labores de la
obra y las labores cotidianas del sector.

Indicadores Verificables de Aplicacion: Control de las medidas
redactadas anteriormente.

Resultados Esperados: Ausencia de problemas de contaminacién al
aire, ruido y suelo y otras molestias ocasionadas por el amontonamiento
de escombros.

Etapa de Ejecucion de la Actividad: Post-construccion y Construccion

Responsable: Constructor y Fiscalizador

Medida 7. De integracion Paisajistica.

Objetivos. Establecer las medidas necesarias para mitigar y compensar los
efectos negativos que puedan generar las obras de construccion del paso
elevado sobre el paisaje natural y urbano del sector.

Actividad 1. Actividades durante la construccion.

Cumplir con las medidas de limpieza y remocion de escombros.

Se recomienda que los disefios de obras urbanas, incorporen en las
nuevas estructuras un disefio paisajistico especial.

Mantener en la cobertura vegetal alrededor del area de influencia, los
desvios temporales.

Restaurar el paisaje en el area afectada como medida de mitigacion.
Iniciar el proceso de recuperacion de la zona impactada.

Actividad 2. Reforestacion

Acciones y Procedimientos a Desarrollar. El establecimiento de estas areas
busca la conformacién de una comunidad vegetal que incorpore al ambito
puntual del proyecto un espacio verde y recreativo que alivie escénicamente el
entorno del mismo con los siguientes objetivos:

Mantener la cobertura vegetal alrededor del area de influencia de los
desvios temporales.
Restaurar el paisaje en el area afectada como medida de mitigacion.
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- Iniciar el proceso de recuperacion de la zona impactada

El establecimiento de estos objetivos puede ocurrir en dos etapas
diferentes:

La primera etapa puede darse dejando la cobertura vegetal existente y
revegetalizando con las especies escogidas para una mejor proteccion de los
taludes. Una vez instaladas las plantas, deben ser regadas constantemente,
evitando el encharcamiento, con el fin de facilitar su establecimiento.

En la seleccion de las especies a implementar se consideraran como
caracteristicas principales:

- Su follaje, textura, tono y forma.

- Su facil adaptacion a las condiciones biofisicas y climaticas del area.
- Su capacidad para proporcionar alimento a la avifauna

- Su participacion en la belleza escénica del entorno

- Su facil disponibilidad en viveros locales, o zonas aledanas

- Su condicién de especies meliferas y de floracion llamativa

Indicadores Verificables de Aplicacion: Areas verdes implantadas.

Resultados Esperados: Proyecto integrado con el paisajismo del
entorno.

Etapa de Ejecucion de la Actividad: Post-construccién y Construccion

Responsable: Constructor y Fiscalizador

Medida 8. Sobre el Transito Vehicular.

Objetivo. Implementar medidas preventivas y mitigadoras del impacto que
genera el transporte, operaciéon y mantenimiento de la maquinaria y equipos
sobre el transito vehicular.

Actividad 1. Durante la Construccion.

- Establecer un programa para el traslado de los materiales, evitando el
transito por las vias mas transitadas durante las horas pico.

- Se recomienda el mantenimiento periddico de las vias utilizadas
durante el proyecto.

- Establecer un sistema de limpieza de los neumaticos de los camiones
utilizados en la obra para evitar el aporte de lodos en las vias publicas
que entorpecen el flujo vehicular.

- Evitar el paso de la maquinaria sobre el suelo con cobertura vegetal.

- La obra debera ser programada de tal forma que se facilite el transito
vehicular y peatonal.
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Actividad 2. Senalizacion.

Son las medidas que buscan prevenir los afectos ambientales provocados por el
trafico de vehiculos en la etapa de construccion.

- Del ambiente: se refieren a la prevencidon de los impactos negativos
sobre el Medio Ambiente; no transitando por lugares vegetalizados, ni
dentro del area de construccion.

- Prevencion: advertencia al publico en general, la existencia de algun
peligro y la naturaleza de este.

- Una vez que culmine la obra, el flujo vehicular debe volver a la
normalidad, y la via debera quedar con la sefalizacién adecuada.

Indicadores Verificables de Aplicacion: Programacion de desvios
coordinados con la M. 1. Municipalidad de Guayaquil y la CTG; Presencia
de las diversas unidades de sefalizacion.

Resultados Esperados: Seguridad peatonal y relativa fluidez del
trafico vehicular

Etapa de Ejecucion de la Actividad: Post-construccion y Construccion

Responsable: Constructor y Fiscalizador

7. PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL AMBIENTAL.

El Plan de Seguimiento Ambiental, tiene como finalidad principal, el llevar a
buen término las actuaciones dirigidas a la minimizacion o desaparicién de los
posibles impactos ambientales.

Los objetivos fundamentales que se han planteado son los siguientes:

e Verificar tanto la correcta ejecucion de las obras de construccion del
proyecto como la explotacién del mismo, de forma que se cumplan en
ambas fases las medidas correctoras previstas.

e Comprobar que los impactos producidos por la puesta en funcionamiento
son los previstos, tanto en magnitud como en lo que se refiere al
elemento afectado.

e Detectar si se producen impactos no previstos en el estudio, y poner en
marcha las medidas correctoras pertinentes en caso necesario.

e Seguir la evolucidn de las medidas correctoras adoptadas, comprobar la
eficacia de las mismas y, determinar, en caso negativo, las causas que
han provocado su fracaso y establecer las nuevas medidas a adoptar.

El Programa de Seguimiento permitira la comprobacion sobre el terreno de que
el método de construccidn de los pasos elevados y la ubicacién de las rampas
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de acceso que se ha proyectado, son compatible con la conservacion de las
masas de vegetacidon y que las necesidades de desbroce (si las hay) sean lo
mas leves posible.

Se presenta a continuacion, el Plan de Monitoreo para la construcciéon del paso
peatonal elevado N° 17 de la parada U. Catodlica.
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PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Componente Im_p actos Medidas Resultados Aplicable a la
. Ambientales. - Responsable.
Ambiental. . Aplicables. Esperados. fase de:
(negativos)
Afectacion al pavimento
por la ubicacién de los
materiales de
Calidad del construccion, Mantener 0 mejorar Post-constuccion
. excavaciones, Medida 6. el estado del suelo Contratista. Construccion.
suelo/pavimento - . X
demoliciones, remocion y pavimento.
de escombros vy la
operacion de la
maquinaria.
Contaminantes Minimizar los
atmosféricos generados . L
: . o : impactos sobre los , Construccion.
Calidad del aire por- la magquinaria 'y Medida 4. trabajadotes, el Contratista.
equipo de operacion. ecosistema, etc.
Niveles altos de ruido
generados por la Minimizar el Construccion
Ruido operacion de Medida 5. impacto en los Contratista. '
maquinarias y equipos trabajadores.
de construccion.
Afectacion somera de la
vegetacion en el area Mantener la -
Flora Medida 6. cubierta vegetal Contratista. Construccion.
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Afectaciéon al paisaje
natural y urbano del o Construccion.
. : Restaurar el paisaje , o
Paisaje sector. Medida 7. en el 4rea afectada Contratista. Operacion
AItera_C|on del flujo Interrumpir el trafico. Medida 8. fac_llltar el transito Contratista. Construccion.
vehicu/peaton. vehicular y peatonal
Higiene y Seguridad Riesgos por accidentes. Medida 1. Prevenir acc_|dentes Contratista. Construccion.
Laboral. en los trabajadores.
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8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

8.1 Objetivo. El objetivo general del Plan de Manejo Ambiental propuesto es
definir los mecanismos, procedimientos y obras necesarias para asegurar, en
los posible, que no se generen impactos adversos en el medio fisico, bioldgico,
socioecondmico, histdrico y cultural, o atenuarlos si es necesario.

De manera general, los Planes de Manejo persiguen los siguientes objetivos
especificos:
e Comprobar la realizacién de las medidas propuestas en el Estudio de
Impacto Ambiental para cada una de las fases del Proyecto.
* Proporcionar informacion para la verificacion de los impactos predichos.
 Permitir el control de la magnitud de ciertos impactos cuya prediccion
resulta dificil de realizar durante la fase de elaboracién del Estudio.
e Programar, registrar y gestionar todos los datos en materia ambiental
en relacion con las actuaciones del Proyecto en todas sus fases.

8.2 Resultados Generales Esperados. Con la implementacion del Plan de
Manejo Ambiental para la etapa de construccion del paso peatonal elevado, se
espera, principalmente:

e Disminuir los inconvenientes de transito vehicular y peatonal por las
diferentes actividades.

e Conocimiento y aplicacion de medidas de higiene y seguridad industrial
para beneficio de los trabajadores de la obra.

e Mantener la obra limpia, evitando acumulacién de escombros vy
materiales de desecho.

e Evitar actividades de trabajo que produzcan emisiones sonoras elevadas
que ocasionen molestias a los vecinos residentes en horas de descanso.

e Evitar dafos y reposiciones de obras de infraestructura existentes en el
sector.

e En general, prevenir y mitigar impactos ambientales negativos.

A continuacién se presenta un cuadro en donde se resumen todas las medidas

adoptadas para mitigar los impactos negativos que generara la ejecucion del
proyecto:
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Resumen de las Medidas Ambientales

Zonas de seguridades claramente sefializadas.

Actividad No reparar un equipo en ninguna de las areas de construccién.
Deberan proveerse de los Implementos de Proteccion Personal (IPP).
Mitigacion de: Riesgos de accidentes laborales.

Medida: Resultados Esperados | No tener registros de trabajadores que resulten con lesiones durante la construccién.

Post-construccion

Higiene y Seguridad Laboral | Aplicables para Construccion

Constructor.
Responsable Fiscalizador.

Colocar el vallado exterior de la obra.

Actividad Colocar la sefializacién y delimitacién generalizada.
Establecer las instalaciones de higiene y bienestar, medios de extincién de incendios y botiquin
Mitigacion de: Accidentes de personas ajenas a la construccion

Medida: Resultados Esperados | Prevenir accidentes de los trabajadores y peatones.

Cerramiento de la Obra. —
Post-construccion

Aplicables para Construccién

Constructor.

Responsable Fiscalizador.

El campamento debe estar ubicado en un lugar que no interfiera, en este caso se lo clocara en
el espacio disponible en la gasolinera abandonada (Texaco).

Debe constar de:

Actividad Distribuidor de agua potable.

Sistema sanitario portatil.

Fuente de energia eléctrica.

Medida:
Instalacion del Campamento Contaminacién del agua.
e g Flora fauna.
Mitigacion de: .
El paisaje.

Problemas en los predios.

Resultados Esperados Ausencia de alteracion del medio fisico.

Aplicables para Post-construccién
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Construccion

Responsable

Constructor.
Fiscalizador.

Medida:
De la calidad del Aire

Actividad

Dotar a los trabajadores de equipo de proteccion cuando las actividades tiendan a generar
mucha contaminacion al aire.

Si se posee temporalmente materiales que genere material particulado, deberan mantenerse
totalmente cubiertos.

Los camiones que transporten los materiales, no deberan emitir particulas de contaminacion al
ambiente.

Mitigacion de:

La contaminacion del ambiente.

Resultados Esperados

Minimizar los impactos sobre los trabajadotes, el ecosistema, etc.

Aplicables para

Post-construccion
Construccion

Responsable

Constructor.
Fiscalizador.

Medida:
De control de Ruidos

Actividad

Emplear maquinarias y equipos en buenas conducciones mecanicas y ademas que cuenten con
un programa de mantenimiento perioddico.

Se debera limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al ruido.

Se debera proveer al los trabajadores de elementos de proteccion auditiva.

Mitigacion de:

Alteracion de los niveles de ruido.

Resultados Esperados

Disminuir los ruidos generados por la operacién de maquinarias y equipos de construccion

Aplicables para

Post-construccion
Construccion

Responsable

Constructor.
Fiscalizador.

Medida:
De Remocion de Escombros.

Actividad

Sefializar los limites del area de trabajo, mediante el uso de cintas plasticas, banderillas, etc.

No se permitird que permanezcan al lado de las alcantarillas.

El tiempo de almacenamiento de los escombros, no debe ser mayor de 24 horas cuando se utilice
el espacio publico.
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MetroN N

La ubicacion del material excavado no debe interferir las labores de la obra y las labores
cotidianas del sector.

Mitigacion de:

Contaminacién del suelo.
Contaminacién del agua.
Contaminacion del aire.
Higiene y

seguridad de

los trabajadores

Resultados Esperados

Mitigar los efectos causados por la acumulacién de residuos, desechos de construccion y
escombros, durante la fase de edificacion

Aplicables para

Post-construccion
Construccion

Responsable

Constructor.
Fiscalizador.

Medida:
De integracion Paisajistica.

Actividad

Cumplir con las medidas de limpieza y remocion de escombros.

Mantener en la cobertura vegetal alrededor del area de influencia, los desvios temporales.
Restaurar el paisaje en el area afectada como medida de mitigacion.

Iniciar el proceso de recuperacion de la zona impactada.

Mitigacion de:

La pérdida de la cubierta vegetal y arbdrea existente.

Resultados Esperados

Mitigar los efectos negativos que puedan generar las obras de construccion del paso elevado
sobre el paisaje natural y urbano del sector

Aplicables para

Post-construccion
Construccion

Responsable

Constructor.
Fiscalizador.

Medida:
Sobre el Transito Vehicular.

Actividad

Mitigacion de:

Establecer un programa para el traslado de los materiales, evitando el transito por las vias mas
transitadas durante las horas pico.

Limpieza de los neumaticos de los camiones utilizados en la obra para evitar el aporte de lodos
en las vias publicas que entorpecen el flujo vehicular.

Evitar el paso de la maquinaria sobre el suelo con cobertura vegetal.

La obra debera ser programada de tal forma que se facilite el transito vehicular y peatonal.
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Sefializacién preventiva.

Resultados Esperados

Seguridad peatonal y relativa fluidez del trafico vehicular.

Aplicables para

Post-construccion
Construccion

Responsable

Constructor.
Fiscalizador.
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8.3 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION.

El cronograma de aplicacién de las medidas ambientales esta detallado en el
siguiente cuadro:

Abreviaturas.

M1. Higiene y Seguridad Laboral.
M2. Cerramiento de la Obra

M3. Instalacién del Campamento.
M4. De la calidad del Aire

MS5. De control de Ruidos

M6.De Remocion de Escombros
M7. De integracién Paisajistica

M8. Sobre el Transito Vehicular.
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Metro Nl e\

CRONOGRAMA DE IMPLANTACION.

Escala de tiempo

Duracion Duracion.
Medidas. ] (meses) Responsable.
Dias. Meses.
I II IT1 IV VI
M1 180 dias 6 meses C_Onst_ructor.
Fiscalizador.
M2 30 dias 1 mes Cpnstructor.
Fiscalizador.
M3 30 dias 1 mes Cpnstructor.
Fiscalizador.
M4 120 dias 4 meses C_Onst_ructor.
Fiscalizador.
M5 120 dias 4 meses C_Onst_ructor.
Fiscalizador.
M6 30 dias 1 mes C_Onst_ructor.
Fiscalizador.
M7 30 dias 1 mes Constructor.
Fiscalizador.
M8 90 dias 3 meses C.onst_ructor.
Fiscalizador.
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8.4 PRESUPUESTO DE LOS PLANES DE MANEJO

Habiéndose indicado en el Informe del Estudio de Impacto Ambiental, las medidas
de mitigacion o control ambiental, a fin de controlar y reducir al minimo el impacto
ambiental y socio- cultural que se pueden generar durante la fase constructiva y
posterior fase de mantenimiento y operacién del nuevo puente, se procede a
determinar la inversidn necesaria para el Plan de Manejo Socio-ambiental, que se
muestra en el siguiente cuadro.

PASO PEATONAL ELEVADO N° 17 (U. CATOLICA)
SISTEMA DE TRASNPORTACION MASIVO DE GUAYAQUIL
“METROVIA”

Medidas de Mitigacion. Valor ($) Responsable

Higiene y Seguridad Laboral.

- Cabafa Sanitaria.

- Recipientes para
almacenamiento de desechos
solidos.

M1. - Dotar de equipos de seguridad a 2000,00 Constructor.
los trabajadores y para
proteccion personal.

- Programas tendientes a prevenir
y evitar accidentes.

Cerramiento de la Obra
- Colocar el vallado exterior de la

obra.
M2. - Colocar la sefializacion vy 400,00 Constructor.

delimitacién generalizada.

M3. | Instalacion del Campamento. 500,00 Constructor.

De la calidad del Aire.
- Dotar a los trabajadores de
equipo de proteccion cuando las
M4 actividades tiendan a generar
) mucha contaminacion al aire.
- Monitoreo de la calidad del aire
durante la construccion.

200,00 Constructor.

De control de Ruidos.

- Se deberd proveer al los
trabajadores de elementos de
M. protgccién auditivg. ) 1000,00
- Monitoreo del ruido en el area

del proyecto.
- Mantenimiento de las

maquinarias.

Constructor.
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De Remocion de Escombros.
- Sefializar los limites del area de

Mé. trabajo, mediante el uso de 200,00 Constructor.
cintas plasticas, banderillas, etc.
De integracion Paisajistica.
- Restaurar el paisaje en el area
afectada como medida de
mitigacion.
M7. - Iniciar el  proceso  de 500,00 Constructor.
recuperacion de la  zona
impactada.
Sobre el Transito Vehicular.
M8. - Sefializacion preventiva. 1400,00 Constructor.
Total. 6200.00

8.4.1 Detalles:

Medida 1. Higiene y Seguridad Laboral.

Cabana Sanitaria: Se ha destinado obtener 1 cabana para las necesidades
bioldgicas de los trabajadores.

Precio Unitario por mes= USD $ 110.00

Recipientes de almacenamiento de desechos sélidos: Se ha destinado 2
recipientes, uno cerca de la cabana y otro cerca del campamento.

Precio Unitario= USD $ 30.00

Implementos de Proteccion Personal (IPP): Los implementos para garantizar
la seguridad de los trabajadores son:

Overol

Casco

Botas

Guantes

Herramientas

Proteccion de cara y ojos.

* Nota: Costos incluidos en el cuadro anterior
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Prevenir accidentes: Implementacion del botiquin, extintores, etc. en casos de
accidentes laborales*.

Medida 2. Cerramiento de la Obra:

Colocacion del vallado exterior: En este caso se recomienda el vallado exterior
en la zona donde se construiran las rampas de acceso al paso elevado.

Senalizacion y Delimitacion de la Obra: Deberan sefalizarse las zonas de alto
riesgo para los patones que circulan por el sector, la sefializacién recomendada es
la siguiente:

4 Letreros de TRABAJOS EN LA VIA. USD $ 720.00
2 Letreros PELIGRO USD $ 240.00
4 Sefal tipo tronco de piramide para PELIGRO. USD $ 440.00

Medida 3. Instalacion del campamento: Los implementos de las necesidades
humas que requiere el campamento, han sido aplicadas en otras medidas; en lo
que incluye a la instalacion del campamento se requiere de:

Energia Eléctrica.

Tipo de material con que se construye el campamento

Bodega de los materiales

Guardia de seguridad.

Estos son caracteristicas que conviene revisar con el contratista.

Medida 4. Calidad del Aire.

Equipos de proteccion nasal: Cuando lo requiera, producto de generacion de
malos olores, polvo, humo de soldadura, etc. Se debera implementar mascarillas.
Medida 5. Control de Ruido.

Proteccidon Auditiva: Se debera proporcionar a cada trabajador orejeras con el
fin de evitar molestias cuando los niveles de ruido aumenten

Mantenimiento de las maquinarias: El mantenimiento se lo debe realizar por
parte de la empresa que las proporciona e incluirlos en el precio de alquiler.
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Medida 6. Remocion de Escombros.

Senalizar los sitios de depdsitos: Cuando se tenga depdsitos de materiales han
sido rechazados, se los bebe encerrar mediante el uso de cintas plasticas,
banderillas, etc.

Medida 7. Integracion Paisajistica.

Restaurar el paisaje en el area afectada: Conjuntamente con la M.IL
Municipalidad de Guayaquil, se debera establecer un plan integracion paisajistica,
reforestando la zona como flora arbdrea de las aceras y parterres.

Medida 8. Senalizacion Vial.

Seiializacion preventiva: Se bebera hacer uso de letreros de sefializacion para
los vehiculos que circulen por la Avenida Carlos Julio Arosemena, los mas usuales
son:

2 Letreros DESVIOS
4 Conos de seguridad
2 Letreros VIA CERRADA

9. CONLUSIONES

El Sistema de Transporte Masivo de Guayaquil “Metrovia” ha iniciado un
verdadero y positivo cambio en todos los ambitos de la ciudad.

El sistema Metrovia, en su primera etapa de ejecucion, ha demostrado su
importancia no solo como medio de transporte masivo sino con un eficiente
generador de cambio social, pues su implementacién ha estado acertadamente
acompanada de: programas de desmarginalizacion de barrios periféricos, como
ocurre en la Troncal 3. Esto a creado una creciente imagen positiva sobre el
sistema, pues los sectores aledanos y sobre todo las personas que se beneficiaran
con los nuevos buses, esta imagen del sistema a creado una nueva imagen de la
ciudad, influyendo positivamente en la manera de pensar y vivir de los
guayaquilefos.

Igualmente las obras complementarias de este sistema de transporte, como son

los pasos peatonales que se construirdn a lo largo de toda la troncal 3,
complementa lo dicho en el parrafo anterior.
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10. RECOMENDACIONES.

Poner en practica las medidas de mitigacién que se proponen en el Plan de Manejo
Ambiental formulado, con su correspondiente plan de monitoreo, lo cual
contribuira a mejorar las acciones de implementacion del proyecto.

La implementacién del Plan de Manejo Ambiental permitira mejorar la calidad de
vida de quienes residen y transitan en el area del proyecto.

Contratar fiscalizadores especializados en ingenieria y ciencias ambientales, para
que las medidas ambientales recomendadas en este estudio sean aplicadas de
manera adecuada y eficiente.

Incrementar la seguridad de las areas de paradas, en lo que a control delincuencial
respecta.

Adoptar politicas de descentralizacion de la centralidad, propiciando otros centros
urbanos.
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ANEXOS.

Fotografias:

Macizo rocoso de la formacion Cayo en el cual se
asientan las instalaciones de la Universidad Catolica.

Vista del parterre donde se localizara la parada de la U.
Catolica.
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