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4.3. IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR PARA EL SISTEMA
METROVIA TRONCAL 7 “ORQUIDEAS-CENTRO URBANO”
El simulador que modelara el comportamiento de la ruta Troncal 7
“Orquideas-Centro Urbano” dio resultados favorables en el proceso
de validacién utilizando datos falsos, lo que implica que el simulador
esta en la capacidad de ser implementado ya que cumple con los
objetivos por el cual fue disefiado.
Como etapa final del estudio se procederda a simular el
comportamiento de la ruta Troncal 7 con los datos analizados en el
capitulo 3 y con los parametros de operacion establecidos por la M.I.
Municipalidad de Guayaquil, los cuales fueron definidos en la
seccion 2.5 del capitulo 2. Los resultados que se obtengan del
proceso de simulacion no servird para tomar decisiones, Unicamente

serviran para verificar que los resultados obtenidos sean coherentes.

4.3.1. Informacién de la Ruta 7

TIEMPO MAXIMO EN LLEGAR A CADA PARADERO

TENIENDO COMO PARTIDA EL PARADERO 0

El tiempo que tarda el bus en llegar a cada paradero depende
de la distancia en que se encuentre cada paradero en relacién
con el paradero de partida paradero O (Terminal de

Integracion, a lado de la Cdla. Las Orquideas).
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Con esta informacién el usuario de la Troncal 7, sabra el

tiempo que como maximo tardara el bus en llegar a un

determinado paradero, teniendo como partida el paradero 0.

Gréfico 4.19

Tiempo maximoen llegar a cada paradero desde el paradero 0
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Tabla 72
Segundosy minutos maximos parallegar a cada paradero
desde el paradero 0
Paradero | Segundos | Minutos| | Paradero| Segundos | Minutos| | Paradero | Segundos | Minutos
1 42.89 0.71 15 699.89 | 11.66 29 2'103.43 | 35.06
2 85.79 1.43 16 773.02 | 12.88 30 2'160.49 | 36.01
3 126.11 2.10 17 839.49 | 13.99 31 2261.64 | 37.69
4 166.48 2.77 18 926.24 | 1544 32 2'308.54 | 38.48
5 212.33 3.54 19 100171 | 16.70 33 2'344.25 | 39.07
6 252.37 4.21 20 1'088.51 | 18.14 34 2'385.48 | 39.76
7 292.26 4.87 21 1'603.12 | 26.72 35 2427.32 | 40.46
8 338.26 5.64 22 1'656.80 | 27.61 36 247478 | 41.25
9 386.08 6.43 23 177256 | 29.54 37 251753 | 41.96
10 469.59 7.83 24 1'845.90 | 30.77 38 2'561.29 | 42.69
11 525.42 8.76 25 1'925.29 | 32.09 39 2'608.49 | 43.47
12 567.01 9.45 26 1'961.88 | 32.70 40 2'659.84 | 44.33
13 633.10 [ 10.55 27 2000.14 | 3334
14 667.86 [ 11.13 28 2061.82 | 34.36
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Desde el paradero O hasta el paradero 15 (Av. Fco. de
Orellana y Victor Hugo Sicouret, Frente al Centro Empresarial
Las Céamaras), el bus se demora aproximadamente 11.66
minutos. La distancia desde el paradero O hasta este
paradero es de aproximadamente 9.4 km, los sectores donde
se encuentra estos 15 paraderos ha sido considerada como
una zona de rapida circulacion vehicular, por lo tanto los

buses circularan a una velocidad entre 56 y 65 km/hora.

Entre el paradero O y el paradero 19 Or. Fortunato Safadi-
Delta -Fac. Administracién Universidad de Guayaquil) hay una
distancia aproximada de 11.94 km, hasta llegar hasta este
punto el bus como méaximo se demora 16.7 minutos. Es
posible que este tiempo de demora sea tomado con
satisfaccion por los usuarios ya que en la actualidad los buses

se demoran aproximadamente 40 minutos.

Desde el paradero O hasta el paradero 2 (Av.Fco.de Orellana
y Callejon 24B Noroeste -Frente a la Cdla. Los Vergeles) hay
una distancia de aproximadamente 1.35 km., el bus se
demora 1.43 minutos en llegar hasta este punto. Con el actual

sistema de transportacion los buses se demoran
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aproximadamente 4 minutos en llegar hasta este punto,
debido a que el bus realiza varias paradas ya que las

personas no se aglomeran en un solo lugar.

TIEMPO MAXIMO EN LLEGAR A CADA PARADERO

Los usuarios del Sistema Metrovia podran conocer el tiempo
maximo que tarda el bus en llegar a cada paradero. Esta
informacion deberia ser colocada en las instalaciones de cada
paradero, con el objetivo de que las personas estén
informadas, y ademas puedan planificar su tiempo de una
mejor manera.

Los tiempos que como maximo tarda el bus en llegar a cada
paradero se la organiz6 en tablas. La siguiente tabla indica los
tiempos maximos (segundos) que tarda el bus en llegar a
cada uno de los 10 primeros paraderos, teniendo como

partidas desde el paradero O hasta el paradero 9.

Tabla73

Segundos quetardael busen llegar alo 10 primeros parader os
2 3 4 5 6 7 8 9 10
0] 42.89] 85.79] 126.11] 166.48] 212.33] 252.37| 292.26] 338.26] 386.08] 469.59
1 42.90] 126.11] 166.48] 212.33] 252.37] 292.26] 338.26] 386.08| 469.59
2 83.22] 123.59| 169.44] 209.48] 249.37| 295.37] 343.19| 426.70
3 80.69] 126.54] 166.58] 206.47] 252.47| 300.29 383.80
4 86.22] 126.26] 166.15] 212.15] 259.97| 343.48
5 85.89] 125.78] 171.78] 219.60| 303.11
6 79.93] 125.93] 173.75| 257.26
7 85.89] 133.71[ 217.22
8 93.82] 177.33

9 131.33
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En la tabla se puede consultar el tiempo maximo que tarda el
bus en llegar al paradero 7 teniendo como partida el paradero
2, el resultado es 249.37 segundos, equivalente a 4.156
minutos.

La siguiente tabla indica los tiempos méximos que tarda el
bus en llegar a cada uno de los 10 paraderos siguientes,

teniendo como partidas desde el paradero 0 hasta el paradero

19.
Tabla 74
Segundos quetarda el busen llegar alo 10 siguientes par ader os
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

0 | 52542 56701 633.10] 667.86] 699.89] 773.02] 83949 92624 1001.71] 108851
1] 525.42] 567.01) 633.10] 667.86] 699.89] 773.02] 839.49] 926.24] 1001.71| 1088.51
2 | 482531 52412 590.21] 624.97| 657.00] 730.13] 796.60] 88335 958.82] 1045.62
3| 43963 481.22| 54731 582.07] 614.10] 687.23] 753.70| 84045 91592 1002.72
41 39931 44090] 506.99] 54175\ 573.78] 646.91) 71338 800.13] 875.60] 962.40
5| 35894 40053| 466.62| 501.38] 533.41] 606.54] 673.01] 759.76] 835.23]  922.03
6 |_313.00] 354.68| 420.77| 455.53] 487.56] 560.60] 627.16] 71391| 78933 876.18
7| 27305 31464| 380.73] 415.49] 447.52| 520.65| 587.12| 67387] 749.34 836.14
8 | 23316 27475 340.84] 375.60] 407.63| 480.76] 547.23] 63398 709.45[ 796.25
9 | 187.16] 228.75| 294.84] 329.60] 361.63] 434.76] 501.23] 587.98 66345 750.25
10 | 139.34| 180.93| 247.02| 281.78] 313.81| 386.94| 45341 540.16] 615.63] 702.43
11 0742 16351 198.27] 230.30] 303.43] 369.90] 456.65[ 532.12] 618.92
12 107.68] 142.44] 174.47] 247.60] 314.07) 40082 476.29] 563.09
13 100.85] 132.88] 206.01f 272.48] 359.23] 434.70[ 52150
14 66.79] 139.92] 206.39] 29314 368.61) 45541
15 105.16] 17163 258.38]  333.85  420.65
16 139.60] 226.35] 30182 388.62
17 15322]  228.69]  315.49

18 162.22)  249.02
19 162.27

En la tabla se puede consultar el tiempo que como maximo se
demorara el bus en llegar al paradero 17 teniendo como
partida el paradero 2, el resultado es 796.6 segundos,

equivalente a 13.28 minutos.
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La siguiente tabla indica los tiempos maximos que tarda el
bus en llegar a cada uno de los 10 antepenultimos paraderos,
teniendo como partidas desde el paradero O hasta el paradero
29.

Tabla75
Segundos quetarda el busen llegar alo 10 antepenultimos par ader os

21 22 23 24 25 26 21 28 29 30
1603.12] 1656.80] 1772.56| 184590] 192529 1961.88] 2000.14f 2061.82| 210343 2160.49
1603.12] 1656.80] 1772.56| 184590] 192529 1961.88] 2000.14f 2061.82| 210343| 2160.49
1560.23| 1613.91 1729.67| 1803.01] 1882.40f 1918.99] 1957.25| 2018.93] 2060.54] 2117.60
1517.33] 1571.01) 1686.77] 1760.11] 1839.50 1876.09] 1914.35| 1976.03] 2017.64]| 2074.70
1477.01) 1530.69] 1646.45] 1719.79] 1799.18] 1835.77] 1874.03] 1935.71| 1977.32| 2034.38
1436.64] 1490.32] 1606.08] 1679.42] 1758.81|] 1795.40] 1833.66| 1895.34] 193695 1994.01
1390.79] 144447 1560.23] 163357] 171296 174955 1787.81| 1849.49] 189110 1948.16
1350.75) 1404.43| 1520.19] 159353] 167292 1709.51) 1747.77| 1809.45 185106 1908.12
1310.86] 1364.54] 1480.30] 1553.64] 1633.03] 1669.62] 1707.88] 1769.56| 1811.17| 1868.23
1264.86) 1318.54] 1434.30] 1507.64] 1587.03| 1623.62] 1661.88] 1723.56| 1765.17| 1822.23
1217.04) 1270.72] 1386.48] 1459.82] 1539.21| 1575.80] 1614.06| 1675.74| 1717.35| 1774.41
1133.53] 118721 1302.97| 1376.31] 1455.70f 1492.29] 1530.55| 1592.23] 1633.84] 1690.90
1077.70) 113138 1247.14] 1320.48] 1399.87| 1436.46] 1474.72] 1536.40| 1578.01| 1635.07
1036.11] 1089.79] 1205.55| 1278.89] 1358.28] 1394.87] 1433.13| 1494.81| 153642| 1593.48
970.02] 1023.70] 1139.46| 1212.80] 1292.19] 1328.78] 1367.04] 1428.72] 1470.33] 1527.39
035.26]  988.94f 1104.70] 1178.04] 1257.43] 1294.02] 1332.28] 1393.96[ 1435.57( 1492.63
903.23]  956.91f 1072.67] 1146.01] 122540] 1261.99] 1300.25| 1361.93[ 140354 1460.60
830.101  883.78]  999.54] 1072.88] 1152.27] 1188.86] 1227.12] 1288.80] 1330.41] 1387.47
763.63]  817.31] 933.07] 1006.41] 1085.80] 1122.39] 1160.65] 1222.33] 1263.94] 1321.00
676.88]  730.56]  846.32| 919.66] 999.05| 1035.64f 1073.90] 1135.58] 1177.19] 1234.25
601.41] 65509 770.85| 844.19] 92358 960.17] 998.43] 1060.11) 1101.72] 1158.78
21 568.29] 684.05 75739 836.78] 873.37] 911.63] 973.31] 1014.92( 1071.98
22 160.44)  242.78] 322.17] 358.76] 397.02) 458.7C) 500.31)  557.37
23 189.10] 26849  305.08] 343.34] 405.02] 446.63] 503.69
24 152.73] 189.32] 227.58] 289.26] 330.87] 387.93
25 115.98] 154.24) 215.92] 257.53|  314.50
26 74.85] 136.53] 178.14 235.2
27 90.94f 14155[ 198,61
28 103.29]  160.35
20 98.67
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El maximo tiempo que tarda el bus en llegar al paradero 29
teniendo como partida el paradero 10 es 1717.4 segundos,

aproximadamente 28.62 minutos.
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La siguiente tabla indica los tiempos maximos que tarda el
bus en llegar a cada uno de los 10 ultimos paraderos,
teniendo como partidas desde el paradero O hasta el paradero
39.

Tabla 76
Segundos quetarda el busen llegar alo 10 Ultimos par ader os

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
2261.64] 2308.54] 2344.25] 2385.48| 2427.32| 2474.78] 2517.53] 2561.29] 2608.49| 2659.84
2261.64] 2308.54] 2344.25] 2385.48| 2427.32| 2474.78] 2517.53] 2561.29] 2608.49| 2659.84
2218.75| 2265.65| 2301.36] 2342.59| 2384.43 2431.89] 2474.64] 2518.40] 2565.60| 2616.95
2175.85] 2222.75] 2258.46] 2299.69| 2341.53] 2388.99] 2431.74] 2475.50| 2522.70| 2574.05
2135.53] 2182.43| 2218.14] 2259.37| 2301.21] 2348.67] 2391.42] 2435.18| 2482.38] 2533.73
2095.16] 2142.06] 2177.77] 2219.00] 2260.84 2308.30] 2351.05] 2394.81] 2442.01| 2493.36
2049.31] 2096.21] 2131.92] 2173.15] 2214.99] 2262.45] 2305.20] 2348.96] 2396.16] 2447.51
2009.27] 2056.17] 2091.88] 2133.11| 2174.95 2222.41] 2265.16] 2308.92| 2356.12| 2407.47
1969.38] 2016.28] 2051.99] 2093.22] 2135.06] 2182.52] 2225.27] 2269.03] 2316.23] 2367.58
1923.38] 1970.28] 2005.99] 2047.22] 2089.06] 2136.52] 2179.27] 2223.03] 2270.23] 2321.58
1875.56] 1922.46] 1958.17] 1999.40] 2041.24) 2088.70] 2131.45] 2175.21] 2222.41] 2273.76
1792.05] 1838.95] 1874.66] 1915.89] 1957.73] 2005.19] 2047.94] 2091.70] 2138.90] 2190.25
1736.22] 1783.12] 1818.83] 1860.06] 1901.90] 1949.36] 1992.11] 2035.87] 2083.07] 2134.42
1694.63] 1741.53] 1777.24] 1818.47] 1860.31] 1907.77] 1950.52] 1994.28] 2041.48] 2092.83
1628.54] 1675.44] 1711.15] 1752.38] 1794.22| 1841.68] 1884.43] 1928.19] 1975.39| 2026.74
1593.78] 1640.68] 1676.39] 1717.62] 1759.46] 1806.92] 1849.67] 1893.43] 1940.63] 1991.98
1561.75] 1608.65] 1644.36] 1685.59| 1727.43| 1774.89] 1817.64] 1861.40] 1908.60] 1959.95
1488.62] 1535.52| 1571.23] 1612.46] 1654.30] 1701.76| 1744.51] 1788.27| 1835.47] 1886.82
1422.15] 1469.05] 1504.76] 1545.99] 1587.83] 1635.29] 1678.04] 1721.80] 1769.00] 1820.35
1335.40] 1382.30] 1418.01] 1459.24] 1501.08] 1548.54] 1591.29] 1635.05] 1682.25] 1733.60
1259.93] 1306.83] 1342.54] 1383.77] 1425.61] 1473.07] 1515.82] 1559.58] 1606.78] 1658.13
1173.13] 1220.03] 1255.74] 1296.97] 1338.81] 1386.27] 1429.02] 1472.78] 1519.98] 1571.33
658.52| 705.42] 741.13] 782.36] 824.20] 871.66] 914.41] 958.17] 1005.37] 1056.72
604.84] 651.74] 687.45] 728.68] 770.52] 817.98] 860.73] 904.49] 951.69] 1003.04
489.08] 535.98] 571.69] 612.92| 654.76] 702.22| 744.97] 788.73] 835.93| 887.28
41574] 462.64] 498.35] 539.58| 581.42| 62888 671.63] 71539] 762.59] 813.94
336.35] 383.25| 418.96] 460.19] 502.03] 549.49] 592.24] 636.00] 683.20] 734.55
299.76] 346.66] 382.37|] 423.60] 465.44] 512.90] 555.65] 599.41| 646.61] 697.96
261.50] 308.40] 344.11] 385.34] 427.18] 474.64] 517.39] 561.15| 608.35] 659.70
199.82| 246.72] 282.43| 323.66] 365.50] 412.96] 455.71] 499.47]| 546.67] 598.02
158.21] 205.11] 240.82] 282.05| 323.89 371.35| 414.10] 457.86] 505.06] 556.41
31 148.05] 183.76] 224.99] 266.83] 314.29] 357.04] 400.8 448] 499.35
32 82.61] 123.84] 165.68 213.14] 25589 299.65] 346.85] 398.20
33 76.94] 118.78) 166.24] 208.99] 252.75] 299.95] 351.30
34 83.07) 130.53] 173.28] 217.04] 264.24] 315.59
35 89.30] 132.05] 175.81] 223.01] 274.36
36 90.21] 133.97| 181.17] 232.52
37 86.51] 133.71] 185.06
38 90.96] 14231
39 51.35
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1472.78 segundos aproximadamente 24.55 minutos, es el
tiempo que como maximo se demorara el bus en llegar al

paradero 38, teniendo como partida el paradero 21.

TIEMPO MAXIMO DE RECORRIDO TODA LA RUTA

El tiempo maximo que se toma el bus en recorrer toda la ruta

es 2'659.84 segundos lo que equivale a 44.33 minutos.

En el siguiente grafico se detalla el tiempo que como maximo
se demora el bus en recorrer toda la ruta de acuerdo a los
datos obtenidos durante los 5 dias que opera la ruta Troncal
7.

Gréfico 4.20
Tiempos maximos en recorrer todalaruta Troncal
deacuerdo alos5 dias quefuncionalaruta

Lunes 44.44
Miercoles 44.29
Viernes 44.59
Sébado 43.27
Domingo 43.32
30 3I1 3I2 3I3 3I4 3I5 3'6 3:7 3I8 3I9 4IO 4Il 4IZ 4IS 4I4 4IS
Minutos
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El dia lunes se demora como maximo 44.44 minutos, el
miércoles 44.29 minutos, el viernes 44.59 minutos, el sabado
43.27 minutos y el domingo 43.32 minutos. El tiempo maximo
que tarda el bus en recorrer toda la ruta se encuentra entre

43.27 y 44.59, siendo esta diferencia minima.

Informacion de Paraderos

LONGITUD MAXIMA DE COLA DE ESPERA DE

PASAJEROS

La informacién de las longitudes méaximas de las colas de
espera en los paraderos servira para determinar la capacidad
que debe tener cada paradero para albergar a las colas
méximas generadas por las personas que esperan a que

llegue el bus troncal.

En el siguiente grafico se aprecia las longitudes maximas de
las colas de espera en los 40 paraderos durante los 5 dias de
operacion de la troncal. En este analisis no se considera el
paradero 40 (Terminal de Integracién-Frente a la Cdla. Las
Orquideas) ya que este paradero se encuentra al final de la
ruta y resulta imposible pensar que alguna persona se suba

en el paradero donde el bus ya finaliza su recorrido.
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Gréfico4.21

Longitud maxima de cola de espera en los par ader os
durante la semana de operacion dela Troncal 7
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Tabla 77
NUmer o de per sonas que maximo esperan en los par ader os
lallegada del bustroncal

Paradero No. Paradero No. Paradero No.
Personas Personas Personas
0 29.26 14 28.04 28 56.79
1 15.56 15 28.53 29 57.78
2 15.33 16 27.81 30 58.06
3 15.32] 17 24.37 31 60.86
4 13.36 18 27.45 32 62.94
5 13.24] 19 84.37, 33 63.41
6 13.22 20 79.03 34 46.44
7 24.66 21 117.58| 35 51.85
8 24.61 22 38.77 36 52.76
9 27.46 23 42.24 37 17.04
10 16.77 24 48.09 38 17.99
11 16.86 25 35.03 39 19.23
12 17.87 26 37.65
13 19.19 27 54.08

De acuerdo a lo propuesto por la M.l. Municipalidad, en el
paradero 0 (Terminal de Integracion -A lado de la Cdla. Las
Orquideas), estaran 6 buses troncales en fila, disponibles a

ser utilizados. Cuando un bus en este tiene toda su capacidad
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ocupada y no ha concluido su tiempo de espera en el
paradero (2.5 minutos), las personas ingresaran
inmediatamente al siguiente bus, por lo que no tendran que
permanecer en cola. Unicamente las personas permaneceran
en cola cuando la capacidad de los 6 buses (1080 asientos)
se haya ocupado por completo. La ocurrencia de este caso es
nula, ya que la cola maxima de personas que esperan que el

bus salga es como méaximo por 29.26 personas.

Los paraderos con mayor longitud de cola de espera son el
paradero 19 ©r. Fortunato Safadi-Delta-Fac. Administracion
Universidad de Guayaquil) con una longitud de 84.37
personas, paradero 20 (Primero de Mayo y Esmeraldas) con

79.03 personas, y el paradero 21 con 117.58 pasajeros.

Desde el paradero 25 (Av. Fco. de Orellana y Victor Hugo
Sicouret-Centro Empresarial Las Camaras) hasta el paradero
33 (paradero propuesto, utiliza la informacion del paradero
anterior - Av.Fco. de Orellana y Callején 20 A Noroeste-Frente
a la Cdla. Colinas de la Alborada) las longitudes maximas de
las colas de espera aumentan de forma creciente desde 35.03

hasta 63.41 pasajeros.
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Diay Horade la Longitud Maxima

Luego que se ha identificado las colas maximas para cada
paradero durante la semana de operacién de la Troncal 7, se
procede a identificar el dia y la hora en que se genero dicha
cola, y para ello se consulté las longitudes maximas de cada
paradero de acuerdo a los dias de operacion de la Troncal.

En la siguiente tabla se especifica el dia y la hora en que se
genero las colas maximas en cada paradero.

Tabla 78
Diay horaen que se gener¢ la cola maxima de pasaj er os
en los 40 parader os

Paradero Dia Hora Paradero Dia Hora Paradero Dia Hora
0 lunes | 7:00-8:00 14 viernes [ 17:00-18:00 28 lunes | 5:00-6:00
1 lunes | 7:00-8:00 15 viernes |17:00-18:00 29 lunes | 5:00-6:00
2 lunes | 7:00-8:00 16 miercoles [ 16:00-17:00 30 lunes | 5:00-6:00
3 lunes | 7:00-8:00 17 sébado | 18:00-19:00 31 miercoles | 5:00-6:00
4 lunes | 7:00-8:00 18 domingo | 19:00-20:00 32 miercoles | 5:00-6:00
5 lunes | 7:00-8:00 19 viernes | 5:00-6:00 33 miercoles | 5:00-6:00
6 lunes | 7:00-8:00 20 lunes | 5:00-6:00 34 lunes | 5:00-6:00
7 domingo| 16:00-17:00 21 viernes | 16:00-17:00 35 lunes | 5:00-6:00
8 domingo| 16:00-17:00 22 lunes | 5:00-6:00 36 lunes | 5:00-6:00
9 viernes | 5:00-6:00 23 domingo | 5:00-6:00 37 lunes ] 5:00-6:00
10 lunes | 8:00-9:00 24 viernes [16:00-17:00 38 lunes | 5:00-6:00
11 lunes | 8:00-9:00 25 miercoles [ 16:00-17:00 39 lunes | 5:00-6:00
12 lunes | 8:00-9:00 26 miercoles [ 16:00-17:00
13 lunes | 8:00-9:00 27 lunes | 5:00-6:00

En el paradero 0 (Terminal de Integracion -A lado de la Cdla.
Las Orquideas) las longitud maxima de personas esperando

en el bus se produjo el dia lunes de 7:00-8:00.

En el paradero 17 (San Marino), la cola maxima se produjo el

dia sabado de 18:00-19:00, mientras que en el paradero 23
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(Frente a San Marino) el mayor ingreso de personas se

origina el dia domingo de 5:00-6:00.

En 18 paraderos las colas maximas se generan de 5:00-6:00,
a.m. debido a que a esa hora el bus todavia no llega hasta
esos paraderos, ya que a las 5:00 el bus recién inicia el
recorrido y el tiempo maximo que el bus se toma en recorrer

la ruta es 44.33 minutos.

El paradero que tuvo la mayor longitud de cola de espera fue
el paradero 21 Qr. Fortunato Safadi-Delta-Frente a la Fac.
Administracion Universidad de Guayaquil), la misma que tuvo
una longitud de 117.58 pasajeros, esta cola se produjo el dia

Viernes de 16:00-17:00.

MAXIMO INGRESO DE PASAJEROS A LOS PARADEROS

La informacion obtenida al realizar esta consulta, servira para
conocer el paradero que ha tenido el mayor ingreso de
personas durante los 5 dias que opera la Troncal. Sabiendo
que a un determinado paradero llega la mayor cantidad de
personas se puede tomar decisiones relacionadas al ambito

comercial, por ejemplo: instalar anuncios publicitarios, colocar
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puestos de comida rapida en los alrededores del paradero, y
demas decisiones que se deseen tomar relacionadas en la

actividad comercial.

En el siguiente grafico se aprecia el maximo ingreso del total
de personas que ingresaron a cada uno de los 40 paraderos
durante los 5 dias de operacion de la troncal. En este analisis
no se considera el paradero 40 (Terminal de Integracion
Frente a la Cdla. Las Orquideas) ya que este paradero se
encuentra al final de la ruta por lo tanto nadie se va a subir
porque los buses ya finalizan su recorrido en este punto.

Gréfico 4.22
M aximo ingreso de pasaj er os al os parader os
durantela semana de operacion dela Troncal 7
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Tabla 79
Maximo ingreso de per sonas en una deter minada
hora de operacion dela Troncal 7

Paradero No. Paradero No. Paradero No.
Personas Personas Personas
0 483.68 14 311.79 28 140.23
1 218.51 15 31143 29 139.93
2 214.24 16 321.58 30 142.11
3 213.71 17 283.60 31 134.46
4 174.05 18 280.97 32 132.01
5 175.82 19 344.29 33 131.57
6 173.74 20 502.38 34 143.20
7 393.82 21 1134.44 35 143.99
8 400.06 22 253.25 36 141.93
9 390.85 23 255.10 37 54.09
10 200.24 24 369.33 38 52.79
11 200.43 25 282.48 39 54.06
12 203.35 26 284.87
13 202.03 27 141.15

El paradero con mayor ingreso de personas ha sido el
paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta-Frente a la Fac.
Administracion Universidad de Guayaquil), el mismo que

registra un ingreso de 1135.44 personas.

El segundo mayor ingreso se encuentra en el paradero 20
(Primero de Mayo y Esmeraldas), el mismo que fue de 502.38

personas.

El paradero de San Marino ingresan como maximo 283.60
personas, mientras que al paradero que se encuentra frente al
paradero de San Marino, el maximo ingreso de personas fue

de 255.10 personas.
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Los paraderos que registran el menor de los ingresos
maximos son: paradero 37 con 54.09 personas, 38 con 52.79
personas y 39 con 54.06 personas. Estos paraderos utilizan la
misma informacion, la cual pertenece al paradero 38 (Av.Fco.

de Orellana y Callejon 24B Noroeste -Cdla. Los Vergeles).

Diay Hora de los Maximos Ingresos

Realizando esta consulta se podrd conocer de forma
especifica el dia y la hora en que se gener6 el mayor ingreso
de personas a los paraderos.

En la siguiente tabla se especifica el dia y la hora en que se
registro el mayor ingreso de personas en cada uno de los
paraderos de la ruta Troncal 7.

Tabla 80
Diay horaen que se gener 6 los maximos ingresos de pasaj er os
en los 40 parader os

Paradero Dia Hora Paradero Dia Hora Paradero Dia Hora

0 miercoles | 7:00-8:00 14 viernes | 17:00-18:00 28 miercoles | 19:00-20:00
1 lunes | 7:00-8:00 15 viernes | 17:00-18:00 29 | miercoles {19:00-20.00
2 lunes 7:00-8:00 16 miercoles | 16:00-17:00 30 miercoles | 19:00-20:00
3 lunes 7:00-8:00 17 domingo | 19:00-20:00 31 lunes 8:00-9:00
4 lunes | 7:00-8:00 18 | domingo | 19:00-20:00 32 lunes | 8:00-9:00
5 lunes 7:00-8:00 19 miercoles | 19:00-20:00 33 lunes 8:00-9:00
6 lunes 7:00-8:00 20 viernes | 19:00-20:00 34 miercoles | 16:00-17:00
7 domingo | 16:00-17:00 21 viernes | 16:00-17:00 35 miercoles | 16:00-17:00
8 domingo | 16:00-17:00 22 sabado ] 16:00-17:00 36 miercoles | 16:00-17:00
9 domingo | 16:00-17:00 23 viernes | 19:00-20:00 37 domingo | 17:00-18:00
10 lunes 8:00-9:00 24 viernes | 16:00-17:00 38 domingo ] 17:00-18:00
11 lunes 8:00-9:00 25 miercoles | 16:00-17:00 39 domingo | 17:00-18:00
12 lunes 8:00-9:00 26 miercoles | 16:00-17:00

13 lunes 8:00-9:00 21 miercoles | 19:00-20:00
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El dia viernes de 16:00-17:00 se produjo el mayor ingreso de
personas al paradero 21 ([Dr. Fortunato Safadi-Delta-Frente a
la Fac. Administracion Universidad de Guayaquil), este
paradero aporta con la mayor cantidad de ingresos en

comparacion con todos los paraderos.

El segundo mayor ingreso, el cual fue en el paradero 20
(Primero de Mayo y Esmeraldas), se produjo el dia viernes de

19:00-20:00.

El maximo ingreso de pasajeros en los paraderos 37, 38 y 39
se registro el dia domingo de 17:00-18:00. Este ingreso es el
mas bajo en comparacion con los maximos ingresos de todos

los paraderos que conforma la ruta.

En el paradero 16 (World Trade Center) el mayor ingreso de
personas se produce el dia miércoles de 16:00-17:00. En el
paradero del frente (paradero 24) el mayor ingreso se produce
a la misma hora, pero en el dia viernes. Esta zona ha sido
considerada como una zona comercial, por lo tanto es
razonable pensar que a esta hora las personas finalizan sus

labores.
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En el paradero 17 (San Marino) el mayor ingreso de personas
se produce el dia domingo de 19:00-20:00, mientras que en el
paradero 23 (Frente a San Marino) el mayor ingreso de

personas se origina el dia viernes a la misma hora.

TOTAL DE ENTRADAS A LOS PARADEROS EN_ UNA

SEMANA

A través de esta consulta, se podrd conocer el total de
personas que ingresaron a cada uno de los 40 paraderos
durante la semana de operacién de la ruta Troncal.

Graéfico 4.23
Total deentradas de pasajerosa los paraderos
durante la semana de operacion dela Troncal 7
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El mayor ingreso de personas en una semana se produce en

el paradero 20, al cual ingresan 20.910,84 personas.
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El segundo mayor ingreso lo registra el paradero 21 (Dr.
Fortunato Safadi-Delta - Frente a la Fac. Administracion
Universidad de Guayaquil) con un ingreso total de 17.906,91

personas.

El tercer mayor ingreso se produce en el paradero 0 (Terminal
de Integracion - A lado de la Cdla. Las Orquideas), al mismo
que ingresaron 15.549,12.

Tabla 81
Ingreso total de pasajerosa losparaderos
durante la semana de operacion dela Troncal 7

Paradero No. Paradero No. Paradero No.
Personas Personas Personas
0 15549.12 14 6587.31 28 4347.75
1 8000.16 15 6594.89 29 4357.85
2 8002.27 16 8563.93 30 4350.53
3 8001.02 17 10121.27 31 4956.89
4 6195.32 18 10120.61 32 4957.85
5 6209.79 19 14097.15 33 4948.97
6 6186.61 20 20910.84 34 5038.43
7 14025.48 21 17906.91 35 5029.32
8 14038.19 22 10757.50 36 5053.85
9 14021.03 23 10765.69 37 1764.52
10 7623.61 24 8563.47 38 1763.19
11 7643.30 25 6671.70 39 1756.40
12 7620.16 26 6660.59
13 7622.81 27 4357.55

MAXIMO TIEMPO DE ESPERA DE PASAJEROS

La informacion del tiempo maximo que las personas han
tenido que esperar en los paraderos (1 hasta el 39), hasta que

llegue el bus troncal, servira para tomar decisiones que
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satisfagan las necesidades de los usuarios, ya que si el
tiempo de espera en los paraderos es elevado se deberia

modificar las politicas del funcionamiento de la Troncal 7.

Los tiempos de espera de los pasajeros se producen por los

siguientes motivos:

= El bus ha utilizado toda su capacidad (180 asientos), por lo
que las personas que no pudieron subir al bus tendran que
esperar en el paradero la llegada del siguiente bus.

= No hay colas de espera en los paraderos y las personas
llegan al paradero justo cuando el bus ha finalizado su
tiempo de espera en el paradero (1 minuto).

= Todavia hay colas de personas esperando por subir al bus,
pero que no pudieron hacerlo porque el bus ya finalizé el
tiempo de espera en el paradero (60 segundos).

= En el paradero anterior el tiempo que tardan las personas en
descender del bus es mayor al tiempo que el bus debe
permanecer en dicho paradero, ya que la politica del
funcionamiento del Sistema Metrovia consiste en que el bus
no debe continuar con su recorrido hasta que el proceso de

bajadas haya concluido, aun cuando su tiempo de espera en
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el paradero haya finalizado. Debido a esto las colas de

espera en el siguiente paradero aumentan.

La siguiente grafica muestra bs tiempos maximos de espera

de las personas en los paraderos, durante la semana de

operacion de la ruta troncal 7.

Gréfico4.24
M éaximo tiempo de espera en los par ader os
durantela semana de operacion dela Troncal 7
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Tabla 82
Segundosy minutos maximos de esper a en los par ader os
durante la semana de operacion dela Troncal 7
Paradero | Segundos | Minutos | | Paradero No. Minutos Paradero No. Minutos
Personas Personas
0 78.65 131 14 159.62 2.66 28 830.88 13.85
1 78.11 1.30 15 160.90 2.68 29 867.42 14.46
2 79.15 132 16 180.07 3.00 30 931.17 15.52
3 81.21 1.35 17 197.16 3.29 31 984.02 16.40
4 84.53 141 18 223.50 3.73 32 1'042.24 17.37
5 86.60 144 19 241.12 4.02 33 1'078.57 17.98
6 90.64 151 | 20 281.03 4.68 34 1'087.72 18.13
7 93.15 1.55 21 511.98 8.53 35 1'169.02 190.48
8 98.27 1.64 22 551.05 9.18 36 1'201.65 20.03
9 104.73 1.75 23 654.40 10.91 37 1'166.78 19.45
10 117.89 1.96 24 679.93 11.33 38 1'291.20 21.52
11 126.30 2.11 25 739.34 12.32 39 1'305.80 21.76
12 133.62 2.23 26 518.00 8.63
13 148.41 247 27 797.34 13.29
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En el paradero O los pasajeros tienen que esperar como
maximo 1.31 minutos dentro del bus troncal, las personas en
este paradero no forman fila, ya que hay 6 buses disponibles,

las personas llegan e inmediatamente se suben al bus.

El maximo tiempo de espera del paradero 20 (Primero de
Mayo y Esmeraldas) es de 4.68 minutos, y el tiempo de
espera del paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta -Frente a
la Fac. Administracion Universidad de Guayaquil) es 8.53
minutos.

Hay que tomar en cuenta estos dos paraderos, ya que el
maximo tiempo de espera del paradero 21 se duplican con
respecto al maximo tiempo de espera del paradero 20, lo que
genera una relacion causa-efecto. Se analizara el tiempo
maximo de descenso en el paradero 20, para determinar si el
motivo fue porque las bajadas superaron el minuto que
esperan los buses en cada paradero, ya que como sabemos
el bus extenderd su tiempo de espera de acuerdo al tiempo
que requiera el proceso de bajadas. Esta extension de tiempo
hara que el tiempo de espera en el paradero 21 aumente en

la misma relacion.
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Los paraderos que registran el mayor tiempo de espera, son
el paradero 38 (Av.Fco. de Orellana y Callejon 24B Noroeste -
Cdla. Los Vergeles) con 21.52 minutos y el paradero 39 con

21.76 minutos.

Dia v Hora de bs Maximos Tiempos de Espera de los

Pasajeros

Para profundizar el andlisis de los maximos tiempos de
espera de los pasajeros en los paraderos, es necesario saber
el dia y la hora en que se producen, lo cual servira para no
cometer errores en la toma de decisiones futuras.

En la siguiente tabla se indica el dia y la hora en que se
produjo el maximo tiempo de espera en los 39 paraderos de
la ruta Troncal 7.

Tabla 83
Diay horaen queseoriginé el tiempo maximo
de espera en los 40 paraderos

Paradero Dia Hora Paradero Dia Hora Paradero Dia Hora

0 domingo }19:00-20:00 14 viernes | 5:00-6:00 28 lunes | 5:00-6:00
1 sabado ]17:00-18:00 15 domingo | 5:00-6:00 29 viernes | 5:00-6:00
2 miercoles | 5:00-6:00 16 domingo | 5:00-6:00 30 lunes | 5:00-6:00
3 lunes 5:00-6:00 17 sabado | 5:00-6:00 31 lunes | 5:00-6:00
4 miercoles | 5:00-6:00 18 Junes ] 5:00-6:00 32 lunes | 5:00-6:00
5 vienes | 5:00-6:00 19 viernes | 5:00-6:00 33 lunes | 5:00-6:00
6 vienes 5:00-6:00 20 viernes | 5:00-6:00 34 viernes | 5:00-6:00
7 lunes 5:00-6:00 21 viernes | 5:00-6:00 35 miercoles | 5:00-6:00
8 viernes | 5:00-6:00 22 viernes | 5:00-6:00 36 lunes | 5:00-6:00
9 viernes | 5:00-6:00 23 viernes | 5:00-6:00 37 miercoles | 5:00-6:00
10 viernes | 5:00-6:00 24 miercoles | 5:00-6:00 38 viernes ] 5:00-6:00
11 domingo | 5:00-6:00 25 viernes | 5:00-6:00 39 miercoles | 5:00-6:00
12 lunes 5:00-6:00 26 domingo | 5:00-6:00

13 domingo | 5:00-6:00 27 viernes | 5:00-6:00
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El mayor tiempo de espera en el bus dentro del paradero O
(Terminal de Integracion -A lado de la Cdla. Las Orquideas)
se generd el dia domingo de 19:00-20:00. No se puede
afirmar que la capacidad de los 6 buses (1080 asientos) ha
sido ocupada por completo, porque esta posibilidad es nula,

de acuerdo al analisis anteriormente realizado.

En el paradero 1 (paradero propuesto, utilizara la informacion
del siguiente paradero, Av.Fco.de Orellana y Callejon 24B
Noroeste -Frente a la Cdla. Los Vergeles) el mayor tiempo de

espera se produjo el dia sabado de 17:00-18:00.

Se analizard de forma légica los motivos que originaron este

resultado, de acuerdo al andlisis anteriormente realizado con

respecto a las posibles razones por las que se producen los

tiempos de espera en los paraderos.

= No se puede dar el caso de que el bus haya utilizado toda
su capacidad (180 asientos) en el paradero O, por lo tanto ya
no tiene asientos disponibles, y las personas que nho
pudieron subir al bus tendran que esperar al siguiente bus.

= Se descarta la posibilidad de que el bus se demor6 en el

paradero anterior esperando que finalice el proceso de



220

bajadas, ya que en el paradero 0 no existen bajadas, porque

éste es el primer paradero de la ruta.

Descartando las dos posibilidades anteriores, nos queda

analizar las dos siguientes:

= Las personas estaban esperando por subir al bus y el
tiempo de espera del bus en el paradero ha finalizado, por lo
tanto en el paradero se queda todavia gente en cola, los
mismos que tienen que esperar al siguiente bus. Se
continuara con el andlisis de este paradero para determinar
si realmente fue porque se quedd gente en cola esperando
por subir al bus. Si este no es el caso, entonces la razon
mas probable es la siguiente:

= La persona lleg6 al paradero justo cuando el bus ha cerrado
sus puertas, ya que el tiempo de espera del bus ha

concluido.

Desde el paradero 2 en adelante los mayores ingresos se
produce de 5:00-6:00, debido a que el bus inicia su recorrido
a las 5:00 y hasta que llegue el bus a dichos paraderos, el
tiempo de espera de las personas sigue en aumento. En el

ultimo paradero el tiempo maximo de espera al bus fue 21.46
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minutos, esto se debe a que a las 5:00, el bus inicia su
recorrido y el tiempo maximo en llegar hasta este paradero es

44.33 minutos.

MAXIMO TIEMPO DE ESPERA DE LOS PASAJEROS

EXCLUYENDO LA HORA 5:00-6:00 a.m.

En este analisis se quiere determinar cuales serian los
méaximos tiempos de espera en los paraderos, excluyendo la
hora en que se produjo el tiempo maximo en la mayoria de los
paraderos. De 5:00-6:00 a.m. se produjo el maximo tiempo de
espera en 38 de los 40 paraderos, por lo tanto esta sera la
hora excluida.

Gréfico 4.25
Tiempo maximo de esperaen €l paraderovs.
tiempo maximo de esper a excluyendo los datos 5:00-6:00
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Tabla 84
Tiempo maximo de esperaen el paradero,
excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Paradero | Minutos Paradero| Minutos
1 1.31 21 1.67
2 1.27 22 2.12
3 1.28 23 2.30
4 1.30 24 2.28
5 1.27] 25 2.28
6 1.27 26 2.35
7 1.28 27 2.45
8 1.34 28 2.49
9 1.25 29 2.47

10 1.27 30 251
11 1.38 31 2.53
12 1.40 32 2.54
13 1.40 33 2.42
14 1.49 34 2.41
15 1.48 35 2.40
16 1.48 36 2.41
17 1.50 37 2.48
18 1.55 38 2.60
19 1.66 39 2.89
20 1.77 40 2.95

Analizando la grafica, nos podemos dar cuenta que los
maximos tiempos de espera no superan los 3 minutos.
Excluyendo los datos de 5:00-6:00 en el ultimo paradero el
maximo tiempo de espera fue 2.95 minutos, mientras que sin
excluir los datos de 5:00-6:00 el tiempo méaximo de espera al

bus era 21.76 minutos.

CANTIDAD MAXIMA DE SUBIDAS AL BUS

Conociendo la cantidad maxima de personas que se suben a
un bus troncal, se puede determinar el paradero que aporta al
sistema de transportacion, con la mayor cantidad de personas

transportadas.
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Durante la semana de operacion de la ruta Troncal 7, se
seleccion6 al bus con mayor asenso de pasajeros. Este
proceso se lo realizé para los 40 paraderos, para saber en
cada paradero cudl ha sido el mayor ascenso durante la

semana de operacion de la ruta.

El siguiente gréafico describe la cantidad maxima de personas
que suben a un bus troncal, en cada uno de los 40 paraderos.
No se tomara los datos del paradero 40, ya que este paradero
se encuentra al fnal de la ruta y en este lugar los buses

terminan su recorrido.

Grafico 4.26
Cantidad maxima de subidas al bus en los par ader os 39 par ader os,
durantela semana de operacion dela Troncal 7
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Tabla85

Cantidad maxima de subidas al bus en los parader os 39 par ader os,
durante la semana de operacion dela Troncal 7

Paradero No. Paradero No. Paradero No.
Personas Personas Personas

0 29.26 14 29.12 28 49.99
1 15.84 15 29.65 29 45.22
2 1547 16 29.01 30 43.07
3 15.61 17 25.05 31 57.24
4 13.46 18 28.11 32 54.03
5 13.30 19 69.19 33 51.93
6 1329 20 87.45 34 31.36
7z 25.97 21 118.99 35 31.20
8 25.72 22 37.86 36 33.76
9 27.71 23 42.49 37 15.66
10 16.98 24 48.75 38 18.13
11 17.13 25 36.10 39 19.45
12 18.16 26 38.73

13 19.51 27 45.12

En la zona de vivienda, sentido Norte-Sur, analizando desde
el paradero 0 (Terminal de Integracién (A lado de la Cdla. Las
Orquideas) hasta el paradero 13 (paradero propuesto, utiliza
la informacion del paradero 11, Av.Fco.de Orellana y José
Maria Egas), el paradero que aporta al sistema con la mayor
cantidad de pasajeros, es el paradero 9 (paradero propuesto,
utiliza la informacion del paradero 8-Av.Fco.de Orellana y
Callejon 20A Noroeste, Cdla. Colinas de la Alborada) con

27.71 personas.

El paradero 16 (Av, Fco. de Orellana y Justino Cornejo -
Frente a Expoplaza) aporta al sistema como maximo 29.01
personas, mientras que el paradero del frente aporta con

48.75 personas.



225

En el paradero de San Marino (paradero 17), el maximo
ascenso fue de 25.05 pasajeros, mientras que el paradero del

frente tuvo un maximo ascenso de 42.49 pasajeros.

El paradero 19 (Dr. Fortunato Safadi -Fac. Administracion
Universidad de Guayaquil) tuvo como maximo ascenso 69.19
personas, mientras que el paradero del frente registra un
maximo ascenso de 118.99, siendo éste el mayor de los

ascensos en los 40 paraderos.

MAXIMO TIEMPO DE SUBIDAS

De acuerdo a la politica del funcionamiento del Sistema
Metrovia, el bus tendrd 8 puertas, de las cuales 4 serviran
para las subidas y 4 para las bajadas. El tiempo que demora
una persona en subir al bus (poner el pie en el bus) es 2

segundos.

En el siguiente grafico, se ha ordenado de mayor a menor los
tiempos maximos que genera el proceso de subidas a un bus,
informacion levantada durante la semana de operacion de la

ruta Troncal 7. Los tiempos maximos de ascensos al bus, se
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los obtiene en base ala informacion de los maximos ascensos

al bus.
Grafico 4.27
Tiempos maximos de subidas al bus,
ordenados los datos de forma descendente
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Tabla 86
Minutosy segundos maximos de subidas al bus,
ordenados los datos de forma descendente
Paradero No. Tiempo Paradero No. Tiempo
Personas | Segundos | Minutos Personas | Segundos | Minutos
21 118.99 59.50 0.99 14 29.12 14.56 0.24
20 87.45 43.73 0.73 16 29.01 14.51] 0.24
19 69.19 34.60 0.58 18 28.11 14.06 0.23
31 57.24 28.62 0.48 9 27.71 13.86 0.23
32 54.03 27.02 0.45 7 25.97 12.99 0.22
33 51.93 25.97 0.43 8 25.72 12.86 0.21]
28 49.99 25.00 0.42 17 25.05 1253 0.21)
24 48.75 24.38 0.41) 13 19.51 9.76 0.16
29 45.22 22.61 0.38 39 19.45 9.73 0.16,
27 45.12 22.56 0.38 12 18.16 9.08 0.15
30 43.07 21.54 0.36 38 18.13 9.07 0.15
23 42.49 21.25 0.35 11 17.13 8.57 0.14]
26 38.73 19.37 0.32 10 16.98 8.49 0.14]
22 37.86 18.93 0.32 1 15.84 7.92 0.13
25 36.10 18.05 0.30 37 15.66 7.83 0.13
36 33.76 16.88 0.28 3 15.61 7.81 0.13
34 31.36 15.68 0.26 2 15.47 7.74 0.13
35 31.20 15.60 0.26 4 13.46 6.73 0.11
15 29.65 14.83 0.25 5 13.30 6.65 0.11
0 29.26 14.63 0.24 6 13.29 6.65 0.11
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La politica del Sistema Metrovia consiste en que si el tiempo
de espera del bus en el paradero ha concluido y el proceso de
bajadas continta el bus extendera su tiempo de permanencia
en el paradero, hasta que finalicen las bajadas, mientras que
si el tiempo de permanencia del bus en el paradero ha
finalizado, y el proceso de subidas es mayor al de las
bajadas, el proceso de subidas se detendra e inmediatamente
el bus cierra sus puertas y continda con el recorrido. Las
personas que no pudieron subir al bus, tendran que esperar

en el paradero la llegada del siguiente bus.

El paradero con el mas alto de los tiempos maximos de
ascenso, es el paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta -
Frente a la Fac. Administracion Universidad de Guayaquil), el

cual es de 59.5 segundos.

Los tiempos maximos generados en el proceso de subidas es
menor al tiempo de espera de los buses en los paraderos
(Iminuto), por lo tanto, no habria personas en fila que no

pudieron ser atendidas.



228

El paradero 20 (Primero de Mayo y Esmeraldas) obtuvo el
segundo de los maximo tiempos de subidas, el cual fue 43.73

segundos.

El menor de los tiempos maximos, se lo obtuvo en el paradero
5 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste -Cdla.
Samanes 7), el tiempo que registro este paradero fue de 6.65

segundos.

CANTIDAD MAXIMA DE BAJADAS DEL BUS

Sabiendo cual ha sido el paradero que registra la mayor
cantidad de bajadas, se podria analizar la posibilidad de
disefar rutas de transportaciéndirecta, es decir, si el paradero
X, tiene las mayores bajadas, se deberia disefiar rutas que

tengan como Unico destino ese paradero.

Durante la semana de operacion de la ruta Troncal 7, se
seleccion6 al bus con mayor descenso de pasajeros en cada

paradero.

El siguiente grafico describe la cantidad maxima de personas

que descienden de un bus troncal, en cada uno de los 40
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paraderos, no se tomara en cuenta el paradero 0, ya que en
este paradero los buses inician su recorrido.

Gréfico 4.28
L ongitud méxima de bajadas del bus en los par ader os 39 parader os,
durante la semana de operacion dela Troncal 7
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Tabla 87

Longitud méaxima de bajadas del bus en los par ader os 40 par ader os,
durante la semana de operacién dela Troncal 7

Paradero No. Paradero No. Paradero No.

Personas Personas Personas

1 0.00, 14 16.05 27 12.33
2 1.71 15 20.04 28 10.14
3 2.33 16 26.08 29 18.12
4 3.45 17 23.73 30 22.63
5 3.62 18 21.41 31 19.28
6 5.24 19 53.02 32 18.45
7 5.82 20 178.07 33 34.00
8 8.82 21 15.06 34 27.48
9 6.42 22 9.61] 35 34.22
10 9.53 23 21.47 36 34.06
11 14.11] 24 15.62 37 35.71
12 14.11 25 25.29 38 57.77
13 14.86 26 18.54 39 69.36
40 103.30
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En el paradero 19 (Dr. Fortunato Safadi-Delta -Fac.
Administracion Universidad de Guayaquil) se bajaron como
maximo 53.02 personas de un bus, las personas que se
bajaron en este paradero, se subieron al bus en alguno de los

18 paraderos anteriores.

En el paradero 21 se bajaron como maximo 15.06 personas,
éstas personas se subieron al bus en el paradero 20 (Primero
de Mayo y Esmeraldas). Se hace esta afirmacion, ya que
todas las personas que se suben al bus troncal desde el
paradero 0 hasta el paradero 19, se deben bajar en el
paradero 20 porque el bus llega hasta este punto da una
vuelta por el parque Centenario y continta el recorrido de
retorno hacia el paradero 0 de forma paralela al recorrido de
la ida. Esta afirmacion se sustenta con la experiencia
obtenida en la toma de datos, ya que, ninguna persona se
sube en el paradero que esta en la Fac. de Administracion de
la Estatal, para bajarse en el paradero que esté al frente de
San Marino, ya que lo mas logico es que la persona tome el
bus en el paradero ubicado al frente de la Fac. de

Administracion de la Estatal.
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En el paradero de San Marino (paradero 17) se bajaron como
maximo 23.73, mientras que en el paradero del frente
(paradero 23) se bajaron como maximo 21.47 personas. La
diferencia en las bajadas en estos dos paraderos es de 2.26
personas como maximo. Nos podemos dar cuenta las
personas que se bajaron en el paradero 23, se subieron al
bus en cualquiera de los paraderos anteriores (20,21 y 22),
mientras que las personas que se bajaron en el paradero 17,
se subieron al bus en alguno de los 17 paraderos anteriores

(desde el paradero 0 hasta el paradero 16).

En el paradero 16 (Av. Francisco de Orellana y Justino
Cornejo -Frente a Expoplaza) como méaximo se bajaron 26.08
personas, éstas personas se subieron al bus en cualquiera de
los 15 paraderos anteriores, mientras que las personas que
tomaron el bus entre los paraderos 20 y 23 se bajaron en el

paradero de Expoplaza como maximo 15.62 personas.

El segundo paradero con mayor bajadas fue el paradero 40
(Terminal de Integracion -Frente a la Cdla. Las Orquideas), el

cual tiene como maximo 103.3, lo que indica que la capacidad
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del bus hasta llegar hasta este paradero estaba ocupada en

un 57.39%

Los paraderos que se encuentran al inicio de la ruta tienen el
mas bajo de los ascensos, ya que de acuerdo al
comportamiento de las personas, las bajadas incrementan a
medida que aumenta la distancia entre el paradero de origen

y el paradero de destino.

MAXIMO TIEMPO DE BAJADAS

Para facilidad de las personas, el bus tendra 8 puertas, de las
cuales 4 serviran para las bajadas. Se estima que el tiempo

gue demoran una persona en bajar del bus es 2 segundos.

Los tiempos maximos que demoran las personas en bajar del
bus, ha sido ordenado de forma descendente en el siguiente
gréafico. La informacion se la obtuvo de acuerdo a las maximas
bajadas por bus, en cada paradero durante la semana que

opera la ruta Troncal 7.



Gréfico 4.29
Tiempo maximo de bajadas del bus en los par ader os 40 par ader os,
Ordenados los datos de forma descendente
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Tabla 88
Segundosy minutos maximos de bajadas del bus
en los par ader 0s 40 par ader os, ordenados de for ma descendente
Paradero No. Tiempo Paradero No. Tiempo
Personas | Segundos | Minutos Personas | Segundos | Minutos
20 178.07 89.04 1.48 29 18.12 9.06 0.15
40 103.30, 51.65 0.86 14 16.05 8.03 0.13
39 69.36 34.68 0.58 24 15.62 7.81 0.13
38 57.77 28.89 0.48 21 15.06 7.53 0.13
19 53.02 26.51 0.44] 13 14.86 7.43 0.12
37 35.71 17.86 0.30 11 14.11 7.06 0.12
35 34.22 17.11 0.29 12 1411 7.06 0.12
36 34.06 17.03] 0.28 27 12.33 6.17 0.10
33 34.00, 17.00 0.28 28 10.14 5.07 0.08
34 27.48 13.74 0.23 22 9.61 4.81 0.08
16 26.08 13.04 0.22 10 9.53 4.77 0.08
25 25.29 12.65 0.21 8 8.82 4.41) 0.07
17 23.73 11.87] 0.20 9 6.42 3.21 0.05
30 22.63 11.32] 0.19 7 5.82 2.91 0.05
23 21.47 10.74 0.18 6 5.24 2.62 0.04
18 2141 10.71 0.18 5 3.62 1.81 0.03
15 20.04 10.02 0.17 4 3.45 173 0.03
31 19.28 9.64 0.16 3 2.33 117 0.02
26 18.54 9.27 0.15 2 171 0.86 0.01
32 18.45 9.23] 0.15 1 0.00 0.00 0.00
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En el paradero 20 (Primero de Mayo y Esmeraldas) el tiempo
maximo de bajadas (89.04 segundos) es mayor al tiempo que
debe permanecer el bus en el paradero (60 segundos), por lo
tanto el bus extendera su tiempo de permanencia en el
paradero hasta que finalice el proceso de bajadas. Con la
informacion obtenida se puede concluir que el tiempo maximo
de espera en cola en el paradero 21 (8.53 minutos) se duplicé
en relaciéon al tiempo méaximo de espera de las personas en el
paradero 20 (4.68 minutos), debido a que el tiempo de
permanencia del bus en el paradero 20 aumentd porque el
tiempo maximo de bajadas es superior a la permanencia del

bus en el paradero (60 segundos).

De acuerdo a los resultados obtenidos, el bus Unicamente
aumentara su tiempo de permanencia en el paradero 20,
cuando éste paradero tenga tiempos de bajadas que superen

los 60 segundos.

Los primeros paraderos de la ruta Troncal 7 (paradero 1-
paradero 10), poseen tiempos maximos de descensos que no

superan los 4.77 segundos.
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TIEMPO MAXIMO DE ESPERA DEL BUS EN EL

PARADERO

Si el tiempo de subidas es mayor que el tiempo de bajadas, y
el tiempo de permanencia del bus en el paradero (60
segundos) ha terminado, el bus truncara el proceso de
subidas e inmediatamente cerrara sus puertas cuando el reloj

marque 60 segundos.

Si el tiempo de permanencia del bus en el paradero, no ha
finalizado, la permanencia del bus en el paradero dependera
del tiempo mayor que resulte de la comparacion de los

tiempos de subidas y bajadas.

Cabe recordar que si el proceso de bajadas ha concluido, el
tiempo de permanencia del bus no llega a los 60 segundos y
ya no hay personas en cola, el bus cerrara sus puertas y
continuara con su recorrido, por lo que en este caso el tiempo
de permanencia del bus dependera del tiempo que tome el

proceso de bajadas.

La siguiente tabla indica el tiempo maximo de permanencia

del bus en los paraderos que conforma la ruta Troncal 7.



Tabla 89
Segundos maximos de espera del bus en los parader os 40
paraderos, durante la semana de operacién dela Troncal 7

Tiempo Maximo (segundos)
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Tiempo Maximo (segundos)

Paradero | Subidas | Bajadas Permanenciapa Paradero | Subidas | Bajadas Permanenciapa
radero radero
1 7.92 0.00 7.92 21 59.50 7.53 59.50
2 7.74 0.86 7.74 22 18.93 481 18.93
3 7.81 117 781 23 2125  10.74 21.25
4 6.73 1.73 6.73 24 24.38 7.81 24.38
5 6.65 181 6.65 25 18.05| 12.65 18.05
6 6.65 2.62 6.65 26 19.37 9.27 19.37
7 12.99 291 12.99 27 22.56 6.17 22.56
8 12.86 441 12.89 28 25.00 5.07 25.00
9 13.86 321 13.86 29 22.61 9.06 2261
10 8.49 4.77 8.49 30 2154 1132 21.54
11 8.57 7.06 8,57 31 28.62 9.64 28.62
12 9.08 7.06 9.08 32 27.02 9.23 27.02
13 9.76 743 9.76 33 25.97|  17.00 25.97
14 14.56 8.03 14.59 34 15.68] 13.74 15.68
15 14.83]  10.02 14.83 35 1560 17.11 17.11
16 1451  13.04 14,51 36 16.88|  17.03 17.03
17 12.53]  11.87 12.53 37 783 17.86 17.86
18 1406 10.71 14.06 38 9.07]  28.89 28.89
19 34.60]  26.51 34.60) 39 9.73]  34.68 34.68
20 4373 89.04 89.04 40 0.00] 51.65 51.65

El paradero 0 no ingresa en este analisis, ya que éste

funciona como Terminal de Integracién, de donde los buses

salen cada 2,5 minutos, cabe mencionar que el tiempo

maximo de subidas en este paradero es de 14.63 segundos.
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Gréfico 4.30
Tiempos maximos de subidas, bajadasy permanencia del busen los
40 par ader os, durante la semana de operacion dela Troncal 7
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Identificacion de Paradero

En la grafica se aprecia que desde el paradero 1 (paradero
propuesto, utiliza la informacion del paradero 2, ubicado en la
Av. Fco. de Orellana y Callejon 24B Noroeste -Frente a la
Cdla. Los Vergeles) hasta el paradero 19 (Dr. Fortunato
Safadi-Delta, Fac. Administracion Universidad de Guayaquil),
y desde el paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta, Frente a
la Fac. Administracién Universidad de Guayaquil) hasta el
paradero 34 (paradero propuesto, utiliza la informacion del
paradero 35, ubicado en la Av. Fco. de Orellana y Callejon

20B Noroeste, Frente a la Cdla. Samanes 7), el tiempo de
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permanencia del bus en el paradero depende del tiempo que
tome el proceso de subidas, mientras que desde el paradero
35 hasta el paradero 40 (Terminal de Integracion, Frente a la
Cdla. Las Orquideas) el tiempo de permanencia del bus en el

paradero dependera del tiempo de bajadas.

En el paradero 20 (Primero de Mayo y Esmeraldas) el tiempo
de bajadas es mayor al tiempo que debe permanecer el bus
en el paradero, por lo tanto sobrepasa el limite de los 60
segundos, y de acuerdo a la politicas el bus debe esperar
hasta que las bajadas finalicen. En este caso el bus tuvo un

tiempo de permanencia de 89.04 segundos.

En el paradero 21 Qr. Fortunato Safadi-Delta, Frente a la
Fac. Administracion Universidad de Guayaquil) el tiempo de
subidas es superior al tiempo de bajadas, y ambos inferior a
60 segundos. En este caso si al llegar a los 60 segundos, y
todavia estan personas esperando por subir, el bus cierra sus
puertas impidiendo el ingreso de las personas, e
inmediatamente continta con el recorrido. Lo que se reflejaria

en el gréfico fuera que el tiempo de subidas y el tiempo de
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permanencia del bus en el paradero estén en el limite de 60

segundos.

Informacion de los Buses

CANTIDAD MAXIMA DE BUSES EN CIRCULACION POR

HORA

Conocer la cantidad maxima de buses en circulacion en cada

uno de los dias que opera la ruta Troncal 7, servird para que

la M.I. Municipalidad de Guayaquil tenga conocimiento de la

cantidad de buses que se necesita para implementar la ruta

Troncal 7.

En el siguiente grafico se detalla la cantidad méaxima de buses

en circulacion en cada uno de los dias que opera la ruta

Troncal 7.

Grafico 4.31
Cantidad méaxima de buses en circulacion,
duranteloa 5 diasqueoperalarutaTroncal 7
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La cantidad de buses en circulacion de mayor a menor es la
siguiente: en los dias miércoles y sabado circularon como
maximo 18.8 buses, durante el viernes como maximo
circularon 18.78 buses, en el lunes como maximo circularon
18.72 buses y en el domingo 18.19 buses. De la informacion
obtenida se puede apreciar que las diferencias entre el mayor
y el menor de los maximos es de 0.61 buses. En un dia de
operacion del Sistema, estaran en promedio circulando 18.66

buses.

NUMERO DE VUELTAS DE BUSES POR DIA

La siguiente gréfica indica el total de vueltas que dan los
buses en un dia especifico.

Graéfico 4.32
Numer o de vueltas de buses por dia
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En promedio el total de vueltas que dan los buses en un dia
es 439.09 vueltas, ésta informacion en conjunto con el
promedio maximo de buses en circulacion nos permitira
determinar la cantidad de vueltas que dan los buses en un
dia.

Utilizando el promedio maximo de buses necesarios para que
funcione el sistema mas las 6 unidades que deben estar
disponibles en la Terminal de Integracion, el sistema deberia
estar conformado como minimo con 25 buses, los cuales

realizaran un promedio 17.56 vueltas por dia.

INGRESOS TOTALES DE BUSES A LOS PARADEROS EN

UN HORA
La informacién de los maximos ingresos de buses a los
paraderos, se la obtuvo analizando todos los ingresos

maximos de cada hora de operacion de la ruta Troncal.

En la siguiente grafica se puede apreciar los ingresos

maximos de los buses a cada uno de los paraderos de la ruta.



alos 40 paraderos, en unahora

Gréfico 4.33
Cantidad total de buses queingresaron
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Tabla 90
NUmer o méximo de busesqueingresaron a

los 40 paraderosen una hora

Paradero No. Paradero No.
Buses Buses
1 24.00 21 26.05
2 24.00 22 26.42
3 24.00 23 25.09
4 24.02 24 25.22
5 24.00 25 25.14
6 24.00 26 26.82
7 24.08 27 26.30
8 24.01 28 25.61
9 24.00 29 25.61
10 24.84 30 25.71
11 24.85 31 25.84
12 24.85 32 25.93
13 25.00 33 26.80
14 25.00 34 26.20
15 24.85 35 26.26
16 24.94 36 25.30
17 24.87 37 25.89
18 25.00 38 26.12
19 25.00 39 26.81
20 25.00 40 26.27
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Los paraderos con mayor ingresos de buses son el paradero

22 (26.05 buses), paradero 26 (26.82 buses), paradero 33

(26.8 buses) y el paradero 39 (26.81 buses).
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Desde el paradero 1 hasta el paradero 9 ingresan entre 24 y
24.08 buses y desde el paradero 10 hasta el paradero 20

ingresan entre 24.84 buses y 25 buses.

Ingresos de Buses de 5:00-6:00 a.m.

La cantidad de buses que ingresan a los paraderos mas
lejanos de la ruta, es inferior a la cantidad de buses que
ingresan a los primeros paraderos, ya que el bus inicia su

recorrido a las 5:00 a.m.

El tiempo maximo que toma el bus en llegar al paradero 40 de
5:00 — 6:00 a.m. es 44.01 minutos, éste es el tiempo maximo
que deben esperar los pasajeros en el paradero 40, a la

llegada del primer bus troncal.

Gréfico4.34
Cantidad total de buses queingresaron
alos 40 paraderos de 5:00-6:00 a.m.
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Tabla 9l
Cantidad total de buses queingresaron
a los 40 par ader os de 5:00-6:00 a.m.

Paradero No. Paradero No.

Buses Buses

1 23.00 21 12.93
2 23.00 22 12.63
3 23.00 23 12.17
4 22.01 | 24 11.43
5 22.00 25 11.13
6 22.00 26 11.05
7 22.00 | 27 10.69
8 21.00 28 10.52
9 21.00 29 10.45
10 21.00 30 10.45
11 20.00 31 9.41
12 20.00 32 9.41
13 19.00 33 7.78
14 19.00 34 7.78
15 19.00 35 7.78
16 18.12 36 7.78
17 18.00 37 7.78
18 17.57 38 7.67
19 17.04 39 7.66
20 16.20 40 7.66

En la grafica se aprecia que de 5:00-6:00 a.m. el niumero
méaximo de buses disminuye de acuerdo a la distancia en que
se encuentra el paradero con referencia al paradero de donde
inician el recorrido los buses troncales.

En el paradero 1, el maximo ingreso fue de 23 buses,
mientras que en el paradero 40, el maximo ingreso fue 7.66

buses.

MAXIMA UTILIZACION DEL BUS

Se refiere a la cantidad maxima de asientos ocupados que el

bus tiene al momento de ingresar al paradero, lo mismo que,
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la cantidad de asientos ocupados con que el bus sale del
paradero anterior. Esta informacién fue obtenida durante la
semana de funcionamiento de la Troncal 7.

La siguiente grafica indica la cantidad maxima de asientos
ocupados con que llega el bus a cada uno de los paraderos
de la ruta Troncal 7.

Gréfico 4.35
Cantidad méaxima de asientos ocupados queregistra el bus
antesdeingresar alosparaderosdelarutaTroncal 7
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Gréfico 4.36
Comparacion entrela maxima utilizacion del bus
antesdeingresar alos paraderosvs. la capacidad del bus
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Cantidad maxima de asientos ocupados que registra el bus

Tabla 92

antesdeingresar alosparaderosdelarutaTroncal 7

Paradero _No. Paradero _NO'

Asientos Asientos
1 29.20 21 83.87
2 40.02 22 149.20
3 50.67 23 163.91
4 61.24 24 160.22
5 69.65 25 174.65
6 76.64 26 174.34
7 84.27 27 177.62
8 99.63 28 177.63
9 113.92 29 176.57
10 127.81 30 176.76
11 132.37 31 178.31
12 133.56 32 177.34
13 138.46 33 177.62
14 145.78 34 178.97
15 135.77 35 178.21
16 141.69 36 179.71
17 148.71 37 179.96
18 144.46 38 176.35
19 141.81 39 151.75
20 178.07 40 103.30
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Del paradero O (Terminal de Integracion, Frente a la Cdla. Las

Orquideas), el bus sale con 29.2 asientos ocupados, o mismo

gue, al paradero 1 el bus llega con 29.2 asientos ocupados.

La cantidad de asientos ocupados incrementa a medida que

el bus se acerca al paradero 20 (Primero de Mayo y

Esmeraldas), en este paradero finaliza el recorrido de la ruta,

el bus circunvala por el parque centenario y retorna al

paradero O de forma paralela al recorrido de la ida.
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El bus llega al paradero 20 con una maxima ocupacion de
178.07 asientos, la utilizacion del bus hasta este paradero es
del 98.93%. El bus sale de este paradero con una ocupacion
maxima de 83.87 asientos, lo que indica que la maxima

utilizacion del bus al salir del paradero fue del 46.59%

Del paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta, Frente a la Fac.
Administracion Universidad de Guayaquil) el bus sale con
149.2 asientos ocupados, lo que equivale a utilizar el bus

como maximo un 82.89%.

El bus llega al paradero 40 con 103.3 asientos ocupados lo

que equivale a utilizar el bus en un 57.39%.

El bus llega a ocupar el 99.98% de su capacidad, en el
momento en que sale del paradero 36 (paradero propuesto,
utiliza la informacion del paradero 35, Av.Fco. de Orellana y

Callejon 20B Noroeste -Frente a la Cdla. Samanes 7)

COLAS DE ESPERA DE BUSES PARA INGRESAR A LOS

PARADEROS
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En los paraderos solo hay espacio para que un bus se
estacione, por lo que si el espacio esta ocupado, el siguiente

bus tendra que esperar hasta que se desocupe el espacio.

El siguiente grafico fue elaborado en base a los valores
maximos de: ingreso total de buses, total de buses que no
hicieron cola y total de buses que hicieron cola para ingresar
al paradero. La informacion corresponde a la semana de

operacion de la ruta Troncal 7.

Gréfico 4.37
Comparacion entrelos buses que no hicieron colavs.
losbuses que hicieron cola paraingresar al paradero

—aA— Ingreso Total de Buses —®— Buses no hicieron cola Buses que hicieron cola
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Tabla93
Cantidad maxima de buses que no hicieron cola vs. cantidad maxima
de buses que hicieron cola paraingresar al paradero
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Ingreso Total | Buses que no | Buses que Ingreso Total | Buse queno| Buse que
Paradero . . Paradero . .

de Buses hicieron cola |hicieron cola de Buses [hicieron cola] hicieron cola
1 24.00 24.00 0.00 21 26.05 24.74 131
2 24.00 24.00 0.00 2 26.42 25.16 1.26
3 24.00 24.00 0.00 23 25.09 23.83 1.26
4 24.02) 24.02 0.00 24 25.22 2443 0.79
5 24.00 24.00 0.00 25 25.14 2331 1.83
6 24.00 24.00 0.00 2 26.82 24.21 2.55
7 24.08 24.08 0.00 27 26.30 24.02 2.28
8 24.01 24.01 0.00 28 25.61 22.88 2.73
9 24.00 24.00 0.00 29 25.61 24.06 1.55
10 24.84 2484 0.00 30 25.71 22.60 3.11
11 24.85 24.84 0.01 31 25.84 22.39 3.45
12 24.85 24.84 0.01 R 25.93 23.74 2.19
13 25.00 25.00 0.00 3 26.80 24.21 2.53
14 25.00 25.00 0.00 % 26.20 24.28 1.92
15 24.85 24.85 0.00 kS 26.26 24.08 2.18
16 24.94 24.94 0.00 3% 25.30 24.21 1.03
17 24.87 24.87 0.00 37 25.89 23.99 1.90
18 25.00 24.75 0.25| 38 26.12 23.89 2.23
19 25.00 24.74 0.26 29 26.81 24.25 2.56
20 25.00 24.72 0.28 40 26.27 2346 2.81

En el paradero 21 Qr. Fortunato Safadi-Delta, Frente a la

Fac. Administracion Universidad de Guayaquil) estuvieron

1.31 buses esperando que el bus que estaba en el paradero

desocupe el paradero.

En el paradero 32 (Av. Fco. de Orellana y Callejon 20 A

Noroeste, Frente a la Cdla. Colinas de la Alborada) estuvieron

como maximo 2.19 buses esperando ingresar al paradero.

La siguiente gréafica contiene el ingreso total de buses, el

porcentaje de buses que no hicieron cola para ingresar al
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paradero, y ademas el porcentaje de personas que hicieron

cola para ingresar al paradero ya que lo encontraron ocupado.

Comparacion entrelos por centajes de buses que no hicieron cola vs.

Grafico 4.38

losbuses que hicieron cola paraingresar al paradero
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Del maximo ingreso de buses a los paraderos (1009.7 buses),

como maximo un 95.81% (967.42 buses) ingresaron sin hacer

cola, y un 4.19% (42.28 buses) tuvo que hacer fila para

ingresar al paradero. En base a los resultados obtenidos se

puede concluir que la capacidad que tienen los paraderos

para albergar un solo bus es la adecuada, ya que la cantidad

de buses que tuvieron que hacer cola es aceptable.

4.4. VARIACION DE PARAMETROS EN EL SIMULADOR

El objetivo principal de realizar variaciones a las politicas del

funcionamiento de la Troncal 7, propuestas por la M.I. Municipalidad

de Guayaquil, consiste en analizar los cambios que se producen en
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el sistema simulado. La principal razén por la que se creo el software
POWER TRANS T7 1.0, fue para darle a la I. Municipalidad una
herramienta de andlisis, la misma que ke permitird consultar lo que
sucederia con el sistema de transportacién, cambiando las politicas
de operacion. Con este software el Municipio no se arriesgara a
realizar cambios en las politicas de operacion en el sistema real, sin

antes consultar en el simulador.

4.4.1. VARIACION 1-Tiempo entre salida de los buses cada 2
minutos
El tiempo de salida de los buses desde la Terminal de
Integracion, es una de las primeras politicas en que se enfoca
la M.l. Municipalidad de Guayaquil, su mayor interés es saber
gue sucede con el Sistema Metrovia si se disminuye el tiempo
entre salidas de los buses.
Con la politica variacion 1, los buses saldran desde la

Terminal de Integracion cada 2 minutos.

Informacion de la Ruta

TIEMPO MAXIMO DE RECORRIDO TODA LA RUTA

Si se disminuye el tiempo entre salida de los buses, el tiempo

que se demoran los buses en recorrer toda la ruta deberia ser
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menor, ya que los buses ingresaria a los paraderos en un
intervalo mas corto, lo que genera que las colas maximas en

los paraderos se disminuyan.

La siguiente grafica muestra los tiempos maximos que tarda el
bus en recorrer la ruta en cada uno de los dias que opera la
troncal. Se hace una comparacion entre la politica anterior vs.
la politica variacion 1.

Gréfico 4.39
Tiempo méximo de recorrido del bus, comparacién
entrelasdosvariantes

—e— Tiempo maximo de recorrido (Politica anterior)
—&— Tiempo méximo de recorrido (Variacion 1)
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Tabla94
Tiempo maximo derecorrido del bus en una semana
de operacién, comparacién entrela dosvariantes
M.I.Municipali j
Dias u |C|paI|(_jad Variacién 1 Porcenta!t,a de
de Guayaquil reduccion
Lunes 44.44 44.23 0.48
Miercoles 44.29 43.88 0.94
Viernes 44.59 43.68 2.04
Sébado 43.27 42.99 0.65
Domingo 43.32 42.85 1.08
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Con la nueva propuesta el tiempo maximo que toma el bus en
recorrer toda la ruta fue de 44.23 minutos, mientras que con la
politica anterior el bus tarda 44.33 minutos. Lo que equivale a
una variacion del 0.23%. La maxima reduccion se produjo el
dia Viernes, en el cual el tiempo disminuye de 44.59 a 43.68

minutos.

Informacién de Paraderos

LONGITUD MAXIMA DE COLA DE ESPERA DE

PASAJEROS

Analizaremos lo que sucede con la cola maxima de espera de
los pasajeros en los paraderos, las que se supone deberian
disminuir, debido a que los buses llegaran a los paraderos a
intervalos mas cortos de tiempo.

La siguiente grafica nos indica la cantidad maxima de
personas que estaban en los paraderos esperando a los
buses. Se hace una comparacion entre la politica anterior vs.

la politica variacion 1.



Gréfico 4.40
Comparacién de la cantidad maxima de pasaj er osen los par ader os
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—®— Cantidad méxima de pasajeros en los parderos (Politica anterior)

—®— Cantidad méxima de pasajeros en los paraderos (Variacion 1)
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Tabla 95
Comparacién dela cantidad maxima de pasaj er os en los par ader os
Politica M.I. Politica Porcentaje de Politica M.I. Politica Porcentaje de
Paradero L . Paradero . L
Municipalidad | Propuesta Variacion Municipalidad | Propuesta Variacion
0 29.26 217.36 |Decrementa 6.49% 20 79.03 82.70 |Aumenta4.64%
1 15.56 13.00 | Decrementa 16.45% 21 117.58 104.70 | Decrementa 10.95%
2 15.33 12.90 |Decrementa 15.85% 22 38.77 37.10 |Decrementa 4.31%
3 15.32 14.33 |Decrementa 6.46% 23 42.24 36.80 | Decrementa 12.88%
4 13.36 11.78 |Decrementa 11.83% 24 48.09 39.40 | Decrementa 18.07%
5 13.24 11.44 |Decrementa 13.60% 25 35.03 32.00 |Decrementa 8.65%
6 13.22 11.44 |Decrementa 13.46% 26 37.65 32.60 |Decrementa 13.41%
7 24.66 21.30 [Decrementa 13.63% 27 54,08 53.67 |Decrementa 0.76%
8 24.61 22.50 [Decrementa 8.57% 28 56.79 56.11 |Decrementa 1.20%
9 27.46 23.60 |Decrementa 14.06% 29 57.78 54.22 |Decrementa 6.16%
10 16.77 14.78 |Decrementa 11.87% 30 58.06 62.44 |Aumenta7.54%
11 16.86 16.11 [Decrementa 4.45% 31 60.86 60.10 | Decrementa 1.25%
12 17.87 16.00 |Decrementa 10.46% 32 62.94 59.40 | Decrementa 5.62%
13 19.19 16.00 |Decrementa 16.62% 33 63.41 65.10 |JAumenta2.67%
14 28.04 22.70 | Decrementa 19.04% 34 46.44 51.11 |Aumenta10.06%
15 28.53 23.40 |Decrementa 17.98% 35 51.85 49.89 |Decrementa 3.78%
16 2781 25.60 [Decrementa 7.95% 36 52.76 55.00 |Aumenta4.25%
17 24.37 21.70 [Decrementa 10.96% 37 17.04 18.40 | Aumenta7.98%
18 27145 23.40 [Decrementa 14.75% 38 17.99 17.90 |Decrementa 0.50%
19 84.37 80.50 | Decrementa 4.59% 39 19.23 19.80 | Aumenta2.96%
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Las colas maximas se reducen en 33 de los 40 paraderos, lo
que equivale al 82.5% de los paraderos, mientras que las
colas méximas aumentan en 7 de los 40 paraderos
equivalente al 17.5%.

El total de colas maximas en los 40 paraderos con la politica
del Municipio fue 1500.9 personas, mientras que con la
variacion 1, el total fue 1418.28 pasajeros. La diferencia de
estas colas méaximas fue 82.62 personas, lo que nos indica
gue con la variacion 1 las colas maximas en los 40 paraderos

se reduciran en promedio un 5.49%.

MAXIMO TIEMPO DE ESPERA EN LOS PARADEROS

En este andlisis se excluirdn los maximos tiempos de espera
de 5:00-6:00 a.m. ya que en esta hora se producen los
mayores tiempos maximos debido a que a las 5:00 a.m. el bus
inicia el recorrido. EI maximo tiempo de espera en los
paraderos deberia disminuir, ya que los buses llegan a los
paraderos en un intervalo mas corto en comparacion con la
anterior politica de operacion.

La siguiente grafica nos indica el tiempo maximo que tuvieron
gue esperar los pasajeros hasta que llegue el bus. Se hace

una comparacion entre la politica anterior vs. variacion 1.



Gréfico 4.41

Comparacion entrelas dos variantes del tiempo maximo
de esperaen e paradero
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Minutos
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Tabla 96

Comparacion entrelasdos variantes del tiempo maximo de espera en € paradero

Paradero Pol.iti.ca Ml Variacion 1 Porce.nte_lj,e de Paradero Pol.iti_ca MI Variacion 1 Porcgntajg de
Municipalidad Variacion Municipalidad Variacion

1 1.31 1.04 |Decremento 20.61% 21 1.67 1.70 | Aumento 1.47%

2 127 1.06 |Decremento 16.70% 22 212 1.76 | Decremento 16.85%
3 1.28 1.05 |Decremento 18.14% 23 2.30 1.79 | Decremento 22.15%
4 1.30 1.04 |Decremento 19.84% 24 2.28 1.88 | Decremento 17.39%
5 1.27 1.07 |Decremento 15.73% 25 2.28 1.92 | Decremento 15.99%
6 1.27 1.07 |Decremento 15.77% 26 2.35 1.94 | Decremento 17.59%
7 1.28 1.05 |Decremento 17.38% 27 245 1.90 | Decremento 22.46%
8 1.34 1.11 |Decremento 16.77% 28 2.49 2.15 | Decremento 13.39%
9 125 1.07 |Decremento 14.35% 29 247 2.01 | Decremento 18.31%
10 1.27 1.16 |Decremento 9.18% 30 2.51 2.26 | Decremento 9.86%
11 1.38 1.19 |Decremento 13.47% 31 253 2.15 | Decremento 15.16%
12 1.40 1.19 |Decremento 14.79% 32 254 2.11 | Decremento 17.09%
13 1.40 1.32 |Decremento 5.67% 33 2.42 2.19 | Decremento 9.59%
14 149 1.36 |Decremento_8.40% k) 241 2.26 | Decremento 6.07%
15 1.48 1.28 |Decremento 13.84% 35 2.40 2.23 | Decremento 6.98%
16 1.48 1.28 |Decremento 13.51% 36 241 2.21 | Decremento 8.41%
17 1.50 129 |Decremento 13.70% 37 248 2.33 | Decremento 5.97%
18 1.55 1.43 |Decremento 7.17% 38 2.60 2.32 | Decremento 10.84%
19 1.66 152 |Decremento 8.77% 39 2.89 2.38 | Decremento 17.45%
20 1.77 1.41 |Decremento 20.26%

Solamente en uno de los 39 paraderos se produce un

aumento en el tiempo maximo de espera en el paradero el
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cual fue 1.47% en el paradero 21(Frente a la Fac.
Administracién Universidad Guayaquil).

El mayor de los maximos tiempos de espera en la politica
anterior fue de 2.89 minutos, con la variacion 1 se obtiene un
tiempo maximo de 2.38 minutos.

En promedio los maximos tiempos de espera en cada
paradero disminuyeron un 14.66%, en comparaciéon con la

politica anterior.

CANTIDAD MAXIMA DE SUBIDAS AL BUS

Con este analisis podremos saber lo que sucede con las
subidas méaximas al bus.

La siguiente grafica indica la cantidad maxima de subidas
utilizando la politica anterior, en contraste con la variacion 1.

Gréfico 4.42
Comparacion entrelas dos variantes de la cantidad méaxima de subidas al bus

—4&— Cantidad méaxima de subidas (Politica anterior)
—— Cantidad maxima de subidas (Variacion 1)
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Tabla 97
Comparacién entrelasdos variantes de la cantidad maxima de subidas al bus
Paradero Pol»l’ti.ca MI Variacién 1 Porce»nta.jts de Paradero Pol.iti_ca MI Variacion 1 Porce.ntffljre de
Municipalidad Variacion Municipalidad Variacion
0 29.26 25.11Decremento 14.18% 20 87.45 87.10|Decremento 0.40%
1 15.84 13.44|Decremento 15.15% 21 118.99 116.40]Decremento 2.18%
2 15.47 13.10|Decremento 15.32% 22 37.86 37.67|Decremento 0.50%
3 15.61 14.11|Decremento 9.61% 23 42.49 36.90|Decremento 13.16%
4 13.46 12.00|Decremento_10.85% 24 48.75 41.40|Decremento 15.08%
5 13.30 11.78|Decremento 11.43% 25 36.10 32.78|Decremento_9.20%
6 13.29 11.89|Decremento _10.53% 26 38.73 33.40|Decremento 13.76%
7 25.97 22.10|Decremento_14.90% 27 45.12 46.33]Aumento 2.68%
8 25.72 23.10|Decremento_10.19% 28 49.99 48.67|Decremento 2.64%
9 27.71 25.20|Decremento 9.06% 29 45.22 40.89Decremento_9.58%
10 16.98 15.00|Decremento_11.66% 30 43.07 51.33|Aumento 19.18%
11 17.13 16.44|Decremento _4.03% 31 57.24 56.30|Decremento 1.64%
12 18.16 16.44|Decremento 9.47% 32 54.03 54.30]Aumento 0.50%
13 19.51 15.89|Decremento 18.55% 33 51.93 55.90|Aumento 7.64%
14 29.12 23.70|Decremento_18.61% 34 31.36 33.33|Aumento 6.28%
15 29.65 24.10|Decremento_18.72% 35 31.20 37.11|Aumento 18.94%
16 20,01 26.50|Decremento _8.65% 36 33.76 36.11Aumento 6.96%
17 25.05 21.90|Decremento _12.57% 37 15.66 16.30JAumento 4.09%
18 28.11 23.70|Decremento_15.69% 38 18.13 17.90|Decremento 1.27%
19 69.19 77.40]Aumento 11.87% 39 19.45 20.20|Aumento 3.86%

En 30 de los 40 paraderos la cantidad maxima de personas
que suben al bus disminuye en comparacion con la politica
anterior. Con la variacion 1, la cantidad maxima de personas
que suben al bus en cada paradero disminuye en promedio
un 3.67% en comparacion con la politica anterior.

Con la politica anterior la cantidad maxima de personas que
suben al bus es de 118.99 personas, mientras que con la

variacion 1 se obtiene un ascenso maximo de 116.40.

MAXIMO TIEMPO DE SUBIDAS

Analizaremos la variacion de los tiempos maximos de subidas

al bus.
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En el siguiente grafico se puede apreciar los cambios que

ocurren entre las dos politicas.

Gréfico 4.43
Comparacion entrelas dos variantes del tiempo méximo de subidas al bus

—— Tiempo maximo de subidas (Politica anterior)

—#— Tiempo méaximo de subidas (Variacion 1)
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Tabla 98
Comparacion entrelas dos variantes del tiempo maximo de subidas al bus
0 14.63 12.56 [Decremento 14.18% 20 43.73 43.55Decremento_0.40%
1 792 6.72|Decremento 15.15% 21 59.50 58.20|Decremento_2.18%
2 7.74 6.55|Decremento_15.32% 2 18.93 18.84|Decremento _0.50%
3 7.81 7.06Decremento 9.61% 23 21.25 18.45|Decremento 13.16%
4 6.73 6.00|Decremento 10.85% 24 24.38 20.70|Decremento 15.08%
5 6.65 5.89|Decremento 11.43% 25 18.05 16.39]Decremento 9.20%
6 6.65 5.95|Decremento 10.53% 26 19.37] 16.70Decremento 13.76%
7 12.99 11.05|Decremento 14.90% 21 22.56 23.17)Aumento 2.68%
8 12.86 11.55]Decremento _10.19% 28 25.00 24.34|Decremento 2.64%
9 13.36 12.60]Decremento 9.06% 29 22.61] 20.45|Decremento 9.58%
10 8.49 7.50{Decremento 11.66% 30 21.54 25.67)Aumento 19.18%
11 8.57 8.22|Decremento 4.03% 31 28.62 28.15|Decremento 1.64%
12 9.08 8.22|Decremento 9.47% 2 27.02 27.15|Aumento 0.50%
13 9.76 7.95|Decremento 18.55% 3 25.97] 27.95|Aumento 7.64%
14 14.56 11.85|{Decremento 18.61% A 15.68, 16.67]Aumento 6.28%
15 14.83 12.05|Decremento 18.72% 35 15.60 18.56]Aumento 18.94%
16 1451 13.25|Decremento 8.65% 36 16.88 18.06]Aumento 6.96%
17 1253 10.95|Decremento 12.57% 37 7.83 8.15]Aumento 4.09%
18 14.06 11.85|Decremento 15.69% 3B 9.07| 8.95|Decremento 1.27%
19 34.60 38.70 (Aumento 11.87% 39 9.73 10.10JAumento 3.86%
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Los tiempos maximos de subidas guardan relaciéon con las
cantidades maximas de subidas, esta relacion pudo ser
confirmada, ya que la disminucion del tiempo maximo de
subidas se produjo en los mismos 30 paraderos en los que se
produjo la disminucién del ascenso maximo de personas. Por
esta razon la variacion promedio de los tiempos maximos de
subidas en los paraderos es la misma que la variacion de la
cantidad maxima de ascensos al bus, cuyo valor fue del

3.64%

En la politica anterior el tiempo maximo de subidas al bus fue
59.50 segundos, mientras que con la variacion 1 se obtiene

un tiempo maximo de 58.20 segundos.

CANTIDAD MAXIMA DE BAJADAS DEL BUS

Este analisis nos indicard la variacibn que ocurre en el

proceso de bajadas de las personas del bus.

La siguiente grafica indica la cantidad maxima de bajadas

utilizando la politica anterior, en contraste con la variacion 1.
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Gréfico 4.44

Comparacion entre las dos variantes de la cantidad maxima de bajadas del bus
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Tabla 99
Comparacion entrelas dos variantes de la cantidad maxima de bajadas del bus
Paradero Pol.itilca MI Variacion 1 Porce{nta}j,e: de Paradero Pollitilca Ml Variacion 1 Porce.nta.jfé de
Municipalidad Variacion Municipalidad Variacion
1 0.00] 0.00]0% 21 15.06 14.33]|Decremento_4.85%
2 1.71 1.80{Aumento 5.26% 22 9.61 9.30|Decremento_3.23%
3 2.33} 2.30|Decremento_1.29% 23 21.47 11.10]Decremento 48.30%
4 3.45 3.60|Aumento 4.35% 24 15.62 14.70|Decremento 5.89%
5 3.62 3.00|Decremento 17.13% 25 25.29 16.89|Decremento 33.21%
6 5.24] 3.90|Decremento _25.57% 26 18.54 17.11|Decremento 7.71%
7 5.82) 5.78 |Decremento 0.69% 27 12.33 11.90]Decremento 3.49%
8 8.82 7.80|Decremento 11.56%) 28 10.14 8.89|Decremento 12.33%
9 6.42) 5.78|Decremento 9.97% 29 18.12 15.70|Decremento 13.36%
10 9.53 8.44|Decremento 11.44% 30 22.63 20.30|Decremento 10.30%
11 14.114 12.00|Decremento 14.95% 31 19.28 19.40]Aumento 0.62%
12 14.11f 12.00]Decremento _14.95% 32 18.45 17.30|Decremento_6.23%
13 14.86 12.40|Decremento 16.55%) 33 34.00 38.00JAumento 11.76%
14 16.05 14.22|Decremento _11.40% 34 2748 28.78|Aumento 4.73%
15 20.04] 17.44|Decremento 12.97% 35 34.22 28.80]Decremento 15.84%
16 26.08 22.67|Decremento _13.08% 36 34.06 39.10JAumento 14.80%
17 23.73 21.10|Decremento 11.08%j 37 35.71 38.70]Aumento 8.37%
18 21.414 20.20|Decremento 5.65% 38 57.77 61.89|Aumento 7.13%
19 53.02] 47.00|Decremento 11.35% 39 69.36 66.78|Decremento 3.72%
20 178.07] 174.30|Decremento_2.12% 40 103.30 104.40]Aumento 1.06%

La cantidad maxima de bajadas disminuye en 30 de los 39

paraderos. En el paradero 20 (Frente a la Fac. Administracion

de la Universidad Guayaquil) la cantidad maxima de personas
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gue descienden de un bus en ese paradero disminuye de

178.07 a 174.3 personas.

Con la variacion 1, la cantidad maxima de personas que se

bajan del bus en cada paradero disminuye en promedio un

5.85%.

MAXIMO TIEMPO DE BAJADAS

Realizando este analisis podremos saber lo que sucede en
los maximos tiempos de bajadas de las personas del bus.

La siguiente grafica indica los tiempos maximos que toma el
proceso de bajadas utilizando la politica anterior, en contraste
con la variacion 1.

Gréfico 4.45
Comparacion entrelasdos variantes del tiempo maximo de bajadas del bus

—&—Tiempo maximo de bajadas (Politica Anterior)
——Tiempo méaximo de bajadas (Variacién 1)

Segundos
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Tabla 100
Compar acion entrelas dos variantes del tiempo maximo de bajadas del bus
Paradero Pol_iti_ca Ml Variacion 1 Porcte_ntgjf: de Paradero Pol.iti.ca MI Variacion 1 Porce_nta.lj,e de
Municipalidad Variacion Municipalidad Variacion
1 0.00 0.00/0% 21 7.53 7.17|Decremento 4.85%
2 0.86 0.90|Aumento 5.26% 2 4.81 4.65|Decremento 3.23%
3 1.17| 1.15[Decremento 1.29% 23 10.74] 5.55|Decremento 48.30%
4 1.73] 1.80 [Aumento 4.35% 24 7.81] 7.35|Decremento 5.89%
5 1.81] 1.50[Decremento 17.13% 25 12.65] 8.45]Decremento 33.21%
6 2.62) 1.95[Decremento 25.57% 26 9.27| 8.56]Decremento 7.71%
7 2.91 2.89|Decremento 0.69% 27 6.17 5.95]Decremento 3.49%
8 4.41] 3.90|Decremento 11.56% 28 5.07 4.45|Decremento 12.33%
9 3.21] 2.89|Decremento 9.97% 29 9.06) 7.85|Decremento 13.36%
10 4.77 4.22|Decremento 11.44% 30 11.32] 10.15|Decremento 10.30%
11 7.06) 6.00|Decremento 14.95% 31 9.64 9.70JAumento 0.62%
12 7.06) 6.00|Decremento 14.95% 32 9.23) 8.65]Decremento 6.23%
13 7.43 6.20|Decremento_16.55% 3 17.00] 19.00JAumento 11.76%
14 8.03 7.11|Decremento 11.40% k) 13.74] 14.39]Aumento 4.73%
15 10.02 8.72|Decremento 12.97% 35 17.11 14.40]Decremento 15.84%
16 13.04] 11.34|Decremento 13.08% 36 17.03 19.55]Aumento 14.80%
17 11.87] 10.55]|Decremento 11.08% 37 17.86) 19.35]Aumento 8.37%
18 10.71] 10.10|Decremento _5.65% 38 28.89 30.95]Aumento 7.13%
19 26.51 23.50|Decremento 11.35% 39 34.68 33.39|Decremento 3.72%
20 89.04] 87.15|Decremento 2.12% 40 51.65 52.00JAumento 0.68%

Los tiempos maximos de bajadas guardan relacion con las

cantidades méaximas de bajadas, esta relacion pudo ser

confirmada, ya que la disminucion del tiempo maximo de

bajadas se produjo en todos los paraderos, lo mismo que

sucedi6 en la cantidad maxima de subidas. Por esta razén la

variacion promedio de los tiempos méaximos de bajadas en los

paraderos, es la misma que la variacion de la cantidad

maxima de bajadas del bus, cuyo valor fue del 5.85%.

En el paradero 20 el tiempo maximo de bajadas del bus

disminuy6 de 89.04 a 87.15 segundos, esta variacién equivale

a un decrementodel 2.12%
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TIEMPO MAXIMO DE PEMANENCIA DEL BUS EN EL

PARADERO
Realizando este analisis podremos saber lo que sucede con

el tiempo maximo de permanencia del bus en los paraderos.

La siguiente grafica indica los tiempos maximos de
permanencia del bus en los paraderos comparando la politica

anterior con la variacion 1.

Grafico 4.46
Comparacion entrelas dos variantes del tiempo maximo de permanencia del bus
en el paradero

—&— Permanencia del bus en el paradero (Politica anterior)
—— Permanencia del bus en el paradero (Variacion 1)

140

120

100

80

=

60

Minutos

2 f

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

Identifiacacién de Paraderos




Tabla 101

Comparacién entrelasdos variantes del tiempo maximo de permanencia del bus
en el paradero
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Paradero POl.iti.Ca Ml Variacion 1 Porcgntqjg de Paradero Polliti‘ca Ml Variacion 1 |Porcentaje de Variacion
Municipalidad Variacion Municipalidad

1 7.92 6.72|Decrementa 15.15% 21 59.50 58.20|Decrementa 2.18%
2 7.74 6.55|Decrementa 15.32% 22 18.93 18.84] Decrementa 0.50%
3 7.81 7.06|Decrementa 9.61% 23 21.25 18.45]Decrementa 13.16%
4 6.73 6.00| Decrementa 10.85% 24 24.38 20.70] Decrementa 15.08%
5 6.65 5.89| Decrementa 11.43% 25 18.05 16.39] Decrementa 9.20%
6 6.65 5.95|Decrementa 10.53% 26 19.37 16.70] Decrementa 13.76%
1 12.99 11.05|Decrementa 14.90% 21 22.56 23.17|Aumenta 2.68%
8 12.86) 11.55|Decrementa 10.19% 28 25.00 24.34| Decrementa 2.64%
9 13.86 12.60)Decrementa 9.06% 29 22.61) 20.45]Decrementa 9.58%
10 8.49 7.50|Decrementa 11.66% 30 2154 25.67|Aumenta 19.18%
11 857 8.22|Decrementa 4.03% 31 28.62 28.15|Decrementa 1.64%
12 9.08 8.22|Decrementa 9.47% 2 21.02 27.15|Aumenta 0.50%
13 9.76) 7.95|Decrementa 18.55% 33 25.97) 27.95]Aumenta 7.64%
14 14.56, 11.85|Decrementa 18.61% 34 15.68 16.67|Aumenta 6.28%
15 14.83) 12.05|Decrementa 18.72% 35 17.11) 18.56|Aumenta 8.45%
16 14.51) 13.25|Decrementa 8.65% 36 17.03 19.55|Aumenta 14.80%
17 12.53 10.95|Decrementa 12.57% 37 17.86 19.35|Aumenta 8.37%
18 14.06) 11.85|Decrementa 15.69% 38 28.89 30.95JAumenta 7.13%
19 34.60 38.70]Aumenta 11.87% 39 34.68 33.39]Decrementa 3.72%
20 89.04 87.15|Decrementa 2.12% 40 51.65 52.00JAumenta 0.68%

Con la variacioén 1, el tiempo de permanencia de los buses en

los paraderos aumenta en 11 de los 40 paraderos mientras

que en el resto de paraderos los tiempos disminuyen.

Con la politica anterior el tiempo maximo de permanencia de

un bus en el paradero 20 es de 89.04 segundos, con la

variacion 1 el tiempo disminuye a 87.15 segundos, de igual

forma en el paradero 21, con la anterior politica el tiempo es

59.5 segundos, mientras que con la variacion 1 el tiempo se

reduce a 58.20 segundos.

Utilizando la variacién 1, el tiempo maximo de espera del bus

en el paradero disminuye en promedio un 2.74%.
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CANTIDAD MAXIMA DE BUSES EN CIRCULACION EN

UNA HORA

La cantidad maxima de buses en circulacion debe ser mayor

ya que los buses salen desde la terminal a un intervalo de

tiempo mas corto.

En la siguiente grafica se puede apreciar la cantidad maxima

de buses en circulacion de las dos politicas.
Gréfico 4.47
Comparacion entrelasdos variantes de la cantidad méaxima
debusesen circulacion
—&—Cantidad maxima de buses en circulacién (Politica anterior)
——Cantidad maxima de buses en circulacién (Variacién 1)
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Tabla 102
Comparacion entrelas dos variantes de la cantidad maxima
de busesen circulacion
" Politica M.I. I, Porcentaje de
Dias Municipalidad Variacion 1 Variacion
lunes 18.72 22.78|Aumenta 17.82%
miercoles 18.80 22.60]Aumenta_16.81%
viernes 18.78 23.10J|Aumenta_18.70%
sabado 18.80 22.50]|Aumenta 16.44%
domingo 18.19 22.20]Aumenta 18.06%

La cantidad méaxima de buses en circulacién por dia, aumenta

en promedio un 21.33% en relacién con la politica anterior.
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Con la politica variacién 1, la cantidad maxima de buses en
circulacién en un determinada hora se encuentra entre los
22.2 y 22.78 buses, mientras que con la politica anterior, la
cantidad maxima de buses en circulacién se encuentra entre

18.19y 18.8 buses.

TOTAL DE INGRESOS DE BUSES A LOS PARADEROS EN

UN HORA

La frecuencia con que los buses ingresan a los paraderos
deberia aumentar, ya que los buses salen desde la Terminal
de Integracion a intervalos mas cortos.

En la siguiente gréafica se establece una comparacion entre la
politica anterior y la variacion 1.

Gréfico 4.48
Comparacion entrelasdosvariantesdel total deingresosdebuses
al paradero durante una hora de operacion dela Troncal

—4&— Ingresos totales de buses a paraderos en una hora (Politica Anterior)
—#— |ngresos totales a paraderos en una hora (Variacién 1)
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Comparacién entrelasdosvariantesdel total deingresosde buses
al parader o durante una hora de operacién dela Troncal

Paradero Pol_l'ti_ca MI Variacion 1 Porce_ntque de Paradero PO'.“?Ca Ml Variacion 1 Porcgntgj? de
Municipalidad Variacion Municipalidad Variacion
1 24.00 30.00f Aumenta 20.00% 21 26.05 31.50] Aumenta 17.30%
2 24.00 30.00] Aumenta 20.00% 22 26.42 31.90] Aumenta 17.18%
3 24.00 30.60] Aumenta 21.57% 23 25.09 31.60] Aumenta 20.60%
4 24.02 30.00] Aumenta 19.93% 24 25.22 31.80] Aumenta 20.69%
5 24.00 30.00] Aumenta 20.00% 25 25.14 31.10] Aumenta 19.16%
6 24.00 30.50] Aumenta 21.31% 26 26.82 32.40] Aumenta 17.22%
7 24.08 30.00] Aumenta 19.73% 27 26.30 32.00] Aumenta 17.81%
8 24.01 30.00] Aumenta 19.97% 28 25.61 31.67f Aumenta 19.13%
9 24.00 30.60] Aumenta 21.57% 29 25.61) 31.60[ Aumenta 18.96%
10 24.84 30.90] Aumenta_19.61% 30 25.71 32.00{ Aumenta 19.66%
11 24.85 30.40] Aumenta 18.26% 31 25.84 32.67] Aumenta 20.91%
12 24.85 30.40] Aumenta 18.26% 32 25.93 32.00] Aumenta 18.97%
13 25.00 31.00] Aumenta 19.35% 33 26.80 33.00] Aumenta 18.79%
14 25.00 31.00] Aumenta 19.35% 34 26.20 32.00] Aumenta 18.13%
15 24.85 31.00] Aumenta 19.84% 35 26.26 31.70] Aumenta 17.16%
16 24.94 31.00] Aumenta 19.55% 36 25.30 32.40] Aumenta 21.91%
17 24.87 31.00] Aumenta 19.77% 37 25.89 32.70] Aumenta 20.83%
18 25.00 31.00] Aumenta 19.35% 38 26.12 32.80] Aumenta 20.37%
19 25.00 31.10] Aumenta 19.61% 39 26.81 32.80] Aumenta 18.26%
20 25.00 31.00] Aumenta 19.35% 40 26.27, 32.74| Aumenta 19.76%

Con la politica variaciéon

1 la frecuencia maxima con que

ingresan los buses a los paraderos en un hora, se encuentra

entre 30 y 33 buses, mientras que con la anterior politica los

ingresos estaban entre 24 y 26.89 buses.

Con la politica variacion 1, los ingresos maximos a los

paraderos aumenta en promedio 24.01% en relacion a los

ingresos maximos obtenidos con la politica anterior.

MAXIMA UTILIZACION DEL BUS

Es de interés el andlisis de la utilizacion del bus, es por ello

que se realizé la siguiente grafica en la que se aprecia la
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utilizacion méaxima del bus comparando las politicas de

analisis.

Gréfico 4.49
Comparacion entrelas dos variantes de la méaxima utilizacion del bus
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Tabla 104
Comparacion entre las dos variantes de la méxima utilizacion del bus
Paradero Mzzlilgiiaimg d Variacién 1 | Porcentaje de Variacion Paradero MFL,J%IiISiCpZI’\iAdg d Variacion 1
1 29.20 25.11 | Disminuye 14.01% 21 83.87 87.10
2 40.02 3356 | Disminuye 16.14% 2 149.20 147.40
3 50.67 42.11 | Disminuye 16.89% 23 163.91 160.30
4 61.24 50.78 | Disminuye 17.08% 24 160.22 157.20
5 69.65 56.22 | Disminuye 19.28% 25 174.65 148.33
6 76.64 62.56 | Disminuye 18.37% 26 174.34 150.00
7 84.27 69.33 | Disminuye 17.73% 27 177.62 140.40
8 99.63 81.11 | Disminuye 18.59% 28 177.63 158.11
9 113.92 94.67 | Disminuye 16.90% 29 176.57 17111
10 127.81 105.33 | Disminuye 17.59% 30 176.76 179.67
11 132.37 110.11 | Disminuye 16.82% 31 178.31 179.56
12 133.56 11133 | Disminuye 16.64% 32 177.34 175.89
13 138.46 115.78 | Disminuye 16.38% 3 177.62 173.33
14 145.78 123.33 | Disminuye 15.40% A 178.97 179.33
15 135.77 122.67 | Disminuye 9.65% 35 178.21 180.00
16 141.69 117.60 | Disminuye 17.00% 36 179.71 178.56
17 148.71 119.80 | Disminuye 19.44% 37 179.96 180.00
18 144,46 114.40 | Disminuye 20.81% 38 176.35 176.22
19 141.81 119.78 | Disminuye 15.53% K) 15175 148.10
20 178.07 174.30 | Disminuye 2.12% 40 103.30 97.80




270

Con la politica variacién 1, el bus disminuye la ocupacion de
sus asientos al llegar a 34 de los 40 paraderos, y tan solo
aumenta su ocupacion al llegar a 6 paraderos. El porcentaje
promedio de utilizacion del bus disminuye un 8.59% en

comparacion con la politica anterior.

COLAS DE ESPERA DE BUSES PARA INGRESAR A LOS

PARADEROS

Este andlisis servira para conocer la cantidad maxima de
buses que tuvieron que hacer cola para ingresar al paradero,

ya que el mismo se encontraba ocupado por un bus troncal.

Gréfico 4.50
Comparacion entrelas dos variantes de la cantidad méxima de buses
esperando ingresar al paradero

—&— Cantidad maxima de buses esperando ingresar al paradero (Politica
anterior)

—#—Cantidad méxima de buses esperando ingresar al paradero (Variacion
1)
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Comparacion entrelasdos variantes de la cantidad maxima de buses
esperando ingresar al paradero
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Politica M.I. . Porcentaje de Politica M.I. o Porcentaje de
Paradero Municipalidad Variacion 1 Variacién Paradero Municipalidad Variacion 1 Variacion

1 0.00 0.00 Igual 21 1.31 1.00 Disminuye 24%

2 0.00 0.00 Igual 2 1.26 0.68 Disminuye 46%

3 0.00 0.00 lgual 23 1.26 2.20 Aumenta 75%

4 0.00 0.00 Igual 24 0.79 1.80 Aumenta 128%

5 0.00 0.00 Igual 25 1.83 2.90 Aumenta 58%

6 0.00 0.00 Igual 26 2.55 2.29 Disminuye 10%

7 0.00 0.00 Igual 27 2.28 2.00 Disminuye 12%

8 0.00 0.00 Igqual 28 2.73 3.47 Aumenta 27%

9 0.00 0.00 Igqual 29 155 1.70 Aumenta 10%

10 0.00 0.00 Igual 30 3.11 4.30 Aumenta 38%

11 0.01 0.20 Aumenta 1900% 31 3.45 5.77 Aumenta 67%

12 0.01 0.10 Aumenta 900% 2 2.19 3.20 Aumenta 46%

13 0.00 0.00 Igual 3 2.53 2.40 Disminuye 5%

14 0.00 0.00 Igual A 192 2.00 Aumenta 4%

15 0.00 0.00 Igqual 35 2.18 1.70 Disminuye 22%

16 0.00 0.00 lgual 36 1.03 2.20 Aumenta 114%

17 0.00 0.00 Igual 37 1.90 2.59 Aumenta 36%

18 0.25 0.00 Disminuye 100% 38 2.23 3.00 Aumenta 35%

19 0.26 0.10 Disminuye 62% 39 2.56 2.80 Aumenta 9%

20 0.28 0.30 Aumenta 7% 40 2.81 3.01 Aumenta 7%
Con la politica variacion 1 los buses como maximo ingresan
sin formar fila a 15 paraderos, en 17 paraderos las colas de
espera de los buses aumenta, mientras que en 8 paraderos
disminuye. De forma general, las colas maximas de buses
esperando ingresar a los paraderos aumentan en promedio
un 21.70%

4.4.2. COMPARACION DE POLITICAS DE OPERACION DE LA

TRONCAL 7 “ORQUIDEAS-CENTRO URBANO”

Luego de haber realizado la simulacién de la Troncal 7, con

las politicas establecidas por el Municipio, y con la variacién
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del tiempo entre salidas de buses desde la Terminal de
Integracion a 2 minutos. En esta seccion se procedera a
validar el simulador con una segunda variacion, en la cual el
tiempo entre salidas de los buses serd cada minuto. Se
realiza la validacion en funcion de la variable de mayor
importancia para el Municipio la misma que es el tiempo entre
salidas de los buses desde la terminal de integracion.

Los andlisis se realizardn estableciendo comparaciones entre
los resultados obtenidos de la simulacion del sistema Metrovia
bajo las politicas de operacién de la M.l. Municipalidad de
Guayaquil y los resultados que se obtienen simulando el

sistema con la politica variacién 1 y variacion 2.

Se realizara dos analisis, uno que trabaje con todas las horas
que opera la troncal, y otro que excluya los datos de la hora
5:00-6:00 a.m. debido a que a ks 5:00 a.m. el bus inicia su
recorrido y esto afecta a las variables de interés, a partir de la
segunda hora de operacion, es decir, desde la 6:00 a.m. el
sistema se estabiliza.

Relacién 1

El andlisis de la relacion 1 implica analizar el sistema en

funcion de la relacion de las siguientes 3 variables:
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-Promedio del total de ingresos de buses al paradero
-Promedio del nimero maximo de subidas al bus

-Promedio del tiempo méaximo de subidas al bus

Si los buses salen del Terminal cada 2 minutos, la cantidad de
buses que ingresan a los paraderos deberia aumentar (ver
cuadro de la variable Promedio de ingresos totales al
paradero), lo que implicaria que la cantidad de personas que
se suben a los buses disminuya (ver cuadro de la variable
Promedio del nimero maximo de subidas al bus), ya que
existe una mayor demanda de buses. Los tiempos que se
demoran las personas en subir a los buses guarda relacion
con la cantidad de personas que suben a los buses (ver
cuadro de la variable Promedio del tiempo méaximo de subidas
al bus), los valores de ésta variable aumentara o disminuira
en funcion de la variable promedio del nimero maximo de
subidas al bus.

Tabla 106
Andlisis dela variableque guardarelacion con los buses queingresan al paradero

Variable: Promedio del total de ingresos de buses al paradero
Unidad : buses

Politica M.I. Variacion 1 Variacién 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado . L Resultado . .
Datos Considerados Observado Observado Porcentaje de Variacion Observado Porcentaje de Variacion
Excluidos los datos 24.63 3131  Aumenta 27.12% 62.31| Aumenta 152.98%
de 5:00 - 6:00 a.m.
'”C'”'dgztg’sdos los 25.24 3131  Aumenta 24.05% 62.31| Aumenta 146.87%
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Analisisdelavariable que guardarelacion con las per sonas que incesan al bus

Variable: Promedio del numero maximo de subidas al bus

Unidad : personas

Politica M.1. Variaciéon 1 Variacion 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado . L Resultado Porcentaje de
Datos Considerados Observado Observado Porcentaje de Variacion Observado Variacion
Excluidos los datos N N
0, 0,
de 5:00 - 6:00 a.m. 25.81 21.11] Disminuye 18.21% 17.27] Disminuye 33.09%
Inclui | N N
o dg;gosdos 0s 34.60 33.33| Disminuye 3.67% 30.73| Disminuye 11.18%
Tabla 108

Analisisdelavariable que guardarelacion con €l tiempo quetar dan las personas en subir al bus

Variable: Promedio del tiempo maximo de subidas al bus

Unidad : segundos

Politica M.1. Variacion 1 Variaciéon 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado . . Resultado Porcentaje de
Datos Considerados Observado Observado Porcentaje de Variacion Observado Variacion
Excluidos los datos de - N
0, 0,

5:00 - 6:00 a.m. 12.91 10.56| Disminuye 18.20% 8.64] Disminuye 33.08%
'”C'“'dgztg)sdos los 17.30 16.67| Disminuye 3.64% 15.37] Disminuye 11.16%

Salidas de buses cada 2 minutos

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El total de ingresos de buses al paradero aumenta en

promedio un 27.12%, lo que implica que el promedio del

namero maximo de subidas al bus disminuya en un 18.21% y

por ende el promedio del tiempo maximo de subidas en el

mismo porcentaje.

-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El total de ingresos de buses al paradero aumenta en

promedio un 24.05%, lo que implica que el promedio del
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namero maximo de personas que suben al bus disminuya en

un 3.67%.

El promedio de ingresos de buses a los paraderos incluyendo
los datos de 5:00-6:00 a.m. es menor en comparacion con los
ingresos de los buses que no incluye los datos de esta hora,
debido a que el bus inicia su recorrido a las 5:00 a.m. y el
ultimo paradero registrara el ingreso del primer bus como
maximo cuando el reloj marque 5:44 minutos con 23

segundos.

Salidas de buses cada minuto

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Si los buses salen del Terminal cada minuto el total de
ingresos de buses al paradero aumenta en promedio un
152.98%, lo que implica que el promedio del nUmero maximo
de subidas al bus disminuya en un 33.09%.

-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Si los buses salen del Terminal cada minuto el total de
ingresos de buses al paradero aumenta en promedio un
146.87%, lo que implica que el promedio del nUmero maximo

de subidas al bus disminuya en un 11.18%.
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Si los buses salen de la Terminal a intervalos cortos, los

ingresos de buses a los paraderos aumenta, lo que implica

que la cantidad de subidas a los buses disminuya, y por ende

disminuye las bajadas de las personas del bus.

Los tiempos que toman las personas en bajar del bus guarda

relacion con la cantidad de personas que bajandel bus.

Tabla 109
Andlisisdelavariable que guardarelacion con la cantidad de per sonas que se bajan del bus

Variable: Promedio del nUmero maximo de bajadas del bus

Unidad : personas
Politica M.I. Variacién 1 Variacién 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado Porcentaje de Resultado . o
Datos Considerados Observado Observado Variacién Observado Porcentaje de Variacion
Excluidos los datos - 0 I 0
de 5:00 - 6:00 a.m. 21.01 17.42] Disminuye 17.09% 12.61f Disminuye 39.98%
Incluidos todos los - _
datos 26.00 24.48 Disminuye 5.85% 21.01] Disminuye 19.19%
Tabla 110

Analisisdelavariable que guardarelacion con el tiempo quetardan las personasen bajar del bus

Variable: Promedio del tiempo maximo de bajadas del bus

Unidad : segundos

Politica M.I. Variacién 1 Variaciéon 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado Porcentaje de Resultado . L
Datos Considerados Observado Observado Variacién Observado Porcentaje de Variacion
Excluidos los datos L I
0, 0,
de 5:00 - 6:00 a.m. 10.51 8.71] Disminuye 17.13% 6.31] Disminuye 39.96%
Incluidos todos los 13.00 12.24] Disminuye 5.85% 10.51] Disminuye 19.15%

datos
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Salidas de buses cada 2 minutos

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.
El promedio del niumero méximo de bajadas del bus
disminuird en un 17.09% debido a que el promedio de la
cantidad de ascensos al bus disminuy®.
-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.
Tomando en cuenta todas las horas de operacion de la
troncal, el promedio del nimero maximo de descensos del

bus disminuye en un 5.85%.

Salidas de buses cada minuto

A intervalos de salidas cortos, los buses tendran que dejar
menos personas en los paraderos ya que la cantidad de
personas que se suben al bus disminuye.

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

La cantidad de personas que descienden del bus disminuye
en un 39.98%.

-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Tomando todas las horas de funcionamiento de la troncal, la
cantidad de personas que descienden del bus disminuye en

un 19.15%.
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La hora 5:00-6:00 es considerada como hora no pico, por

ende llegan menos personas al paradero a esa hora, lo que

implica que las bajadas en los paraderos sean minimos.

Si se toma en cuenta las bajadas de la hora 5:00-6:00 el

promedio de descensos es bajo en comparacién con el

promedio de descensos que no toma en cuenta los datos de

esta hora.

TIEMPO DE PERMANENCIA DEL BUS EN EL PARADERO

El tiempo de permanencia del bus en el paradero depende del

maximo tiempo que resulte de la comparacion entre los

tiempos de bajadas y subidas de las personas al bus.

Tabla111

Andlisisdelavariable que guardarelacién con el tiempo de permanencia del busen el paradero

Variable: Promedio del tiempo de permanencia del bus en el paradero
Unidad : segundos

Politica M.I. Variacion 1 Variaciéon 2

Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)

Datos G id d Resultado Resultado P taie de Variacis Resultado Porcentaje de
atos Lonsiderados Observado Observado orcentaje de varaclonl gpservado Variacion
Excluidos los datos L L
0, 0,

de 5:00 - 6:00 a.m. 15.74 12.82| Disminuye 18.55% 10.04| Disminuye 36.21%
'nC'”'dgztg’sdos los 20.77 20.20| Disminuye 2.74% 18.65| Disminuye 10.21%

Salidas de buses cada 2 minutos

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El tiempo promedio de permanencia del bus en el paradero

disminuye en un 18.55%, es decir el tiempo se reduce de

15.71 a 12.82 segundos.
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-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.
El tiempo promedio de permanencia del bus en el paradero

disminuye en un 2.74%.

Salidas de buses cada minuto

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El tiempo promedio de espera en los paraderos disminuye en
un 36.21%, es decir de 15.74 segundos disminuye a 10.04
segundos.

-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El tiempo promedio de permanencia del bus disminuye en un

10.21%.

MAXIMA UTILIZACION DEL BUS

Si se aumenta la cantidad de buses en circulacion, la
utilizacién del bus disminuird, se genera un comportamiento
mayor oferta vs. menor demanda

Tabla 112
Andlisisdelavariable que guarda relacién con la cantidad de asientos ocupados del bus

Variable: Promedio de la maxima utilizacién del bus
Unidad : asientos

Politica M.I. Variacion 1 Variacion 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado . I, Resultado . I,
Datos Considerados Observado Observado Porcentaje de Variacion Observado Porcentaje de Variacion
Excluidos los datos iemi o ismi 9
de 5-00 - 6-00 a.m. 128.05 104.29| Disminuye 18.56% 74.83] Disminuye 41.56%
'ndu'dzzttgsdos los 137.25 125.46| Disminuye 8.59% 113.22| Disminuye 17.51%
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Salidas de buses cada 2 minutos

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El promedio de asientos ocupados disminuye de 128.05 a
104.29, lo que equivale a una disminucion del 18.56%
-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Tomando en cuenta todas las horas de operacion, la maxima
ocupacion del bus disminuira de 137.25 asientos ocupados a

125.46, equivalente a una disminucion del 8.59%

Salidas de buses cada minuto

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El promedio de asientos ocupados disminuye de 128.05 a
74.83, lo que equivale a una disminucion del 41.56%. Los
buses utilizan en promedio el 41.57% de su capacidad.
-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

En promedio la cantidad de asientos ocupados disminuye de
137.25 a 113.22 asientos, equivalente a una disminucion del
17.51%.

Excluyendo los datos de 5:00-6:00 a.m. el promedio de
asientos ocupados es 74.83, mientras que tomando los datos
de 5:00-6:00 a.m. el promedio aumenta a 113.22 asientos

ocupados, debido a que en la primera hora la demanda de



281

buses en circulacion es minima lo que implica una mayor

utilizacion de los buses en esa hora.

NUMERO MAXIMO DE BUSES EN CIRCULACION

El aumento del tiempo entre salidas de los buses implica que
la cantidad de buses en circulacion aumente. Tomando en
cuenta esta variable el Municipio podra determinar la cantidad
minima de buses que necesita para implementar el sistema

Metrovia.

Tabla 113

Andlisisdelavariable que guardarelacion con la cantidad debuses en cir culacién

Variable: Promedio de la cantidad maxima de buses en circulacién en un dia

Unidad : buses

Datos Considerados

Politica M.I. Variacion 1 Variacion 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
Resultado Resultado Resultado

Porcentaje de Variacion Porcentaje de Variacion

Observado Observado Observado

Excluidos los datos
de 5:00 - 6:00 a.m.

18.66 22.64 Aumenta 21.33% 43.72] Aumenta 134.30%

Incluidos todos los
datos

18.66 22.64| Aumenta 21.33% 43.72] Aumenta 134.30%

La cantidad maxima de buses en circulacibn no se vera
afectada si se omiten los datos de 5:00-6:00 a.m. ya que la
cantidad de buses en circulacion en esta hora es minima,
porque los buses empiezan a circular a las 5:00 a.m.,
mientras que desde las 6:00 a.m. estaran en circulacion los

buses que salieron desde la Terminal en la hora anterior.
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Salidas de buses cada 2 minutos

Si se disminuye el tiempo entre salida de los buses a 2
minutos, el sistema Metrovia funcionard& como minimo con
22.64 unidades, a este valor se le debe incluir los 6 buses que
estaran en el Terminal de Integracion.

Si los buses salen cada minuto

Salidas de buses cada minuto
Con salidas de buses cada minuto, el Municipio debe
implementar el sistema como minimo con 43.72 unidades,

mas las 6 unidades del Terminal de Integracion.

NUMERO DE BUSES QUE HICIERON COLA PARA
INGRESAR AL PARADERO

Los paraderos tienen espacio para atender a un bus a la vez,
si se disminuye el tiempo entre salidas de los buses, los
ingresos a los paraderos aumenta lo que implicaria que lo
buses tengan que hacer cola para ingresar al paradero. Con
este analisis se desea determinar la variacion de la cantidad
maxima de buses que tuvieron que hacer cola para ingresar al

paradero.
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Andlisisdelavariable que guardarelacion con la cantidad de buses que hicieron cola para

ingresar al paradero

Variable: Promedio del nimero maximo de buses que hicieron cola para ingresar al pardero

Unidad : buses

Politica M.1.
Municipalidad

Variacion 1
(2 minutos)

Variacion 2
(1 minuto)

Datos Considerados

Resultado
Observado

Resultado

Porcentaje de Variacion
Observado )

Resultado

Porcentaje de Variacion
Observado .

Excluidos los datos
de 5:00 - 6:00 a.m.

1.06

1.29] Aumenta 21.70%

8.13] Aumenta 666.98%

Incluidos todos los
datos

1.06

1.29( Aumenta 21.70%

8.13] Aumenta 666.98%

La cantidad maxima de buses en circulacibn no se vera

afectada si se omiten los datos de 5:00-6:00 a.m. ya que la

cantidad de buses en circulacién en esta hora es minima,

porque los buses empiezan a circular a las 5:00 a.m.,

mientras que desde las 6:00 a.m. estaran en circulacion los

buses que salieron desde la Terminal en la hora anterior.

Salidas de buses cada 2 minutos

La cantidad promedio de buses que hicieron cola para

ingresar al paradero aumenté de 1.06 a 1.29 buses, lo que

equivale a un incremento del 21.7%.

Salidas de buses cada minuto

La cantidad de buses que tienen que hacer cola para ingresar

al paradero aumenta de 1.06 buses a 8.13, lo que equivale a

un incremento del 666.98%
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LONGITUD DE COLA DE ESPERA DE PASAJEROS EN

PARADEROS

Se analizara la variacion de la longitud promedio de colas de

espera de los pasajeros en los paraderos.

Tabla 115
Andlisisdelavariable que guardarelacion con lalongitud dela cola de espera de pasajerosen los
par ader os
Variable: Promedio de longitud maxima de cola de espera de pasajeros en los paraderos
Unidad : personas
Politica M.I. Variaciéon 1 Variaciéon 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado . L Resultado Porcentaje de
Datos Considerados Observado Observado Porcentaje de Variacion Observado Variacion
Excluidos los datos i
0, 0,
de 5:00 - 6:00 a.m. 25.17 35.66] Aumenta 41.68% 16.64| Disminuye 33.89%
'”C'“'dgzttggos los 37.52 35.46| Disminuye 5.49% 32.68| Disminuye 12.90%

Salidas de buses cada 2 minutos

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El tiempo maximo de espera de pasajeros en los paraderos,
disminuye en promedio un 14.66%.

-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Los maximos tiempos de espera en los paraderos se produce
de 5:00-6:00 a.m., tomando en cuenta este valor, la longitud
promedio de las maximas colas de espera en el paradero

aumentan en promedio un 3.91%.

Salidas de buses cada minuto

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.
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Excluyendo la hora en que se producen las mayores colas de
espera en los paraderos, las colas disminuyen en promedio
un 35.08%.

-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Las colas maximas de espera en los paraderos disminuye en
promedio un 7.65%, lo que equivale a disminuir de 8.44 a

7.65 minutos.



