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R E § UM E N

El presente Informe Técnico muestra el estudio del
Proyecto de Transformacién de la Barcaza APG 103 en Nave
Farefa, analizando la informacién contenida en las
especificaciones, planos y el contrato, unifica concepto,
analiza vy rectifica las partes del proyecto que
técnicamente no son las méds convenientes. Presenta un
estudio completo y nuevo disefilo en las A&reas més
significativas como: Sistema de Achique-Lastre, Sistema
Eléctrico, y un breve estudio de Estabilidad. Para

finalmente presentar las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I

THTRADUCC LA

E] presente  trabaio  tiene  como  oblietivo dar  a
conocer  log pormenores tdonicos  que se presentaron
en el transcurso de la adaptacidn de una barcaza de
A.F.Gu . en bugue para mantenimiento de los faros v
howas del canal de navegacidn del Fuerto Maritimo de
Guavagquil. Cabe destacar que el punto de interés
radica en la participacidn de la fiscalizacidn en el
proceso de olaboracidn de los trabadios para llevar a

efecto dicha transformacidon.

Aocontinuacidn ae detallan los bhechos gue llevaron a
definir la necesidad del proyvectos posteriormente e
capecifican los trabaios contratados para Llevar a

efocto el provecto, los  cuales son el oblieto de

fiscalizacidn v motivo del presente informe téonico.
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leniendo en consideracidn

provecto todos 1Los

f..Ge. tales como grias,
cpaer se uetd fhiguen forma

Aasd como en Dctubre
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eapecificaciones téonicas

L.rng resultados de estos

N-F.lia en Marzo de 19634

soporber L ond oo para gue

celebye el conbrata para

IFarerra, trahatin
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P

la compania gue  fue  ]a

eaolidionsg Necesarios  para

cer la  nueva embarcacidn,

la alternativa de incluwir

o lementos disponibles  on

casco,  magquinarias, eto,,

Fooparbe del nuevo proyecto.

19292, se contratan los

im de planos,

v horrador  del contrato,

fueron entregados a

aiendo esta informacidan el

29 de Agosto de 1990 e

la construccion de la HMave

A Mavales

La wtilizacidn de
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casco  de la  HMMave  Farera. L provecto contoempla
ademas , Ja utilizacidn de  una gria auntopropulsada,
ue seria acondicionada y o omontada en la cubierta de
la  embarcacidn, transformandola en graa fita con el
anclaie  respoctivo., l.a  restante  construcocidn y
e pamiento  de  la embarcacidn  se  rvealiza con
maleriales v equipos nuevos, ya sea de adguisicidn

7

lTocal o dimpor Lados.

aralelo al contrato de construccidn, Avctorid dad
o buaria de Guayagquil,  contrata los  servicios de

Hne compainia gque serda encargada de la Fiscalizacidn

(lea los trabaios, o estas circunstancias que
cump i endo I aves funcionges cler recidente e
fiscalizacidn de la  obra, he recogido los  eventos
e sngna ficativos  del provecto  para realizar el
prersieny Le Lrabaio.  que clard la  paunta e 1a
importancia que e estd  dando a estas tareas dentro
il proceso de constracocidn naval, v o el papel
cestevrminante  del Inageniera  Maval en 1a Loma  de
deci=iones por parte  del  Armador,  especialmente
crvandon e el proceso de consbruccion €L e presen tan
prabibomas de diseno que deben GO corregidos

o te La cdocucidn del proyecto.
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FETUDTO  DEL CONMTRATO,  FLAMNQS Y

TECHICAS.

o a cump i €O la tarea

indispensab e conocer en forma

clorcvumen Lac i on contbractual

compromiso  adoguiirido

el Constructor, 1o que  permite a

contar con los elementos de G cio

caldficar ol brabaio en edecuncidn,

o ohietando, durante el proceso

necesario puntualizar en esta parte,

fiscalizacion M Limita

=Y 2

complimienbo estricto del Frovecto,

Larea foundamental la rewvisidn vy

provecto  original. l.a

AR FTRINTE la ejiecucidn il I

[

Lransformacian de la Barcaza AL

Favesn a, =we pneden reasuamir en los

Al Conbtrata  propiamente  oichog

Fapoecificaciones Téonicas.,

e f
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suficientes
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corerumen tac

w3
arupos

I3

ESFECIF TCACTOMES

iscalirrzacidn (e
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es decir, ol
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la fiscalizacidn

para

Ya seta apro lrando

onstruccidn., Eo

que la tarea de

a obaservar el

SN0 (Ue ,
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comprobacidan del

iAn con que e

15 trabaios de

#1003 en Mawve

ciguientes:
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Con bryato

I contrato consta

compromiso Legal

Conmatructor (ASTIMNAVE

o lananlas VO

comatruceidn.

I Lanos

Lrabaio tdonico

<<<< e Son

W
7

cveentra

e

La Forma eiguicntes

LoAmina 1. FlLano R1.

Ldmina 2. Plano R2.

LAmiapa 3, ] ano RS

I ASmina 4, FlLano

(FBarcara modificada).

LAmira 3 F1lano

Chiarrcara original ).

I Amina A Flano 18

o icpinal, s bia ] e

cle

on bre

con tenido

el

Fereumido

e

L& paginas y o constituye el

el Armador (ALF.GL) ¥y el

Y. encontrAndose dividido en 18

corvird de  guia para  la

realizado por el  disenador del

soporte para la construcoidn,

en 97 planos  diatribubidos de

Distribucidn General

Lineas de forma

Curvas hidrostdticas

R, Arrenglo eaotructural .

g 8 Arreglo  estructural.

Detalles do construcoidan.

Femodelacidn de 1a harcara

construccion.



Ldmina 7. Plana 13, Arreglo estroactural. el ague

L v R4, Detalles de consbrucoidn.,

Lamina 2. Flanao 14, Arrveglo estructural . Bl oepue

Detalles de construceion.
lL.&mina 9. Flant 5. Arreqlo eastractural

Bloepee 3. Detalles de consltrocoidn.

I dmina 1O F L ano I6. Arreglo eatructural

detalles blogue B3, Detalles de construcaidn.,
L.&mina | I Lano i Construcoidn
superestructuras de los costados,

I dmina 1¢. FPlanao I8, Conatruccidn cubiertas e
superestractara,

| Amirma 1% ol ano 19 Conastruccidn
saperes bractora, Detalles de la cubierta 11,
I Aminea 14. I Lana 1105 Conetrucaidn

superes b bogra, Detalles de la cubierta 220,

ol

tles

(i

L Amina LA, 1l ano 1 1 Siatema de propulsiddn,

eraeren v e e,

FAmara 1A Flana  T12. Siatema de gobierno

coanyvtbyol .

I Amina 17,0 Flanao 113, Distribucidn de civoudtos

N
P

MACP Y e, Sistema  de achigue, combustibhle,

cnctrdamiento, lastre v aentina.
I Amina | R Hlana  T14. Sialtema ganitario v

Pl ahle,

aqrea

Famina 190 Flane 115, Shisteoma de fondeo v amarrve.,



IoAmina 20. Flana Tlé. Instalacidn torre de graa.

I Amirna e T Flano 117, Disted bueidn creneral
Alodamiento v o wvivienda.

Lamina @2, Flano T18. Fintura, protecacidn

catlica v varamiento.

rt

FaAmina 23, Flano 119. Pescante auxiliar de hovdecpa,
Ladmina  24. Flano  El. Tablero principal sala  de
NS A . Sislemas y  circuitos der  poder ¥
comun i cacioness,

LAamina 2%, Flano E2. @ Detalle de circwitos de
alumbrado, Lomacorrientes y comuanicaciones.,

I Aminea ol *1Lano E3. Siatema de adre
acondicionado, ventilacidn vy escape.

Lamina 27, F*lLano B4, Sistema  de  gobierno

alectro-hidranlico.

Cacla une e Loas grupos  han sido revisados oy
apvea Tz adlos previo el inicio  de  la obira, el
sl tacdo der eate Erabaio, puede  pesuamirse  en
itoves gqrapomsar Camhios menores, v Redisenos,

(. S B (S Cambioa  menores.- BEn este grupo se han
comsiderado todas Las modificaciones introducidas al
pacvvecla original . gque  porr s maani tud no han
Pve il el Lot oA i econdmi camente 200 froarma

Pepid Fieat tua, Denybro oe eate grupo son dignos de



dotallar los shiguientes: Los disefos de las Laminaas

< a la 14, en estas lLaAminas han sido introducidas

temviendo en consideracidn que cuamplan cuando menos

Ve Fegquerimientos o minimos ey las sociadades
clasificadores de buques. EBEn la Lamina 16, Sistema
e gobiernag vy control se han considerado cambios en
el tipo de materiales empleados en el provecto y

S dimensiones, dando al sistema May 01

confiabidlidae.,

I Amina 21, Flano 117, Distribucidn  general.

Aloviamiento v vivienda., - Del andlisis  del
contrato e puecle eactablecer e exiatia
incompatibilidac con los planos, asiu 1A
embarcacidn cler b tener acomodacidn pPara 1.6
il an tes,  on tanto que en los  planos se dispone
cler acomeochacidn para 14 tripulanteas, eatas

consideraciones fueron discatidas v rectificadas en

o provecto final.

I Amivia &8 w Lamina 23. Fn tédrminos generalos s
Bean =ada din traduacidas modificaciones significativas,

dhiepas de detallarse.
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v o Fedisenos.-  En eslte gruapo se han

" A
considerado todas  las modificaciones al proyecto
original, gque determinarian las especificaciones del

rediceno, las cuales fueron agrupadas como sigues

A LAmina 1%, Flano T11. Qistema  de propolsidn
cies y hélices, el disefo cono estaba concebido, no
eora el adecuado para una embarcacidn de construcoidn
e acera, Lo gue hizo necesario el e seno e
Lodo el sistema.  En el provecto original se habia
o limacto una pobencia der 180 BHF . . pera el
Comaslroctor dinstala moltores de 220 Hp. Lo gue 1lewva
a da Fiecalizacidn  a estimar el didmetro de  las
Lineas oo propolsidn para La nueva polbencia

instalada. Bl redisenn del  sistema fue  preparado
o ASTIHNAVE ., v dando  cuamplimiento a lo estipalado
e e conltrato fue revisado por la Fiscalizacidn v

Aprobado por AL LG

M. LAmina 17w Flano  T13. Distribucidn  de
caren bess Yo MAQUULNAS . Sistema de achigue.,
Combuostihvile, Enfriamiento., Lastre Y o Sentina.
Fara an andlisis  del proyvecto original ¥ ooEng
camhios, =0 hace necesario considerar el

prrayac o en dos partes,
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L5 Dois b bave dn Yo MAGUUL T A . Combustible v
confriamiento,.  FEn el  provecto no se encuentra mayor
tncformacidn sobire eatos sistemas., siendo
inatificabhle, toda ver que las bases fueron
proparadas para una Licitacidn, Lo que dimpide
inbroducir mar cas de maquinarias en Los eoquipos

e e e feos , dexbiendo considerarse QG
caracteriasticas generales.  Sin embargo es de

anabar que el constructor antroduio cambios
mignificativos en las especificaciones generales
conasicderacdas  en el contrato, tal es ©l caso  del
auia b ema cles ECape hamerd o cle Las MmACULL T A%
prancipales, por escape seco v el uso de escape seco
el genervador par eacape  himedos eatos cambios
ameni taron ol rediseno de todo el oo q s b e omoAa Y
compaider aci ones acdicionales por el recorrido de los
cocapes dae los motores propulsores, que obLligaron o
introdaeir recformas  en 1a eatructura de 1a

el e e,

N Sislema de achigue - aenlina- lastre.- En  ostla
proov bes oo ] provecto, el disefo ariginal no oo
aplicable, por ans Limdi taciones, por Lo gue 1a
Precealizacitn se vin en la neceasidad de solicitar al
conclraeton ol rediaerio, sin emhargo, dste no fue 1o

sufretenltemente operative, por lo que, La
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Miscalizacidn  elabord un  diseio propio para La

cmbarcacidn .,

Foo Lamina 1%, FPlano T1H., Shistema de fondeo ¥
ANAN e, - Teniendo  en consideracidn las  zonas e

aperacidan de La embarcacion vy del cAlculo de anclas

v cadenas,  se hizo necesario introducirv  cambios al
sinlema, @alo ea, longitud de  las cadenas v peso de
Lasn anclas.  Ademds se plantearon cambios en la

fhisposl cidn de los equipos de fondeo, modificando el

Adiz=aio oariginal con el uso de escobenes,

e L&mina 0. Flano Tléa.- Instalacidn torre de
A, IFnda vezr e La  agraa considerada on el
provecto ardaginal e =43 cambiaria, e hizo
inchiepensable el rediseino de todo el sistoema,

Trahajios  encargados al conaetruactor, voooaprobado

prov el armadior,

& LAmina 24, Hlano F1 .- Tahlero principal
ke ey mArpuinas, SGistemas v ocircouitos de podey v
EATOTRTN AT W A IR TR TR I e oler realizado e balance

e by icoo o hizo necesario el rvedisedno del sistema.
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| LLAmMmina 00N l.damina 2é&.+ Cavounitos eldctricos.,

>
adre acondicionado, ventilacidn v escapes. En estas
LAmianas  se han introducido  Lan solo Los  cambios
incispeneabhles con el fin de Limitar el consumo de
cnergia eldoctrica ¥ obtener como resultado  un

Mool ance e cargas  convenien e 1 sistema  de

vantilacidn v escapes e hizo  dndispensable el

rodisana, esta fue consecuencia del cambio de  Lipo

ey enfrdamionto e La  maguinaria priancipal W

auxliar.

”y

G L Amina S Flano B4, Qistema de Gobieorno.
FElectrohidrdulico.~ De la revisidn del disedro v el
cAlonlao de Los egquipos  se obtiene como conclusidn
ey el sistemna propuesto  en el  disedio  original

cotd sobhredimonsionado,. plan tedndose con éale

an tevceclen fe lLa  alternativa del camhbio  opue e a

proesen bada por el constructor v luego de un estudio

7

et en, es aceptado.

I eEpe el i caciones tdroni cas preparadas pene
ASTIHAME. v que forman parte del contrata  puedan

consideraraa divididas en tres graposs
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ZReBele Delalle

Fn eata parte de las especificaciones téonicas ae
deetallan: Genealidades, descripocidn general,

obhietiva, supervisidn, materiales w manao  de obrag,
pessspornsaboa Dadad de la obra, garantia del trabaio,
planos,  al toraciones vy o cambios,  caracterislicas
prancipaloes, tipo de  construccidn, arreglo general,
compar timen Laie, ek tabvi 1aclac e CAaBCO v
superes broctura, pruebas  de estanqueidad,  muelle
M, mesbon e propulaores,  e§es e propuadsadn,
hevlices, poder eléctrico, distribucidn, cahles
eldeledicnas, conexiones  de poder  eléctrico, sistema
hes peailen, Lahleros, pantles  de distribucidn,
s tema de alumbradao, mando, vigilancia, Twees e
peanseaci Gn, eguipos de navegacidn, persaervacidn del
CAS O, ST IRE N AT L e salwvabajea, 0L P cler
COMPLNY 0 CAa T onens , circuitos v bombas, sistema  de
ventilacidn, aire acondicionado, sicstema sanitaria,
cialema de achigque, lastre, sistema de agua potable,
deanerioy,  almacenamiento de combustible, sistema do
coolbanesidn der dncendioas, s bema de gohierno,
Pimonos o edelemna de fondea, amarve,  aistema e
e liba, conmer vacidn del casco, protecoion catddica,
copaccioe oo habdctabia lidad . puente priaincipal .,

alovramionto de oficiales, aloiamiento de



15

tripulacidn.,

12538 ARl

i bado e equi pos de  damportacidn: MACLULT AT &,
LR

cived bos de cubierta, equipamiento de cobierta b

povler eldctbeico, Detalles de los trabados,

ex b,

os  cuwadras propiamen te dichoss de  presupuesto
desglosado, andlisis de costos, de mano de aobra ¥
AanAliesis de precios. Qe dispone  ademds de cuadraos

individuales: de Casco y superestructura,. propulsicn

Y oogabvierno,  equipamiento, circuitos  y aistemas.
frovilisy alédctrico, habd tabi Lidad, carenamiento v
e b, Cada  wno de estos cuadros dispone del
clirbal 1o ECOnEmi o [rara 1a edecuncion thes |

P e,

as

| A S Diagramas v Farmulas Folindmic

1 Aavance e la eijiecucid

o e los trabatios S0

ceomtralados con el diagrma GANT contractual .

Povs peaduates de precios se determinaron  de acuerdo
a tna farmuala poalindmica particalar existentes y, s

i cacidn de acnerdo a Los Lérminos del contrato.,



l.

CAPITULO II

PHCOMVERMTERTES  FER LA AFLICACTOR DEL FROYECTO  ERM A%

AR NS MINS STOMIFLCAT IVAS.

1 presente capitulo  se basa  én el andlisis de  lasg
e A ones tédonicas, planos 4 teErminos
contractuales para determinar las partes que debian ser
camhiadas o fin  de gue el proyvecto  sea tdonicamente
wiahle ., lowe detalles al reapecto ae presen tan

P bariamente en dtems posteriores.

Cahes e oL onarase, auer  ademdas se consideran €0 @ |
pooerseny ke eatoddo Tas  condiciones  planteadas  por el
Aarmaclon reforente a la uwtilizacidn de todoe 1eves
coprvi sy manuinarias  previamente  contratadas, Las

cuales ewtbdn deltal ladas en el contrato reapectiveo,

I oo Sreas e amer i tan cambios fueron el 3t ema
e lLevetrico v el aiatema de achigue-sentina-lastres Leve:

curales  ae detal Lan con las  respectivas ilustraciones

tlaonde ao docsoriben dichos sistomas.
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SLSTEMS FLECTRICE

Llney de Tos soiatemas de mayor importancia  para la
secura aoperacidn de la embaveoacion, lo  constitaye

istema elédctrico., siendo mavor su o dincidencia si

=i tdens  en consideracidn gue Loves cireowd bos oy
R IAN TR e fundamen tales on La  operacidn  de Ia
cmbar cacidn ason movidos eldobricamente sin ninguna
alya alternaliva de operacidn, de acuaerdo al diseno
o dainaly oasd por edemplos los sistemas oe achigae,
coinbuas b hvlbe, comunicaciones,  eto., corvetmer el o
energLa eldctrica.

Sumemos s eato, el hecho  de no o conltar con an

e ac o cle emergencia,

Con eastos antecedentes, «@e hace indisponsabhle davle
i Frato proforents o asu estadio vy andlisis para
AT o e a i O Loy maAs confiable posibhle s

sovporciclad o la embarcacion.
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e Lad s Fratuebio del Disedo Original., -

Frara el caludio del disedmo oviginal ser hispone de

La danformacidn siguientes

a) Fapoecificaciones téonticas contenidas  an el

ceyvhracto, Datalle de instalaciones, lListado de

oot poa, materiales, tipos de instalaciones, eta.

f ) Crua o LAminas cles |, s s tema T IO W R

convbendendon

Foadmina 24, Flamo  Els Tahlero principal sala
clesmeSepei e, Sistema voohro tos ey poder,
falumbractoy v Comuni caciones .,

LoAmina 265, Flaeey Bl Deatal les de  aistemas v
v e boes cle Aalumbrado., Tomacoryien les v

Cownan i e acjones

L Amia e Flano Terina ol Al re

acondicionado, wentilacidn v escape,

I Amina £ Flano Sia bema cler  Gahiernm

Fhese by hvar S bioo.

Thaey  der Lo proameros  andlisia tdonidcos deben 1
e am Ao A ocwerificar la capacidad del genoradom

calenbado onoed pravecto ordiaginal.. para lToograr este
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ahietive  =o hizo necesa o comparar la informacian
contonida  on Los planos, con la detallada  en el
contrato, Con La figuera Moy L preresen ba el odiagrama
uni filar del Tablero General v en la ficgqura Moo
s presenta el diagrama unicfa lar del Fablerro
Goneral 1L (TG Y, encontriandose gue Lo detal lado en
las  especificaciones téonicas, no  estdn en s
tortalidad considerados en Los diagramas unifilares
preaontados, Lo cual incide en el cAlculo  de La
povbencia necesaria del ogenerador, como mosteado mds

adlelanta v opeoasuamido en Tabla 1.

os adustes pealizados  a los diagramas  und fi Lares
ecpatdn detal Lados en Las fiogwras Moo 35 oy Hoo o 4, gue
corpespanden al Diagrama undfilar  del  Tablerao
General IREEN y o Diagrama  unifilar  del  Tablero

Gemnoral 1 CrG-1) s reapectivamente., Cabe anaolbar ue

Lovs i acgqramas correapondeen o cironi tos de corrionte

Al e na v camen te, e L ore: coire bos

el emeerc by i o,

.1 cdertalle  de  las cargas  de los paneles o
disbribuecion FD, FDil. PDE v PR3, las Fablea e s
preereeapn by e 1a Tahla IT v Tabla T11. can o ope
chsponepees de La danformacidn necesaria para el

chalendo de e capacidad del genervador, en 1as
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1.9 Ctos.
120/249V

1 - 70
£ny

k-17 ctos,
120=-240Y

1 - ','fl

Fase AWE  #polos

12

12

RESERVA

-
'8

12
10

8
10

RESERVA

dis
? 20
2 20
1 20
| 20
2 20
2 20
| 30
7 40
2 30

TABLA 11
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PLANILLA DE CIRCUITOS

Tomacorriente sala de mdquinas (combinados 120 x 240 X) |

Tomacorriente sala de mdquinas (combinados 120 y 240 X) |

Tomacorriente cargador de baterias

Tomacorriente cocina
Tomacorriente camarotes y comedor
Tomacorrientes refrigeradora y congelador en bodega

Tomacorrientes extractores de aire. lra. planta

Tomacorrientes cocina eléctrica
Tomacorrientes varios (120-240V) |

DISERNO CONTRACTUAL
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PLANILLA DE CIRCUITOS

FD2 14 L 154 Alumbrado zona de trabajo con dos reflectores 120-500W

b-12 Ctos, 2 12 1 20A Tomacorrientes camarotes Zda. planta y puente

120-240y 3 12 1 208 Tomacorrientes extractores de aire 2da, planta

1 - 704 i1 1 154 Alumbrado reflector 500N de largo alcance

12 RESERVA

POl

1 14 1 134 Alumbrado camaronetes 2da, planta, pasadizo y puente
4-8 Ctos. 2 14 1 154  Alumbrado cocina, coeedor, bodega, central AA, pasadizos, laterales vy

pacadizos, botellas acetileno.

120-240Y 114 | 154 Alusbrado camarotes lra, planta y pasadizo popa lra. planta
| - 708 1 14 1 154 Alusbrado sala de mdquinas y bodegas

mo1 108 Alimentacitn tomacorriente cargador de baterias

TAELA 111 DISERO CONTRACTUAL
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ol eciones copnbratadas,,

&) rlo clea D a Fotencia del Gesnerrador .- Fara la

cen b imaciadn de La potencis

coneracor, se han

didealizado tirese condiciones ler Trahaio e 1A

vy A o it , cpueer  son g

oy Plaseraa e an
Ere Foerto

En Mlani ol a

Frovra cada ana de estas condiciones se han estimado
Love coeficionles correaspondientes, el resultado del
calonlo ea precentado en La  Tabla 1T, en La gue se
puede apreciar gue la  condicidan coritica, es decir
La de mavor consumo, es la  condicidn de maniobra.
U pean )l tado de este cAloulao nos  permicte Lener La
celimacidn de la  potencia  del generador,  oue
corveaspondae a o un equipo capar de abaorber coando
e Lo AT A48 KW Calouladas en e comdi et
v e, ol cual e mucho mavor on Fotencia  al
cguipa de A0 Fw, gue se pretendia dinstalary o e

oo al i meio contractual
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a presentarse con Ta  aplioacidn

g Kol i g1 P

IR clerbal Lan warios e

S preahlemas e

al diseno ariginal.,

Las mod i fi caciones

cparadao el de cargas  ae puedeo

ol provecto conltratado no es aplicable

c, paeeboy e, u generador

pr.
Koo

o soporta Los 47,4 KW de consimo

a la condicidn critica, por 1o gue el,

slalado no responderia A la demanda v

e caersa, quedandn fuera de servicio

arda anotar  que uno de  los cirowd tos

mportancia  para la seguridad de 1.

e @] siatoema de F1odiseino

achicpue,

La prowvisidn de dos bomhas e

A lLa embarcacidn, cienda  las  cos

o motores eldctrions., Moy 1o cual, e

wwa de aorvicio el Tl Co e ep adlon

| erin e A o sy guend arda san [

e opue Laatre, condician el b

auedandco fuera de 1eio ademAsy La Bombe

BENTY

C
&

= tan toa

vy Siatema de Gobierno, Cabre
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Flaa. 1 v Mo, @, Soldadoras 1 v 2. eto.

b

vl s Altornativas de Soluacidn, -

Llnvay serr quuer el roasul tado del bhalance eldéctrico did

NN e Log Eon 1o inconsenden te tlex ] o i e o

i ad

arocginal ., la  fiscalizacidn e vid en la nece
ole P A alternativas NIRTS perme tan La

13 cambyvios al

operatividad de La  embarcacidn. 1.«
proavecto ariginal considerados mads convenientes, ao

detallan a continuacidns:

am Dos Ganerradaores oe 40 K, - Manteniondo el
hisono eldctrico contractual . incorporar al sistema

dosgoneradores de 4O KW cada uano, gue reomp Lazace

Faarn al generador de 30 EW., del contrato,

Fooo funciadn de los cdloalos realizados, La solucidn
clacloo den 30 gpeniene acloeers foue preacontada a conaddera

ey bl O macen

Covmy la anstal acidn de doas generadores ey 40 1w W
Laciencloy nn Attt mny @l CONBUME , ae habria
v Do bl i aoener acdor ol BEFVICLO by (RTRTR) ol
Cae e i, e ohservardian La carga total de 1o

b oo dny ey casos de Smeroen e a .
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| £ Doz Generadores de S0 KW, - Fata propeeala

prlantea o roedisaeno  del i atemea eldctvico.
incorponando un generacdor acdicional de B0 KM, al
indedalmente contratado. Foata altermativa plantea
e e cepvi pamci ko para sap iy La deefiicneneia
Ceadla COn ol consumo cuando Las comveb i e oy e
cori tieas de o mandiobra, pasar oa conectbar en paralelo
Fever clove e acor e preopuess tos, Frexir i las olpas
clove condd ciones  (en navegacidn vy oen poer o), habed

vt s=dalo generador gue cubrdird Las demandas de las

cargas ce cguepos dandiapensablos de o abordo,

. Un generador  de 30 KW.-  Fs la alternativa
prlan teada  coame Ol bime recarso para poder mantener
el genarador contractual ,  toda ver que no existid
La dntoencidn de cambiar 1o capacidad del  di=aiio

o dganal. Hi adogpuuarir  otro generador., Deo e iam

Fesmacka pove s L drmador,

il o 5 Cro boraos P La selecoidn oo 1

Al berna liva selecoionada, -

Cownar oy Ladda provecta uno de lTos pardanctros A B
tomados en consideracian, es sin Tagar a doadas el

coondmi oo, o el caso gque nos ocupa, este factog lia

el elestesr i nan te para Ta Loma oo deciaionea,
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vl plantearse el problema de La dnconveniencia del
prosecto copntratado, la  fiscalizacidn plantoa I
et st an del proyecto, v Py o consideracidn Lo
allternativas G oy R, Laves mvisimas e wan acompaiiaclae

neooembvaroo

Aol halanes de cargas corresponcientea, i
es bas son devael tas por el Armador, sin dar nanoura

ery s ban

sovbuesidy ao La cingueie Loed poressen bada

circunastancias gque, consciente la Fiscalizacidn de

Lac cimperesi i Dielacd de Llevar adelante el provecto con
ol i me e contractual ., se ve en la necesidad de

proeesen bar obras alternativas al problema existente,

Ferny Leenndey on conaideracidn la posicidn del drmador.

Lovescpey cley warions anAlisis ae obtiene  finalmente oan
i seiio que, permid tiendo  mantener la capacidad de
tioneracion contratada  puoeda absorber Las  cargas
oviatentos, El1Lo fue posihle  racionalizando ol

cornsumey, voso abhtione Lla alternativa D.

. R Al Lernativa seleccionada para la soluedom

del preab Loms pereaen tado, -

Fas Al ternativan N e gque  oran Pas mAs
prexcomencl aly e Ppara il ey famca onamien bo
secpuridad de La embarcacidn fueron descartadas pog

devei=idm de ) avinacor .,
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I a necesidad de  oblener una embarcacidn operalbive
Frvan I lewvado a la creacidn  de la  alternativa "DY
ues, s ver preasentada Al Armador, ¥ luego de

cultida  en reuantdn condunta  entre

analicada v odlis

Fiscalizacion vy o Armador fuara aprobada vy

Tormar parvte del proyecto final.,

i T Fresentacidn del Froyvecto Final. -

I 1 proyvocto  final fundamen talmente consta  de un

fener acdor clen R0 KU, 120200, 3 fases, que

serda dnslalado  en la sala de mdquinas, equipado

conoun o motor diesael ., de arrangue eléctrico vy

.

crecape Pnomendan, La figura Mo, GG muestra 1a

dimtribhocidn de carga del Tabloro General (THE).

Fecter o agr ama wnd filar detalla las cargas ool
circuito  que O lam saguientess Feambia el
combuostib]e, movten de aiatoma  de aqohierna,
cabrestan e Mo, 1, cabrestante Moo 2, paned e
i lribueidn PO, panel de distribucidn DL, pane |
il vty baae idn FD2 . alimentadora tomacoreien beos
ST RS Y i I 4 T AR L O 1207240 V., Tomacoryion oo
Prioffosid covs smopwicios waring v oalimentador a tabloro

acneral 17 TG, En este diagrama se ha incloubido al

P bema o solector "AY de doble via, gue tiene La
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Finalidad e dmpedir (&N LLECD simul tanen del
W

cahrestante Moo Loy el cabrestante Mo, . o6 deacir .,

fueen ndnogun momen to e la maniabya, provel s

“n Lo clos cabreatantes

[RISIRTEN R i QR ac]
inslalados o bordao, con Lo gue se Llogra vedocir el

fTactor  de simul taneidad en marcha (Kw), o el

Alcule del halance de carga de 1o oa OL0.

La figura Mo, &, presenta el diagrama und filar del

abhleyo  gqeneral 1 (TGL-1) moves b ando las Carqans

asdonadas o este panel que  son: Central de airve

acondi cionada, cocina eldéctrica, aoldactora Mos Y«
asoldadora Fo. 2, Bomba e achigue, Bomba  de agua
sandltaria, Fomba  de agua dulee,  alimentacidn al
panel de distei bucidn FDS v Venti lador de La @ala
iy mAopina,  BEas necesario anotar que en el diagramas
e Ancluven dos selectores, By C. 0 El selector "R"
nees peermd ter racionalizar el CONSLMG Con (i P 1!
allownal jvase en la posicidn L, podrd ponerae  on
searest et stmul tAneamen e, La central e Aaare
acondi cionado con la cocina elédctricay en tan btov,
e en o posicidn 2. quedardn fuera  de servicio
ol as clivee cargas, para dedar el chircuito on
proveo ey cles encendido o 1 e aoldadoras, Sin

combeavagoy,, v o debido al consamo de Las miamas «o 1

o tabada vn segundo seleobor 0O, oguee Limd ba el
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o e wa de Tas o mAcguuinas A la wer, en La posioddn
| La  soldadora Mo 1. voen  la posicidn P, la
aoldadora Fa, 2. Con estos selectores  se poode
rechaociy el facltor  de ccimud Laneidad inicialmente

oo bimacdao on el halance de carga desde 1.0 a O,%.,

Ed chiseyo congidera La toma  de poder  de tievray
o o cuanda Ta embarcacian estA amarrada al
muer | Le v =0 generador estd fusra de servicio. o
et propdst o se ha instalado el selector "DV de 2
posaciones .,  aon la posicion L, al tablero TG1L es
alimentada del  tablero general TG, es decirv, oon
povclerr de l generacdor del  bunues en tanto gue en la
posician iy, o] tablera TG, es  alimentado  de
Lierra, cay este prapdsito las  carges de este
cirendta, han sido seleccionadas  conaiderando Las
e may o hmpor tancia, cuando el Pargpues s bA

veeoveloaradoy al o muael e,

Fara o) cAloulo deld halance  eldactrico  «se ha
considerado  la o posicidn de los  selectores  como
S NARETAR

1 smeleclton e del tablero general (T, v
prrrmiba Tamttar el consumo redaciendo el factor e
sl tanedclac, erasncba consideracidan (R o b,

o Las carogas son de dogual consoamo,
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Ly el tablovo general 1 (THLY se han instalado tres
melectores: el selector "D" que tiene como Gndoa
funcidn La inetalacidn de  La toma de poder e
L - o afecta al cAlowlo  de La potencia del
Generadog . Fl selector "R" qgque  conecta caragas de
consumo ciferente, hace gue  al cdloulo ode potoncia
seva s limada para cada una de las posiciones oavo

FOSsLmey s detallan en las tablas vV v MI.

ia ey ber ol aoector ", controla cargas e dgual
CORSELWMS Y o Lo mismo nos permite reducir el

Facton der wimul taneddad on

cAloculos de

poberncia,



WEGACIIN AERTU AT
AOTEACIA
RECEPTORES -+ 's) W KN Ksr Ka Kwi Kn Ksr Ku Kw “n Ksr Ku Kuw
otar sistema de 1.5 2 2.24 0.5 0.25 0,125 0.2 - - - - d.5 0,25  0.063 0.14
o
Cabrestantes b 2 3.9 N - - # 0.5 0.5 0.25 2.24 0.5 0.5 0.25 2.24
Caral de aeite
acordicionedo - 1 12,13 1 0.3 0.8 9,71 1 0.6 0.b 7.28 1 0.8 0.8 9.7
Cocira eiéctrica - 1 6.0 1 S 5 3.0 - - s - 1 0.3 0.3 1.0
Saidadaras - ~ # = b = # & = . - = - & =
Botba de ahique 20 1 1.49 1 0.4 0.6 0.60 - - - - 1 0.4 0.4 0.60
Botba age saiad 1.5 1 1.12 1 0.5 0.5 0.5 1 0.3 0.3 0.% 1 0.3 0.3 0.3
Barba agua duice 1.5 1 1.12 1 0.5 0.5 0.% 1 0.5 0.5 0.50 1 0.5 0.5 0.%
de maquinas 3 2.24 1 0.8 0.8 1.8 1 0.3 0.3 0.63 1 0.8 0.4 1.40
Extractor de aire 0.3 5 1.23 0.6 0.3 0.43 0.52 0.4 0.8 0.2 0.3 0.4 0.9 0.2 0.3
Bomba de
corbustibie 1.5 1 1.12 1 0.4 0.4 0.45 1 0.5 0.5 0.5 1 0.3 6.3 0.3
Cargadar de baterias - 2 0.60 1 0.8 0.8 0.43 1 0.8 0.8 0.48 1 0.9 0.8 0.48
Tarecorriemes ser-
vicios generaies - 14 2.10 - - 0.3 0.63 - - 0.2 0.42 - - 0.2 0.42
Cargas 120 V
wnecarriates A " b 1.89 - ” 0.3 0.57 - - 0.2 0.3 - - 0.15 0.28
Cargas 240 V
wnecorrietes 1 ™ 3 3.3 - 5 0.3 0.9 - = 0.3 0.9 . = 0.15 0.3
Alumbrado % 0 3.9 - - 0.4 1.43 - - 0.2 0.72 . = 0.3 1.w
21.66 S5.04 . 14.67
+ 3.5 8.%5
i |
i 30.0 -
TAH A BALANCE CE CARGAS PARA DIXE [0 FINALSMDIFICAT] S FCTTR "R FN ANSTETON ™M paRa TITAS | AS (MANTTTIAES



LTELIA NAVEGACION ALAT WIOERA

RECEPTURES ____® o W Kn KsT Ku Kw 40 KsT K K KN Ksr K Kuw

btor sistama 15 2 2.24 0.5 0.5 0,125 0.2 - - - - 0.5 0,425 0.063 0.14

ge gobiero

Carestantes b 2 3.96 - - - - 0.5 0.5 0.25 2.24 0.5 0.5 0.25 2.2

Cawral de aire

aodiciorsdo - 1 12,13 1 0.8 0.8 9, M1 1 U.b 0.6 7.28 - - - -

Cocire Eiéctrica - 1 6.0 1 0.5 .5 3.0 - - - - - - -

Saoidadoras - - - - - -- - - - - - - - - -

Borta de achiqee 2.0 1 1.49 1 0.4 0.4 0.40 - - - - 0.5 0.b 0.3 1.8

Boba ce age salah 1.8 1 1.12 1 0.5 0.5 0.% 1 0.3 0.3 0.% 1 0.3 0.3 0%

Botba de agua duice 1.5 1 1.12 1 0.5 0.5 0.% 1 0.5 0.5 0.% 1 0.5 0.5 0.2

Ventilador saia

de maquinas 3.0 1 2.24 1 0.8 0.8 1.d0 1 0.3 0.3 0.6 1 0.8 0.6 1.4

Extractor de aire 0.33 5 1.23 0.b 0.8 0.48 0.33 0.4 0.8 0z 038 04 08 J.x2 0.3

Borba de carbust, 1.8 1 1.12 1 0.4 0.4 0.45 1 0,5 0.5 0.5 1 0.3 0.3 0%

Cargadar de

bateria - 2 0.60 1 0.8 0.8 0.48 1 0.8 0.8 0.48 1 0.8 0.8 0.4

Tamecarrienes

servicios generaies - 14 2.10 - - 0.3 0.63 - - 0.2 0.2 - - 0.2 0.42

Cargas 120 V y

womecorrientes 4) - b 1.88 - - (i i | 0.57 - - 0.2 0.3 - - 0.1 0.28

Carges 240 V

worecorriees I - 8 LA 8| - - 0.3 0.8 - - 0.3 0.9 - - 0.1 0.20

Cargas 240 V

Alumbrado - 1 3.3 - - 0.4 1.43 - - 0.2 0.72 - - 0.3 1,07
21.65 15.04 .04

TAHA VL BALANCE (E CARGAS PARA DISEND FINAL MODIFICACO SECTOR "8" EN AOSICION '2"

PARA ANIOERA, POSICION ™" PARA NAVEGACION Y PLERTO

6¢
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FASES

Bomba de combustible A-B-C
Cabrestante A-B-C
PD A-B

PD1 B-C
PD2 B-C
PD3 A-B

Aliment.tomacorriente.servic.(120/240V) A-B-C
Tomacorriente trifasico A-B-C
Central AA. 80.000 BTU A-B-C
Cocina eléctrica A-B

Bomba achique-lastre A-B-C
Bomba de agua salada A-B-C
Bomba de agua dulce A-B-C

TABLA IV
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STSTERMS DE ACHLEUE -LASTRE--SFRMT TR

i prableas aqeneral on o los aiastemas de proapodd o dn

cpeeey et amien bo Pyt e s o achigue de
e bey e Lemon Loy, cue penetra o brasdas der Lo poensa

cernbevpva, Loy el convierte al sistemna e achigue de
Peoembovr caeidnm, en su aqabema de determinante on
cemysmicley acidn o a s flatabilidad. Fartiendo de oste
el o tenidendo en consideracidn que en ol
camoa ey v acupa el sistema de achigue thione

oo peaeades el cirewd oo de inundacidn g, date tende A

aues meg Lo anficientemente werasAtil de manera qgue,
e prerm realizar maniohras cle eacnra,
adlpiramionto o cambin  de asdiento, WA G S S BT |

invchacd oy de aoua de o omar o a Tos compar bimeny o
inundalbvlexs, o oles un compar brmen to anundadao A ooter,

taretba b e

b peaperimientos hano D lewvada a0 vcaplan tear ol
o beaa e aehi epoes b pescsmeny b ina e Linen b

propriess Lo e manera e sima Tov o aodo cion emen tes

ATER B 28 R e bivo.,
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seaio hrdopnal

Aude e Fabhwdio del Di

Famla aoceadn presenta ana hewve desoripeidn de I e

el evmesny e begranctes del sisbema,  come Lo

ey badlese oy ol dicern  original . i smein
aviepinal, Figura Moo 7. Consba de dos Faem Freas
e b ssacd s por motores  eldctyricos ode 2OHP v LD
L T e pee b vamen Le, Cada homba  tiene  ana

dozcaraga independiente hacia 1a banda de F 1 g 1 T |

(= Lovma oles dex ]l s atama caltd instalado on el

coffordan o habor siendo conformada sauw esbrucbara,
U N A R R TR T e | mampara oo popa del tangue  de
combus bihles a0 popa, poro el mamparo de o praa ded
Fapoues ey aona dulces v a babor, con o)

cascn cde 1a embarcacidn.

s bama e dnundacidn eatid diseiado en ana formes

Gorpree o andependiente del sis bema oley o,
P b by porancipal de bbb das que Faerminan on

L 0w e 4 may ., fovr man fray bes ol | g e ey IR

et e e by o haombaas

P sraetema e gnundacidn v achiqgue eald com Fovemearlom
P nea el ddey taher fac e S A Lo e e ey Leves

coseprap by beamop
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e e poooea a0 estheibor,
Pevmpear tamen Loy oles bevwan tey a cocbyd hooe,
Tarvepes e Loe bres a0 habor,
GSala oe m.'n;ll't ML, WV

Pigues de popa o babor y o es e oy,

ey s bes caprenito  de tuberias  sirviendo

s on bes comparrtimen toe

Fiopey ey poroa A babor,

Compran imen Lo de boyanter o bhabhor,
Tancue de lastre a esteibor,
Rolegas o babor vy estribor, v

(]

Cuoarlo do Sorewomotor .

A Tovs

FLosviatoma poresenta un mandifold de G wATwulas pagae

Voo bbb oles proa.,

I o buchesyed s cler deacargas de las  dos

abpaviecasan el banogue de combasbible haasta sn
o LA bvanda de oatydbor.,

w et Tovcomeenientes del proyecto.

Dl oS e is del provecto ondginal o poodon

hevinlae

aal irla

anatary

osn cheeaesaciopnes maas aignificativas, e hacen Al
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e beyima e oaeceacien Ly, Lo quer ha P leesad,m a0 we

ok Ficada conedderando Taoa ciguiontes aepectoos

i L1 s boma cald proveobade pagra goe fonei ane
iy eliver Loesanlaovs i s 1 eaddas P e Lot eoen vV ety i e
Vo it prar Lo oles | provocto, osoconvenien e analbar,

e Lo cmbua cocidn dbiapone deoon salo gener ador ., o

Livepaay Lo vy a o

prree maand i e que uanae falla on el
decicrdia o 1o canbarcacian sin ol shastema do achigue-
Pacttpeeson linayg condicidn crd Lica y doe allo ricsago,
poresenbey e e erl i oy s e Lo e oo higuee

Poennycbac A comesdaderado en el proyecbon,
>

fe. b e by ey pressla seaseiecion a A e Tos 1
voevanga g bimeea b e Lapveeve e Fa canharcacican, o e
RN O e b oy ey bes, [T al Leve mpa | twn e
I | L A R | + £ |‘|"1':§- Toamfrand |i|]|=}l\|l_|!'. | )
R T R e nd cas :-"f-:.;.-lx.‘\n eyl ourey (e Lo
oy P by co bespepn Lol ey o ORI AT R
IERINTAN frelregal
i e iitor Povpber gl v Deirpree IR (R ATERY ] PR R TR
i a e kel vy rde L Lajers GRS b v ey et S
v e e 8 TR ' a=Ey e e e iy oy Mgl &i
MR RS TR TR cbie Beo Cangea 1 patee e i (g el pusnyesny oy
! | i v ol ! vl vl L | 1 sl o |"l=|l .“.Il (I |
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(NIRRT PENS L i achvicados

Co Cada  dor mar .- La ubhicacion
derbs cer b s un Tugar acees il e
compar b e eatractera con

Ao les, ni tampoco con el Lanopes o
Fazewes oles cecurdoacl .

LEES Las tuherdas

[YEP 8 € el €) N4

ches b tangue de

1 b e

cvliei

e e b EEPAC O

A 00 )] o 4, L 9
| cae

Towleve compar e Toss

clispwner e soe sadabema de achiopue,
1. (I il dev aohigue—inundae
Vg wesa oo ol | i"]‘l'i eleyers eley nn AT vt
LALAL allomatlivas de Solueidn.
IR | Al 1 ArEN pravent Ly e )

o inbradie iy cambios o

by sponer ey vy s jost ey

TR e apera T wvamen e

L5

e

TLEY

o Ta cata ey mang
il eam s chesfun
Fariepees o) e APt
e combaes i bes pen
ey deecaraas, M
omhbustible, poes

ey peeEmed beay e

ere by e cleshieny

i o permt beeooe !

Lmin te evbves,

inal, R Ky I

Lt ]

el praweseto, can

Achioues L aa by e

venre Atil i



ceirbuel cler eow et vardon ol pos, con temp Laclos o
ol ebimedmo ariginal, va adogudrides,  awe decidid

inclhoirbos e Las mocdi fiocacianes,

ey (R RS conedderaciones T o beran 1ae

alternatiocas siguientess

ias Independiaenles
Sovoprosecta un siatema gque usando los egu pos
conrbrac oo les, permi te el achigue ey 1o 1y

compar Limontos aagtanc

5w v adlemAs Presrmd ba 1
inunelacidn de los 4 compar-bimentos  inunctah e,
chi sy ey e L siimtema para lLavado  de cadonas
v Lo ba maniobra de drado del sdiatema de fondoo,

el mimlema

tarA  formado por dos hombas de
Achvi e, Las contractuales, ocon Pa i forencia oo
vna de el bas sord ampulsada por o motor eldotyicon, o
Lo wequndba bamba sard acoplada al motor prope ] sor
e e=by dhoo powr media de poleas, enbrangue manonal s
Panetas . F1 siatema considera circuitos de buberian
proava cada compar timen o . tnhordas dandependionboes
P vl e i, opes 1 An conectadas a las Bioaba

ehey A liepiiey,
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F1osmiatema s concebido, Uiene soas tomas de mae
e deacaragas independientes para cada bamhbag,
Ny s e

ALLBL. Mand fold-Presidn -Suoceidn

(S| civewg Lic propuesto como seogunda alternataoa,

con bemp b ba ans balacidn de ana bomba dmpalzada por

mev e cldotrico oy La o seoguncda bomba acoplada al
meybogs prapncbe o de easbeibor, ao chispone ademds de
clovis manitold, unt de succidn Yy el coqundo de

presidn, ademds de ana descarga comin para las dos

vevin v,

boove Luherr d ac A lose compar bimentos  estancos son
inclependden tees, entre el compar bimento oy e ]

et dies conterol ubdicado e La sala oo mAoguina.,
I buhey g as ce achicgque para Los  comparbimen toa

Prvevepaebagla ) g L i besr corme et an comy el man i folad clir

pressiding, v cn bralada por medio de vAlLwalas permi e
tesatacloy Lo i mmass cbuabe ra as, inundar o achicar el
cempar bimen bee A vevbom bal dlevsde Las  mand foldes
vk e aileves iy e lia ol mAgquuinas, Oelesmbien, e Feay
v bovebiy onme s etoma de Lavado de cadoenasg duajytes

I IR IO Y thee 1w acloy e ) s st ema olen fondeao,

coavbrey bl dleeieles La sala de mAgquinas,
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independion o, Las

les Lo P i i orig

mACp i nac

' i e

L Lerios

Al bevee Lives ianal,

o ey prlan teado dos

chieesioy coe b acboad,

compar Lo on cuant

Coanbyion ol eda e

tley vl ebe i cas, a una

oambi oo RLa b

oy b et ey ol o

¥ Ty az Frevive )i ||_l

covnpear Lgmese bev, et
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L enen cacias ofis oy

£

M sin: hvan aido reubd eadae

('l ey

inal del cofferdam a la aala de

para lecgicn, o de | da

alternativas para sus i todr el

ey e e g besios

Fvioesry
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e relerpyesyel i ey bes v
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TS T T T i T e S R

" Lav vl beve pavh v a Mo - oo optimiaa ol e beamaa
veanelo Lol as comune s A Lo aistoman e
el / alyique pravee cada coppan Limer te
inundahle, P que a mAs de bajar los  oostoos,
cimpl i fica La operacidn al omacpuindsta durean be | A
maniobras deo acohigque yZ0 anundacidn.,

g Lvi e | eves das  propueas bas  aon tevenicamorn te

L]

fachkibles, ao ha seleccionado La alternativa o, o

frove e e Goonamica Yy operacionalmen e mds

s e L a,

oo Linuacidn ae detalla ol sistema soloocoionaden .

wovr Amplantado en la havcarza favera, wver dotalles

ey | Amn A ay ) cuva l  consha emened a bmen be der Lo

sheprvien bes e lomeontos: uana bomba dmpuclsacta peor monbon

e brden con acople directo (3. Lina saomanda bombog

veevpybacta al mevtow prapuleor oo eated hon pone el e
Ak can b ey o manaal o, ey Levas v handas R I I il
STRTITI R P omppesy e Tamea ey ave ¢ comene Laila oa I
s i cava de omar CLY (R Lo sma lichaes ches Lo

independiontaas C1TH)Y v C120) wan »

Bievin v e Locbae e 4 4
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deveavgar oo s mancifold o comiun CA)Y o e acle an be

v L @& meart ol ey poresidn, cder diaqual manera,

las =mncociones =o provectan en Lbineas dndependion bes
U IS o vy guer van A Rl conecbadas a0 o
i cfen il e (B), e mes A e der suecidn, A
i Fadol ey parose i G Liene wna Lurhesrd o oler malirla
CT L, e s a descargar a o La banda de BEhoel casico,
Alvacceasando ol cotfferdam. o oedatema conltompla la

inabalacicon de dos vAlvalas del tipo chegue (82) v

(Y » o | enes tuberias  do presidn R ¥ 1),
povs e b camenntbe . dirigiendo el FlLwio descde cada
Bevmbice ol meni folad de presidn (&), digpuestas on g
Fovpma bal o oaue dmpida el flodin  del agua deade o

marvyitold Teaeia Lao Bowmba cpue e epncuwentra fuera de

v

Fam oy das e Tas lTineas de swecidn (13) vy (1aY,

i AR coeappes e boachaa a maniftold do soceion £ e

-

mecbio eles uree ccA vl a chegue para cada bomba C1TOY

R W (1A oo biwn de eatas cflvalas es dmpesdir qoe
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Mar Moderaco

600- 200

900~ 1300
1300~ 1900
1900~ 2800
2800~ 4000
4000~ 5800
5800~ 8800
8800-12000

- Ay
- ¥

“ar bravo

g

1000~ 1300
1300~ 1700
1700~ 2200
2200~ 2900
2900- 3900
3900~ 5000
5000- 6600
6600~ 8600
8600-12300
12300-18000

TABLA VIII

Muert
Cemen

<9
600
900
1200
1200
1500
1500
2300
2300
3000
3000

PESO

0 de
to

4200

5500

NEl M'T9TN

Muerto de
Hierro

g

400
600
800
800
1000
1000
1500
1500
2000
2000
2700
3500

Ancla de
Sera

g

200
200
300
300
400
400
600
600
800
1000

TAMATO Y 2ES0 DT CADEMA

Tamano

Come N e

Pesp real

ka/m

8
- 8
8.
10.
14,
17,
23
els
32,
38.
46.
56.

6
9

2
Q

-

1
9
§
9
6
4
0
9

i\ Sy

Peso en
Agqua

kg/m

3.
52
7.2
9.5
12.3
15,7
20,5
24,3
28.5
33.5
40.2
49,7

CARACTERISTICAS OE LAS BOYAS Y SISTEMAS DE AMARRE

16
16
16
16
19
19
19

9
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Ghora veremos ) efecto del peso  saspendido sobee

la curva del brazo adrizante.

L& curva (G wea, para  la condicidan de
desplazamianta a la LAD » KG = 2,41 mts., estd dada
e La Figura  Mos L35, vy resumida en la tabla 11X,
prmeeser Backa alaio., L.aa distancia GGL sercan GGL =

L.824 - 2,41 = Q,416.

Fate GEL representa la distancia en gque se desplaca

La posicidn deael KOG coando se escora el buaguoe,

G Imdcial (GG Hen G fen | YA i) '
9] 0, 00 O a4l 9] 0.0 .00
15= L6 T OuLélé O.25%  0.LLL7 .. 595
L0° 11 o O.416 0.500  0.208 0.892
flie O &3 0D.dla 0,707 0,294 9+ 33%
&HO 0,01 (RIS It O.848 0.060 ) D
Tabhla 1TX CALCULD DEL BRA&ZD ADREZAMTE

Los wvaloares del GZivie fueron tomadaos  oe los
caloulos de estaba lidad a cada dngulo de escora.,

.
la figura Mo, 13 presenta los graficos del bhrazo
achrizante para La posioldn dandcial del KE oy para el
casao del G corvegido, debdido a La pércdida de La

altura metacdn byica,

tak alcance de Lo estalk lidad werd obltenido
abzervando La firgura Mo. 13, la cual nos ofrece los

datos  abaio determinadc analizando la LTV &

Corregiadan
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clesbesprminamae ol moamen ba adrdzante v o ol mevimesy Lo

ereentan e,
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artiwvante, coguivalente a Lev dbistancia mAxima dada,
=y e

e e L0 s, ., por e Coves Bo o donde ea ol dnagolo

dliey oo vy,

) Al erebey oles leve o momenytos, Lanto eacoranbe como
adtrirante  ogtd rexsumido on La Tahla Yy bd Yo
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MOMENTOS

LZ Correq. Cos 8 Brazo
(Gradaos ) (Mcs. ) (Rad. ) Escorante  Adrizante Escorante
a 0.0 1.0 T ok g.0 72.5
15 0.593 0.3966 7.00 152.0 70.0
30 0.d92 J.dbb b.28 228.7 b2.3
45 0.336 0.707 5.13 8b.1 Sl +3
ba -0.350 0.500 3.63 -d9.7 36.3
75 -1.062 0.259 1.88 -272.3 18.48
W = peso Buque = 256.4 Tons. Mto.Adrizante = W x GZ
P = Peso Boya = 10.0 Tons. t. Escorante =P x d Cos 8

Tabia X CALCULO DE LDOS MOMENTOS ACTUANTES

99
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LAS LM LAS Lho
L:-;:;;;'m en agw. duice (Ton,) 128.1 1511:;; 264,30 _ﬂ?;t;
(espiazamiento en agua saiada (Ton.,) 131.42 19,07 2h.4 310.11
i por el rvsifs. 20 2.2 2.3 2,35
TPT an.
ﬁ—\;x;;-;e piaos de fiotacitn (mZ) ap.07 221.90 231.7% 23';-'-7;;—
Cemros de Gravedad de ios
piaos de fiotacitn  C.F. -0.b1 0 0 0
Corven o Boyarcez Linsines '
C.B.1. -0.51 -0.2b -0.19 0.6

Corero de Boyawez Vercical

K.B. 0.38 0.%2 0.6b 0.7%6
aw Wi es 1@ bae
‘";]: (m) N b3.72 55.49 54,16 aa.m— _
oy  wm m e& s
W oW C Ba ww ome w2
W - - -
ol - -
__-171}1-::;“5@. :f;l,/-:];) o - - 4,9 - -

17 (Tas, -wara. ) - - 21,2 “:“——
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CAPITULO 1V

PRESENTACION DEL PROYECTO FINAL

El provecto final se resume con la presentacién de 3
rlanos: del sistema eléctrico, sistema de achique-lastres
vy vista general, se incorpora también el diagrama de

barras.

4.1. Sistema Eléctrico

Lo inconveniente de 1la aplicacién del proyecto
original, 1llevé a 1la revisidén integral de este
eistema, iniciando con la estimacién de la potencia
a instalarse, para concluir finalmente en el redi-
asefio de todo el sistema, teniendo en consideracién
como limitante 1la decisién del armador de no
cambiar el generador originalmente contratado, ni
la incor- poracién de un generador adicional que
con cambios menores podria suplir 1la deficiencia
~xistente, el

resultado de este trabajo puede resumirse en el
plano No. 1 - Plano Eléctrico de los sistemas y
circuitos de poder alumbrado y comunicaciones que
fundamentalmente contienen:

A. Diagrama Unifilar - Tablero General (TG) al
que se ha incorporado un selector de dos posiciones
para alimentacién de tierra cuya conexidén al
tablero TG1 alimenta loe circuitos considerados
indiepensables para operacién en puerto, ademds
dispone de un segundo selector para limitar el uso
simultaneo de los cabrestantes, # 1 y #2 con lo

que se logra reducir la potencia a instalarse.
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B. Alimentacién al Sistema de Emergencia: la nave
dispone de un sistema de emergencia en corriente
continua rara ello cuenta con dos bancos de
baterias con sus respectivos cargadores y de un
sistema automatico de conexion a lugares
considerados emergentes, en casos de dafios del
generador.

C. Diagrama Unifilar. Tablero General - 1 (TG1).
En este tablero se han incorporado dos selectores
de doble posicién que tienen la finalidad de
limitar el wuso: central de aire acondicionado,
cocina eléctrica, s8oldadora # 1 y soldadora #2;
con la incorporacién de estos selectores ha sido
posible limitar el consumo y poder mantener el
generador originalmente proyectado. Si bien el
sistema limita el confor, esto se justifica con la
seguridad de no correr el riesgo de sobrecarga al
generador que dejaria a la nave s8in corriente

alterna.

Plano del circuito de achique-sentina-lastre

El circuito se presenta en forma detallada en el
rlano: Circuito de achique sentina 1lastre, plano
que ha sido preparado en forma integra para la

construccion del sistema.

Toda vez que la embarcacién dispone de 12
compartimentos estandar, siendo 4 de ellos
inundables, se hizo indispensable considerar 1la
provececién de un eistema conjunto que permita al
mAaquinista la operacidén en la forma mas sencilla,
ain dejar de considerar su seguridad. Con estas
consideraciones se presenta el sistema que

fundamentalmente consiste de: Una bomba de achique
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de babor impulsada por un motor eléctrico, una
segunda bomba de achique en estribor, acoplada al
motor propulsor de estribor. Un manifold de
succién, un manifold de presién, dos cajas de mar,
una descarga comun en la banda de estribor; un
sistema de lavado de anclas y cadenas; todo con sus

respectivas tuberias y accesorios.

Todos vy cada uno de los compartimentos estancos
disponen de lineas de tuberias.

Log compartimentos no inundables tienen sus
tuberias conectadas al manifold de succidn. En
tanto que los compartimentos inundables y el
circuito de los piques de proa en babor y estribor,
van conectados al manifold de succién y presidn,
con lo que es el posible achicar los compartimentos
o inundarlos, en el caso del peack de proa de
estribor v babor la conexién al manifold de presién
tiene como finalidad de disponer de presién de agua
para el lavado de anclas y cadenas, con este objeto
de ha instado una reduccién en la salida de este
circuito que nos permite elevar la presién del
liquido.

El plano muestra también vistas que permiten tener
el detalle de: peso de tuberia por mamparcs. un
listado de materiales, vy mAs detalles necesarine

para la construccién del sistema.

Variacion de las condiciones de egtabilidad

Il estudio de las condiciones de estabilidad fueron
realizados, para el efecto se considerd las

condiciones mAs criticas posibles en su operacién.
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Teniendo en consideracién que la embarcacion
dispone de una grua de 30 ton. de capacidad de
levantamiento, se hizo necesario presentar
recomendaciones al constructor y armador, pues si
bien es cierto que para el uso en el canal de
navegacién con el tipo de boyas de maniobras la
embarcacién es totalmente estable, no es menos
cierto que en casos no previstos y ya sea por
desconocimiento o falta de precuacién un operador
puede pretender levantar pesos superiores, estando
la gria en condiciones de lograrlo, no asi Ila
embarcacién: para tener seguridad y confiabilidad
en sus maniobras se recomendd la instalacién de un
sistema de proteccidén, esto es 1la limitante al
levantamiento para pesos de hasta 10 ton. Si la
maniobra se pretende hacer con pesos superiores, la

grua se bloquearada impidiendo la maniobra.

Plano de Vista General

Este plano pregenta los detalles generados de la
embarcacién, asi como también de 1la vista
transversal, la posicién mds critica en la maniobra
de izada de la boya. Se anotan ademas

caracteristicas generales de la nave.

Cronograma

Finalmente se incorpora al cronograma actualizado
de remodelacién de trabajos en la Barcaza Farera.
Este cronograma reemplaza al contractual, el miemo
que sufrié cambios significativos como consecuencia
de las modificaciones que se introdujeron en el

disefio original.
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES

ESLORA TOTAL 28.45m
ESLORA ENTRE PP 26.00m
MANGA MAXIMA 39.15m
PUNTAL 213 m
CALADO DE DISENO 1.2% m
DESPLAZAMIENTO EN LAD 256.4 Ton.
COEFICIENTE BLOQUE 0.84m

CAPACIDAD DE COMBUSTIBLE 18.0 r'l"l3

CAPACIDAD DE AGUA DULCE 19.0 m-
CAPACIDAD DE LASTRE 776 m
POTENCIA SHP 174 x 2
VELOCIDAD 8.5 nudos
AUTONCM IA 8 dias
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FIRMA DEL COMNTRATO

ENTRESA ANTICIFO
IMPORIACION DE EQUIFOS Y MATERIALES
INICIO
PINTADO DE PLANCHAS Y PERFILES
LIMPIEZA OC PLANCHAS Y PERFILES
CONSTRUCCION TABLECROS ELECIRICOS
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PREPARACION OFE E)E Y HELICE
VARADA TRANSFERENCIA Y EMBANCADA
LIMPIEZA OF CASCO
MODIFICACION DE NLOQUE B-)
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MODIFICACION DE BLOQUE ©-)
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CONSTRUCCION DOF SUPERESTRUCIURA
CONSTRUCCION DE DASES DE 6ENERADOR
CONSTRUCCION CIRCUITO DE ACHIQUE
CONSTRUCCION DE DASES AUXILIARES
CONSTRUCCION DE CIRCUITOS DE BLOQUE DE PROA
CONSTRUCCION DE DASES DE MAQUINA
CONSTRUCCION DE BASES DE ALUMBRADO
PREFARACION DE TUHEL ¥ PRENSA
PREPARACION DE SISTEMA DE GOBIERNO
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MONTAJE DE BASES AUXILIARES
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HMONTAJE BE MAGUINA PRINCITAL
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{HSTALACION DE CABLEADOD ELECTRICH
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INSTALACION DE REVESTIMIENTO FUENTE
INSTALACION DE BANCDS DE BATERIA
INTERCOMEXIONES ELECTRICAS
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INSTALACION 7UCTOS REIORNG A.A
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INSTALACION DE VIHIL EN PUCHIE
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