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Capitulo 8 SOLIDIFICACION Y ALEACIONES

Un metal puede utilizarse tal como se solidifica 0 puede procesarse posteriormente:

Mediante trabajo mecanico.
Tratandose térmicamente.

Las estructuras producidas por la solidificacion afectan las propiedades mecanicas.

Las propiedades mecéanicas pueden controlarse afladiendo atomos sustitucionales
o0 insustitucionales; los cuales intervienen con el deslizamiento de las dislocaciones.
Estos efectos puntuales originan el endurecimiento del material (por solucion
sélida).

8.1 Solidificacion de los metales puros

La solidificacion requiere de dos pasos: nucleacidbn y crecimiento. La
nucleacion ocurre cuando una pequefia particula sélida se forma dentro del
liquido.

El crecimiento del solido ocurre cuando los atomos del liquido se unen al
solido diminuto hasta que se acabe el liquido.

Existen dos tipos de nucleacién: homogénea y heterogénea. La nucleacién
homogénea rara vez ocurre en los metales liquidos. La nucleacion en la
superficie de las impurezas (en suspension o en las paredes del recipiente) se
la conoce como nucleacion heterogénea. Todos los metales y aleaciones de
uso en ingenieria se nucléan heterogéneamente durante la solidificacion.
Algunas veces se introducen intencionalmente impurezas en el liquido para
refinar el grano.

Ejemplo de solidificacion del agua.............cccccvvveeeennns

8.2 Tiempo de solidificacion

La velocidad de enfriamiento tiene relacion directa con la rapidez con la cual
crece el solido.



El tiempo requerido para que solidifigue una fundicién simple puede calcularse
con la formula

ts = B (V/IA)?

B: constante del molde
V: Volumen de la fundicion
A: Area superficial de la pieza en contacto con el molde

El tiempo de solidificacion afecta el tamafio de las dendritas. Su tamafio lo
representa la distancia entre los brazo dendriticos secundarios, EBDS (Fig 8-
9).

Cuando la fundicién se enfria mas rapidamente el EBDS se reduce; valores
pequefios del EBDS estan asociados con mayores resistencias y una mejor
ductilidad. Fig. 8-10b

Secciones 8-3, 8-4, 8-5, 8-6, 8-7, 8-8, 8-9 y 8-10 ver en el libro de texto.









PROCESAMIENTO

Estructura Atomica
Arreglo atomico
Estructura Granular
Estructura Multifasica



