ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE CATAMARANES

Por: José R. Marin L.,
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SEMICAHSCO CHTESY

Caracteristicas de un Catamaran “tipico”

Eslora total (Cbta. Papal) 29.0
Manga Total 11.0
Manga Semicasco 3.30
Separacién entre cascos 7.70
Puntal 3.50
Altura Cuerpo Conexién 2.60
Calado disefio 1.40
Ang. Astilla Muerta, S.Med. 24.0
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Archivo de Datos

001

CATAMARAN 29

FECHA
1680000000

0.145E01 .05 .05 0.290E+02 1.0 1 2 (Numero de apéndices)

0.000 3.850 3.775 O

0.000 3.851 3.776 7777
0.000 3.852 3.777 7777
0.000 3.850 3.800 8888

3.850 0.800
4950 0.925 7777
5.100 2.600 7777
5.200 3.650 9999
1 -lespacio entre cascos ...
0.145E+01 .005 .005 0.290E+02 1.0 0 2
3.85 3.77478 0
3.849 3.77578 7777
3.848 3.77678 7777
3.849963379 3.8 8888

10.00 3.850 0.012 O
10.00 2.400 0.650 7777
10.00 2.250 2.590 7777
10.00 0.0 2.611 8888

385 08 O
275 0.925 7777
26 26 7777
25 3.65 9999
9999999999 9999999999 1.40 0.00 .9756
140000.0 HIDROSTATICAS
1.00 1.101.20 1.57 1.70 1.90 2.10
2.30 2.502.59 2.61 2.70 2.90 3.10

— Semiseparacion, S <——

I Jornadas Técnicas de Disefio y Arquitectura Naval



Resultados Hidrostaticos

DESP| LCB KB BM+
34.6 | -0.46 [ 0.69 | 1.16
414 |1 -0.71 ) 0.75 | 0.99
48.4 | -0.88 ( 0.8 | 0.87
62.4 [ -1.09 | 092 | 0.71
73.1 | -1.18 1 0.62
83.9 | -1.25 | 1.08 | 0.56
98.6 | -1.31 | 1.19 0.5
113.6| -1.34 | 1.29 | 0.45

Semicasco Catamaran
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Estabilidad Intacta

20 124.70 96.700. 0. 0. 0. 0. ESTABILIDAD INTACTA
10-1.10-0.890.0000.00.00.00.01
2.6252.9750.00.00.00.00.0

103.6.9.12. 15. 18. 21. 24. 27. 30.

Brazos Adrizantes
Catamaran 29 m

e

-

10 20 30
Escora, grados

Comprobacion

Carg. 10%

Desplazamiento (Cat)

124.7 96.7

SC SC 2
= 2| +A Area PF (SC)

69.16 67.82

KB (SC)

0.92 0.8

1<
KM, =PF L KB BM; (SC)

0.71 0.87

T " vol
lpe (SC)

43.18878| 41.03854

GMy = KMp —KG ler (Ca)

2136.626| 2092.601

KM; (Cat)

18.48248( 22.98114

GM; (Cat)

15.85748| 20.00614
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Estabilidad Intacta, comparacion con Monocasco

Brazos Adrizantes (Cargada)
Monocasco-Catamaran 29 m

e oy

—o— Catamaran | |

—B8— Monocasco ||

Cond. Desplaz.

[tons]

Asiento
[m], +Popa

, —

1233.4

0.10

1471.8

0.29

1364.4

0.66

20 30
Escora, grados

1327.3

0.48
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Estabilidad despues de una Averia

001 2.625 ESTABILIDAD EN AVERIA
100.03.06.9. 12.15. 18. 21. 24. 27.
101 COMPART. BAJO CBTA. 10.9 12.50 19.00 999999 999999 999999 999999
800 ESPACIO ENTRE SEMICASCO 1-0.9 12.50 19.00 999999 999999 999999 999999+1
0.1450E+01 .005 .005 0.2900E+02 1.0 0 2 SPAC,ZSC,YSC,LBP,PSC,NAPN,KINDO
0 3.85 3.77478 0

3.849 3.77578 7777

0
0 3.848 3.77678 7777
0 3.849963379 3.8 8888

10.00 3.850 0.012 O
10.00 2.400 0.650 7777
10.00 2.250 2.600 8888

20 385 08 O

20 275 0.925 7777

20 26 26 7777

20 25 3.65 9999

999

101 800 000 000 00O OO0 000 00O 000 000 00O OO0 000 00O 000 O
999990 000000000000O0CO

001 2.975

-0.89 96.70 9999999999 9999999999 .9756 DESIN

101 800 000 000 00O OO0 000 OO0 00O 000 00O OO0 000 00O 000 O
999999999900000000000000
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Estabilidad despues de una Averia

Curvas de Estabilidad en Averia
Catamaran 29 .

|

A

vl .
]

// Escora, Grad

Escora| Calado [ Trimado] I.D. [Desplaz.
0 1.55 -0.047 45.501
-24.451
145.8
50.888
-25.682
149.954
56.207
-26.847
154.108
61.449
-27.939
158.26
66.299
-28.819
162.228

7N 21K
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Ref. [8] OMI, Cddigo NGV 2000, Caodigo internacional de seguridad para
naves de gran velocidad, Resolucion MSC.97 (73). OMI, 2005

Criterios de estabilidad sin averia. CRITERIOS APLICABLES A LAS NAVES MULTICASCO

Al = 0,055 x 30° /8 (m.rad)

1.- Area bajo . Donde 9
la curva GZ. 1. Angulo de inundacion descendente.

2. Angulo al que se da el GZ maximo.
3. 30°

El valor maximo de GZ corresponderd a un angulo de N0 slpenoraTlos

2.- GZ maximo 10° como minimo.

Figura 1 - Estabilidad sin averia
Se determinard matematicamente el efecto sobre la

seguridad de la nave del balance en mar encrespada.

Al realizar los cdlculos, el area residual bajo la curva

GZ (A2), es decir, mas alla del angulo de escora (6h),

sera como minimo de 0,028 m - rad hasta el angulo de

balance 6r. A falta de pruebas con modelos u otros

datos, se tomara Or como 15°, o un angulo (6d - 8h),

si éste es menor.

3.- Balance
producido por
las olas

~no superor a 15°

para las naves de pasaje
v 20° para las naves

de carga

Figura 2 - Estabilidad con averfa
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SHCP puede usarse para analizar Catamaranes
definiendo el espacio entre semicascos como un apendice
negativo.

. Curva de Estabilidad Intacta con elevadisima pendiente, con un
maximo a un angulo bajo, de manera que para su definicion se
requieren de escoras con pequenos incrementos entre si.

. En el ejemplo desarrollado, la inundacion de un compartimento
central de buena longitud, influyo relativamente poco en la
curva de estabilidad, pero habria que trabajar mas en el futuro.

4. Los criterios de Estabilidad a satisfacer estan dados en la
NGV 2000 Anexo 7, tanto para la condicion Intacta como para
después de una averia.

MUCHAS GRACIAS
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