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Embarcaciones actualmente en servicio:




Problema de Optimizacion:
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Para implementar un esquema de Optimizacion:

1. Definicion de las 2. Estimacion de
Formas a partir de la Resistencia
las Variables de al Avance
Decisidon

Desplazamiento/Planeador

3. Optimizacién para
Minimizar la
Resistencia al Avance

CONMIN: CONstrainedMINimization
Vanderplaats, G., NASA Technical
Memorandum, NASA TM X-62,282




Definicion de las Formas (1)

(Desplazamiento: Servicio Hospitalario):

Variables de Decision: Ly T,
Area Hosp.=82 m?2, v=9.5 nudos
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Estimacion de la Resistencia (2): método de Holtrop
(Desplazamiento: Servicio Hospitalario)

Holtrop, J., “A Statistical Re-Analysis of Resistance and
Propulsion Data”. International Shipbuilding Progress, Nov. 1984

R, =Rc(1+k)+Ry, +Rep + R + R,

Total

R: Resistencia Friccional (ITTC 1957)

R,y: Resistencia por Formacion de Olas,

R.pp: Resistencia de los apéndices,

R.g: Resistencia por inmersion del espejo, v,

R,: Resistencia por Correlacion Modelo-Prototipo.
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Definicidn de las Formas
(Planeadores: Transporte de Carga 0 Pasajeros):

Variables de Decision: L, Cg, T, LCG, B, ticco
Vearga=12-15 nudos, V,,¢,;=15-20 nudos

Manga: B— yWcasco(t
g'\ ( C) Acasco = L1(0.74% lfongo +2%0.90% | ¢ ps tado )

Vol. (L, Cg,T)

Cg=> Cy

Cp=>Cp
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Estimacion de la Resistencia (2): método de Savitsky
(Planeador: Transporte de Carga y Pasajeros)

*Savitsky, D., Hydrodynamic Design of Planing Hulls. MT’64
*Blount, D. y Fox, D., Small-Craft Power Prediction. MT’76

Parametros requeridos
Vol, By, B, LCG, VCG, ¢, f




Resultados de la Optimizacion — Servic. Hospit.
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Restricciones: Aqy, >82 m?, y, GM; >0.15 m
(Exig. Estructural?)
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... Resultados de la Optimizacion
(750/°Ravancel 250/°Wcasco)

Oplimo [Generado
ELOr rm 22 2912 m
fanga 4.1564 4.16 m
P urital 0.79634 0.3 im
Calado 049595 05 m
Ca 0.5501 0.56
Cu 094244 0.93
“olum en 25099 2573 mi
Srmumin 97 41 855 m ;
LCE .5.2659 245 SLPP N\
iE 25 25 24 grad
fcnim 81 941 &1 m* —
FmTaL 21649 2187 kg ==




Resultados de la Optimizacion — Carga (100%R,,.nce)

Restricciones: GM>0.25 m, Ay, >10 M2,
6.,<600 kg/cm?, §....,/L<0.1 cm/m, y, 4.5<L/B<12

V=12, 13.5y 15 nudos
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Resultados de la Optimizacion — Pasaj. (100%R_, )

Restricciones: GM:>0.25 m, Aq,>14.6 m?,
6.ub<600 kg/cm?, 8_,..,/L<0.1 cm/m vy, 4.5<L/B<12

V=15, 17.5 y 20 nudos
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Resultados de la Optimizacion — Carga/Pasaj.

Resistencia al Avance
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... Resultados de la Optimizacion - Carga/Pasaj.

Carga | Pasa).
T, m 0247 | 0.20
Vol Desplazamierto, wi | 287 267
Ly, T M12 | HES
BuiyBou 093 1.00
Ligplid g 0.9 1.00
LG, midesds espejo) | 355 364




Comentarios finales

Se pudo (sin considerar correccion por profund. limitada):

Reducir la Resistencia al Avance de Hosp. 1 a 9.5 nudos:
759.20 kg; nuevo diseno, reduce al 68% la Resistencia al
Avance (519.7 kg). El peso del casco se incrementa de
8.51 a 8.94 toneladas, 5%.

Un optimo local para transportar carga tiene una eslora
de 9.26 metros, para el rango de velocidades dado.
Para el caso del transporte de pasajeros, es preferible
una eslora de 9.82 metros.

La de pasajeros es mas eficiente que la de carga.

Los calados para los disefios optimos estan entre 0.20-0.25 m.

*Optimizacion de una embarcacion para prestar servicio hospitalario fluvial
*Optimizacion de embarcaciones planeadoras fluviales para transporte de carga y pasajeros

http://www.fimcm.espol.edu.ec/web%20profesores/jrmarin/index.htm



