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f N-f RODUCCION

-I odas lás c)peraciones de Lrn eqLtipo

cional reqrrieren 1a circuLación de

egtá abríendo t}l pcjzcr.

cle perforación rc¡ t a-

rrr¡ f ll.r-ri.tlo rni.en tras i¡p

[..o-r prÍmerrc¡s locjosr cJe p€ir"fc¡ración. dátan de 1.?14. cltando

lie definió cc)rno Lln lcrdo ¡ " A nna mezcla de¡ crtalc¡t.rier

arcillá. La crral. qtteda sr.rspendida err¡ efl agua por ciertc)

ti.empo" (3).

E:l f 1r.ri.rJc¡ de per''fc)raciór¡ lr.rvc¡ qLre rE]Ltflir c:ierta:, condi-

c:i ofi es es pec i a I e,ls . jpara obtFn€ir'

(:(]r'¡ d i ci.rjr¡elr d{?

srt objetivo prin ci pal"

perforación.ql.((n (*É rné-iorar' 1á:3

La lnfluencia dp Las varíaciones er1 IaÉ di.ferentes pro-

pi§.'c1ádeB de Lrn loclcJ er¡ su hábiliclad pará clrmplir Ies

v"1riáB fr.t¡'tcionés en Iá per-foráción clap pozos (¡.|; cc¡rnpleta-'

oente entendida en algurnos carios y rnal 4}rlter¡dida en

otros. For ejE'mplo Ia fltnción dc, 1á d(}nsi.cjad del loclc) E'n

l.á (:ontensión clE f Irridc¡s áJ.támerrtÉ prc,Érr r i z.rclc¡s er::. sirnple

y bien cc-¡nc¡cida. Ír'c¡r otra parte, rni€intrÁs Ell valor de

l¡a-ia fj.ltraci.ón (,s arnpLi"lmente reconocidr:. r¿¡rá v¿.2 eÉ



f)(.J:;ib.[(] d c,'-t t: r-n¡ i n .j( r pr-6](::j. ri¿¡me.lrr tr::r qLtF tá6¿r dc. f iltracj.ón ers;

pueda cr.rmplir cclrrÉctamtln--r(.:q Lrcl r i. d ¿r pcJr cl.l.

tc.'rir.r$ -l'r.tr) c i c¡n e,.:i

1. od r: para qrte

(i.).

1...,¡1:r r::r:nd:i t::i.ollc.,s d r:.- 1. 1c¡clcl :;e plrr.rrle.:n c¡1¡ tr¡rrr:r e¡r'¡

mr:¡lner'¡ tr: t.rr;.¡nrlr: prlreh.:\Í:r (¡r,t"fndari.;¿"ld¿l$- Di. <::l¡¿¡r;

.1. á!, [)r o[):i€:d¡dn¡ri f':i.$:i(:i¡r; y d €i :l

clra ]. q rr:[ er

p rue bas

fllri rJc¡ yq Lr:r m:l (:a§

t:htt..ln:i.dc)sc:r:tlt ¡l a r atr r:l r: r.:'::; tr:¡:i; val.r:¡r'(f :ii (::()r t:'[f ()::; an t{tr ;i. r:r rm¡¡rr -'

'L(i¡, §ir.l plledel dGlt€1rmj.nár' €,-.1. tr';r'tarnient() .l rr.lc:omí¡ndar p¿¡ r'"1

fr¡,r'¡ 't (i.)r (i.r r r¡ll. ll.r:do c,'r'r r::c¡nrJi.<::t.r:¡n(.r!i óptifr.¡!r-

l.-a vél:l.n(:idad. Hf ici(?n(::i.á! segLrri.d"ld / s.!corlornf a dr¡ l,.l

perf(:rración. clrapefiderÁn princi.páIrnerito ci(?:|. cornpor t.ar¡ i en to

de'1. f 1t.li.do cjer p€,rrf or'á(i.¿rn LtEadc¡. F'or Io tantc¡. es,

nÉ!c:esár'io deldicarlel mayclr atr¡nción ;¡l cl i:!¡,€nffC) y nlsp€ic:i f i.*

c¿rciones tanto del !3i!;tema drJ lodo como del eqlripo qlrÉi!

s,e¡ va a emplear p"1ra rercircttl.¿rrlo.



I,;API l I.JT.,O I

F.ROFIEDADE-S IFIF,ORI'ANI'E$ DEL Ft..I..lIDO DE F'E.RFORACION.

1.1 CON E:NIDO »F- SOLIDO{; COI-OIDALES-

F.:rrá

d r:¡

rJ t)'t F)r) r:r r l.lr¡

()Ft i. rii. zaci.ór') y r:t:rl).t rr:.1.;r r (1 I.

'tipo. cclncentrarión y cli$trj.bt"lción dÉll tamáf\o de 1as

partlc:r.rla:i cle¡ los sói.idos en Ios f lt"tidos cle perfc;ra-'

ción.

[..ás prlrebas de perrforación han denr:strado qlle áLtnqlte

toclosi Los sólidos 6tiárr aclvc|r'$,ols aI ritm(} d €'- per¡(i,tra*

ci6n" I ¿\,ji. partic:r.rla!i menC)rG!!i de Ltn"i micra sr:n 111

vecels¡ más per'-ilrrJic:[;rles qlt€] las p,l.r'tlclrlás m"1$ gran-

des -

[::[r rrn f'].(.ricl() (ln p€¡r'-l'()r.r(::i (5r]. l()xt t;CJ:[idos; e]r¡ !;t-rr;peln-.'

son en eri€'n c :i a I ag,

ci rculator ic¡. por

e$ [u1á propiedád

h(|ne) l'i. c i.C) ccln¡l).e'to

el; t¡sen c i a1 c()no(:tlr

céIILTIÁs

1cr qlret r:r I

cl€l .1. ar; técn i casr

qrrÉ f orrnarr !;Lr

ccln ttln i do de

que debe con-

!:', i. ¿)n .

!; :i. ri t €.'m¿r

sóI ido!3.

trolarse "

i. fipor tan te



E:n la prÁcti c"¡ Lc¡s sólidos de p€:r'forarión plte,de.rn

G,)ncontr¿{rrie clt: dos diferentes fnánerart:

- SóIidcrs aqrFgad(f,s decrle l.¡ sttpÉrficie: De los

clralesj ¡l¡.'pp¡cl§r'Án todá6 1a$ propiedader:i quer men--

c i.c}r¡ a remr::: más ad e 1"ln te "

-' Sól idos aqregados por la formación: Son los

:iólidc¡s qelr¡€Jraclo:i por 1a

son indr.ls;eables yi¡

trarrerna y relte:n j.clc:e, eln e1

l. odo 
"

las

qLtf¡

d (*:L

afec t¿rn adversamentel

f Ir.ridcJ y rrnr;:esi tarrpF1ftár1rt13

y áLrmen tc,

de imparti r Lrna

bar¡'(}n.r i dehc

¡:rropi edad e:i

f r q-, c r.r e.'r¡ ci.a

1;:i. .s tÉ'rna d e (:i r clr I "r 
(: i (5n ,

1,.2 LIFIF.IEZA DEL FONDO DEL, AGUiIERO Y

DE§F't_AZAf't r E;Nl 0 DE t. OS C()Rl §.S

L-a ef icien te lirnpieza del f<¡ndo d(::l agrrjero y qj'l.

clFÉplaz¿¡míe'n'to clÉ) 1c¡:i cc¡r'tr:.lrs, $c)n closi d (', Lc¡s pr(lrL;r-

qlri.Bito!; para oF) timizar lá pFrforación - [-.á Ii.rnpi("z.r

dt31 fondo del aqLr_iL"ro clepende pri.nci¡ralrnen [e del.

'l'Lr.rjr¡ turt¡r.rLento a tr'ávé)s cle' lá barrená. E:1. trans-

porte o de$pLazamien tc¡ €¡fectivo cle ¡.ori cc¡rtes clel

.lgl"l-i(:ro df?per¡do df?l perfil del f I.Lr-io an[r1ár-

1.. ás pr()pirld;¡clcti dcl

tle pe: rl'o r'.e r::i ó11 s,ot'l:

v:i * r::c}ri:i. d acl d (nr¡;c"-.trJ ¿¡ p.r r rr r.r r¡ f .l. t-r:i. d c)

Propcjrcionar a (á5te .[a 'fa(:i I id.ld

cl er tr¿1t¿rfiiento$ eln É:.1.

<5¡:tirna po tenci.a hi.drathll.:ic¿ cnn lá

It I
l'j

'ten É r' r:ir.t f i. r::i en te "vir,c:o1-":i.d,td



6.r'f€lc:t j.v¿¡" ern e¡1 e]ripacic, ánLll.ar para mantener El

rtqt,t.ierc) lim¡rio¡ debe dt¡ tener l¡tt f i.t::i.e¡¡te ba.ia "vi.s'-

(:oe¡iclad erf€}*tiva" para qu€, €iI f lrrj.do se' despre'-nda de

los cc¡r't-e!; al. I:tL:gar a la rj pér'f í cie i y ¡:or ltL Iim«:.

tenor $L[f ici.onte q(ilatinoeri.dád fjará mantren6r I.os.

cortE'-r y eJ. material pesedo en slrspensión clrándo el

'f I.r"ridc¡ no ef. tá er1 móvimiento-

[i.rr c t-r;r -[ r.¡ r.r i r: r' gis Ierma

¡rr r:p i. etJ a<1r.'ri <lt+ben de

mág :¡ cl e,- r::r.r ¿r tJ o:i p;rra r:;ada c.¡r¡o-

[..a vi.gcosidacl d€) Lrrr

r'(|-!ii s Len c:l a intern"r

de f llridos de perforacidrn eÉtas

analiz"{r'so y el(:qir lcjs valores

flr.rido e§; Lrna medida de 1a

def ir'|m tArnbién.

'f 
"¡sa ó VelocÍdarJ

,il l. J'l.Lt-io" f:ie

tlt.:l t-r¡ r te -'c(:,f¡() 1.1 r('j .1. a (:i. ón f en ::; i. t':n

dr¡ cortc¡. p.¡ra Lln f .t(rid() <Ir¡ f errninadr¡ -

1....i vi.!ic:c):1i.clacl d*:.L lodo r¡Íi frrnciór¡ clm mLrclr()-- l'actorr¡si

r¡nt¡'r:Ios cr.rale::i tenemc:s !

L) Viscosidacj de 1á fáse liqlrida

2) Vr:lt.trnen (Je só:l.idos en (?I :[odo

li) Volltmen de flLrid(,s dispersoE (ErnuLs',i()nes)

4) N(rmero de partlcrrlá!5 pcJr unidad de vcrllrrnen

(}1 lodo

5) Forma y tarnaffo cie Las particulas $ótidali

ó) Atracción o reptrlsi.ón errtre:

a ) [:'art{ cr.r]."1s só1. idas

(:ti



b) f:ióIidc¡s y fase f ll.t.tida

1.?.1 lleggEidnd Efesliva de circulácién: {§e d€'-f ine

como l¿\ visicc¡sidad áFrarente dÉl flltido dt¡

perforacÍón a nna velocicl.¡d do corte dada bÁ-i c)

condic:iones determÍnadas d6.' presión y tempera-

tLrra.

1.2.2 !.l,ieco§tdsd !*'ls.f sb: E.e; rrna med j.d¿r

rJ r: l. r,-r;clrrr:i.m:iqrrrto tJ c.-

de)I tiempo en

1OOO cc d€i lcld()r,etqltnrlos¡.

a t r¿.rvr1c; d*l:[ (¡n bu(r()

.1. ¡:¡ prop:i. eidáclc¡ei de

lil.1; t (..r vÁ.1. () r

marslr - N()$ d"i r.u't á idc?á rl6i

visic:osi,dacl clell. 1c¡clc¡ en e:1.

rls, r,u't i-nd i r:ador r::tralitativr:cam p() -

rJ s: l,¡ v:i. :i r::tr.:; i. rJ ¡ d d r'.].1. .1.cl(J()-

1.2.3 VI§§Q§ID^D et§§MQ: Es seneralmente descrit¿r

comc, Ie parte cle le rGrEistqrncia al f lt.rjo cái.r--

Eada por friccián rnecánica d(pu'tro de1 fl.(ri.do.

F:s áfoct.rd"l por los Éi.gLriÉnte6 factores¡

L ) üon(:entracíón clG+ tió]j.dolt

11: ) 'l',i¡rn¿\ft'o y formá dÉ par tlct.rlaB $óIiclas

ili ) Viscr¡siclarJ cie La p"lrte "l'.l.rriclá

Un altnento en la viscor;idacl p1ásticá r::ignifica

Lrn aumento en eL porcenta.ie vr¡lt.rméLricc¡ d¡¡

1:ól irjos. Lrná reclrrcciórr en el tamaffc¡ de lag

partcltlas 15óIidá6, ltn c"rmbio (.:n 1á formá de

I
a.

I



1. .2 .4

ll. c¡s ni.:¡.nrc::; o t.rna cc¡mtlin.¡cit5t¡ clt:., e¡tiiciti; l'actalr'{,-!r-

eUUIQ §EpENIH f.YI-EtD BQ-I.NI) l.!p): Es l.a parte

de la r(?6i§'t(!nciá áI f ll-r-i() cártsád.r por las

'f'Lre¡rz a$ cle¡ atrácción c¡ntre partf f,:LtIáEi- [ista

fLrelrza dr¡ atr',¡cc:ión es ccln serctreln c:i á rJe' las;

cárgás eléctricas sobre la nt.lp€rrficiE! de: l ¿rs;

p;rrtlcuI.as dispersas en Ia parte flrricla. [-a

m;rgní tlrrJ clff (isá flterz¿r e¡s, fttr'¡c j.órt cJer

:L ) E:t tipo de !i'ó1ido§, y la$ cargas $le.tricalt

asociadas c()n 0l lriB.

1.1) l.¿r c¿¡nti.dacl cle sdrLidclÉ

:5) L"l con(:$rntr¿rción idlnica cle' lla-q salefs cofit€i-'

nicJari er¡ 1a fa$e fLt"rid* tJel 1c¡dc¡-

1..11 .5 RE.li I f:i'T E.NC I A Dr- QEL fguQf):
a vel.()ci.dad

Cr.(ándc) rrn l.cJd(l ha

1l i (l (:, r;()lrr(ir-t i. d (l d(+ r::(]r'L(i c(,ro o

(.jÉrf ctáf'tá!i a c{¡ro dttrán t(} c::i€lrto tic:rnpt:" el

("st rt.l ctlrre d(:!

pr'Op i c¡clad e¡É

flrrido ti.ende á desarrollar Lrna

qel r'1(;ticl,i o $erfiri.rlqicl.r. Eritá

I. lárna f i.x()tropf Á-

[:'ára terr er Lrr)á

p r{:rf;et'} [¡]§ (+n (u1

(i€rL i l.a primt:ra

l.odr: (Cii.) y la

reposc¡ (Gf ).

i cl e.r;r de¡1. qrdrclc¡ de

.L()d() " rir<; tc¡rnan dol;

(::crr¡ :[O s',e'q Lrn clor,;

ser¡uncla cr)n 1O

t j. x otropL a

1$( tlrra13 dc|

r'€n p(,*io d Ét.1.

rn i. nLUtos cl rtr

rJ r.r



[.ln ¿¡mp1io m¿rrqen entre la ]ectt.tra inicia] de¡

gel y Ia :lectlrr'á a 1t:$ lO rnintttos t;e denomín.¡

qerl prc¡er'€is.ivo e indir:a acr.tmltlaciún de¡ nó1i-'

d(]!i.

f:ii l.e Le'(tr.rra inicial (l.O seglrndo$) y l¿¡ f :i.nal

(10 rni.nLrtcjÉ) son elevadar;. con p(lgt.rerla$ dife.-

rr...'n ci.ali Én trF l.a6 dos. er" tamr:g an te r,llt gel

j.r'¡:;t¿rntánec¡. :l.o qrte indica f loct-tlacid¡n -

L..a resiiñt€rr¡c:iá cle gel y r..r I pltnto rJe cedencia

!5on amt¡os rned idaÉ (le lafi fuerzar der át raccidn

en lrn sistema. [..á re$istencia do g(..l rnide Iá-

flrerzar" der a{:racción eg;tát:icati. míentrás e:l

plrnto cle c:edenciá mide la:i ftreirzaÉ clÉf

atracci.ón dinámicaÉ, El valor de r('!-"i!3t(+ncia

de g c.I depende de:

1 ) CcJn centrac j.ón en vr¡lrrmen cle Éól idos

1ll ) Prc¡pi.edade's de surperf i cies de sól ido-"i

5) cargas eléctricas Énvlteltá6 (}n el .Ti$terna.

1. -3 DENSIDAD.

l-.. á clerrrij.d"ld LJ(trL lodo É:s Lrn.¡ propicldad exF¡rt}Éi.acla en

tt4r'mi¡¡og de 1.r mas"r por ttnitlacl de voLltrnen ( Lblpirl.J.

l. t)/e¿\1 ) ¡ tamt¡ic'r¡ !ian conocÉr ccrmo pÉ)$c¡ cl€.t loclc)-



t-.a de¡nsiicl¿id clÉ.-l loclo se clebe' mantclner e¡n La rnir¡irna

reql-reri.da par'"l anltlar Las presione¡s de La fc¡rrnación

conriiderando ádemás nn peqlteffo fáctor de segLtridad

por los viajer" de la tnboria.

[..as prlrelb.:r;; cler perr"fclr:rción y lost clato:t rIeI campo han

§.fstabler:irJo clr.r€} ha m€ndicla c¡lrer !.a pr(}Éión cliferé.'r¡*

cial. entre e.l frente hidróstatico y la forrnación

¿al.(mentá. r:+ I ritrno de penetración disminltye drásti-

camente. F-$ t"r di.$minuciór] l;e atritJLty(" á ttn altm(Pn tc)

(gn los esfL(erzo!3 de compresíón de Ia rocÁ r¡atriz

ba-io !'rrrpsi.ón y los efectos exagerados de la reten-

(:ión de f r'.aemer¡tosi en FL fcrndn,

Idealmente¡ se d§se.1 qlre €¡1 lodt: tÉlnga Lrr¡¿\ rJensidad

t¿¡n baj¿r como la dol aqua (8"55 lblqal)r pará loqrár

óptinras vel.t)c:i-dades de pen€.r'tración y disminr.rir' las

pérclidas cler circrrlación - §iin €¡mbárgc)t Lrn lC}dc, c()n

de*n:¡idacl clo:i vec$$ y ,nedia máli dt:! .l.a de,:il aglra p(}dra

sor necGnsario para prÉivc¡n i r y con trolar rtn dÉlrrttmbe

ocagionádo por formaci(trn(¡s dÉIesná'hlel3 -

lf
' []orn«¡ $r.l ce.rde

'.7' l i clac, p.1ra

c:c¡n trc¡1 der

en r¡ I loclo -

con otras pr (:)pif:L1,tdes,

c()rl t ro1ár' (? l'i cázm(ln tÉ

rJ€!l l.()do. lil habi-

1a (icinsid.rd (:$. (}il.

La r¡ .¡ t lr r' ¿r .[ er z ¿¡ y el]l qc¡r¡ter¡iclo der

[:.rrt() (l(..!p("ncJ() (lcl 1.¡li lr(:)r rn.i(::j.()neÍ,

só I i dc¡s¡

p(" rl'o ra-.'

sLrp.?rfi-'

I
l

rJas.. l¿r vt+:l.o(::j.dacJ der pelrr er t r';r c: j. dr¡r . oI GnqLr:ip()



(:i. ¿r L dcl

dtr{ 1;¡

¡:ersr:na i[ r-¿r I i. f i. t-¿rl o p.r ra

'f ()d0fi (§!3tos f ác Lore§ | con

ci.one$ p(}r"f or¿¡dari r pl(eden

do:i.

c()r¡tro:[ de só1iclos. {?l tiFro d.n lodo LttiIiz"\-'

cá.1. i.d.rd d€n los r'€'-¿¡ (:: tivo-"; y l¿t (:,¡r¡.i.rJad dr,!L

lla ¡:t*r"foración drrl pt:zo-

&x cep<. j. (rn de 1as forrn.r-.'

$er (::clIr trc)l.adr:s y me_i()rá-

FRESION HIDROSTATICA; Esi I.r prersión E'-isrc;icl"¡ por

r.u'l á üolr.rmna de flr.riclo" a Lrna pr-of r.lndid,¡rJ vertical

dádá! qlr(} a( tr.ra {¡n tod"\s d j.reccicjnes-

F'ara rrrr¿¡ denr.iclacl d¿¡cl"r l¿¡ prÉ'!iión hidro§',tática $ci

prrede obtener con le!3 Bigl.liente!: écLrácionp,i;

f:'. H. ( l-blpuI g;: ) ^- $racl ien t€¡ c¡€rl J.oclo ( [..b/pttlg?,zpie ) tt

F'rof lrnd:idad ver.'ti caI ( pies )

F'.H- (1..b,/pulq;::) ,,,' O,Oiil? * I)ernsirlad d€.r1 loclo(Ltl9al )lt

l-'ro'flrncJ i rl.rd vr.'rtical( pies)

F'-H. (Kql(:m;l) "- frrofttnd j,clád v§,'r'ti(¿rl (Flt$) *

Densid,¡d rJeI IcJd(](gr$,/ccr,/lO

" 1...a ¡rrersid¡n hj.drostAtic"¡ rls iqr.r;rI a1 qracl:ierrrte de

F)resión por la prcJfllriclid.:rrJ verti cal clerl pr.rn to de¡ in-.

t e¡ re¡s " "



[..á prof Lrnd i clad

.rn 't(p r i ci rc?B (9!3

(TVD). l.á crtal

ex pres irSr'r ;

lVD t)()$ (A ( tJ[:'l'l

o =ánq$1o rJe dr:sviációr¡.

tl raclcl:; por' (:áda lOO

pozo verti. cal .

tJPl'l ,= 'ütima prof lrndidad

UF'V = frltima proftrnclirJad

v€:rti.cal rrti.lizada en l"r:i formt.llát;

La proflrnd iclad vt:rtical verd"ldera

:i€.J plleds cá1cLr1ár' c:ofi 1Á sigL(iErnt6r

¡1¡:,y¡ + t.jF.V

rJ<:¡'¡d e ¡

r¡r:¡ clr:l¡e e¡x rr,rclerr a ii

pi. es ¡rtrra rJE,rtc¡rnirr¡¡r ell.

m€ncl i .l¿\

verd¿lcle'r'¿1.

Lá Eláritá ( fir.rJ. l'at.r: de [tario: ]¡"r§;(i)4). se* lrsa fr.rncl

I

(:()n

EI
de

BLto'rr"
mentalmente para alrmentar c, mántene.'r La ds.'ngidad

Iodo- 'f iene Lrna densidad er,pecf f ica de 4.3 y

elLa se puerd(f,n obtener densidádes haÉt.1 dp

[-b:i,/qal ( l.óS t..bs,/piÉ3) -

1.4 FILTRADO Y FRAG].IEN OS ATRAPADOS HN F-L tsONDO

Cltanclo 6e qLredan fragnentos atrapadt:s en el fondt:

de1 agrt-iero se crea en él rrna presión diferencial

contrari"r. t+ntre el fr§.,nte hidrcrritAticr¡ del 1r¡dc¡ y

la de Ia formación.

lii.:;tc¡s f ráqm(|r¡to*i nc) :te plred€.lr¡ l.ev.rntar inntediata-.



m€inte d$I l'oncjn. .¡ merros clLr§ ]á prersiórr difer6lncial

qlte los rE{.iene se Élirnine. li'i L prilnelf il'trádo. er5

"-rqlreil qlre se e¡ncuentra .:\nteri.orment€¡ "rL ein-iarrc¡.

éste igLral.r La presíón qlle se fo¡-ma c,rntre los fraq*

mernto$ y 1,á fc)rmác:ión y por' 1o tantc) el.i.rnina I.1

presión diferrq,¡ncial !, h¿¡ci6.rnclo qtte,- Lo:; I'r'aqlrnentos se

L Grván t€¡f¡ inmecliat¿¡merrte del fondo.

l...ori, f'luicl()!3 df} ¡:tlrf c,tra c i óÍ¡ cár'q"ldcJ:¡ corl p"1rtf cl-tI.as

coloida:[et; nc] nlret;tran eL pritn$r' f i I trado y por Ic)

ta.nto re.'tardan e1 des;plazarni€!nto dr¡ los fraqmentc¡s.

dtl 1"1 fc:rrnáción hac:i¿r 1a slrperfi.cie.

Elntre., 1a:i prclpiedádes princi.palEs d(}l lodc¡ para

I.l.r.:qar a !3ll b(ren cc.¡metidr:. sr¡ enclrentr'á (l1 tráta-

miento para man teln€.rr e.t f iltr',:¡cIo 1o mAe t¡.r-i c¡ posii-''

bl.ci. para tenr.r lrn"r blrena c't;tabilid,rd deL aqlt-iero.

clisminttir la invasi,ión clel -l'j.Ltrado y el daño e:n los

hc¡rizonte:; poterrciaLmente prodlrctores.

1...¿r f.arii"r dc.- f i L Lrar::í<Jrt afr:cl:,¡ ll.a c¡r¡tabillidatl de .l.ar;

pár'Eld(,s, dÉl pozc¡. l¿\g

damiento y deq radación

cr.talel:; el-stÁr¡ .¡r-r i e,: t¿(9¡ a t¡at .l.an--

por f i.:l. tr"1(.::i.<5n ar:r.ro1:,a.

l::. .1. I r ¿\ I ,¡ ri :i. (+r) 'f () qlrlmi co de 1o(los de "lgLra dlrl cÉ

cle fiItración rnocJ c'- r;rcl.\m€.ln tÉIproveer tÉrE;e$

corrsi.ste en i¡qv Érq.ar ql.r;i.m:i. c:()!:; ¡r;rra rne.., i c}r ar .l.a

pa r.\

fr¿r j á-,

cJ i. sr -.



per':ii.ón de 1.r5, .:rrci.I:[i¡li. f:'¡r¿ mr¡ic¡r¿,tr I¿t:i tásás de

t¡¿:ia l'i. il. tr¡r:::i.órr. n¡,:\'t§r ri. ¿r l. €rlt c:o1o:i.dá1.(,rs crgÁni.t:oti tiolr

"1ffad 
j.clG)1:r ( al.nl j.clor¡. qomas r¡,¡tr.rrail.e:ri. y c.e l. t.t:1. c)!:',n!¡ a.l. te-

rad¿rs ) .

$"¡1 o

[:.ri:l.odor;

(la l. <::io <:

qrrei contierren grandes cánticládesi d€r

ione6 I'laqn@sto, las arci 11¡s r*:itÁn

ct:rnt: Ltna cc¡n-.ec:Lrencia. Ia t.rga dc"

in converr iE'n te+men te alt¿ri {}n táIes

r¡roánicos tion cje q rc-\n import"lncij.¿l

Lrná prosperA terminacj.Crn

Á ql(e l.a presiún d(r Iá

'[;rn gr*nde como ]-a prtr-.

coaguladas y ¡

'l'il tración c¡B

Lodos cc¡Ioides

(3).

[..o8 I nclo:; cle perforación tienen la habilidad de

$ell.rr' 1a:¡ formacionps perrne¿rbl€rs expllestas por la

b¿¡r'r¡*n.r de¡bido a 1..1 creáción de rrna delqadA (ap,¡ do

lodr: en ). ari, partadeis del agtt.iero den()minadá "Costra"

C) 'rEnj¿rrre". Ia clr¿\ I Be prel:i€.tn ta rá pri.ncipalme'nte en

aqltr-|lIas formacic¡nes qlre !¡(?an pernetrbles,, por lo

crr¿¡l se! rrnqlrerirA Lina per'.nc!:¡bilidacl ba-ia del fil-'
't r arJc¡ 1::¡'l

tl ell. p(:rz () -

cr¡ l. Ltnn ¿r dr:

1a cori. t ra ,

[:.r; ho ::rB

lod() d(:b(¡rá 1.'r" r

:; j.ón rJ c'. porc) rJ e' l¿¡ f c¡rmaciór¡. reqtrerri.da para

n:ir q|l. f lLrjc) cle lrJs f ¡.Lridc¡$ de l.a f ormacicrf¡

de1. ¡:ozo- CC)r'r ri i s, ten tern(in te el. lcldo inváde 1"1!n

p,r r'á

del)E

preve-'

tlt::r'¡ t rc¡

'f orma -

(:: i. ()[t("-Ei pq.]r'fieiütr-1.(|fi gri (¡.l hlll]iarr'e n(, J't.ldr I'c)r'm¿rd().

E:ntre l.os factores qt.re j.n f :1.l.rycln ctn Ia ¡:aI.i.dad y
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g\?qur¡3 uü' arJJllf (f, ugttrr3tuJc)r- r?I ua (fpf r-rIJ,. Itsp Pt1ÉB

€P Pp!pr.)d vI '(t:rJáqlll (]pu$TlálÚ (] opur?:rr?s) of rlYls§
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ficr l 
^
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['T I r)JP ürp

r oJJl]u,Pl I i'J

5PIr1)trIJPd :;YI ¿rp Upl)rlqrJlsrp

'sguepv i el uarr:r uil Jplr,o] uüqirp üfi

():¿()d 
l. i)

itlr.il:q

sopa 1?!;

' uql-u:v.rt:¿..,ror:l

u¡r iiopPJl uo:u<, *r()l uqrquPl. orJrs

'e1 tuolu;rq) ürr)rJ,Jardlls ua é1€ig

$clI JCrcl c) Iq$ ou pppnJrcr+ 
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1.§;ü,

R1 A¡. uf,'J11[)

r (iio^IlIprl

E so pT pP,ue

P.r l5c)) B-l

'opoI T,Bp salepxoTo) 15.állEp."Tdord (ll

sipprlgs sriln)IlJr?d ap crrJr:url3.L (i::

opoT Ia ut se.¡uésrrJd sop¡19s ép ir!'Blu.!).Jod ( t
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T arr'b j.C.rn pvrr€..rt),¡!i d(,r l."rt)crratc)r:i r:) er¡ er::r taLltr clir'¡án¡j.r::o

trÉrn ni. {J() i.de:all. :i z ad¿:r:; - t.ln¿r tócn i. c.t fJrAt j. cá qr.re ;iimL(1.€)

poTos p(| rf () r'"1c1cJsi rrc)

l¡a Éid() dÉ?$+\rr-():1. :1.¿\(l.x -

rea.l.rrr:¡n tst El l e{t t.¡clo d:i.r},lm:¡. (::r, €}r')

1...a pé r'rJ i cl a

r,,':; tado fi.-icr

trávés d(+ Llrl

d(:l aqLra ()g; t-,tr t:1. (:a É]!r por d(.:}f ir¡i. c:iÍ¡n f,] I

l'c¡ rm¡ r:: i ón p+n rmgla b I €r a

( ct:rs tra ) -

'l' r (:1ri tH a l.rn r¡

rned r. r¡ f i. .1. t ran {:.e

Arc.'ati cl.[ r¡iv€|.[ crltico cl ef filtración s,FHlrr a 1gLlnási

clefine p()r

ambi Énte y

rG|slr l tar¿{n

API de :iOO

m(rrl io d(} l.as prrrebás AF I á

pr(nsicln d if eren ciá1 de t.OO

má§ $xactas r¡i $(} elfectlr.i¡n a

9 r'adosi Farenheit y 5OO

cond i (:ionelr promedio de

tÉ.,mpÉrra tlrra

ps í ¡ ll(?rc,

(:C)r¡ cl i ci onens

psi ¡ o bien

temperatLrra y

in tor$s;.

!; irnlt l. and(] l. as

¡lres:ión qr.r€.' €:x:i§tta[) nr¡ ].a f()rmacj.óri d (.f

{r Las definicioners contenides ern este capltr"rlo han

gidr: tomadag b.{s i c.rrnen te de las rcferénci.lsi (§) y

( 5) .



[)AF'I I'tILIt I I

F'ACTORHS TIL'E AT:EC1'AN LA 1'A5A DE F'ILTRACION

Si€,r hen re.e¡.izado entlrrJiog ef xtenBo:t s.c¡t rer Ios cl iverr!.os

'f "1ctore6 qlrs in f lL(yen En la tat;á de f i L tracitin. LoÉ

resulta,dos han dádo Lrn adelánto sobre el deserrollo y la

comprerrsión de' los aditivc¡s para ccrrregir la pérdída de

fi.ltrado.

la pr€¡s j.ón y lás car"1c:teristi--f:::1. t i pmpo.

cás de l(trs

la tFmperatrrrá.

Éól idos clel l cldcj sr¡n f'ar; tcl¡'r¡s i.rn¡:ortan tes -

2.1 EfrECTo DEr.- 1IEF|F0 (ri)-

1...,it rel.aciC)n entre filtración y tiermpo ers ex¡lrersada

p()r':

0, = Krtos +e

(i¡w : vc).l t.rm€nn clet -f ill.trarjo" cc:

!
t(
I
I I)or¡de¡:

t : t i. em¡ro, rir.,rg

I



e : peirdid,:\ inicial.. cc:

K' : cc)nst"¡nter. cáracteri!¡,t:i.c:a clenl loclo

E x pr(}sadcJ I eór'i (amEn t(-..

(J i rec támen te con I.a r'.riz

el volr.lrnt+n dt.l l':i. ll. trado varf a

(;rrád rad a tIe.[ t Í. em ¡:o . y á ]. -'

c¡rrr¡os l.ocic.¡s exhibe¡¡ r"tna pérclida inicial de

¿r¡tes de qlrc, la filtr"rciórr r;e €rstábil,icta.

1. f q rr:i 11o .

K PosRos

E.3tá r'eláción es l¡ó10 Ltná

$e háce én lar hi ¡rtltesis de

1a cost r.r es cc'¡nstante-

aprox irnaL-ión " pLrL.§to

qne 1..r p('}rrnéalli :[idacl

que

de

E::$t,r pér'd :i cla j.nj.cj.al :ie

cr.rl.ás, sdjl. iclas, clel. l.c¡rlcr

cle.I merclic¡ l'i.1. tr¿rn te.

d q¡ hr-. "¡ qLte pr-,ql.r€rf'l¿\s;

a 1o j¡ "-rn

an tels

Érn l. ogi.

part l -'

espacios

ta pon a-'

{
1; t?

\,
p()rC)fr()$

rn i. en -Lt:

cl(:l ql.ler el.l.

prlr' ¡rart:[ct.r.l a::i de tálnafY(] "td(.r(:t.ta(ro oct.u-r'?:\ "

$egtln la prlteba estándar AF I . l.\ prtteLr.l debe real i-'

zarse en 5O mintrtc¡9. pert: er¡ eL campcl. Érli prácticá

comrln dtrplicar e1 voLlunen obtenido s:t\ 7 L,/2 ninrrto:;

y refportár cc¡mo d*:' 3O rnir¡lrtc¡s. Eis te procr:climiento se'-

baga e¡l Ia siqniente obgerv¿rción:

l*á i3clráción 13iqLrien te 1;c: ap] i ca. a do$ volúrnenCls rle

'f iltr'"rdo h.r.i r: Ias mismas ccJndicit:n§s, a do!:, tic?mpos

difq,¡r's|rlte!:r. Glrr ton ces :

E



+=*i-=K,/tr /t,

Vt, = Vr, t
l...Lreqr: !

I)()n dÉ'!

t z

vf1. ,: c¡ 1r.r ntr..:rr de f i..l. trado ¿r t l.

vf ;:: v<:.l.rtr¡rr,:n de f i.l. tradr:¡ a tlll

,,,, .:jO m j.nu torj

"" 7-5 rninutoril

r<t Clon $ t. ar) t (1fi-
ti(i+ t i. ene !

Vr, = !i. l0
7.5

Vr ZYr,

C¡Lrir¡re cIe«:i r,. qlrel la prlte:ba real. i zada dttran te :iO

mint.rtos. n(rs dÁ el doble dta la pérdidá dr¡ fl(tfdc!.

qLie Éf? obténclrfá én Ltná prrteba én 7.5 minutos. t riée

qlre el vollrmr:n cle f i ltrado qrre sG| obtenclrla en 7- 5

n:inLrtc¡s. s(} de?tJ€ dtrplicar a1 report,rrLo en e,L carnpo.

E.n la pr'áÉtica. e,rsita re.lLación §s prr:ximadamenter

verdadera. §iempre y clrandr: É.1 volr.tr¡En d€l filtrá¡d()

ot.ltt:nído dr.tr.tnttr 7.5 mi.ntrtosÑBea rnayor qlre 5 cc"

Vr, - it'
Vr, 

-J t,

KfiTT_



;:.7 EFECTC¡ DE T.,A F,RESIOH

tin Lrrr á

F rsri i ór]

'tra 
"

fclrmác:iór¡ el

- FiLtra,do e:i

fac: tor c¡t.rc.- r:¡otrir:rrn¿1 :1.,r rerl.¿¡(::;i.ún

lÁ compr(?t;i l¡i I idacl der l.a ct¡s*

til enjarrer formárjo por !,a pérclida cle aqlrá cJc)I f Lt.riclo

de pcirf orac: j.ón mue§ trá Ltn ámpl iu rango de cornprPrii-'

bilidarjc!'s. clr.pe¡nclienrJo de 1á nátrrralerza y tamaffc¡ cje

lo!3 13óIídolj y eL tipo cJ(] lo(lo qt.rr.| !;(.jl e¡*'Lé Ltl;ancjo.

H(rsLrI tan d()s ti p(]li d(¡ en j arr es ( (::o!3tr.rs ) (:i ) .

1l - 2, I En já.r-.re$ §g0p.!:g§_l.b.ls.p.r!.

[..og e¡rr:i a r reri, c:crmpre'$j.blers;

tos a rnerlicla q(te la

ÁLrm$n te " oc.¡gj.onando rtn.r

rnea b i. L i rl acl <Jr*1 en ti a rrt¡

valor de la f iltracir5n a

rie v{):[verán c:()mpá c:-

pr(}sión cJ 1'f (Bran ci á I

red lr c r::i ón de 1a per*

lá (:lr.r L rod(.r(;irá eI

'[ravés de él -

I ?. 2 - 2 f n j.q rrs§ .I-¡11:óOpre§-i_b}-e.q".

l.-os nn.i,:rrres ir-lco,nprt:sj.tJl€!i pa6an por

j.nsiclni f ic:ante retdlrcc:ión de 1a permeabilidad

con increm€¡ntoE cle¡ la prnsil)n difer'É'nciá1i pc)r

lo tánto. Ia pérdid"r de fluido 6e incremeotárá

cnn el incremtlnto d«' La presión -

1



D(lbiclc) a lá formá de las partlcrrlas de la bentonitÁ"

oca!;iona qrre (?I (?n j.rrre sr¡it m.{s cornprésik Ie- For

otre par'te lot; f lr.ridos dt+ p«erforaci.ón cargados con

!;rJIÍdos perforador y barit"r mof'trarÁn menos compre-'

sibilidád. For esta razón es e¡soncial qtte eI conte-'

n idó dt¡ r,óL idos (in Lrn f l.Lrido dé perforá.ción Ée.r

valorado eln tÉrrnint:s de séLitlos pc?r"forados de b.t-i "r

densidad. de .alt"l densidad y arcilla bentonftica.

t.¡na fJrLretJa pr"{ctic"r para observ.\r 1olr Éfecto!-, de la

presióri sn Ia comprr:sibiliciad en la (ostr.t y la

pér'dicla de..r aqrra de un lodo puede hacerse err el campo

lrsarrdc¡ rrn aparato de f j.1trádo á1ta termperatltra

á 1 tá p r'€r-. i ón ( l.t'f -HF ) .

f:1 procÉdirniénto se simplifica verÍfica¡rdc¡ 1a pÉr-'

dida de .rglta de dos mLtestra:: de lodo .r Ia misro¿r

tempera'trrra y lrn"r al dot lÉ' de' pr'€.r$iór). trna clisrmi-

nttción en la párd irJ"r de agu.r a.l. .ertmer¡ t.¡r L"e presidn

ind i car'á r(n €n.:iarre r:olnpresi hle cJebido á sL( propio

cr:ntroL der sól.idr:s y a La cc¡ncentr¿rción de bentorii--

ta. t.ln t¡r'trsco incrom€rnto eln Lil pér'di.da cl e+ actrra a1

alrmerrtar 1a presión i.lrdicará trn en-iarre relativa-.

mt:nte incompresible. ya Éea del¡itlo a ll.a al.ta <;oncen-.

tración dcn $ólidos o d€rt ido a, la falta clt¡ bentonita

s¡n el lc¡do cle perrfcrr"rciCrn (ll).



t.Jn alrme.-¡¡ tr¡ der pre$ión prcrdlrce Lln aLlmento en la

viscc¡¡;idad. aLrnqlrcf éste e.)f ecto €,!s mÁs nc)tabl(¡ a

¡: r'es i r:n es consialerablernen'te altas.

f:ii lá c:crs;tr¿r ers j.ncompregible" 1a velocidad de fiI-'

tración vari.a con la raiz ctt"rdrada de la presión.

rls,'to impLic:a qlrr* J.a perrneabilidád de 1á mi6m.1 nc¡ e13

.;tferctada pcjr la presión. Lrl cornpr€¡$ibilidacl cJe I"1

cc¡stra dépende deL tipo. ta.mafYc¡. forma y dirltri-

blrción de l()s sóIidos en ellá"

Sergfin l a

través de

e:cu¿\ción qne r iqe l.r pÉrrdicla cle .¡q[tÁ a

ltn me¡cl i r¡ filtrante:

?
dOw 

=dt
K PR (5 ).

I)()rr cl E' :

U0w

! volLrmern de aQlLra. cc

: ti.smpo i seg

r cont;tante caracteristica dt¡l lcrdc)

! p rc.$ j. ón difer{:nciaL, p6i

: re¡lación e'ntre vc¡lnmer¡ de "rqna y volLlmer¡

rJe 6óLidcr$

: viscosticlacl del f i l trado. cps

E,in eg ta eclrar:ión poderno!, aprec:iar qrre Ia pér'dida der

c()n la raiz ctr¿rlratJ"t dn 1a

(.lw

t
K

F.

rt

n0 Lrá varia di,rElctarnen t(}



pr("!3ión r (?§ L() r?s:

x,d5

tJ on tJ e: :

üw

Qk, :Í .1. c)(:t l( { O. 5 l. op[:'

(;¡r,, ; volLrm€)rr der f iltr'üc|cl, cc

K:[ : cor¡Ét.rn te par'.r rtrt Iodo d¿rdo

[:' : prersiór¡. pgl i

y .1. oe F:'

(ir1 p¿¡ r¡ c.r .1.

:[.jt crr r v;\

KfrTT

y dr parecel

log-1o9. .

ñtj clife-

{u

1...a É'cuaci.ón es L ir¡e¿rl en loq Cl

(:om{:, nna l.fnea rÉrcta á1 graficar'

C)btenierrclo:i€f clrr€:r la pendierntr: de

ren tta para Lodos d i. f er€,n tel; y €¡s

(:)c[racidrr¡ por .1.,r cc¡n:;tanto K ( li) .

reipresen Lada en la

::.5 E:f:'E.(::1'() DE L.A TÉ:FIF'E.RA1'IJRA

Ljn átrmer¡to de lü t{ilmperátl-rra ellerva l.a velc)ciclarj rJe

'fíltrar;irirr p(:)rg(re generalmente. I.a visr:osidad rIe"l

pe,-tról.eo o del aqllra en :[a f.r$E¡ cr:ntlnua der]. lc¡clo ge¡

re¡dLrcsr y. tamtrién porqlttl la "'rl ta telmporatlrra prodltce

camL,iori qr-rlmi cos c|n e1 IodC) (:i ) -

[]. l. i. r¡ c:r'ernorr to d e,r la párclida de fase Iic¡t.rid;r. debi.dá

de¡ La vís,cor;ÍrJ¡¡cl rj(]|l I'iltrado !r€.]r'á

d t:imali i arl o pá1p":\blc'- err¡ l'ü rma c i. onÉ-'rt

"r ,l.a cli smi n lr c i. ón

Llr¡ incrEfrnÉrrrtC]

¡:t+ rmea b 1r.:s -



É:L efecto cle Ia temperatlira §;,obr6¡ Lá int6lracción cl €i

los sóLidos y de tr:s reactivos qufrnicos empll*ádcrs es

r..lvirJen t<¡ áún p.lra prltetras de ba.i.r prrtr5ión y ternpa,ra--

ttrra. razón por 1¿r crtal. 1«:s resltltados t:rbtenido$

cJoh€irÁn de r$portarse .\ la t€rmpelr,¡turÁ Éln qur: $€i)

hizo el análi¡iis.

l...asr Iimitáciorres', ¿¡ ¿rltas temper¿ttllras de vár j.oEi ádi-.'

't í vos !ror'¡ propi('?dades físi.t:.rs. inherent+:s dcl Ios

cr.raIe.'s Limitan srr aplic.¡ción a 1o$ r'is*n't :¡. :i;fnc)!t {

't c.-lt"tg d r¡

l. r:rr;

:1.()d()!:; l'ormrt l ád olf,.

E:n partj.c:Lrl.art la soIr.rbilirJ.¡d clq; 1c¡s c()ntáminante!t

qLré prodLrctrn l'lcrclrláción allml5n ta y 1a e f i c.¡ciá de

m(rchos ádj. tivos par¿\ control dt? pérdida cle filtrádo

y cle lo!; disp€rrs"rn tas digfiinlrye "¡ terÍperatt.rrá6

altás-

l..a tempeiratrrra afclcta el lorJcJ Er.rb$tancialmer¡tR dit;-.'

minrryr.,:rrdo $Lr vi.§,ccrsida.d p1.{sti c"a al sr:r mÉnor 1¿\

vi.sct:r;idád tlt: l[a falie l.íqr.ri.da.

t((.¡ri,p(.jc to a .1.¿l (1{::Lracj.órr qr.re r':iq€i 1i( F}¿rrdj.cl¿¡ cle ac}ua:

x{p--ñT(¡w fi-



!; j. m.arr tenerm()si (:on1;trrr¡ tes :l.o$ pár'Am€:tros a €!x c€f pcióñ

d(} La v iscosiderj i ¡¡1c- q¡1pqj¡ ( l.l )

t)w Kz (5)

rl<¡rr<it:: :

...KñFTT

fie pLrqlcl€J (:onc:l.t.l j.r' rllre) 1a rcil.¿¡c j.ón c"'n t rE¡ €l.t. v()1lrmÉ]n

cl{¡ f j..l.tr,:\dc) y .[¿t vi.!](:()sj.<lad qts ri.r-rvs:r'!í4.

AlcJlrnr:s r'§.'áctivori ermpleados etn FI f lLrirJo dE' p€'rfora-

ción sñ degr'Á(lan a 1ás siglrientes térnperattrras:

-' F'oIf merr: X-C: EÉ lrn vi§;ccrsi.f icánt(¡i $Lr tclmpeir§*

t.ttr¿¡ mAx i.m¿r cl e' traba j c¡ es d€¡ 25O cF.

-' Cellulo:ra Drispac: ; Rerductor de pérdi.da de aglra. st.r

deqradaci6n oc:Lrr¡'(: a los :iOO aF.

- C¿rrboximHtii. cf,|lrrlosa dm Sodio (Cl'tC) : Redrtctor cle

pdrdida de aglra. 5e dpgrada a ?5O oF.

- Pirofo:lfátc¡ de .$c¡d i c¡ Acido ( fiAF'F ) ¡ F'ára redltcir

vi scosidad n se dc¡g rada a los 15o t lx

- Elstracto de Glnebracho (ó§:r rJ e] Tár¡:[ncr) : Hs Lrn

aclelr¡asador qltfnico. Ée nsa h:rsta 25O oF, ccln

t..j.gnitc, c:ontrol¿¡ 1a pdrdida cler ¿rqLra.

- l...ot; lignftos rrtiLizados para co¡rtr«:l.ar la filtra-.

cián. :ion estableÉ arrib;r clÉ: 1c)$ 4OO oF.

- L.iqnosttlfonatc¡s¡ der sc¡dio rnodificed116 en combin¿r-

ción c()n 1(]É lignitos rncrdificados son también

tr

{

?

I

l
,

I
I



r.rsádcls parc\ el coritrol cl€¡ lári propierdaclets

'f lLiído a aLta!! tem ¡:er,a tlt ras -

El CHEI'|IROL-.X. (:}s Lrtilizadcl p¿¡r'.r minír¡izar'

c+ fec to adver'§j() de 1a tern¡:e.ra tura. adernás es

prr:duc'to rnliy (,?fcrctivcl pár¿r rel<Jtt<:ir f i.l trado

alta pr':rsión. Tambián pará mantener

propiedarjFs rñ!o1óqicas irúrrr crn cr)nta(:tc)

termperatlrr.rs de i:i5O ot' por Largos perr 1r:clos

'ti.empo (ó) -

cl €.r 1.

(,- .1.

trn

.t. ,.r !:,

(:OTI

d e.r



[:'r'e¡v:i c¡ a

rr (.f c: c.] fi á r :t. ()

:[a prr.rparaciór¡ cle 1as mttestra:i de lodc¡" es

ffst¿.rblecerr rrna relación entre lñf; Lrnid.arJE!., dfJ

d¡: f lr-ridor-, dr: perforación y dt* (áfip(f,! pára

mánGlrá adecuada.

.[ ábor.-1{:or i o

't rába.j ár rJe

l barril de' flr.riclc, en €,rl campo. en el l,aboratc¡rio s;e¡rá

,i5O cc deL m i srficj f lli ido.

I J.ibra dp arlitivcl en el campo rorrexiponde a J. grámc)

de:l mi$mo aditivo en eL Laboratc¡rir:.

Do Fstá mÁn€lrá al hablar de I i brüs pür' trarri I corr€.,sp()nd€l

á t.tná c<:ncerr¡tracirln obtenida en r:L lahor.rtorio qramos por

r::¿rd"r 35O cc rJe flrr:idr:.

cAPr1t.,t..t') IrI

FROCED I I'I I ENI'O E:XF.ER I I.IHNTAL

clc:; ti¡ros rlel arc:i.l.il.a q"-¡r l"r pre,:¡r;rrac j.órt clr:'

¿r cl t.l ¿r cl Ll l ce r

Americana ( Acnaqel ) .

EclrÁtori.:¡na ( Ecr"raqerl ) .

Sie

L c¡¡;

t.r'tili.zar'án

l crd osi base

l-od o A

L.ocJc¡ It

: f¡en ton i t ¿\

; fjern ton i. ta

l:'r'i. rnt: ramen t-e iic. pr,clceder.l a rltltr:rmin,rr c¡l renc{i.mj.entc¡ de



il.as clc¡t; arcí11¿rs. ¿¡ r.tt j. I j.z¿rr en :l.a:i prtterh;ts del Lah¡orato.,

r 1.(:¡.

[..osi cons;titlryentes dt¡ ]os lc¡closi a prepár'¿rr

- Aqlra

- Ar ci 1Ia

- 0-.Broxin (Liqnosr"rl fonato dp Cromo)

- Scrdá (;áL(stica (Hirir'éxido de Sr:dio)

- Báritá (SuI fato dr¡ Etarir:)

-. Cl'tC (Carboximetil Ca¡Lr"rl.o*a dcl §ic¡cli.o)

ltic¡f) i

Cr:¡'¡ ll.as con c(i:rrl tr'á(:ior'lels ad(lclradaE de .[c¡i; ádi tivolit

esrpÉtci f ic.\dos rqr

correspond ien te$ con

- Viscosim€¡ tro F ANN

-. [.táIanxá de ].odo

-' F j. L trc¡ prens"l Af 'I

-'Retorta

-' Embrtdo lrlarsh -

¡rror:t+de ¿\ el'fectl.ti\t' ].4f, prlt..rh.lE

:[()!:, Ei.qLti.o11 tr...r !i tlqrt:i. F¡o!5:

fiir':ct r.r:i d ¿nleri tt..'l err e.l. .l'i..1 t.r'c prt,-Ii*r¡ rJ r.r: .,r.1. ta prt::tii.drn -- ,1.1. t¿¡

'f.clrn¡:clratr.rra (l"ll:!'-111 ). 1;() e f'(.:1(:: t1.(.r¡'¡ .1.,r1:r ¡rrr.rti+bar" rJ(.r 'f';i. 1. tradr¡

t¡.r :i c¡ .1. ¿ g r; i. t1 r-r i. eln tc.rr e::; ¡le.- c: i. í' :i. r::a l. i on e:r :

.1. ) A p r'(,..:!ir:i. (rr¡ c:<lr'¡r; t ¿¡r'¡ l:t.: d(i) 10O t- 5 p:¡:i. :

t;cl v,ir':i."( :1.ü t c.- flr I) (i,- r' ¿\ tr.rr,¿r rJ€.r ;']5 -- il.OO - Li¡0 -- f.iOO -. 1i:iio of:'

1:)) r\ 'f.c.rrri¡:ti.-r a'Lr.rr ¡ t::()n$tarr [.t¡ dr¡ 1.OO ol't" i

§it.- v,;rr:i.a .1.,i Fre::,:i.ón rJ c.: 100 -. 1,lOO - :JOO - 4OO - ¿l5() piii -



.:j) t.lrr.¡ prLreha ef;tánd,¡r a .:OO oF y 5OO pei.

[: :[naLmelnte se¡ rel¿r].izan 1 c-:s q raf i colr c:c!r' r€n!:i p[)n cl i en te$ clf¡ :

c(: de f i:[ trado-1) f empera tu r'¿{ ver$Lls

1:l ) f:'rr'-s;iC¡n vÉrr'$t.r!:, cc: d +:' f i I tr¡dc¡-



CAF.ITULO IV

rJRL'ETJAS DE L.ATiORATORIO

4.1 |-ODO A

Composi.c::r.ón irricial r !]?. S lbs de Acrtaqe,I pcrr hbl cle

.i\(:l (.ta -

IlErg;pr.lÍ)s cle hiclratar pcrr rná$ cle.r l ill hc¡ra!¡ pr€?serntaba

las s i grri r,.n tÉs pr()pi(:d.¡de§;

..Vf - 13-O cc. 1a cc¡s.tr"¡ a'.s, q rrre¡sér y n¿rd"1 comp;rcta-

-pH =

-Vp * l.;l' c pri

l7 . 5 cp!;

11 l-bsllOO piestY-I:'.=,

Gr¡]. et; * L/ 14

Cor) te:n i clo d€; ar'Éná -
:t de §,óLidcrs, - 1-O tt

V erntrrrdo = 4() seq.

Den..:;i cl acl - 6I.ót, lpS

o -i;:. ,-!

6

lJarit.r rr:qtte,rrida pcfr-á\ aLrñ6.'rrtar eJ. peso a 1O lpq



.1. b !;,/' l) b.t

Oc¡n lc¡:i otrc¡:i ¿rditivo:i l.a compcl$i ci ón esi:

Lb 0-Brr:xin 't O-5 Ihs Soda

flaritér "r. 1-O ltr ci e¡ CFIC

?;:. 5 I bl; AcLr"aqel I

üáeti ca "l' )'7 I bs der

1. -O

1.. ari propi.eclácle:r ahc¡r'a Éon:

- 4.4 cc¡

cornpactá.

* 9-O

= L4 cps

I"1 costr.r €rs d€Iqadá y r.rn p.JCc}

pl1

Vp

1;? " ti

rr_

cp!;

Ibs/LOO pies2

Ot.l l. rlr¡' .J/ 1.$

(lt:¡ri tein j.clc, de "ar€.rrra = | .4i'i

rl r,-: t;t5.1. :i. tl r::¡

(..r rn b Ll d () /.1:i

F ¿r ra baj ¡rr

más de OFIC y

men tar aún már, e). pH.

propiedades, !

- Vf = 5.8 cc! costra de,

flexible-

-. pH = 11.O

'- VP "" 2? cPs

«:bten iendc¡se las

e5p€?sor = L/At "

,t !Llof Ecl

(:c)m p¿r (: t¿r y

::: 1o:.:

.ieq.

I i. pr¡I)(.rr¡ f; i. d acl .¡

e:.L vc¡llrmen de+ f iltradc¡ sg: aqr€:qa 1.O .tb

O.5 lbs máÉ de Socla CáBtica pára 1n c re-

si.gLi j. e?n te6



;:{l ,, 5

l. ,rl

c Pfs

I. bsl1OO pi c's;:.'Y-F - -
(.)(:r.l {)1:; 4,/ ::t)

Corr te.-ri:i.clc¡ cl¡| ar'¡¡n;r :,:: 1 . S :':

:l de dióL idolr 10 :j

13eq -

lps

V ern b(.lcI () ," li

I)r.,r'r.; i. tl ad

[i]rr vi$ta qLl€n 1a visconidacl d €.r emlrltclo y Ia r.rl"acióI¡ de)

<¡elrns se incrémen tó 5G decidió agreoar 1-O lb rná!; dt

Q-tsrrjxin. ¿{demás é\grÉgar rná5 Earitrl pára obténer ltn

pr?$o on tre 10,O y 1O.5 lpg. la com¡:orii[ión y propie-'

cl"rdt::i "rhor"r son ¡

?;:.5 lbs Act.r;rc¡erl 'r' il-O LhEi Gl"lrtrcrxiri "t l.O 1b $oda

C,{etic.¡ r- 1.'.ilO lt¡g Bári.ta +;: I t}r. Cl'lC

pti

Vp

Y.TI

C: (:

mi nLULos

cl et l. gad a

to- 5

2.5 cps

31 cps

=, 16 I L¡sil1. OO pie,.li:)

( c¡bten i do n

'fll(" de 4.8

mir¡rrtc¡s " á los 7.3

l. ¿r ccr:! t r"a es(:c ) .

1./,i';1". c:omF)a c:ta y l'lexitrlr:-

t

Gt+ 1¡ssi '= 3,/'¡ I

Con tern i. d c¡ de arena

:: dÉ¡ só I i (Jo." '= 1? ;:

V emtJrtdo = 55 seg -

1..5 tj



[)c¡rr q i d¿.rrl

F rrlÉ!b.,r aJ c.l

=,, f.O.3 I p9

dlireza derterminó ppm cle Ca++ ,.;:o - o

ll¡b:irlndo c¡l¡ [en :i.11r:: (:r.1. .l. c)d{:) cc)n la t':omposi ci6n adelcLra-'

las prl(eb"is ti..n eI f 1l troda. sie" pr cJct+del

p rerr $a }{ts-'}{l' -

¿t (l f'{l(t: tt.(.t r

ll::1. vo.1. Lrrn(iir¡ rJ r:r f il.tr',i¡clo i¡ i.ioo p::ri. y .:ioo of fr.rd+¡

F'H

[-. á

(::(::

adhc¡r'én(:i.¡-

4.2 r-0DO E

Conpcrsi.ci.cin :in j.ci.r:l: ?l! - i.i J.t¡:i clq,- [ic:r.tácte]. por btrl cle

¿igLra.

I)ersptres de hidratar por óes d(| 1? hc)r¿¡s. prérsenteba

1á6 sier-rien Les propi.ed¿¡des!

-.'Vf = 12.€| cco :[a ccrstr-á ers q rt.reEia y poca compacta.

co$tra c¡rrreÍ;ar poco c:()mpacta. qLt€-'brad j zá y p()ca

l.o-o cps-

(:ps.

lbs/lOO piest

1/¡-ll

f.i+:¡.1. r¡r; 6/ 1. <)

pI{

vt)

Y.FT =, fr.o

Cc¡nteni.rlr¡ dr¡ arc.,n¿r = O.Ii t:

I



:.i do 1.,(51i.(J()rii 1. :.1

4O seg.

tl. ó l. pct .

1...a ftarita re.qnerida para incrementar el pesc, a 10-O

I pS * A',1. O l bslbbl ¡ al comprobár ("n la balan z.r de

l.c¡dos ]a derrsidad l'Lr** 9.75 lpq!, por lo tantc¡ EGr

rle¡c:idió aqreqar' 45.O lbs mÁt;. para obterner ltn persc¡

q¡r'¡tre 10-O y J.O-5 lpg. Segrtidamenter se ágregaror¡!

2.O Lt¡t; de Gl-[troxin. 1..O ¡.b de fioda Cá6tlcá y 1.O lb

de Cl'lc i cor'r e!;tagi c()ncen tráciones se deterrni.nó Lrna

vi.scos:idad de Glrnhr.r(l() de 70 . O serg . . pr:r lo tan tr: se

cler C,l-ÍIrc¡xi.n; entclces la composi--

V ernblrdo :::

D€ir¡ ri i d¿\cl "=

á-L' r-egó

(:: i c)ri y

O. ti .1. t¡r; mÁt;

pro ¡r i e:rl aclorri

i
¡

c¡ t¡ten i. rJ ag gc¡n :

?2,5 ll¡s rl r+ Ecr.rÁ<¡ctl t 1:-5 lt!i do (;¡-[troxirl 't 1-O lb dst

liocla CÉtir:¿¡ 'l' I ?7 lbri cl €¡ flár'it¿¡ { :t -O ltJ d e-" t)FlC.

6-?- cc (c¡t¡tenida a 3O mintitc¡§. a lcrs

minlt tos era de 5.€} cc) . l.a cr:stra eg

clelqádá" compactá pero no f1exible.

9.O

li1 cps.

¡9.5 cps.

= 17 Lbs/LOO piesÍl

* :l/7 7

7.4

(:(.)n t (r-n rClt¡ clr: iir'(¡na :: ::r - li :f

:: dc..l $ó I i (1(]$

'-pH-
-.' VP '..

-. Y.F.

.. 6eLes

j
I
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ptl =

vp*
Y.F..

Gelel;

em bl.rclc¡

I)t.t rr¡ z,¡

l:::1. 'f i..1. t r.rd() a

= entre 48 y 54 seg.

= entre 10 y 1O.5 lpg.

lOO ppm Cá++

entre 4.il y 4.8 cc" la cc¡gtra de espesor 1/3?"

y comp*cta.

8.5

entre 15 y 20 cps.

= rntrÉ 13 y 15 1b$/lOO piesiil

* 4/23

Cori ten i. d () clr: a relr¡ ¿¡ *: I - O tf

d (,..) 1;(r.1. :i (J()$ 1() ij

Dt¡r'r r; i. rJ arl

i:lOO psí y Joo ots fLré !

costra mrry qrllesa per() compactá.

pH

= €l.4 cc!.

á 7.O

A efBte lcldc¡ también Ée I€t elfc'ctnarc¡rr 1"rs prrrertras cle

variación cle filtraclo con prc:iiiór¡ y [€nmp6.,r'átrlra.

I
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TFBLB ¡4

EFECTO OE LB PPESION EN EL VOLUHEN OE FILTPROO (LOOO R)
T= 100 F

UOLUI.IEN DE
FILTRFIOO

cc

CRRffCTERISTICRS OE LR
COSTEF

ro0

200

300

400

450

9.5

t0

l0

10

10

8.6

l0

11

ll

10. 9

OELGtr)8 Y COI,IPBCTR

COIIO LR RNTERIOR

COIIO LR flHTERIOP

COI{) LF RNTERIOR

COT1O LB RNTERIOR
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THELH 15

EFECTO OE LB TET1PEPBTURB EN EL VOLU}IEN OE FILTPHOO (LOOO B)
P=l0O+-5psi

TEHPERSTURS VOLUI.IEN DE PH CBRFCTERIST ICffs DE LR
F FILTPFOO COSTPR

cc

70 6.2 9 OELGROR Y COTIPRCTR

100 8.5 8.s GRUESE

150 t2-6 8.5 f1R5 GRUESR

200 12.2 7.5 r,tuY GRUEsf,

250 9.6 7. 5 ruY GRUE5R
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[i:¡'¡ ].os 1odo.* pr+:rpar',¡dorí fr.rln

c:on 1¿¡ ád:i. c i. úr'¡ d€,' Eiulfátc')

ú pt:i. mcrt; para rrcr t-(rnerr'

(.)AF rltJt_O V

I)ISCI.'SION DE RF.§;(.II,..I ADOS

ll¡ l. !;t)(:l

ri (:1, (::t:.r 1t; a r' :i () i. ri c: r r:¡me.rrr t a r érI pesi,c)

vá lore§;del ll":¡ r' j.c¡ (f.l;rr j. ta). a

in cc¡nvern j.eln tf]g r,rrr .[a p€¡rfora(:iór¡ dr¡

r¡.6j .Bq rerq cJ []arbox:imutil C€¡Ll.rJ.o§i"r de

cli:iminrrir .1."¡ pár'dit1"r cie¡ f iltraclo¡

r.rn pozcr. Ati i.

§ic¡rj i c¡ (Cf'lC).

l'lid r'óx:i do dt¡

[).1 r'¿1

liir:tl :i. r: ( 1jorj¿¡ c"rrls t j. ca ) . (:on eI f in (l€? tÉner'

t.rlr ¡rl1 r:rr ei[ rantlt¡ ail. t:ail.:i.no y r.rrr

( 8- flrc¡x:i.n ) , con

!-'idadÉ!3 óptiñ"1!i

c:L dn .

er.[ ()trie)tj.v() cl€:

pará rn(n.:i()r'.tr l. "1,;

[..a f iclLrrá tl 1 (valorÉrlr d€¡ la t,i¡bIa

rendimit:nto .Je la arci,:1. 1"¡ Arn(+ric.:lriá

[..iqr¡osrr I. f on ato rnod íf i cad()

de tc,rner ránqcl.- de viscr¡-'

condicionel' d(? p('}rfora-'

t I

I
.1. .t v:i. ri(::(,:i:i. (l,.rcl

ll l. ) . r'erprese'n tan el

(Ac:r.i.lqr:l), En clicha

tr¡r.arerr t*r de I¿¡ mflz cf aclt.rt.Vc] ni.r:.' r:] btie"- rv,¡ clr.lc.,'

arci l la- aglra arunen t:á

t¡bls/tc¡rr

i
T
I.;

d r-.: t.rlr v.rlt:r :i r¡ :i r:: i. ,¡ ll. rJr¡ 4 (:P$ a 41.

de ¿¡r'ci.1.1.¿

ar(:i.lLa e:i

.'rr,
'4eaeilo

a medid.r que.r !:r€r ir¡crc.rmen t"r e.]:1. p()r'c€ir¡ ta.:i€l

;.i has t.;\ I.O ?:. E.:1.

(Jr? lC)dc)"

r(?nd i.m j.Gln to para (.J1' ta

:ie c:c¡n:ij.d*:rra ac:eptahJ.e par-.r

t
f

I

:I.r" i. I i z a(J¿{ olrf'll. t-t:i rior:;

(l r.r c.¡

(l e. F(¡ r f'() r'a (::i ón -

I



1...á f ig[ira ll ; ( vá:t.or'€]ri cle l.á tabl.a ll

r'*:.rn d irni.en to dc' .l.a .rrci.l.l..1 Ecr.rá [ori.lna

fii.trvA . f'i. AprfnC}rt Cl Lle

ár(:i 11¿r-*qLra arrmen t"r

rp$i ¿¡ meiclida qi.l€i nre

d(?f3de 4 tf háFit"l 10 ;, -

de: 7l btllsr/ton cle loclo.

!:i{r r. rrt:[ L:i z.rd.r (?r1 f :l.L(:icJoli

1l) r rÉ.:pr€¡sent¿r ¿.tl

( H:(::r.rag(}I ) n en rI i. cha

1a v j. É cós i. dad eFr.rrer¡'te dG' la ,nerclá

de Lrn valor inici."ll de i5.5 r--ps a ó;;

j.ncrerment¿¡ eI porrenta:iÉ.. d€r arcil.lá

Fjl rendj.rniénto para L"s'tá ár'ci¡.la eB

qLre $€) cc¡r¡s,idelra acerptabLe.r para-'

d(? l)erl'()r'ac ión -

[..á f iqura ll iJ (va].oro!i de 1á tabl.a tl i5n lodo A) n Ée

otrsie.'rv¿r qlte 1á pérrJida cle 'f iltr;¡clc¡ a presión cc)nstante cl es

lOO psir y temperratrrra ambie¡nte l7O oEt. es cle 5.8 cc;

diclro fiLtr'.rdo st: j.ncrementa a mecJida qlre st+ attmen t"r la

'tempera tura derticl¡,r 8.ó cc a LOO oF haltt,¡r 1.2.8 cc a :lO0 ots.

manten:i.erndo Ia preÉiión constan tr:. A l:i tio ol= experirnentó

rrna dismin«ción brlrrca a ?.6 <;c, lo cLral. puecler de'bÉrscr

a 1a €rvaporac:j.ón de Ia fase liquicla productc! del alrmento

cler temperatlrra. La cor:tra arrme:n t¿\ $,Lr oeipesor r !i,e hace

m(:noB cor¡pácta y se v(relve qlrebrÁdizá. Io clral indica que

l..r arcilla sltf ric¡ modi. f j.cac:iC)nesi. en srlr estn(ctrrra y de'j(¡

.rgl.a libre. El pl{ regiE;tró disminr-rción tjr¡stlr¡ 10.5 á 70 oF

lr.rst"¡ 7.5 á ?liO o[: t dr':bido a I"e porsible rev.lp<:ra<:i.ór¡ dc¡].

|{idrt5xiclo de §odio aI sc¡meterse .r ¿r1t"1 tempc'ratltra.

[.,a 'f icltrra § 4 (v¿¡1or€.,r; cle"' L¿¡ tab.l.á ll 4. lodo

ot¡gir¡rva qr.t(+ la pér'd j.da dtl f j.l.trado a tempera tur.e

te? cle 1OO oF" erxpef rim€.rntó un l.igc:r'(] :inc:r€imer¡tc)

A) n :ie

constán-

desicl.:r 8-¿,

I



pa r-t i r

pérdida

c:os t ra

bnen.¡

r:c .r 1O cc: al. alrmerrtar' l"r presión

preÉién d€:

d ciriclr:! l OO a :.lOO ps j. . ¡

d() (...-{i Lc.) va.l.or. a :JOO. ¿lOO y 45O ¡rsi " la

cle f il.traclo prr¡rm.rn€.rc¡ con$t;\n te.t eln t l. r:c. L¿r

'f ormada t3$ l"¡ idelal. p¿lr'á l.o:! obj ert j.wc¡si d€n Ltfla

pc:r l'or'¡(::j.or'¡ y eI. ¡rl1 r¡o sr.r'f'r'e a.l. teractón a l.t¡lrntr ct:n

(.nl. i.n cremÉn to de l¿r pre1f,ión -

1..."¡ fig(rrÁ tl 5 (válorcr.s

c¡t¡serv"t qlter 1a pér'dicla de f i.I trad c¡

l.OO ps:i y term¡relratltr'¿¡ "rmbientr¡ er*;,

ri id a ;rLrmen ["r á ,nt}d i da

de 1á tábla ll 5. lodo El). se

qLrt.: se ilr cre¡mtln ta l.a

hást,it 1il,ó c:c a liio

a preriión

dr: C¡. il cc.

con s tar¡ te d €)

cJ i c ha pdr r'-'

tempr:r'a tur.e

"F. I Lrego

:loo o [, há!3 t.1

cleÉide 4.5 cc a

(!x perirnen tá L(na

9.á cc a ?5O oF.

1.OO or,

<1 :i. srn i n Lt c i. ón tlet;de .11:l"il r:t; a

1;i.rn:l..l.ar' á 1o ()(::t.rrri.d() (:()r') t'l. .l.()<l<: A. [-.a

co$tra iqLráImer¡ t§! alrmen tó sll espeli(f,r i sre hi zo menc)$ com*

páctá y perdió flexibilidad. EI pi{ dÍsminr"rycí srt vá10r

cJesde ? a 70 oF hast¿r 7.5 a 25O oF.

l.-a f i gLrrá

.r pre(:i á qLre

t+: d¡¡ IOO o

a1 arrmer¡ t,¡ r'

S ó ( v¿rll.ores

e I vc¡I.lrrne,'n de:

F, ("x p(}r i ln(,..!n ta alrrnell t()

Ia pr e:r i C)n d€¡$de 1OO

haf; t,¿r lO-ó cc a

de la tabl.¡ ll 6. lodr:

l'i I t radc¡ a tempera tlr ra

dc¡!;d(¡ Él-á cc

a 13O peii!

2OO ¡:ai y

Et), se

con st¿¡n-'

á ?.2 c(:

para l rt€ig o

p(.?rlnanecer

ccls t ra á

:i r¡ (: r(?m(]-n t.á rrie

(:trs lantcl en .?stt¡ valc¡r a ilÍOO y 4OO psi "

diferencia del .l.odo A $e volvió grrtesa y de

tenc:ia. Et pl{ t.lrnpoco e-'xperimen Lo cámbic,

:i. n c relrne¡n to de la presión dif(Prenciá1.

t...i

pocá con st. g-.

a lelrnc: con eL

I



f:.n :1. ¿\ f i. qr.r r';r d 7

$(? o tr!t (:: rv.t

d(} l.OO priii.

tat¡]. a ll 7. loclo .Ie

á p r'És i ón

de 4.4 cc.

clesde 7 .6

cc)0ro l. o¡'

lC)ni, loclC)si

(::am p(.} ) r

cor'¡$'tan't(:

( va I c¡res cl e¡ la

que l.a ptird ida

y k(¡rn pe rá tlr ra

el. alrmentc¡ rJ e'

(i (..] l' i. .1. t ra(l ()

¿rml)i. (}n te eli

t r.rn pe' r a tr.rr a

o [i y rl :i. rr,rn j. rrt.r yr,¡

c:c¡t¡ t ra cofit: elr¡

(.:rl. c:Lla:1. ¿rr.lrn(?r|t,¡ cc¡fl

(:: (:: a f.oo ofi hasta 1O cr:: a llOO

"rr¡ terric¡res a ? cc a ::l5O oF. [..a

preparado$ ("n el larbor"l t()ri() experimentó r(n at.rm(+n tcJ en su

(¡$p(..?$or ár.u'lqrte (.fn fnenor esc.eIa. se torno Lrn pocrJ compact.r

y p rc¡s|€.)ri tá ba cj.É.'r't¿r flexibilidad" l.o qlre se! derbe á lá.

pori,i.bl(: ál teración d(3 La arcilla Lrtil:lzád¿r c()n() prodrrcto

cleJ. artmeint() de tempera tr.rra- El ¡rH clir:;mintrycí clescle €1. S a

70 oF t¡ást"l 7 ü 115rO o F. lo qrto lio dtr?tre a 1á (rváporá,cidt]

deL l{idr'óriclo de s()dio a aLtas temperátLrre6-

E.n la f iglrr'á fl I (valorÉs cl er la tat¡}.¡ H A. }c¡clc¡ der

campo). $É aprtecia qrre la pérdida de 'filtr'.¡do a tempera--

tlrra constante do 1OO aF :inf r'*: i.r'¡cremento de,scl¡: 7.5 cc "r

lOO frÉi hasta trrr valc¡r' c:r¡ns,tante de 8.5 cc.aL aumentar' Lá

presión á 3O0. 4OO y 45O ¡:si, -1.-a r:ostra <¡rrarda las

car¿rcterÍsticas de espc|sor, comp;rctación y flexi.biIidad

ideale$ en un proqrarn"l d* per"foración. Hl pH p¿¡rfl¡anéce

c(trns Larlte sin srif rir alteración por el j-ncr(+men't(] de lá

presión diferenciál.

[:'¿¡ra el l.odo A 1a p¿.'rdid¿\ f iil.tradr: alrn§|rr to de 5-{f c:c] AF:l:

¿n 7 -¿t c(- fll¡.-[.]'T . .1. a co:itra p;r1;c] df? dr.r.l.gada. compac:t"\ y

t

f 1.t+xi.b1e a ser crr(.rr?Fai ptrct: ct:rnpác:t.1 / cifi ¡:oca adhr:rrln.-

I



c j."r - El p|l baj o de lO. $ a Lrn

experimLln Ló Lrn ¿rt.tnt.:n to rJt¡scJe ó.2

valc¡r clr:

(:: (l AT.I

alq$

va l or'

7. EL lodo

¿r {3 cc Hli'-l{T .

compacta y e1

B

1a

pH

eI

á

v

cclstr'"¡ !i(::r vt¡lvidl m{,ty (trltesa pero

j.qLrfil mt1nte clisminrtyo der$de ? a Ltr)

Iodo d(,l c,rrnpo I.a pértli.da de fi.1tr'.rdo ¡raso

{}.4 ¡{fr"'tlT. 1¿r cc¡;;tr¿r se torno

c"l. pH tárnbién disminr"tyó de 8.5

cl €¡ 7

dt] 4

[:'a r'"]

4 cc AFI

mlry q rl(e§.a pcaro cc)mpacta

a 7.

[:l l'iI tr¡.1c, t]tr-t'l I

f il traclo AFI ( 1.()O

(lLle e:i Lrna f Llnc:ión

(:toopsri -' 3oo oF ) r eE; ,náyor qlrs É.,1

fJÉi y temperatlrra ambiente). debidc¡ a

clir'€rctá dÉ 1a presiórr y temperatlrrá.

[i.1 arrmento de filtraclo r¡c, eÉ reverE;ible'- "I'6.'ór'i cÁrnente la

arcíI1a no debe s(Ifrir rnodificáci(]neÉ pará ternperatrrrás

cle.¡l ordr¡n cl Ér ?oo y :JoO oF. ya qLrE' :iLr Lrtio se recomiend¿r

has La /.lOO oF. pero en erl f Ltrido 6g" pelrf<:ración e¡xisten

varios componente.s qlrimicos bastante cc)mpl.e-ios los cuales

plrr:d€¡n dar llrgar a las variacione's en 6Lrn propierJades al

sornÉterl;(] ¡¡ (}levadás prel3íones y t("mper¿rtLrrÁ$-

¡



CONCt..t,5I ONI---f:i Y RE.C;Ol'lE:NDAt: I UNES

t:)oNct..t.,:i rt)NES:

1... Ar¡aLi:¿andc¡ :1. os;. rF:r¡.r.rI tados obt€,-ni.dori 6)n :1.ÁEi .tát)1a$ y

qráficol; f:,e ápre(:i. á qLre

fjrog rei¡ iv.rrnén té á rnedid"r

y la temperatlrr.r.

.l.a p/,rrdida dÉ l'il tra{1o ar.rrn(.}n ta

qLre $e :incrernen tj¡ .1.,,\ presién

)il . ti.ll vo.l.t.rmern clc f :i.ltr¿\dc) d€,,bé :i€..:v clri. cl c¡clcj:iamr¡r) t€r trát¿\rjc)

(::Llar d () $(, perf(] rán

af e¡c tanl. r.:'ln p r: r'¿r t tr r 
"r 

..;

ll. "¡ e.f ec t:ivr.tlatl rl t,l .1. r:::;

La ¿¡rciLla Amerricana debido a l.os €¡fec tos

rJe presión rli ferr:nt::i.rll. fo¡-ma rrna cof,tra

c:omp.:(c táción y f :tc¡x i bi l idád ideales en ltn

pozos pro fr.rnclos ya qrre las aL tas

Iá eE¡trlrctLrr¿¡ de lasi arcill¿\s¡ y

ad i tiv()$ ql.r j.m i. cos.

d €r .¡rrm€:'n tc)

de r}!j per,or r

proq rama cle

p€?r'f clración. arjema!i de e.:.i r¡-rcer Lrr¡

¡rér'cli cla cle¡ fi l. tr'¿.rclo.

clr¡t¡:i. rJc¡ (:t.:Ii tr'()'l. r,)rr L"l

¿l . L.a ¿rrcilla Hcu¿rtcrrj.¿\ná a FeÉer de prnsernta.r lrn É:x (:É).-.

Ic'nte control en 1.1 pérdida cI* fil tr'"¡do. la formaciórr

de ¡.4 coÉtra se ve flrertoman'nte afectácla por c"l inr:rtr-



me¡n to cl(:", l.a pr'€igiún cli'f e+renciall r yÁ qtte $ie? tc¡r'rra

g rrt€isa y dÉ pocá comp.lct.lc:lón -

5- El c.lmbic: r¡ás notablc y al qtte dtlt:e preÉtarsele grán

at6)nción es la dis.mÍnltc:ión €)n Él pH por el.E'cto.- clo

é\Itás teñperatLrrá5. lc, crral podriá traer c¡rarrde:i pro-'

tjlemas en el eqlripo de perfora(ión y BLts (f,pcrra(:ione6

si I Lega a degcc"nder a 1¿¡ qlscala ácida ( me,nr:r a 7) t

"rdemás que }as pér'di.daÉ de áqLia más aLtas snc+:den en

lodos Ac ido$.

6 L.a contaminaci.ón

¡r r.e.:pa rados en e.l

r:o¡r tami n ¿¡ci r5n del.

empleada cc-¡n t i. tln c+

cnn Calcio qrre prelsentán Lcrst

Iaborátc,í'ic, se explica por

ágl.rá LrtiIízada y porqrte Ia

Cálcio.

l orjcrs

pos i tll€:

tta r i. ta

t_ _.



,Q
f (E c ot'tE. ht DAc r (]t.tH:§i

1" En 1"r perfor'ácíón de pozo§r Flroflrndosi, clcJr¡d€r ptrederr

oclrrrir ba:i áÉ conside'ráb].esr de pH!. ss recomienda

mantener éste en Lrn rnlngo entre 9.5 y tl-§i par* evi lar

¡lrotrlernas clerbidc¡ a 1á ácidÉz dÉl f ILrido -

fie recomir..nd"i Lrtiliz"ar 1"1 b€lntonit.r AcLrág€.]l y Ec:Lragel.

en 1a prep¿{r'"1ción dé f llri.do6 dp perf or'áción, ten icndo

especial clridado con La Ecnaqel r:ttando se sornetá a

.:llta pre:;ión rJifere¡ncj.al n pt.re.rsto qrre 1,as caracteri;it j.-

cas de 1a cc¡gtra $e vein afectaclag conliid€rr'át Le'mente-

-,) Realizár prLrebári con otros

aditivos qrrimicos cle la gr'"rn

el fin d(: inv€litigár 1c)!;

t i pori, rl tr

v¿r r i. elclad c¡r-t(.' elxi.titerrt. cC)rr

e f (i.r(:: t(:r1:; (le ].a prÉ1; idn y

preparad(:}s cori(.1n 1..11¡ propiad"ad(;Íi del. l.odr:

Ltti L i zár €ll viscosiimÉ¡t r'() FANH ,5.'¡O cle IIF -

cle FetroEcr,tador p¿{ra v¿:rri l'i.ca¡- lafi alte-

sr|fre La vi!ic:clsii.clad del lctfjo dr¡biclo a Ia

l"r al t.¿ tenper,rtlrrá -

á r'(::i. .I la y otros

't rarn ¡re r a trr ra

+:.l 1 l o$ -

'z¡ J sicr r.r¡c;c¡mj.orrcla

l{T. propiedad

racicrne$ qLre

.rl ta presión y

I

I



F'i. r¡a l men te s;f¡

pérd ida d e.r

c)!¡pe(::iálmc)nt€.'.

pozo! con eI

perni ta tr:mar

probl.ema.

sr.lgiere". cluer J.a pruetrá rJo Hfr-Hl ds'

'f l-Lri.cjcj rir! haqá rL|tinorri.¡men té!

dctncle se p rÉ.'!",É'n te's protrLemas §!n eI

f in dr+ obtener m.ryor informaci<5n qLre

la deci$ión ádecr.rádá para solltcionár trl

,l
v
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IJI EIL IOGRAts IA

$AL.AIHIE[-. R. A" n A n er., ¿rdditivel for con trol of

dril:[i.r]q rnLtd fj.Itration. Ir.rnr'. " A:tFlE l?1i11. l?5, páq.

Cllr-'rO.

U,fi.l.l.llfiIl1., n" ,.I" .in(l Ht.lf.;l"lt:.1i . [il" f;- .Ir'" n [: at::tr:¡r'r;

:i nvoLved r¡r hill¡- I r.rrrp(.;¡r',¡ trrr(: dri.l..l j. [¡ (-'t f .l.t.r:¡.(lr:;. \t. l:]('.t -

1(.r(.tr.. Jr.rli(.n .l 91-.ii- t)Í((.1 " ;1O/":/.1.¿t

4-

IlE.Nt.]H:2" m- A

de f l.rr idor¡, de

I'k1x i cc¡. 1?7O -

ANNIS. I'lax R". t{icth-l emp€,'ratur(¿

¡ra t$r'--hralie dril.Iino f lr.rÍrJ$. ;I"

1.?67 . p!.tg - 1O74-.1.O13O.

" C}AEAICOCHEI\. F'- / f{É.YH§i. (:-. AplrnteÉi

ppr'l'ora(--iór'¡. llnj.versi.(i.1d ALltonoma der

f:[ow prcjp$r'ties ()f

f:'et - Tech.. Atrg s .

VARGA§i. X..

'f i. l. tración y

E$f:'()L . l.?tl5 -

F-1. t.rr'¡ino como aclitj.vo par¿1 c[)ntrcJl d r:.,

vi:ict:rsidad. f r¡sis de Grado" Gr.r.ty.1qLti:1.,

1,. I'lI1..[]Ht::l'l,, E:§tr.rclici dc].t pr)zo ti¿i(:h¿ [:'rc¡Jr.rnd[]. OrrLtc].

I



1ii r..: ¡r 
't i.embr tll. 1.9fi.ii-

HINE:S'I R0ZA " Fl - y tClPltiY .

pr'opiedad(.}i" de un-fl.Lrido de

.1 ill t"\s prr:siones

c?si tá't i ca$" I r'¿rl:a:ic.¡

Vc?nezLte,-1a.. 1975.

G.. Vár j.nción cle la$

som¿.tG:r6e¡:rclrforaci<5n.:r1.

y t(lmpf?rátlrrafi (:n c(:rndi ri(:)n{.?s;

cl¿:.' (ir ado - (.Jrr:.,.¡r:,r*;:i. clacl de i.it.tll.i.¡.


