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RESUMEN

El presente trabajo implementa un prototipo de Sistema de Asesoramiento en
inversiones, basados en técnicas de Sistemas Expertos que es una rama de
la Inteligencia Artificial. Para tal efecto se utilizé un Sistema de razonamiento

basado en reglas y un Sistema de razonamiento basado en casos

Para el desarrollo de la parte inteligente del sistema de razonamiento
basados en reglas se utilizé el lenguaje prolog con encadenamiento hacia
atras y para el desarrollo de la parte inteligente del sistema de razonamiento

basado en casos se utilizo el lenguaje de programacion Java.

El Sistema soporta arquitectura cliente-servidor. Para el lado del cliente se

utilizaron Applets usando la herramienta Visual Age.

En lo que respecta a la adquisicion del conocimiento, se consultd informacion
escrita de varios expertos en asesoria financiera, reforzando Ilos
conocimientos a través de documentos encontrados en diferentes portales

financieros.

El sistema recomendara los instrumentos de inversion apropiados para que
el inversor pueda cumplir algun objetivo como puede ser la adquisicion de

bienes, educacion, etc.. o simplemente para acumular riquezas.

El sistema recomendara los instrumentos financieros para cada tipo de
inversor de acuerdo a sus datos personales, nivel de riesgo que puedan

tolerar, su experiencia en inversiones, horizonte de inversion, entre otros.
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GLOSARIO

Acciones comunes.- Acciones que otorgan iguales derechos a sus
poseedores, entre ellos tener voz y voto en las asambleas de accionistas y
recibir dividendos cuando los hubiera. El tipo de rendimiento que otorgan es
variable, ya que depende del monto aprobado de pago de dividendos que

acuerde cada empresa y de |a variacion en su precio a lo largo del tiempo.

Acciones preferentes.- Son las que por su origen, ejercicio o utilidades
son diferentes de las acciones comunes. Generalmente, dicha diferencia se
da en cuanto a dividendos o voto, lo cual se determina en cada acuerdo de
emision. Garantizan a sus poseedores un dividendo anual minimo o algun
otro tipo de preferencia, la cual puede versar sobre beneficios, el activo

social, las utilidades o cualquier otro aspecto de la actividad social.

Activos Financieros - Activos no fisicos como Anon-physical asset, such as

a garantias, valores. certificados. or balance de bancos.

Activos liquidos.- Activos que faciimente pueden ser convertidos a dinero
en efectivo.

Activos no financieros.- Activos fisicos como bienes raices o propiedades

personales Opuesto a activos financieros. .

Almacén de datos.- Es un repositorio en el cual se puede escribir y del
cual se puede leer datos, permitiendo a quien lo usa poder adicionar,

modificar o borrar informacion.
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Bonos.- Son productos similares a las obligaciones, pero emitidos a medio
plazo ( entre 3 y 10 anos)

La denominacion de "bono"” se suele utilizar en el mercado tanto para bonos
como para obligaciones, debido a la terminologia inglesa "bond”, que se
refiere tanto a productos de medio como de largo plazo. Las modalidades de

bonos son similares a las ya descritas para las obligaciones.

Ciclo de vida.- El estado normal de un producto (valido para una persona)
cuyas fases son: nacer, crecer, madurar, declinar.

Cliente.- Persona que usa el sistema para consultar cuales son los
documentos en los cuales puede invertir para sacar la maxima rentabilidad a

su dinero

Corto plazo.- Usualmente uno o dos anos usualmente referidos a tos bonos
0 a prestamos.

Flujo de Caja.- Una medida de la salud financiera de una compania

Equivalentes a dinero receptado menos pagos de dinero

Horizonte de tiempo.- El horizonte de tiempo es el tiempo en el cual se

liquida un portafolio con el propdsito de encontrar una meta
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Letras.- Corresponden a valores de corto plazo ( entre 3 meses y un ano),
emitidos al descuento. Por ejemplo, el inversor compra una letra de un
nominal de $1 millon pero paga solo $350.000; al finalizar el plazo de vida
de la letra recibira el nominal (1 millén). Las mas conocidas actualmente son
las Letras del Tesoro, emitidas por el Estado para su financiacion. Todas las
emisiones de renta fija emitidas por el Estado se conocen, de forma

genérica, como Deuda del Estado

Liquidez.- Es el término utilizado para describir qué tan facil es vender
alge. Los titulos iliquidos incluyen titulos de companias que tienen una baja

calificacion

Obligaciones.- Partes alicuotas de una emision realizada por una
sociedad, que confieren a sus titulares el derecho al cobro de intereses y a
la recuperacion del capital en |la fecha de amortizacion. Son productos de

renta fija a largo plazo (habitualmente 10 afios 0 mas).

Pagarés.- Son la version privada de las letras, es decir, renta fija a corto
plazo emitida por empresas diferentes al Estado Obligaciones y bonos
convertibles/canjeables. Ademas de los derechos propios de cbligaciones y
bonos normales. estos otorgan a sus titulares la posibilidad de convertir, a
determinadas fechas, precios y condiciones previamente pactadas,
cambiando sus valores por acciones de la empresa. £s decir, el titular pasa
de acreedor a socio-accionista de la empresa. Aunque estos activos los
hemos incluido en el capitulo de renta fija, como se puede deducir de su

analisis, son hibridos de renta fija y renta variable
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Planeacién Financiera.- Es poder contar con el dinero suficiente para

satisfacer las necesidades especificas de cada etapa de la vida

Renta fija.- Son aquellos que se caracterizan por ser instrumentos de
deuda: Letras del Tesoro, Bonos del Tesoro, Obligaciones Negociables,
Efectivo, Cajas de Ahorro, CDs.

Riesgo de Inflacion.- Es el riesgo que toda inversion obtiene debido a la
depreciacion del dinero en el tiempo. Se calcula restando el incremento en
el nivel general de precios (inflacion) a la tasa nominal de rendimiento de un

instrumento

Riesgos asociados con los titulos.- Los titulos existentes son agrupados
segun el riesgo que posean en ese momento y para ello se usa una escala
de calificaciones. Por lo regular cuando el instrumento financiero posee un

alto riesgo, a su vez, ofrece también una mayor rentabilidad.

Cada agencia calificadora tiene su propia escala de clasificaciones, las
cuales. incluso pueden variar de acuerdo al tipo de instrumento y el pais.
Entre las agencias mas grandes del mundo estan: Moody's y Standard &

Poor's, sus escalas se muestran a continuacion en la figura 1.1

Tasa de retorno (ROi).- Una medida de la rentabilidad que ofrece un

producto financiero.
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Tipo de asesoramiento.- E| asesoramiento puede ser uno de dos tipos:

Razonamiento basado en reglas y Razonamiento basado en casos.

En linea El sistema que corre en la PC donde el usuario se encuentra debe
tener una linea de intercambio de datos disponible para soportar una

conversacion remota entre la PC y el servidor.

Titulos de renta fija.- Son instrumentos en los cuales |a rentabilidad que
obtiene el inversionista por sus recursos es fija y se encuentra establecida
desde el momento de la negociacion, tal y como sucede con la mayoria de

los certificados de depdsito y los bonos.

Titulos de renta variable.- Son aquellos titulos en los que la rentabilidad
esperada es incierta -pues depende de los resultados financieros de una
empresa- o son afectados segun se modifiquen las condiciones del
mercado. El ejemplo tipico de este tipo de titulos esta representado por las

acciones

Tolerancia del riesgo.- Esta relacionado por las caracteristicas individuales
como la edad. horizonte de tiempo, necesidades de liquidez, tamano del
portafolio, ingresos. conocimiento de la inversion, actitud hacia las

fluctuaciones de precios



INTRODUCCION

Durante el transcurso de los anos, el hombre en su afan por encontrar la
manera en la que el cerebro humano razona ha tratado de valerse de
diferentes medios para simular este proceso, con la esperanza de que
algun dia se pueda llegar a un nivel tal, que las maquinas puedan

“aprender” y “razonar’ como lo hace el hombre de manera auténoma.

Las formas de razonamiento artificial que se han planteado a lo largo del
tiempo han dado lugar al nacimiento de los sistemas de razonamiento. a
través de la cual se modela el razonamiento que sigue una persona con el
proposito de resolver un problema. Entre los sistemas existentes tenemos
aquellos basados en reglas y los basados en casos El presente
documento hace referencia al desarrollo de un sistema experto el cual

posee dos modos de operacidén: basado en reglas y basado en casos

Es importante conocer la diferencia entre los dos sistemas de
razonamientos anteriormente mencionados debido a que representan el
conocimiento de una manera diferente. Los sistemas de razonamiento
basados en reglas han sido planteados mucho antes que |os sistemas de
razonamiento basados en casos. estos trabajan principalmente con reglas
de produccidon interconectadas unas con otras formando una red, esta
forma de razonamiento que al parecer puede sonar sencilla tiene gran
utilidad para resolver problemas como lo haria un experto humano que

busca solucion a un problema determinado.

Los sistemas de razonamiento basados en casos hacen uso de las
soluciones dadas a los problemas de asesoramiento de inversion en el
pasado para dar apoyo a nuevos problemas. Para el presente proyecto de
investigacion un caso consistira en la dupla Problema-Solucion, donde el
problema se identifica con las entradas del sistema y la solucién con las

salidas del sistema.
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En este trabajo se dara solucion a un problema sobre asesoria financiera,
sugiriendo al inversor un conjunto de documentos de inversion, sugiriendo
tambien que del total de dinero que se desea invertir, se destine un
porcentaje a adquirir documentos de renta fija y el porcentaje restante a
adquirir documentos de renta variable, asi como el riesgo y la liquidez
asociadas a dichos documentos. Para hacer una recomendacion
determinada el asesor financiero tendra que analizar del inversor
diferentes facetas como el nivel de riesgo que puede tolerar, su
experiencia en inversiones, su capacidad economica para tomar riesgos,
entre otros, que son piezas de conocimiento que el asesor financiero

relaciona de tal manera que le ayudan a dar una recomendacion.

El proceso por el cual se extrae el conocimiento se denomina adquisicion
del conocimiento. Este proyecto utilizd el conocimiento de importantes

asesores financieros * que fue recopilado y debidamente relacionado.

El conocimiento fue extraido de libros, entrevistas, documentos y articulos
de famosos expertos financieros ° asi como de importantes sitios web que
proveen informacion sobre temas financieros. El proceso de adquisicion
del conocimiento duro cuatro meses y paralelamente se investigd todo o
relacionado al manejo de las herramientas “Visual Age para Java” y "Amazi

Prolog”

® Las referencias de los expertos en asesoria financiera consultados para el
presente proyecto, se encuentran en el apendice VI

® El conocimiento extraido se encuentra de una manera detallada en el
apendice .
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En el capitulo | se realiza la propuesta del proyecto, en la cual se enfatiza
que los inversores no poseen un asesoramiento adecuado y en los peores
casos no reciben ningun asesoramiento. Se establece que el sistema
experto ASERINV es |a solucion debido a que puede dar recomendaciones,

incluso a traves de la Internet.

Entre los objetivos de ASERINV tenemos:

e Sugerir al inversor un conjunto de documentos financieros -
adecuados a sus caracteristicas personales, sicolégicas y
economicas - en los cuales pueda invertir

e Ofrecer asesoramiento financiero a la mayor cantidad de
personas y con el menor costo posible.

e Comparar los resultados utiizando dos modalidades de
razonamiento diferentes: Basado en reglas y Basados en

casos

ASERINV se justifica debido a la falta de un asesoramiento adecuado. motivo
por el cual algunos inversionistas adquirieron acciones del sistema financiero
buscando una mayor rentabilidad en sus inversiones y solo despues de
perder su dinero se dieron cuenta del riesgo que adquirieron y peor aun, que

no toleraron dicho riesgo.

En el capitulo 2 se describe a ASERINV, haciendo énfasis a los dos modos
de operacion que posee: Basado en reglas y Basados en casos. Asi como

también las funciones que ofrece el sistema.

El modo basado en reglas hace uso de cuatro formularios para registrar al
usuario, y permitir la realizacidon de ciertos calculos. Los datos anteriormente
mencionados junto a las respuestas de una serie de preguntas interactivas,

seran |las entradas del sistema.



Una vez que el sistema procesa las entradas, dard como resultado la
tolerancia al riesgo, la experiencia en inversiones, el perfil del inversor, del
total de dinero que se va a invertir que porcentaje de dinero se destinara a
invertir en documentos de renta fija y que porcentaje a renta variable asi

como el riesgo y la liquidez asociados a dichos documentos.

El modo basado en casos recibe como entradas datos de valores continuos,
luego se buscan casos similares al que se estan resolviendo y al final se

construye una solucion para el inversor en base a dichos casos.

En el Capitulo 3 se hace un analisis del sistema ASERINV tomando en
cuenta la funcionalidad requerida, para este proposito se utilizaron elementos

de analisis orientado a objetos

En el Capitulo 4 se describe el diseno del sistema ASERINV, para lo cual se
ha propuesto una arquitectura que satisfaga la funcionalidad analizada en el
capitulo de analisis, para este propdsito también se utilizaron elementos de

diseno orientado a objetos

En el Capitulo 5§ se habla sobre las herramientas que se utilizaron para la
implementacion del sistema: “Visual Age para Java" y "Amzi Prolog” , asi

mismo para que se las utilizd y como se utilizaron

En el Capitulo 6 se hace una descripcidn del conocimiento con el que cuenta
el sistema para poder dar recomendaciones a los inversionistas. Los

maodulos del conocimiento y los componentes con que cuenta cada modulo

En el Capitulo 7 se muestran las pruebas realizadas durante el desarrollo
de ASERINV, las mismas que sirvieron para depurar el sistema, hasta que

las conclusiones sean aceptables



Para cada una de las pruebas se detalla: las entradas, salidas y el proceso

gue se siguiod para llegar a las respuestas a las respuestas

Dado el problema de un usuario, se usaron ambos modos de razonamiento

para determinar el grado semejanza de las respuestas.



CAPITULO |

1. PROPUESTA DEL PROYECTO
1.1.Introduccion

El Desastre economico que tuvo el Ecuador en el ano 1998 en el cual
el sistema financiero estuvo a punto de colapsar, llevo a la quiebra a
algunos bancos, obligando al estado a congelar los depositos.
Algunos inversores que tenian su dinero en acciones de esos bancos
perdieron gran parte de su dinero, hubieron otros inversores que
tuvieron grandes cantidades de dinero en fondos de inversion con
tasas de interés altas en instituciones financieras que a la postre
quebraron. Aquellas personas que pretendian con su dinero comprar
un bien o utilizarlo para un fin especifico tuvieron que abstenerse de
realizarlos y mas aun han tenido que esperar a que el Estado les

pague por lo menos el capital invertido.

Lo expresado anteriormente nos demuestra que no ha existido un
asesoramiento financiero. algunos inversores solo se han fijado en la
mayor rentabilidad, es decir donde les pagan mas intereses, pero no
consideraron el riesgo que corrian. El principal defecto que puede
tener un inversor es la ambicidn, sin analizar en realidad si esta
preparado para asumir un cierto nivel de riesgo por una mayor
rentabilidad. Otro defecto que se puede mencionar €s que no se
diferencian bien los objetivos de su inversion, por ejemplo no es lo
mismo Invertir para adquirir un bien especifico (ahorrar), que para

acumular riquezas (invertir).



Se plantea el uso de ASERINV, el cual posee conocimiento de
expertos en el area de asesoria financiera capaz de dar una

recomendacion de inversion.

1.2.El problema del inversor

‘Segun estadisticas sobre asesoramiento financiero en Estados
Unidos, sélo un 10% de los inversores son asesorados por un
profesional’. La mayoria de los inversores siguen el consejo de algun
familiar 0 amigo, se guian por rumores o, simplemente, por lo que

publica alguna revista en su seccién de anuncios”’.

En la actualidad, los clientes que reciben asesoramiento financiero
son aquellos que poseen grandes cantidades de recursos; y no ven
la necesidad de adquirir algun producto en particular para satisfacer

ciertas metas de inversion.

Frecuentemente, las inversiones elegidas no sirven para alcanzar
ciertos objetivos. EI inversor en algunas ocasiones invierte a largo
plazo todo su dinero, sin tomar en cuenta las necesidades de dinero

que pudiera tener a corto plazo

Algunos inversores que no estan preparados para asimilar perdidas
de dinero, se dan cuenta de que incurrieron en un riesgo cuando
estos se hacen presentes, lo que frustra las intenciones del inversor,

en lugar de asimilar lo sucedido.

' Juan Manuel Maza, Errores comunes del inversor de fondos de inversion, [Www
Document] URL http://www.injef.com/revista/empresas/imm_000414_htm



1.3. ASERINV, una solucion

Una solucion al problema antes mencionado es un servicio de
asesoria financiera, pensando en las caracteristicas del inversor y no

en los intereses de las instituciones que lo ofrecen.

Se propone un sistema de computacion cuyo funcionamiento se base
en tecnicas de inteligencia artificial y que contenga el conocimiento

de expertos en el area de asesoria financiera.

ASERINV evaluara al inversor antes de dar una recomendacion de
inversion. Analizara el tipo de inversiéon (ahorro o acumulacion de
riquezas) que el inversor desea realizar, en conjunto con la tasa de
interés requerida y el horizonte de tiempo. Luego de analizar al
inversor ASERINV dara el porcentaje de documentos, tanto de renta
fila como de renta variable asi como el nivel de riesgo y liquidez de

los documentos de inversion.

ASERINV tendra dos modos de operacion, el primero es el modo
que usa el conocimiento representado a traveés de reglas. y otro

modo que representa el conocimiento basado en casos.



1.4.Objetivos

El sistema cumplira con los siguientes objetivos:

Evaluar al inversor en aspectos tales como:
Caracteristicas personales, Econdmicas, Tipo de inversion
a realizar, para brindarle una recomendacion apropiada en

la adquisicion de documentos de inversion.

Ofrecer al inversor la oportunidad de poder adquirir un

bien a través del ahorro

Del monto a invertir, recomendar un porcentaje destinado
a adquirir documentos de renta fija y otro porcentaje

destinado a adquirir documentos de renta variable

Presentar al inversor una lista de documentos de inversion
con un nivel de riesgo y liquidez asociados. de acuerdo a

la evaluacion realizada

Ofrecer asesoramiento financiero a la mayor cantidad de
personas y con el menor costo posible.
Comparar los resultados utilizando dos modalidades de

razonamiento : Basado en reglas y Basados en casos



1.5. Justificacion

La realizacion de ASERINV, se justifica por:

La falta de un asesoramiento desinteresado por parte del asesor.

La poca solicitud por un asesoramiento financiero por miedo a no ser

atendido o por contar con poco dinero para invertir.

La presencia de los expertos para recomendar a un inversor puede
no estar disponible a tiempo completo, lo que conlleva a que un
menor numero de inversores sean asesorados. ASERINV podra

recomendar auna gran cantidad de personas y al menor costo.

El sistema experto ASERINV, al incorporar un sistema de
razonamiento basado en reglas nos permitira separar el
conocimiento del control del programa. esto facilita la ampliacion o
modificacion del conocimiento sin necesidad de modificar el resto del

sistema.



1.6. Beneficios

Los principales beneficios son:

Contar con una mayor cobertura de asesoramiento, debido a la
arquitectura cliente servidor que posee el sistema. Los
usuarios no tendran que esperar por una consulta, ya que dicha
espera estara reducida proporcionalmente al numero de

computadoras que se dispongan para el uso de ASERINV.

Se podra ofrecer el servicio de asesoramiento financiero a toda
persona que desee. No habra discriminacion por no ser cliente
de una entidad financiera o por no manejar grandes cantidades

de dinero

Se puede ofrecer un servicio de alta calidad a bajo costo,
porque un sistema experto, ademas de tener mas
conocimientos que algunos expertos humanos, tiene la ventaja
de que no necesita salarios, sino que, con un costo Minimo,

puede mantenerse funcionando

El tiempo de consulta se reduce a un lapso minimo, ya que el
sistema solo trabaja para lo que fue disenado; y no desvia el

tema de conversacion, o interrumpe por algun motivo.

La atencion al cliente esta al alcance del inversor en cualquier
momento, ademas se puede obtener un reporte iImpreso con los

resultados de |la asesoria



Se tendra reunida informacidon de los clientes que son
asesorados, con el propésito de que en una segunda

oportunidad no tengan que ingresar datos generales.

Se puede ampliar el conocimiento de ASERINV sin afectar el

control del pregrama principal.

En el modo de operacion basado en casos, mientras mas casos
(problema-solucion) se almacenen, la recomendacion de un

caso en particular sera mas respaldada



1.7. Alcance

El sistema sera capaz de realizar un analisis del inversor,
determinando, en primer lugar, el grado de tolerancia al riesgo que
en realidad quiere tomar y el grado de tolerancia al riesgo que puede
soportar. Podra establecer la experiencia en inversiones que posee

el inversor.

E!l sistema encasillara al usuario en un grupo determinado de

inversores, para después determinar su perfil

Realizara las recomendaciones necesarias, utilizando el grupo de
inversores al cual pertenece, el horizonte de inversion y la tolerancia

al riesgo objetivo.

Mostrara tambien una lista de documentos de entre los cuales el
inversor elegira los que desea adquirir. con la seguridad de que
adquirira los mas adecuados segun sus caracteristicas de riesgo y

liquidez.

El modo de operacidon basado en casos no registra ningun dato del
Inversor, ya que su proposito es de hacer notar la existencia de otra
manera de representar el conocimiento, .y demostrar que los

resultados son identicos al modo de razonamiento basado en reglas
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1.8.Limitaciones

Las principales limitaciones del sistema ASERINV son:

El sistema reconocera como maximo 8 perfiles, categorias o niveles
de inversores®, el primer nivel describe el perfil mas conservador y el
octavo nivel describe el perfii mas arriesgado, los 6 niveles
intermedios describen perfiles con caracteristicas combinadas entre

arriesgado y conservador.

El sistema de razonamiento basado en casos, no entregara en el
resultado el perfil especificc del inversor, pero si el grupo de
inversores al cual pertenece. El sistema de razonamiento basado en
reglas, entregara ambos datos: Perfil especifico del inversor y el

Grupo de inversor al que pertenece.

El sistema no ofrecera |la respectiva diversificacion de los productos
recomendados. La recomendacion gue realiza el sistema consiste
en el porcentaje, tanto de documentos de renta variable como
documentos de renta fija, de acuerdo a las caracteristicas del

inversor

Usualmente los asesores financieros clasifican a los inversores en tres grupos:
conservadores, moderados y  agresivos, sin embargo Mariana Montalvo hace una
clasificacion mas especifica, agrupando a los inversionistas en 8 perfiles, donde la relacion
entre grupo y perfil es la siguiente
Grupo conservador contiene los perfiles: Ulilitario, Pensionista, Conservador sin experiencia.
Grupo moderado contiene los perfiles: Conservador con experiencia, Coberturista
Grupo agresivo contiene los perfiles: Esnobista, Especulador, Estratégico



CAPITULO I

2. DESCRIPCION DE ASERINV
2.1.Introduccion

En el presente capitulo se describen las caracteristicas mas
relevantes del sistema experto ASERINV, asi como su funcionalidad y
los datos que el usuario debe ingresar (entradas) para obtener la

asesoria del sistema experto (salidas).

La finalidad del sistema es proveer al usuario, a través de un sencillo

procedimiento, la recomendacion de la inversion mas apropiada.

ASERINV es un sistema experto que pretende actuar como lo haria
un asesor financiero humano. Posee dos modos de operacion, uno
basado en reglas con preguntas interactivas y otro basados en casos

en donde el usuario fija los valores de las variables de entrada

El uso de los dos modos de operacion se lo hizo para probar que un
problema dado (en nuestro caso asesoramiento de inversiones)
puede ser resuelto con algunas formas de representacion del

conocimiento.

El trabajo del usuario es proporcionar al sistema la informacion que
este requiera. Las preguntas de ASERINV van dirigidas basicamente
a recopilar informacidon personal, econdmica, sobre caracteristicas de
la inversion pertenecientes al inversor tales como flujos de caja,

riqueza neta y horizontes de inversion



Por su parte, el sistema se encargara de evaluar al inversor,
valiéndose de ciertos parametros como la tolerancia al riesgo
subjetivo, experiencia en inversiones, elemento de decision para
posteriormente aconsejarlo de acuerdo a su evaluacion. El inversor
recibira un conjunto de documentos de inversion, de entre los cuales,
seleccionara los documentos que conformaran su portafolio de

inversion.

Finalmente, en este capitulo se determinaran los requerimientos
minimos que deben tener las computadoras en las que se desee

utilizar el sistema.
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2.2.Entradas

2.2.1. Entradas en modo de razonamiento basado en reglas

Registro del Usuario
Al registrarse el usuario, debera llenar cuatro formularios que seran

utilizados en el proceso de inferencia

Formulario Datos del Inversor: Ingreso de datos personales

Formulario Flujo de Caja: Ingreso del flujo de caja que representa

todos los egresos e ingresos que el usuario tenga mensualmente.

Formulario Riqueza Neta: Ingreso de la rigueza neta que
representa todos los activos y egresos que han sido acumulados por

el usuario hasta ese momento.

Formulario Tasa de Retorno: Ingreso de datos sobre el ahorro o

de la inversion que el usuario va a realizar.

ASERINV durante |la sesion de asesoramiento. se ingresan datos

mediante una conversacion interactiva para determinar los siguientes

parametros

> Tolerancia al riesgo subjetivo
Tolerancia al riesgo objetivo

- Experiencia en inversiones
Edad del inversar

Perfil del inversor



o Factibilidad de entregar una recomendacion
o Factibilidad de recomendar el riesgo en renta fija

Factibilidad de entregar una recomendacion de riesgo y liquidez
enrenta variable

Algunas de las caracteristicas anteriores son obtenidas directamente

de los datos del inversor, otras son el resultado de una inferencia

E! inversor debe ingresar sus datos en cuatro formularios una sola
vez y responder a preguntas sencillas cada vez que utilice el sistema

de razonamiento basado en reglas, como se ilustra a continuacion:

En la Figura 2.1 se muestra uno de los cuatro formularios de entrada
gue hay que llenar una sola vez, luego de lo cual el inversor quedara
registrado para utilizar a futuro el sistema de razonamiento basado en
reglas, sin necesidad de volver a ingresar sus datos.

Datos del Inversos - (O] x]

Nembre:__‘ [Bl'_rlf.]: Acosla

Edadeiim it ' 15 -]  ocupacions = [saministader ~]

Estado Marital: [erennc - | ingreso Anuat: [ =040 10000 ~]

Educacion: [menos_que_c« ~] Emp!ndo(:[o_l:;f}:ies_efnweaua -]

Aceptar Cancelar

Figura 2.1 Ingreso de los datos del inversor.



l“:j Formulanio 1... - O] %]

2.2.2. Entradas en modo de razonamiento basado en casos

Para el sistema de razonamiento basado en casos, el inversor
debe fijar las entradas seleccionando los valores continuos de cada

una de las 10 variables de entrada

En la Figura 2.2 se ilustra una de las tres ventanas que permiten al
Inversor mover los controles para fijar los valores en cada variable,

segun sea el caso.

m

”‘??“W'rf'fﬂlga" I R e e

le c.Decls!on’;_‘s Liquidez Seguridad Rentabilidad

R e v S SRR

;:

A

Seguridad Segundad Liquidez Liquidez Rentabilidad Rentabilidad
Liquidez Rentabilidad Seguiidad Rentabilidad Segundad Liquidez
Rentabilidad Liquidez Rentabilidad Segundad Liquidez Segundad

Tolerancia al Riesgo Subjetivo Baia
W . ‘ :
Baja Media Alta
Mansjo deiRiesger == “TITTE - Gustrorneyhso oo
%,
Mo tolera riesgo Tolera nesgos Gusta correr nesgos Gusta correr riesgos
alguno por mayor moderados por sin manejarla ylas manea
rentabilidad mayor rentabilidad adecuadamente adecuadamente
Aceptar Cancelar

Figura 2.2 Ventana de seleccion para el ingreso de datos en el

asesoramiento basado en casos.
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2.3.Salidas

Las salidas del sistema dan a conocer al usuario:

o El objetivo de la inversion

Del monto de dinero a invertir, el porcentaje recomendado a
adquirir documentos de renta fija y el porcentaje recomendado

a adquirir documentos de renta variable.

El nivel de riesgo que esta dispuesto a tolerar invirtiendo en

documentos de renta fija y de renta variable

E! nivel de liquidez en renta variable y el horizonte de inversion.

La Figura 2.3 muestra los resultados de Ia inferencia junto a una lista

de documentos de inversion recomendados por el sistema.

h:qnsmr r ReﬂtﬂVanable F RentaFia

l&aﬂrar documemntos

Fondo Renta Fija |, Invdepro -

Fondo Renta Fija , Constelacion Dolar

. |Fondo Bonos |, 1784-Clasic

% |Fondo Bonos , 1784- Maxi Dolares

Fondo Plaza Fio en Dolares  Fondos o

, |Fondo Acumular Ahorro Dalares Forjﬂ
»

Kl [

Var detalles documernto

Figura 2.3 Ventana de Resultados.



2.4.Requerimientos de hardware y software

Los requerimientos para el correcto funcionamiento del sistema se

detallan a continuacion:

Requerimientos del Servidor:
Hardware:
Procesador. Pentium |
Memoria RAM: 64 Mbytes
Espacio en Disco Duro: 5 Mbytes
Software:
Sistema Operative: Windows 9X, NT, 2000
Base de datos: Access 97

Requerimientos del Cliente:
Haraware:

Procesador: Pentium |

Memoria RAM: 32 Mbytes

Espacio en Disco Duro. 5 Mbytes
Software:

Sistema Operativo. Windows 85

Browser: Microsoft Internet Explorer 5 0
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CAPITULO Il

3. ANALISIS DEL SISTEMA

3.1.Introduccion

El objetivo de este capitulo es analizar, especificar y definir el

sistema a ser construido. Este modelo nos dira que es lo que el

sistema debe hacer.

El sistema ASERINV debera cumplir con la siguiente

funcionalidad:

Ofrecer un servicio de asesoramiento financiero basado en

Casos

Ofrecer un servicio de asesoramiento financiero basado en

reglas.

Generar reportes impresos de los resultados de los

asesoramientos.

Permitir el almacenamiento y la actualizacion de datos
relacionados a cada inversor, que agiliten el procesc de

inferencia.



3.2. Especificacion de Requerimientos, modelo de casos de uso

Se puede describir la funcionalidad del sistema ASERINV en términos
de casos de uso. Observar casos de uso es como ver al sistema
desde afuera, estos nos dicen qué es lo que el sistema hara. En el
modelo de casos de uso, los actores son agentes externos al sistema
a analizarse, pueden ser usuarios u otros sistemas, de los que se

recibe o a los que se envia flujo de informacion.

Los casos de uso son las descripciones de |as posibles secuencias de
interaccion entre el sistema y los actores externos, para conseguir
una meta de un actor en particular. Esto se puede resumir en cuatro

pasos’

1. El actor primario envia un requerimiento y datos al sistema
El sistema valida el requerimiento y los datos.

El sistema altera su estado interno

oW N

El sistema responde al actor con un resultado.

La granularidad de los casos de uso

El modelo de casos de uso de ASERINV:presenta 3 niveles de

granularidad:

Casos de uso a nivel de sumario.- Que actua como una

tabla de contenidos para los casos de uso de mas bajo

nivel



o Casos de uso a nivel de meta de usuario.- Describe la
meta del actor primario al tratar de hacer algo
Generalmente, el actor se encuentra satisfecho en el

momento en que este caso de uso concluye.

> Casos de uso a nivel de subfuncién.- Son aquellos casos
de uso necesarios para cumplir con las metas del usuario,
pero se encuentran a un bajo nivel, ofreciendo un soporte

para el cumplimiento de los casos de uso de mayor nivel.

3.3.Modelo de casos de uso de ASERINV

3.3.1. Diagrama de casos de uso

El siguiente grafico muestra el diagrama de casos de uso del
sistema ASERINV, donde el cliente puede conseguir servicio de
asesoria financiera basada en reglas o asesoria financiera basada
en casos o administrar los datos relacionados a un inversor en
particular, el cliente también puede conseguir un reporte impreso

de |los resultados de la recomendacion.

Los casos de uso que interactuan con el cliente, a su vez hacen
uso de una identificacion de servicio que funciona como servidor
de operaciones, este ofrece respuesta a solicitudes de
almacenamiento y actualizacion a bases de datos y consulta a

bases de conocimiento
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3.3.2. Descripcion de casos de uso

Conseguir Servicio

_Caso de Uso: | Conseguir servicio.

(=

Nivel: | Sumario. B

" Actor ' Cliente

' Primario: . - S
| Escenario 1. El cliente inicializa el servicio de asesoria.

" Principal:

' 2. El sistema muestra al cliente las siguientes
opciones a elegir:

! . a)Agregar cliente al sistema

f b)Editar cliente del sistema

‘ c)Servicio de asesoramiento basado en
reglas
d)Servicio de asesoramiento basado en
casos.
El cliente escoge una opcion.
Si elige b) El sistema presenta la lista de
clientes registrados.

' 5. El cliente escoge un nombre registrado.

Extensiones:




Conseguir servicio de asesoria KBR

|I Caso de Uso: | Conseguir servicio de asesoria KBR l|
Nivel: ' Meta de usuario ‘,
" Actor | El cliente '
Primario: | o .
Escenario ! 1. El cliente abre el servicio KBR(identificando
deil s | a un usuario)
| 2. El sistema muestra una pregunta al usuario
3 El sistema lee la respuesta del usuario
4. El sistema entrega el resultado de la
.~ inferencia. i
5. Elcliente solicita un reporte impreso de los
i ! resultados de la inferencia
" Extensiones: | 3a El sistema no entiende la respuesta del

cliente.

3a1l El sistema genera posibles respuestas
para que las utilice el cliente

3a2. El cliente utiliza una de las respuestas
sugeridas por el sistema o elige una con

semantica similar. El caso de uso continda.



Conseguir servicio de asesoria CBR

!_Caso de Uso:

Conseguir servicio de asesoria CBR

' Nivel:

Meta de Usuario.

Actor
! Primario:
| =40

1_ El cliente

' Escenario
' Principal:

|
i

Extensiones:

|
|
|

"1 El cliente solicita ingresar los datos de un

problema.

El sistema muestra formularios de ingreso.
El cliente ingresa los datos al sistema.

El sistema valida los datos ingresados.

El cliente solicita busqueda de soluciones.

IS T N AR

E! sistema recupera los casos mas similares

de la base de casos

7. El cliente solicita la reutilizacion de las
soluciones.

8. El sistema construye una solucion adaptada.

9  El cliente revisa la solucion.

| 10. El cliente almacena la solucion

11 El sistema entrega un estatus del
almacenamiento del caso en la base de

casos

' 4a El sistema detecta que el cliente no ha

ingresado todos los datos’

4a1. El sistema le indica al cliente que debe
completar el numero de datos de ingreso para
poder continuar. El caso de uso continua

10a. El cliente ingresa mas de una vez un caso

10a1. El sistema indica al usuario que “el

. problema + Ia solucion” ya han sido

almacenados. El caso de uso continua.




Administrar datos del Inversor

Caso de Uso: | Administrar datos del usuario. -
Nivel: ' Meta del Usuario f
Actor | El cliente

' Primario:
Escenario | 1: El sistema muestra la actividad que se eligio
Principal:

agregando o editando.
. 2. El cliente solicita los formulario de datos

3. Si se esta editando. el sistema mostrara los |
| formularios fijados con los datos
correspondientes al cliente que se eligio.
',I 4: El cliente ingresa valores a los formularios |
' 5. El sistema valida los valores
| 6. El cliente ordena que se guarden los datos. |
' Fin del caso de uso |

 Extensiones: | 5a Si se esta agregando y no se han ingresado |

| todos los datos
5a1. El sistema indica que no se han ingresado |
' todos los datos. El caso de uso continua.
' 5b. Los datos ingresados no guardan relacion
logica.
' 5b1. El sistema indica que el cliente debe
' cambiar el parametro mgr;asado. El caso de uso

' continda.




3.4.Modelo de objetos de ASERINV

Las descripciones de los casos de uso a nivel de meta de usuario
estan dadas por el cliente, luego son trasladadas a escenarios de
objetos por el equipo de desarrollo. Asi que la primera tarea es tomar
los casos de uso, encontrar los correspondientes objetos y modelar la
funcionalidad deseada como una secuencia de mensajes gque viajan

entre objetos.

Para esto utilizamos los diagramas de interaccion, los cuales
son modelos que describen como un grupo de objetos colaboran
generalmente en un caso de uso, a pesar de no dar una definicion
precisa del comportamiento. Existen dos tipos de diagramas de

interaccion:

El diagrama de secuencia.- En el que se muestran los
objetos como lineas verticales y los mensajes como lineas

horizontales (Jacobson)

El diagrama de colaboracién.- En el que se muestran los
objetos como iconos. Las flechan indican los mensajes que se envian
en el caso de uso La nocion del tiempo en este esquema esta dada

por el numero de secuencia en cada flecha.

Debido a que los diagramas de secuencia ofrecen una mejor
apreciacion de las interacciones en el tiempo, se ha optado por

adoptarlas en el documento de analisis de ASERINV.
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Descripcion del Diagrama de Secuencia: Conseguir Servicio (ver
figura 3.2)

' 01. | El cliente solicita al controlador que le muestre las opciones que puede |

- elegir.

02 | El controlador solicita a conexién cliente un vector de usuarios

| registrados en el sistema. '

' 03. | El controlador recibe un vector codificado de usuarios registrados en el

' sistema. i

| 04. | El controlador solicita a soporte que decodifique el vector

05. ' El soporte retorna al controlador el vector decodificado y este muestra

al cliente la lista de usuarios registrados.

06. | El cliente comunica al controlador que desea agregar un usuario.

— : _
' 07| El controlader muestra al administrador de usuarios en modo de
agregacion.

' 08. | El administrador de usuarios le indica al controlador que debe refrescar |

la lista de usuarios luego de la agregacion

09 | El controlador solicita a conexion cliente un vector de usuarios

. registrados en el sistema.

10. ! El controlador recibe un vector codificado de usuarios registrados en el |

! sistema.

11 |E controlador solicita a soporte que decodifique el vector.

12. | El soporte retorna al controlador el vector decodificado y este muestra |

al cliente la lista de usuarios registrados

13. | El cliente selecciona a un usuario de la lista.

14. | El cliente comunica al controlador que desea editar el usuario |
| seleccionado

' 15. | El controlador muestra al administrador de usuarios el modo de

| edicion. .
|
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16.

El administrador de usuarios le indica al controlador que debe refrescar |

la lista de usuarios luego de la agregacion.

i

| asesoria de inversion usando razonamiento basado en casos

17. | El controlador solicita a conexion cliente un vector de usuarios
registrados en el sistema.
' 18. | El controlador recibe un vector codificado de usuarios registrados en el |
sistema. ;
19. | El controlador solicita a soporte que decodifique el vector. |
| 20 | El soporte retorna al controlador el vector decodificado y este muestra
| ' al cliente la lista de usuarios registrados.
21. | El cliente selecciona a un usuario de la lista.
' 22. | El cliente comunica al controlador que desea una recomendacion de
. Inversiones sobre el usuario que eligid
23 | El controlador solicita al cliente KBR gque inicialice una sesion de
asesoria de inversién usando razonamiento basado en reglas.
24 El cliente comunica al controlador que desea una recomendacion de |
| inversiones basado en casos
| 25 El controlador salicita al cliente CBR que inicialice una sesion de
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Descripcion del Diagrama de Secuencia: Conseguir Servicio de

Asesoria KBR (ver figura 3.3)

' 01. | El cliente KBR solicita una apertura de servicio KBR sobre un usuario

en particular.

'02. | La conexion cliente retorna una pregunta codificada para ser mostrada |

en la ventana del chat KBR.

03. | El cliente KBR decodifica la pregunta del chat.

4. | El cliente KBR codifica la respuesta del chat.

0
05. | El cliente KBR envia la respuesta codificada del chat a la conexion

| cliente.

06: | La conexidn cliente retorna la recomendacion de inversion codificada al |

|
|
| ' cliente KBR.

f 07: | El cliente KBR decodifica la recomendacion recibida.

08 | Elcliente KBR solicita al generadar de reportes qjé muestre los
resultados de la recomendacion.
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Figura 3.4 Diagrama de Secuencia: Conseguir servicio de asesoria CBR



Descripcion del Diagrama de Secuencia: Conseguir Servicio de
Asesoria CBR (ver figura 3.4)

' 01. | El cliente CBR le comunica al controlador de formularios que se van a
j Ingresar las entradas del problema al que se buscara una solucion.
02. | El controlador de formularios solicita a formulario 1 mostrarse. 1
103, | El formulario 1 retorna al controlador de formularios un vector con el
' primer grupo de variables de entrada.
04 ! El controlador de formularios solicita a formulario 2 mostrarse.
'05. | El formulario 2 retorna al controlador de formularios un vector con el
| | segundo grupo de variables de entrada.
06. | El controlador de formularios solicita a formulario 3 mostrarse.
"07. | El formulario 3 retorna al controlador de formularios un vector con el
tercer grupo de variables de entrada.
08 | El controlador de formularios chequea si los 3 grupos de variables
| | completan el numero de variables de entrada necesario
'09. | Siel numero de variables de entrada esta completo. el vector total de
datos de entrada retorna al cliente CBR
10. | El cliente CBR solicita a soporte normalizar el vector de datos
: - ingresados
EE Soporte entrega al cliente CBR el vector de datos normalizado
12. | El cliente CBR envia al recuperador cliente el vector de datos de |
entrada normalizado y solicita recuperar soluciones.
ﬁﬁ | El recuperador cliente solicita al cliente conexion recuperar soluciones
i ' al problema CBR.
;_14 ‘ La conexion cliente retorna una matriz codificada de soluciones al
‘ problema CBR.
' 15. | El recuperador cliente clona las respuestas
%"'I El recuperador cliente retorna un vector :

I

de soluciones al cliente CBR.




17. | El cliente CBR solicita al algoritmo genético® reutilizar y adaptar las |

soluciones.

18 [ El algoritmo genético retorna al cliente CBR una solucion adaptada. |

'19. | El cliente CBR solicita a soporte que desnormalice la solucion.

20. | Soporte retorna a cliente CBR la solucion desnormalizada.

21 | El cliente CBR solicita al editor que revise la solucion.

22. | El editor solicita al generador de reportes que muestre los resultados

de |la recomendacion. |

| 23. | El editor retorna la cliente CBR |a solucion final.

| 24 | El cliente CBR solicita a soporte que normalice la solucion.

25 | El soporte retorna al cliente CBR Ia solucion normalizada

" 26. | El cliente CBR solicita al cliente conexion que almacene los datos del |

problema y la solucidon normalizados como un nuevo caso.

27 l El cliente conexion retorna al cliente CBR un estatus de

| almacenamiento.

‘ del éxito o fracaso del almacenamiento.

" Algoritmo Genético Pikaia Version 1 0. 1995 December 01. es un producto de. Paul Charbonneau &
Barnn  Knapp. High Altutude Obsenvatory.  National  Center  for  Atmospheric  Research,

: . traducido al Java por ¢l equipo de desarrollo de
este provecto
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Descripcion del Diagrama de Secuencia: Administrar Datos del
Usuario (ver figura 3.5)

' 01. | El administrador de usuarios chequea el modo de operacion en el que

' va a trabajar.

"02. | Si el modo de operacion es agregacion, el administrador de usuarios

' solicita al formularios de datos de inversor que se muestre.

' 03. | Seretorna al administrador de usuarios un vector con los datos de

El administrador de usuarios solicita a formularics de flujo de caja que |

|

; |, ,

| | inversor ingresadas por el cliente. ;
|
| se muestre. !

05. | Se retorna al administrador de usuarios un vector con los datos del flujo |

|
de caja ingresados por el cliente I
1

06.  El administrador de usuarios solicita al formularios de riqueza neta que

|
se muestre.

07 Se retorna al administrador de usuarios un vector con los datos de la |

! riqueza neta ingresados por el cliente.

08 | El administrador de usuarios solicita al formularios de tasa de retorno

| que se muestre

' 09. | Seretorna al administrador de usuarios un vector con los datos de la

| ] ;
| tasa de retorno ingresados por el cliente. .

10 | El administrador de usuarios chequea si los datos ingresado por el
|

cliente estan completos. |

11. | El administrador de usuarios codifica los datos del usuario.

12, | Si los datos estan completos, el administrador de usuarios solicita a

| ' conexion cliente que almacene los datos codificados del usuario.

US. La conexion cliente retorna un estatus de almacenamiento.




41

‘ 14. | El administrador de usuarios revisa el modo de operacion elegido. "|
' 15. | Si el modo de operacidn es editar, el administrador de usuarios solicita |
‘ a conexion cliente todos los datos relacionados al usuario elegido.
TTE:} | La conexion cliente retorna un vector codificado de datos.
- El administrador de usuarios solicita a soporte decodificar el vector de |
_ datos del usuario |
18 [El soporte retorna un vector de datos de usuario decodificado
19, | El administrador de usuarios llena los formularios con los datos del |
| vector. !
' 20 | El administrador de usuarios solicita al formularios de datos de inversor |
que se muestre. |
' 21. | Se retorna al administrador de usuarios un vector con los datos de
inversor actualizados por el cliente
22. | El administrador de usuarios solicita al formularios de flujo de caja que
 se muestre
23 | Se retorna al administrador de usuarios un vector con los datos del flujo
de caja actualizados por el cliente.
' 24. | El administrador de usuarios solicita al formularios de riqueza neta ciJe_ -
! | se& muestre.
|25 | Se retorna al administrador de usuarios un vector con los datos de la
' riqueza neta actualizados por el cliente.
|26 | Eladministrador de usuarios solicita al formularios de tasa de retorno |
| | que se muestre
| | Se retorna al administrador de usuarios un vector con los datos de la |
‘ tasa de retorno actualizados por el cliente. |
28 | El administrador de usuarios codifica los datos del usuario. |
29 | El administrador de usuarios envia a la conexion cliente un vector
| codificado de datos y solicita una actualizacion de los mismos.
30 | La conexion cliente retorna un estatus de actualizacion. |
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Figura 3.6 Diagrama de Secuencia Generacion de Reporte



Descripcion del Diagrama de Secuencia: Generacion de Reporte

(ver figura 3.6)

101, | El generador de reportes muestra un formulario con los resultados de
| ' la recomendacion.
7 : El generador de reportes solicita a conexion cliente consultar los
\, ‘ documentos de inversion de acuerdo a los parametros de
" | recomendacion obtenidos luego de la sesion de asesoramiento.
‘_03_ | El cliente conexion retorna un vector codificado de documentos de
| | inversion.
04 | El generador de reportes decodifica el vector de documentos de
' | inversion.
05 | El generador de reportes solicita a reporte imprimir el informe de
| resultados del usuario.
06 | El reporte construye un trabajo de impresion.
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Descripcion del Diagrama de Secuencia: Identificacion de Servicio
(ver figura 3.7)

01. | La conexion cliente solicita al servidor conexion almacenar datos. ]

02 [ El servidor conexion solicita a la base de datos almacenar los datos.

| 03. | La base de datos retorna un estatus de almacenamiento 1

"04. | El servidor conexion retorna a la conexion cliente un estatus de

 almacenamiento como respuesta a la solicitud.

| 05. | La conexion cliente solicita al servidor conexion una actualizacion de

datos dada una clave

06 | El servidor conexion solicita a la base de datos actualizacion de datos |

dada una clave.

| _
‘ 07. ' La base de datos retorna un estatus de actualizacion. —+
|

08 | El servidor conexion retorna a la conexion cliente un estatus de

| almacenamiento como respuesta a la solicitud.

09. | La conexion cliente solicita al servidor conexion consultar datos dada

' | una clave. '

10 ' El servidor conexion solicita a la base de datos consultar datos dada

| una clave.

11. | La base de datos retorna un vector codificado de datos.

12 El servidor conexion retorna a la conexion cliente un vector codificado

de datos como respuesta a la solicitud. .

| 18, T La conexion cliente solicita al servidor conexion soluciones a un
problema CBR. .
(1'4_ | El servidor conexion solicita al servidor CBR soluciones a un problema |
.~ |CBR |
15,

El servidor CBR retorna una matriz codificada de soluciones.

16 | El servidor conexion retorna a la conexion cliente una matriz codificada

|

. de soluciones como respuesta a la solicitud. ,
_ S E—
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117 | La conexion cliente solicita abrir un servicio KBR dada una clave de

! usuario.

- 18. | El servidor conexidn solicita al servidor KBR abrir un servicio KBR dada |

una clave.

ITEI. ' El servidor KBR retorna una recomendacidn codificada KBR. ‘

20. | El servidor conexion retorna a la conexion cliente una recomendacion |

| codificada KBR como respuesta a la solicitud.

respuesta a una pregunta codificada chat KBR.

|

"01. | El servidor conexion envia a la conexion cliente una solicitud de i
i

.

|

' 02. | La conexion cliente retorna al servidor conexion una respuesta

| ' codificada chat KBR como respuesta a la solicitud.
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Descripcion del Diagrama de Secuencia: Consultar Bases de
Conocimiento (ver figura 3.8)

i 01. { El servidor KBR solicita al motor de inferencia su inicializacion.
02 |
|

03. TIEI servidor KBR solicita a la base de datos una consulta de datos

Se retorna al servidor KBR un identificador de motor de inferencia.

" inferibles del usuario para un usuario especifico. |

i
' 05. | El servidor KBR declara en la memoria de trabajo asociada al motor de |
| |

04 | La base de datos retorna un vector de datos inferibles del usuario.

i inferencia inicializado. los datos inferibles del usuario

e e ]

06 ‘ El servidor KBR declara en la memoria de trabajo asociada al motor de
inferencia inicializado. los predicados extendidos del procesamiento de |

| | lenguaje natural.

07. | El servidor KBR consulta |la recomendacion de inversion a la base de

' conocimiento financiera.

08. | El servidor KBR solicita al procesador de lenguaje natural que resuelva |

| cada una de las primitivas de la consulta.

09, | El procesador de lenguaje natural codifica la pregunta chat KBR. |

i_iO. " El procesador de lenguaje natural envia al servidor conexion una
solicitud de respuesta a la pregunta chat KBR

- _l — i = e S R T S e——— ——— ———— — —
' 11. | El servidor conexidn retorna una respuesta codificada al procesador de

lenguaje natural

2. ' El procesador de Iehguaje natural decodifica la respuesta chat KBR. T

13. | El procesador de lenguaje natural transforma la respuesta del usuario a |

| informacion que pueda ser entendida por el motor de inferencia.

O |

14, | El procesador de lenguaje natural retorna al servidor KBR la solucion |

| de la primitiva.

f - - |
' 15 | El servidor KBR construye una recomendacion KBR con los resultadoﬂ

l 16 | El servidor KBR codifica la recomendacion KBR.
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Descripcion del Diagrama de Secuencia: Administrar Bases de
Datos (ver figura 3.9)

' 01. | El servidor CBR solicita a la base de datos recuperar soluciones a un
problema CBR.

02. | La base de datos fija los parametros de similaridad.

| 03. | La base de datos selecciona los indices de los problemas similares al

que se esta resolviendo.

' 04 | En base a los indices recuperados, la base de datos recupera las

soluciones correspondientes a los problemas similares.

05. | La base de datos solicita a la matriz 2D que codifique las soluciones
| encontradas.

L y .
|I 06. | La matriz 2D retorna una matriz de soluciones al problema CBR.

'07. | La base de datos retorna al servidor CBR una matriz de soluciones al
i problema CBR

I 08. | El servidor CBR codifica la matriz de soluciones al problema CBR. '

'09. | La base de datos decodifica los datos a almacenar.

| 10. | La base de datos almacena los datos decodificados.

| 11 | La base de datos decodifica los datos a actualizar.

"12. | La base de datos actualiza los datos decodificados.
[ i . . ==
ll 13 | La base de datos consulta datos dada una clave.

' 14 | La base de datos transforma la consulta a vector.

15 | La base de datos codifica el vector de datos

16, Tl:a base de datos consulta datos del usuario a inferir.

L ! - . — . i S
17. | Los datos consultados por la base de datos se transforman en vector.




B
L
|

administrador de | modo
usuarios

conexion cliente |

3.5.Sumario de los Objetos encontrados, atributos y métodos

Hasta este punto se ha encontrado un primer conjunto de objetos del

dominio del problema y se ha capturado la funcionalidad basica por

medio de los diagramas de interaccion.

Sumario de los Objetos encontrados, atributos y métodos

Métodos l

_\iombre del Atributos
Objeto
controlador I clave
nombre

lista de nombres

vector 1 de datos
| vector 2 de datos
| vector 3 de datos
| vector 4 de datos

clave

nombre

| mostrar_formulario()

agregar_usuario()
seleccionar_usuario()
editar_usuario()
conseguir_asesoria_KBR()

| conseguir_asesoria_CBR()

agregar_usuario()

editar_usuario(ID usuario)
' chequear_modo_operacion(ID
| usuario)
chequear_cantidad_datos_ingresad
os()

codificar_datos_usuario()
fijar_formulario(valores) ;

socket

consultar_datos(clave) .
almacenar_datos(vector codificado) |
' actualizar_datos(clave) '
enviar_respuesta_chat(respuesta_c
| odificada) |
' recuperar_soluciones_CBR(claves) |
| solicitud(respuesta_a_pregunta_chat
~_KBR)

|
|

soporte

| decodificar_vector(codigo)
. normalizar(vector)
desnormalizar(vector) ‘

' cliente KBR |

clave
' nombre

- abrir_sesion_KBR(ID usuario)
' decodificar(pregunta_chat) I
- codificar(pregunta_chat)
decodificar_recomendacion(recome
| ndacion)

—_—



' cliente CBR

clave
problema
solucion
control de
ventanas

| abrir_sesion_CBR()

|

' generador de
reportes

grupo de inversor

perfil

% renta fija

% renta variable

liquidez renta fija

 liquidez r variable

' riesgor fija
riesgo r variable

| tipo asesoram

| documentos r f

documentos r v

mostrar_resultado(recomendacion)
mostrar_formulario(recomendacion)
decodificar_documentos_inversion(v
ector)

' emisores r f |
| | emisores r v I
| | tasas r f l
| tasasrv |
datos de inversor  datos ) | mostrar_formulario()
flujo de caja | datos . mostrar_formulario()
riqueza neta | datos ' mostrar_formulario()
tasa de retorno | datos mostrar_formulario()
' | modo

" controlador de

datos ingreso 1

ingresar_problema()

formularios datos ingreso 2 ' chequear_cantidad_datos_ingresad
B [ datos ingreso3 | os() '

formuiano 1 |valoresingreso | mostrar_formulario() '
formulario 2 Tvalores INngreso mostrar_formulario()

formulario 3 valores ingreso mostrar_formulario()

\ recuperador clave recuperar_sdluciones(vector_normal
cliente | nombre 1zado)

' ' problema ‘ clonacion()

| ‘ solucion ‘ '
" editor | | problema Trevisar_solucion() i

‘ solucion

|




[ algoritmo param ajustables | reutilizacion_adaptacion(soluciones) |
genético poblacion maxima | cuce()
numero de genes | mutacion()
parametro de seleccion() |
cruce - decodificador() |
- parametro de codificador() .
| mutacion |
problema i
resultado
| |
estatus | mensaje | mostrar_mensaje_estatus(mensaje) |
reporte | titulos " imprimir_reporte() |
|_ emisores construir_trabajo_impresion()
tasa de retorno '
servidor - socket ' solicitud(tipo de solicitud)
_conexion . | | :
base de datos | pesos ' almacenar_datos(datos)
; | | actualizar_datos(datos, clave)
| consultar_datos(clave)
fijar_parametros_similaridad()
seleccionar_indices_por_similaridad( |
) !
seleccionar_soluciones(indices)
' decodificar(datos)
transformar_a_vector(datos) f
| codificar(datos) '
‘ | consultar_datos_a_inferir() ]
" servidor KBR clave | abir_servicio_KBR(clave) |
. consultar_base_conocimiento_finan |
| ciera()
' construir_recomendacion_KBR()
R | codificar_recomendacion KBR()
| servidor CBR ' problema | soluciones_a_problema_ CBR(proble |
indices ma) |

' codificar_matriz_soluciones_de_pro |
| blema_CBR() |
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motor de \ identificador inicializar_motor_inferencia()
inferencia |

procesador de | declarar_predicados_extendidos()
lenguaje natural | solucionar_primitiva()

| codificar(pregunta_chat_KBR) _
, decodificar(respuesta_chat_KBR) ‘
| procesamiento_lenguaje_natural(res |
| pueta_chat_KBR)

| SRR,

matriz2D | vector | transformar_a_matriz(soluciones)
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CAPITULO IV

4. DISENO DEL SISTEMA
4.1.Introduccion

Utilizando las clases encontradas y la funcionalidad de la aplicacicn
expresadas en diagramas de interaccion de objetos, se puede

desarrollar la arquitectura de la aplicacion.

En el diseno de ASERINV se tomaron en cuenta clases de soporte

gue nos ayudaron a implementar |a funcionalidad requerida.

La programacion orientada a objetos no puede ser seriamente
desarrollada sin una libreria de clases Las librerias de clases son
muy importantes porque ayudan a reducir el tiempo necesario para

desarrollar la aplicacion.

Para el desarrollo de ASERINV se utilizd Visual Age Para Java 3.0

como herramienta CASE y JDK 1.2 como generador de codigo

Ademas se conto con la disponibilidad de utilizar las librerias:

'javasql | Posee funciones para administrar una base de datos, |
| viene incluida en Visual Age 3.0. ]

[iaﬂnf_a_ util “Posee funciones para construir trabajos de |mpresu:)n |

| j|ava.net Ofrece soporte para desarrollar aplicaciones cliente- |
. servidor, viene incluida en Visual Age 3.0 J

amzi.ls Posee funciones para consultar bases de conocimiento, |
| obtenida de www.amzi.com. |
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Con la ayuda de los diagramas de interaccion encontrados en el

analisis, se puede desarrollar la arquitectura basica de ASERINV

En este capituloc construiremos un diagrama de clases donde
trasladamos los objetos del mundo real encontrados en el analisis al
mundo de las computadoras donde solo se puede contar con

operaciones secuenciales o tareas paralelas.

4.2.Diagramas de Paquetes

A un nivel muy general, la arquitectura del sistema ASERINV junto
con los paquetes: java.util, java sgl, java.net y amzi.Is que no han sido
disefiados en este trabajo de investigacion y que daran soporte a
ASERINV se pueden modelar mediante el diagrama de paguetes que

se encuentra en la figura 4.1

i 1
| ——

amzils

I <,_ java.sql ‘
—
N
ASERINV .
[ 1 1]
java.util D java net

Figura 4.1 Diagrama general de paquetes



Explicacion del diagrama de paquetes (ver figura 4.1)

ASERINV, es el sistema que se pretende disenar de acuerdo a la
funcionalidad requerida en el capitulo de analisis, amzi.ls ofrece
soporte para operaciones de inferencia y consulta en bases de
conocimiento, java.util entre sus multiples funciones permite la
creacion de trabajos de impresion lo que permitira generar reportes
impresos, java sql ofrece soporte para operaciones de administracion
de bases de datos y java. net ofrece funciones que permite a ASERINV
comunicar las aplicaciones cliente y servidor por medio del protocolo
TCP/IP.

En la figura 4 2 se mostrara la division interna de ASERINV en dos

paquetes: Cliente y Servidor

— ey 1
_1 _D java.sq! |
amzi.ls
< B
Servidor
| ]
— - —
java.util <}— B E—— Eiienie }— ———«-——I‘D java.net

Figura 4.2 Division interna de ASERINV
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Las posibles arquitecturas que satisfacen la funcionalidad descrita en
los casos de uso se muestran en los siguientes graficos

Cliente:
<<Subsistema>> ]
Cliente
__ I Servicio de Cliente - 'D Administrador de usuarios
: N
A7 - Q-
java. net |<7 | l
Soporte S {> Servicio KBR
|
j S I
|
java.util
i . Servicio CBR l_ T D Generador de Reportes
| -

Figura 4.3 Diagrama de paquetes del cliente

Explicacion del diagrama de paquetes del cliente (ver figura 4.3)

El cliente es ahora considerado como un subsistema. donde la
funcionalidad del caso de uso “consegquir servicic” correspondera al
diseno del paquete “Servicio Cliente" en este diagrama de paquetes.
En la tabla 4.1 se detalla la relacion que existe entre los paquetes de
la arquitectura cliente con los casos de uso correspondientes del

capitulo de analisis.
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Casos de Uso | Paquete

Conseguir Servicio Servicio de Cliente

Conseguir Servicio de Asesoria KBR Servicio KBR 1|
rC_onseguir Servicio de Asesoria CBR ' Servicio CBR ‘
- Administrar Datos del Usuario | Administrador de Usuarios

Generacion de Reportes ' Generador de Reportes i
E | Soporte !

Tabla 4.1 Relacion entre Casos de uso y Paquetes en el Cliente

e Soporte es un paquete que ofrece funciones de procesamiento

del lado del cliente, forma parte de una decision de disefio

Servidor:
c<Subsistema»>
Servidor j
i :D amazils
Consultor de Bases de Conocimiento T
java.net <I T T T T 7T T 7 7| servicio de Servidor === D java.sql l
i |
|
|
Administrador de Bases de Datos T

Figura 4.4 Diagrama de paquetes del servidor
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Explicacion del diagrama de paquetes del servidor (ver figura 4.4)

El servidor es ahora considerado como un subsistema, donde la
funcionalidad del caso de uso ‘“ldentificacion de Servicio”
correspondera al disefio del paquete “Servicio de Servidor” en este
diagrama de paquetes. En latabla 4.2 se detalla la relacion que existe
entre los paguetes de la arquitectura del servidor con los casos de uso

correspondientes del capitulo de analisis

i' ~ Casos de Uso Padu_éte
' Identificacion de Servicio Servicio de Servidor

Consultar Bases de Conocimiento | Consultor de Bases de Conocimiento

i_Administrar Bases de Datos Administrador de Bases de Datos

Tabla 4.2 Relacion entre Casos de uso y Paquetes en el Servidor

4.3.Diagramas de Clases

Luego de que hemos propuesto un diagrama de paquetes acorde a la
funcionalidad escrita en los casos de uso, procederemos a proponer
un modelo de diagrama de clases que satisfaga la interaccion de los
objetos en los diagramas de secuencia.



Servicio Cliente

01 Cliente Conexion Controlador (-
L . S
|' 01
— 01
on
op 01 S_Experto 1 .l
—(OR)
;avi net
{and} (and) DataOutputStream
| i | I ——
r |
-1 t
BufferedReader ocke
1
1
Servicio CBR
Ingreso 2
Ingreso 1 1

Ingreso 3

—‘ 1

s

Ingreso

I .

Figura 4.5 diagrama de clases del cliente

1

Administrador de Usuanos

Administrador de Usuarlns%

Tasa de Retorno

Datos Inversor

Geneiador de

1
| -0
‘ 1 1
| 1 1
! Riqueza Neta
(OR) Flujo de Caja [ =
1
01
Servicio KAR
KBRCliente |
i — e = L ——t
Saport EEEE——— |
ol 01 1 i
Soporte
java unl
PrintJob
1 ‘ gy T 1, T [
1 i, .
1
- —01 1
0 )‘i
CBRCliente
i Ay . .
{ordered)
Recuperacion AlgoritmoGenetico Editor

Hepotes

_ Instrumentos |
1

—

1
Reporte |

>

\Almacen Caso

19



Explicacion del diagrama de clases del cliente (ver figura 4.5)

S_Experto incializa el sistema solicitando a Cliente_Conexion que abra
un socket para poder comunicarse con el servidor, utilizando a Socket,
ademas utiliza a BufferedReader y a DataOutputStream para recibir y

enviar flujo de datos.

Luego S_Experto le pasa el control a Controlador quien a su vez
solicita a Admin_Usuario que agregue o edite los datos
correspondientes a la Tasa_Retorno, Datos_Inversor, Flujo Caja y
Riqueza_Neta.

Controlador puede utilizar KBR_Cliente para dar servicio de asesoria
basada en reglas , ademas puede tambien utilizar CBR_Cliente para
dar servicio de asesoria basada en casos. utilizando a Ingreso para
ingresar un problema cuyas entradas estan repartidas en Ingreso_1,
Ingreso_2 e Ingreso_3, luego utiliza a Recuperador para buscar
soluciones similares y AlgoritmoGenetico ( Pikaia ) para adaptar la
solucién. CBR_Cliente utiliza tambien a Editor para permitir al usuario
editar la solucion recomendada y luego Almacen_Caso para

almacenar casos.

Tanto CBR_Cliente como KBR_Cliente utilizan a Instrumentos para
mostrar |la lista de los documentos de inversion recomendados. el

mismo que utiliza a Reporte para construir un trabajc de impresion con

la ayuda de PrintJob
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Consultor Bases
LCongcimento

Senncio
Servidor
Servidor C 16 : !
vldor Conexléon,. . | l _KBR Servidor Bredicatos Ext
[ T T T ] I 1
11 01 L
1 1
L | (OR)
014, ; L : 1 {and)
P I e = —
— — — | a&dministiador
I3ases de Datos
I |
—— | I;ub] CBR Servldorl H
o .
{and), 4 0.1 I
1
BufferedReader ’ Matrix 2D
1
+rec rador pasos
1 U,Pe — B Datos 1
-k o 01 i
{and} 1
Socket '
DataOutputStream | LI, S I l
1 —_— —_—
+recuperador datos 01

Figura 4.6 diagrama de clases del servidor

amdi s

LogicServer |

java sql

LSException

Driver Manager

~
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Explicacion del diagrama de clases del servidor (ver figura 4.6)

Para que el servidor pueda atender la solicitud del cliente, se debe

inicializar Servidor_Conexion.

Servidor_conexion utiliza a Socket para poder comunicarse con el
cliente, utiliza también a BufferedReader y DataOutputStream para

enviar y recibir flujo de datos.

De acuerdo a la solicitud del cliente Servidor_Conexion utilizara los

servicios de KBR_Servidor, CBR_Servidor o B_Datos.

KBR_Servidor cumple funciones de consultar bases de conocimiento
tanto financiera como de procesamiento de lenguaje natural, para esto

utiliza Predicados_Ext, Logic_Server y LSException.

CBR_Servidor cumple funciones de busqueda de casos similares al
problema que plantea el usuario que se encuentra del lado del cliente,

utilizando a B_datos y a Matrix_2D

B_datos cumple funciones de agregacion, consulta y actualizacion de

datos apoyandose en la funcionalidad que ofrece DriverManager.



CAPITULO V

5. INSTRUMENTACION DEL SISTEMA
5.1.Introduccion:

En la instrumentacion del sistema, los datos como registros de los
inversionistas y los casos fueron almacenados en una base de
datos, todo procesamiento de control de informacion fue codificado
utiizando Java y las bases de conocimiento fueron cedificadas en

prolog.

5.2.Instrumentacion:
Las herramientas de trabajo “Visual Age para Java" y “amzi prolog”
permitieron la codificacion del sistema ASERINV, dichas

herramientas se describen en |a seccion 4.3 de este capitulo

La herramienta “Visual Age para Java’ fue utilizada con el fin de

iImplementar una parte del sistema en Java.

La herramienta “amzi prolog” fue utilizada con el fin de implementar

una parte del sistema que corresponde a las bases de conocimiento
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El ambiente grafico de “Visual Age para Java” permite la creacion de
proyectos, paquetes, clases y métodos de Java, lo cual permite que

el programador se concentre mas en lo que el codigo debe hacer.

El ambiente de “amzi prolog” aungue no muy avanzado como el de
“Visual Age para Java” permitio la codificacion, prueba, compilacién y
linking <<enlace>>, para lo cual la herramienta presenta un editor de
texto donde se escribid a mano toda la red de inferencia regla por
regla y se fue probando por completo a medida que se agregaba una
regla con el objetivo de comprobar si la reglas se encendian de
manera correcta. Para las pruebas el ambiente de “amzi prolog’
posee una caja de texto por el que se puede consultar una base de
conocimiento por medio de lineas de comandos, esto fue de muy
frecuente uso durante la instrumentacion de la base de conocimiento
ya que por dicha caja de texto permitia consultar si algo era falso o
verdadero. Luego de codificar la base de conocimiento de manera
exitosa, era necesario compilarla y enlazarla, como dos pasos
adicionales para que la base de conocimiento pueda ser utilizada por
los objetos de java del paquete “amzi Is”, la seccion 4.3.2 presenta un

poco mas detallado este proceso.



67

No se presenta ninguna dificultad al consultar las bases de
conocimiento codificadas en “amzi prolog” codificadas desde java si
se siguen las indicaciones detalladas en la ayuda de “amzi prolog”,
los problemas comunes que al inicio de la instrumentacion se
presentan son generalmente debido a una mala referencia en el

archivo autoexec. bat.

La principal divisién que tomao en cuenta fue la que separa el cliente y
el servidor, de esta manera se construyeron dos paquetes, en uno
de ellos se encuentran todos los componentes de programacion que
funcionan del lado del cliente y en el otro paquete se encuentran
todos los componentes de programacion que funcionan del lado del

servidor.
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5.3. Herramientas de programacion utilizadas:

5.3.1. Visual Age para Java
Visual Age para Java es un entorno visual integrado que da
soporte al ciclo completo de desarrollo de programas escritos
en Java. Se pueden crear Applets de Java para ejecutarlos en

navegadores web y aplicaciones de Java auténomas®.

Las tareas que ofrece Visual Age para Java utilizadas en el

proyecto fueron:

o Construccion de Applets y Clases

o Importacion de cddigo binario y fuente Java desde el
sistema de archivos.

o Exportacion de codigo binario y fuente Java al sistema de
archivos.

o Construccion, modificacion y utilizacion de beans.

§3.2. Amazi Prolog

Amzi prolog es un ambiente de desarrollo interactivo que
permite escribir, compilar, enlazar y ejecutar modulos de

.

reglas escritas en prolog®.

1

IBM Corporation, afio 1997 - 2000, What's new in VisualAge for Java. Version 4.0. [WWW

Document| URL hutp://www7b. boulder. ibm.com/vajdoc/vahwebx.exe/en USAJ32/Extracy
O/getstart/html/awatnew him
Amsi Inc. afo 1993 - 20001 Amzi! It's sumply logical. [WWW Document] URL

http //www amzi comy/
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Durante el desarrollo del proyecto se hizo uso de este
ambiente para la implementacion de las bases de
conocimiento tanto de asesoria financiera como de
procesamiento de lenguaje natural.

Para la implementacion y pruebas de las bases de

conocimiento se siguio el siguiente procedimiento:

o Escribir las reglas en un archivo tipo texto y guardario
con extension .pro.

o Activar la consola de Amzi Prolog mostrando asi el
estatus del proceso.

o Cargar la base de conocimiento desde el directorio
donde se encuentre almacenado

o Escribir en la consola la consulta solicitada.

Para el uso de las bases de conocimiento desde el sistema

ASERINV se debe seguir el siguiente procedimiento

o Escribir las reglas en un archivo tipo texto y guardarlo
con extensién .pro

o Compilar el archivo .pro, lo que generara un nuevo
archivo con el mismo nombre pero con extension .pim

o Enlazar el archivo plm, lo que generara un nuevo archivo
con el mismo nombre pero con extension .xpl

o Una vez que el archivo .xpl se ha generado esta listo

para ser utilizado por el sistema ASERINV.

" Amzi Inc. afto 19935 — 2001, Amvi! Prolog User's Guide and Reference. [WWW Document] URL
hup /iwww amzi.com/AmziManual/pro/prirtop. him
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Amzi Prolog pone a disposicion de los desarrolladores de Java
dos clases
o LogicServer.class

o LSException class

La instancia de LogicServer retornara un objeto que hara las
veces de motor de inferencia, este objeto esta en capacidad

de recibir 63 diferentes tipos de mensajes, como por ejemplo:

e}

AssertaStr(String) para declarar en la memoria de
trabajo.

o Close() para cerrar el motor de inferencia

o ExecStr(String) para ejecutar consultas.

o UnifyStrArg(long f, int n, String s) para unificar un atomo s
con la variable n del predicado apuntado por la consulta
identificada por f

Amzi Inc.. afio 1995 - 2001, Amzi! Logic Server User's Guide and Reference. [WWW Document|
URL hup://www amzi com/manuals/amzi6/1s/1sfriop htm
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CAPITULO VI

6. ESTRUCTURA DEL CONQCIMIENTO
6.1.Introduccion:

Las fuentes de donde se obtuvo el conocimiento utilizado a lo largo

de este capitulo se encuentran referenciadas en el apéndice A

Es importante conocer cada una de las partes que conforman el
conocimiento del sistema, “La Factibilidad de recomendacion” es uno
de los seis modulos de conocimiento y encierra todo aquel
conocimiento que un experto utilizaria para saber si un inversionista
puede alcanzar un objetivo tomando en cuenta la cantidad de dinero

en efectivo y su riqueza neta.

“La evaluacion subjetiva de la persona” es un moduloe que hace uso
de algunas caracteristicas personales para conocer que nivel de

riesgo de inversion puede soportar una persona

‘La categoria del inversor” utiliza los elementos de juicio inferidos por
los dos mobdulos anteriores y encasilla’ al cliente como un
inversionista muy arriesgado, muy agresivo 0 COmMo un inversionista

con caracteristicas combinadas.

‘La evaluacion objetiva de la persona” indica la posibilidad
economica real de riesgo que puede adquirir el inversor sin tomar en
cuenta sus deseos sino solamente su capacidad economica y el

tiempo para alcanzar sus objetivos,



“La recomendacion del portafolio” utiliza los elementos de juicio
inferidos anteriormente para decirle al cliente que del total del dinero
que desea invertir que porcentaje seria conveniente destinarlo para
adquirir documentos de renta fija y que porcentaje seria conveniente

destinarlo para adquirir documentos de renta variable.

*Recomendacion de riesgo en renta fija” y “Recomendacion de
riesgo en renta variable” son modulos de conocimiento que sirven
para mostrar al cliente en una escala de 3 niveles: Bajo, Medio y

Alto, el riesgo en renta fija y en renta variable que posee.

‘Recomendacion de liquidez en renta variable” es un modulo de
conocimiento que muestra al cliente en una escala de 3 niveles:

Bajo, Medio y Alto, la liquidez que posee.
6.2 Descripcion General del Conocimiento:

El Conocimiento de asesoria financiera esta formado por 6 modulos
(Figura 6.1) que consisten de piezas de conocimientos las cuales son
utilizadas en el proceso de inferencia. Los modulos se detallan a

continuacion:

1) Factibilidad de recomendacion (Figura ;5.3 - Figura 6.8)
2) Evaluacion subjetiva del inversor (Figura 6 10 - Figura 6. 14)

(

(

(3) Categoria del inversor (Figura 6.17 - Figura 6.27)

(4) Evaluacion objetiva del inversor (Figura 6.29 - Figura 6.32)
(5) Recomendacion del Portafolio (Figura 6.34 - Figura 6.38)
(6) Riesgo y liquidez de los instrumentos financieros

(Figura 6.40-Figura 6.48)



Cada modulo mencionado tiene piezas de conocimiento que

corresponden a cada modulo (Figura 6.1)

La

base de conocimiento se encuentra formado por cuatro metas

reglas, |la cual se encuentra en la agenda de trabajo estas son:

0

recomendacion_exitosa (Figura 6.3)
recomendacion_riesgo_renta_fija_exitosa (Figura 6.40)
recomendacion_riesgo_renta_variable_exitosa (Figura 6.45)

liquidez_liquidez_rentavariable_exitosa (Figura 6.48)

La base de conocimiento utiliza como tecnica de inferencia el
encadenamiento  hacia atras (Backward Chaining <<
encadenamiento hacia atras >>) el cual tiene como gran hipotesis

la meta regla recomendacion_exitosa.

Se hara una descripcion de las submetas principales las cuales
estan agrupadas por modulos que describen un conocimiento

especifico
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6.2.1 Factibilidad de recomendacion

En este modulo se encuentra la meta regla
recomendacion_es_exitosa (Figura 6.3), dicha regla se activa
siempre y cuando el objetivo del inversor se pueda satisfacer,
se evalua tanto subjetivamente y objetivamente al inversor, y

por ultimo da la recomendacion apropiada al inversor.

EL asesor financiero, para establecer si la recomendacion es
exitosa, debera saber cual fue el objetivo del inversor. En el
formulario USOO05 (Figura 4.12) el inversor decide si el objetivo
por el cual va a adquirir productos financieros es para un
proyecto especifico (ahorro) o para acumulaciéon de riqueza

(inversion).

La regla recomendacion_ahorro_es_exitosa se activara si
cumple lo siguiente: el objetivo del inversor es ahorro, el
objetivo se puede realizar (Figura 6.4) y a la vez que se tenga
una proporcion tanto de renta fija como de renta variable

adecuada para el inversor.

La regla recomendacién_inversion_es_exitosa se activara si el
objetivo del inversor es inversion, el objetivo inversion se puede
realizar (Figura 6.4) y a la vez que se tenga una proporcion
tanto de renta fija como de renta variable adecuada para el

INVersor.



6.2.2 Evaluacion subjetiva de |la persona

En este modulo encontramos tres piezas de conocimientos que
nos permitira saber el riesgo que el inversor esta dispuesto a
tomar con el propésito de lograr la mayor rentabilidad en sus

INnversiones.

A lo largo de la vida de una persona existen factores
psicologicos, educacionales. temperamentales, estilo de vida
que inciden a que una persona acepte un riesgo mayor que otra

independiente de la capacidad econdmica que posean.

Las piezas de conocimiento que le permiten al inversor evaluar

a la persona subjetivamente son:

Tolerancia al riesgo Subjetivo (Figura 6.10)
Experiencia en Inversiones (Figura 6.14)

Elementos de Decision (Figura 6.15)
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6.2.2.1 Tolerancia al riesgo subjetivo

La tolerancia al riesgoc objetivo (Figura 6.10 - Figura
6.12) le ayuda al asesor financiero a conocer el riesgo
que el inversar quiere tomar, y para esto la tolerancia al

riesgo subjetivo se divide en bajo, medio, alto

Para saber si |a tolerancia al riesgo es bajo, medio o
alto se hace uso de dos reglas que estan basadas en
los factores subjetivos que inciden en una persona a
tolerar un mayor riesgo y una pregunta que se le hace

al inversor basada en un escenario hipotetico.

El escenario hipotetico esta representada por la

siguiente pregunta.

“Suponga que el unico ingreso de su familia
proviene de usted Tiene un buen trabajo para poder
mantenerlos. Pero, se le presenta la oportunidad de
tomar otro buen trabajo con un 50% de posibilidad
de duplicar su ingreso actual y otro 50% de que su
Ingreso actual se vea disminuido en los siguientes
porcentajes: a) 5% b) 8% c) 10% d) 20% e) 33% f)
50%

;. Qué opcion para el porcentaje de pérdida usted
aceptaria?”.



T

Si el porcentaje aceptado esta comprendido entre O y 8
por ciento (Figura 6.10) la tolerancia al riesgo subjetivo
probablemente sea bajo o medio. Si los factores
subjetivos son bajos entonces la tolerancia sera baja,
pero si los factores subjetivos son altos, se le da la
oportunidad al inversor de quedarse con una tolerancia
al riesgo subjetivo bajo o tener una tolerancia al riesgo

medio.

Si el porcentaje aceptado esta comprendido entre 22 y
50 por ciento (Figura 6.12) la tolerancia al riesgo
subjetivo probablemente sea alto. Si los factores
subjetivos son altos entonces la tolerancia sera alta,
pero si los factores subjetivos son bajos, se le da la
oportunidad al inversor de decidir quedarse con una
tolerancia al riesgo subjetivo alto o tener una tolerancia

al riesgo medio.

Si el porcentaje aceptado esta comprendido entre 10 y
20 por ciento (Figura 6.11) la tolerancia al riesgo

subjetivo sera medio
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6.2.2.2 Experiencia en Inversiones

Esta pieza de conocimiento, da al asesor financiero una
idea de cuanto riesgo el inversor podria querer tomar en
funcion de la experiencia que tenga el inversor en

inversiones realizadas anteriormente

Una persona que no conoce la diferencia entre
rentabilidad y riesgo se considera que tiene una
experiencia baja en inversiones debido a que es el

concepto mas basico que el inversor deberia tener.

La experiencia en inversiones es baja (Figura 6.14) si

se cumple uno de los siguientes puntos :

No conoce la diferencia entre rentabilidad y riesgo
No conocedor de productos financieros
Conoce los productos financieros. sin embargo no

le interesa invertir en ellos

La experiencia en inversiones es media (Figura6.14) si
se cumple uno de |os siguientes puntos :

> Conoce la diferencia entre rentabilidad y riesgo

y a la vez ha invertido en renta fija. pero no ha

invertido en acciones.

O

Conoce los productos financieros, conocedor

sin embargo no le interesa invertir en ellos



6.2.2.3
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Un Inversor que se considere que tenga una
experiencia alta en inversiones, debera haber invertido
en accione y ademas debe conocer el concepto de

diversificar.

La experiencia en inversiones es alta (Figura 6.14) si
conoce la diferencia entre rentabilidad y riesgo y a la
vez ha invertido en renta fija, y a la vez conoce el

concepto de diversificar.

Elemento de decision

El elemento de decision (Figura 6.15) consiste en hacer
una pregunta directa al usuario sobre el orden de los
elementos de decision que deberia primar en sus
inversiones. Si el usuario desea como primer elemento
de decision. entonces es probable que pertenezca al
grupo conservador. en cambio si el primer elemento de
decision es rentabilidad, entonces es probable qgue

pertenezca al grupo agresivo
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6.2.3 Categoria del Inversor

En este modulo encontramos dos piezas de conocimiento en el
cual encasillamos al inversor en un grupo de inversor (Figura
6.17 - Figura 6.19), que nos servira después para dar la

proporcion adecuada tanto de renta fija como de renta variable.

Una vez que se halla el grupo de inversor al cual pertenece, se
establecen los perfiles de inversor, pero que no son utilizados
en el proceso de recomendacion. El perfil permite conocer las
cualidades del inversor que ha sido encasillado en un grupo de

inversor.

En nuestro modelo de recomendacion existen tres grupos de

Inversores

Grupo conservador
Grupo moderado

Grupo agresivo
6.2.3.1 Grupo de inversor

El grupo de inversor, esta en funcidén de la evaluacion
subjetiva que se le hizo a la persona, es decir de la
tolerancia al riesgo subjetivo, experiencia en inversiones

y elemento de decision.
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Un inversor pertenece al grupo de conservadores
(Figura 6.17) si su primer elemento de decision no es la
rentabilidad y a la vez posee condiciones
conservadoras Para que wun inversor posea
condiciones conservadoras el riesgo subjetivo no debe

ser alto y su experiencia en inversiones debe ser bajo.

Un inversor pertenece al grupo de agresivos (Figura
6.19) si su primer elemento de decision no es la
seguridad y a la vez posee condiciones agresivas
Para que un inversor posea condiciones agresivas el
riesgo subjetivo no debe ser bajo y su experiencia en

inversiones debe ser alto.

Como estrategia para saber el grupo de inversor al cual
pertenece un Inversor se indaga primeramente si
pertenece al grupo conservador o al grupo agresivo y

después se analiza si pertenece al grupo moderado.

Si el inversor no pertenece al grupo de conservadores 0
de agresivos, no se puede asumir que pertenezca al
grupo moderado, ya que las piezas de conocimientos
que evaluan subjetivamente al inversor (Elemento de
decision, Experiencia en inversiones, Tolerancia al
riesgo subjetivo) pueden contradecirse. Por ejemplo un
inversor puede decir que desea tomar un alto riesgo con
el proposito de obtener la mayor rentabilidad posible
(su primer elemento de decision es rentabilidad), pero
al evaluar su tolerancia al riesgo subjetivo el asesor se

da cuenta que dicho inversor no estaria dispuesto



asumir ningun riesgo (Tolerancia al riesgo subjetivo

bajo) lo que resuita contradictorio.

Los casos que pueden pertenecer a un perfil moderado

son:

El primer elemento de decisidon de un inversor no
es rentabilidad. sin embargo la tolerancia al riesgo
subjetivo y la experiencia en inversiones no dan la
evidencia suficiente para encasillarlo dentro del
grupo de conservadores, en este caso si la
experiencia en inversiones es medio entonces |0

encasillamos en el grupo de moderado

No importando el elemento de decision que halla
elegido si el riesgo subjetivo es medio y la
experiencia en Iinversiones es media entonces

catalogamos a dicho grupo como moderado



6.2.3.2 Perfil del Inversor

Inversionista utilitario

El inversionista utilitario (Figura 6. 20) es un inversor que
asume ponderacion y cuidado en las inversiones, este
tipo de inversionista no maneja el riesga. Se deben
cumplir tres condiciones para que un inversor sea

utilitario.

Un inversor utilitario tiene que pertenecer al grupo
conservador. requerir ingresos sistematicos y preferir
las Inversiones simples aunque obtenga una menor

rentabilidad.

Inversionista pensionista

El inversionista pensionista’' (Figura 621) es un
Inversor conservador, pero que le interesa recibir cuotas
periodicamente, ademas este tipo de inversionista

prefiere las inversiones simples pero seguras.
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Inversionista conservador sin experiencia

Un inversor conservador sin experiencia (Figura 6.22)
€s un inversor conservador. cuyo horizonte de inversion

es a corto plazo y no requiere ingresos sistematicos.
Inversionista conservador con experiencia

Un inversor conservador con experiencia (Figura 6.23)
Es un inversor moderado y cuyo horizonte de inversion
no es a largo plazo

Inversionista coberturista

Un inversor coberturista (Figura 6.24) es un inversor
moderado que no invierte a largo plazo y que utiliza
dinero no propio

Inversionista esnobista

Un inversor esnobista (Figura 6.25) es un inversor

agresivo que gustan probar productos financieros por

moda Regularmente son personas jovenes



o0
wun

Inversionista especulador

Un inversor especulador (Figura 6.26) es un inversor
agresivo que anda en busca de entender como
diversificar el riesgo.  Otros tipos de inversionistas
especuladores creen tener buena capacidad de
prediccién en las inversiones y estan psicologicamente

preparados para asumir perdidas.

Inversionista estratégico

Un inversor estratégico (Figura 6.27) es un inversor
agresivo que planifican sus inversiones a mediano y
largo plazo Estos inversionistas poseen buen
conocimiento de las finanzas. El asesor debera
realizar dos preguntas basicas para saber si cumple con
las condiciones minimas para ser estratégico. Las

preguntas que le puede presentar son:

Conoce las técnicas de analisis fundamental
- Abstiene a realizar movimientos agudos a la

cartera



6.2.4 Evaluacion objetiva de la persona

En este modulo (Figura 6.28) tenemos dos piezas de
conocimiento que ayudan al asesor financiero a saber cuanto
riesgo pueden asumir con el proposito de obtener las mejores
rentabilidades en sus inversiones Las piezas de conccimiento

son.

Tolerancia al riesgo objetivo (Figura 6.28 — Figura 6.31)

Horizonte de inversion (Figura 6.31)

El asesor financiero hara uso de la tolerancia al riesgo objetivo,
horizonte de inversion, y del grupo de inversor con el propdsito
de hacer la recomendacion de los diferentes porcentajes de

renta fija y de renta variable.
6.2.4.1 Tolerancia al riesgo objetivo

La tolerancia al riesgo objetivo, nos da una referencia
de cuanto riesgo puede tomar el inversor. Hace uso del
ratio financiero que consiste en la division de la cantidad
que va a invertir para su riqgueza neta.

El ratio financiero es de mucha importancia, por ejemplo
si el ratio financiero esta comprendido entre 0% y 20%°
quiere decir que lo que se va a invertir en comparacion
con la riqueza neta es pequena y por lo tanto el inversor

puede tomar riesgos altos

T IWWW Document] URL hup:// www hee ohio-state edw/hanna/risktable htm
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Si el ratio financiero esta comprendido entre 20% vy
100%° quiere decir que lo que va a invertir en
comparacion con la riqgueza neta es alto. Un inversor
cuyo ratio financiero este comprendido entre 20% vy
100% no deberia tomar riesgos altos debido a que la
Inversion que va a realizar es practicamente toda la

riqueza que posee.

Una vez que el asesor sabe que el ratio financiero esta
comprendido entre 20% y 100% podra catalogar al
inversor con una tolerancia al riesgo objetivo baja o
media. Si quiere saber con certeza que tipo de
tolerancia posee el inversor tendra que hacer uso de los

activos financieros y de la profesion.

Si los activos financieros comprenden de O a 3 meses
de ingresos la tolerancia al riesgo objetivo
definitivamente sera baja debido a que posee menor
cantidad de activos financieros en relacion con ingreso

mensual.

Si los activos financieros comprenden 3 a 10 meses de

ingresos |a tolerancia al riesgo objetivo sera media
Si la profesion del inversor es baja entonces la tolerancia

al riesgo objetivo sera baja, si es alta la tolerancia al

riesgo objetivo sera media.

) (WwWW  Document] URL http:// www.hec.ohio-state.edu/hanna/risktable htm



Horizonte de inversion

El horizonte de inversion (Figura 6.31) esta en funcién
del tiempo en que el inversor va a tener su dinero
guardado, ya sea que el objetivo del inversor haya sido
para un proyecto especifico o para acumular riquezas el

INversor poseera un plan de jubilacion.

6.2.5 Recomendacion del Portafolio

Los porcentajes de inversion que se recomiendan en el
presente proyecto fue basado en el criterio que se tuvo despues
de ver las recomendaciones que daban los diferentes portales
financieros en las cuales se presentaba un cuestionario con
varias preguntas y despues se mostraba el perfil del inversor
junto con los porcentajes de renta fija asi como de renta

variable a invertir'°.

Si el objetivo es ahorro. las inversiones deberan ser seguras,
por lo tanto el portafolio estara conformado por instrumentos
financieros de renta fija; existiendo una excepcion que se da
cuando el inversor pertenece al grupo égresivo y su horizonte

de inversion es a largo plazo.

“Enel Apendice VII encontramos una muestra de la recomendacion hecha por un portal financiero
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Cuando el grupo del inversor es conservador (Figura 6.35). el
porcentaje que se le recomienda en renta variable estara en un

rango entre 0y 20%

Dependiendo del horizonte de inversion y de la tolerancia al
riesgo objetivo se le recomendara al grupo conservador los

siguientes portafolios.

Renta fija 100% renta variable 0% : Esta combinacion de

portafolio es el mas conservador

Es recomendable para aquellos grupos de inversores
conservadores cuyo horizonte de inversion es a corto plazo y la

tolerancia al riesgo objetivo es el mas bajo.

Justificacion: En el corto plazo una inversion en renta
variable es mas riesgosa que a largo plazo, por otro lado la
tolerancia al riesgo nos dice que dicho inversor no puede tomar
un riesgo mayor por sus inversiones. Por lo tanto en el

portafolio se debe evitar instrumentos de renta variable.

Renta fija 90% renta variable 10%: " Esta combinacién de
portafolio es para aquellos grupos conservadores cuyo
horizonte de inversion es a corto plazo, y el riesgo objetivo es

medio

Justificacion: Aunque el horizonte es a corto plazo el asesor

se da cuenta que el riesgo objetivo es a medio plazo, por lo
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tanto al inversor conservador se le puede recomendar un

porcentaje bajo en renta variable

Se debe tomar en cuenta que teniendo una tolerancia al riesgo
objetivo medio 0 bajo el inversor puede tomar un mayor riesgo
en la conformacion del portafolio con el proposito de obtener

mayor rentabilidad.

Renta fija 80% renta variable 20%: Esta combinacion de
portafolio es para aquellos grupos conservadores cuyo
horizonte de inversion es a medio plazo, y el riesgo objetivo es

medio

Justificacion: La tolerancia al riesgo es medio por lo tanto
puede tomar un riesgo mediano en sus inversiones, por otro
lado el horizonte de inversion es medio plazo, y como vimos
anteriormente a mas largo plazo las inversiones en renta

variable son seguras.

Cuando el grupo del inversor es moderado (Figura 6.36) . se le
recomendara un minimo de 30% en renta variable y un maximo

de 60% en renta variable

Renta fija 70% renta variable 30%: Esta recomendacion es
para aquellos grupos de inversores moderados cuyo horizonte

de inversion es a corto plazo y con un riesgo objetivo bajo.

Justificacion: El hecho de ser un inversor moderado que
pertenece al grupo moderado significa que desea algo de riesgo

en sus inversiones por mayor rentabilidad
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Renta fija 60% renta variable 40%: Esta recomendacion es
para aquellos grupos de inversores moderados cuyo horizonte
de inversion es a corto plazo y con que no posean un riesgo

objetivo bajo.

Justificaciéon : Al ser un inversor moderado significa que
desea algo de riesgo en sus inversiones por mayor rentabilidad.
Ademas la tolerancia al riesgo objetivo no es bajo. Estos tipo
de inversores quieren tomar algo de riesgo y a la vez pueden

tomar un riesgo medio.

Renta fija 50% renta variable 50% : Esta recomendacion es
para aquellos grupos de inversores moderados cuyo horizonte

de inversion es a medio plazo.

Justificacion : El inversor moderado acepta un mayor riesgo y
a la vez una inversion de renta variable son mas apropiadas en

el mediano o largo plazo.

Renta fija 40% renta variable 60% : Esta recomendacion es
para aquellos grupos de inversores moderados cuyo horizonte

de inversion es largo plazo

Justificacion : Las inversiones en renta variable cuando son a

largo plazo obtienen las mayores rentabilidades, y pueden

recuperarse de repentinas bajas del mercado



Cuando el grupo del inversor es agresivo (Figura 6. 37) | se le
recomendara un minimo de 70% y un maximo de 90%
Aunque el inversor pertenezca al grupo agresivo, no se le
debera recomendar el 100% en instrumentos de renta variable.
ya que es aconsejable que posea un minimo de 10% en renta

fija.

Renta fija 30% renta variable 70%: Esta combinacion de
portafolio es para aquellos grupos agresivos cuyo horizonte de

inversion es a medio plazo

Justificacién: Los inversores agresivos estan dispuesto a

aceptar un mayor riesgo por una mayor rentabilidad

Renta fija 20% renta variable 80%: Esta combinacion de
portafolic es para aquellos grupos agresivos cuyo horizonte de

inversion es a medio plazo.

Justificacion: Los inversores agresivos estan dispuesto a
aceptar el mayor riesgo por una mayor rentabilidad. Teniendo
una tolerancia al riesgo objetivo media, puede tomar un mayor

riesgo.



Renta fija 10% renta variable 90%: Esta combinacion de
portafolio es para aquellos grupos agresivos cuyo horizonte de
inversion es a largo plazo y la tolerancia al riesgo objetivo es

alto.

Justificacion: Los inversores agresivos estan dispuesto a
aceptar el mayor riesgo por una mayor rentabilidad. Si a esto
agregamos que las Inversiones a largo plazo pueden

recuperarse de repentinas bajas del mercado.

6.2.6 Recomendacion riesgo renta fija

Una vez que se recomienda el porcentaje de renta fija y de
renta variable. se determina el riesgo de los instrumentos de
renta fija'' (Figura 6 41-Figura 6.42) y de renta variable. La
recomendacion de riesgo en renta fija es exitosa si el asesor
financiero ha encontrado la proporcion de renta fija y de renta
variable apropiada para el inversor y se puede hallar el riesgo

de los instrumentos financieros

"' Basado en el criterio que tuvimos después de leer los articulos y documentos de los

expertos en asesoria financiera
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6.2.6.1 Riesgo en renta fija es bajo

Se podra recomendar titulos de renta fija con un nivel de

riesgo bajo (Figura 6.41) cuando:

E!l objetivo es ahorro y se cumplen cualquiera de las
siguiente condiciones: horizonte de inversion es
corto plazo, tasa requerida es baa o perfil

pertenece al grupo conservador.

El objetivo es inversion y se cumplen cualquiera de
las siguientes condiciones. conservadores que
invierten a corto plazo o conservador que estando
en condiciones de tomar un riesgo en renta fija

mayor no lo desean

6.2.6.2 Riesgo en renta fija es medio

Se podra recomendar titulos de renta fija con un nivel de

riesgo medio (Figura 6.42)

5> Cuando el objetivo es ahorro y se cumplen

cualquiera de las siguiente condiciones: tasa
requerida es alta o el objetivo que requiere el
inversor requiere una tasa alta con un horizonte de

inversion medio
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o Cuando el objetivo es inversion y se cumplen
cualquiera de las siguientes condiciones: grupo
moderados o conservadores que pueden tomar un

riesgo medio en las inversiones en renta fija.
6.2.6.3 Riesgo en renta fija es alto

Se podra recomendar titulos de renta fija con un nivel de

riesgo medio (Figura 6.43) cuando:

El objetivo es inversion y se cumplen cualquiera de
las siguientes condiciones: grupo moderados cuyo
horizonte de inversidon es a largo plazo y acepta la
sugerencia del asesor financiero de tomar riesgos

altos en las inversiones en renta fija.

El inversor pertenezca al grupo agresivo de

inversores.

6.2.7 Recomendacion riesgo renta variable

La recomendacion de riesgo en renta variable'? es exitosa si el
asesor financiero ha encontrado la proporcion de renta fija y de
renta variable apropiada para el inversor y se puede hallar el

riesgo de los instrumentos financieros en renta variable.

12 : ; .
Basado en el criterio que tuvimos despues de leer los articulos y documentos de los

expertos en asesoria financiera.
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6.2.7.1 Riesgo en renta variable es bajo

Se podra recomendar titulos de renta variable con un

nivel de riesgo medio (Figura 6.45) cuando:
El objetivo es ahorro

El objetivo es inversion y el porcentaje en renta
variable es bajo. Se considera que el porcentaje en
renta variable es medio cuando se encuentra

comprendido entre 10 y 40%.
6.2.7.2 Riesgo en renta variable es medio

Se podra recomendar titulos de renta variable con un

nivel de riesgo medio (Figura 6 46) cuando

El objetivo es inversion y el porcentaje en renta
variable es medio. Se considera que el porcentaje
en renta variable es medio cuando se encuentra

comprendido entre 50 y 70%.
6.2.7.3 Riesgo en renta variable es alfo

Se podra recomendar titulos de renta variable con un

nivel de riesgo medio (Figura 6 47) cuando:



o El objetivo es inversion y el porcentaje en renta
variable es alto. Se considera que el porcentaje en
renta variable es alto cuando se encuentra

comprendido entre 80 y 90%.

6.2.8 Recomendacion liquidez renta variable

La recomendacion de liquidez en renta variable es exitosa si el
asesor financiero ha encontrado la proporcion de renta fija y de
renta variable apropiada para el inversor (recomendacion

exitosa).

6.2.8.1 Liquidez en renta variable es baja

Se podra recomendar titulos de renta variable con un
nivel de liquidez alto (Figura 6.48) cuando al inversor se

le ha recomendado documentos con bajo riesgo.

Justificacion

A los inversores que se les ha recomendado
documentos con riesgo bajo, han sido aquellos cuyas
caracteristicas han sido conservadoras. El asesor
financiero se ha dado cuenta que existen condiciones
para que Inviertan un porcentaje menor, en renta
variable a través de fondos de inversion, los cuales les
permiten al inversor recuperar su dinero en cualquier

momento (liquidez alta)



o8

6.2.8.2 Liquidez en renta variable es media

Se podra recomendar titulos de renta variable con un

nivel de liquidez medio (Figura 6.48) cuando:

o Elriesgo en renta variable es medio o aito

Justificacion

A los inversores que se les ha recomendado
documentos con riesgo medio o alto, han sido aqguelios
cuyas caracteristicas han sido moderadas o agresivas.
Estos tipos de inversores pueden adquirir documentos
de renta variables que son negociados en las bolsa de
valores como acciones preferentes, o acciones

comunes que posean una gran demanda.
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6.3 Red de Inferencia

La red de inferencia es una representacion grafica de las reglas del
sistema, donde las premisas y conclusiones de las reglas son
mostradas como nodos y la relacion de estos nodos esta se muestra

mediante un enlace

Las figuras siguientes muestran la red de inferencia para ASERINV
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Figura 6 37

Figura 6.6 Red de inferencia: Recomendacion inversion es satisfactoria /
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Etapas del inversor
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Figura 6.8 Red de inferencia: Etapas del inversor
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Pregunta al usuario

Regla secundaria

Figura 6.9 Evaluacion subjetiva
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Tolerancia al riesgo subjetivo

nlerancia_al hesgo_ subjelrao_es

_bua
and
poicentaje de perdida del faclor_de_1esgo_subjelvo_es_
sueido_es_0_10% bajo
ang af
tactor_nesgo_ subyetvo_es_0_4d se_mantiene_nivel_nesga_bsjo |
porcentaje_aceptado-0% porcentaje_aceptado<=10%
and
.
factor_nesgo_subjetivoiv) tactor_nesgo_subjelivo(v)
vearbroed vl wveathtor vezdf
Figura 813 Frguta 813

Figura 6.10 Red de inferencia: Tolerancia al riesgo subjetivo es baja
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Tolerancia riesgo subjetivo

tolerancia_al_nesgo_subjelivo_
es_media

o

porcenae de perdida_del_

o no_se_manbene _nivel_nesg n mantene_nivel_nesgo_alto
sueldo_es_11_20% o_se r ene_nivel_nesgo_tajo o_se_ma B _nesgo_a

and

porcentaje_aceplator 10w porcentaje_aceplado-=20%

Figura 6.11 Red de inferencia  Tolerancia al riesgo subjetivo es media
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Tolerancia riesgo subjetivo

inlerancia_al_nesgo_subjelvo_

es_aita
and
tactor_de nesgo subjelvo es_
aito
porcentaje_de_perdida_del_
sueldo_es 01 _S0%
and o
.
poicentaje_aceplador21% porcentnje_scentadn: =50 factor_nesgo_subjetivoiv) v-=64 se_inantiene_nivel_nesgo_alo

Figuta 613

Figura 6.12 Red de inferencia: Tolerancia al riesgo subjetivo es alta

111



Tolerancia riesgo subjetivo

factor_nesgo_subjetrvo(v)
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< and -
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=13 af —
4 =40 -
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de_universutad =60 )
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Figura 6.13 Red de inferencia: factor del riesgo subjetivo
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Elementos de decision

\

slemenio_decision_es_sir

primer_elem_decis_
es_seguridad

»

| elemento_decision_es_si

and

tercer_elem_decis_
es_rentabilidad

slamanto_decisicn_es_is

and

primer_elem_decis_
es_liquidez

segundo_elem_decis_

segund_elem_decis_

as_liquidez

es_rentabilidad

elementc_decisian_es_Irs

and

segund elem_decis_

es_seguridad

tercer_elern_decis_

es_liquidez

slompnto_decision_es_rsl

and

tercer_elem_decis_
es_sequridad

Figura 6.15 Red de inferencia: Elementos de decision
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Perfil del
Inversor

A

Grupo de
INVersores

Tipos de nodos de |a red de inferencia

Regla primaria

Informacion obtenida de la base de datos
Pregunta al usuario

Regla secundaria

Figura 6.16 Categoria del inversor
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Grupo de inversores

invelsor_pertenace_al_grupo_

consersador
and
" m <1801
B shethein. de_deeiyen.. condiciones_del Inveisoi_son

No_es_rertabihigued -

CONSarvadolas

ot
and
elemento_decisicn_es_si
wlemento_decision es_irs lolerancia_al_fesgo_subjelivo_ BEPEIENCIA_ B _INversiones
Figuta 815 na_es_alta os_baja
elemento_decision_es sl Figura 8 14
Frqura 615 Figuta 615
elemento_decis:on_es_ s tolerancia_al_newgo_subjetivo_ tolerancia_al_nesgo_subjelo_
es_baja o5_media
L
Figura B 15 Figuia 8 10 Figura 6 11

Figura 6.17 Red de inferencia: Inversor pertenece a grupo conservador
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Grupo de inversores

es_modelado_gue_desea_sejundad

pnmer_elemeanio_de_decisidn_

no_es_renfabilidad

or

elemenio_decision_es_lsr

Figura 615

elemento_decision_es_Irs

Figura 8 15

INVersol_partenece_al_grupo_
moderado

ol

conmiciones_del_inversor_son_m

expenencia_en_inversiones o€ igura 610

Figura 14

elamentc_decision_es srl

Figuia 6 15

plemento_decision_es_sit

Figura 815

medid

oderadas
tolerancia_al_nesgo _subjelivo_ rd
o6 _baja *
Figurp 8
toleranc.a_al_nesgo subjelive_
os_media eApanancia_en_inversiones_ Figura 6 14
en_media

Figura 6.18 Red de inferencia: Inversor pertenece a grupo moderado
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Grupo de inversores

inversor_pertenece_al_grupo_

agresvo

and
piimer_elementa_de_decision_ condiciones_del_inversar_
10_es_seguidad SON_agresivas
or and
! decist " elemento_decision_es_ils
iy Hpon_vs_lu = on_es._ tolerancia_al_nesgo_subjelivo_ expenencia_en_inversiones,
no_es_bajd es_alta
Figura 8 15 i Figura 6 1%
Figura 814
elemento_decision_es_rsl or
.
elemenio_decison_es_Irs Figura 6 15
iolerancia_al_nssgo_subjetivo lolerancia_al_nesgo_subjetivo_
&5 alta es_media
Figura B 15
Frgura 612 Figuta g 11

Figura 6.19 Red de inferencia: Inversor pertenece a grupo agresivo
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Perfil del inversor \

perdil_cel_inversor_es_ublitang

and
INVBISOl_penenece al_ | tolerancia_al_nesgo_subjelvo_
Qrupa_rconsersanor ﬂ‘_ﬁa'.
Figura 617 Figura 6 10

horeonte_de _|r'.l.'¢|§ll}n_ o5
cono_plazo

Figura 6 32

Figura 6.20 Red de inferencia: Perfil es utilitario /
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Perfil del inversor

perfil_del_inversci_es_pensionisia

and
'"“w-”n'“‘:‘:—"'-‘”"m- INversor_es_pasivo
conservador
Figura 6 17
ang
preliers_ivorsionos_umpes, 18QuIE16_INGIescs_penodicos
pero_seguras

Figura 6.21 Red de inferencia: Perfil es pensionista
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Perfil del inversor

peril_tel_inversol_es_conservador_
win_experiencia

nversor_pertensce _al_grupa_

AN hrah no_requisia_ingresos_pencdicos

Figutag 1/

hotzonle_de_inversion_es_
corta_plazo

Figura 6 32

Figura 6.22 Red de inferencia: Perfil es conservador sin experiencia




Perfil del inversor

perfil_del_inversor_es_
::ansurvuum_ CON_expengncia

and
INVETSDr_penenece_al_ honzonte _de_invers:on_no_es_
prapo_moderado largo_plazro
Figura & 18
ar
-’
holdonle de_mnversion_es_ honzonte de_inversion_is_
COMG_plazo medio_plazo
Figura €32 Figura 6 32

Figura 6.23 Red de inferencia: Perfil es conservador con experiencia
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Perfil del inversor

petil_cel_inversor_es_cobeturnsia

| wnd

inversor_pertenecs_al_grupa_

cumple condicionss_paia
ser_cobetunsta

moderado
Figura 6 18
and
horzonte_gde_inversion_no_es_laigo nvierte_caplal_no_propo
_plazs
or
ot
.
) o i
nonzonte_de_inversién_es_coro_pl hongonte_de inversion_es medio p manaja_linanzas_smpless ! nvierts_dinelo_no_propa
e lazo B -
) [ én
Frgura ti 92 Figura 632

Figura 6.24 Red de inferencia: Perfil @s coberturista
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Perfil del inversor

perdil_del_inversor_es_esnabnsta

1oand
nversol_perteneco_al_grupo ©s_joven_que_invierten_por_moda
agresivo
Figura o 19
and
invierte_productos hinancietos
INveiscl_es_joven por_mada

etapa_del_nversor_imcial

Figurag?

Figura 6.25 Red de inferencia: Perfil es esnobista




Perfil del inversor e

pedfil_del_inverscr_es_estratégico

and
cumple_condiciones_para_
nversor_pertenece_al_giupo, inversor_adguiere luturo ser_estrategico
agresvo
Figura 81§
and
CONOCE_l&cniCas_anaiisis_ no_tealza_maovimienios
fundamental : agudos_de_ponalalio
ot
.
honzonte_de_invers:on_es_ honzonte_de_inversion_es_
medo_plazo largo_plazo
Figura 6 52 Figuta 6 52

Figura 6.26 Red de inferencia: Perfil es estratégico /




Perfil del inversor

pertil_del_inversor_es_especulador

andgd

nyersor_petensce_al _grupo_
aqIBSVD

Figura 618

es_especulador_lemporal

ratia_entender_como_

elapa_del_mversor_inicial diversiticar_el_nesgo

Figutag 7

cumple _condicianes_para_sel
_especulado

o

inveisol_es _consideiado espenc

pycoldgicamente_preparado_

poses_buena Capacitad_ prediccion Rsiirive. parddes

Figura 6.27 Red de inferencia: Perfil es especulador
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Tolerancia al
riesgo objetivo

A

horizonle de
Inversion

Tipos de Nodos de la Red de Inferencia

Regla primaria

Informacion obtenida de la base de datos
pregunta al usuario

Regla secundaria

Figura 6.28 Evaluacion objetiva
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f Tolerancia al riesgo objetivo

o

toleranca_ni_riesgo _obyelivo_
o5 _baja

ratio_tinanciero_es_alto

o

activos_liqudos_comprenden_0_3

rabo_tinanciero_calculado_es_alto meses_de_ingresos

rano_tinancwio preguntads es_alto

lactores_de_resgo_objelivo_son_

bajos

categona_de_ccupaCidon_es_baja

situacion_tmanciera_no_crecela

ana
and

IMveISOl_a5egura_que_tato_

financierc_es_ano

nqueza_neta_es proporcionada taba_finantiera«

ngueda _neta_no_es_proporcignadda situacion_hinanciers_deciecond

tatio_hnanciero>0 2

ar

stuacon_financiera_martendrd

Figura 6.29 Red de inferencia: Tolerancia al riesgo objetivo es baja
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Tolerancia al riesgo objetivo

tolerancia_al_nesgo_ocbjelivo_es_

media
and
raa { alt factores _de nesgo_objstivo_son_
ata_tinanceo_es_allo nedics
o
actnos_liguidos_compienden_3_10 situacion_finansiera_crecera
rato_hnanciso_preguntado_es_alto _meses _de_ingresos

rato_tinanciemn_caiculado_es_alto

nquera_nela _es_proporcionada ravo_linanciero<

tatio_financierc=0 2

categona_de ocupacion_es _media_

alla
and
i ar
INVersor_aseguia_que_ralio_
linanciera_es_allo
nguela_netd_nc_es_plopoicionada categotia_de_ocupacion_es_media categoria_de_ocupacidn_es_alta

Figura 6.30 Red de inferencia: Tolerancia al riesgo objetivo es media




Tolerancia al riesgo objetivo

tolerancia_al_riesgo_objetvo_
os_alta

fatio hinancero_es bajo

ratia_tinanciern_calculado_es_bajo

raho_hnancisro_preguntado_es_bao

 and

nqueza_nola_es_prapoicionada ratio_tinanciero<0 2 fiqueza_nela_no_es_proporcionada INVEISor_aseguia_gue_ratio_
& _eia_no_es_

rtie_linanciera>0

financierc_es_bajo

Figura 6.31 Red de inferencia: Tolerancia al riesgo objetivo es alta
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Horizonte de inversion

horzonte_oe_invesidn_es_coito hahgonte de_inversion es medio_ honzonte de_inversion_es_latgo
_plaza plago _plazo
and
and and

hotzonte_inversién>0 holizanie_inversion =4

hotzonte _inversan. 1§

honzanta_inversitne=20
honzonte_inveisisn<=15 honzonte_invelsdn-=4

Figura 6.32 Red de inferencia Horizonte de inversion




Porcentajes
de inversion

Tipos de nodos de la red de inferencia
Regla primaria
Informacion obtenida de la base de datos

Pregunta al usuario
Regla secundaria

Figura 6.33 Recomendacion




Porcentajes de inversion

recomendacdn_ahoiro_es_
renta_fia_100%_renta_vanable 0%

' o
INVErSOr_penanece_al_grupo_ Invelsol penenece_al grupo
consenrador Modeang
Figura 817 Figura 6 18

harronte_de_inversian_es_cono_pl
alo

Figura 8 32

Figura 6.34 Red de inferencia:

recomendaciin_aharo_es_
tenta_tija_70%_renta_vanable_30%

and
nversor pertenece_al_giupo, hotzonie_de_inversion_na_es_corio
aglesivo _plaze
Figura 619
ol

honzonte_de_nversian_es_medio_

plazo

Figura 8 32

Recomendacion de ahorro

horzonte_de_inversion_es_[Brgo_
plazo

Figura 6 32
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Porcentajes de inversion

1ACamEndacian_inversicn_es_
renta_lya_100%_renta_varatle_0%

inversol_pertenece_al_giupo_
conservador

Figura 817

honzonte_0e_inversion_es_

cone_plazo

Figura 6 32

and

tolerancia_al_nesgo_objetva_
es_baja

Figura 6 29

recomendacion_inversion_es_
renta_tya_B0%_renta_vanatile_10%

and

Inversor_pedanece al_grupo_
Conservads

Figura g 17

recomendaciin_inversisn_es_ \
rerta_fya_B0%_renta_vanable_20%

and |

inversor_pentenece_al_grupo_
canservador

Figura g 17 /

tolerancia_al_nesgo_obelive_

es_media
horzonte_de_inversion_es_
coito_plazo Figura 6 30
Figura 6 32

tolerancia_al_resgo_objetivo_
es_meda

hOnzonte_oe_inversion_es Figura 8 30

medio_plazo

Figura 6 32

Figura 6.35 Red de inferencia: Recomendacion de inversion
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Porcentajes de inversion

recomendacion_inversion_es
tenta_fija 70% _renta vatable 30%

Inversol_penenece _al_grupo_

Figura 8 18

honzonte_de_inversidn_es_
carto_plazo

Figura 6 32

Figura 6.36

tolerancia_al_nesgo_objetvo
modeado s _baja

Figura 6 20

recomendacion_inversion_es_ \
renta_lya_60%_renta_vanable_40%

and

Inversal_perengce _Jal_grupo_

tolerancia_al_nesgo_objelvo_

moderade no_es_baja

Figura 618

hoigzonte_de_imersion_es_cono_
plago |

Figura 8 32 haud

lolerancia_al_nesgo_obielivo_ es_alta

Figura 8 31

Red de inferencia: Recomendacion de inversion

tolerancia_al_nesgo_objetvo_
e85 _media

Figuta 6 30
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Porcentajes de inversion

moderado_renta_lija_S0%

reComendacion_inversion es_

recomendacion _inversion_es_
revita_lya_50% renta_vanatle_50%

tonta_fia_4U%_renta_vanable_60%

of | and

agtesivo enta fija S0%

renta_vanabie_50% : 1enta vanable_S0%
B inversor_perdenece_al_grupo_ honzonte_de_inversion_es_largo_
moderado plazo
Frguta 618 Figura 6 32
and and

hongante_de_nveisien_es_medio_

inveisar_penensce_al_grupo_
maderado

Figuta g ¢

honzonie o8 _inversion_es_cono_

plare plaze
Figuta 832 Figura 6 32
- nversol_pellenede dl_ grupa_
A Esve
Faggara 0 144

Figura 6.37 Red de inferencia: Recomendacion de inversion
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Porcentajes de inversion

recomendacion_inversion_es_ FECOMBNGacIOn _Invels on_es_ients_ recomendacion_inversidn_es_ients_
renta_iya_30%_renta_vanacle_70% fija_20% _renta_varable_80% tya_t0% rents varable S0%
nd
! and and
inversol perenece al_grupo_ MVErsor_pefensce al grupo, Inversol_pertensce_al_orupo_ |
agresva agiesivo dgiEsIve .
Figura 6 19 Figura 6 16 Figura 819
hotizonte_de_inversion_es_medio_ honzonte_de_invers:on_es_largo haIZonte de_Inversion_es_
plaze plazo largo_plazo
Figuta 6 32 Figuraé 32 Figura 8 32

tolerancia_al_resjo_objetvo
8s_meaia

Figura 6 30

Figura 6.38 Red de inferencia: Recomendacion de inversion

tolerancia_al_nesgo_objetrvo_ &s_aila

Figura 8
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Riesgo en Riesgo en
renta fija renta variable

Liquidez en
renta vanable

Tipos de nodos de la red de inferencia

Regla primaria
Informacion obtenida de la base de datos
Pregunta al usuario

Regla secundaria

Figura 6.39 Riesgo y liquidez de la inversion
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Riesgo en renta fija

FHCOMendacion_de_wsgo_
renta_fiya_es_esxitosa

and

recomendacion_de_11esgo_

recomendacion_es_exiosa enity: (. Seinip

Figuia 63

resga_renta_lija_es_bao

Figura 6 41

nesgo_rents_lja_es_medo

Figura 6 42

Figura 6.40 Red de inferencia: Recomendacion de riesgo en renta fija es exitosa

nesgo_renth_lja_es_aita

Figura 8 43
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Riesgo en renta fija

nesgo_renta_tija_es bajo

o
nesgo_en_tenta_fija_es_bajg_ rigaga_e "—""'"_ Mja_es_bajo_
pala_ahoig para_inversion
and angd
condiciones_de_nesgo_en_ CONGICIONGS_0e_Nesgo_en_
obyetvo_es_ahorro renta_fya_pata_ahono_ objetivo_es_inversian tenta_tya_para_ inversion_
0Nn_bd|as T son_bajas
or at
honzonte_de_inversidn_es_cono ] 5
- — - inversol_pertenece_al_grupo es_conservadol_gue_no_loma_
- ke = 4
plazo Pt e €% _CoNServadon_a_cono_plazo teago._medio
Frgura 632 Figuia 617
lasa_requenda_et Daja :
b and ang
! -
! Inversar_perenece_al_grupo_ Ea
aiid Inversol_penenecs_al_grupd_ COnSenvador
conservador [ no_desea_tenel_nesga_medo
= ' Figutag 17 I res—
. Figura 617 hanzonte_de_inversion_es_corc_
I MRS L piszo honzonte_de_inversion_es_medio
o = _;plaxn =
Figura 8 32
Figura 8 32

Figura 6.41 Red de inferencia: Riesgo en renta fija es bajo
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Riesgo en renta fija

nesgo_renta_tija_es_medo

-

nesgo_renta_hja_es_medio_paia_

objetivo_es_ahoro

obyetvo_es_a_niedio_plazo

lasa_requenda_es_alta

and

tasa_esperada- 6%

ahono

existen_condiciones_de_nesgo_
medio_ en_renta_lija_patas_
ahotos

honzonte_de _inversion_es_
largo_plaza

Figura 8 32
and

horzente_de_inversion_es_medw pl NSOl pertendce_al_grupo_
aro CONSenacor

Figura & 32 Figura 817

objetivo_es_inversian

nesgo_renta_lija_es_medio_para_
Inversion

and

exislen_condiciones_de_nesga_
medid_en renta_lija_para_ inversion

1

es_conservador_que_toma_ INVeIsor_penensce_al_grupo_
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Figura 6.42 Red de inferencia: Riesgo en renta fija es medio
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Riesgo en renta fija
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Figura 6.43

nesgo_renta_tija_es_alto

and

existen_conacones_de wesgo_
alto_an renta_lya_pata_ inversian

S _modeiato T _Nesgo_alo
es_ 1300 _Gue _1oma_nesg st

Figura 6 19

hofizonte de invarsion_es |Jgo_plaz

. desea_lomar_nesgo_anto

Figura 6 32
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Riesgo en renta variable
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nesgo_terta_vanable_es_bajo nesgo_renta_vanable_es_ano
Figura 6 45 Figura & 47
Nesgo_renta_vanable_es_medio
Figura 8 46
K Figura 6.44 Red de inferencia: Recomendacion de riesgo en renta variable es exitosa

trl



Riesgo en renta variable \
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Figura 6.45 Red de inferencia: Riesgo en renta variable es bajo /
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Riesgo en renta variable
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Figura 6.46 Red de inferencia Riesgo en renta variable es medio
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Liquidez en renta variable
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Figura 6.48 Red de inferencia Liquidez en renta variable
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CAPITULO VI

7 PRUEBAS DEL SISTEMA

71

Introduccion:

En este capitulo se detallan 10 pruebas realizadas al sistema, de los
cuales 8 fueron efectuadas utilizando razonamiento basado en
reglas y 2 utilizando razonamiento basado en casos, las pruebas
realizadas fueron funcionales, tomando como objetivo Ia
recomendacion que el sistema da en cuanto a instrumentos

financieros apropiados.

Para cada prueba realizada al sistema basado en reglas, se detalla
primero las entradas que se suministra al sistema, |as salidas que el
sistema entrega como resultado, el proceso de inferencia que siguid
para mostrar como llegé a la conclusion y al final se muestra la

pantalla de resultados que el sistema entrega al usuario

Para cada prueba realizada al sistema basado en casos, se detallan
las entradas que consisten de 9 preguntas cuyas respuestas son

valores continuos que van desde un grado bajo, hasta un grado alto
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Después de ingresar |las entradas, el sistema busca casos similares
y muestra el total de ellos. EIl proceso por el cual el sistema adapta
la solucion no se muestra debido a que es un proceso algoritmico

muy largo y repetitivo.

Por ultimo, se muestran las salidas y se hace una comparacion con

la respuesta dada por el sistema basado en reglas.

En la Figura 7.2 se muestra los nombres de los inversores
seleccionados para las pruebas en el sistema basado en casos. Se
ha escogido a dos inversores que utilizaron el sistema basado en

reglas para la comprobacion correspondiente.

7.2 Parametros generales del sistema:
Los parametros generales del sistema, son valores constantes
registrados en estadisticas'” realizadas en los Estados Unidos y que
son usados por ASERINV, asi tenemos:

Edad de Jubilacion: 60 anos.

Tasa de retorno anual segura. 7%

Tasa de retorno anual maxima: 15%

Tasa de inflacion anual: 3%

Instituto del Tercer Mundo, Guia del mundo -United States of America - Estadisticas .
[WWW Document] URL www eurosur.org/guiadelmundo/paises/estados/estadisticas htm
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7.3 Documentacion de las pruebas

Durante el desarrollo de sistemas expertos, se deben realizar

pruebas con el objetivo de depurar el sistema, hasta que las

conclusiones dadas por este sean aceptables. Estas pruebas deben

ser documentadas, registrando para cada una de ellas:

Un nombre apropiado

La fecha de realizacion

El numero de prueba

Su objetivo

Los datos ingresados

Un rastreo de los resultados intermedios

Las conclusiones finales dadas por el sistema



Cada prueba realizada a ASERINV tiene como propésito dar una
recomendacion en la inversion para cada perfil de los inversores. en
la Figura 7.1 y 7.2 se muestran los nombres de los inversores

seleccionados para las pruebas, su perfil y grupo correspondientes.

Inversores :
"Nombre: Perfil: *M'TGrupo: |
‘Miguel Aldaz | Utlitario ‘ Conservador
Fﬂéérdo Moran | Pensionista | Conservador

'Kléber Toaquiza ‘ Conservador sin experiencia | Conservador

' Gabriel Romero ‘ Conservador con experiencia | Moderado

Luis Aguirre Coberturista N Moderado

Ines 1zquierdo ' Esnobista _ | Moderado i
| Alex Jaramillo ] Especulador Agresivo _'
| Bolivar Torres  Estrategico - Agresivo

Figura 7.1 Inversores seleccionados para las pruebas de ASERINV
Utilizando el modo de razonamiento basado en reglas

Inversores - |

‘Nombre:  Perfil: - Grupo:
| Miguel Aldaz e o  Conservador
'Bolivar Torres e _ P Agresivo |

SR

Figura 7.2 Inversores seleccionados para las pruebas de ASERINY
Utilizando el modo de razonamiento basado en casos

En las figuras siguientes se muestra la documentacion de las
pruebas realizadas, de las cuales las ocho primeras prueban la
funcionalidad: conseguir servicio de asesoria KBR y las siguientes

dos prueban la funcionalidad: conseguir servicio de asesaria CBR
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Miguel Aldaz
Titulo del Proyecto: ASERINV
 Organizacion: Proyecto de graduacion
Fecha: 18/08/2001 | Namero de Prueba: 1 ]
| Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropitados para un im ersor cuvo perfil
' sca UTILITARIO: dependiendo de su tolerancia al riesgo. expenencia en inversiones. hornizonte de |
linversion v su capacidad economica.

' Entradas
' Datos iniciales:

| Datos Personales. -
' Nombre: Ing. Miguel Angel Aldaz
Edad: 27 anos
Estado Martal: Soltero
. Educacion Estudios Supenores
Ocupacion: Ingeniero de Sistemas

| Datos Economicos - .
Flujo de Caja -
Ingreso Mensual: $300

Egresos Mensuales: $150
Flujo de Caja’ Ingresos - Egresos = $350 |
Gastos Latte: $30

Riqueza Neta.-

I Proporciona la nquera Neta: si

' Total Activos: $700

Total Egresos: S0

Patnmonio. Activos - Egresos: $700

Ohrenva del Chente -
[nversion

? Datos de Inversion -
Cantidad a Inverur: $200
Tiempo de Inversion: 18 meses
Tasa Aceplada: 8% anual

Figura 7.3.a Entradas v Salidas para La Prueba 1
Razonamiento Basado en Reglas



Prueba: Recomendacion para el inversor: Miguel Aldas
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion |
Fecha: 18/08/2001 | Namero de Prueba: 1
Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropiados para un inversor cuvo perfil
sca UTILITARIO: dependiendo de su tolerancia al nesgo. experiencia en inversiones. horizonte de
inversion v su capacidad economica.

Preguntas interactivas:

Tolerancia al riesgo subjetivo -
Porcentaje de perdida aceptada 8%
Desco de tomar riesgos bajos: si
Expeniencia en iversiones -
Conocimicnto sobre rentabihidad v nesgo: no
| Elemento de decision -
Orden de importancia para la seguridad. liquidez v rentabihdad: S, L. R }

Salidas i
| Debido a las respuestas que usted proporciond se puede afirmar que: Usted presenta una tolerancia |
| al riesgo subjetivo baja. Una tolerancia al riesgo objetivo baja. Su experiencia en inversiones ¢s '
- baja. Usted presenta caracieristicas de un grupo de inversionistas consenvadores . Usted presenta un |
' perfil utilitario. su objetivo es inversion. el porcentaje en renta fija que se recomienda invertir es

100 % v ¢l porcentaje en renta variable que se recomienda invertir ¢s del: 0 % . el nivel de rnesgo en
renta fija es: bajo. el mivel de nesgo en renta vanable es: no existe. ¢l tiempo que toma cl honzonu [
de mmversion es: 1.5 anos. la hquidez en renta vanable es: no determinado

Figura 7.3.b Entradas y Salidas para la prueba 1
Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Miguel Aldaz
Titulo del Proyecto: ASERINY
Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Namero de Prueba: 1

! Memoria de Trabajo inicial

edad(27) gastos_latte(30)

Jubilacion(60) objetivo_chiente(inversion)

| Estado_marital{masculino) horizonte inversion(1.3)

| educacion(graduado_de _universidad) tasa_aceptada(0 08)
categoria_ocupacion(media) riqueza necta_proporcionadaisi)

L ingreso_mensual(300) ' Ratio_financiero(0.286)

| flujo_caja(330) | acuvos_liquidos(700 0) |

Preguntas del Sistema Experto para el inversor:

|

' Tolerancia al riesgo subjetivo
AGENTE: Supongase que el umico ingreso de su famulia es usted. Tiene un buen trabijo
garantizado para mantener a su familia Usted tiene la oportunidad de tomar otro buen trabajo con
un 30% de posibilidad de duphicar su ingreso actual v el 30%% de que su ingreso actual se vea

| disminuido en los siguientes porcentajes: a) 3% b) 8% ¢) 10% d) 20% ¢) 33% ) 30%. Que opcion
para ¢l porcentaje de perdida usted aceptaria. Respuestas: a.b.c.d.¢e. [
USUARIO: b (8%)
MEMORIA DE TRABAJO: assert(porcentaje_aceptado(8)).

AGENTE.: Segun la respuesta sobre el cambio de trabajo. concluyvo que usted toma riesgos bajos.
| pero sus caracteristicas sugieren que tome un riesgo medio Desca seguir tomando riesgos bajos”?

USUARIO s1

MEMORIA DE TRABAJO: assert(mantiene_nesgo_bajo(st)),

Experiencia en inversiones
| AGENTE: Conoce Ud. sobre rentabilidad v niesgo?
' USUARIO no
! MEMORIA DE TRABAJO: assert(conoce _rentabilidad v _riesgo(no)).
|
: Elemento de decision
[ AGENTE: En ¢l momento de inverur cual ¢s el orden de los parametros que usted considera
(S = segunidad. L = hquidez. R = rentabilidad) Seleccione una opeion, a) S-L-R b) S-R-L ¢) L-8-R
d) L-R-S ¢) R-S-L N R-L-S
USUARIO: a
MEMORIA DE TRABAJO: assert(elemento_decision(slr)).

Recomendacion:

AGENTE: Debido a las respuestas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una |

tolerancia al riesgo bajo. Usted presenta caracteristicas de un grupo de inversionistas consernvadores |
Usted presenta un perfil utilitario. su objetivo es inversion. ¢l porcentaje en renta fija que se '

| recomienda invertir es: 100 % v ¢l porcentaje en renta vanable que se recomienda invertir es del: U |
%% . el nivel de nesgo en renta fija es: bajo. el nivel de nesgo en renta vanable es: no existe. ¢l

| tiempo que toma el horizonte de inversion es: 1 3 afios. la liquidez en renta variable es: no

| determinado |

Figura 7.4 Proceso de Resolucion para La Prueba 1
Razonamiento Basado en Reglas
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Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Ricardo Morin

156

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Proyecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001

| Namero de Prueba: 2

de inversion v su capacidad economica,

Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas aproptados para un inversor cuvo perfil
| sca PENSIONISTA: dependiendo de su tolerancia al riesgo. experiencia en inversiongs, horizonte

Datos iniciales:

|
l Datos Personales.-
| Nombre: Ricardo Moran
Edad: 31 afos.
Estado Manal: Casado.
Educacion. Graduado de Universidad
Ocupacion: Produccion
|
! Datos Econaonicos.-
| Flujo de Caja -
[ngreso Mensual: $800
Egresos Mensuales: $780
Flujo de Caja: Ingresos - Egresos = $20
Gastos Laue: $30
| Riqueza Neta -
| No Proporcionada

| Objetivo del Cliente -
Inversion

Datos de Inversion. -
Canudad a Invertr: $3000
Tiempo de Inversion: $20
Tasa Accptada” 7% anual

Entradas

Figura 7.6.a Entradas y Salidas para La Prueba 2
Razonamiento Basado en Reglas



Prueba: Recomendacion para ¢l inversor: Ricardo Morin

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 2

Preguntas interactivas:

Tolerancia al nesgo subjetivo. -
Porcentaje de perdida aceptada:  10%
Desco de tomar rniesgos bajos: si
| Tolerancia al nesgo objetivo -
Canudad a invertir dividida para la nqueza neta: alta
Nivel de niesgo a tomar s1 tuviera dinero: medio
‘ Expeniencia en inversiongs.-
. Conocimiento sobre rentabihdad v riesgo: no
Elemento de decision. -
Orden de importancia para la segundad. hquidez v rentabihdad: S. R. L
Perfil.-
Preferencia de inversiones simples v seguras: si
Necesidad de ingresos periodicos. si

Salidas

Debido a las respuestas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una tolerancia
~al riesgo subjetivo media. Una tolerancia al riesgo objetivo media. Su experiencia en inversiones ¢s |
baja. Usted presenta caracteristicas de un grupo de inversionistas consenvadores. Usted presenta un
perfil pensionista. su objetivo es inversion. el porcentaje en renta fija que se recomiendi mvertir es
80 % v el porcentaje en renta vanable que se recomuenda invertir ¢s del: 20 %, ¢l nivel de nesgo en
renta fija es: medio. el mivel de niesgo en renta varable es: bajo. ¢l tiempo que toma ¢l honzonte de

imversion es: 1.66 anios. la hquides en renta vanable es: alto

Figura 7.6.b Entradas y Salidas para La Prueba 2

Razonamiento Basado en Reglas
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| Prueba: Recomendacion para el inversor: Ricardo Moran ]
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 2

|

| Memoria de Trabajo inicial - ]

| edad(31) | gastos_latte(30) o

| jubilacion(60) | objetivo_cliente(inversion)

| Estado_marital(pareja) | Horizonte inversion( 1 66)

| educacionigraduado_de_universidad) [ tasa_aceptada(0) 07)

| categona_ocupacioni media) | nqueza_neta_proporcionada(no) |
igreso_mensual(800) _ratio_financiero(0.0) |
| Mlujo_caja(20) L |
Preguntas del Sistema Experto para el inversor:

Tolerancia al riesgo subjetivo

| AGENTE Supongase que el unico ingreso de su familia es usted. Tiene un buen trabajo
i garantizado para mantener a su famihia. Usted tiene la oportumidad de tomar otro buen trabajo con
un 30% de postbilidad de duplicar su ingreso actual v ¢l 50% de que su ingreso actual se vea
| disminuido en los siguicntes porcentajes: a) 3% b) 8% ¢) 10% d) 20% ¢) 33% ) 30% Que opeton
| para el porcentaje de perdida usted aceptana Respuestas: a. b.c. d e f
USUARIO: ¢ (10%%)
| MEMORIA DE TRABAJO® asserti{porcentaje_aceptado( 10)).

Tolerancia al riesgo objetivo

AGENTE: Comparando lo que Ud va a invertir con respecto su riqueza neta. la RELACION es
ALTA OBAJA”

USUARIO: alta

MEMORIA DE TRABAJO: asserttimversor ascgura ratio{alta)).

' AGENTE: Si tuviera la suficicnte capacidad cconomica para enfrentar 10s ricsgos. su ricsgo scria
| alto. medio o bajo

| USUARIO: medio

| MEMORIA DE TRABAJO' asseri(preg_usr_riesgo_objetivo(medio)).

|

| Experiencia en imversiones

AGENTE: Conoce Ud. sobre rentabilidad v nesgo”
USUARIO: no

MEMORIA DE TRABAJO' assert(conoce_rentabilidad v _riesgo(no)). i

Elemento de decision |
AGENTE: En ¢l momento de imvertir cual es ¢l orden de los parametros que usted considera |
(S = seguridad. L = liquidez. R = rentabilidad) Seleccione una opcion: a) S-L-R b) S-R-L ¢) L-S-R |

d) L-R-S e) R-S-L ) R-L-S

| USUARIO: b |
MEMORIA DE TRABAJO: assert(clemento_decision(srl)).

Figura 7.7.a Proceso de Resolucion para La Prueba 2
Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Ricardo Moran

' Titulo del Proyecto: ASERINY

| Organizacion: Provecto de graduacion

| Fecha: 18/08/2001 _Numero de Prueba: 2

| Perfil
AGENTE: Prefiere usted las inversiones simples. sabiendo que va a obtener una menor
rentabilidad. pero van a ser seguras?
USUARIO: si
| MEMORIA DE TRABAJO: asscri(preferencia_de_inversiones_simples(si)).
[
| AGENTE Requiere ingresos periodicos”?
| USUARIO si
{ MEMORIA DE TRABAJO: assert(requerir_ingresos periodicos(si)).

Riesgo v liquidez del portafolio

entre 7% v 9% . Desea tomar un nivel de riesgo medio con ¢l proposito de aumentar sus
| rentabilidades”

USUARIO: si

MEMORIA DE TRABAJO: assert(desea tener_riesgo medio(st)).

' Recomendacion:

AGENTE: Usted es una persona conservadora. sin embargo su horizonte de inversion es media.
Podria escoger inversiones con un nivel de nesgo medio en renta fija v obtener rentabilidades altas

AGENTE: Debido a las respuestas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una

tolerancia al riesgo medio Usted presenta caractensticas de un grupo de inversionistas

conservadores. Usted presenta un perfil pensionista. su objetivo es imversion. el porcentaje en renta

| fija que se recomienda invertir es: 80 % v ¢l porcentaje en renta vanable que se recomicnda invertir
¢s del 20 %, el nivel de niesgo en renta fija es: medio. el nivel de nesgo en renta variable es: bajo.

¢l tiempo que toma ¢l horizonte de inversion es: 1 66 anos. la iquidez en renta vanable ¢s: alto

Figura 7.7.b Proceso de Resolucion para La Prueba 2
Razonamiento Basado en Reglas
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&} Documentos de Invession - (O] x]

Fondo Brasil, Fondos 1734
Fondo MetaGestion , PLEAMAR

R NI R R SR R

Ver detalles documento

Imprimir Informe Continuar

Figura 7.8 Resultados para La Prueba 2
Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Kleber Toaquiza

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

 Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 3 ’.

Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropiados para un inversor cuvo perfil
sea CONSERVADOR SIN EXPERIENCIA. dependiendo de su tolerancia al riesgo. experiencia en |
imversiones. honzonte de inversion v su capacidad economica,

Entradas

Datos iniciales:

| Datos Personales. -

Nombre: Kleber Toaquiza

Edad 30 afos.

Estado Mantal: Soltero

Educacion: Graduado de Universidad
Ocupacion: Produccion

Datoy Econamicos. -
Flujo de Caju -
Ingreso Mensual: $1200
Egresos Mensuales: $950
Flujo de Caja: Ingresos - Egresos = $250
Gastos Latte: $200
Riqueza Neta -
No proporcionada.

Objetivo del Cliente -
Inversion: Desea invertir de la mejor manera el dinero conseguido por |a
construccion de un edificio.

| Datos de [nversion. -

Canudad a Inverur $3000
Tiempo De [nversion. 18 mescs
Tasa Aceptada: 8%% anual

Figura 7.9.a Entradas y Salidas para La Prueba 3
Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Kléber Toaquiza

Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Proyvecto de graduacion

Fecha: 13/08/2001 | Numero de Prueba: 3

1 Preguntas interactivas:

Tolerancia al nesgo subjetivo.-
Porcentaje de perdida aceptada: 3%
Desco de tomar nesgos bajos: no
Tolerancia al nesgo objetivo.-
Cantidad a invertir dividida para la nqueza neta: baja
Nnel de nesgo a tomar s1 tuviera dinero: medio
| Experiencia en inversiones. -
. Conocimiento sobre rentabilidad v nesgo: no
| Elemento de decision -
| Orden de importancia para la segundad. hquides v remabihdad: S R L
Perfil -
Preferencia de inversiones simples v seguras: no
| Necesidad de ingresos penodicos: no

! Salidas

| Debido a las respuestas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una tolerancia |

al rnesgo subjetivo media. Una tolerancia al niesgo objetivo media. Su experiencia en imyersiones ¢€s |

baja. Usted presenta caracterisucas de un grupo de imversionistas conservadores. Usted presenta un
perfil conservador sin experiencia. su objetivo es imversion. ¢l porcentaje en renta fija que se

recomienda invertir es: 90 %6 v el porcentaje en renta variable que se recomienda invertir es del: 10
“a. ¢l mivel de nesgo en renta fija es bajo. ¢l nivel de riesgo en renta vanable es bajo. ¢l tempo que

toma ¢l horizonte de imversion es' 15 arios. | iquides en renta vanable es alto

Figura 7.9.b Entradas y Salidas para La Prueba 3
Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para el inversor Klcber Toaquiza ]
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 3
_ Memoria de Trabajo inicial

edad(30) | zastos latte(200)
Jjubilacion(60) | objetivo_cliente(inversion)
|| Estado _marital(masculino) | Horizonte _inversion( | 3)
| educacion(graduado_de_unnersidad) | tasa_aceptada(0) 08)

| categoria_ocupacion(media) | riqueza_neta_proporcionadi(no)
| ingreso_mensual(1200) ratio_financiero(0.0)

|| flujo_caja(230)

| Preguntas del Sistema Experto para el inversor:

Tolerancia al riesgo subjetivo
AGENTE: Supongase que ¢l umico ingreso de su familia es usted. Tiene un buen trabajo
| garantizado para mantener a su famihia. Usted tiene la oportunidad de tomar otro buen trabajo con
un 30% de posibilidad de duplicar su ingreso actual v el 50% de que su ingreso actual se vea
disminutdo en los siguicntes porcentajes: a) 3% b) 8% ¢) 10% d) 20% ¢) 33% ) 30%. Que opcion
| para ¢l porcentaje de perdida usted aceptaria Respuestas: a. b.c. d.¢. f
[ USUARIO a (3%)
| MEMORIA DE TRABAJO: assert( porcentaje_aceptado(3)).

! AGENTE: Segun la respuesta sobre ¢l cambio de trabajo. concluvo que usted toma riesgos bajos.
| pero sus caracteristicas sugieren que tome un niesgo medio. Desea seguir tomando riesgos bajos”’
| USUARIO: no

MEMORIA DE TRABAJO: assertimantiene_riesgo_bajo(no)).

| Tolerancia al riesgo obhjetivo
AGENTE: Comparando lo que Ud. va a invertir con respecto su riqueza neta. la RELACION es
| ALTA O BAJA?
| USUARIO baja
| MEMORIA DE TRABAJO: assert(inversor_asegura_ratio(baja)).

' AGENTE: Si tuviera la suficiente capacidad economica para enfrentar los riesgos. su riesgo seria
alto. medio o bajo
USUARIO: medio
MEMORIA DE TRABAJO: assert(preg_usr_riesgo_objetivo(medio)).

Experiencia en inversiones

| AGENTE Conoce Ud. sobre rentabilidad v ricsgo”

| USUARIO: no

| MEMORIA DE TRABAJO: asserticonoce _rentabilidad v_niesgo(no)).

Figura 7.10.a Proceso de Resolucion para La Prueba 3
Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Kleéber Toaquiza
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion
Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 3 l

Elemento de decision
AGENTE: En el momento de invertir cual es el orden de los parametros que usted considera. |
(S = segundad. L = liquidez. R = rentabilidad) Seleccione una opcion: a) S-L-R b) 5-R-L ¢) L-S-R |
|d) L-R-S ¢) R-S-L f) R-L-§

USUARIO b

MEMORIA DE TRABAJO: assert(elemento_decision(srl)).

Perfil

AGENTE: Prefiere usted las inversiones simples. sabiendo que va a obtener una menor
rentabilidad. pero van a ser seguras”’

USUARIO no

MEMORIA DE TRABAJO: assert(preferencia_de_inversiones_simples(no)).

AGENTE Requicre ingresos periodicos” |
[ USUARIO: no
' MEMORIA DE TRABAJO: assert(requerir_ingresos_penodicos(no)).

Recomendacion:
AGENTE Debido a las respuestas que usted proporciono se puede afirmar que. Usted presenta una
tolerancia al nesgo medio. Usted presenta caracteristicas de un grupo de inversionistas

| consenvadores. Usted presenta un perfil consenvador sin experiencia. su objetivo es imversion. el

| porcentaje en renta fija que se recomienda invertr es: 90 %y el porcentaje en renta vanable que se

| recomienda invertir es del: 10 %o el nivel de niesgo en renta fija es: bajo. el nivel de riesgo en renta
variable es” bajo. el tempo que toma el horizonte de inversion est 1.3 anos. la liquidez en renta l
vanable es alto.

Figura 7.10.b Proceso de Resolucion para La Prueba 3
Razonamiento Basado en Reglas



Documentos de Inversion =] E3

Fondo Renta Fija, Invidepro -

Fondo Renta Fija, Constelacion Dolar

Fondo Bonos , 1784-Clasic

Fondo Bonos , 1784- Maxi Daolares

Fondo Plazo Fijo en Dolares |, Fondos ¢

Fonde Acumular Ahorro Dolares Forfxt:_,
»

Kl - |

Ver detalles documento

Imprimir Informe Continuar

Figura 7.11 Resultados para La Prueba 3
Razonamiento Basado en Reglas



Prueba: Recomendacion para el inversor: Gabriel Romero
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' Titulo del Proyecto: ASERINV

| Organizacion: Provecto de graduacion

| Fecha: [8/08/2001 | Numero de Prueba: 4

Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropiados para un imversor cuvo perfil
sca CONSERVADOR CON EXPERIENCIA: dependiendo de su tolerancia al ricsgo. experiencia
en inversiones. horizonte de imversion v su capacidad cconomica

I Entradas

Datos iniciales:

| Datos Personales -

| Nombre: Gabriel Romero

| Edad: 235 anos.

. Estado Mantal Casado

| Educacion: Unnversidad
Ocupacion: Ventas

| Daros Econonicos.-
' Flujo de Caja.-
Ingreso Mensual $430
Egresos Mensuales: $370
| Flujo de Caja: Ingresos - Egresos = $80
. Gastos Latte: $20
| Riqueza Neta -
| Total Activos: $12000
' Total Egresos: $2500
Patrimonio: Activos - Egresos: $9300

Ohjenvo del Chenre.-
Inversion

| Daros de Inversion. -

i Canudad a inverur: 2000
Tiempo De Inversion. 48 meses
Tasa Aceptada 6 82% anual

Preguntas interactivas:

Tolerancia al nesgo subjetivoe -

Porcentaje de perdida aceptada.  10%
Tolerancia al nesgo objetivo -

Situacion financiera en ¢l futuro: crecera

| Experiencia en iversiongs -

Conoce sobre rentabilidad v niesgo: 1

Inveruido en acciones: no

Conocimiento sobre productos [inancicros: si

Interes en invertir en acciones: no

. Haimertido en productos financieros de renta fija: si

Figura 7.12.a Entradas y Salidas para La Prueba 4
Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Gabriel Romero
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion
| Fecha: 18/08/2001 _Numero de Prueba: 4 |
 Elemento de decision:
| Orden de importancia para la segundad. hquides v rentabilhidad: S. R. L
| Perfil -
| Admumstrar finanzas de otra empresa: no
| Manejo de capital ajeno mediante inversiones: no
Pucde esperar minimo un anio sin retorno de inversion. no

Salidas

Debido a las respuestas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una tolerancia |
al riesgo subjetvo media. Una tolerancia al nesgo objetivo media. Su expenencia en inversiones es
media. Usted presenta caracteristicas de un grupo de inversionistas moderados. Usted presenta un
perfil conservador con expeniencia. su objetivo es imversion. ¢l porcentaje en renta fija que se
reconuenda invertir es: 30 %% v ¢l porcentaje en renta vanable que se recomienda invertir es: 50 %, |
‘el nivel de riesgo en renta fija es: medio. el nivel de riesgo en renta vanable ¢s: medio. ¢l tiempo |
| que toma ¢l honizonte de inversion es: 4 0 anios. la liquidez en renta vanable ¢s: alto

Figura 7.12.b Entradas y Salidas para La Prueba 4
Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Gabriel Romero
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion
Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 4

Memoria de Trabajo inicial

edad(25) | gastos_latte(20) _
|| jubilacion(60) | objetivo_cliente(inversion) [
|| estado_mantal(parcja) Horizonte_inversion(4 0) [ |
_educacion(algo_de_universidad) tasa_aceptada(d 068) ||
| categona_ocupacion(media) riqueza_neta_proporcionada(si) i
'[ln rreso mensual(430) | rano financicro(0 21) [
if—ﬂ_lﬁo caja(80) _ | activos_liquidos( 12000.0)

| |
- Preguntas del Sistema Experto para el inversor: ‘

- Tolerancia al riesgo subjetivo
AGENTE: Supongasc que ¢l unico ingreso de su famihia ¢s usted. Tiene un buen trabajo i
garantizado para mantener a su familia. Usted tene la oportunidad de tomar otro buen trabajo con
un 30% de posibihidad de duplicar su ingreso actual v el 530% de que su ingreso actual s¢ vea
| disminuido en los siguientes porcentajes: a) 3% b) 8% ¢) 10% d) 20% e) 33% ) 530%. Que opcion
' para ¢l porcentaje de perdida usted aceptaria Respuestas- a. b.c. d. e. f
USUARIO: ¢ { 11%)
I MEMORIA DE TRABAJO: assert(porcentaje_aceptado( 10)).

| Tolerancia al riesgo objetivo

| AGENTE: Considera Ud. que su situacion financiera en ¢l futuro se mantendrd. disminwira o
i crecera sustancialmente?

| USUARIO: crecera

 MEMORIA DE TRABAJO: asseri(sit fin futura(crecera)).

' Experiencia en inversiones '
{ AGENTE: Conoce Ud. sobre rentabilhidad v niesgo? ‘
USUARIO: si
MEMORIA DE TRABAJO: assertitconoce_rentabihidad v _nesgo(si).

‘ AGENTE: Ha invertido en acciones’ |
| USUARIO: no >
MEMORIA DE TRABAJO: assert(inveruido _en_acciones(no)). .
| |
; AGENTE: Conoce Ud. sobre productos financieros”
USUARIO: s1
| MEMORIA DE TRABAJO: assert(conocedor_prod _fin(si)).

—

Figura 7.13.a Proceso de Resolucion para La Prueba 4
Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Gabriel Romero
Titulo del Proyecto: ASERINY
Organizacion: Provecto de graduacion
Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 4

AGENTE: Le interesa invertir ¢n acciones”
USUARIO: no
[ MEMORIA DE TRABAJO: assert(interesa_invertir_en_acciones(no)).

i AGENTE. Ha inveruido en productos financieros de renta fija?
USUARIO: si
MEMORIA DE TRABAJO: assert(invertido en_renta_fija(si)).
|

'Elemento de decision

AGENTE: En el momento de invertir cual ¢s ¢l orden de los parametros que usted considera.

(S = segundad. L = liquidez. R = rentabilidad) Seleccione una opcion: a) S-L-R b) $S-R-L ¢) L-S-R
d) L-R-5 ¢) R-8-L ) R-L-§

| USUARIO: b

| MEMORIA DE TRABAJO' assert(clemento decision(srl)).

Perfil

AGENTE: Administra usted las Finanzas (o ¢l dinero) de alguna empresa”
USUARIO no

I MEMORIA DE TRABAJO: assertumancja_fin_empresa(no)).

| AGENTE: Al manejar capital que no le pertenece. Lo aprovecharia mediante imversiones”
USUARIO: no

MEMORIA DE TRABAJO: assert(invierte_capital_no_propio(no)).

| AGENTE Dispuesto esperar mimimo un ano sin retorno de inversion”
USUARIO' no
' MEMORIA DE TRABAJO: assert(dispucsto_csperar_min_anio(no)).

' Recomendacion: '

| AGENTE: Debido a las respuestas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una

| tolerancia al nesgo medio. Usted presenta caractenisticas de un grupo de inversionistas moderados
Usted presenta un perfil conservador con expenencia. su objetivo es inversion. el porcentaje en
renta fija que se recomienda invertir es: 50 %o v ¢l porcentaje en renta yanable que se recomienda
mvertir es: 30 %. el nivel de nesgo en renta fija es: medio. el nivel de nesgo en renta vanable cs:

i medio. ¢l tiempo que toma ¢l horizonte de inversion es: 4 0 anos. la liquides en renta vanable cs.

{alto

| |

Figura 7.13.b Proceso de Resolucion para La Prueba 4
Razonamiento Basado en Reglas
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ﬁﬂnclnenlus de Inversion Mi=1E3

Mostrar documentos

Fondo Mix, BBVA Solidandad -]
Fondo Cardinal Ahorro Dolares |, Fondo
Fondo FBA Ahorro Dolares | Fondos cor
Fondo FBA Renta Dolares , Fondos con
Fondo Nuevo Renta Dolares |, Fondos ¢
Optimum CDB Dolar Clase A, Fondos ( -
>|

Rl |
Ver detalles documento

quidet Rt Vo

e R e

Figura 7.14 Resultados para La Prueba 4
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r SEESCRES S

Prueba: Recomendacion para ¢l inversor: Luis Aguirre

i Titulo del Provecto: ASERINV

| Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001

Numero de Prueba: 3

| horizonte de inversion v su capacidad cconomica

Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropiados para un inversor cuvo perfil
sca COBERTURISTA. dependiendo de su tolerancia al riesgo. experiencia en inversionces,

Entradas
Datos iniciales:

| Datos Personales. -

‘ Nombre. Ing. Com. Luis Aguirre

. Edad 33 anos

' Estado Marital Soltero

‘ Educacion: Graduado de Universidad
! Ocupacion: Contador Publico

Datas Feononicos. -

| Flujo de Caja -

| Ingreso Mensual: $600

| Egresos Mensuales: $370

' Flujo de Caja. Ingresos - Egresos = $30
Gastos Latte: $20

Riquera Neta -

Total Activos: $20000

| Total Egresos: $1350

Patrimonio: Activos - Egresos: $18630

Objenva del Cliente. -
Ahorro (reunir dinero para iniciar un negocio a futuro)

Datos de Inversion -
Valor Actual del Objetivo: $6000
Aporte Inicial: $5250
Flujo constante de inversion: $20
Tiempo De Permanencia: 20 meses
Tasa Aceptada: 6.87% anual .
I
Preguntas interactivas:

Tolerancia al nesgo subjetivo -
i Porcentaje de perdida aceptada. 20%
' Tolerancia al riesgo objetivo -
| Situacion financiera en el futuro: crecerd

Figura 7.15.a Entradas y Salidas para La Prueba 5
Razonamiento Basado en Reglas
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" Prueba: Recomendacion para el inversor: Luis Aguirre
| Titulo del Proyecto: ASERINV

| Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 3

Experiencia en inversiones.-

Conoce sobre rentabilidad v nesgo: si

Invertido en acciones: no

Conocimiento sobre productos financicros: si

[nteres en invertir ¢n acciones. no

Ha invertido en productos financieros de renta fija: si
Elemento de decision:

Orden de importancia para la segundad. hiquidez v rentabilidad: L. R. S
Perfil -

Admunistrar finanzas de otra empresa: si

Salidas

| Debido a las respuestas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una tolerancia
al riesgo subjetivo media. Una tolerancia al resgo objetivo media. Su expericncia ¢n inversiones s
media. Usted presenta un perfil imversionistas moderados. Usted presenta un perfil renta fija que se
recomienda imvertir es: 100 % v el porcentaje en renta vanable que s¢ recomienda invertir es: 0, el
[ nivel de nesgo en renta fija es: medio. el nivel de nesgo en renta vanable es: no determinado. ¢l

! tuempo que toma ¢l horizonte de inversion ¢s: 1.66 anios. la hquides en renta vanable ¢s: no

| determinado.

Figura 7.15.b Entradas y Salidas para La Prueba 5
Razonamiento Basado en Reglas



[ Prueba: Recomendacion para el inversor: Luis Aguirre

| Titulo del Proyecto: ASERINV

' Organizacion: Provecto de graduacion

| Fecha: 18/08/2001 | Namero de Prueba: 5
- Memoria de Trabajo inicial
| eda | objetivo_cliente(ahorro)
| b:Iacwn(ﬁm _horizonte_inversion( 1 66)
| estado martalimasculino) | Flujo_const_inver(20.0)
| educacion(graduado_de_universidad) tasa_aceptada(l) 069) B
| categoria_ocupacion(media) | riqueza_neta_proporcionada(si)
'H:ﬂgreso mensual(600) Ratio_financicro(0 282)
i' flujo_caja(30) | activos_hiquidos(20000.0)

| gastos_latte(20)

|
Preguntas del Sistema Experto para el inversor:

' Tolerancia al riesgo subjetivo
| AGENTE: Supongase que ¢l unico ingreso de su familia es usted. Tiene un buen trabajo
i garantizado para mantener a su famihia. Usted tiene la oportumdad de tomar otro buen trabajo con
| un 30% de postbihdad de duplicar su ingreso actual y el 30% de que su ingreso actual se vea
disnunuido en los siguientes porcentajes: a) 3% by 8% ¢) 10% d) 20% ¢) 353% ) 30°%. Que opcion
para el porcentaje de perdida usted aceptana Respuestas a.b.c.d e f
USUARIO: d (20%)
MEMORIA DE TRABAJO: asscri(porcentaje_aceptado(20)),

Tolerancia al riesgo objetivo

AGENTE: Considera Ud. que su situacion financiera en ¢l futuro se mantendra. disminuird o
crecera sustanclalmente”

USUARIO: crecera

MEMORIA DE TRABAJO- assert(sit_fin_futura(crecera)).

Experiencia en inversiones

AGENTE Conoce Ud. sobre rentabihidad v nesgo”?

USUARIO: si

MEMORIA DE TRABAJO. asscrt(conoce_rentabthdad v _riesgo(no)).

| AGENTE Ha invertido en acciones’ >
| USUARIO: no

| MEMORIA DE TRABAJO assert(imvertido_en_acciones(no)).
AGENTE Conoce Ud sobre productos financicros”

USUARIO si

MEMORIA DE TRABAJO: assert(conocedor prod fin(si)).

Figura 7.16.a Proceso de Resolucion para La Prueba §
Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para cl inversor” Luis Aguirr?_ B
Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

| Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 5

AGENTE: Le interesa invertir en acciones? |
USUARIO: no |
MEMORIA DE TRABAJO: assert(interesa_invertir_en_acciones(no)). '

AGENTE: Ha invertido en productos financieros de renta fija?
USUARIO: si
MEMORIA DE TRABAJO: assert{inverudo _en_renta_fija(si)).

Elemento de decision

AGENTE: En el momento de invertir cual es ¢l orden de los parametros que usted considera.

(S = segundad. L = hquidez. R = rentabilidad) Seleccione una opcion: a) S-L-R by S-R-L ¢) L-S-R
d) L-R-S ¢) R-S-L ) R-L-S

USUARIO: d

MEMORIA DE TRABAJO: assert(clemento_decision(lrs)).

Perfil
AGENTE Admumistra usted las Finanzas (o ¢l dinero) de alguna empresa?
USUARIO: si

MEMORIA DE TRABAJO assert(mangja_[in_empresa(si)).

Recomendacion:
AGENTE: Debido a las respuestas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una
tolerancia al nesgo medio. Usted presenta un perfil inversionistas moderados. Usted presenta un
perfil renta fija que se recomienda imverur es: 100 %4y el porcentaje en renta vanable que se
 recomienda invertir es: 0. ¢l nivel de nesgo en renta fija es: medio. el nivel de nesgo en renta
|variable es: no determinado. ¢l tiempo que toma ¢l horizonte de inversion es. 1.66 aiios. la liquider
| en renta vanable es: no determinado '

Figura 7.16.b Proceso de Resolucion para La Prueba 3
Razonamiento Basado en Reglas



ﬁ] Documentos de Inversion HM=1E3

Grupo Inversor: s isy . moderados .

Bono , Bono Conolidacion Deuda Previi a |
Bono , Bono del Teoro 2000 Argentina
Bono , UPERVIELLE P

Bono, Calvert Income A —
Bono , PIMCO Real Return Band D

Bono , Aliance North Amernican >
4 | c ' B [ - »

Imprimir Informe Continuar

Figura 7.17 Resultados para La Prueba 5
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Inés lzquierdo
Titulo del Provecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion
i Fecha: 18/08/2001 | Nimero de Prueba: 6 ]
" Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropiados para un mversor cuvo perfil
' sca ESNOBISTA. dependiendo de su tolerancia al riesgo. experiencia en inversiones. horizonte de |
Linversion v su capacidad cconomica.

| |
i Entradas ,

| Datos iniciales:

| Datos Personales.- |
| Nombre: Srta. Inés Izquierdo. '
Edad: 22 anos.
Estado Mantal: Soltera
Educacion: Universidad.
Ocupacion: Analista Programador,

Datoy Fconomicos. -
| Fluyo de Caja.-
Ingreso Mensual: $450
Egresos Mensuales: $300
Flujo de Caja: Ingresos - Egresos = $150
Gastos Laue $40
Riqueza Neta -
Total Activos: $3000
| Total Egresos: $2000
Patrimonio’ Activos - Egresos: $3004)

';()hjc.'rl‘u del Cliente -
| Inversion

| Datos de Inversion -

| Canndad a inverur: $2500

i Tiempo de Permanencia $30 meses
| Tasa Aceptada: 7.8% anual

| Preguntas interactivas:

| Tolerancia al resgo subjetino.-

i Porcentaje de perdida aceptada: 20% |
| Tolerancia al nesgo objetivo - |
: Situacion financiera en el futuro: crecera l

L

Figura 7.18.a Entradas y Salidas para La Prueba 6
Razonamiento Basado en Reglas



Prueba: Recomendacion para cl inversor: Inés 1zquierdo

177

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 i Numero de Prueba: 6

Experiencia en inversiones -

| Conoce sobre rentabilidad v niesgo  si

Invertido en acciones: si

, Conoce sobre diversificacion: si

| Elemento de decision’

| Orden de importancia para la seguridad. hquidez v rentabilidad: R L. S

| Perfil.-

, Adquinr productos financieros por moda: si

| Factibilidad del Objetivo:

| Disponibilidad de ingresos adicionales: si

Perfil -
Posce buena capacidad de prediccion: no
Psicologicamente preparado para asumir perdidas: no

Salidas

Debido a las respuestas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una tolerancia
al riesgo subjetivo media. Una tolerancia al riesgo objetivo media. Su experiencia en inversiones ¢s
alta. Usted presenta caractensticas de un grupo de inversionistas agresivos. Usted presenta un perfil
| esnobista. su objetivo es ahorro. ¢l porcentaje en renta fija que se recomienda invertir es: 70 %o v el
| porcentaje en renta vanable que se recomienda invertir es del: 30 %a. el nivel de nesgo en renta fija
cs: medio. el nivel de rmiesgo en renta vartable ¢s: bajo. el iempo que toma el hortzonte de inversion

¢s: 4. 16 anos. la liquides en renta vanable es alta

Figura 7.18.b Entradas y Salidas para La Prueba 6
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Ings Izquierdo
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Namero de Prueba: 6 |
Memoria de Trabajo inicial

Ledad(22) objetivo_cliente(ahorro)

jubilacion(60) horizonte_inversion(4 16)
'estado_marital(femenino) flujo_const_inver(230.0)

'? educacion(algo_de_universidad) tasa_aceptada(0 078) |

|| categoria_ocupacion(media) riqueza_neta_proporcionada(si)

| ingreso_mensual(450) ratio_financiero(0 833) |
flujo_caja(130) activos_liquidos(3000 0) |
gastos _late(40)

Preguntas del Sistema Experto para el inversor:

' Tolerancia al riesgo subjetivo
AGENTE: Supongasc que ¢l umico ingreso de su familia es usted. Tiene un buen trabajo

| garantizado para mantener a su familia. Usted tiene la oportunidad de tomar otro buen trabajo con |
un 30% de posibilidad de duplicar su ingreso actual v el 50% de que su ingreso actual se vea
disminuido en los siguientes porcentajes: a) 3% by 8% ¢) 10% d) 20% ¢) 33% £) 30%. Que opcion
para ¢l porcentaje de perdida usted aceptana Respuestas a. b c.d.e. f

‘ USUARIO: d (20%)

' MEMORIA DE TRABAJO: assert(porcentaje_aceptado(2())).

Tolerancia al riesgo objetivo

AGENTE: Considera Ud. que su situacion financiera en ¢l futuro se mantendra. disminuira o
crecera sustancialmente ?

USUARIO: crecera

MEMORIA DE TRABAJO. assert(sit_fin_futura(crecera)).

Experiencia en inversiones

AGENTE. Conoce Ud. sobre rentabilidad v riesgo”

USUARIQ: si

MEMORIA DE TRABAJO: assert(conoce_rentabilidad v _rniesgo(si)).

AGENTE: Ha invertido ¢n acciones’
USUARIO: si
MEMORIA DE TRABAJO: asserttimvertido_en_acciones(si)).

| AGENTE: Conoce sobre diversificacion”
| USUARIO: si
MEMORIA DE TRABAJO: assert(conocedor_diversificacion(si)).

Figura 7.19.a Proceso de Resolucion para La Prueba 6
Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Inés [zquierdo ]
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion
Fecha: 18/08/2001 | Namero de Prueba: 6

Elemento de decision

AGENTE: En el momento de inverur cual es ¢l orden de los parametros que usted considera

(S = seguridad. L = liquidez. R = rentabilidad) Seleccione una opcion: a) S-L-R b) S-R-L ¢) L-S-R
| d) L-R-S ¢) R-S-L ) R-L-S

| USUARIO: f

| MEMORIA DE TRABAJO: assert(clemento decision(rls)).

Perfil

AGENTE. Adquiere Ud. productos financieros por moda’
USUARIO: si

MEMORIA DE TRABAJO: asseriiadquiere_p [in_por_moda(s1)).

Factibilidad del objetivo

AGENTE: Asumo que los pagos mensuales para su inversion seran hechos a partir de sus ingresos. |

pero con su flujo de caja (Ingresos-Egresos) no logra cubrir dichos pagos. Tiene Ud. ingresos [

adicionales” ‘

| USUARIO: s1 !

‘ MEMORIA DE TRABAJO: assert(pagar_flujos_mensuales(st)). i
|

| Perfil .

| AGENTE: Posce Ud. buena capacidad de prediccion”

[ USUARIO: no

| MEMORIA DE TRABAJO: assert(buena_capacidad _prediccion(no)).

AGENTE Esta Ud sicologicamente preparado para asumir perdidas”’
LUSUARIO no
[ MEMORIA DE TRABAJO: asseri(psico_preparado_perdidas(no)).

' Recomendacion: ;
| AGENTE: Debido a las respucstas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una

| tolerancia al riesgo medio. Usted presenta caractensticas de un grupo de inversionistas agresinos.

[ Usted presenta un perfil esnobista. su objetivo es ahorro. el porcentaje en renta fija que se

| reccomienda mvertir ¢s: 70 % v ¢l porcentaje en renta vanable que s¢ recomienda invertir ¢s del: 50
Y. ¢l nivel de riesgo en renta fija es: medio. el nivel de nesgo en rentl vanable es: bajo. el tempo

! que toma ¢l horizonte de inversion es: 4 16 arios. la liquidez en renta vanable es: alta

|

Figura 7.19.b Proceso de Resolucion para La Prueba 6
Razonamiento Basado en Reglas
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ﬂ Documentos de Inversion [ [O] x|

Mostrar documentos

Fondo Brasil, Fondos 1784
Fondo MetaGestion , PLEAMAR

Ver detalles documento

Figura 7.20 Resultados para La Prueba 6
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Alex Jaramillo |
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion
| Fecha: 18/08/2001 l Nuamero de Prueba: 7
Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropiados para un inversor cuyvo perfil
sca ESPECULADOR. dependiendo de su tolerancia al nesgo. experiencia en inversiones. horizonte
| de inversion v su capacidad economica

|

l Entradas
! Datos iniciales:

|

Datoys Personales.-
Nombre: Alex Jaramillo
Edad 47 anos
Estado Mantal Casado
Educacion: Secundarnia
Ocupacion Empleado Privado

Datos Fconomcos -
Flujo de Caja -
Ingreso Mensual $330
Egresos Mensuales: $400
Flujo de Caja: Ingresos - Egresos = $150
Gastos Latte: $30
Riquesa Neta - |
No Proporcionada

Ohjetivo del Cliente -

Imersion: hacer crecer sus ahorros

Su situacion: Decidio vender las propiedades que alquilaba e invertir los
$97000 en un fondo; no necesitard este dinero en el corto plazo.

| Datoxs de Inversion -

| Canudad a Imicial a invertir: $97000
Ticmpo De Permanencia: 240 meses
Tasa Aceptada’ 8% anual

Preguntas interactivas:

| Tolerancia al nesgo subjetivo -
Porcentaje de perdida aceptada: 20%

Tolerancia al nesgo objetivo -
Monto de inversion dividido para la nquesa neta: alta
Nivel de niesgo con suficiente respaldo economico: medio

Figura 7.21.a Entradas y Salidas para La Prueba 7
Razonamiento Basado en Reglas
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Prueba: Recomendacion para ¢l inversor: Alex Jaramillo

Titulo del Proyecto: ASERINYV

Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 7

Experiencia en inversionges -
Conoce sobre rentabilidad v nesgo. si
Invertido en acciones: no
Conoce sobre productos financieros: si
Intereés en invertir en accionegs: si
Posee conocimiento sobre diversificacion: si
Elemento de decision
| Orden de importancia para la segundad. liquides v rentabilidad: Lo R.S

Perfil -
. Posce buena capacidad de prediccion: no
Psicologicamente preparado para asumir perdidas no

| Objetivo de iversion

Realiza Ud. aportaciones a planes de jubilacion: no
Acepta recomendacion para aportaciones a plancs de jubilacion: si

Salidas

| Debido a las respuestas que usted proporciond se pucde afirmar que: Usted presenta una tolerancia
al riesgo subjetivo media. Una tolerancia al nesgo objetivo media. Su experencia en inversiones es
| alta.. Usted presenta caracteristicas de un grupo de inversionistas agresivos. Usted presenta un perfil

[ especulador. su objetivo es inversion. el porcentaje en renta fija que se recomienda invertir es: 2(

J “{'l

v ¢l porcentaje en renta vanable que se recomienda invertr es del: 80 %%, el nivel de nesgo en renta

fija es: alto. el nivel de riesgo en renta yvanable es: alto. el empo que toma ¢l horizonte de

| inversion ¢s: 20 0 arios. la liquidez en renta variable es: medio
|
L

Figura 7.21.b Entradas y Salidas para La Prueba 7
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Prueba: Recomendacion para ¢l inversor: Alex Jaramillo
| Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion

'Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 7

(! Memoria de Trabajo inicial '

| edad(47) gastos_latte(50)

‘ Jubilacion(60) objctivo_clientetinyersion) '
estado_manital(parcja) | horizonte inversion(20 () |
educacion(menos_que_colegio) tasa_aceptada(0.08) '.

|| categona_ocupacion(media) riqueza_neta_proporcionada(no)

|| ingreso_mensual(350) ratio_financiero().0)

" flupo_caja(150) | §

' Preguntas del Sistema Experto para el inversor:

| Tolerancia al riesgo subjetivo
AGENTE Supongase que el unico ingreso de su familia es usted. Tiene un buen trabajo

| garantizado para mantener a su fanulia. Usted tiene la oportunidad de tomar otro buen trabajo con
un 30% de posibilidad de duplicar su ingreso actual v el 30% de que su ingreso actual s¢ vea
dismunuido en los siguicntes porcentajes: a) 3% b) 8% ¢) 10% d) 20% ¢) 33% ) 30%. Que opcion
para ¢l porcentaje de perdida usted aceptana Respuestas: a.b.c.d e
USUARIO: d (20%)

| MEMORIA DE TRABAJO assert(porcentaje_aceptado(20)).

' Tolerancia al riesgo objetivo

| AGENTE: Comparando lo que Ud. va a imvertir con respecto su nqueza neta, la RELACION es
ALTA O BAJA?
USUARIO: ala
MEMORIA DE TRABAJO: assert(inversor_ascgura_ratio(alta)).

AGENTE: Si tuviera la suficiente capacidad economica para enfrentar 10s ricsgos. su riesgo seria
alto. medio o bajo

USUARIO medio

MEMORIA DE TRABAJO: assert(preg_usr_nesgo_objetivo(medio)).

Experiencia en inversiones
| AGENTE: Conoce Ud. sobre rentabilidad v niesgo”

USUARIO si ) |
' MEMORIA DE TRABAJO' assert(conoce_rentabilidad v _nesgo(si)). |

|
| AGENTE: Ha invertido en acciones”
| USUARIO: no |
‘ MEMORIA DE TRABAJO: assert(inverudo en acciones(no)).

i AGENTE: Conoce Ud. sobre productos financieros’
‘ USUARIO: si
| MEMORIA DE TRABAJO: assert(conocedor_prod_fin(si)).

Figura 7.22.a Proceso de Resolucion para La Prueba 7
Razonamiento Basado en Reglas
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Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion:

Proyecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 7

USUARIO: si

| AGENTE. Le interesa invertir en acciones”

MEMORIA DE TRABAJO' assert(interesa_invertir_en_acciones(si)).

| AGENTE: Conoce usted sobre diversificacion?

' USUARIO: si

MEMORIA DE TRABAJO: assert(conocedor_diversificacion(st)).

| Elemento de decision

| AGENTE: En el momento de invertir cual es el orden de los parametros que usted considera.

(S = seguridad. L = liquidez. R = rentabihdad) Seleccione una opcion: a) S-L-R b) S-R-L ¢) L-S-R
d) L-R-S ¢) R-S-L ) R-L-S

| USUARIO: d

| MEMORIA DE TRABAJO: assert(clemento decision(Irs)).

|
| Perfil

AGENTE: Posec Ud buena capacidad de predicerion”

USUARIO: no

| MEMORIA DE TRABAJO: assert(bucna_capacidad prediccion(no)).

| AGENTE: Esta Ud. sicologicamente preparado para asumir perdidas”

USUARIO: si

| MEMORIA DE TRABAJO: assert(psico_preparado_perdidas(si)).

Objetivo de inversion
AGENTE: Realiza Ud aportaciones a planes de jubilacion”

USUARIO: no

I MEMORIA DE TRABAJO' asseri(aportaciones jubilacion{no)).

AGENTE: Su edad esta cercana a la edad de jubilacion. le recomiendo realizar aportaciones a
| planes de jubilacion. Acepta la sugerencia’

USUARIO si

|

| MEMORIA DE TRABAJO assert(acepta_ aportaciones_jubilacion (si)).

| Recomendacion:
AGENTE: Debido a las respuestas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una
tolerancia al riesgo medio. Usted presenta caracteristicas de un grupo de inversionistas agresivos !
Usted presenta un perfil especulador. su objetivo es inversion, el porcentaje en renta fija que se |
recomicnda inverur ¢s: 20 %a v ¢l porcentaje en renta vanable que se recomienda invertires del: |
80%. ¢l nivel de riesgo en renta fija es: alto. el nivel de riesgo en renta variable es: alto. ¢l tiempo |
que toma ¢l horizonte de inversion es: 20.0 afos. la liquides en renta vanable es: media ]

H

Figura 7.22.b Proceso de Resolucion para La Prueba 7
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Grupo Inversor: .

Mostrar documentos
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| Prueba: Recomendacion para ¢l inversor: Bolivar Torres

| Titulo del Proyecto: ASERINV

| Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 8 |
Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropiados para un inversor cuvo perfil
sca ESTRATEGICO: dependiendo de su tolerancia al riesgo. experiencia en inversiones. horizonte |
| de inversion v su capacidad economica.

Entradas

Datos iniciales:

‘ Datos Personales. -
Nombre: Ing. Bolivar Torres
| Edad: 33 afios.
| Estado Mantal: Casado
f Educacion: Estudio Supenores
| Ocupacion. Gerencia Produccion v Riesgo
| Datos Economicos.-
Flujo de Caja - '
Ingreso Mensual $1200
| Egresos Mensuales: $600
Flujo de Caja: Ingresos - Egresos = $600
Gastos Latte: $40
Riquesa Neta -
No Proporcionada

Objetivo del Clente. -
Inversion

| Datos de fnmversion. -

| Canudad a Imicial a invertir: $4300
Tiempo de Permanencia 20 mescs
Tasa Aceptada: 7 3% anual

i Preguntas interactivas: . '
Tolerancia al nesgo subjetivo.-

Porcemtaje de perdida aceplada: 33%

Desco de seguir tomando nesgos altos: st
Tolerancia al nesgo objetivo -

Monto de inversion dividido para la nqueza neta: baja

Nivel de nesgo con suficiente respaldo economico. alto

Figura 7.24.a Entradas y Salidas para La Prueba 8
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|

| Prueba: Recomendacion para el inversor: Bolivar Torres
| Titulo del Proyecto: ASERINV

| Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 13/08/2001 | Numero de Prueba: 8

Experiencia en inversiones -
Conoce sobre rentabilidad v riesgo: si
Invertido en acciones: si
Conoce sobre diversificacion: si
Elemento de decision:
Orden de importancia para la segunidad. liquidez v rentabihidad: L. R. S
Perfil -
[ Adquinr productos financicros por moda: si
Facubilidad del Objetivo:
_ Disponibilidad de ingresos adictonales: si
Perfil - i
‘ Posce buena capacidad de prediccion: no
i Psicologicamente preparado para asumur perdidas: no
| Posce conocimiento sobre tecnicas de anahisis fundamental: 1 |
Realiza movimientos agudos de portafolio al bajar los indices de mercado en un 10%. no
Dispuesto a esperar minimo un o sin retorno de inversion: si

|
|
| Salidas

Debido a las respuestas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una tolerancia
al nesgo subjetivo alta. Una tolerancia al ricsgo objetivo media. Su experiencia en inversiones ¢s
alta. Usted presenta caractenisticas de un grupo de inversionistas agresivos. Usted presenta un perfil
estratégico. su objetivo ¢s imersion. ¢l porcentaje en renta fija que se recomienda invertir es: 30 %,
v ¢l porcentaje en renta variable que se recomienda invertir ¢s del: 70 %o, el nivel de riesgo en renta
fija cs alto. el mvel de nesgo en renta vanable es: medio. ¢l tempo que toma el horizonte de
mversion es 1 66 anos. la hquides en renta vanable es: medio

Figura 7.24.b Entradas y Salidas para La Prueba 8
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Bolivar Torres
Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Namero de Prueba: 8
( Memoria de Trabajo inicial
edad(33) | gastos_latte(40)

Jubilacion(60) | objetivo_cliente(inversion)
estado_marital(pareja) o | horizonte_inversion(1.66) |
_educacion(graduado_de_universidad) | tasa_aceptada(0 075) ||
| categona_ocupacion(alta) | riqueza_neta_proporcionada(no)

| ingreso_mensual(1200) | rato_financiero(0 0)

| flujo_caja(600) !

Preguntas del Sistema Experto para el inversor:

Tolerancia al riesgo subjetivo
| AGENTE: Supongasc que el unico ingreso de su familia es usted. Tiene un buen trabajo
| garantizado para mantener a su famihia. Usted tiene la oportunidad de tomar otro buen trabajo con
un 30% de posibihidad de duplicar su ingreso actual v ¢l 30% de que su ingreso actual se¢ vea
disminuido ¢n los siguientes porcentajes: a) 3% by 8% ¢) 10% d) 20% ¢) 33% £) 50% Que opcion
| para el porcentaje de perdida usted aceptaria Respuestas: a. b.c. d.e. f
USUARIO: ¢ (33%)
| MEMORIA DE TRABAJO: assert(porcentaje_aceptado( 33)).

| AGENTE: Scgun la respuesta sobre ¢l cambio de trabajo. concluyo que usted toma ricsgos altos. |
pero sus caracteristicas sugieren que tome un ricsgo medio. Desea seguir tomando riesgos altos”
USUARIO: si
MEMORIA DE TRABAJO assertimanticne riesgo _alto(si)).

Tolerancia al riesgo objetivo

AGENTE: Comparando lo que Ud. va a invertir con respecto su riqueza neta, la RELACION ¢s
| ALTA O BAJA?
| USUARIO: baja
i MEMORIA DE TRABAJO: assert(inversor_asegura_ratio(baja)).

AGENTE: Si tuviera la suficiente capacidad economica para enfrentar los riesgos. su rnesgo seria |
alto. medio o bajo )

USUARIQ: alto

MEMORIA DE TRABAJO: asscrt(preg usr_riesgo objetivo(alto)).

Experiencia en inversiones
| AGENTE' Conoce Ud. sobre rentabilidad v riesgo”

USUARIO: s1

MEMORIA DE TRABAJO: assert(conoce_rentabilidad v_riesgo(si)). :
| J

Figura 7.25.a Proceso de Resolucion para La Prueba 8
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Bolivar Torres
Titulo del Proyecto: ASERINYV
Organizacion: Provecto de graduacion
Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 8

AGENTE: Ha invertido en acciones”
USUARIO: si
MEMORIA DE TRABAJO: assert(invertido_cn_acciones(si)}.

| AGENTE: Conoce sobre diversificacion” ‘
[ USUARIO: si
i MEMORIA DE TRABAJO: assert(conocedor diversificacion(si)).

! Elemento de decision

| AGENTE En el momento de invertir cual es el orden de los parametros que usted considera.

|18 = segundad. L = liquidez. R = rentabilidad) Seleccione una opeion: a) S-L-R b) S-R-L ¢) L-S-R
d) L-R-§ ¢) R-S-L. f) R-L-§
USUARIO: d
MEMORIA DE TRABAJO: assert(clemento_decision(lrs)).

Perfil
I AGENTE: Posce Ud buena capacidad de prediccion”
USUARIO: no
| MEMORIA DE TRABAJO: asscrt(bucna_capacidad _prediccion(no)).

| AGENTE: Esta Ud sicologicamente preparado para asumir perdidas”
| USUARIO: no
[ MEMORIA DE TRABAJO: assert(psico_preparado_perdidas(no)).

AGENTE Conoce Ld. sobre teenicas de analisis fundamental”
USUARIO: s1
i MEMORIA DE TRABAJO assert(tecnicas_analisis_fund(st)).

AGENTE: Si presiente una baja de los indices en ¢l mercado de un 10%. Realiza Ud. movimientos
| agudos de portafoho”
[ USUARIO: no

MEMORIA DE TRABAJO: assert(realiza_ mov_agu_portafolio (no)).
| AGENTE: dispuesto esperar mimimo un afo sin retorno de imversion™®

USUARIO: &1

MEMORIA DE TRABAJO: assert(dispuesto_csperar_min_aniofsi)).

' Recomendacion:

AGENTE Debido a las respucestas que usted proporciono se puede afirmar que: Usted presenta una |
. tolerancia al nesgo alto. Usted presenta caractenisticas de un grupo de inversionistas agresivos i
: Usted presenta un perfil estratégico. su objetivo es inversion. el porcentaje en renta fija que se
| recomienda invertir ¢s 30 %y ¢l porcentaje en renta variable que s¢ recomienda invertir es del: 70
| %. ¢l mivel de nesgo en renta fija es: alto. el nivel de nesgo en renta vanable es: medio. el tempo |
que toma el horizonte de inversion es: 1 66 anos. la liquides en renta vanable es: medio.

Figura 7.25.b Proceso de Resolucion para La Prueba 8
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Miguel Aldaz
Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion
Fecha: 18/08/2001 [ Numero de Prueba: 1
| Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropiados para un inversor cuyo grupo dc
inversor es CONSERVADOR.

Entradas :
Datos iniciales: ;
Datos Personales.-
i Nombre: Ing. Miguel Angel Aldas
: Edad: 27 arios.
| .
Flemento de decision. -
Elemento de Decision: Sequridad Liguidez Rentabilidad
| \/’ :
Seguridad  Seguridad  Liquidez Liquidez Rentabilidad Rentabilidad
Liquidez Rentabilidad Segundad Rentabilidad Seguridad Liquidez
Rentabilidad Liquidez Rentabilidad Segundad Liquidez Segundad

Tolerancia al nesgo Subjetivo -

No tolera nesgo...

Mo tolera riesgo Tolerarnesgos  Gusta correr riesgos Gusta correr nesgos
alguno por mayor moderados por sin manejarla ylas maneja i
rentabilidad mayor rentabilidad  adecuadamente adecuadamente :

Figura 7.27.a Entradas y Salidas para La Prueba 1
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Prueba: Recomendacion para cl inversor: Miguel Aldars
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Proyecto de graduacion
Fecha: 18/08/2001 | Namero de Prueba: |

Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropiados para un inversor cuy o grupo de
imersor ¢s CONSERVADOR.

Entradas, continuacion...

Experiencia en Inversiones. -

Baja
No conoce diferencia Conoce diferencia Conoce diferencia entre ren-
entre rentabiliday entre rentabilidad y tabilidad y nesgo, conoce
' nesgo resgo y no se han sobre diversificacion y ha
adquirido inversiones invertido en acciones.

| Caracreristica de fa inversion a realizar.-
|

Total segurid...

Proyecto Total segun-  Irversiones  Obtener ingre- Zrecimiento de Crecimiento
especifico  dadamenor simplesy  s0sregulares inversiones a agresivo de
rentabilidad seguras v capital largo plazo  inversion con

sequro cierto riesgo

Horizonte de Inversion. -

151 afios  Medio

CortoMedio Largo :
015154 4-20 afios

Fdad del Inversor -
' &
1820 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

27.034

Figura 7.27.b Entradas y Salidas para la prueba |
Razonamiento Basado en Casos
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Prueba: Recomendacion para el imversor: Miguel Aldaz

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 1

Obhjetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropiados para un inversor cuyo grupo de

L imversor es CONSERVADOR.

Entradas, continuacion...

| Ratio financiero -

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%

lenvoy liuidos. -

1.4 meses
0 2 4 B 8 10
lasa de retorno necesitada. -
Tasa de Retorno Necesitada: 8.001

N
0% 5% 10% 15% 20% 25% 0%

Recuperacion de Casos
El sistema ha encontrado seis casos similares en la base de casos

Salidas
El inversor pertenece al grupo conservador El algoritmo genetico adapto los 6
casos recuperados y le ha dado al inversor las siguientes recomendaciones
Porcentaje en renta fija 99 9 %
Porcentaje en renta variable: 0 1%
Riesgo en renta fija - bajo
Riesgo en renta variable: bajo
Liquidez en renta variable: bajo

Figura 7.27.c Entradas y Salidas para la prueba 1
Razonamiento Basado en Casos
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m Documentos de Inversion !E] E

=y TN A

Upo INversor

Fondo Renta Fija, Invidepro -

Fondo Renta Fya , Constelacion Dolar

Fondo Bonos |, 1784-Clasic

Fondo Bonos , 1784- Maxi Dolares

Fondo Plazo Fijo en Dolares , Fondos tf

Fondo Acumular Ahorro Dolares | Fondc v|
13

Ver detalles documento

Figura 7.28 Resultados para La Prueba 1
Razonamiento Basado en Casos
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Prueba: Recomendacion para ¢l inversor: Bolivar Torres '
Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Numero de Prueba: 2 |
Ohbjetivo: Recomendar los instrumentos financicros mas apropiados para un inversor cuyo grupo de |

| inversor s AGRESIVO
|

Entradas
| Datos iniciales:
| Datos Personales.-
Nombre: Ing. Bolivar Torres
Edad: 33 anos
Flemento de dectsion. - :
Elemento de Decision: Liquidez Rentabilidad Sequridad |
\/ |
Seguridad  Seguridad  Liquidez Liquidez Rentabilidad Rentabilidad
Liguidez Rentabilidad Seguridad Rentabilidad Segundad Liquidez
Rentabilidad Liquidez Rentabihdad Segundad Liquidez Segundad

‘ Tolerancia al riesgo Subjetivo -

\lanejo del Riesgo. -

Manejo del Riesgo:
No tolera riesgo Tolerariesgos  Gusta correr riesgos Gusta correr iesgos
alguno por mayor moderados por sin manejarla ylas maneja
|
rentabilidad mavyor rentabilidad  adecuadamente adecuadamente !

Figura 7.28.a Entradas y Salidas para La Prueba 2
Razonamiento Basado en Casos
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Prueba: Recomendacion para el inversor: Bolivar Torres

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Fecha: 18/08/2001 | Nimero de Prueba: 1

' Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropiados para un inversor cuyo grupo de |

L inversor es AGRESIVO.

i Entradas, continuacion...

| Expertencia en inversiones -

Experiencia en
|
‘ No conoce diferencia Conoce diferencia Conoce diferencia entre ren-
| entre rentabilida y entre rentabilidad y tabilidad y riesgo, conoce
' riesgo riesgo ¥y no se han sobre diversificaciony ha

adquirido inversiones invertido en acciones.

' Caracteristica de fa inversion a realizar.-

mww mw* "m‘”‘ ""'m‘""’“ * Pt

Proyectn Total sequn- Inversiones Obtener ingre- Zrecimiento de Crecimiento
‘ especifico dadamenor simplesy  sosregulares inversiones a agresivo de
| rentabilidad seguras v capital largo plazo  inversion con

Seqguro cierto rnesgo

arizonie e ersion. -
Horizonte de Inversian

Horizonte de Inversion: = 166  afos  Medio

o
CorlnMedlo Largo
0-15 15-4 4-20 afios )

| Edad del Inversor -

Eda 'del lnverso - 27.034

N AT SR TS

1820 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

i Cresimiinvers

Figura 7.28.b Entradas y Salidas para la prueba 2
Razonamiento Basado en Casos



Prueba: Recomendacion para el inversor: Bolivar Torres !
Titulo del Proyecto: ASERINV
‘Organizacion: Proyecto de graduacion i
Fecha: 18/08/2001 ' Namero de Prueba: 1 |
Objetivo: Recomendar los instrumentos financieros mas apropiados para un inversor cuvo grupo de
inversor es AGRESIVO.

Entradas, continuacion...
Ratio financiero.-

e~

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

I Aetivos liquidos.-

T e e e

. 4035 meses

D 2 4 6 8 10

lasa de retorno necesttada. -

 Tasa de Retorno Necesitada: & 75

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

| Recuperacion de Casos

| El sistema ha encontrado dos casos similares en la base de casos

i Salidas

'El inversor pertenece al grupo agresivo. El algoritmo genetico adapto los 2 casos

recuperados y le ha dado al inversor las siguientes recomendaciones:

i Porcentaje en renta fija. 69 99 % ‘

| Porcentaje en renta variable: 30.01%
Riesgo en renta fija = alto '
Riesgo en renta variable: medio ‘
Liquidez en renta variable: medio |

L

Figura 7.28.c Entradas y Salidas para la prueba 2
Razonamiento Basado en Casos
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&z Documentos de Inversién [_ [O] x]

Hostrar docwnenlos
Pagares R xl
Fonfo Renta Fija, de Suecia

Fondo Laombard Ahorro en USD |, 1784-F
Pagare , Fondos com.ar
Bono | R

Bono, de Suecia =
1 (I i ' | 78

Ver detalles documento

Impf Il'l'llf “0"“0 Cumanuaf

Figura 7.29 Resultados para La Prueba 2
Razonamiento Basado en Casos
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.-

Los objetivos propuestos en este proyecto de investigacion se han cumplido.
La evaluacion del inversor se la consiguid encasillando al inversor en grupos

de inversores: conservador, moderado, agresivo.

En el presente proyecto no hay que confundir el uso de logica difusa para
los modos de razonamiento empleados, debide a que en el modo de
razonamiento basado en reglas las salidas son valores discretos , en
cambio en el modo de razonamiento basado en casos el grado de
variacion de las variables estan dadas por la utilizacion de un algoritmo

genetico que hace uso de casos similares

Las técnicas de razonamiento son muy bien utilizadas para areas como
las finanzas, debido a que se pueden modularizar las diferentes piezas de

conocimiento que un experto en un dominio determinado posee.

El proceso de extraccion del conocimiento es el factor mas importante en
el desarrollo de un sistema experto, toma mucho tiempo desarrollar |a
habilidad para extraer todas las piezas de conocimiento y coordinarlas

adecuadamente

o Un factor critico para el ingeniero del conocimiento es escoger la técnica
de razonamiento adecuada, en nuestro caso escogimos Backward-
Chaining << encadenamiento hacia atras >> en donde el asesor
establece |la hipotesis: Recomendacion exitosa (Figura 6.1), y se prueban

las premisas (piezas de conocimientos) que soporten |la hipotesis
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Las dos alternativas de razonamiento (RBR y CBR) enfocan dos modos

de operacion totalmente distintos, pero con el mismo objetivo que cumplir.

El Sistema basado en casos (CBR) ofrece un mejor modo de
mantenimiento y crecimiento, por lo tanto esperamos que en un futuro no
muy lejano, aparezcan nuevas formas de razonamiento con mejores

caracteristicas.

Una de las mayores ventajas del razonamiento basado en reglas es la

interaccion que existe entre el usuario y sistema experto.

Una de las mayores ventajas del razonamiento basado en casos, es la
poca necesidad de expertos para resolver problemas como el

asesoramiento financiero.

Si comparamos los resultados de la prueba de la pagna 147
(Razonamiento basados en reglas) y la prueba de la pagina 186
(Razonamiento basados en casos) veremos que los resultados son
similares, lo mismo ocurre si comparamos las pruebas de la pagina 176

y de la pagina 190.

Una vez que se inicializa el motor de inferencia, el sistema no permite

modificar los valores iniciales del inversor.

Nuestro sistema ofrece una sola solucion a un problema dado a través de

un camino de la red de inferencia.

Al realizar este proyecto nos hemos dado cuenta que una vez definida la

red de inferencia en donde se encuentra el conocimiento del experto,
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pueden aparecer casos no usuales en los cuales los humanos pueden

resolverlas creativamente, sin embargo el sistema experto no.

Uno de los problemas que se tienen con los sistemas expertos es el
tiempo para extraer el conocimiento de los especialistas humanos.

Hay que tomar en cuenta que algunos expertos humanos pueden estar en
desacuerdo entre ellos mismos a la hora de tomar las mejores decisiones

para la resolucion de los problemas.

EL lenguaje natural del sistema es un prototipo que reconoce un limitado
conjunto de oraciones y no da al usuario el porqué de una pregunta

determinada.

El sentido comun en nuestro sistema experto no se encuentra implantado
debido a que no se pueden tener las heuristicas necesarias en el poco

tiempo de adquisicion del conocimiento (1 afno aproximadamente).

Un problema que se tuvo fue el proceso de extraer, estructurar y
organizar el conocimiento de las varias fuentes, este fue un cuello de

botella para la realizacion de este proyecto.

Un problema que se tuvo al consultar la documentacion de varios
expertos fue las opiniones diferentes que tuvieron algunos expertos en
una determinada area del conocimiento.

Cuando un inversor no pertenece a un grupo determinado el sistema le da
a saber que no pertenece a ninguno de los tres grupos posibles pero no

establece el porque no pertenece a dicho grupo.
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Recomendaciones.-

o Recomendamos aquellos que estan interesados en desarrollar sistemas
de razonamiento basados en reglas, no codificar la base de conocimiento
hasta que el equipo de ingenieros del conocimiento esté seguro de que la
red de inferencia esté totalmente elaborada y probada aunque esto

demande paciencia.

o Para el motor de Inferencia se recomienda, leer y tener muy claro el
contenido del manual del usuario, este ayudara a reducir los errores de
consulta a las bases de conocimiento y por lo tanto un retardo en la

presentacion del proyecto.

o La eleccion del experto es de vital importancia, debido a que la mayor
parte del conocimiento en el dominio restringido del tema debe ser

aceptado por otros expertos.

o El uso del razonamiento basado en casos mejora el desempeno cuando
se dispone de una gran cantidad de casos.

o Se recomienda el uso del razonamiento basado en casos para aquellos

problemas cuyas variables tienden a ser continuas.



APENDICE A

a) ASESORAMIENTO PARA INVERSIONES

a.1. Asesor Financiero

El asesor financiero es aquel que brinda a las personas las mejores
decisiones financieras, de tal manera que puedan alcanzar sus
metas en esta area Existen asesores que se especializan en
diferentes ramas del asesoramiento, por ejlemplo, algunos se dedican
a administrar y analizar las inversiones. Otros. Ilamados
Planificadores Financieros, se dedican a poner las finanzas
personales en orden, planificar un plan de ahorro para la jubilacion,

educacion de los hijos. etc.

Por lo visto, los servicios que puede ofrecer un planificadoer financiero
son muchos y dependen de multiples factores como su

especializacion o sus areas de conocimiento

El buen asesor financiero posee conocimiento de todos los productos
que se pueden adquirir, pero no tiene ningun interés en recomendar
productos, cuya venta le otorgue algun beneficio. Es bien sabido que
algunos empleados bancarios solo recomiendan sus propios

productos financieros '*.

" IWWW document | URL hutp//www caps.com ar/plafl htm
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La recomendacion que hace un asesor financiero depende del
medio en el cual se encuentra, por ejemplo la persona gue recibe un
asesoramiento en Ecuador va a obtener algo diferente a quien
solicite una asesoria en Estados Unidos. La diferencia de

recomendacion se debe a diversos factores, entre ellos tenemos:

Existencias de mercados financieros mas solidos en Estados

Unidos que en Ecuador.

o Mayor negociacion de instrumentos financieros en los mercados

bursatiles norteamericanos

Mayor credibilidad en las inversiones realizadas en Estados

Unidos que en el Ecuador

o Horizonte de inversion diferente. Por ejemplo, en Ecuador el
horizonte de corto plazo es de meses'®> mientras en Estados

Unidos es de dos anos'®
Mayor cultura financiera en Estados Unides que en el Ecuador

Las personas en Estados Unidos poseen una cultura de ahorro
mayor.

- En Estados Unidos los inversores adquieren instrumentos
financieros a largo plazo de una manera segura, en cambio, en

Ecuador son pocas las personas que invierten a largo plazo.

" Encuesta realizada a persanas involucradas en inversiones de la Bolsa de Valores y de
Bancos como el Pacifico de Guayaquil.

" Frank Armstrong, Setting Your Goals: Investment Strategies for the 21st Century.



a.2. Proceso para la recomendacion de Inversiones

Una de las tareas mas importantes del asesor financiero es la de
analizar bien a su inversor, tanto en el aspecto personal como en el
economico, para poderle recomendar los mejores instrumentos de
inversion, ya sea que quiera cumplir una meta determinada por la via

del ahorro, o si desea acumular riquezas.

El modelo que un asesor financiero debe seguir para asesorar a

un inversor consta de los siguientes puntos L

o Determinacion del objetivo de inversion.
Factibilidad del objetivo de inversion.

> Evaluacion subjetiva del inversor

> Categoria del inversor.
Evaluacion objetiva del inversor.
Recomendacion del portafolio.

o Riesgo y liquidez de los instrumentos recomendados

" El modelo mencionado ha sido hecho en base a lo mencionado por Mariana Montalvo en
su libro “Introduccién al mundo de mercados capitales”, y lo mencionado por Frank
Armstrong en su libro online “Investment Strategies for the 21st century”™ .



206

a.2.1. Definicion de los objetivos

Es importante saber si el producto de la inversion esta
destinado o no para un proyecto especifico, ya que de esto
depende el tipo de recomendacion que se le dé al inversor.
La mayoria de personas que depositan su dinero en algun
instrumento financiero consideran que ahorrar es lo mismo

que Invertir.

Existe una diferencia fundamental entre ahorro e inversion'®

y es que los ahorros proveen fondos de emergencia para
hacer compras especificas en un futuro cercano, en cambio, la
inversion se da cuando la persona, por |o regular, posee un
plan de ahorro generalmente para su jubilacion, y lo que se

desea es acumular riquezas.

Antes de ver la importancia del ahorro en la vida de una
persona. mostraremos la teoria del ciclo vital. El escenario
mas simple es el establecido por I'M‘I-:)digliani19 que divide la
vida de un individuo en dos partes: antes de la jubilacion vy

después de la jubilacion.

En la primera etapa, el individuo ahorra parte de sus ingresos,
con el fin de aumentar su riqueza. En la segunda parte, utiliza
lo ahorrado con el propoésito de consumirlo. Este escenario
asume que los ingresos a lo largo de toda la vida son

constantes y que no recibe ninguna riqueza extra

' (Joice E. Jones, Ph.D. (Julio 1999). Saving and Investing, Cooperative Extension

Service, Oklahoma State University,)
" Rudiger Dornbusch . Macroeconomia sexta edicion, pag. 340



Existe, por otro lado, un escenario mas real que toma en
cuenta la tolerancia al riesgo del individuo y que nos dice que
un individuo comienza la etapa de acumular riquezas a cierta
edad, y es a partir de esta edad en la cual sus ingresos
comienzan a crecer hasta llegar |la etapa de jubilacion. A
partir de |la etapa de jubilacion los ingresos llegan a un minimo
que no es suficiente para vivir con dignidad. En la etapa de
jubilacion el individuo utiliza parte de sus ahorros con el
objetivo de consumirlos y vivir de una forma optima el resto de

su vida

En consecuencia, el ahorro es fundamental en la vida de toda
persona, ya que permite cumplir con las metas financieras
trazadas para el futuro.  Existen distintas metas financieras,
cada una con diferentes parametros. Por ejemplo, una familia
joven puede ahorrar para una casa O para gastos de

educacion de sus hijos™.

“ Frank Armstrong . Setting Your Goals: Investment Strategies for the 21st century
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La meta de invertir es generalmente incrementar la riqueza
neta, generalmente, a largo plazo. Elinvertir involucra riesgo.
es por eso que el asesor financiero debe saber que muchas
veces las ganancias no son garantizadas y se podrian perder

algunas de las inversiones principales.

Cuando el objetivo es ahorro, el asesor debe ser muy
cauteloso en recomendar los posibles instrumentos financieros
que le brinden al inversor una tasa adecuada. Y con el menor

riesgo posible.

La mejor manera de que la persona pueda lograr adquirir una
meta financiera es que utilice el flujo de caja mensual, en la
adquisicion de instrumentos financieros. Los instrumentos
financieros adquiridos deben permitir la captacion de dinero
pericdicamente y ofrecer una tasa que permita alcanzar la

meta financiera.

Existen diferentes tipos de metas financieras para las cuales
una persona puede ahorrar en el futuro. Entre las mas
importantes estan.

Adquisicion de un bien

O

Educacion de los hijos

}

> Plan de jubilacion.

Si el inversor desea invertir debe establecer la tasa que quiere
obtener por su inversion y el tiempo en que va a tener su

dinero invertido
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a.2.2. Factibilidad del objetivo de inversion

Una vez que el inversor ha definido sus objetivos, el asesor
financiero debera observar si la persona cumple con las
minimas condiciones para acceder a una recomendacion. Es
por esto que Frank Armstrong senala que después de definir

los objetivos se debe hacer lo siguiente *':

Anadir un apropiado ajuste por la inflacion.

o)
o

> Determinar la minima tasa requerida de retorno para
satisfacer la meta.

o La tasa de retorno debe ser factible y accesible, sin
tomar en cuenta la tolerancia al riesgo. Si la tasa de
retorno no es posible, es mejor que el inversor reflexione,
y haga un ajuste apropiado a su estilo de vida o

incremente su plan de inversion.

Basado en el conocimiento que Armstrong tiene sobre los
retornos a largo plazo, una estrategia de retiro se la puede

conseguir con una tasa de retorno de 15%.

Podemos decir que para que un objetivo se pueda realizar, el
fluo de caja del inversor debe ser mayor que los flujos
constantes de inversién; y la tasa de retorno debe ser

aceptable en el periodo en que se quiere obtener la meta.

°" Frank Armstrong. Setting Your Goals : Investment Strategies for the 21st century



En el caso de que un objetivo no se pueda cumplir es deber
del asesor tratar de que el inversor pueda alcanzar la meta

una posible recomendacion seria tratar el “factor Latte”.

El factor Latte % es la habilidad de convertir los gastos inutiles
en acumulacion de riquezas. Por ejemplo, las compras como
cigarrillos, CD's, revistas y algunos otros articulos pueden
hacer la diferencia entre la riqueza acumulada y wvivir

simplemente del pago de un sueldo.

Por ejemplo si una persona de 23 anos ahorrase los 5 délares
diarios que gasta en promedio, en un ano tendria $2000. Este
dinero, puesto en una cuenta anual con una taza razonable,

creceria hasta llegar a los 2.000.000 a la edad de 65 anos.
Msmoney.com nos dice textualmente :

‘En el momento en que el inversor no pueda tener un flujo
positivo para llegar a ahorrar, este puede reducir sus gastos
utilizando los gastos Latte. es decir, reduciendo sus gastos,
aunque la otra manera es incrementar sus ingresos, pero
debemos ser conscientes que mas control tenemos sobre

nuestros gastos que sobre nuestros ingresos”

- Budget Management “[WWW document | URL http://msmoney.com



Por otro lado, Mariana Montalvo senala: -

“La deuda es util solo si esta orientada a un bien productivo,
que genere |a suficiente renta para enfrentar los pagos futuros

y brinde una tasa de rentabilidad mayor al costo del dinero”

De las citas anteriormente mencionadas, podemos extraer
que, como asesores financieros, debemos estar al tanto de los
gastos superfluos que tiene el inversor, con el proposito de
recomendarle que dichos gastos sean utilizados para

incrementar el flujo de caja

Cuando el objetivo es inversion, el asesor financiero debe
tomar en cuenta la existencia o no de un plan de jubilacion por
parte del inversor, ya que, de no tenerlo, lo mas saludable es

que le de la sugerencia adecuada

Aquellos inversores que no tienen un nivel deseado de activos
financieros para cubrir emergencias no pueden estar en

posicidn de invertir en acciones 0 en otros activos riesgosos.

Una edad adecuada para ahorrar en un plan de jubilacion.
antes de invertir algun dinero es cuando el inversor Inicia su
etapa de madurez, tanto personal como laboral, es decir, a

partir de los 35 anos

> Mariana Montalvo. Introduccion al mundo de mercados capitales, pag. 79
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a.2.3. Evaluacion subjetiva de la persona

Esta etapa consiste en analizar qué tanto riesgo puede tolerar,
un inversor sin considerar su condicion economica actual. Se

centra basicamente en tres conceptos importantes:

o Elemento de decision
Tolerancia al riesgo subjetivo

o Experiencia en inversiones.

a.2.3.1. Elementos de decision

Las personas cuando invierten relacionan variables
importantes, tales como la seguridad, liquidez vy
rentabilidad. Estos factores son llamados por Mariana
Montalve elementos de decisién. Cada grupo de
inversores le da mas importancia a un tipo de variable
que a otra, por ejemplo: un inversor conservador e
dara mas importancia a la seguridad de sus
inversiones, en cambio, un inversor agresivo da mas
importancia a la rentabilidad.” A continuacion, se

aclarara el significado de cada elemento de decision:

Seguridad.- Es tener la certeza de que la inversion
elegida va a ser recuperada, incluyendo la tasa de
retorno pactada, aunque la rentabilidad de dicha

Inversion sea pequena
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Rentabilidad.- Significa obtener la mayor utilidad
esperada por nuestras inversiones, involucrando un
riesgo mayor. Se debe tomar en cuenta una relacion
fundamental que involucra la seguridad, la liquidez y

el riesgo”*

Liquidez.- Esta relacionada directamente con la
solvencia. Quiere decir que un instrumento financiero
puede ser convertido en dinero en efectivo en
cualquier instante. Las personas que desean obtener

liquidez tendran que sacrificar algo de rentabilidad.

El elemento de decision es importante para tener una
idea del grupo de inversor al cual la persona
pertenece. Un inversor conservador, por |0 general,
desea seguridad como su primer elemento de
decision, en cambio, en un inversor agresivo prima la

decision |la rentabilidad.

Existe una relacion importante en las finanzas que

tiene que ver con el elemento de decision. Esta es:

“A mayor seguridad, menor rentabilidad; y. a menor

seguridad, mayor rentabilidad”

“* Mariana Montalvo. Introduccion al mundo de mercados capitales, pag. 28



a.2.3.2. Tolerancia al riesgo subjetivo

La tolerancia al riesgo consiste en medir el riesgo que
una persona esta dispuesta a soportar, con el
proposito de tener una mayor rentabilidad.

Resumiendo tenemos:
La tolerancia al riesgo de un inversor depende de 0

Su habilidad subjetiva de tomar riesgos
Su habilidad objetiva de tomar riesgos

financiero

La habilidad subjetiva es el riesgo que el inversor
quiere tomar y que esta en funcion de la personalidad.
caracter, conocimiento, experiencia de la persona
mantenida a lo largo de toda su vida. Malkier sugirid
que el riesgo que un inversor esta dispuesto a tomar
esta relacionado con su situacién financiera, su ciclo

de vida y factores subjetivos.

Por lo visto, existen muchas maneras para descubrir la
tolerancia subjetiva de la persbnaza, sin embargo, las
mas interesantes son las que tienen que ver con
preguntas hipotéticas y con factores relacionadoes a la

tolerancia al riesgo

“* Fabian Wenner PhD Student Stanford University. Econometric Assessment of Risk
Aversion.
““ A Theory Based Measure of Risk Tolerance pag. 2-17
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Medida basada en escenarios hipotéticos para

medir la tolerancia subjetiva.-

Barsky, Juster, Kimball y Shapiro (19397) presentaron
una medida experimental basada en presentar un
conjunto de preguntas hipotéticas con el propodsito de
medir el nivel de tolerancia al riesgo, esta medida
coincidio con el estudio realizado por las encuestas
basados en el concepto tedrico de aversion al riesgo”’
hecho por la SFC*®

El cuestionamiento realizado fue el siguiente:

“Suponga que el unico ingreso de su familia proviene
de usted. Tiene un buen trabajo para poder
mantenerlos. Pero, se le presenta la oportunidad de
tomar otro buen trabajo con un 50% de posibilidad de
duplicar su ingreso actual y otro 50% de que su
ingreso actual se vea disminuido en |os siguientes
porcentajes. a) 5% b) 8% c) 10% d) 20% e) 33% f)
50%.

. Qué opcion para el porcentaje de perdida usted

-

aceptaria?.

Aversion al riesgo es lo contrario a la tolerancia al riesgo, por ejemplo, decir que una
persona tiene una alta lolerancia al riesgo quiere decir que posee una aversion al riesgo
gaja.
~" Survey of consumer Finances



La pregunta presentada esta relacionada con la teoria

de la utilidad esperada !{/(2C)+ ! U(AC)=1/(C) en

donde la funcion utilidad es constante.

De la funcion de la utilidad esperada se obtuvo la

siguiente relacion =

/{ - (2 . -':,l-.l )'.I{
en donde . es el porcentaje que el inversor acepta

(O<4<1)y A es el grado de aversion al riesgo.

Como conclusion de la relacion mencionada, lo que
debe hacer un asesor financiero para medir la
tolerancia al riesgo es formular la pregunta anterior

La medida de tolerancia al riesgo estara dada por lo

siguiente

Tolerancia al riesgo subjetivo bajo - 0 < %caceptado= 10
Tolerancia al riesgo subjetivo medio ---- 10 < %saceptado= 20
Tolerancia al riesgo subjetivo alto  ---- 20 < % aceptado < 50

Sin embargo. el asesor financiero debe tener en
cuenta que algunas persoﬁas pueden dar un
porcentaje no confiable; es debido a esto que tendria
que reforzar el método de la pregunta hipotética con

los factores relacionados a la tolerancia al riesgo.

““ Sherman Hanna and Michael Gutter (1998). A theory Based Measure of Risk Tolerance



Factores relacionadas a la tolerancia al riesgo

Las variables que relacionan la tolerancia al riesgo del
individuo han sido estudiadas por diversas

personalidades entre ellas tenemos:

(Fredman, 1996), quien nos dice que la “habilidad de
un inversor para tomar riesgo esta relacionada con
caracteristicas individuales como la edad. horizonte de
tiempo, necesidades de liquidez. tamano del portafolio,

ingreso, conocimiento de inversion” *.

Sherman Hanna hizo un estudio de las variables
financieras y caracteristicas individuales del individuo
que afectan a la tolerancia al riesgo. Esta investigacion
se centro en la recopilacion de datos del famoso
Survey of consumer Finances (SFC), el cual desde
1983 realiza preguntas relacionadas a la tolerancia al
riesgo, incluyendo a 2.695 personas, comprendidas
entre 16 y 70 anos. Las personas encuestadas

pertenecian a distintos estratos sociales.

Sherman Hanna encontré que existen variables que
tienen un efecto sobre la tolerancia al riesgo. En el
grafico A1 se muestra el porcentaje de las personas
que poseen alta tolerancia, de a cuerdo a las

diferentes variables.

* Sung, J. & Hanna, S (1996). Factors related to risk tolerance, Financial Couseling and

Planning, 7, 11-20.



VARIABLE

PORCENTAJE (%)

Activos liquidos > a 3 meses de Ingresos 772
Activos liquidos < a 3 meses de ingresos 571
Activos financieros no liquidos > a 6 meses de ingresos 741
Activos financieros no liquidos < a 6 meses de ingresos 540
Afios esperados antes del retiro
Retiro dentro de 0-9 aftos 526
Retiro dentro de 10-19 afos 8S
Retiro dentro de 20-29 anos 619
Retiro dentro de 30 afios 0 mas 611
Edad
Menor a 25 afos 574
Edad entre 25-34 afios &3.1
Edad entre 35-44 afos a8
Edad entre 45-54 afos 90
Edad mas de 55 anos 573
Educacion
Mencr a escuela supernor T
Graduado escuela superior 521
Algunos colegios a7
Estudios Supenores 763
Status Marital
Parejas 6825
Saltero 700
Soltera H9
Ocupacion
Administradoresi/profesionales 730
Tecnicosiventas/soporte administrativos 804
Servicios 444
Cperadores 452

Fuente The Survey of Consumer Finances, 1992 (N=2659)

Grafico A1 : Porcentaje de personas que tienen un alto
porcentaje al riesgo segun |as diferentes variables
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a.2.3.3. Experiencia en inversiones

Es de vital importancia saber la experiencia en
inversiones que ha tenido o tiene el inversionista antes
de recomendar algun producto financiero, ya que,
como indica Mariana Montalvo: *'

‘Si la persona tiene terror al riesgo y no posee
ninguna experiencia en acciones, mas vale que le
aconseje segun ello y direcciones a papeles de renta

fia”

Para saber |la experiencia en inversiones, se le puede
hacer al inversor algunas preguntas basicas sobre
inversiones, de tal forma que se lo pueda encasillar
con una experiencia baja, media o alta.

Por ejemplo:

¢.Conoce |a diferencia entre rentabilidad vy
riesgo?
¢ Ha invertido en acciones?

> ¢Hainvertido en renta fija?.

- ¢ Conoce el concepto de diversificacion?

-~

*" Mariana Montalvo. Introduccion al mundo de mercados capitales, pag. 69



a.2.4. Categoria del inversor

a.2.4.1. Caracteristicas de los grupos

Una vez que evaluamos al inversor subjetivamente,
pecdremos encasillarlo en grupos de inversores.
Existen grupos conservadores, moderados vy
agresivos®. Una buena practica consiste en ver si el
inversor pertenece al grupo de conservadores O
agresivos (extremos) y si no cae en unos de estos
grupos, se observa si cumple las condiciones para ser

moderado

Caracteristicas de los grupos

Conservadores.- Generalmente, el primer elemento
de decision no es la rentabilidad, el riesgo subjetivo no

es alto, y la experiencia en inversiones es baja

Agresivos.- Generalmente, el primer elemento de
decision no es seguridad. |a tolerancia al riesgo
subjetivo no es baja y la experiencia en inversiones es

.

alta

** Mariana Montalvo. Introduccion al mundo de mercados capitales, pag. 38-53, 146, y las
recomendaciones que daban portales financieros como Skandia.com.es, Patagon.com,
Safeco.com, Masa.com cuyas direcciones electronicas completas las encontrara en la

bibliografia.
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Moderados.- Son inversores que poseen parte de
caracteristicas conservadoras y agresivas Entre ellos
tenemos:

* Primer elemento de decision no es
rentabilidad (caracteristica conservadora) su
riesgo subjetivo es bajo, pero su experiencia
en inversiones es media.

* Desea rentabilidad (caracteristica agresiva),
el riesgo subjetivo no es alto, y Ila
experiencia en inversiones es media.

= Tanto el riesgo subetive como la

experiencia en inversiones es media.

a.2.4.2. Caracteristicas de los perfiles
Mariana Montalvo hace una clasificacion mas extensa
del tipo de inversionista y lo clasifica en siete grupos
33.
> Inversionista utilitario,
Inversionista pensionista,
Inversionista conservador sin experiencia,
Inversionista conservador con experiencia,
o Inversionista coberturista,
o Inversionista esnobista,
Inversionista especulador,

Inversionista estratégico

* Los perfiles de inversores se encuentran detallados en el libro de Mariana Montalvo,
Introduccion al mundo de mercados capitales, pag. 38-53
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Cada tipo de perfil tiene sus caracteristicas propias y
pertenecen a un grupo de inversores mencionado

anteriormente.

Inversionista utilitario.-
o Pertenece al grupo conservador
> Latolerancia al nesgo subjetivo es baja

El horizonte de inversidn es a corto plazo.

Inversionista pensionista.-
> Pertenece al grupo conservador
> Prefiere las inversiones simples y que le
brinden total seguridad

Prefiere ingresos sistematicos

Inversionista conservador sin experiencia.-
Pertenece al grupo de conservadores
Invierten a corto plazo

No requieren de ingresos sistematicos

Inversionista conservador con experiencia.-
Pertenece al grupo de moderados

No invierten a largo plazo

Inversionista coberturista.-
Pertenece al grupo de moderados
No invierten a largo plazo
Invierten con capital que no les pertenece
(generalmente manejan las finanzas de

empresas)



Inversionista esnobista.-
o Pertenece al grupo de agresivos
o Por lo general, son personas jovenes

o Les gusta probar productos financieros por

moda

Inversionista especulador.-

Pertenece al grupo de agresivos

@]

Posee caracteristicas de especulador pasajero.
por lo regular, son personas jovenes que tratan
de entender como diversificar el riesgo.

Se jactan de tener buena capacidad de
prediccion

Estan psicolégicamente preparados para

asumir pérdidas

Inversionista estratégico.-
Pertenece al grupo de agresives
Por lo general, invierten a largo plazo
Conocen tecnicas de analisis fundamental
Se abstienen de realizar movimientos agudos

al portafolio



Evaluacion objetiva de la persona

Esta etapa consiste en analizar qué tanto riesgo puede tolerar
un inversor, considerando su condicion econdmica actual y
analizando el tiempo en que su inversion es mantenida. La
evaluacion objetiva se centra basicamente en dos conceptos
importantes:

Tolerancia al nesgo objetivo

o Horizonte de inversion.

a.2.4.3. Tolerancia al riesgo objetivo

La persona encargada de dar un asesoramiento al
inversor tiene que preocuparse del potencial de
inversion que tiene el inversor. No es suficiente con
saber si el inversor posee una alta tolerancia al riesgo
subjetivo o0 si no tiene capacidad economica para

realizar una inversion

La tolerancia al riesgo objetivo quiere decir la
capacidad economica que tiene el inversor para
afrontar riesgo>". Se la puede  obtener
cuantitativamente, segun la relacion entre lo que se va
a invertir y la riqueza financiera neta, llamada tambien

ratio financiero™.

> Sherman Hanna and Peng Chen. (1997). Subjective and Objective Risk
** Determining Your Risk Tolerance. [WWW document]. URL http://www hec ohio-
state edu/hanna/risktable htm
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Si el ratio financiero es menor a 0.2 quiere decir que lo
que se va a invertir es poco, comparado con la riqueza
neta, y, por lo tanto, la tolerancia al riesgo objetivo es

alta.

Con una tolerancia al riesgo objetivo alta, el inversor
podria asumir un mayor riesgo en la compra de
instrumentcs financieros con el propodsito de obtener

mayor rentabilidad.

Si el ratio financiero es mayor a 0.2 quiere decir que |o
que voy a invertir esta cerca de mi riqueza y por o
tanto |a tolerancia al riesgo objetivo puede hacer baja

0 media.

Un recurso que tiene el asesor financiero para
catalogar al riesgo objetivo como bajo o medio son los

factores objetivos.

Los factores objetivos nos ayudan a definir de la mejor
manera la tolerancia al riesgo objetivo. Entre estos
tenemos:

Situacion futura financiera.
Meses de ingresos, que comprenden los activos
liquidos

Situacion profesional del empleado
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Si el ratio financiero es alto para catalogar la tolerancia
al riesgo objetivo como baja, debera suceder Io
siguiente: que los activos liquidos comprendan de O a
3 meses de ingresos, la situacion profesional del
empleado sea baja, o bien que su situacion futura

decrezca.

Si el ratio financiero es alto para catalogar la tolerancia
al riesgo objetivo como alta, debera suceder lo
siguiente: que los activos liquidos comprendan de 3 a
10 meses de ingresos, la situacion profesional del
empleado sea media o alta o su situacion financiera
sea baja, o bien que su situacion financiera futura

crezca



a.2.4.4. Horizonte de tiempo

El horizonte es el transcurso de tiempo en el cual se
mantiene una inversion. Comienza cuando se
adquiere un portafolio y termina cuando se liquida el

portafolio.

El horizonte de tiempo es un factor critico en el
proceso de planeacion, pero, a8 menudo, no entendido
apropiadamente. El horizonte de inversion varia de
acuerdo a diferentes metas de inversion. Por ejemplo,
una meta de inversion de 20 anos es apropiada para
una persona joven que ahorra para su retiro; un
horizonte de un ano para quienes su consumo
depende del portafolio; un horizonte de inversion de 5
anos es conveniente para inversores con metas

intermedias. como por ejlemplo el pago de una casa 4

Una conclusion, importante a la que llegé Hanna and
Peng Chen es que si el horizonte de inversion es
mayor gque 20 anos, y los activos financieros divididas
para el total son menores que el 20%. entonces. se
puede decir que el inversor posee una alta tolerancia
al riesgo. Si el ratio es mayor que 0.2 se podria
considerar que posee una baja tolerancia al riesgo
objetivo, siempre y cuando el horizonte de inversion

sea menor que los 20 anos.

* Sherman Hanna and Peng Chen. (1997). Subjective and Objective Risk pag. 20



a.2.5. Recomendacion del Portafolio

Una vez que se ha analizado al inversor tanto subjetivamente como
opjetivamente (cuanto riesgo quiere tomar y cuanto riesgo puede
tomar) se le recomienda el porcentaje tanto de renta fija como de
renta variable segun el grupo de inversor al cual pertenece, al
horizonte de inversion y a la tolerancia al riesgo objetivo. Al
considerar el grupo de inversor se esta considerando los aspectos

subjetivos de la persona.

Antes de presentar la manera de asignar el porcentaje tanto de
renta variable y de renta fija se mostrara los siguientes conceptos
que el asesor financiero debera considerar de vital importancia para
recomendar los diferentes porcentajes de renta fija como de renta

variable.

“Las acciones han tenido una tasa de retorno mayor que
los bonos a lo largo de la historia de los Estados Unidos
Por ejemplo desde 1926 y finales de 1997, después de
los ajustes hechos debido a la inflacion un dolar invertido
en acciones significo $203 dolares comparados con $6
correspondientes a bonos corporativos.”

“Charles Dow establecio que los mercados poseen tres
tendencias. primara, secundaria, terciana de la cual la tendencia
primaria es superior a un ano, con frecuencia de varios anos, y
donde los inversores deben ignorar las fluctuaciones
secundarias y terciarias y mantenerse hasta ver terminada esta
tendencia. Esta tendencia es recomendada para inversores con

mentalidad en el largo plazo”
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‘La mejor manera de repartir los recursos, es tomar como
guia los objetivos del inversionista, en cuanto: a liquidez,
retiro o jubilacion, adquisicion de activos fijos (casas,
autos, etc), edad, salud, tamano familiar y grado de

tolerancia al riesgo”

“Asignacion de activos significa elegir la correcta mezcla de
inversiones, y lograr un balance con el riesgo que se esta

dispuesto a correr”

‘Los inversores con una tolerancia al riesgo subjetivo muy bajo
y con un horizonte de inversién largo, podrian poder tener

portafolios agresivos. *

Gracias a los conceptos mencionados anteriormente el asesor
financiero esta en capacidad de dar la mejor recomendacion, estas

son las siguientes’

- Si el objetivo es ahorro, las inversiones deberan ser
seguras, por lo tanto el portafolio estara conformado por
instrumentos financieros de renta fija Existe una
excepcion a la regla que se da cuando el horizonte de
inversion es a largo plazo y el grupo de inversion es

agresivo.

o Cuando el grupo del inversor es conservador, se le
recomendara un maximo de 20% en renta variable, que
dependera del horizonte de inversion y de la tolerancia al

riesgo objetivo.
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o Cuando el grupo del inversor es moderado, se le
recomendara un minimo de 30% en renta variable y un
maximo de 60% en renta variable. El porcentaje
dependera del horizonte de inversion y de la tolerancia al

nesgo objetivo.

Cuando el grupo del inversor es agresivo, se le
recomendara un minimo de 70% y un maximo de S0%
Aunque el inversor pertenezca al grupo agresivo, no se le
debera recomendar el 100% en instrumentos de renta
variable, ya que es aconsejable que posea un minimo de
10% en renta fija.

a.2.6. Riesgo y Liquidez de los instrumentos financieros

Una vez que el asesor financiero ha recomendado los diferentes
porcentajes de renta fija y de renta varnable debera establecer el
tipo de riesgo y el grado de liquidez de los titulos. El riesgo y su
aceptacion como nos dice Juan Manuel Maza®’ es un tema centrado
en la sicologia y personalidad del inversor y que se la consiguio a
traves del grupo de inversor; se debe establecer que el riesgo de los

diferentes titulos tambien esta en funcion del horizonte de inversion.

Uno puede asumir un riesgo mayor siempre y cuando el horizonte

de inversion de su portafolio sea grande.

" Juan Manuel Maza es un Asesor de Inversiones en USA que posee excelentes articulos
en su pagina http://www.jmmaza.com
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Cuando el objetivo del inversor es ahorro el riesgo de los
instrumentos financieros deberan ser el mas bajo posible. Estos
instrumentos financieros con bajo riesgo se lo puede conseguir a

traves de fondos de inversion,

Cuando el objetivo es para acumular riquezas y el grupo es
conservador el riesgo en renta fija que debera correr el inversor no

podra ser alta.

Cuando el grupo de inversor es agresivo, entonces el riesgo en sus

inversiones en renta fija sera alta.

Cuando se trata de recomendar el nesgo en renta variable, el asesor
debera recomendar un riesgo en renta varable baja en el caso de
que el objetivo del inversor haya sido ahorro. EIl portafolio cuyo
porcentaje en renta variable es menor del 40% debera tener un
riesgo en renta variable baja, debido a que estos porcentajes han

sido recomendados a personas conservadoras.

Cuando el porcentaje en renta variable sea mayor a 50 y menor a

70, entonces el riesgo en renta variable debera ser medio

Cuando el porcentaje en renta variable sea mayor a 20 y menor a

90, entonces el riesgo en renta variable de sus debera ser alto
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APENDICE B

b) SISTEMAS DE RAZONAMIENTO

b.1.

b.2.

Introduccion

Un sistema de razonamiento esta disenado para resolver problemas
imitando la forma de razonamiento de un ser humano. Este capitulo
tratara dos formas de razonamiento. basado en reglas y basado en

casos.
Razonamiento basado en reglas

Los sistemas de razonamiento basados en reglas se fundamentan en
los sistemas de produccidn. Desde el punto de vista de la sicologia
cognitiva la “produccion” describe la relacion entre situaciones vy

accicnes, a esta relacion se la conoce como "regla"s:’a.

Una regla tiene basicamente dos partes:
Un antecedente que describe las condiciones o situaciones actuales
del problema y un consecuente que describe la accion que se tomara

en caso de satisfacer el antecedente

* John Burking, Expert System Design and Development, Prentice Hall 1994, pag 167
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Figura 2.1 Regla de Produccion.

b.3. Obtencion del conocimiento

Para obtener el conocimiento se deben seguir los siguientes pasos™

Coleccidn.- Es |la tarea de adquirir el conocimiento del experto
para lo cual se necesita una comunicacion interpersonal con el
mismo. El proceso se inicia recolectando informacion general
para luego ir profundizando dicha recoleccion de conocimiento

en campos mas especificos.

Interpretacion - Es la tarea de revisar la informacion
recolectada e identificar las piezas clave de conocimiento
Durante la etapa inicial se debe enfocar el interés del trabajo en
definir las especificaciones del problema, Ilas metas,
restricciones y alcances. Luego, se usaran metodos formales
para encontrar los tipos de conocimiento encontrados durante la

sesion

* John Burking, Expert System Design and Development, Prentice Hall 1994, pag. 523.



Anadlisis.- Es la tarea de encontrar las estrategias para la
estructuracion del conocimiento, para lo cual se deberan buscar
los conceptos importantes y determinar las relaciones de esos

conceptos e investigar como el experto los utiliza

Disefio.- Es la tarea de buscar el diseno respectivo bajo el
entendimiento del problema, replantear nuevos conceptos y
estrategias de resolucion de problemas que se necesitan para

futuras exploraciones

b.3.1. La entrevista como herramienta para la obtencion del

conocimiento

La entrevista es una poderosa técnica de extraccion del
conocimiento que se utiliza en los sistemas expertos. Consiste
en extraer el conocimiento del experto a través de una serie de
preguntas bien formuladas y en un orden determinado. La
entrevista debe ser hecha con mucho cuidado. con el

proposito de evitar informacion pobre
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Existen varios tipos de preguntas que se pueden realizar

durante la entrevista, algunas de ellas son mostradas en la

Figura2 2
. TIPO PROPOSITO FORMA
| Directa Obtiene informacion | Que es lo que . significa ?
' especifica sobre  algun | Es . verdad?
| conocimiento emitido Cual es el valor de . ?
| Indirecta | Obtiene informacion general | Que opiniones son consideradas
[ | sobre conceptos y|para ?
| estrategias  para resclver | Como usted determina . ?
problemas Qué es lo que usted observa cuando |
?
| De sondeoc | Explora profundamente | Puede usted explicar .7
dentro de una opinion | Puede usted discutir  ?
| establecida |
De ' Dirige una entrevista dentro | Puede usted discutir . ? :
sugerencia | de una nueva area | Puede usted regresara . ? |

Figura 2.2 Tipos de preguntas utilizadas en entrevistas®™.

b.3.2. Disefo de una buena entrevista
Las siguientes instrucciones tienen el objetivo de lograr una

buena entrevista *'.

Para escoger el tipo de pregunta se debe definir

exactamente el tipo de informacion que se quiere.

Evite preguntar varias cosas al mismo tiempo. Ejemplo:
. Cémo se da cuenta de que el riesgo subjetivo y objetivo

es bajo?.

o Evite preguntas guiadas. Ejemplo ¢ Sera la tasa de interés
importante para la recomendacion que se le hace a un

inversor?

" John Burking, Expert System Design and Development, Prentice Hall 1994, pag. 548
" John Burking, Expert System Design and Development, Prentice Hall 1994, pag. 549
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Evite preguntas negativas. Ejemplo: ;Sera falso suponer

que el ahorro es o mismo que |a inversion? .

Evite preguntas universales. Ejemplo: ;Usted siempre

puede obtener el perfil del inversor? .

Evite términos técnicos. Ejemplo: ; Utiliza alguna heuristica

para encontrar algun perfil determinado? .

La secuencia de preguntas es importante y una técnica muy
utilizada es la secuencia del Embudo (McGraw and Harbinson-
Briggs 19838). Esta técnica sugiere ir de lo general a lo

especifico para extraer el conocimiento



b.4. Razonamiento basados en casos

Antes de describir los sistemas de razonamiento basados en casos.
se considerara en este documento a un caso como la dupla
conformada por el problema y la solucion. Considerando que el
problema describe las caracteristicas de resolucion al ambiente

presentado por el problema®.

El objetivo de desarrollar un sistema CBR (Case Base Reasoning) es

mejorar el desempeno de los sistemas basados en reglas.

{David W. Aha, Noviembre 1894, Case-Based Reasoning,Volumen 1, Navy Center for
Artificial Intelligence, Washington DC, pagina 3)
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Para describir un sistema CBR, debemos tomar en cuenta las
caracteristicas que lo hacen diferente a cualquier otro sistema de

razonamiento. Dichas caracteristicas se enlistan a continuacion:

a) Recuperar el caso mas similar o casos mas similares,
considerando que nuestro problema es un caso sin solucion
que puede parecerse a uno o mas problemas que ya han
recibido solucion anteriormente.

b) Reutilizar el o los casos recuperados para utlizar sus
soluciones y proponer una a nuestro problema.

c)  Adaptar y revisar la solucion propuesta, si es necesario.

d) Retener la solucion final si se lo considera necesario y
almacenarla junto con nuestro problema, a fin de que pueda

colaborar en la solucion de problemas similares en el futuro®.

b.4.1. Recuperacion
El objetivo principal es almacenar los casos en la memoria e
registrarlos de acuerdo a la representacion de conocimiento.
Es comun utilizar para tales fines:
Modelos de memoria dinamica.
Modelos ejemplares

Redes neuronales™

* (Codigo: IN756C, afio 2000, Case-Based Reasoning, Intelligent Agents Course 2000/2001
Lecture #8 Theory Programme, Polytechnique Federale de Lausanne, Volumen 1, pagina
2.3)

“ Maria Malek, Bernard Amy, A Preprocessing Model for Integrating CBR and Prototype-
Based Neural Networks, Volumen 1, paginas 1 — 5.



b.4.2. Reutilizacion

El objetivo principal es reutilizar las soluciones de problemas

pasados

Los casos almacenados se recuperan para resolver el caso
actual dependiendo de la similitud, pudiendo presentarse

cualquiera de los siguientes casos:

e Presentamos al sistema un caso sin solucién y el sistema
nos retorna un caso solucionado, cuyo problema es muy

similar al nuestro.

e Presentamos al sistema un caso sin solucion y el sistema
nos retorna dos o mas casos solucionados, cuyos

problemas son muy similares al nuestro®

e Presentamos al sistema un caso sin solucion y el sistema

Nno Nos retorna ningun caso solucionado.

Las soluciones retornadas por el sistema son adaptadas con el
fin de proporcionar una solucion aceptable a nuestro

problema.

* (Andrés Gomez De Silva Garza and Mary Lou Maher, Envolving Design Layout Cases to
Satisfy Feng Shui Constraints, University of Sydney, Sydney Australia, Volumen 1, pagina 1-
11)
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b.4.3. Revision

El objetivo principal es proveer la posibilidad de modificar los
valores de la solucion recomendada por el sistema, el cual se

logra por medio de una interactividad con el usuario

b.4.4. Retencion
El objetivo principal es decidir si el sistema debe aprehender el
caso al que se esta dando solucion para poder ser utilizado

con los siguientes fines:

Obtener nuevas experiencias (nuevos casos)

Mejorar la similitud

Proveer al sistema un mayor conocimiento para la adaptacion
de soluciones.

Facilitar la adaptacion con nuevos casos.

b.5. Formas de almacenar el conocimiento en un sistema CBR
Un sistema CBR almacena el conocimiento en
El vocabulario
En la base de casos
En la valoracion de similitud

o En la adaptacion de la solucion™®

(Ralph Bergmann, Dr., ano 1988-2000, Introduction to Case-Based Reasoning, Centre
for Learning Systems and Applications University of Kaiserslautern, Alemania, Vol. 1, pagina
27)
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b.6. Ventajas de un sistema de razonamiento basado en casos

Las principales ventajas de un sistema de razonamiento basado en

Casos son:

El conocimiento puede estar almacenado en cualquiera de los cuatro

contenedores mencionados en 2.5%.

El conocimiento en la base de casos puede ser actualizado

facilmente.

Se reduce el esfuerzo de la adquisiciéon de conocimiento™®.

Se mejora el desempeno en la resolucion de problemas a través de

la reutilizacion.

Se mejora en el tiempo y se adapta a las cambios en el ambiente.

Necesita menos conocimiento general

El conocimiento de un caso es mas facil de adquirir.

(Ralph Bergmann, Dr., ano 1998 — 2000, Introduction to Case-Based Reasoning. Centre
for Learning Systems and Applications University of Kaiserslautern, Alemania, Volumen 1,
pagina 27)
* B.H Far, afio 2000, Advanced Lectures on knowledge Engineering, [WWW Document]
URL http://www cit ics saitama-u.ac.jp/~far/Lectures/KE2/ke2-06/



242

En contraste con los sistemas basados en reglas tenemos.

Las bases de conocimiento basadas en reglas son dificiles de
mantener.

Las reglas de las bases de conocimiento a menudo son dificiles de
entender para quienes no se encuentran en el campo de la
Inteligencia Artificial

Los efectos en los cambios de las bases de reglas son dificiles de
predecir.

El mantenimiento por parte del experto en el dominio es casi

imposible.
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ANEXO |

Encuesta realizada para utilizar en las pruebas de ASERINV
Encuesta realizada a personas de nivel medio y alto con el propésito de
saber el perfil del inversor. Esta encuesta sirve para hacer las pruebas
correspondientes del sistema ASERINV.

1.- ¢ Cual es mi situacion actual?

Edad:

Estado marital: Casado( ) Soltero( ) Unidos ( )

Ocupacion:

2 - Datos Académicos ?
( )Menos que Colegio ( )Colegio ( )Universitario ( ) Superiores

3. - Realiza Usted aportaciones de jubilacion ?
Si( ) No( )

4 - Por cuanto tiempo invertiria los $2000 antes mencionado ya sea para
acumular riquezas o para cumplir un objetivo?
Mi horizonte de inversion es de...............meses / anos

5- Suponga gque el unico ingreso de su familia es usted. tiene un buen
trabajo garantizado para mantener a su familia. Usted tiene la oportunidad
de tomar un buen trabajo, con un 50% de posibilidad de ganar el doble y
50% de que sus Ingresos se vean disminuidos en los siguientes
porcentajes: 5%, 8%, 10%, 20%, 33%, 50%.

Hasta que porcentaje usted aceptaria que sUs ingresos se vean
disminuidos para aceptar el nuevo trabajo? (5%. 8%, 10%, 20%. 33%.
50% )



6.- Senale con una x dos caracteristicas que usted crea poseer al momento
de invertir?
Posee terror a perder su dinero

()

Busca Permanecer con una estrategia siempre

()

Gusta correr riesgos, por una mayor rentabilidad

I(\Aa)neja adecuadamente la palabra riesgo

(Tr;ta de entender como diversificar el riesgo

Ei’o)see Ud. Buena Capacidad de Prediccion al momento de invertir
()

7.- En el momento de invertir cual es el orden de los parametros que usted
considera?
(Lea por favor el concepto antes de contestar)
Seguridad: Significa que su dinero no sufra perdidas o variaciones, por
ningun motivo, aungue los intereses que se obtengan sean bajos.
Liquidez. Hace referencia a la posibilidad que tiene un inversor de vender su

inversion lo mas rapidamente posible sin que tenga que aceptar una sensible rebaja
del precio de la misma.

Rentabilidad: Es la tasa de interés que el emisor del titulo ofrece al
inversor y que va de a cuerdo con el riesgo del producto. Si usted
desea mayor rentabilidad debera aceptar mayor riesgo.

| Importancia de Elementos de Decision I i

_ 'Mayor Intermedia *Meng{_ | Opcion |
'a) |Rentabilidad |Seguridad  |Liquidez |

'b) Rentabilidad | Ligquidez | Seguridad |

c) | Seguridad Liquidez Rentabilidad |

d) |Seguridad Rentabilidad | Liquidez

e) |Liquidez |Seguridad | Rentabilidad I
'f) |Liquidez  [Rentabilidad |Seguridad | |




8 - La caracteristica de la inversion que usted realizaria con los $2000 es?
Total Seguridad Financiera aunque obtenga menor rentabilidad

Inversiones Simples pero Seguras
Obtener Ingresos Periddicos y Capital Seguro
Crecimiento de las inversiones a largo plazo

Crecimiento Agresivo de mi inversion

9.- . Qué rentabilidad anual minima le pareceria razonable?
(a) A un ano no espero nada, podria asumir una pérdida
()
(b) Superar la tasa de inflacién me parece correcto
()
(c) Entre un 3% y 6% (Baja Rentabilidad, pero inversiones muy
seguras ()
(d) Entre un 7% y 8% (Variabilidad media en su inversion
()
(e) Entre un 12 y 15% (acepta un riesgo considerable por mayor
rentabilidad ()

10.- Experiencia en Inversiones.

Renta Fija: Son Obligaciones, que se negocian en |a bolsa de valores, o en fondos de
inversion, consistentes en pagares, bonos, etc.)

10.1 Ha invertido usted alguna vez en acciones?
SI( ) NO ()
10.2Conoce usted los productos financieros (pagares, acciones.
bonos, etc. )?
SI() NO () ,
10.3Le interesa invertir productos financieros que ofrece la Bolsa de
Valores?
SI() NO( )
10 4 Le Interesa Invertir en Acciones?
SI() NO( )
10.5Ha invertido en Productos de Renta Fija alguna vez?
SI( ) NO( )



11 - Condiciones Necesarias para saber el perfil -

11.1 Sabe usted la relacion existente entre rentabilidad y riesgo?
Si( ) NO()

11.2 Adquiriria Ud. Productos Financieros por moda?
SI( ) NO()

11.3 Posee Ud. Buena Capacidad de Prediccion al momento de invertir?
SI( ) NO( )

114 Si por cosa del destino, sus Iinversiones llegaran a
decrementarse. Estaria
Psicologicamente preparado para asumir perdidas?
SI( ) NO( )

11.5 Es usted de las personas que invierten con el objetivo de
entender como diversificar el riesgo?
SI( ) NO( )

11.6 Usted realizaria cambios bruscos en su portafolio si presiente una
baja de los indices en el mercado de un diez por ciento?
SI( ) NO()

11.7 Se fija en el Crecimiento de la compania antes de invertir en
acciones?
SI( ) NO( )
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ANEXO I

Vector de Entrada del Sistema de Razonamiento Basados en Casos

] ] & d s
- Sagundad - Segundad - Liquidez - Liguidez - Rentabilidad
- Liquicez - Rentabilidad - Segundad - Rentabilidad - Seguncad
[elemen_decision| - Rentabdad - Liguidez - Rentatidad - Segundad - Ligquidez

(1o1_nesgo_suby)

-Bmya (a)
- Madia (b}
-Aha (c)

- Nao tolera nesgo aigunc por mayor rentabilidad (a)

- Tolara nesi

gos moderados por mayor rentabiidad. (&)

- Gusta comer nesgos sin Manejaria adecuadaments  (c)

imane_nésg) - Gusta cor

(exper_inv)

{caract_inv_realizar)

- Corto
i 31

Variables entrada

Camienza a sntrar COn prudancia an (os mercados (25-35 afos)

Fhar Y - Largo
Recomendacion oz _mvd
Inversor
- Edad Irciai del
2 -E4 A « Imc) de madul

R18 Tolerancia al Riesgo Onjetive

Br nasgo y la maneja adecuadaments (<)

-Baa (@)
- Madia (b)
- Alta (c)

- Proyecto Especihico  (a)

- Tetal Segundad Financiera asumiandc menor rentatilidad
inversiones sumples y seguras (c)

. Qbtaner Ingresos Regulares y Capdal seguro (d)

- Crecmienta da Mis inversionas a Largo Plazo (o)

- Cracimients Agresivo de mi invers.on asumendo ciano nival de nesgo

(b}

Plazo (0-1 5 afos) (a)

-Horzante de |rversion - Medio Plazo (1 54 ados) (b)

Plazo (4-20 aftos) (¢]

| inverser (18-25 afos) (a)
b

rez iaborai y personal (3545 afos) (o)

« Eaaq consolidacion del Patnmonio (45-55 aflos)  (d)

- Ecag Aguva Gesuon del Patnmomia (5565 afos) (e)

- Jutilacion | > 55 ahos) (f) L/
-Baa (a)
Meda (bl
-Ala  (c)

{toi_nesgo_oib)

R'G - Tasa de Retorno Necesitada
(tasa_ret_nacas)

- Renta Monatana ( Fondos Renta Fya Seguras 0-3 68%) (a)
- Renta Fya ( Fondos renta Fija Riesge Medio 3 68-7%) (B

- Renta Frja inclusion Bonos (7-9%) (£)

- Renta Vanable administrados por fondos (10 33-1566% (d)
- Renta Vanabie comprando accionas (15 56-30 (0% (a)

t

- Rentabilidad
- Liguider
- Segundad
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Vector de Salida del Sistema de Razonamiento Basados en Casos

Vector Solucion
Recomendacion
Inversor

A

i

A

[¢2]
e

ol

N
5]

- Consenvador sin perfil determinado (3)
51 - Tipo Inversor - Moderado sin perfil determinado (b)
(hpo_inv) - Agresivo sin perfil determinado (c)

- Parcentaje Renta Fija
(porc_rent_fia)

(pore_rent_var)

0-100%

3 - Porcentaie Renta Vanable  0-100%

- Baja (A+ AA-) (a)

4 - Riesgo Renta Fija . Media(B+.B.B-) (b)

inesg_rf) - Alta (C+,CC-)(c)

-Riesgo Renta Vanaole

nesg_rent_r)

y - Liguidez Renta Variaol

lig_rent_var)

e

- Baja (A+ A A-) (a)
- Media (B+.,B. B-) (b)
- Alta (C+ C.C-)(c)

- Alta; fondos que administran portafolios de
acciones bien diversificadas, con alta liquidez (a)

- Media. Accicnes Preferentes con pages de
dividendos (b)

- Bagja, Acciones Comunes (c)

.



ANEXO Il

Tasas de interés logradas en fondos de inversion

Rentabilidades esperadas a través de fondos (Datos Logrados a travées de

fondos.com.ar) en los siguientes anos:

i 3.1.1 ANO 1997 i ]
) Renta Fija | Bonos Renta Variable
Rentabilidad § a . o
acumuada | 0% | OTRL 1R
| Medidaderiesgo | 04% | 97% |  230%
| Ratio rentabilidad / 17 2 ; 06 ‘ 06
riesgo T ) -
- 3.1.2 ANO 1998 - ]
_ | Renta Fija i Bonos | Renta Variable |
Rentabilidad [
acumuada T 9%k S20%
~ Medida de riesgo . 04% | 163% | 449% B
i ! |
- Ratio rentabilidad /| 165 02 | 0.7 |
riesgo ) - | _
[
| RentaFija ‘Bonos Renta Variable
Rentabilidad -
_acumuiada | (STR | TVOZR L SO0%
Medidaderiesgo | 030% | 857% 3516% |
, : | |
| Ratio rentabilidad / 247 13 10 ,
riesgo ] o
L  _ sasa Aoz |
L - | RentaFila | Bonos | Renta Variable
| Rentabilidad | | ‘
. [ | =
| scumuade | T3 10S1% | A745%
_ Medidaderiesgo | 04% | 54% |  20.5%

Ratio rentabilidad /

1899 | 20 | -0.9
_riesgo | :




ANEXO IV

Tasas de interés historicas de renta fija y renta variable

Tasas que un inversor pudo lograr en los diferentes fondos de renta fija y

Tasa

renta variable (Argentina Fondos.com.ar)

Renta Fija| Bonos |Renta Variable
1994 10.40% -4.00% 26.90%
1995 10.80% | 16.50% 6.10%
1996 6.20% 13.80% 10.60%
1997 5.80% 5.00% 13.80%
1998 6.50% 2.00% -32.50%
1999 6.60% 10.60% 28.20%
2000 6.90% 9.30% -21.50%

Rentabilidades Renta Fija y Renta Variable (1994-2000)

30.00%
20.00%

-10.00%
-20.00% -

-30.00% :
-40.00% -

. %mﬂﬂﬁ

1994 1995 1996 1997 1898 1999 2000
Anos

O Renta Fija
0O Bonos
0O Renta Variable
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ANEXO V

Documentacion de las Reglas

El objetivo de documentar las reglas es facilitar el desarrollo y
mantenimiento del sistema experto. Para este proposito se incluye
informacion para cada pieza de conocimiento y como estan

relacionadas.

En la documentacion, las reglas se encuentran ordenadas
alfabeticamente por su nombre, conteniendo la siguiente

informacion:

o Un nombre descriptivo.
Su origen, quién y cuando la codifico
Una referencia a la red de inferencia apropiada y el conjunto de
reglas al que pertenece.
La regla en lenguaje natural y su respectiva codificacion en
Prolog.
Descripcion del proposito, restricciones y cualquier comentario
adicional.

Las figuras siguientes muestran la documentacion de las reglas
usadas por ASERINV
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Nombre de la Regla acepta_sugerencia_para_la_jubilacion |
Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascnipcion: Factibilidad de recomendacion
' Red de inferencia: Figura 6.3 Conjunto reglas. Factibilidad del objetivo

Version en Lenguaje Natural:
' SI el inversor no aporta a planes de jubilacion.
|'Y esta en una etapa en la que debe hacerlo. :
|'Y siacepta la sugerencia de realizar aportes a planes de jubilacion. |
| ENTONCES El inversor acepta la advertencia de jubilacion. |
Version Codificada:
| advertencia_jubil(si) :- |
[ realiza_aportac_jubil(X),
' X =no,

etapas_adquinr_jubil(si),

inversor_acepta_sugerencia(Y),

Y=si, |.

Descripeion:

| St el inversor tiene una edad cercana a la edad de jubilacion. se debera sugenr un plan de jubilacion.
la aceptacion por parte del usuario es importante para que ¢l objetivo de inversion se pueda realizar.

Figura V.1 Documentacion de reglas: Acepta sugerencia para la jubilacion.

Nombre de la Regla: agresivo_renta_fija 50- renta variable 50-
Titulo del Proyecto: ASERINY
| Organizacion: Provecto de graduacion -
Codificada por: Frangisco. Jose. Takesht | Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/200] | Trascripcion: Recomendacion
Red de inferencia: Figura 637 | Conjunto reglas. Porcentajes de imversion:
Version en Lenguaje Natural:
ST ¢l inversor pertenece al grupo agresivo.
Y ¢l honizonte de inversion ¢s corto plazo.
ENTONCES Sc recomendara que invierta un 30% en renta fija v ¢l restanie en renta vanable. |
Version Codificada:
agres(50,50) :- .
perfil_grupo(agresivos), i
horizonte(corto), !.
Descripcion:
' Cuando ¢l inversor ¢s agresivo v pretende invertir a corto plazo. una recomendacion apropiada es ‘
| que destine el 50% del monto de inversion a documentos de renta fija.

— e ———

Figura V.2 Documentacion de reglas: Agresivo renta fija S0%
renta variable S0%.
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Nombre de la Regla: aporte mensual se puede pagar
' Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Factibilidad de recomendacion
Red de inferencia: Figura 6 4 | Conjunto reglas: Factibilidad del objetivo f

Version en Lenguaje Natural:

SI el flujo de caja es mavor que el pago constante de inversion. i

O el inversor asegura que puede cubrir los pagos. ;

ENTONCES los flujos mensuales s¢ pueden pagar |

Version Codificada:

flujos_mensuales_pagables(si) :-
flujo_caja(X),
flujo_const_inver(Y),
X>Y, 1 l

| flujos_mensuales_pagables(si) :-
inversor_puede_pagar(X),
[ X=si, |.
| Descripeion:
| El flujo mensual de inversion. es la canudad de dinero que debe ser invertido mensualmente. es
| denominado tambicn flujo constante de inversion.

Figura V.3 Documentacion de reglas: Aporte mensual se puede pagar.

Nombre de la Regla: asegqura que puede pagar aportes mensuales
Titulo del Proyecto: ASERINV
' Organizacion: Proyecto de graduacion

wn

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de: Trascripeion |
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Factibilidad de recomendacion
Red de inferencia: Figura 6 4 - Conjunto reglas: Factibilidad del objetnvo

' Version en Lenguaje Natural:
ST ¢l Nujo de caja es menor que ¢l aporte mensual de inversion.
Y si manifiesta de que puede cubrir dichos aportes mensuales.
ENTONCES cl inversor ascgura que puede pagar los aportes mensuales
Version Codificada:
inversor_puede_pagar(si) -
i flujo_caja(X). |
flujo_const_inver(Y),
X<Y, -
pagar_fiu_men(2), |
Z=si, 1. - - |
Descripcion:
En ¢l caso de que ¢l flujo de caja no sea suficiente para aportar los pagos (inversiones) mensuales. |
| se debe preguntar al inversor si esta en capacidad de pagarlos.

Figura V.4 Documentacion de reglas: Asegura que puede
pagar aportes mensuales.



B Nombre de la Regla: categoria de ocupacién es media alta
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Evaluacion objetiva
| Red de inferencia: Figura 6,30 Conjunto reglas: Tolerancia al niesgo obyj

Version en Lenguaje Natural:
SI la categoria de ocupacion del inversor es media.
O la categoria de ocupacion s alta.
' ENTONCES se la denomina media-alta,
Version Codificada: '
sit_emp_media_alta(si) :-

categoria_ocupacion(media), !. !.

sit_emp_media_alta(si) :-
[ categoria_ocupacion(alla), !.
| Deseripeion:

Figura V.5 Documentacion de reglas: Categoria de ocupacion es media alta.

| ~ Nombre dei_'.lReglai -ondiciones del inv
' Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

i

rsgr son agresivas

| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion '
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascnipcion: Categoria del inversor
Red de inferencia; Figura 619 | Conjunto reglas: Grupo de inversores

Version en Lenguaje Natural:
SI posce una tolerancia al niesgo subjetivo no baja.
Y suexpenencia en imversiones ¢s alta.

| ENTONCES ¢l inversor ticne condiciones agresivis. - !
Version Codificada:

| condiciones(agresivas) :- ‘

. tolerancia_riesgo_subjetivo(no_baja).

. experiencia_inversiones(X),

. X=alta! B

| Descripcion: '
Una caracteristica importante que posee el grupo de imversores agresivos. ¢s la alta experiencia en
inversiones.

i LY

Figura V.6 Documentacion de reglas: Condiciones del inversor son agresivas.
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Nombre de la Regla: condiciones del inversor son conservadoras
Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Categoria del mversor
Red de inferencia; Figura 6 17 Conjunto reglas: Grupo de inversores

Version en Lenguaje Natural:

S1 posee una tolerancia al niesgo subjetivo no alta.

[ Y suexperiencia en inversiones es baja.

| ENTONCES el inversor tiene condiciones consenvadors.
| Version Codificada:

| condiciones(conservadores) -

[ tolerancia_riesgo_subjetivo(no_alta),
f experiencia_inversiones(X),
|

P

X = baja, .
Descripcion:
Una caracteristica importante que posee el grupo de inversores conservadores. ¢s la baja
CXPETICNCid €N INVErsiones. ]

Figura V.7 Documentacion de reglas: Condiciones del inversor son
conservadoras.

Nombre de la Regl.l condiciones del inversor son moderadas

T:tulu del Proyecto: ASERINY
Orgzanizacion: Provecto de graduacion i

| Codificada por: Francisco. José. Takeshi | Obtenida de- Trascripeion
Fecha codificacion: 21/408/2001 Trascripeion: Categoria del inversor
Red de inferencia: Figura 6,18 Conjunto reglas: Grupo de inversores

“Version en Lenguaje Natural:
| ST el inversor posee una tolerancia al nesgo subjetivo media.
Y suexperiencia en inyersiones ¢s media.
| ENTONCES el inversor ticne condiciones moderadas
Version Codificada:
| condiciones(moderadas) -
tolerancia_riesgo_ subjelivo(media)
___experiencia_inversiones(media). ! s I
Descnpcmn.
| Una caracterisuica importante que posee el grupo de inversores moderados. es la expeniencia media
| €N INVersiones.

Figura V.8 Documentacion de reglas: Condiciones del inversor son moderadas.



Nombre de la Regla: conoce _productos_financieros e |
interesa accicnes

Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion
Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi ‘ Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Evaluacion subjetiva
Red de inferencia: Figura 6 14 | Conjunto reglas: Experiencia en inversiones
Version en Lenguaje Natural:
SI el inversor conoce los diferentes productos financieros.
Y le interesa invertir €n acciongs.
ENTONCES conoce los productos financieros v I interesa ivertir en acciones
Version Codificada:
int_inv_acc(si) -
conocedor_p_fin(X),
X = si,
. interesa_invertir_en_acciones(Y),
| Y=sil.
| Descripcion:
| St al inversor le interesa invertir en acciones. debe al menos conocer los productos financicros. |

Figura V.9 Documentacion de reglas: Conoce productos financieros e
interesa acciones.

[ Nombre de la Regla: cumple condiciones para ser coberturista
| Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi "Obtenida de: Trascnpeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascnipcion: Categona del inversor
Red de inferencia Figura 6 24 ~ Comyunto reglas: Perfil del inversor

| Version en Lenguaje Natural:

SI ¢l honizonte de inversion no ¢s largo plazo.

Y stinvierte el capital que no le pertenece.

‘ ENTONCES el inversor cumple con las condiciones para ser coberturista
‘Version Codificada:

' cumple_minimo_coberturista(si) :-
[ horizonte(no_largo), 3
! invierte_dinero_no_propio(si). !.
I Descripeion:

[ El inversor con perfil cobertunista. procura aprovechar el dinero no propio que maneja o administra
| de alguna empresa. mediante la inversion. El inversor coberturista. no invierte a largo plazo. debido |
| a que ese dinero puede ser requerido por la empresa a corto o medio plazo. |

Figura V.10 Documentacion de reglas: Cumple condiciones para
ser coberturista.



Nombre de la Regla: cumple condiciones para_ser especulador

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Traseripcion Categoria del inversor
| Red de inferencia: Figura 6 27 | Conjunto reglas: Perfil del inversor

Version en Lenguaje Natural:

SI el inversor ¢s especulador temporal.

0 es un especulador experto.

ENTONCES ucne caractenisticas para ser especulador

Version Codificada:
caracteristicas_ser_especulador(si) :-
caracteristicas_especulador(temporal) ), |.

caracteristicas_ser_especulador(si) :-
caracteristicas_especulador(experto) ), !

Descripeion:
[ En ciertos momentos el iversor agresivo. en sus etapas iniciales. trata de entender como
| diversificar el nesgo. es debido a esto que s¢ vuehve un especulador temporal
| Existen otros inversores que creen ser expertos en imversiones. por 1o cual son considerados
| especuladores

Figura V.11 Documentacion de reglas: Cumple condiciones para
ser especulador.

i Nombre de la Regla: cumple condiciones para ser estrategico

_Titulo del Proyecto: ASERINV
| Oru.lmz.lunn Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi - Obtenida de: Trascnpcion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 [ Trascripcton: Categoria del inversor
| Red de inferencia: Figura 6.26 | Conjunto reglas: Perfil del inversor

| Version en Lenguaje Natural:

| SI conoce sobre tecnicas de analisis fundamental.

|'Y no acostumbra a realizar movimientos agudos de su portafolio de inversion.
| ENTONCES cl inversor cumple con las condiciones para ser ler.nwtco

Version Codificada:
cumple_min_estrat(si) :-
| tecnicas_analisis_fund(X).
' X = s,
realiza_mov_agu_portafolio(Y),
Y =no, !

Descripeion:

Las tecnicas de analisis fundamental hacen referencia al conocimiento que ¢l inversor posca sobre

“cuando comprar o vender” las acciones o documentos de renta vanable

|
—

Figura V.12 Documentacion de reglas: Cumple condiciones para ser estratégico.
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Nombre de la Regla: elemento decision es lrs

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Evaluacion subjetiva .
| Red de inferencia: Figura 6.13 o | Conjunto reglas: Elementos de decision !

[Version en Lenguaje Natural:

SI ¢l primer elemento de decision es liquidez.
'Y el segundo elemento de decision es rentabilidad.
[ 'Y el tercer elemento de decision es seguridad.
| ENTONCES El clemento de decision es Irs.

Version Codificada:

elemento_decision(Irs) -
primer_elem_decis(liquidez),

, segundo_elem_decis(rentabilidad),

' tercer_elem_decis(seguridad), !.

' Desc ripcion:

El clemento de decision es usado para avudar a determunar el grupo al que pertenece el inversor.

Figura V.13 Documentacion de reglas: Elemento decision es Irs.

Nombre de la Regla: elemento decision es lsr

_Titulo del Proyecto: ASERINV

Or;..lnu.uum Provecto de graduacion

Codificada por' Francisco. José. Takeshi [ Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 !Tr::scnpcmu Evaluacion subjetina
Red de inferencia: Figura 615 B ' Conjunto reglas: Elementos de decision

Version en Lenguaje Natural:

SI el pnimer elemento de decision es liquides.
Y cl segundo clemento de decision es segundad.
Y cl tercer elemento de decision es rentabilidad.
| ENTONCES El clemento de decisiones lsr
Version Codificada:
| elemento_decision(lsr) :-
tercer_elem_decis(rentabilidad),
pnmer_elem_decis(liquidez),
‘ segundo_elem_decis(seguridad), !.

' Descripeion:

El clemento de decision es usado para avudar a determinar ¢l grupo al que pertencce ¢l inversor

Figura V.14 Documentacion de reglas: Elemento decision es Isr.



Nombre de la Regla: elemento decisiodn es rls

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva
Red de inferencia: Figura 6.15 | Conjunto reglas: Elementos de decision

Version en Lenguaje Natural:

SI el primer elemento de decision es rentabilidad.
| 'Y cl segundo clemento de decision es liquidez.

Y el tercer elemento de decision es seguridad.
I ENTONCES El elemento de decision es rls.

' Version Codificada:

' elemento_decision(rls) -
segundo_elem_decis(liquidez),
tercer_elem_decis(seguridad),

| primer_elem_decis(rentabilidad), !.

' Descripcion:
| El clemento de decision es usado para avudar a determunar el grupo al que pertenece el inversor

Figura V.15 Documentacion de reglas: Elemento decision es rls.

Nombre de la Regla: elemento decision es rsl

Titulo del Proyecto: ASERINY

Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de' Trascnipeion
Fecha codificacion 21/08/200] Trascripcion: Evaluacion subjetiva
Red de inferencia: Figura 613 Conjunto reglas: Elementos de decision

Version en Lenguaje Natural:

S1 el primer elemento de decision ¢s rentabilidad.
'Y el segundo clemento de decision es seguridad.
'Y el tercer elemento de decision es hiquidez.
| ENTONCES ElI clemento de decision es rsl
[ Version Codificada:

‘ elemento_decision(rsl) :-

. segundo_elem_decis(seguridad),
tercer_elem_decis(liquidez),

| primer_elem_decis(rentabilidad), !

Descripeion:
El clemento de decision es usado para avudar a determinar ¢l grupo al que pertenece ¢l inversor.

Figura V.16 Documentacion de reglas: Elemento decision es rsl.



260

[ Nombre de la Regla elemento decision es slr

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Evaluacion subjetiva
| Red de inferencia: Figura 613 | Conjunto reglas: Elementos de decision

Version en Lenguaje Natural:

| SI ¢l pnmer elemento de decision es segundad.
'Y el segundo clemento de decision es liquides.
'Y el tercer elemento de decision es rentabihidad.
' ENTONCES El clemento de decision es sir.

Version Codificada:

elemento_decision(slr) :-

' primer_elem_decis(seguridad),

i segundo_elem_decis(liquidez),
tercer_elem_decis(rentabilidad), !.

Descripeion:

| El elemento de decision es usado para avudar a determunar el grupo al que pertenece el inversor

Figura V.17 Documentacion de reglas: Elemento decision es sir.

Nombre de la Regla: elemento decision es srl

| Titulo del Proyecto: ASERINV

Oﬁganizaci(m: Proyvecto de graduacion

' Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi 10blcmd:1 de Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Evaluacion subjetiva
Red de inlerencia: Figura 6,13 | Conjunto reglas: Elementos de decision

Version en Lenguaje Natural:

| SI el primer clemento de decision ¢s seguridad.

Y cl scgundo clemento de decision es rentabilidad.

Y el tercer elemento de decision ¢s hgquides.

ENTONCES El elemento de decision s srl

Version Codificada:

elemento_decision(srl) :-
primer_elem_decis(sequndad),
sequndo_elem_decis(rentabilidad),
tercer_elem_decis(liquidez), !.

Descripeion:

| El elemento de decision es usado para asudar a determinar ¢l grupo al que pertenece ¢l inversor

Figura V.18 Documentacion de reglas: Elemento decision es srl.
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Nombre de la Regla: es conservador a corto plazo |
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Josc. Takeshi [Obtenida de” Trascripeion ‘
Fecha codificacion: 2 1/0R/2001 | Trascripcion: Riesgo v hiquidez de la imversion |
Red de inferencia: Figura 6. 41 | Conjunto reglas: Riesgo en renta fija

Version en Lenguaje Natural: ‘
SI ¢l inversor pertenece al grupo de inversores conservadores.
Y su horizonte de inversion es corto plazo.

| ENTONCES es consernvador a corto plazo

| Version Codificada:

| conservador_corto(si) -

| perfil_grupo(conservadores), !
L horizonte(corto), !.
Descripeion:

Gran parte de los inversores consen adores invierten a corto plazo

Figura V.19 Documentacion de reglas: Es conservador a corto plazo.

| Nombre de la Regla: es ccnservador gue no toma riesgo medio

Titulo del Proyecto: ASERINV -

| Organizacion: Provecto de graduacion -
Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de: Trascnpeion —|
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquidez de la inversion |
L_{cd_gh. inferencia: Figura 6 41 . ' Conjunto reglas: Riesgo en renta fja __}

Version en Lenguaje Natural:
S1 el inversor pertenece al grupo de inversores conservadores,
Y su horizonte de inversion ¢s medio plazo.

Y manificsta que no desca tomar riesgos medios.
| ENTONCES es consenvador que no toma riesgos medios
Version Codificada:
conservador_r_medio(no) - |
perfil_grupo(conservadores),
horizonte(medio),
desea_tener_riesgo_medio(X),
X=no, !

Descripeion:

| Existes inversores consenvadores que invirtiendo a medio plazo. desean tomar riesgo bajos.

Figura V.20 Documentacion de reglas: Es conservador que
no toma riesgo medio.



Nombre de la Regla: es conservador gque toma riesgo medio
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquides de la inversion
Red de inferencia: Figura 6.42 Conjunto reglas: Riesgo cn renta fija

Version en Lenguaje Natural: .
S1 cl inversor pertenece al grupo de inversores consenvadores. '
Y su horizonte de inversion en medio plazo.
Y manifiesta que desea tomar riesgos medios.
ENTONCES e¢s conservador que toma riesgos medios.
Version Codificada:
| conservador_r_medio(si) -
perfil_grupo(conservadores),
horizonte(medio),
desea_tener_riesgo_medio(X),
X=si,!
Descripeion:
Existes inversores conservadores que al imvertir a medio plazo. estan dispucstos a tomar nesgo
| medios. |

Figura V.21 Documentacion de reglas: Es conservador que toma riesgo medio.

| Nombre de la Regla: es especulador temporal
' Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takesh Obtenida de: Trascnipeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascnipcion® Categoria del inversor
Red de inferencia. Figura 6 27  Comjunto reglas: Perfil del inversor

| Version en Lenguaje Natural:

' SI esta el la etapa de inversion nicial.

'Y al inverur trata diversificar los nesgos,

ENTONCES Al inversor se le considera especulador temporal

Version Codificada:

caracteristicas_especulador(temporal) :-
etapa_inversor(inicial),
trata_entender_div_riesgo(si). !.

Descripcion: .

La caracteristica de especulador temporal. s¢ presenta con frecuencia en los inversores que estin en |

la etapa de inversion inicial. al pretender entender como diversificar el riesgo. ‘

Figura V.22 Documentacion de reglas: Es especulador temporal.
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Nombre de la Regla: es joven que invierten por moda

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de’ Trascnipeion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Categoria del inversor
| Red de mnlerencia: Figura 6.25 Conjunto reglas: Perfil del inversor

Version en Lenguaje Natural:

ST el inversor s joven.
'Y acostumbra a invertir en productos financicros por moda,
| ENTONCES el inversor es joven que invierte por moda

' Version Codificada:
joven_que_invierten_por_moda(si) :-
inversor_joven(si),
i invierte_productos_financieros_por_moda(X),
X=si !

- Descripcion:
| Algunos inversores jovenes acostumbran a invertir por moda.

Figura V.23 Documentacion de reglas: Es joven que invierten por moda.

Nombre de la Regla: es moderado que desea rentabilidad

' Titulo del Proyecto: ASERINV

| Organizacion: Provecto de graduacion

ITfndiﬁcad.a_ por: Francisco. Jose. Takeshi ~ [Obtemida de Trascripcion - ]
| Fecha codificacion: 21/08/2001] Trascripcion: Categoria del inversor
| Red de inferencia: Figura 618 _ Conjunto reglas: Grupo de inversores

"Version en Lenguaje Natural:
SI el primer elemento de decision es rentabilidad.
'Y uene experiencia media en inversiones,
Y poscc una tolerancia al nesgo subjetno que no es alta.
ENTONCES el inversor ¢s considerado moderado que desea rentabilidad

Version Codificada:

moderado_rentabilidad(si) :-
primer_elemento_decision(es_rentabilidad),
experiencia_inversiones(media),
tolerancia_riesgo_subjetivo(no_alta). . 5

- Descripeion:

| Existen inversores que prefieren rentabilidad en sus inversiones. pero no pertenecen al grupo

Lagresivo

Figura V.24 Documentacion de reglas: Es moderado que desea rentabilidad.



Nombre de la Regla: es moderado gue desea seguridad
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascnpeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Categoria del inversor
Red de inferencia: Figura 6.18 Conjunto reglas: Grupo de inversores

Version en Lenguaje Natural: i
SI el primer elemento de decision no ¢s rentabihidad.
|'Y uene expeniencia media en inversiones.
'Y posee una tolerancia al riesgo subjetivo baja.
| ENTONCES el inversor es considerado moderado que desca seguridad
' Version Codificada:
moderado_seguro(si) :- -
primer_elemento_decision(no_es_rentabilidad). '
experiencia_inversiones(media),
tolerancia_riesgo_subjetivo(baja), !.
Descripcion:
' Existen inversores cuvo primer clemento de decision. hace suponer que son consernvadores. al
analizar su experiencia en inversiones v su tolerancia al nesgo subjetivo. se los consideran parte dLI
grupo de inyversores moderados.

Figura V.25 Documentacion de reglas: Es moderado que desea seguridad.

f - Nombre de la Regla: es mcderado que toma riesgo_alto
| Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion

" Codificada por Francisco. Josc. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquidez de 1a inversion
Red de inferencia. Figura 6 43 Conjunto reglas: Riesgo en renta fija

| Version en LLII}.’,!.I.!_]I: Natural:

' ST pertencee al grupo de mversores moderados.

'Y ¢l honizonte de inversiones ¢s largo plazo.

Y manifiesta que desca tomar riesgos altos,

ENTONCES cl inversor ¢s considerado moderado que toma riesgo alto

' Version Codificada:

moderador_r_alto(si) - :
perfil_grupo(moderados),
horizonte(largo), |
desea_tomar_riesgo_alto(X), i
X=si ! |

Descripeion: .

Existen imversores moderados. que al invertir a largo plazo. pucden tomar ricsgos altos ¢n sus [

Lil_l‘\ ersiones.

- - ———— _ —— |

Figura V.26 Documentacion de reglas: Es moderado que toma riesgo alto.



Nombre de la Regla: esta _consciente _de proximidad
de jubilacién

Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Factibilidad de recomendacion
Red de inferencia: Figura 6.5 | Conjunto reglas: Etapas del inversor

Version en Lenguaje Natural:

SI el inversor esta en la etapa de inversion inicial.

O c¢sta en la etapa que entra con prudencia a los mercados.

O realiza aportaciones a planes de jubilacion.

O acepta la sugerencia de contnibuir a plances de jubilacion,

| ENTONCES El inversor esta consiente de su proxinudad a la jubilacion.

Version Codificada:
consciente_ju_prox(si) :-
etapa_inversor(inicial), !.

consciente_ju_prox(si) :-
etapa_inversor(entra_con_prudencia_a_mercados), .

consciente_ju_prox(si) :-
realiza_aportac_jubil(X),
' X=si!

consciente_ju_prox(si) :-
advertencia_jubil(si), !.

' Descripeion:
' Siel inversor sc encuentra en las ctapas inicial 0 va posce un plan de jubilacion. se considera que
| esta consiente de la proximidad a su jubilacion

Figura V.27 Documentacion de reglas: Esta consciente de proximidad de
jubilacion.
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Nombre de la Regla: etapa del inversor de jubilacion
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Factibilidad de recomendacion
Red de inferencia: Figura 6.8 Conjunto reglas: Etapas del inversor

| Version en Lenguaje Natural: !
| SI la edad de inversor es mayor a 60 afios.
' ENTONCES el inversor pertenece a la etapa de jubilacion
- Version Codificada:
etapa_inversor(jubilacion) -
edad(X),

X >= 60, !. _ B SE—

;"Dcscripcifm:

| En esta etapa. ¢l inversor hace uso de los recursos obtenidos en toda su vida. para permitirse tener '
Luna vida digna, '

Figura V.28 Documentacion de reglas: Etapa del inversor de jubilacion.

i Nombre de la Regla: etapa del inverscr entra con :
f prudencia mercados |
' Titulo del Proyecto: ASERINV S ) 1
| Organizacion: Proyecto de graduacion B - ]
Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtemida de: Trascripcion

Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion® Facubihdad de recomendacion

| Red de inferencia: Figura 6.7
| Version en Lenguaje Natural:
S1 la edad del inversor ¢s mayor o igual a 23 aros,
| 'Y menor a 33 affos.
| ENTONCES el inversor pertencce a la etapa en la cual entra con prudencia a mercados
| Version Codificada:
| etapa_inversor(entra_con_prudencia_a_mercados) -
[ edad(X),
X>=25,
_ X <35, 1
Descripcion: N
El esta ctapa. el inversor coloca los primeros ahorros en un fondo de inversion: tambien hace
compras ¢n la bolsa productos de un valor seguro. por minimo que sea

| Comyunto reglas: Etapas del inversor

Figura V.29 Documentacion de reglas: Etapa del inversor entra
con prudencia mercados.



Nombre de la Regla: etapa del inversor es de I
consolidacién patrimonio '
Titulo del Provecto: ASERINV |

 Organizacion: Provecto de graduacion
Codificada por: Francisco. José. Takeshi | Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Factibilidad de recomendacion
Red de inferencia: Figura 6.8 | Conjunto reglas: Etapas del inversor

Version en Lenguaje Natural:
SI la edad es mayvor o 1gual a 45,
Y menor a 335 arios,
| ENTONCES cl inversor pertencce a la etapa de consolidacion del patrimonio
Version Codificada:
' etapa_inversor(consolidacion_de_patrimonio) -
edad(Xx),
X >= 45,
X<85 L - i
Descripcion:
En esta etapa el inversor. va ha cubierto algunas deudas v ha alcanzado una cierta categoria laboral

Figura V.30 Documentacion de reglas: Etapa del inversor es
de consolidacion patrimonio.

Nombre de la Regla: etapa_ a2 de l_Ln‘.r'e L :‘.-:“):_c?s_da-:-_.

gestion C-""'L""""’..'J
Titulo del Proyecto: ASERINV B -
_Organizacion: Prosecto de graduacion - |
| Codificada por: Francisco. Jose. Takesht [ Obtemida de' Trascripcion "
Fecha codificacion: 2 1/08/2001 | Trascnipcion: Facubihdad de recomendacion
Red de inferencia: Figura 6.8 | Compunto reglas: Etapas del inversor

SI la edad del inversor es mavor o 1gual a 35,
'Y menora 61 afios.
| ENTONCES ¢l inversor pertencce a la 1 clapa cn la cual gestiona su patnmonio
| Version Codificada

‘etapa_inversor(gestion_de_patrimonio) -

edad(X). 5

- X >= 55,
| X < 60, !.

Descripeion:

En esta etapa. los hijos de los inversores necesitan avuda para iniciar su propia vida. se cobran
[ herencias. los ingresos salariales suclen se los mas alios del periodo vital - |

I

r

Version en Lenguaje Natural: \
1

|

|

]

|

Figura V.31 Documentacion de reglas: Etapa del inversor es
de gestion patrimonio.
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Nombre de la Regla: etapa del inversor inicia madurez
laboral personal

Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi ‘ Obtenida de: Trascripcion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 ' Trascrnipcion: Factibilidad de recomendacion
Red de inferencia: Figura 6.7 | Conjunto reglas: Etapas del inversor

Version en Lenguaje Natural:
SI la edad del inversor es mavor o 1gual a 33,
Y menor a 45 afos.
_ENTONCES el inversor pertencce a la ctapa en la cual imicia la madurez laboral personal.
| Version Codificada:
! etapa_inversor(inicia_madurez_laboral_personal) :-
[ edad(X),
| X >= 35, |
i X <45 1
' Descripeion:
En esta etapa. el inversor posee unos minimos cimientos patrimoniales. por lo tanto es el momento
_mas propicio para aumentar los nesgos de inversiones v la diversificacion patrimonial

Figura V.32 Documentacion de reglas: Etapa del inversor inicia
madurez laboral personal.

—

gﬁﬁhredehaﬂcgh:etapa del inversor inicial
 Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Proyvecto de graduacion

' Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
| Fecha codificacion: 2 1/08/2001 | Trascnipcion: Factibihdad de recomendacion

Red de inferencia: Figura 6.7 - Conjunto reglas: Etapas del imyersor |
[ Version en Lenguaje Natural: ]

! ST la edad del inversor es mavor o igual a 18 anos. '
'Y menor a 23 afios. ‘
| ENTONCES cl imversor perienece a la etapa inicial
' Version Codificada:

| etapa_inversor(inicial) -

i edad(X), . i
|

E

X >=18,
X<25,!
‘ Descripeion:
| En esta etapa. el imversor comicnza a invertir un pequerio porcentaje de sus ingresos

C -

Figura V.33 Documentacion de reglas: Etapa del inversor inicial.
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Nombre de la Regla: etapa_del inversor que debe
adquirir plan de jubilacién
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion !

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascripcion .
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Factibilidad de recomendacion '
Red de inferencia: Figura 6.3 Conjunto reglas: Factibihidad del objetivo

Version en Lenguaje Natural:
SI esta en la etapa de imicio de madures laboral v personal, |
O cn la ctapa de consolidacion de patrimonio.
| O de gestion de patrimonio.
| ENTONCES el inversor debe adquinir un plan de jubilacion. _ ) |
| Version Codificada:
etapas_adquirir_jubil(si) :-
etapa_inversor(inicia_madurez_laboral_personal), !. ‘

etapas_adquinr_jubil(si) :-
etapa_inversor(consolidacion_de_patrimonio), |.

| etapas_adquirir_jubil(si) -
' etapa_inversor(gestion_de_patrimonio), !.
| Descripeion:

A partir de los 33 afos. se debera empezar a aportar a planes de jubilacion

Figura V.34 Documentacion de reglas: Etapa del inversor que debe
adquirir plan de jubilacion.

Titulo del Proyecto: ASERINV - - ]
| Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascnipcion

| Fecha codificacion: 2 1/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquides de la inversion |

| Red de inferencia: Figura 6 43 Conjunto reglas: Riesgo en renta fija |
Version en Lenguaje Natural: '
SI el imversor ¢s moderado que toma riesgos altos. .

‘ O penenece al grupo de inversores agresin os.
| ENTONCES existen condiciones de riesgo alto en renta fija para inversion. _ |
' Version Codificada: i
| cond_r_alto_inver(si) :- -
‘ moderador_r_alto(si), !. ‘

cond_r_alto_inver(si) :-
perfil_grupo(agresivos), !. - |
Descripcion: |
Existe inversores moderados que desean tomar nesgo alto en documentos de renta fija |
Por otro lado los inversores agresivos. estan preparados para invertir en renta fija con riesgos altos. |

Figura V.35 Documentacion de reglas: Existen condiciones de
riesgo alto en renta fija para inversion.
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Nombre de la Regla: existen condiciones de riesgo bajo en
renta f_lj.-'l para ahorro
Titulo del Proyecto: ASERINY
Organizacién: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascripcion .
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v hquidez de la inversion |
Red de inferencia: Figura 6.41 Conjunto reglas: Riesgo en renta fija |

Version en Lenguaje Natural:

SI el horizonte de inversion es corto plazo.

O la tasa requenda por el inversor es baja.

O el inversor pertencce al grupo de consenvadores.

ENTONCES cuisten condiciones de riesgo bajo en renta fija para ahorro -

Version Codificada: ‘

cond_r_bajo_ahorro(si) :- '
horizonte(corto), !.

| cond_r_bajo_ahorro(si) -
tasa_aceptada(baja), !.

| cond_r_bajo_ahorro(si) -

perfil_grupo(conservadores), !

- Descripeion:

Existen inversores consenadores. que imvierten a corto plazo s la tasa de retorno requenda para
satisfacer un objetivo ¢s baja, razones sulicientes para recomendarle documentos de renta fija con
riesgos bajos.

Figura V.36 Documentacion de reglas: Existen condiciones de
rieszo bajo en renta fija para ahorro.
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Nombre de Ja Regla: existen condiciones_de riesgo bajo_en_
i renta fija para inversion

| Titulo del Proyecto: ASERINY
| Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001] Trascripcion: Riesgo v liquidez de la inversion
| Red de inferencia: Figura 6.41 Conjunto reglas: Riesgo en renta fija

' Version en Lenguaje Natural:
SI el inversor es conservador con inversion a corto plazo.
| O conservador que no toma riesgos medios,
 ENTONCES evisten condiciones de resgo bajo en renta fija para inversion.
Version Codificada:
| cond_r_bajo_inver(si) :-
conservador_corto(si), !. !

cond_r_bajo_inver(si) :- |
_ conservador_r_medio(no), !. !
| Descripcion:
Por regla genera. un consernvador prefiere invertir a corto plazo v con bajo riesgo en documentos de
renta fija. J

Figura V.37 Documentacion de reglas: Existen condiciones de
riesgo bajo en renta fija para inversion.

Nombre de la Regla: existen condiciones _de riesgo medio en_
| renta ?j‘ para ahorro a
 Titulo del Proyecto: ASERINV - -
[ Organizacion: Provecto de graduacion )
! Codificada por: Francisco. José. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 !Tmscnpcu')n Riesgo v hquidez de la inversion
‘ Red de inferencia: Figura 6,42 | Conjunto reglas: Riesgo en renta fija

l Version en Lenguaje Natural:

| SI el honizonte de imversion es a medio plazo.
O ¢l honzonte de inversion es largo plazo.
ENTONCES existen condiciones de riesgo medio en renta fija para ahorro.
Version Codificada: A

| cond_r_medio_ahorro(si) :-

. horizonte(largo), !.

‘ cond_r_medio_ahorro(si) :- i

___obj_medio_plazo(si), !.
Descripcion:

| Al tnvertir a largo plazo. s¢ pueden adquirir documenios de renta fija cornendo mayor riesgo. con ¢l |

‘ objetivo de obtener mavor rentabilidad |

: .

Figura V.38 Documentacion de reglas: Existen condiciones de
riesgo medio en renta fija para ahorro.
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Nombre de la Regla: existen _condiciones de riesgo_medic_en_ "
renta fija para inversioén

Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion |
| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi I Obtenida de: Trascripcion .
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v hquides de la imversion
Red de inferencia: Figura 6.42 Conjunto reglas: Riesgo en renta fija '
Version en Lenguaje Natural: '
| ST el inversor ¢s consenvador que toma riesgos medios. |
O si pertenece al grupo de inversores moderados.
| ENTONCES enisten condiciones de riesgo medio en renta fija para imversion.
Version Codificada:
cond_r_medio_inver(si) :-

conservador_r_medio(si), !. l

| cond_r_medio_inver(si) :- .
perfil_grupo(moderados). !. '

| Descripceion: '
' Existen inversores consenvadores. que prefieren lomar riesgos may ores por oblener mayores i

g rentabilidades. Es deber del asesor limitar el maximo nesgo que pueda tomar ¢l inversor i
| A los inversores que pertenecen al grupo de moderados. se puede recomendar documentos de renta |
| fija con un nivel de ricsgo medio. |

Figura V.39 Documentacion de reglas: Existen condiciones de
riesgo medio en renta fija para inversion.

Nombre de 1a Regla: experiencia en inversiones es alta |
_Titulo del Proyecto: ASERINV
Orﬂ.mlmcmn' Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/200] | Trascripcion: Evaluacion subjetiva |
Red de inferencia: Figura 6,14 [ ‘Conjunto reglas: Expenencia ¢n inversiones I

' Version en Lenzu.qe Natural:
SI ha imvertido en acciones.
Y conoce sobre rentabilidad v riesgo.
'Y conoce sobre diversificacion. .
' ENTONCES la experiencia en imversiones es alta.
Version Codificada: -
experiencia_inversiones(alta) :- |
¢c_c_rentabilidad_de_riesgo(X),
X = si, |
' inversion(acciones), j
- conoce_sobre_diversificacion(Y), '
L Y =si, |
| Descripceion:
| Se considera que un inversor tiene alta experiencia en inversiones. si conoce la relacion entre

| rentabilidad y niesgo. tambien sobre diversificacion v ademas le interesa invertir en acciones

Figura V.40 Documentacion de reglas: Experiencia en inversiones es alta.



:‘ Nombre de la Regla: experiencia en inversicnes es baja
| Titulo del Proyecto: ASERINV - ]
| Organizacion: Provecto de graduacion .
[ Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenuda de: Trascripeion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva
| Red de inferencia: Figura6.14 | Conjunto reglas: Experiencia en inversiones
Version en Lenguaje Natural:
| SI ¢l inversor no conoce sobre rentabilidad v nesgo.
0 no conoce los productos financieros.
| O no le mteresa inverur en los productos mencionados,
ENTONCES la experiencia en inversiones es baja.
Version Codificada:
| experiencia_inversiones(baja) -
, c_c_rentabilidad_de_riesgo(X),
| X=no, !
|
I experiencia_inversiones(baja) -
' conocedor_p_fin(X),
X=no,

experiencia_inversiones(baja) -
| interesa_inv_pro_men(no), !.
| Descripeion:
| Conocer la diferencia entre rentabihidad v riesgo. es ¢l minimo conocimiento que imyversor debe
‘ poscer para considerar que Liene Cxperiencia en myersiones
|

Si no conoce los productos financieros se considera tambicn que tiene una experiencia baja en
| INVCTSIONES.

Figura V.41 Documentacion de reglas: Experiencia en inversiones es baja.



Nombre de la Regla: experiencia en inversiones es media

274

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Josc. Takeshi Obtemida de: Trascnipeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva
Red de inferencia: Figura 6,14 Conjunto reglas: Experiencia en inversiones

Version en Lenguaje Natural:

SI ha invertido en productos financicros que no sean acciones.

O le interesa inversa invertir en productos financieros mencionados.
ENTONCES la experiencia en inversiones ¢s media

| Version Codificada:
experiencia_inversiones(media) -
inv_pro_fin_no_acc(si), !.

experiencia_inversiones(media) :-
interesa_inv_pro_men(si), |.

Descripcion:

| NO s¢an accones

La experiencia en inversiones resulta ser media. cuando ha invertido en productos financicros que

Figura V.42 Documentacion de reglas: Experiencia en inversiones es media.

Nombre de la Regla factor de riesgo subje

tivo es alto
_Titulo del Proyecto: ASERINY ]
Organizacion: Proyecto de graduacion
| Codificada por: Francisco. Josc. Takeshi Obtenida de: Trascripcion -
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva |
Red de inferencia Figura 6 12 | Comyunto reglas: Tolerancia al nesgo suby. ,

“Version en Lenguaje Natural:

' S1 el factor subjetivo ¢s mavor o 1gual a 64,
O si ¢l mversor manifiesta que se mantiene tomando riesgos altos.

| ENTONCES cl factor de riesgo subjetino es alo

Version Codificada:
factores_sub_alto(si) -
factores_subjetivo(V),
. V>=64, !

 factores_sub_alto(si) -
' man_r_alto(X).
l X=sl L

| Descripcion:
| Cuando mavor sea ¢l factor de riesgo subjetivo. mavores seran los riesgos que puede tomar ¢l
| IN\VETSOr.

Figura V.43 Documentacion de reglas: Factor de riesgo subjetivo es alto.
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Nombre de la Regla; factor de riesgo subjetivo es bajo

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva
Red de inferencia Figura 610 ' Conjunto reglas: Tolerancia al nesgo suby

Version en Lenguaje Natural:

S1 ¢l factor de tolerancia al nesgo subjetivo ¢s bajo.

O si el inversor manifiesta que se mantiene tomando nesgos bajos.
ENTONCES El factor de rniesgo subjetivo es bajo.

Version Codificada:
factores_sub_bajo(si) :-
factor_tolerancia_riesgo_subjetivo(baja), !

factores_sub_bajo(si) -
man_r_bajo(X),
X =si, L

Descripcion:
| Cuando menor sea ¢l factor de riesgo subjetivo. menores seran los riesgos que puede tomar ¢l
| IMVETsor

Figura V.44 Documentacion de reglas: Factor de riesgo subjetivo es bajo.
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Nombre de la Regla: factor de tolerancia alta al_
riesgo subjetivo _:5eg_un edad a=w*.20

| Titulo del Proyecto: ASERINV

!&ganizacién: Provecto de graduacion !

- Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva
| Red de inferencia: Figura 6.13 Conjunto reglas: Tolerancia al riesgo sub)

' Version en Lenguaje Natural:

| SI falta de 0 a 9 anos para la jubilacion. tiene peso de 51.
| O entre 10 v19 afios. ¢l peso s de 33.
'O si falta mas de 19 afios para la jubilacion. tiene un peso de 75,
'ENTONCES ¢l factor de tolerancia alta al niesgo subjetin o scgun la edad es igual a 20%*peso.
Version Codificada:
tol_riesg_alta_segun_edad(W) :-
| anios_antes_retiroA(0_9_anos),
Wis 51, L.
| tol_riesg_alta_segun_edad(W) :-
anios_antes_retiroA(10_19_anos),
! W is 53, !.
tol_niesg_alta_segun_edad(W) -
| anios_antes_retiroA(mayor_19_anos),
| .

-

Wis 75, L
| Descripeion:
La edad del inversor es uno de los aspectos considerados para determinar su tolerancia al riesgo
subjetino.

Figura V.45 Documentacion de reglas: Factor de tolerancia alta al
riesgo subjetivo segun edad.



Nombre de la Regla: factor de tolerancia alta al 1
riesgo subjetivo segun_educacion 5=:—:‘.31__—_____ B

Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion |

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascnipeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva
Red de inferencia: Figura 613 Conjunto reglas: Tolerancia al riesgo subj.

Version en Lenguaje Natural:

SI uene educacion menor a universidad. tiene un peso de 35,

O si estudia en la universidad. el peso es de 52

O si posee estudios supenores. liene un peso de 76.

| ENTONCES el factor de tolerancia alta al nesgo subjetivo segun la educacion es igual a 30*peso. |
Version Codificada: !
tol_riesg_alta_segun_educacion(X) :- '
. datos_academicos(menos_que_universidad),

Xis 33,1

tol_riesg_alta_segun_educacion(X) :-
datos_academicos(universidad),
Xis 52, !

tol_riesg_alta_segun_educacion(X) ‘-
! datos_academicos(graduado_de_universidad),
Xis8B1, L

| tol_riesg_alta_segun_educacion(X) -
datos_academicos(estudio_superior),
_ Xis76,!.
Descripcion:
| La cducacion del inversor es uno de los aspectos considerados para determinar su tolerancia al
ricsgo subjetivo.

Figura V.46 Documentacion de reglas: Factor de tolerancia alta al
riesgo subjetivo segun educacion.,
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Nombre de la Regla: factor de tolerancia_alta al_
riesgo subjetivo segun estado marital c=y *.15
Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obienida de” Trascripcion

Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Evaluacion subjetiva

Red de nferencia: Figura 6.13 | Conjunto reglas: Tolerancia al riesgo subj

Version en Lenguaje Natural:

ST es soltera tiene un peso de 46.

O si1 esta unido/a el peso ¢s de 52.

O si ¢s soltero. tiene un peso de 70

ENTONCES el factor de tolerancia alta al riesgo subjetivo segun el estado marital 1gual a
_15*peso.
Version Codificada:
[ tol_riesg_alta_seg_estado_mantal(Y) :-
estado_mantal(femenino),

Y is 46, !

| tol_nesg_alta_seg_estado_marital(Y) :-
i estado_marital(unidos),
Yis 52, !.

| tol_riesg_alta_seg_estado_marital(Y) :-
estado_mantal(masculino),
Yis 70, L.
| Descripeion:
El estado marital del inversor ¢s uno de los aspectos considerados para determinar su tolerancia al
| riesgo subjetivo

Figura V.47 Documentacion de reglas: Factor de tolerancia alta al
riesgo subjetivo segun estado marital.
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Nombre de la Regla: factor de_tolerancia alta al
riesgo subjetive segin ocupacion d=z*.35

Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi
Fecha codificacion: 21/08/2001
Red de inferencia: Figura 6.13

Obtemida de: Trascripcion
Trascripcion: Evaluacion subjetiva
Conjunto reglas: Tolerancia al riesgo suby.

Version en Lenguaje Natural:

O sies media. ¢l peso es de 60.
O si es baja. iene un pedo de 80,

SI la categona es baja. uene un peso de 40.

S SR W O

Version Codificada:

tol_riesg_alta_segun_ocupacion(Z) :-
categoria_ocupacion(baja),

i Zis40,!.

| tol_riesg_alta_segun_ocupacion(Z) -

' categoria_ocupacion(media),

Zis 80, !

| tol_riesg_alta_segun_ocupacion(Z) :-
| categona_ocupacion(alta),
Zis 80, !

 ENTONCES el factor de tolerancia alta al nesgo subjetivo segun la ocupacion es 1gual a 20*peso

- Descripeion:

| La categoria de ocupacion del inversor ¢s uno de los aspectos considerados para determinar su

tolerancia al nesgo subjetivo

Figura V.48 Documentacion de reglas: Factor de tolerancia alta al
riesgo subjetivo segun ocupacion.



I Nombre de Ia Regla: factor riesgo subjetivo(v) v=atb+c+td ]
Titulo del Proyecto: ASERINV ]
Organizacion: Provecto de graduacion :

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascripcion [
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva |
' Red de inferencia: Figura 6 13 - | Conjunto reglas: Tolerancia al riesgo subj.

Version en Lenguaje Natural:
El riesgo subjetivo esta dado por la suma de la tolerancia al riesgo de los siguientes factores:
| edad. educacion. estado marital v ocupacion.
' Version Codificada:
factores_subjetivo(V) :-
' tol_riesg_alta_segun_edad(W),
A is W*. 20,
tol_riesg_alta_segun_educacion(X),
B is X* 30,
tol_nesg_alta_segun_estado_mar(Y),
Cis X*.15, |
! tol_nesg_alta_segun_ocupacion(Z), '
| Dis X*.35,
| VisA+B+C+D, ! - '
Descripcion:
Se determinara ¢l factor de nesgo subjetivo. en funcion de aspectos como edad. educacion. estado |
[ manital v su ocupacion

Figura V.49 Documentacion de reglas: Factor riesgo subjetivo.

Nombre de la Regla: £a-tor riesgo subjetivo es [ 4%
Titulo del Proyecto: ASERINY
Orgzanizacion: Provecto de praduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obienida de: Tras«:i'iﬁc_lér-u_—
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva
Red de inferencia; Figura 6 10 | Conjunto reglas: Tolerancia al nesgo subj

Version en Lenguaje Natural:
SI ¢l factor subjetivo ¢s mayor que 0
|'Y menor o igual a 48
[ ENTONCES el factor de ricsgo subjetivo es bajo
' Version Codificada:
factor_tolerancia_riesgo_subjetivo(baja) -
factores_subjetivo(V),
V>0,
L V==40 |,
‘ Descripcion;
Cuando menor sea ¢l factor de riesgo subjetivo. menores seran los riesgos que puede tomar el
1n\versor

Figura V.50 Documentacion de reglas: Factor riesgo subjetivo es 0 - 48.
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Nombre de la Regla: factores de riesgo cbjetivo son bajos
Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacién: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi ' Obternuda de: Trascripcion

Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Evaluacion objetiva
' Red de inferencia: Figura 6.29 | Comunto reglas: Tolerancia al riesgo ob) o
Version en Lenguaje Natural: |

S1 los activos liquidos comprenden hasta 3 veces el valor de su ingreso mensual.
O si la situacion financiera no crecerd,

O si la categoria de ocupacion del inversor es baja.

ENTONCES los factores de rniesgo objetivo son bajos

Version Codificada:

| fact_riesgo_obj(bajo) -

activos_liquidos(X),

ingreso_mensual(Y),

X>0,

4 A

| fact_riesgo_obj(bajo) -
sit_fin_sin_fut(si), !

fact_riesgo_obj(bajo) -
categoria_ocupacion(baja), !.
| Descripeion:
| Los factores de riesgo objetivo. son importantes para determinar ¢l mivel de nesgo que el inversor
Lpucdc tomar.

Figura V.51 Documentacion de reglas: Factores de riesgo objetivo son bajos.
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Nombre de la Regla: factores de riesgo objetivo son medios
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion |
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Evaluacion objetiva ,
Red de inferencia: Figura 6.30 | Conjunto reglas: Tolerancia al riesgo oby. |

Version en Lenguaje Natural:
SI los activos liquidos comprende de 3 a 10 veces el valor del ingreso mensual,
O la categoria de ocupacion del inversor ¢s alta.
O si la situacion financiera del inversor crecera, !
ENTONCES los factores de riesgo objetivo son medios
Version Codificada: |
fact_riesgo_obj(medio) -

activos_liquidos(X).

ingreso_mensual(Y).

 SE el

X<10*Y, !

fact_riesgo_obj(medio) :-
. sit_emp_media_alta(si), !.
| fact_riesgo_obj(medio) :-
sit_fin_futura(Z),
. Z=crecera,!.
Descripeion:
Los factores de nesgo obyctivo. son importantes para determinar ¢l nivel de riesgo que el inversor
_pucde tomar

Figura V.52 Documentacion de reglas: Factores de riesgo objetivo son medios.

I  Nombre de la Regla < jL._C) ?_P: ja_existe o -
Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por’ Francisco. Jos¢. Takeshi [ Obtenida de- Trascripeion ]
Fecha codificacion: 21/08/2001  Trascripeion: Factibilidad de recomendacion
| Red de inferencia: Figura 6.3 | Conjunto reglas: Factibilidad del objctivo

Version en Lenguaje Natural:
S1 el flujo de caja es mavor que (),
ENTONCES 11 flujo de caja existe.
Version Codificada:
existe_flujo_caja(si) :-
flujo_caja(X),
X>0.0 !
Descripeion:
| EI fujo de caja ¢s establecido por la difcrencia de los ingresos v egresos mensualces del inversor

Figura V.53 Documentacion de reglas: Flujo de caja existe.



Nombre de Ia Regla: ha invertido_en productos financieros_ |
pero no en acciones
Titulo del Proyecto: ASERINV |

Organizacion: Proyecto de graduacion _'\

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion j
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva

Red de inferencia: Figura 614 Conjunto reglas: Experiencia en inversiones

Version en Lenguaje Natural:
| ST conoce la relacion entre rentabilidad v niesgo.
Y ha invertido en renta fija.
Y no ha invertido en acciones.
' ENTONCES cl inversor ha invertido en productos financieros pero no en acciones.
Version Codificada:
inv_pro_fin_no_acc(si) :-
¢_c_rentabilidad_de_riesgo(X),
X =si,
ha_invertido_renta_fija(Y),
[ Y =si,
invertido_en_acc(Z),
Z=no, |l
Descripeion:
| Los inversores que posecn una expeniencia media. por lo regular solo invierten en renta fija |

i
|
S—!

Figura V.54 Documentacion de reglas: Ha invertido en productos financieros
pero no en acciones.

Nombre de la Regla: ha invertide o invertira en acciones
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jos¢, Takeshi | Obtenida de* Trascripeion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascrnipcion: Evaluacion subjetiva
| Red de inferencia: Figura 6 14 Conjunto reglas: Experiencia en inversiones

i Version en Lenguaje Natural:

' ST manifiesta que va ha imertido ¢n accioncs.

'O manfiesta que le interesa myertir en acciones.

| ENTONCES cl imersor ha invertido o invertira en acciones )

Version Codificada:z

inversion(acciones) - ,
invertido_en_acc(X), '
X=si L

]
[
‘ int_inv_acc(si). !.
Descripcion:

| Para que un inversor posea una expenencia alta en inversiones, debe haber invertido en acciones o
al menos debe interesarle inyertir en acciones

inversion(acciones) ‘- [

Figura V.55 Documentacion de reglas: Ha invertido o invertira en acciones.



Nombre de la Regla: horizonte de inversion es cortc pla:zo ]
Titulo del Proyecto: ASERINV i
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi |Oblentda de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion objetiva
Red de inferencia: Figura 6.32 | Conjunto reglas: Horizonte de inversion !

Version en Lenguaje Natural:
SI ¢l uempo de inversion es menor o 1gual a un arno v medio.
ENTONCES el honzonte de inversion es corto plazo
Version Codificada:
horizonte(corto) :-
horizonte_inversion(X),
X>=0.0,
X=<15, L
Descripcion: ?
El horizonte de inversion ¢s corto plazo. cuando ¢l tiempo de inversion esta comprendido entre 0 ‘
18 meses.

Figura V.56 Documentacion de reglas: Horizonte de inversion es corto plazo.

Nombre de la Regla: horizonte de inversion es largo plazo
Titulo del Proyecto: ASERINV -
Organizacion: Proyecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de' Trascripcion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Evaluacion objetiva
_Red de inferencia: Figura 6 32 | Conjunto reglas” Hornizonte de inversion

Version en Lenguaje Natural:
SI el uempo de inversion ¢s manor a 4 anos.
Y es menor o 1gual a 20 arios.
| ENTONCES cl horizonte de inversion es largo plazo
[ Version Codificada:
horizonte(largo) :-
horizonte_inversion(X),
X>40,
X=<200"
| Descripcion: .
| El horizonte de inversion ¢s largo plazo. cuando el tempo de inversion esti comprendido entre 48
| 240 meses.

Figura V.57 Documentacion de reglas: Horizonte de inversion es largo plazo.



Nombre de la Regla horizonte de inversién es medio plazo
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco, José. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion objetiva
Red de inferencia: Figura 6.32 Conjunto reglas: Horizonte de inversion

Version en Lenguaje Natural:

SI ¢l iempo de inversion es mavor a un ano v medio.

Y ¢s menor o igual a 4 anos.

ENTONCES cl horizonte de inversion es medio plazo.

Version Codificada:

| horizonte(medio) -

honzonte_inversion(X),

X>1.5,

X=<40"

- Descripcion:

| El horizonte de inversion es largo plazo. cuando el tiempo de inversion estd comprendido entre 18 3
| 4% meses.

Figura V.58 Documentacion de reglas: Horizonte de inversion es medio plazo.

- Nombre de la Regla: horizonte de inversidn no es corto plaze
_Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de’ Trascripcion '
' Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Recomendacion
Red de inferencia: Figura 6 34 Conjunto reglas: Porcentajes de inversion

Version en Lenguaje Natural:

ST ¢l honzonte de inversion ¢s medio plazo.

O cl horizonte de imversion es es largo plazo.

ENTONCES el horizonte de inversion no ¢s corto plazo |

Version Codificada: '
horizonte(no_corto) -

' horizonte(medio), !.

horizonte(no_corto) - <
| horizonte(largo), !.
Descripeion:
El honzonte de inversion no ¢s corto plazo. cuando ¢l tempo de inversion estid comprendido entre
|18y 240 meses

Figura V.59 Documentacion de reglas: Horizonte de inversion no es corto plazo.



Nombre de la Regla: horizonte de inversion no es largo plazo '
Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

' Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de- Trascrnipcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascnpeion: Categoria del inversor
Red de inferencia: Figura 6 23 | Conjunto reglas: Perfil del inversor

Version en Lenguaje Natural:
I'SI ¢l honzonte de inversion es corto plazo.
' O ¢l honizonte de inversion es ¢s medio plazo.
_ENTONCES ¢l horizonte de imversion no ¢s largo plazo.
' Version Codificada:

horizonte(no_largo) :-
| horizonte(corto), !.

| horizante(no_largo) :-
i horizonte(medio), !. |
| Descripeion: !
| El horizonte de inversion no ¢s largo plazo. cuando ¢l tiempo de inversion esti comprendido entre 0
| 48 meses. |

Figura V.60 Documentacion de reglas: Horizonte de inversion no es largo plazo.

_Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Josc. Takeshi ' Obtenida de Trascripcion _
' Fecha codificacion: 21/08/200] Trascripcion: Evaluacion subjetiva i
Red de inferencia: Figura 6 14 | Conjunto reglas: Experiencia en inversiones i

Version en Lenguaje Natural:

ST conoce sobre la relacion entre rentabihdad v nicsgo.

Y conoce los diferentes productos financieros.
I Y manificsta interesarse por invertir en productos financicros,
| ENTONCES el imersor s¢ interesa en productos financieros.
[ Version Codificada:
| interesa_inv_pro_men(si) :- '
c_c_rentabilidad_de_riesgo(X). . |
X =si,
interesa_invertir_p_f(Z),
Z =8,
conocedor_p_fin(X),
X=sil

| Descripeion:
Elmversor. antes de invertir debe conocer los productos financicros v entender la relacion entre la
{ rentabilidad v riesgo

Figura V.61 Documentacion de reglas: Interesa productos financieros.



Nombre de la Regla: inversor adquiere futuro |
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Categorna del inversor I
Red de inferencia: Figura 6.6 | Conjunto reglas: Perfil del inversor

Version en Lenguaje Natural:

SI invierte a medio plazo.

[ O siinvierte a largo plazo.

ENTONCES el inversor adquiere futuro.
Version Codificada:

| adquiere_fut(si) :-

horizonte(medio), !

adquiere_fut(si) :-
! horizonte(iargo). .. |
| Descripeion:

| Un inversor que adquicre futuro. ¢s aquel que invierte a medio o largo plazo.

Figura V.62 Documentacion de reglas: Inversor adquiere futuro.

B Nombre de la Regla: inversor es considerado experto
Titulo del Proyecto: ASERINV
B A
| Organizacion: Provecto de graduacion

Codilicada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtemda de: Trascripcion 1'
Fecha codificacion: 21/08/200] ' Trascnipcion: Categoria del inversor
| Red de inferencia: Figura 6 27 Conjunto reglas: Perfil del inversor

| Version en Lenguaje Natural:
' SI posee buena capacidad de prediceion de las inversiones,
' O si esta sicologicamente preparado para asumir perdidas.
| ENTONCES imversor ¢s considerado experto - _ '
Version Codificada: '

caracteristicas_especulador(experto) :-

posee_buena_capacidad_prediccion(X),

X =si, L.

caracteristicas_especulador(experto) :-

psicologicamente_preparado_asumir_perdidas(X),

X=sil
Descripeion: |
Un inversor experto. debe estar preparado sicologicamente para enfrentar perdidas en la inversion » |
| debe poseer buena capacidad de prediccion |

Figura V.63 Documentacion de reglas: Inversor es considerado experto.
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Nombre de la Regla; inversor es joven

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi
Fecha codificacion: 2 1/08/2001
' Red de inferencia: Figura 6.23

Obtemda de: Trascripeion
Trascnpeion: Categoria del inversor
Conjunto reglas: Perfil del inversor

Version en Lenguaje Natural:

SI se¢ encuentra en la etapa de inversor inicial.
' ENTONCES el inversor es joven.

Version Codificada:

inversor_joven(si) -
| etapa_inversor(inicial), !

Descripcion:
El inversor ¢s joven si su edad es menor a 25 aiios

Figura V.64 Documentacion de reglas: Inversor es joven.

Nombre de la Re;_l.l invers

' Tlluln del Provecto: ASERINV

| | Organizacion: Proyecto de graduacion
" Codificada por. Francisco. Josc. Takeshi
‘ Fecha codificacion: 21/08/2001

| Red de inferencia: Figura 6 21

| Obtenida de _T?ascripmém
Trascripcion: Categoria del inversor
~ Conjunto reglas Perfil del inversor

Version en angu.ue Natural:
ST preficre inversiones simples pero seguras,
Y requiere de ingresos periodicos.

| ENTONCES cl inversor es pasivo

[ Version Codificada:

| inversor_pasivo(si) :-
preferencia_de_inversiones_simples(X),
X =si,
fequenr ingresos_sistematicos(Y),

= 50,
Dt\tﬂ])tltlﬂ.
{ El inversor es pasivo si requiere de ingresos frecuentes

Figura V.65 Documentacion de reglas: Inversor es pasivo.

-



Nombre de la Regla: inversor pertenece al grupo agresivo
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Categoria del inversor
| Red de inferencia: Figura 6.19 Conjunto reglas: Grupo de inversores

Version en Lenguaje Natural: [
SI ¢l primer elemento de decision no es seguridad.
|'Y las condiciones del inversor son agresivas.
ENTONCES el inversor pertenece al grupo de inversorcs agresivos.
| Version Codificada:
| perfil_grupo(agresivos) -
primer_elemento_decision(no_es_seguridad),
condiciones(agresivas), '
| Descripeion:
Si ¢l primer elemento de decision es seguridad. entonces por ningun motivo puede pertenecer al |
grupo de inversores agresiyvos. '
| E1 inversor debe tener condiciones agresivas. para pertenecer al grupo agresino.

Figura V.66 Documentacion de reglas: Inversor pertenece al grupo agresivo.

Nombre de la Regla: inversor pertenece al grupo conservador
_Titulo del Proyecto: ASERINV
“Organizacion: Prox ccto de r,mduauon

| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi ' Obtenida de: Trascripeion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion. Categoria del inversor
| Red de inferencia: Figura 617 | Conjunto reglas: Grupo de inversores

{ Version en Lenguaje Natural:

I SI ¢l primer elemento de decision no es rentabilidad.

'Y el inversor tiene condiciones conservadoras.

! ENTONCES el pertenece al grupo de consen adores

| Version Codificada:

perfil_grupo(conservadores) -

primer_elemento_decision(no_es_rentabilidad),

~condiciones(conservadores), !. - o

Descripcion: .

St el primer elemento de decision ¢s rentabihdad. entonces por ningun motivo puede pertenecer al |

grupo de mmversores conservadores '

_El imversor debe tener condiciones conservadoras. para pertenccer al grupo consenvador

Figura V.67 Documentacion de reglas: Inversor pertenece al grupo
conservador.
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Nombre de la Regla: inversor pertenece al grupo moderado

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi
Fecha codificacion: 21/08/2001
Red de inferencia: Figura 6 18

Obtenida de: Trascripcion
Trascripcion: Categoria del inversor
Conjunto reglas: Grupo de inversores

Version en Lenguaje Natural:

O tiene condiciones moderadas.

SI posee caracteristicas moderadas v desea segundad.
O si posce caracteristicas moderadas v desea rentabihdad.

ENTONCES el inversor pertenece al grupo de moderados

Version Codificada:
perfil_grupo(moderados) :-
moderado_seguro(si), !.

| perfil_grupo(moderados) :-
moderado_rentabilidad(si), !.

| perfil_grupo{moderados) :-
' condiciones(moderadas), !

| Descripeion:

{ Existen inversores que descan scgundad v otros que descan rentabilidad pero. que no s¢ los puede

clasificar como conservadores v agresivos respectivamente. debido a que poseen caracteristicas

| intermedias entre consernvadores v agresivos

_Elinversor debe tener condiciones moderadas. para pertenecer al grupo moderado

Figura V.68 Documentacion de reglas: Inversor pertenece al grupo moderado.



Nombre de la Regla: invierce capita-i- no propio
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion; Categoria del inversor
Red de inferencia: Figura 6.24 | Conjunto reglas: Perfil del inversor

Version en Lenguaje Natural:
ST maneja o adminmistra el capital de alguna empresa.
| O mangja capital que no es propio. .'
' ENTONCES puede invertir capital no propio '
- Version Codificada:
invierte_dinero_no_propio(si) -
maneja_fin_empresa(X), !
X=si L '

invierte_dinero_no_propio(si) :-
maneja_capital_no_propio(si),
X =si, .
Descripeion:
Algunos administradores del capital de empresas. tienen oportunidad de aprovecharlo mediante
LNV CTSIONCS

Figura V.69 Documentacion de reglas: Invierte capital no propio.

| - ~ Nombre de la Regla liqui:i-':i_ es alta
| Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion

' Codificada por: Francisco. Jos¢. Tukesh | Obtenida de: Trascripcion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v hquidez de la inversion
| Red de inferencia: Figura 6 48 Conjunto reglas: Liquidez en renta vaniable

Version en Lenguaje Natural:
SI ¢l riesgo en renta variable ¢s bajo.
0O cwste liquidez alta con nesgo medio.
ENTONCES La inversion tiene hiquides ala
Version Codificada:
| liquidez(alta) :-
| riesgo_rv(bajo), !.

liquidez(alta) :-
liquidez_arm(si), !.
Descripceion:
Cuando se recomienda un riesgo en renta varable bajo. significa que al inversor se le debe sugerir
| los documentos de inversion mas liquidos posibles. Estos documentos se¢ encuentran al invertir ¢n
fondos de inversion.

Figura V.70 Documentacion de reglas: Liquidez es alta.



Nombre de la Regla: l?quide: es alta con riesgo medio

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco, José, Takeshi Obtenida de: Trascnipeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v hiquidez de la inversion
Red de inferencia: Figura 6.48 Conjunto reglas: Liquidez en renta variable

Version en Lenguaje Natural: '
SI el niesgo en renta vanable ¢s medio.

Y esta dispuesto a esperar minimo un afo sin obtener retorno de la inversion.
ENTONCES la inversion tiene liquidez alta v riesgo medio

Version Codificada:

liquidez_arm(si) :-
nesgo_rv(medio),
dispuesto_esperar_min_anio(X),
X =no, !

| Descripcion:

Figura V.71 Documentacion de reglas: Liquidez es alta con riesgo medio.

[ Nombre de la Regla: Liquidez es media

| Titulo del Proyecto: ASERINV

' Organizacion: Proyecto de graduacion

[Cod.iﬁcud.a por- Francisco. Jos¢. Takeshi [ Obtenida de- Trascripcion B I
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascnipcion: Riesgo v hiquider de la inversion |
Red de inferencia: Figura 6 48 | Conjunto reglas: Liquidez en renta vanable

Version en Lenguaje Natural:

SI el riesgo en renta vanable es medio.

O cl nesgo en renta vanables ¢s alto. ,
' ENTONCES La inversion tiene hiquidez media. |

“Version Codificada: ' |
liquidez(media) :- !
riesgo_rv(medio), !.

liquidez(media) - i
' resgo_rv(aito), .

~

Descripcion:
Cuando se recomicnda un niesgo en renta vanable medio o alto. significa que al inversor se le debe
sugerir documentos que son negociados en ¢l mercado secundario Estos documentos deberan ser
de gran demanda (liquidez media)

Figura V.72 Documentacion de reglas: Liquidez es media.



Nombre de la Regla: moderado renta fija 50+ renta variable 50-
Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de: Trascripeion 1
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascnipcion: Recomendacion |
Red de inferencia: Figura 6 37 | Comunto reglas: Porcentajes de inyersion |

Version en Lenguaje Natural: !

SI ¢l inversor pertenece al grupo de moderados. '

Y el honizonte es medio plazo.

ENTONCES se le recomienda invertir 50% el capital de inversion en renta fija v 30% ¢cn renta

varable,

' Version Codificada:

| moder(50,50) -
perfil_grupo(moderados),

! horizonte(medio), !

Descripcion:

Cuando el inversor es moderado v pretende invertir a medio plazo. una recomendacion apropiada es |

que destine ¢l 50% del monto de imversion a documentos de renta fija,

Figura V.73 Documentacion de reglas: Moderado renta fija 30%
renta variable 50%.

[ Nombre de la Regla no 1

!’ité.’.‘&.‘:d_;f‘.‘!&f:- Z_rl‘"_
productos Linancleros
Titulo del Proyecto: ASERINV B
' Organizacion: Provecto de graduacion B
| Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtemida de: Trascnipeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Traseripcion: Evaluacion subjetina
| Red de inferencia. Figura 614 | Conjunto reglas: Experiencia en imversiones |

Version en Lenguaje Natural:
SI' es conocedor de los diferentes productos financieros.
'Y no lc interesa imvertir en cllos.
| ENTONCES al inversor no le interesa invertir en productos financieros
' Version Codificada:
interesa_inv_pro_men(no) :-
conocedor_p_fin(X),
X =si,
interesa_invertir_p_f(Y).
‘ Y =no, L
[-Dcaicripcidn:
[ Existen inversores que conociendo los productos financicros. no les interesa invertir en cllos :

Figura V.74 Documentacion de reglas: No interesa invertir en
productos financieros.



Nombre de la Regla objetivo ahorro se puede realizar ]
Titulo del Proyecto: ASERINV |
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascripeion F
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Facuibilidad de recomendacion |
' Red de inferencia: Figura 6 4 Conjunto reglas: Factibilidad del objetivo

Version en Lenguaje Natural: |
SI los aportes mensuales pueden ser cubiertos. |
|'Y sc logra obtener la tasa interna de retorno requenda.
| ENTONCES cl objetivo ahorro s¢ puede realizar
- Version Codificada:

objetivo_ahorro_se_puede_realizar(si) :-
‘ flujos_mensuales_pagables(si),
i lograr_tir(si), !.
| Descripcion:
| Los objetivos que tenga un inversor podran sanisfacerse solamente cuando las mensualidades que
_entregara son necesarias para obtener la tasa interna de retorno que ¢l requiere.

Figura V.75 Documentacion de reglas: Objetivo ahorro se puede realizar.

| Nombre de la Regla: cbjetivo es a medic plazo
Titulo del Proyecto: ASERINY
Organizacion: Proyecto de graduacion o )
Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascripeion

| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquidez de la inversion

| Red de inferencia: Figura 6 42 Conjunto reglas Riesgo en renta fija

i Version en Lenguaje Natural:
S la tasa requenda cs alta,
Y ¢l horizonte de inversion ¢s medio plazo.

| ENTONCES cl objetivo es a medio plizo —

 Version Codificada:

| obj_medio_plazo(si) -

: tasa_aceptada_alta(si),
~horizonte(medio), !. _ N |

: Descripcion:

[ Existen objetivos que solo s¢ pueden alcanzar si la tasa de retorno deda inversion es alta.

Figura V.76 Documentacion de reglas: Objetivo es a medio plazo.



Nombre de la Regla: objetivo es ahorro con renta variable |
Titulo del Proyecto: ASERINV - |
 Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquidez de la inversion
Red de inferencia: Figura 6 45 Conjunto reglas: Ricsgo en renta vanable

Version en Lenguaje Natural:

SI ¢l objetivo es ahorro

Y ¢l 30% del monto de inversion se destina a renta vanable.
| ENTONCES cl objetivo ¢s ahorro con renta vanable, |
Version Codificada: i
' ahorro_rv(si) :- !
objetivo_cliente(ahorro), }
ahorro(X.Y), '
Y>=01, 1. - S

| Descripcion: '
| Cuado ¢l objetivo ¢s ahorro. el porcentaje maximo que debe destinar a renta variable es 30%

Figura V.77 Documentacion de reglas: Objetivo es ahorro con renta variable.

{ Nombre de la Regla: cbjetivo inversidn se puede realizar
Titulo del Provecto: ASERINV -
Organizacion: Provecto de graduacion B

| Codificada por- Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascripcion i

| Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Factibilidad de recomendacion
Red de inferencia: Figura 6.5 | Conjunto reglas: Facubihidad del objetivo

Version en Lenguaje Natural:

SI esta consciente de jubilacion proxima.

Y el flyjo de caja existe.
| ENTONCES ¢l objetivo imversion s¢ puede realizar.
| Version Codificada:

objetivo_inversion_se_puede_realizar(si) -

consciente_ju_prox(si).

 existe_flujo_cajasi). !
| Descripcion:

Para que un inversor pueda realizar la inversion. necesita analizar si gsta cerca de la edad de
|Jubilacion y también debe poseer un flujo de caja positino (diferencia considerable entre sus
| INZresos v sus egresos).

Figura V.78 Documentacion de reglas: Objetivo inversion se puede realizar.
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Nombre de la Regla: perfil del inversor es ccberturista
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Categoria del inversor
| Red de inferencia: Figura 6.24 ' Conjunto reglas: Perfil del inversor

Version en Lenguaje Natural:

ST pertenece al grupo de inversores moderados.

Y cumple con las condiciones minimas para ser coberturista,
| ENTONCES cl perfil del inversor es coberturista.

Version Codificada:

perfil{coberturista) -

perfil_grupo(moderados), i
cumple_minimo_coberturista(si). !. .

Descripeion:
Un inversor con perfil coberturista. no puede pertenecer al grupo consenvador ni al grupo agresivo.
va que maneja dinero perteneciente alguna empresa moderadamente

Figura V.79 Documentacion de reglas: Perfil del inversor es coberturista.

Nombre de la Regla: perfil del inversor_es_conservador .
con experiencia

Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion |

' Codificada por: Francisco. Jos¢. Takesh | Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Categoria del inversor
' Red de inferencia: Figura 6 23 | Conjunto reglas. Perfil del inversor

Version en Lenguaje Natural;

SI pertenece al grupo de moderados.
| Y el horizonte de su inversion no es largo.
LENTONCES el perfil del inversor es consenvador con expenencia
| Version Codificada:
| perfil(conservador_con_experiencia) -

perfil_grupo(moderados),

. horizonte(no_largo).!. S |
| Descripcion: .
| Conservador con experiencia, ¢s aquel que pertenece al grupo moderado v ademas su honzonte de
[ inversion se extiende hasta el medio plazo.

Figura V.80 Documentacion de reglas: Perfil del inversor es conservador
con experiencia.



Nombre de la Regla: perfil del inversor_es conservador

sin experiencia
Titulo del Provecto: ASERINV |
| Organizacién: Proyvecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascrnipcion: Categoria del inversor
Red de inferencia: Figura 6 22 Conjunto reglas: Perfil del inversor

Version en Lenguaje Natural:
SI pertenece al grupo de conservadores.
Y el horizonte de su inversion ¢s corto.
Y no requiere de ingresos periodicos.
'ENTONCES el perfil del inversor es conservador sin experiencia
Version Codificada:
perfil(conservador_sin_experiencia) -
perfil_grupo(conservadores),
horizonte(corto),
requerir_ingresos_sistematicos(Y),
'. Y =no, .
Descripcion:
Conservador sin experiencia. es aquel que pertenece al grupo consenvador. su horizonte de i
_imversion ¢s de corto plazo v no necesita de ingresos periodicos

Figura V.81 Documentacion de reglas: Perfil del inversor es conservador
sin experiencia.



Nombre de la Regla perfil del inversor es esnobista a ‘
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

{
Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi "Obtenida de Trascripcion ‘
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascnipcion: Categoria del inversor ‘
Red de inferencia. Figura 6,235 | Comjunto reglas: Perfil del inversor

' Version en Lenguaje Natural: |
S1 pertenece al grupo de agresivos. !
Y es joven que invierte por moda. |
| ENTONCES el perfil del inversor es esnobista. |
| Version Codificada:
perfil(esnobista) :-
perfil_grupo(agresivos),

__ joven_que_invierten_por_modasi). !.

Descripeion:
El inversor con perfil esnobista. son jovenes solventes que por lo regular invierten en productos
financieros por moda.

Figura V.82 Documentacion de reglas: Perfil del inversor es esnobista.

Nombre de la Regla pert 1_1‘ d
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

[11]

1 inversor es especulador

" Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascnipeion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 ; Trascrnipcion: Categoria del imversor
' Red de inferencia: Figura 6.27 | Conjunto reglas: Perfil del inversor

' Version en Lenguaje Natural:
ST pertenece al grupo de inversores agresivos,
Y tiene caracteristicas para ser especulador.
ENTONCES ¢l perfil del inversor es especulador.
Version Codificada:
perfil(especulador) -
perfil_grupo(agresivos),

| caracteristicas_ser_especulador(si), !

Descripcion:
Los inversores con perfil especulador. gustan correr riesgos altos v s¢_jactan de poseer una buena
capacidad de prediccion

Figura V.83 Documentacion de reglas: Perfil del inversor es especulador.
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Nombre de la Regla: perfil del inversor es estrategico
Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de g_mduacién

"Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de” Trascripeion ‘
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Categoria del inversor ,
| Red de inferencia: Figura 6.26 Conjunto reglas: Perfil del inversor :

Version en Lenguaje Natural: ‘
SI pertenece al grupo de inversores agresivos.

|'Y siel inversor adquicre futuro. |

'Y cumple con las condiciones minimas para ser estratégico. ‘

 ENTONCES el perfil del inversor es estratégico

| Version Codificada: |

perfil(estrategico) :- |
|
|

perfil_grupo(agresivos),

adquiere_fut(si),

cumple_min_estrat(si), !.

Descripcion:

Los inversores con perfil estratégico. son personas que sobre todo adquieren futuro v ticnen ,
conocimicntos financieros como para analizar sus imversiones |

Figura V.84 Documentacion de reglas: Perfil del inversor es estratégico.

o —

[ Nombre de la Regla; perfil del inversor es péﬁ.sio-n'_sta .
Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Proyecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. José. Takeshi [ Obtenida de Trascripeion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Categoria del imversor
| Red de inferencia: Figura 6.21 | Conjunto reglas: Perfil del inversor

| Version en Lenguaje Natural:

'SI pertenece al grupo de consenvadores.
Y el inversor ¢s pasivo.

| ENTONCES el perfil del inyersor es pensionista |
Version Codificada: '
perfil(pensionista) -

i perfil_grupo(conservadores),

. inversor_pasivo(si), !. I

| Descripcion:

| El inversor con perfil pensionista. ¢s una persona que requicre de ingresos periodicos..

Figura V.85 Documentacion de reglas: Perfil del inversor es pensionista.
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Nombre de la Regla: perfil del inversor es utilitario ]
Titulo del Proyecto: ASERINV i
Organizacion: Provecto de graduacion "

Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascnipcion: Categoria del inversor
Red de inferencia: Figura 6.20 Conjunto reglas: Perfil del inversor

Version en Lenguaje Natural:

SI pertenece al grupo de consenvadores,

Y siinvierte a corto plazo.

Y su tolerancia al riesgo subjetivo ¢s baja.

ENTONCES el perfil del inversor es utilitario

Version Codificada:

perfil(utilitario) :-
perfil_grupo(conservadores), ]
horizonte(corto), i,
tolerancia_riesgo_subjetivo(baja). !. |

Descripcion: '

El inversor con perfil utilitanio. son conservadores que solo imvierten a corto plazo v su tolerancia al |

riesgo subjetivo es baja. |

Figura V.86 Documentacion de reglas: Perfil del inversor es utilitario.

|[. Nombre deﬁa.l-i—c;zia__;o_ar_-:en:.aje_dt-‘:_;:e:dlda_

= “y e e
del sueldo es 0 10-

[;_-_I_‘i_l_l-.llﬂ del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion. 21/08/2001 Trasenpeion. Exaluacion subjetiva
| Red de inferencia: Figura 610 | Comunto reglas: Tolerancia al riesgo subj |

! Version en Lenguaje Natural: |

[ ST es mavor 0%,

Y menor o igual al 10%. I

ENTONCES cl porcentaje aceptado ¢s del 0 al 10%.

Version Codificada:

porcentaje_aceptado(0_10) -
porcentaje_aceptado(X).
X>0.0

- X<011, L

Descripcion:

El porcentaje aceptado de 0 a 10%, significa que el inversor aceptaria cambiarse de trabajo con un

30% de probabilidad que su sucldo sea el doble del actual v con un 50%% de probabilidad de que su

sueldo sea de un 90 a 100% del sucldo actual

Figura V.87 Documentacion de reglas: Porcentaje de perdida del
sueldo es 0 - 10%.



Nombre de la Regla: porcentaje_de perdida_ i
del sueldo es 11 20- !

Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascrnipeion i
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva I
Red de inferencia: Figura 6.11 Conjunto reglas: Tolerancia al riesgo subj

Version en Lenguaje Natural:
SI es mavor 10%. [
Y menor o 1gual al 20%,
ENTONCES el porcentaje aceptado es del 10 al 20%.
Version Codificada: [
porcentaje_aceptado(11_20) - '
porcentaje_aceptado(X),
X>010,
X<0.21,!
Descripcion:
| El porcentaje aceptado de 11 a 20%. sigmfica que ¢l inversor aceptaria cambiarse de trabajo con un
| 30% de probabilidad que su sueldo sea el doble del actual v con un 30% de probabilidad de que su
 sucldo sca de un 80 a 89% del sucldo actual '

Figura V.88 Documentacion de reglas: Porcentaje de perdida del
sueldo es 11 - 20%.

del sueldo
Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi ‘Oblcnldu de Trascripcion
Fecha codificacion: 2H08/2001 | Trascripeion: Exaluacion subjetiva
| Red de inferencia: Figura 6.12 | Conmjunto reglas: Tolerancia al nesgo suby

'Version en Lenguaje Natural:
ST es mavor 20%,
|'Y menor o 1gual al 50%,
'ENTONCES el porcentaje aceptado es del 20 al 50%.
Version Codificada:
| porcentaje_aceptado(21_50) -
X>0.21,
| X<051,! |
[ Descripcion: ‘
El porcentaje aceptade de 22 a 50%,. significa que ¢l imversor aceptaria cambiarse de trabajo con un
30% de probabilidad que su sueldo sca el doble del actual v con un 50% de probabilidad de que su |
| sueldo sea de un 50 a 78% del sueldo actual. |

Figura V.89 Documentacion de reglas: Porcentaje de perdida del
sueldo es 21 - 50%.



r

‘ Nombre de la Regla: porcentaje recomendado para_
renta variable es alto

| Titulo del Proyecto: ASERINV

' Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi [ Obtenida de: Trascripcion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripeion: Riesgo v liquidez de la inversion
| Red de inferencia: Figura 6 47 | Conjunto reglas: Riesgo en renta variable

Version en Lenguaje Natural:
SI la recomendacion es 20% en renta fija v 80% en renta vanable.
[ O 10% en renta fija v 90% en renta variable.
| ENTONCES el porcentaje recomendado para renta variable es alto
| Version Codificada:
| proporcion_rv(alta) :-
; inversion(20,80), !.

' proporcion_rv(alta) :-
[ inversion(10,90), !.

| Descripcion:

renta vanable es alto.

‘ Cuando se recomienda invertir en renta varable un 80 0 90%. se considera que el porcentaje para |

Figura V.90 Documentacion de reglas: Porcentaje recomendado para
renta variable es alto.
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Nombre de la Regla: porcentaje recomendado para
renta variable es bajo

Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi [Obtenida de: Trascripcion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascnipcion: Riesgo v liquidez de la inversion
Red de inferencia: Figura 6.43 | Conjunto reglas: Riesgo en renta variable

Version en Lenguaje Natural:

ST la recomendacion es 90% en renta fija v 10% en renta variable.
O 80% en renta fija y 20% en renta vanable,

O 70% en renta fija v 30% en renta vanable,

O 60% en renta fija v 40% en renta vanable.

ENTONCES el porcentaje recomendado para renta variable es bajo.

Version Codificada:
proporcion_rv(baja) :-
inversion(90,10), !.

proporcion_rv(baja) :-
inversion(80,20), ! |

proporcion_rv(baja) -
inversion(70,30), !.

proporcion_rv(baja) :-
____inversion(6040), !.
Descripcion:

Cuando se recomuenda invertir en renta variable entre 10 v 40%. se considera que ¢l porcentaje para |

renta variable es bajo |

Figura V.91 Documentacion de reglas: Porcentaje recomendado para
renta variable es bajo.



Nombre de la Regla: porcentaje recomendado para
renta variable es medio

—

| Titulo del Proyecto: ASERINV

| Organizacion: Provecto de graduacion ]
| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi 'Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquidez de la inversion
Red de inferencia: Figura 6 46 ] Conjunto reglas: Riesgo en renta variable

Version en Lenguaje Natural:
SI la recomendacion es 30% en renta fija v 50% en renta variable.
0O 40% en renta fija v 60% en renta vanable.
O 30%en renta fiya y 70% en renta variable.
ENTONCES ¢l porcentaje recomendado para renta variable es medio,
Version Codificada:
proporcion_rv(media) -
inversion(50,50), !.

| proporcion_rv(media) :-
' inversion(40.60), !.

proporcion_rv(media) :-
inversion(30,70), !.
Descripeion:
Cuando se recomienda invertir en renta variable entre 30 v 70%. se considera que ¢l porcentaje para
renta vanable es medio

Figura V.92 Documentacion de reglas: Porcentaje recomendado para
renta variable es medio.



Nombre de la Regla: primer_elemento _de decision_
es rentabilidad

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Categonia del inversor
Red de inferencia: Figura 6.18 Conjunto reglas: Grupo de inversores

| Version en Lenguaje Natural:

| SI ¢l elemento de decision es rls.

| O elemento de decision es rsl.

'ENTONCES el primer elemento de decision es rentabilidad.

| Version Codificada:
primer_elemento_decision(es_rentabilidad) -
elemento_decision(ris), !.

prnmer_elemento_decision(es_rentabilidad) -
elemento_decision(rsl), !.

- Descripcion:

para determinar el nivel de riesgo subjetivo del inversor

El pnmer elemento de decision (que puede ser rentabilidad. hquidez o segundad) es importante

Figura V.93 Documentacion de reglas: Primer elemento de decision es

rentabilidad.




306

Nombre de la Regla: primer_elemento_de_decision_
no es rentabilidad

| Titulo del Proyecto: ASERINV

| Organizacién: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Categoria del inversor
Red de inferencia: Figura 6.17 Conjunto reglas: Grupo de inversores

Version en Lenguaje Natural:

SI el elemento de decision es slr.

O clemento de decision ¢s srl.

| O eclemento de decision es lsr.

| O clemento de decision ¢s Irs.

ENTONCES el pnmer elemento de decision no es rentabilidad

Version Codificada:
primer_elemento_decision(no_es_rentabilidad) :-
elemento_decision(slr), !.

|
| primer_elemento_decision(no_es_rentabilidad) :-
elemento_decision(srl), !.

primer_elemento_decision(no_es_rentabilidad) -
elemento_decision(lsr), !.

| primer_elemento_decision(no_es_rentabilidad) -
_elemento_decision(lrs), !.

Descripcion:
El primer elemento de decision (que puede ser rentabilidad. hiquidez o segundad) es importante
para determinar ¢l nivel de nesgo subjetivo del inversor

Figura V.94 Documentacion de reglas: Primer elemento de decision no es
rentabilidad.
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Nombre de la Regla: primer _elemento de decision
no es seguridad

Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascnpcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Categoria del inversor
Red de inferencia: Figura 6.19 Conjunto reglas: Grupo de inversores

Version en Lenguaje Natural:

SI el elemento de decision es Isr.

O clemento de decision es Irs.

0O clemento de decision es rsl.

O clemento de decision es rls

| ENTONCES el pnmer clemento de decision no ¢s scgundad

Version Codificada:
primer_elemento_decision(no_es_segundad) :-
elemento_decision(lsr), !.

primer_elemento_decision(no_es_segundad) :-
elemento_decision(Irs), !.

primer_elemento_decision(no_es_seguridad) :-

. elemento_decision(rsl), !

? primer_elemento_decision(no_es_segundad) :-
elemento_decision(rls), !.

Descripeion:

| EI primer elemento de decision (que puede ser rentabilidad. hiquides o seguridad) es importante |

| para determinar ¢l nivel de nesgo subjetivo del inversor

Figura V.95 Documentacion de reglas: Primer elemento de decision no es

seguridad.
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Nombre de la Regla: ratio financiero_calculado es alto |
Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtemida de Trascrip(_:i_én
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion objetiva
| Red de inferencia: Figura 6.29 Comunto reglas: Tolerancia riesgo ob).

Version en Lenguaje Natural:
SI el inversor proporciona la nqueza neta.
Y silo que va a invertir comprende de un 20% a 100% de su nqueza net. .
ENTONCES el rauo financiero calculado es alto ) '
Version Codificada:
calculo_ratio(alto) :-
riqueza_neta_proporcionada(si),
ratio_financiero(X),
X>02,
X<1.0,! N |
| Descripcion: _ _ _
| El ratio financiero se lo obtiene al dividir ¢l monto de la inversion para la riqueza neta del inversor |

Figura V.96 Documentacion de reglas: Ratio financiero calculado es alto.

|[ Nombre de la Regla ravic financierc calculado es bajo

' Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi [ Obtenida de: Trascripeion |
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascnpeton: Evaluacion objetiva |
Red de inferencia: Figura 631 [ Comunto reglas: Tolerancia nesgo oby

il Version en Lenguaje Natural:
| SI el inversor proporciona la riqueza neta.
Y silo que va a inverur comprende hasta un 20% dc su niqueza neta,
| ENTONCES el ratio financiero calculadoesbajo |
Version Codificada:
calculo_ratio(bajo) -
riqueza_neta_proporcionada(si),
ratio_financiero(X),
X>0.0, ;
X<02 ! |
Descripcion: |
| El ratio financiero sc lo obtiene al dividir ¢l monto de la inversion para la niqueza neta del inversor |

Figura V.97 Documentacion de reglas: Ratio financiero calculado es bajo.



Nombre de la Regla: ratic financiero es alto
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascnipeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion objetiva
Red de inferencia: Figura 6 29 | Conjunto reglas: Tolerancia al nesgo ob).

| Version en Lenguaje Natural: '

| ST ¢l rauo financiero calculado es alto.

| O el ratio financicro preguntado es alto.

ENTONCES el ratio financiero es alto. |

Version Codificada: !

ratio_financiero_alto(si) :- '
calculo_ratio(alto), ! |

ratio_financiero_alto(si) :-
. pregunta_ratio(X),
! X =alto, .
' Descripcion:
El rauo financiero (relacion entre monto de la inversion v la nqueza neta del inversor). puede ser
| calculada si se disponen los datos o se debera determinar mediante una pregunta al usuario

Figura V.98 Documentacion de reglas: Ratio financiero es alto.

Nombre de la Regla ratic financiero es bajo
' Titulo del Proyvecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi | Obtemuda de: Trascrnipcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascnipeion: Evaluacion objetiva
Red de inferencia: Figura 6 31 | Conjunto reglas: Tolerancia al nesgo ob)

| Version en Lenguaje Natural:

SI el rauo financiero calculado es bajo.
O el rauo financiero preguntado es bajo.
ENTONCES el ratio financiero es bajo
Version Codificada:

| ratio_financiera_bajo(si) -

‘ calculo_ratio(bajo), !.

|

|

ratio_financiero_bajo(si) -
i pregunta_ratio(X),
I X = bajo, !.
| Deseripeion: |
| El ratio financiero (relacion entre monto de la inversion v la riqueza neta del inversor). puede ser
calculada si se disponen los datos o se debera determinar mediante una pregunta al usuario. ‘

Figura V.99 Documentacion de reglas: Ratio financiero es bajo.



Nombre de la Regla: ratio financiero preguntado es alto
Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco, José. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion objetiva
Red de inferencia: Figura 6.29 Conjunto reglas: Tolerancia al ricsgo oby. |

Version en Lenguaje Natural:
ST la riqueza neta no es proporcionada. I
'Y el inversor manifiesta que el ratio es alto. |_
| ENTONCES ¢l ratio financiero preguntado es alto }
Version Codificada: '
pregunta_ratio(alto) :-

riqueza_neta_proporcionada(no), |

inversor_asequra_ratio(X),

X = alto, !. ‘
| Descripcion: ‘
Al no ser proporcionados los datos que permuten calcular ¢l rato financiero. se le pregunta al
usuario. si la relacion de lo que invierte para su niqueza neta es alta o baja.

Figura V.100 Documentacion de reglas: Ratio financiero preguntado es alto.

Nombre de la Regla: ratio financiero preguntado es bajo f
' Titulo del Proyecto: ASERINV |
Organizacion: Provecto de graduacion 5

Codificada por: Francisco. Josc. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion Evaluacion objetiva
| Red de inferencia: Figura 6 31 ‘ Conjunto reglas: Tolerancia al nesgo oby

' Version en Lenguaje Natural:
ST la nqueza neta no ¢s proporcionada.
['Y el inversor manifiesta que el ratio ¢s bajo.
| ENTONCES ¢l ratio financiero preguntado ¢s bajo.
' Version Codificada: '
pregunta_ratio(bajo) :-
riqueza_neta_proporcionada(no),
inversor_asegura_ratio(X),
X = bajo, !
Descripcion: ) |
Al no ser proporcionados los datos que permuten calcular el ratio financiero. se le pregunta al :
usuario. si la relacion de lo que invierte para su riqueza neta cs alta o baja

Figura V.101 Documentacion de reglas: Ratio financiero preguntado es bajo.



Nombre de la Regla: recomendacion ahorro es exitosa

Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Proyecto de graduacion

Version en Lenguaje Natural:

SI ¢l objetivo es ahorro.

Y el objetivo se puede realizar.

Y la recomendacion de ahorro ¢s satisfactoria.
ENTONCES la recomendacion de ahorro ¢s exitosa.

Codificada por: Francisco. José. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001  Trascripeion: Factibilidad de recomendacion
Red de inferencia; Figura 6.3 ' Conjunto reglas: Determinacion del objetvo |

Version Codificada:

rec_ahorro_exitosa(si) -
objetivo_cliente(ahorro),

| objetivo_ahorro_se_puede_realizar(si),

| recomendacion_ahorro(satisfactono), !

| Descripceion:
| El inversor obtendra una recomendacion exitosa en ahorro. si ¢l objetivo es realizable v la
recomendacion es satisfuctorna.

Figura V.102 Documentacion de reglas: Recomendacion ahorro es exitosa.
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Nombre de la Regla: recomendacion _ahorro es
renta fija 100+ renta variable 0-

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de: Trascnipeion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 ' Trascripcion: Recomendacion
' Red de inferencia: Figura 6.34 | Conjunto reglas: Porcentajes de inversion

Version en Lenguaje Natural:

SI el inversor pertenece al grupo de inversores conservadores.
O ¢l honzonte de inversion ¢s corto plazo,

O pertencee al grupo de inversores moderados.

ENTONCES debe invertir 100% en renta fija.

Version Codificada:
ahorro(100,0) :-
perfil_grupo(conservadores), !.

ahorro(100,0) :-
horizonte(corto), !

| ahorro(100,0) :-
perfil_grupo(moderados), !.

| Descripcion:
Cuando ¢l objetivo de un inversor va sea consenvador o moderado es ahorro. se le debera
recomendar destinar ¢l total de la inversion a renta fija

Aquellos que invierten a corto plazo v ¢l objctivo es ahorro. también se les recomendara destunar ¢l

| 100% de la inversion a renta fija

Figura V.103 Documentacion de reglas: Recomendacion ahorro es
renta fija 100% renta variable 0%.
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Nombre de la Regla: recomendacion_ahorro _es_ _ ]
renta fija 70- renta variable 30-
Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion
Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascnipcion: Recomendacion
Red de inferencia: Figura 6 34 Conjunto reglas: Porcentajes de inversion

| Version en Lenguaje Natural: [
| SI pertenece al grupo de agresivos.
Y ¢l horizonte de inversion no es corto plazo.
| ENTONCES debe invertir 70% en renta fija v 30% ¢n renta variable
| Version Codificada:
ahorro(70,30) :-
perfil_grupo(agresivos),
horizonte(no_corto), !. |
' Descripcion:
| Cuando ¢l objetivo de un iversor agresivo es ahorro y su horizonte de inversion es medio o largo
plazo. generalmente se le recomienda destinar el 70% de la inversion a renta fija v el 30% restante
| en documentos de renta vartable

Figura V.104 Documentacion de reglas: Recomendacion ahorro es
renta fija 70% renta variable 30%.

Nombre de la ReglJ recomendacion ahorro es satisfactoria
Tltulo del Proyecto: ASERINV
- Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por- Francisco. José. Takeshi | Obtenida de: Trascripeion
| Fecha codificacion: 21/08/200] | Trascrnipcion: Factibilidad de recomendacion
_Red de inferencia: Figura 6.3 | Conjunto reglas: Determinacion del objetvo |
Version en Lenguaje Natural:
ST se le sugiere invertir el 100% en renta fija. '
1O 70% en renta fija v el 30%, en renta vanable
' ENTONCES la recomendacion de ahorro ¢s satisfactoria. o J

Version Codificada:
' recomendacion_ahorro(satisfactorio) :-
ahorro(100,0), !

recomendacion_ahorro(satisfactorio) .-
ahorro(70,30), !.
| Descripeion:
La recomendacion en ahorro ¢s sausfactona, si s¢ pueden establecer los porcentajes de la inversion
[ tanto cn renta f1ja como en renta vanable, |

Figura V.105 Documentacion de reglas: Recomendacion ahorro es satisfactoria.



Nombre de la Regla: recomendacion liquidez renta variable exitosa

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquidez de la inversion
| Red de inferencia: Figura 6.48 Conjunto reglas: Liquidez en renta variable

Version en Lenguaje Natural:

S1 la recomendacion es exitosa.

'Y la recomendacion de riesgo de renta vanable es exitosa.

|'Y existe recomendacion de liquidez de renta vanable.

ENTONCES la recomendacion de liquidez en renta variable ¢s exitosa

Version Codificada:

recomendacion_Irv_exitosa(si) :-
recomendacion_exitosa(si),
recomendacion_rrv_exitosa(si),
recomendacion_Irv(si), !.

Descripcion:
Las sugerencia para la mversion en productos de renta vanable depende de la liquider de los
[ mismos.

Figura V.106 Documentacion de reglas: Recomendacion de liquidez
renta variable es exitosa.

Nombre de la Regla: recomendacion liquidez renta variable existe

Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

"Codificada por- Francisco. Jose. Takeshi [Obtenida de’ Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Riesgo v liquidez de la inversion
| Red de inferencia Figura 6.48 | Comjunto reglas: Liquider ¢n renta vanable

| Version en Lenguaje Natural:

SI la hquidez es alta.

O la liquidez es media.

O la hiquidez es baja.

ENTONCES la liquides en renta vanable existe

Version Codificada:
recomendacion_Irv(si) -
liquidez(alta), !.

| recomendacion_lIrv(si) -
liquidez(media), !.

recomendacion_Irv(si) :-
| liquidez(baja), !.

| Descripcion:
| La recomendacion en renta vanable puede tener tres niveles de liquidez alta. media o baja

Figura V.107 Documentacion de reglas: Recomendacion de liquidez
renta variable existe.
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Nombre de la Regla: recomendacion de riesgo_
renta fija es exitosa
Titulo del Provecto: ASERINY
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por Francisco. José. Takeshi Obtenida de: Trascnpcion
Fecha codificacion: 21/08/2001] Trascripcion: Riesgo v liquidez de la inversion
Red de inferencia: Figura 6.40 Conjunto reglas: Riesgo en renta fija |

Version en Lenguaje Natural: ]
SI la recomendacion es exitosa.

Y cwste recomendacion de renta fija.
ENTONCES Ia recomendacion de riesgo ¢n renta fija es exitosa. '
Version Codificada: |
| recomendacion_rrf_exitosa(si) :-

recomendacion_exitosa(si),

! existe_recomendacion(riesgo_rf), !.
‘ Descripeion: |

El asesor recomienda el riesgo en renta fija de los documentos de inversion. siempre v cuando se la
recomendacion sea exiosa .

Figura V.108 Documentacion de reglas: Recomendacion de riesgo
renta fija es exitosa.

Nombre de la Regla: recomendacion_de riesgo |
renta fija existe

Titulo del Proyecto: ASERINV - |
- Organizacion: Provecto de graduacion |
‘ Codificada por: Francisco. Josc. Takesh [ Obtenida de: Trascripcion |
| Fecha codificacion: 2 1/08/200 | [ Trascripcion: Riesgo v hiquidez de la inversion |
| Red de inferencia: Figura 6.40 | Conjunto reglas: Riesgo en renta fija !

' Version en Lenguaje Natural:

S1 el riesgo en renta fija es bajo.
| O cl nesgo en renta fija es medio.

O cl nesgo en renta fija cs alto.
l ENTONCES la recomendacion de rniesgo cn renta vaniable existe ]
| Version Codificada: '
| existe_recomendacion(riesgo_rf) :- '
| nesgo_rf(bajo). !. '

existe_recomendacion(riesgo_rf) :- '
rnesgo_rf(medio), ' !

existe_recomendacion(riesgo_rf) :-
_ riesgo_rf(alto), !.
| Descripeion:
| Para el inversor ¢s de utilidad conocer el nivel de nesgo en renta fija que corre al invertir

Figura V.109 Documentacion de reglas: Recomendacion de riesgo
renta fija existe.
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Nombre de la Regla: recomendacion_de riesgo_
renta variable es exitosa

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco, Jos¢. Takesht Obtenida de: Trascrnipeion |
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquidez de la inversion |
Red de inferencia: Figura 6 44 | Comjunto reglas: Riesgo en renta variable

Version en Lenguaje Natural:

SI la recomendacion es exitosa.

Y cwste recomendacion de nesgo en renta variable.

ENTONCES la recomendacion de riesgo ¢n renta vanable ¢s exitosa.

—

Version Codificada:

recomendacion_rrv_exitosa(si) .-
recomendacion_exitosa(si).
recomendacion_rnesgo_rv(si). !.

| Deseripcion:

| El asesor recomienda el riesgo en renta vanable de los documentos de inversion. siempre v cuando

I se la recomendacion sea exitosi

Figura V.110 Documentacion de reglas: Recomendacion de riesgo
renta variable es exitosa.

Nombre de la Regla recomenda
ar)

% el 1
renca v

Titulo del Provecto: ASERINY

| Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de. Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Ricsgo v liquides de la inversion
| Red de inferencia: Figura 6 44 | Conjunto reglas: Riesgo en renta variable

| Version en Lenguaje Natural:

SI el riesgo en renta vanable es bajo.
O ¢l rniesgo en renta vanable medio.
O el nesgo en renta vanable alto.

i ENTONCES la recomendacion de riesgo en renta vanable existe.

Version Codificada:
recomendacion_riesgo_rv(si) :- .
riesgo_rv(bajo), !.

recomendacion_riesgo_rv(si) -
riesgo_rv(medio), !

|

| recomendacion_riesgo_rv(si) :-

* riesgo_rv(alto), !.

Descripcion:
Para ¢l inversor. es de utihidad conocer el nivel de riesgo en renta vanable que corre al invertir

Figura V.111 Documentacion de reglas: Recomendacion de riesgo
renta variable existe.



[ Nombre de la Regla: recomendacion es exitosa

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Factibilidad de recomendacion
| Red de inferencia: Figura 6.3 Conjunto reglas: Determinacion del objetivo

Version en Lenguaje Natural:

SI la recomendacion de ahorro es exitosa.
O la recomendacion de inversion ¢s exitosa.
ENTONCES la recomendacion es exitosa.

Version Codificada:
recomendacion_exitosa(si) :-
rec_ahorro_exitosa(si), !.

recomendacion_exitosa(si) -
| rec_inver_exitosa(si), !.

Descripcion:
El inversor obtendra una recomendacion exitosa. si puede lograr su meta. va sea para ahorro o
| tnversion.

Figura V.112 Documentacion de reglas: Recomendacion es exitosa.

Nombre de la Regla: recomendacion inversion es exltosa

!
Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de: Trascripeion
‘ Fecha codificacion: 2 1/08/2001 Trascnipcion: Facubilidad de recomendacion
| Red de inferencia: Figura 6.3 | Conjunto reglas: Determinacion del objetivo

"Version en Lenguaje Natural:
ST el objetivo es inversion.
Y el objetivo se puede realizar.
| 'Y la recomendacion de inversion es sausfactoria.
! ENTONCES la recomendacion de inversion es exitosa

Version Codificada:

| rec_inver_exitosa(si) -
objetivo_cliente(inversion),

! inversor_puede_acumular_riqueza(si),

recomendacion_inversion(satisfactoria), !.

Descripcion:
El inversor obtendra una recomendacion exitosa en inversion. si la inversion es realizable v la
recomendacion es satisfactona.

Figura V.113 Documentacion de reglas: Recomendacion inversion es exitosa.
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Nombre de la Regla: recomendacion_inversion es
renta fija 10- renta variable 80-

Titulo del Proyecto: ASERINV

| Organizacion: Proyecto de graduacion

[ Codificada por’ Francisco. José. Takeshi [ Obtenida de: Trascnpeion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Recomendacion I
Red de inferencia: Figura 6.38 | Conjunto reglas: Porcentajes de inversion

Version en Lenguaje Natural:

SI el inversor pertencce al grupo de agresivos.

Y cl horizonte de inversion es largo plazo,

Y la tolerancia al riesgo objetivo es alta.

' ENTONCES dcbe invertir 10% en renta fija v 90% en renta vanable.

Version Codificada:

inversion(10,90) :-
perfil_grupo(agresivos),
horizonte(largo),
tolerancia_riesgo_objetivo(X),
X = alta, !.

Descripcion:
Un inversor por mas agresivo que sea. es recomendable que posea por lo minimo un 10% de renta
fija v de gran liquides.

Figura V.114 Documentacion de reglas: Recomendacion inversion es
renta fija 10% renta variable 90%.

Nombre de la Regla: recomendacion_inversion es
renta fija 100- renta variable 0

| Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Proyecto de graduacion

| Codificada por- Francisco. Josc. Takeshi ' Obtemida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 2 1/08/2001 Trascripcion: Recomendacion
| Red de inferencia: Figura 633 | Conjunto reglas: Porcentajes de mversion

' Version en Lenguaje Natural:

SI el imversor pertenece al grupo de conservadores.
'Y el horizonte de inversion ¢s corto plazo.
Y la tolerancia al rniesgo objetivo ¢s baja..
ENTONCES dcbe invertir 100% en renta fija v 0% en renta variable.

-

Version Codificada:

inversion(100,0) :-
perfil_grupo(conservadores),
horizonte(corto),
tolerancia_riesgo_objetivo(X),
X = baja, !.

| Descripeion:
| St la persona es conservadora y su tolerancia al riesgo subjetivo es baja. v si el horizonte de
| tnversion ¢s corto plavo. no se le debera recomendar invertir en renta vanable,

Figura V.115 Documentacion de reglas: Recomendacion inversion es
renta fija 100% renta variable 0%.



Nombre de la Regla: recomendacién inversion es |
renta fija 20- renta variable 80+ |

Titulo del Provecto: ASERINV
' Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascripcion

Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Recomendacion

Red de inferencia: Figura 6.38 | Conjunto reglas: Porcentajes de inversion
Version en Lenguaje Natural:

[ SI el inversor pertenece al grupo de agresivos.
Y ¢l honzonte de inversion es largo plaro. '
Y la tolerancia al nesgo objetivo es media.

' ENTONCES debe invertir 20% en renta fija v 80% en renta variable |

Version Codificada: ‘

inversion(20,80) :-

perfil_grupo(agresivos), |
horizonte(largo), i
|

tolerancia_riesgo_objetivo(X),

X = media, !.

| Descripeion:

| A los inversores agresivos se le debe recomendar destinar como minimo un 50% ¥ oMo maximo
90% del monto de inversion. a documentos de renta vanable.

Si el honzonte de inversion es largo plazo v la tolerancia al rnicsgo objetivo ¢s media. se recomienda
invertir en renta variable un 80% de la inversion total. |

Figura V.116 Documentacion de reglas: Recomendacion inversion es
renta fija 20% renta variable 80%.

Nombre de la Regla: recomendacicon _inversion_es
renta fija 30- renta wvariab

Titulo del Proyecto: ASERINV )
Organizacion: Provecto de graduacion |

| Codificada por: Francisco. José. Takeshi | Obtenida de Tras_cnpcmn i
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Recomendacion |
Red de inferencia: Figura 6 38 Comyunto reglas: Porcentajes de inversion 1

| Version en Lenguaje Natural: !
'SI el inversor pertenece al grupo de agresivos. ’
Y c¢l horizonte de inversion es medio plazo. |
 ENTONCES dcbe invertir 30% en renta fija v 70% en renta vanable. ) |
Version Codificada: |
| inversion(30,70) :-
perfil_grupo(agresivos),

L horizonte(medio), !.

Descripeion:

A los inversores agresivos se le debe recomendar destinar como minimo un 30% y como maximo
90% del monto de inversion. a documentos de renta variable. |
Si ¢l horizonte de inversion es medio plazo. s¢ recomienda invertir en renta vanable un 70%de la |
| inversion total

Figura V.117 Documentacion de reglas: Recomendacion inversion es
renta fija 30% renta variable 70%.
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[ Nombre de la Regla: recomendacion_inversion_es_

| renta fija 40- renta variable 60-

| Titulo del Proyecto: ASERINV

| Organizacién: Provecto de graduacion ‘

' Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi ' Obtenida de: Trascripeion |
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Recomendacion -
| Red de inferencia: Figura 6.37 Conjunto reglas: Porcentajes de inversion l

| Version en Lenguaje Natural: f

‘ SI el inversor perienece al grupo de moderados.

|'Y ¢l honzonte de inversion es largo plazo.

| ENTONCES debe invertir 40% en renta fija v 60% ¢n renta vanable,

' Version Codificada: ‘
inversion(40 60) :-

‘ perfil_grupo(moderados),

| horizonte(largo), !. ;

Descripcion: '

Los inversores moderados que mnvierten a largo plazo. deben destinar maximo ¢l 60% de la

inversion a renta variable

Figura V.118 Documentacion de reglas: Recomendacion inversion es
renta fija 40% renta variable 60%.

Nombre de la Ré_ﬁizl__:*_e-.:-:-menda-: ion_inversidon es_
' renta fija 50- renta variable 50-
Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose, Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacton: 21/08/2001 | Trascripcion: Recomendacion
Red de inferencia: Figura 6,537 | Conjunto reglas: Porcentajes de inversion

Version en Lenguaje Natural:
| SI el inversor pertenece al grupo de moderados.
[ O pertencce al grupo de agresivos.
| ENTONCES debe invertir 50% en renta fija v 50% en renta vanable. '
Version Codificada:
inversion(50,50) :- |
moder(50,50), !. ’ '

|
inversion(50,50) :-

agres(50,50), !. o |
| Descripeion:
| Un inversor moderado. cuyo horizonte de inversion es medio plazo. s le puede recomendar imvertir |
l un 30% en renta vanable
| Si el inversor es agresivo v su horizonte de inversion es medio plazo. tambicn se le recomienda
| inverur un 30% ¢n renta vanable

Figura V.119 Documentacion de reglas: Recomendacion inversion es
renta fija 50% renta variable 50%.
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Nombre de la Regla: recomendacion_inversion es_
renta fija 60- renta variable 40-

Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose, Takeshi
Fecha codificacion: 21/08/2001
Red de inferencia: Figura 6.36

Obtenida de: Trascripcion
Trascripcion: Recomendacion
Conjunto reglas: Porcentajes de inversion

Version en Lenguaje Natural:

SI ¢l inversor pertenece al grupo de moderados.
Y ¢l horizonte de inversion es corto plazo.

Y la telerancia al riesgo objetivo no es baja,

| ENTONCES dcbe invertir 60% en renta fija v 40% en renta vanable

Version Codificada:

inversion(60,40) :-
perfil_grupo(moderados),
horizonte(corto),
riesgo_objetivo(no_bajo), !.

Descripcion:

A los iversores moderados se le debe recomendar destinar como minimo un 30% v como maximo
60% del monto de inversion. a decumentos de renta variable.

Si el horizonte de inversion es corto plazo v la tolerancia al riesgo objetivo no ¢s bajo. se
recomicnda inverur en renta vanable un 40% de la inversion total

Figura V.120 Documentacion de reglas: Recomendacion inversion es

renta fija 60% renta variable 40%.



[7 Nombre de la Regla: recomendacion_inversion_es_

| renta fija 70- renta variable 30-

Titulo del Provecto: ASERINV

' Organizacion: Provecto de graduacion |

Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obicnida de: Trascripcion i
Fecha cedificacion: 21/08/2001 | Trascripcion. Recomendacion _
Red de inferencia: Figura 6.36 | Conjunto reglas: Porcentajes de inversion i

Version en Lenguaje Natural:
| SI ¢l inversor pertenece al grupo de moderados.
Y cl honizonte de inversion ¢s corto plazo,
Y la tolerancia al nesgo objetivo es baja.
ENTONCES debe invertir 70% en renta fija v 30% en renta vanable.
Version Codificada:
inversion(70,30) -
perfil_grupo(moderados), '
. honzonte(corto),
i loleran_cia_riesgo_objetivo()(}, ;
X = baja, | ] - o S|
| Descripeion: I
| A los inversores moderados se le debe recomendar destinar como minimo un 30%% v ¢ComMo maximo |
60% del monto de inversion. a documentos de renta vanable. ‘
| Si ¢l horizonte de 1nversion es corto plazo v 1a tolerancia al riesgo objetivo es baja. se recomienda |
invertr en renta vanable un 30% de la inversion total

Figura V.121 Documentacion de reglas: Recomendacion inversion es
renta fija 70% renta variable 30%.
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Nombre de la Regla: recomendacion_inversion_es_
renta fija 80- renta variable 20+

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacién: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Recomendacion ;
Red de inferencia: Figura 6.35 Conjunto reglas: Porcentajes de inversion ’

Version en Lenguaje Natural:

ST el inversor pertencce al grupo de conservadores.

Y c¢l horizonte de imversion es medio plazo.

Y la tolerancia al nesgo objetivo es media.

| ENTONCES debe invertir 80% en renta fija v 20% en renta vanable.

Version Codificada:

inversion(80,20) :-
perfil_grupo(conservadores),
hornizonte(medio),
tolerancia_riesgo_objetivo(X),

' X = media, .

Descripeion:
Si el inversor es conservador v ademas su honizonte de inversion es medio plazo v tiene una

renta vanable
| A los inversores conservadores se les recomienda un maximo de 20% en renta vanable.

|

tolerancia al riesgo objetivo media. se le recomienda inverur un 20% del monto de la inversion en

Figura V.122 Documentacion de reglas: Recomendacion inversion es
renta fija 80% renta variable 20%.



Nombre de la Regla: recomendacion_inversion es
renta fija 90- renta variable 10- -
Titulo del Proyecto: ASERINV |
fgganizacién: Provecto de graduacion

Codificada por. Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascnpcion: Recomendacion
Red de inferencia: Figura 6.35 lConJumo reglas: Porcentajes de inversion

Version en Lenguaje Natural:
SI el inversor pertenece al grupo de conservadores.
Y ¢l horizonte de inversion ¢s corto plazo. '
Y latolerancia al riesgo objetivo ¢s media.
ENTONCES debe imvertir 90% en renta fija v 10% cn renta vanable.
Version Codificada:
inversion(90,10) :-

perfil_grupo(conservadores),

horizonte(corto),

tolerancia_riesgo_objetivo(X),
| X = media, !.
Descripcion:
Algunos inversores consenvadores que invierten a corto plazo. poseen una tolerancia al riesgo
objetivo media. por lo que se les recomienda destinar un 10% de la inversion a documentos de renta |
vanable.

Figura V.123 Documentacion de reglas: Recomendacion inversion es
renta fija 90% renta variable 10%.

| Nombre de la Regla: recemendacicon inversion es satisfactoria
Titulo del Proyecto: ASERINY
Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi NObtcmda de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascnpcion: Facubilidad de recomendacion
| Red de inferencia: Figura 6.6 | Conjunto reglas: Facubilidad del objetivo

| Veﬂwn en Lenguaje Natural:
S1 se logro establecer un % para invertir en renta fija v el %o restante para renta variable.
ENTONCES la recomendacion en inversion es satisfactoria

Version Codificada: : '
recomendacton_inversion(satisfactono) -
inversion{ X.Y)*,
assert(inversion(X.Y)). !. |
Descripeion: '
* La recomendacion de inversion ¢s considerada sausfactoria si se ha determinado una dupla (X.Y): |
| donde X representa ¢l porcentaje de la inversion destinado a renta fija ¢ Y el porcentaje restante quc
scra invertido en renta vanable: las duplas pucden ser
(LOO.O), (D0, 10), (80.20), (7030}, (60.40). (30.30), (40.60), (30.70), (20.80). (10.90).

Figura V.124 Documentacion de reglas: Recomendacion inversion es
satisfactoria.
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|[ Nombre de la Regla: riesgo_en_renta fija
| es bajo para ahorro
| Titulo del Provecto: ASERINV

' Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi ' Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquider de la inversion
Red de inferencia: Figura 6 41 | Conjunto reglas’ Riesgo en renta fija l
1

Version en Lenguaje Natural:
SI ¢l objetivo del inversor es ahorro.
Y sc cumplen las condiciones de nesgo bajo en ahorro.
ENTONCES e¢l nesgo en renta fija es bajo para ahorro.
Version Codificada: |
rf_bajo(ahorro) - |
objetivo_cliente(ahorro),
cond_r_bajo_ahorro(si), !. 1
Descripcion: ;
Cuando ¢l objetivo del inversor es ahorro. v cumple con las condiciones para que el riesgo en renta
fija sca bajo. el asesor recomendara documentos en renta fija con riesgo bajo.

Figura V.125 Documentacion de reglas: Riesgo en renta fija es bajo para
ahorro.

Nombre de la Regla. riesgo_en _renta fija

es bajo para inversion
Titulo del Proyecto: ASERINV _ - -
| Organizacion: Provecto de graduacion |

| Codificada por. Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascrnipeion !
Fecha codificacion. 21/08/2001] | Trascripcion: Riesgo v hiquides de la imversion
' Red de inferencia: Figura 6. 41 | Conjunto reglas: Riesgo en renta fija |

Version en Lenguaje Natural:
ST cl objetivo del imversor ¢s inversion.
'Y se cumplen las condiciones de riesgo bajo en inversion,
| ENTONCES el niesgo en renta fija es bajo para inversion
| Version Codificada: ,
rf_bajo(inversion) :- '
objetivo_cliente(inversion), '
cond_r_bajo_inver(si). !. - |
Descripeion: |
Cuando el objetivo del inversor es inversion. ¥ cumple con las condiciones para que ¢l nesgo en |
renta fija sea bajo. ¢l asesor recomendard documentos en renta fija con nesgo bajo

Figura V.126 Documentacion de reglas: Riesgo en renta fija es
bajo para inversion.
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Nombre de la Regla: riesgo renta fija es alto
Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v hquidez de la inversion
Red de inferencia: Figura 6.43 Conjunto reglas: Riesgo en renta fija

Version en Lenguaje Natural:
SI el objetivo del cliente es inversion. |
Y existen condiciones de riesgo alto en renta fija para inversiones.

ENTONCES el riesgo en renta fija ¢s alto. R
Version Codificada: '
I' ﬂ'esgo_rf{ahlto) -

| objetivo_cliente({inversion), :
| cond_r_alto_inver(si), !. B .
Descripcion: |
Solo a los mversores cuvo objetivo ¢s inversion. s¢ le puede recomendar documentos con un nivel |
de riesgo en renta fija alto. siempre v cuando se cumpla con ciertas condiciones de riesgo alto.

Figura V.127 Documentacion de reglas: Riesgo renta fija es alto.

| Nombre de la Regla: riesgo renta fija es bajo
~Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion
| Codificada por Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquides de la inversion
Red de inferencia: Figura 6. 41 Conjunto reglas: Riesgo en renta fja
Version en Lenguaje Natural:
ST ¢l riesgo en renta fija es bajo para ahorro.
O el nesgo en renta fija es bajo para inversion.
| ENTONCES ¢l riesgo en renta fija ¢s bajo
' Version Codificada:
' riesgo_rf(bajo) -
| rf_bajo(ahorro), !.

| riesgo_rf(bajo) -
! rf_bajo(inversion), !.

Descripcion:

El riesgo en renta fija es bajo. cuando el nesgo en renta fija es bajo para ahorro o el riesgo en renta
| fija es bajo para inversion.

Figura V.128 Documentacion de reglas: Riesgo renta fija es bajo.
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Nombre de la Regla: riesgo renta fija es medio
Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi [ Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquidez de la inversion |
| Red de inferencia: Figura 6 42 | Conjunto reglas: Riesgo en renta fija

Version en Lenguaje Natural:
ST el nesgo en renta fija es medio para ahorro.
O el nesgo en renta fija es medio para inversion.
ENTONCES cl nesgo en renta fija es medio
Version Codificada:
riesgo_rf(medio) :-

f_medio(aharro), !.

riesgo_rf(medio) -
rf_medio(inversion), !.

| Descripeion:
[ El nesgo en renta fija es medio cuando ¢l nesgo en renta fija es medio para ahorro o ¢l nesgoen |
| renta fija es medio para inversion.

Figura V.129 Documentacion de reglas: Riesgo renta fija es medio.

[ Nombre de la Regla’ riesgo renta fija es medio para ahorro

‘Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion
| Codificada por' Francisco. José. Takeshi Obtenida de Trascnpeion
Fecha codificacion: 2 1/08/200 ] ‘ | Trascripcion: Riesgo v iquides de la inversion
Red de inferencia: Figura 6. 42 | Conjunto reglas: Riesgo en renta fija
Version en Lenguaje Natural:
| ST el objetivo es ahorro. |
Y se cumplen las condiciones de riesgo medio para ahorro.
| ENTONCES cl riesgo en renta fija es medio para ahorro ‘
“Version Codificada: !
rf_medio(ahorro) - .
objetivo_cliente(ahorro), '
cond_r_medio_ahorro(si), !.
' Descripcion:
| Cuando el objetivo de inversor ¢s ahorro. el riesgo en renta fija maximo que puede tomar es medio. |

Figura V.130 Documentacion de reglas: Riesgo renta fija es medio para ahorro.
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Nombre de la Regla: riesgo renta fija es medio para inversiodn

Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquides de la inversion
| Red de inferencia: Figura 6.42 ' Conjunto reglas: Riesgo en renta fija

' Version en Lenguaje Natural:

SI ¢l objetivo ¢s inversion.

Y se cumplen las condiciones de nesgo medio para inversion.
ENTONCES el riesgo en renta fija es medio para inversion.

Version Codificada:

rf_medio(inversion) -
objetivo_cliente(inversion),
cond_r_medio_inver(si). !.

Descripcion:

| fija. se les recomienda | documentos de riesgo medio.

A los inversores cuyo objetivo ¢s inversion v cumplen con las condiciones de nesgo medio en renta |

Figura V.131 Documentacion de reglas: Riesgo renta fija es medio para
' inversion.

[ Nombre de la Regla: riesgo renta variable es alto

Titulo del Provecto: ASERINV

- Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takesh Obtenida de: Trascnipeion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Riesgo v liquides de la inversion
' Red de inferencia- Figura 6 47 | Conjunto reglas: Riesgo en renta variable

' Version en Lenguaje Natural:

SI el objetivo es inversion.

Y el porcentaje destinado a renta varniable es alto,
| ENTONCES ¢l niesgo en renta variable es alto

' Version Codificada:

| riesgo_rv(alto) -
objetivo_cliente(inversion),
proporcion_rv(alta), !.

- Descripceion:
El inversor correra un riesgo alto en los productos de renta vanable. cuando su objetivo sea
[ inversion v el porcentaje de renta variable es alto.

Figura V.132 Documentacion de reglas: Riesgo renta variable es alto.
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Nombre de la Regla: riesgo renta variable es bajo
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 2 1/08/2001] | Trascripcion: Riesgo y liquidez de la inversion
Red de inferencia; Figura 6 45 | Conjunto reglas: Riesgo en renta variable l

Version en Lenguaje Natural: '

S1 el objetivo es ahorro con renta variable.

O si ¢l nesgo en renta varable es baja para inversion.

ENTONCES cl nesgo en renta varable es bajo.

Version Codificada: '

riesgo_rv(bajo) - i
ahorro_rv(si), !.

riesgo_rv(bajo) :-
nesgo_rv_baja_inver(si), !.

Descripeion:

| Si el objetivo es ahorro v s¢ recomienda documento de renta variable. estos documentos deberin |

poscer un riesgo bajo

Figura V.133 Documentacion de reglas: Riesgo renta variable es bajo.

Nombre de la Regla: riesgo_renta variable es_

oo S - SR\
Dajlo para 1nversion

I Titulo del Proyecto: ASERINV
| Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de Trascripcion
| Fecha codificacion: 21/08/2001] | Trascripcion. Riesgo v liquides de la inversion |
Red de inferencia. Figura 6.45 ) Conjunto reglas: Riesgo en renta variable !

Version en Lenguaje Natural:
"SI ¢l objetivo es inversion.

Y cl pocentaje de renta vanabie es baja.
| ENTONCES ¢l nesgo en renta variable es bajo para inversion
Version Codificada:

riesgo_rv_baja_inver(si) -

objetivo_cliente(inversion), " -

! proporcion_rv(baja). !. N o _ g
Descripcion:

Cuando el asesor recomienda un porcentaje bajo en renta variable. es debido a que se ha encontrado
que el inversor ¢s una persona conservadora 0 moderada. por lo tanto se debe sugenr documentos
en renta variable que poscan ¢l mis bajo riesgo.

Figura V.134 Documentacion de reglas: Riesgo renta variable es
bajo para inversion.
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Nombre de la Regla: riesgo renta variable es medio

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquidez de la inversion
Red de inferencia: Figura 6 46 Conjunto reglas: Riesgo en renta varable

| Version en Lenguaje Natural:

| SI ¢l objetivo es inversion.

| Y el porcentaje destinado a renta variable es medio.
| ENTONCES el nesgo en renta vanable es medio.

Version Codificada:
riesgo_rv(medio) :-

proparcion_rv(media), !.

objetivo_cliente(inversion),
D

escripcion:

renta variable es medio. lo que significa que estos tipos de inversores son moderados.

I
- * . .. . - I.
El riesgo en renta vanable es medio, solo cuando ¢l objetivo ¢s inversion v ¢l porcentaje destinado a |

Figura V.135 Documentacion de reglas: Riesgo renta variable es medio.

Nombre de la Regla: situacidn financiera no crecera

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

[ Codificada por: Francisco. José. Takeshi | Obtenida de- Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion objetiva
Red de inferencia: Figura 6.29  Conjunto reglas: Tolerancia al riesgo oby.

' Version en Lenguaje Natural:
S1 su sitwacion financiera decrecera.
'O su situacion financiera se mantendrin igual.
| ENTONCES la situacion financiera del inversor no crecera

| Version Codificada:
| sit_fin_sin_fut(si) :-
] sit_fin_futura(Z),
] Z = decrecera, !.

sit_fin_sin_fut(si) :-
sit_fin_futura(Z),
Z = mantendra, !.

Deseripeion:
| La expectativa de la situacion financiera en ¢l futuro. avuda a determina la tolerancia al nesgo
| objetivo del inversor

Figura V.136 Documentacion de reglas: Situacion financiera no crecera.
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Nombre de la Regla: tasa esperada_a corto plazo_
se puede lograr

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi Obtemda de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Factibilidad de recomendacion
Red de inferencia: Figura 6.4 Conjunto reglas: Facubilidad del objetivo

Version en Lenguaje Natural:
| SI ¢l honzonte es corto plazo.

Y la tasa esperada esta entre () y 7%.
 ENTONCES la tasa csperada a corto plazo se puede lograr
' Version Codificada:
| tasa_aceptada(corto) :-
i horizonte(corto),

tasa_aceptada(X),

X>0.0,
X <0.07,!.

| Descripcion:
| La tasa de retorno maxima que se puede lograr para una imversion a corto plazo ¢s de 7% anual.

Figura V.137 Documentacion de reglas: Tasa esperada a corto plazo
se puede lograr.

} Nombre de Ia Regla: tasa_esperada_a largo plazo_
se puede lograr

"Titulo del Proyecto: ASERINV

| Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. José. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Facubihidad de recomendacion
| Red de inferencia: Figura 6.4 | Conjunto reglas: Factuibihidad del objetivo |

‘ Version en Lenguaje Natural:
SI ¢l honizonte es largo plazo.
Y la wasa esperada estd entre 0 v 13%.
| ENTONCES la tasa esperada a largo plazo se puede lograr
Version Codificada:
tasa_aceptada(largo) :-
harizonte(largo),
5 tasa_aceptada(X),
‘ x>0.0,
| ~ X<0.15 "
| Descripeion:
| La tasa de retorno maxima que s¢ puede lograr para una inversion a largo plaszo ¢s de 13% anual

Figura V.138 Documentacion de reglas: Tasa esperada a largo plazo
se puede lograr.



Nombre de la Regla: tasa_esperada_a_medio_plazo_
se puede lograr

Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de- Trascripcion ,
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Factibilidad de recomendacion |
| Red de inferencia: Figura 6 4 | Conjunto reglas: Factibilidad del objetivo 1

| Version en Lenguaje Natural: ,
SI el honizonte es medio plazo. |
| Y la tasa esperada esta entre (0 v 9%,
 ENTONCES la tasa esperada a medio plazo s¢ puede lograr
| Version Codificada:
tasa_aceptada(medio) -
horizonte(medio),
tasa_aceptada(X),
X=>0.0
. X<009 !
| Descripcion:
| La tasa de retorno maxima que s¢ puede lograr para una inversion a medio plaso ¢s de 9%o anual.

———k

Figura V.139 Documentacion de reglas: Tasa esperada a medio plazo
se puede lograr.

Nombre de la Regla: tasa requerida es alta
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de: Trascripcion |
Fecha codificacion. 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v liquidez de la inversion
Red de inferencia: Figura 6.42 B Conjunto reglas: Riesgo en renta fija

'Version en Lenguaje Natural: -

' SI la tasa requerida esta entre 6 v 13%.

| ENTONCES la tasa requerida se considera alta.

' Version Codificada:
tasa_aceptada_alta(si) -

| tasa_aceptada(X),

! X >0.06,

! X<0.15, 1.

' Descripceion: I
Una tasa requenda entre 6 v 13% anual. es considerada ala. ;

Figura V.140 Documentacion de reglas: Tasa requerida es alta.
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Nombre de la Regla tasa requerida es baja

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascnipeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Riesgo v hiquidez de la inversion
| Red de inferencia: Figura 6 41 ) Conjunto reglas: Riesgo en renta fija

"Version en Lenguaje Natural:
ST la tasa requerida esta entre O v 6%,
ENTONCES la tasa requenda se considera baja

| Version Codificada:
tasa_aceptada(baja) -
tasa_aceptada(X),
. X>0.0,
( X <0.086, .
Descripcion:
| Una tasa requerida entre 0 v 6% anual. es considerada baja.

Figura V.141 Documentacion de reglas: Tasa requerida es baja.

Nombre de la Regla: tir se puede lograr

:_;l‘_itulu del Proyecto: ASERINV

| Organizacion: Provecto de graduacion

| Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi | Obtenida de: Trascripeion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascrnipcion: Factibilidad de recomendacion
Red de inferencia: Figura 6.4 o ‘ Conjunto reglas: Facubilidad del objetivo

| Version en Lenguaje Natural:
ST la tasa esperada a corto plazo se puede lograr.
O la tasa esperada a medio plazo se puede lograr.
O la tasa esperada a largo plazo se pucde lograr.
} ENTONCES Ia tasa interna de retorno se puede lograr

Version Codificada:
lograr_tir(si) :-
tasa_aceptada(corto), !.

| lograr_tir(si) :-
l‘ tasa_aceptada(medio), !.
|

lograr_tir(si) :-
| tasa_aceptada(largo), !

Descripcion:
| Para cada horizonte de inversion. existe una tasa maxima que s¢ puede lograr a través de
| documentos de inversion.

Figura V.142 Documentacion de reglas: Tir se puede lograr.
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Nombre de la Regla: tolerancia _al riesgo _objetivo es alta

Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. José. Takeshi 1 Obtenida de: Trascripcion
| Fecha codificacion. 21/08/2001 | Trascripcion: Evaluacion objetiva
Red de inferencia: Figura 6.3 1 1 Conjunto reglas Tolerancia al riesgo oby

‘ Version en Lenguaje Natural:
' SI el rauo financicro es bajo.
ENTONCES Ia tolerancia al riesgo objetivo es alta

Version Codificada:
i tolerancia_riesgo_objetivo(alta) -
- ratio_financiero_bajo(si), !.

Descripcion:

El inversor posee una tolerancia alta al nesgo objetivo. si ¢l rato financiero es bajo. El ratio

financiero ¢s la relacion de la canudad a inverur v la nqueza neta del inversor.

Figura V.143 Documentacion de reglas: Tolerancia al riesgo objetivo es alta.

Nombre de la Regla: tolerancia al riesgo objetive es baja

Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

: Codificada por: Francisco. Jos¢. Takeshi | Obtenida de' Trascripcion
| Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion objetiva
| Red de inferencia: Figura 629 __ Conjunto reglas: Tolerancia al ricsgo oby.

Version en Lenguaje Natural:

SI ¢l rauo financiero es alto.
'Y los factores de nesgo objetivo son bajos.
ENTONCES |la tolerancia al riesgo objetivo es baja

] Version Codificada:

tolerancia_riesgo_objetivo(baja) -

‘ ratio_financiero_alto(si),
fact_riesgo_obj(bajo), !.

' Descripcion:

—

| St la relacion del monto de inversion v la nqueza neta es alta y sus factores de riesgo objetino son |

| bajos. s¢ considera que la tolerancia al riesgo objetivo es baja

Figura V.144 Documentacion de reglas: Tolerancia al riesgo objetivo es baja.
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Nombre de la Regla: tolerancia al riesgo cbjetive es media

Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascnipcion: Evaluacion objetiva
Red de inferencia: Figura 6 30

 Comjunto reglas: Tolerancia al nesgo oby.

Version en Lenguaje Natural:

SI el rauo financiero es alto.

Y los factores de nesgo objetivo son medios.

| ENTONCES la tolerancia al nesgo objetivo es media

' Version Codificada:

tolerancia_riesgo_objetivo(media) :-
ratio_financiero_alto(si).
fact_riesgo_obj(medio), !.

—Iiéscripcién:

medios. sc considera que la tolerancia al riesgo objetivo es media.

Si la relacion del monto de inversion v la nqueza neta es alta v sus factores de nesgo objetivo son

Figura V.145 Documentacion de reglas: Tolerancia al riesgo objetivo es media.

Nombre de la Regla. toclerancia al riesgo objetiveo no es baja

 Titulo del Proyecto: ASERINV

Organizacion: Proyecto de graduacion
| Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi
| Fecha codificacion: 21/08/2001
| Red de inferencia: Figura 6 .36

Obtenida de: Trascripcion
| Trascnipcion: Recomendacion

| Conjunto reglas: Porcentajes de inversion

=

| Version en Lenguaje Natural:
' SI 1a tolerancia al nesgo objetivo es alta.
O la wolerancia al niesgo objetivo es media.
| ENTONCES |la tolerancia al nesgo objetivo no ¢s baja,

' Version Codificada:

| riesgo_objetivo(no_bajo) -
tolerancia_riesgo_objetivo(X),

| X = alta, !

| riesgo_objetivo(no_bajo) :-

' tolerancia_riesgo_objetivo(X),
l X = media, !.

' Descripeion:

.St la tolerancia al nesgo objetivo ¢s media o alta. la tolerancia al nesgo objetno no esbaja.

|
e

Figura V.146 Documentacion de reglas: Tolerancia al riesgo objetivo no es baja.
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Nombre de la Regla: tolerancia al riesgo subjetivo es alta
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacién: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva
| Red de inferencia: Figura 6.12 Conjunto reglas: Tolerancia al riesgo suby

Version en Lenguaje Natural:

SI acepta el cambio de trabajo con un posible sucldo disminuido entre un 22 v 50%,

Y el factor de nesgo subjetivo es alto.

ENTONCES la tolcrancia al niesgo subjetivo es alto |

Version Codificada:

tolerancia_riesgo_subjetivo(alta) - .

| porcentaje_aceptado(21_50), r

| |
[

factores_sub_alto(si), !.
Descripcion:
St el inversor ante una probabilidad de 50% de ganar el doble v una probabilidad de 30% de perder
entre 22 v 50%, acepta cambiarse de trabajo v ademas si factor de riesgo subjetivo es alto. entonces |
| la tolerancia al nesgo subjetivo de dicho inversor ¢s alta. |

Figura V.147 Documentacion de reglas: Tolerancia al riesgo subjetivo es alta.

Nombre de la Regla tolerancia al ‘:ies-;::- subjetivo es baja
Titulo del Proyecto: ASERINV
Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Tukeshi | Obtenida de- Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Evaluacion subjetiva
| Red de inferencia: Figura 6. 10 | Comunto reglas Tolerancia al riesgo suby

Version en Lenguaje Natural:
ST acepta el cambio de trabajo con un posible sueldo disminuido hasta un 10%,..
Y el factor de riesgo subjetivo es bajo.
ENTONCES Ia tolerancia al nesgo subjetivo es baja.
Version Codificada:
tolerancia_riesgo_subjetivo(baja) -
porcentaje_aceptado(0_10),
factores_sub_bajo(si), !. . 4‘
Descripeion:
St ¢l inversor ante una probabilidad de 50% de ganar el doble y una probabilidad de 50% de perder |
hasta un 10%. acepta cambiarse de trabajo v ademas si factor de riesgo subjetivo es alto. entonces la |
tolerancia al riesgo subjetivo de dicho inversor es alta |

Figura V.148 Documentacion de reglas: Tolerancia al riesgo subjetivo es baja.



| Nombre de la Regla: tolerancia riesgo subjetivo es media - ]
Titulo del Provecto: ASERINV
Organizacién: Proyecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Evaluacion subjetiva
Red de inferencia: Figura 6.11 Conjunto reglas: Tolerancia al niesgo subj.

' Version en Lenguaje Natural:

SI acepta el cambio de trabajo con un posible sucldo disminuido entre un 22 v 50%,

O si no desea mantener un nivel de nesgo bajo.

O st no desca mantener un nivel de nesgo alto.

| ENTONCES el nesgo subjetivo es medio.

Version Codificada: |

tolerancia_riesgo_subjetivo(media) - [
porcentaje_aceptado(11_20), !. |

i tolerancia_nesgo_subjetivo(media) :- '
[ man_r_bajo(X),
X=no, !

|

II tolerancia_riesgo_subjetivo(media) :- ‘
‘ man_r_alto(X), '
X=no, | |
Descripcion: |
Si ¢l inversor ante una probabilidad de 30% de ganar ¢l doble v una probabilidad de 50% de perder |
centre 11 v 20%. acepta cambiarse de trabajo o ¢l inversor desea tomar un nivel de nesgo medio. |

Figura V.149 Documentacion de reglas: Tolerancia al riesgo subjetivo es media.

! Nombre de la Regla: tolerancia al riesgo subjetivo no es alta
Titulo del Proyecto: ASERINV
 Organizacion: Proyecto de graduacion

Codificada por- Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripeion
Fecha codificacion: 21/08/2001 Trascripcion: Categoria del inversor
Red de inferencia: Figura 6 17 Conjunto reglas Grupo de inversores

| Version en Lenguaje Natural: i

SI la wolerancia al riesgo subjetivo es baja.

O la tolerancia al niesgo subjetivo ¢s media.

ENTONCES la tolerancia al riesgo subjetivo no ¢s alta

Version Codificada:

tolerancia_riesgo_subjetivo(no_aita) :-
tolerancia_riesgo_subjetivo(baja), |.

tolerancia_riesgo_subjetivo(no_alta) :-
tolerancia_riesgo_subjetivo(media), !.

Descripcion:

| La tolerancia al nesgo subjetivo no cs alta. si ésta es baja o media. |

Figura V.150 Documentacion de reglas: Tolerancia al riesgo subjetivo no es
alta.
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r Nombre de la Regla: tolerancia al riesgo subjetive no es baja

| Titulo del Provecto: ASERINV

Organizacion: Provecto de graduacion

Codificada por: Francisco. Jose. Takeshi Obtenida de: Trascripcion
Fecha codificacion: 21/08/2001 | Trascripcion: Categoria del inversor
Red de inferencia: Figura 619 ) | Conjunto reglas: Grupo de inversores

Version en Lenguaje Natural:

SI la tolerancia al riesgo subjetivo es alta,

'O la tolerancia al riesgo subjetivo es media.
_ENTONCES Ia tolerancia al nesgo subjetivo no cs baja.

' Version Codificada:
tolerancia_riesgo_subjetivo(no_baja) :-
, tolerancia_riesgo_subjetivo(alta). !
|
| tolerancia_riesgo_subjetivo(no_baja) :-
tolerancia_riesgo_subjetivo(media), '.

| Descripcion:
| La tolerancia al nesgo subjetivo no s baja. si esta ¢s alta o media

Figura V.151 Documentacion de reglas: Tolerancia al riesgo subjetivo no es
baja.



ANEXO VI

Expertos en asesoria financiera cuya informacion escrita ha sido
consultada para la extracciéon del conocimiento.

Mariana Montalvo

- MBA en Finanzas

- Asesora Financiera Intermacional
email: Stock-market_cc'w yvahoo.com

- Material Utilizado -
1. Invierta con bajo riesgo, Mariana Montalvo G. Primera Edicion,
2000
2. Introduccion al mundo del mercado de capitales. “Lea antes de
jugar en la bolsa”, Tomos | y Il, Manana Montalvo G

Frank Armstrong

- Presidente y fundador de Investor Solutions, Inc., una
empresa de asesoria financiera.

- 25 anos de expenencia como administrador de cartera y consejero
email frank ¢ imvestorsolutions com
hitp://www.investorsolutions.com

- Material Utilizado -
1. Estrategias de Inversion Para el Siglo 21, Libro online gue se
encuentra en la pagina http://www.investorsolutions.com (buscar
Investment Strategies)

Juan Manuel Maza
Asesor Inversiones USA
U.S A
_maza@terra.com
http://www.jmmaza.com

- Material Utilizado -

1. Articulos publicados en su pagina web




Sherrmnan Hanna.
Profesor Ph-D., Comell University. 1974

Documentos publicados:

Tolerancia al Riesgo Subjetivo y Objetivo
Tolerancia al riesgo aumenta con la edad
Parametros del Riesgo

Tolerancia al Riesgo

Factores para la

Riesgo

& R =

. |

40



ANEXO VII

Portal financiero que brinda asesoria financiera

Skandia es un portal que ofrece productos financiero En este portal usted puede conocer su
perfil del inversor v el porcentaje que debe invertir tanto en renta fija como en renta varnable

Con el objetivo de dar una recomendacion Skandia hace llenar un cuestionario con diferentes
preguntas para conocer la aversion al nesgo. liquidez, entre otros. A continuacion se muestra
una muestra del cuestionario que ofrece Skandia asi como las recomendaciones para los
diferentes tipos de inversores: conservadores, moderados v agresivos.

Uit Lirked

Flanes de Pensiones
Saquros Tradconaes
Sequro de Captalizacn
Seguro e Renta ;Que edad tiene ?

Segure de Estucos C Menor de 30 afios

Donae esta Skanda & ey
Skandia le asesors  Mavor de 55 anos
Comnica superti

Flarnfious cu fuburo

Rertabdice su myarsion

alcide su Flan de Pensionss Objetivo de la nuersion

T Presesvar el capdal
C  Preceryacion del capital y crecemento a largo plazo

" Agresivo o crecimento a largo plazo

Figura VII.1 Muestra del Cuestionario para conocer el perfil del inversor.



Urd Loked

Planes de Pensiones

Sequras Tradconales
Segquro de Capttalzacion

Sequrc de Renta
Sequro de Estudios

Donde asta Skanda

Curcoea 1%
Skandia ke asesora
onozca su perfi
Flarstiaue U futur FLAMM JU%

Rent=tracse su mverson -
o Rerta fya 50%
Calcule su Plen ce Pensiones

Rerta vananle 20%

Figura VIL2 Recomendacion para un inversor con perfil conservador.

Uret Linked
Flares de Pensiones

Serpros Tradcanaks

Sequro de Coptalzacion

Zeguro de Rerta

Seguro de Estudias

. Eurogea [
Déwrwie esta Skarwas
Skarvii le asesora Glooel 0%

Conozca supertd
Flantgque su ndure
Fleadd X%
Rertatwce su nver son
Calcaile <u Plan de Pernsones Rerta fya 40%

Ferts vanatle 0%

Figura VIL3 Recomendacion para un inversor con perfil moderado.
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'Skandia

Uret Lrked

Planes de Persones

Seguros Tradcorales
Seguro de Captalzacon
Segquro de Rerta

Sequro de Estucos

Burnpea
Donde esta Siarcha
-~ 0%
S ANahA & asAsOra <
Canczcs superfi Emergente 10%
Flarufiogue su huro
Rentaomce su nveérson

Flaia 5%
Cadrube <u Plan de Penoiones
Ferta fia 20%

Rerts vanable 755

Figura VIL4 Recomendacion para un inversor con perfil agresivo.
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