CALIDAD DEL AGUA

TEMA: DBO

DEMANDA BIOQUIMICA DE
OXIGENO



Demanda Bioquimica de Oxigeno

Definicion: es la cantidad de oxigeno que
requieren las bacterias durante la estabilizacion
de la materia orgdnica susceptible de
descomposicion en condiciones aerobias.

Parametro que mide la contaminacion orgdnica por
medio de la DBO:s.



Demanda Bioquimica de Oxigeno

Aplicaciones:

Se usa para determinar el poder contaminante de
los residuos domésticos e industriales, en
términos de la cantidad de oxigeno que requieren
si son descargados a las corrientes naturales de
agua



Demanda Bioquimica de Oxigeno

Aplicaciones:

Determinar la cantidad aproximada de
oxigeno que sSe requerird para
estabilizar bioldgicamente la materia
organica.



Demanda Bioquimica de Oxigeno
Aplicaciones:
Se usa para establecer criterios de regulacidn.

Para realizar estudios que evaldan la capacidad de
purificacion de cuerpos de aguas receptores.

Dimensionar las instalaciones de tratamiento de
agua residual

Medir la eficacia de algunos procesos de
transformacion.



Demanda Bioquimica de Oxigeno
Aplicaciones:

Controlar el cumplimiento de las limitaciones a que
estan sujetos los vertidos

Medir la concentracion de la contaminacion de los
residuos domésticos e industriales, en terminos
de oxigeno.

Contribucidon y costos por el tratamiento del AR o
vertimiento



Demanda Bioquimica de Oxigeno

Tiempo % Oxidacion M.O.

5 dias 60-70
20 dias 95-99



Cinéetica de la DBO

Se considera que presenta una reaccion de primer
orden.

dL-r/d.llz P kL-|-

L,= DBO inicial a un tiempo t, k= cte de rx

Integrando de Oa tydel, aL produce:

L,=L(e"k")

L= DBO dl instante t=0, es decir la DBO, total o ultima



Cinéetica de la DBO

Siendo y, la cantidad de DBO eliminada en el instante
T:

ys=L-Li=L(e"*")

La DBO a los cinco dias

ys=L-Ls=L(e->)



Medicion de la DBO

Método directo con electrodo:

Se ajusta la muestra a 20°C y airearla por difusion
hasta saturarla.

Se llenan varios recipientes con la muestra y se
analizan tres muestras inmediatamente OD.

El resto de las muestras se incuban por cinco dias
a 200°cC.

A los cinco dias se determina el OD de las
muestras y se calcula la DBO..



Medicion de la DBO

Método de dilucion:

Se considera que la velocidad de degradacion
bioguimica de la materia organica es directamente
proporcional a la cantidad de material no oxidado
gque existe en el momento.

La velocidad a la que se utiliza el oxigeno en las
diluciones del residuo esta en relacion directa al
porcentaje de residuo en la dilucion. Una dilucion
al 10%, utiliza el oxigeno a una décima parte de la
velocidad de una muestra al 100%.



Medicion de la DBO

Control de factores ambientales:

-Ausencia de materiales toxicos.

-pH y condiciones osmoticas favorables.
-Disponibilidad de nutrientes.
-Temperatura estandar.

-Presencia de wuna poblacion significativa de
organismos mixtos del mismo origen.



Medicion de la DBO

El agua de dilucion: se realiza con agua
desmineralizada o destilada ya que cumple con los
factores ambientales.

Inoculo: 2 mL de agua residual por litro de agua
de dilucion y airearla antes de su uso.

Blancos: se deben tener minimo tres por cada
muestra y con la misma siembra del inoculo, 2mL.

Diluciones del residuo: minimo tres diferentes y
deben cubrir un rango considerable. La DBO no es
afectada por [O,] bajas como 0.5 mg/L de OD. No
es confiable basar los valores de la DBO en
diluciones que producen una disminucion de O,
menor que 2mg/L.



Medicion de la DBO con muestras de diferentes
diluciones

Uso de porcentaje Medicion directa con pipeta
de mezclas en recipientes de 300 ml

% de la mezcla  Margen de DBO ml Margen de DBO

0.01 20.000-70.000 30.000-105.000
0.02 10.000-35.000 12.000-42.000
0.05 4.000-14.000 6.000-21.000
0.1 2.000-7.000 3.000-10.500
0.2 1.000-3.500 1.200-4.200
0.5 400-1.400 ; 600-2.100
1.0 200-700 300-1.050
2.0 100-350 120-420
5.0 40-140 60-210

10.0 20-70 30-105

20.0 10-35 12-42

50.0 4-14 6-21

100 0-7 0-7

Para una DBO de 1.000 mg/L. Se debe utilizar una mezcla al
0.5%, si se incluye un mezcla al 0.2% y otra al 1.0% el
intervalo de la DBO se extiende desde 200 a 3.500 mg/L, gue
debe compensar cualquier error en el calculo original



Medicion de la DBO

Recipiente de incubacion: de vidrio, con
tapones esmerilados para evitar el atrapamiento
del aire al momento de insertarlos y con cierre
hidraulico que evite la entrada de aire durante la
incubacion. De color oscuro.

OD inicial: el OD en DBO menores que 200mg/L
debe ser mayor que el 1.0%. Si la dilucion de la
muestra es menor que el 20%, se lleva a 20°C y
se airea hasta saturar.



Medicion de la DBO

Calculo DBO: por porcentaje de mezclas

DBO(mg/L)= [(ODb-ODl) 100/0/0]-(Odb-ODS)

Donde: b:botella, i: dolucion, s: muestra original
sin diluir

Error: 5%

El valor mas confiable: la muestra que tiene el
mayor valor de deplecion del oxigeno es el mejor



Medicion de la DBO

Nutrientes esenciales
(N, P. K, Fe, etc.)
y otros aditivos

Recipiente
de cristal
laprox. 201}

Piedra

porosa
Agua

de dilucion

sin inéculo

—

Nutrientes y

aditivos esenmalR\

Bacterias

i

Agua
de dilucion
inoculada

N\

Agua de dilucian
(300 ml -¥,)

Muestra de agua residual que
contiene materia organica
y un numero adecuadao de bactarias
(el volumen de la muestra depende
de la DBO estimadal

Botella de cristal para
el ensayo de DBO
(volumen = 300 mb

Botella de DBO llena
con la muestra del ensayo
mas el agua de dilucién no
inoculada (muestra no inoculadal

\

Agua
de dilucion
{300 mi)

Agua de dilucion
(300 m! =¥, )

Boteila de DBO llena
con el agus de dilucion
inoculada
testigo inoculado!

Muestra de agua residual
para €l ensayo de la DBO gue
contiene materia organica y
no contiena bactarias o contigne
un numero insuficients de allas

Botella de DBO liena
con la muestra - gl agua
de dilucion inoculada




Medicion de la DBO




Medicion de la DBO

DBO eliminado
en el intervalo
detiempode 0 at

DBO presente
en el instante

de tiempo ¢




Medicion de

Cuando se dé la presencia
de suficientes bacterias
nitrificantes siguiendo
la linea de trazos

!

Demanda bioquimica
nitrogenada de oxigeno
{DBCO)

'

Se ha observado que la nitrificacion
se suele producir entre el quinto
y el octavo dia desde el inicio del
periodo de incubacion de la DBO

Demanda bioquimica
carbonosa de oxigeno
(DBCO)

=




Contaminacion

Curva de deficit de oxigeno, zonas de calidad del agua que reflejan impactos
en las condiciones fisicas, y diversidad y abundancia de organismos

Velocidad, U e——p
\/\/\/\/\_/\M/\/—\_

Oxigeno disuelto (OD)

X0 L

Distancia o tiempo corriente abajo

Organismos de
agua limpia

Organismos de
tolerancia intermedia

Gusanos de sangre o
larvas quironomidas

Caracoles

Anfipodos

G

Langostino

Larvas

glecépteras Cochinillas

Zonas de la corriente

Agua limpia; sin
lodo en el fondo

Sélidos flotantes; Agua turbia;
lodo en el fondo gases malolientes;
lodo en el fondo

Peces de pesca Peces tolerantes a Ninguno
deportiva y la contaminacion;
forrajeros de agua carpa, sollo,
= 4 fria o calida; bufalo
| trucha, perca

Tolerancia
intermedia

Tolerante a la
contaminacion

Agua limpia

Organismos tolerantes a
la contaminacién

Tubifex

oz
Larvas cola
de raton
>y
Larvas de
mosquito
cilex AN TI T iagrese
Larvas de
moscas

Agua turbia;
lodo en el
fondo

Agua limpia; sin
lodo en el fondo

Peces tolerantes a Peces de pesca
la contaminacion; deportiva y
carpa, sollo, forrajeros de agua
bufalo fria o calida;
trucha, perca

Tolerancia
intermedia

Agua limpia



Demanda Bioquimica de

. Oxigeno

Sumerge el pequeno tubo (0125) en'la:muestrarde agua. €on cuidado
retira el tubo, manteniendolo llene hasta elitope. Tapa el tubo.

Envuelve el tuboe en papel de aluminio,y guardalo en un ltigar 0scuro a
temperatura ambiente por 5 dias.

Desenvuelve el tuboe. Agrega dos Tiabletas de Prtieba de Oxigeno

Distelto (0976) al tubo.

Tlapa el tubo. Verifica gue no contendga burbujas de aire. Agita hasta
gue las tabletas se hayan desintegrado. ESpera 5 minutos.

Compara el colorde la muestra con'la tabla de colores del Oxigeno
Disuelto. Lal diferencia enrel nivel de Oxigeno Disuelto entre el tubo
Sin tapar Y el tapado es la: Demanda Bioguimica de Oxigeno (BOD)
de |la muestra de'agua.

e

=

5 days




