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T urbiedad del agua

Definicién:

s el efecto éptico que se origina al dispersarsc o interferirse el paso de los rayos de luz que
atraviesan una muestra de agua, a causa de las Particulas minerales u organicas que el |l’quiclo Puede
contener en forma de suspensién; tales como micro organismos, arcilla, Precfpitaciones de éxidos
diversos, carbonato de calcio Precipitado, compuestos de aluminio, etc. | a turbiedad nos es
generalmente usada como forma de control de aguas residuales crudas pero Puecle ser medida para
caracterizar la eficiencia del tratamiento secundario una vez que, Pucde ser relacionada con la

concentraciéon de solidos en susPensién.

1.~ (Generalidades

La turbidez es la cxPrcsic')n de la Propicclad o'Ptica de la muestra que causa que los rayos de luz sean

dispersados Yy absorbidos en Iugar de ser transmitidos en linea recta a través de la muestra.

| a turbiedad en el agua Puecle ser causada por la Presencia de Par‘tl’culas susPendidas Yy disueltas de
gases, Il’quiclos Yy solidos tanto organicos como inorganicos, con un ambito de tamafios desde el coloidal
hasta Partfcu]as macroscc’)Picas} depenc{icnc{o del grado de turbulendia. n |agos la turbiedad es
debida a disPersiones extremadamente finas Yy coloidales, en los rios, es debido a c{ispersiones
normales.

| a eliminacion de la turbicdad, se lleva a cabo mediante procesos de coagulacién, asentamiento Yy
filtracion.

| a medicion de la turbiedac{, en una manera répic{a que nos sirve para saber cuando, como Yy hasta que

punto debemos tratar el agua para que cumPIa conla esPechCicacic'm requerida.

| a turbiedad es de importante consideracién en las aguas para abastecimiento Publico por tres

razones:

E_stética: Cualquier turbiedad en el agua para beber, Proclucc en el consumidor un rechazo inmediato Yy

pocos descos de ir\gcrirla Yy utilizarla en sus alimentos.
Filtrabilic]acl: | afiltracion del agua se vuelve mas dificil y aumenta su costo al aumentarla turbiedad.

Dcsimccccién: Un valor alto de la turbidez, es una indicacion de la Probable Presencia de materia
orgdnica y microorganismos que van a aumentar la cantidad de cloro u ozono que se utilizan para la
desinfeccion de las aguas para abastecimiento de agua PotaHe.

I Himite maximo Pcrmisible enel agua Potable esde 1oNTU (unidades de turbidez

nexCelométricas)



1.1~ Almaccnaic de la muestra

Determine la turbidez del agua el se mide el mismo dia que fue muestreada.

Si esto no es Posible, las muestras se Puedcn conservar en la oscuridad hasta por 24 horas,
reFrigeradas a4+°(.

Para tiempos de almacenamientos mas Prolongac{os, la muestra se Puede preservar con la adicion de ig

de dloruro mercurico por litro. (Noes recomendable)

1.2~ Campo de aplicacio'n

[~ ste método de Prueba es aPIicab]c para la medicién de turbidez en muestras de agua de uso
doméstico, industrial Yy residual. [ lintervalo de medicién es de 0.05 a 40 NTU.
Valores de turbidez mayores a 40 se Pueclcn determinar, dilugcndo la muestra Proporciona|mente, con

agua destilada.

2.- Como se los mide o aparatos que se utilizan:

;Cémo medimos la turbidez?

| a turbidez se mide en NTU Uniclades Ne]ce]ométricas de Turbidez. E]
instrumento usado para su medida es el nefeléometro o turbidimctro, que mide la
intensidad de la luz clispcrsacla a 90 graclos cuando un rayo de luz pasa a través de

una muestra CIC agua. Dichos aParatos son los que actualmente se estan usanclo, por su mayor

Prccisién.

| a unidad usada en tiempos antiguos era las JTU (umdaclés de Turbiclez de
Jackson), medidas con el turbidimetro de vela de Jackson. [~ sta unidad yano esta en

uso estandar.

En lagos la turbidez se mide con un disco
secchi (ver foto).

Esto es un disco blanco y negro que se deja
caer en el agua atado a una cuerda.

Se anota la profundidad que el disco alcanza
hasta que se pierde de vista.

Esto proporciona una estimacion del nivel de
turbidez en el lago.



(na medicion de la turbidez Pucc{e ser usada para proporcionar una estimacion de la concentracion de
TSS (Selidos Totales en Suspcstién), lo que de otra forma es un Para’metro tedioso Yy dificil de

medir.

Otro de ellos es el turbidimetro de f“le”ige, que es el utilizado en este método es del tiPo nefelométrico,
se basa en el efecto de Tﬂndall. Se compara un rayo de luz que se hace pasar hacia arriba por la
muestra, con la luz c]ispersada hacia arriba por las Partfculas susPendfdas de la solucién turbia, la cual

es iluminada lateralmente a 90 °.

| a unidad de turbiedad, fue definida "como la obstruccién éPtica de la luz, causada por una parte por

millon de silice en agua destilada”,

1 unidad nefelométrica de turbiedad (NT(/D =7.5 ppm de Sio2
Actualmente, la unidad utilizada es NT (), unidad nefelométrica de turbidezy que equivale a;

1 unidad nefelométrica de turbidez (INTU) =1 ppm de formazina estandar

| os valores de turbiedad Pucc{cn variar desde cero hasta varios miles de unidades en aguas altamente
turbias, consecuentemente no hay un método de determinaciones que abarque tan amPIio intervalo.

E_xisten tres métodos comunmente emplcados‘

a) Método del T urbidimetro He”ige.
}3) Métoc{o del Nc{:clc')metro Fotocléctrico‘
c) Método Turbic{imétrico de Bujx'a de \)ackson.

| a unidad utilizada normalmente es NT U (Unidades nefelométricas de turbidez), otras unidades que

aln se usan se Pueclcn transformar utilizando la siguiente tabla:

Unidad JTU NTU SiO; mg/l
JTU 1.0 19 2.5

NTU 0053 1 0.3
SiO;mg/l 0.4 7.5 1

TURBIDIMETROFORTATIL

Caracteristicas:



- | ste turbidimetro mide por imcrarrojos un rango de 0 a 1000 NTU (umdac{es Nefelométricas de
Turbidez} Yy dos escalas de medicién, de 0 a 50 Yy de 50 a 1.000.

-E equipo sclecciona automaticamente el rango aProPiado, de acuerdo con la turbidez de la muestra.
Se ha disefiado de acuerdo con el Standard internacional |S50O7027.

-l microproccsaclor reconoce automaticamente los valores Fﬂos de 0 y 1o NTU para Poc{er asi

efectuar una calibracion Precisa por c]ebajo de it NTU.
Otras caracteristicas:

1. s el turbidimetro con el Precio mas comPetitfvo del mercado.

2. Fuente de luz: | T Dde imcrarrcjos.1507027.
3. GLF (Guarda dltima fecha calibracion.

4. (alibracién automatica, simPle Yy ra’Pida.
5. Soluciones Standard AMCO~AEFA, en lugar de formacina.

6. Almacena Yy memoriza 200 datos de medida que Pueden visualizarse

en Panta”a ) trasPasarlas al ordenador.

7. (onexién a ordenador RS9232.

2.1 ]ntcrf:ercncias

| a determinacién de turbidez es aPIicaHe a cualquier muestra de agua que esta libre basura Yy
Par‘ticulas gruesas que Puec{an asentarse con rapidez.
Se obtienen resultados falsos por material de vidrio sucio, por la Presencia de burbl,jas y por los

efectos de vibracién que Pucclan alterar la visibilidad en la suPerFicic de la muestra de agua.
,;Cuélcs son las causas de la turbidez?

i. Hag varios Parémctros que inﬂugcn en la turbidez del agua. A]gunos de estos son: -
]:itoplancton
- Sedimentos Procec{cntcs de la erosion
- Sedimcntos resusPendidos del fondo (Frecuentementc revueltos por peces que se
alimentan por el Fondo, como la carPa)
~ Dcscarga de cfluentes
- (recimiento de las algas

~ Escorrentl’a urbana
E,Cué[ es la maxima turbidez Pcrrniticla enel agua para consumo humano?

Segtm laOMS (Organizacién Mundial para la Salud), la turbidez del agua para consumo humano no
debe superar en ningln caso las 5 NT U, y estara idealmente por debajo de 1 NTU.

:Cuales son las consecuencias de una alta turbidez?
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| as Par’cfculas suspendi&as absorben calor de la luz del sol, haciendo que las aguas turbias se vuelvan
méas calicntcs, y asi reduciendo la concentracion de oxigeno en el agua (el oxigeno se disuelve mcjor en

el agua mas fria). Ademas algunos organismos no Pue&cn sobrevivir en agua mas caliente.

| as Par’ciculas en susPensién c]isPersan la luz, de esta forma decreciendo la actividad fotosintética en

Plantas Yy algas, que contribuye a bajar la concentracién de oxigeno mas aun.

Como consecuencia de la sedimentacién de las Partfculas en el Fondo, los |agos poco Profundos se
colmatan mas réPido, los huevos de peces y las larvas de los insectos son cubiertas y so)cocac{as, las

aga”as se tuPen o danan.
gCuéIcs son los impactos de la turbidez?

E_l Principa| impacto es meramente estético: a nadie le gusta el aspecto del agua sucia. Pero ademas, es
esencial eliminar la turbidez para desinfectar efectivamente el agua que desea ser bebida. | sto afade
costes extra para el tratamiento de las aguas suPcr‘Ficialcs‘ | as Partl'cu|as susPcnclidas también aguc{an

a la adhesion de metales Pesac{os y muchos otros compuestos organicos toxicos Yy Pesticiclas.

Conclusién:

T n conclusion se Pucdc decir que la turbidez del agua se mide por los solidos en suspcnsio’n que
contienen y por el color, tambié¢n existen parametros que imc|ugen en la turbidez del agua como:
Fitoplancton, Sedimentos Procec{cntcs de la erosion etc. y para esto existen aparatos de medicion los

cuales miden con Prccisic'm sies apta o no para lo que se rcquiere como el como el consumo humano.
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