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RESUI"IEN

EI cmntr-,,l de '¡elnr:idad de Lrn motmr f).r." EB lr: pued é¡

Yluir. t
re§.Ij.;*rr t..tsandCI algltnos rnÉtodCIs. Ltno cJe ls:s cLláIes es el
rJe enqanchc* de faser qLle es rnLry utilisaclo en sistemas que

r-eqLrierren L.rna qrfin pr-HCi*¡iún dm velocidad.

Hste mátodn pltede ser implementadm con elernentos rJiscre.-

tos CI hscia*ndn Ltsio de Lln micr-oprt:ces{eclmrr siend¡1 e*,te r11-

timc! de* rjlrfln ven ta j a cmn respecto a I Fri.mer-ü pnr l a rnenor

r:§nticl,mrJ de ci-rruitt:s intefirnclms á Lrsár-§e.

H:¡ t.p. td*cn j. ra cle E,ñean che* cler .f at;e " usanrjcl Lrn mi crfiprmcesfr*

dmr 8r)s5,, será r"rtilirada par'{:} q:l cc:nt¡*mI de r,,e*Lacidad cJe

Ltn mmt'mr- n.f. Ér'l el. pr-esentt* trabajno Bl rnism6 qLrH pgdr.á

sFr áPr-ovechado:, Hrt Llna. de I as prácti f,as dernostrativas

derl labr:ratg:ria de microprclcesarjnre:s.

cmrnr seFf a I de r-ef Er-ern nia , F l mi cr.c:pr-$fiegfrdc:r clenera Lln&

CInda clr*rdrada., c:on Ltn tiempr: cle pr..rIsc¡ det 5ü ?.r y cle f r.e.*

tLtÉncia pr-opmrcionaL a 1a veloridad deseada de1 mntor. Un

tac*'rnetrm ápt'irm b,ns.acln en Lrn discn rfinLrrado'/ ácBFrlaclc:

a 1 mj r* rje L rncrtur' " qener-ará L.rna crnda clr;rrj rarJa tromfi seff a.I

rlm rE,ctlimelntarÍr5nn 1e cLttl i.ngresará *1 micr-oprCIfrÉÉador a

t'r-av*s de Lln.* de las pr-tertas dc* E/s,r pár-á cCIrnparárse cmn

1* sePta1 de referffncia, y de *ruerrjo sL slqmritmm de cfin*
trml se nhtmndr* 1a seiPlal. dt* €*r-rclr actr-.rante qLlB rnarntiene

a L rnmtrr fi i. r-ancln a I. a ve L mci-dad deseada. ,

Lln ccrnv§'rtidnr. D"f.-Dof,o, trBnBr-ñ La trotencia nece*arj.a
r p{ftrü aLirng¡nt*.r *r1. mntr:r-n cpl. mismm qr-ls se hers.a. en rf;*ctifi_

1
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T"JI I

r#.dilres {:on't:rmlarJms cJe sil irio. L-a tieFf sI de* Br-rgr- inqrB§6¡

rá Ltna vmr §mPI i'f icarja " #. Ias Ft.rel.tfls de 1trs tiristgreÉ

pars pr-nducir eI dispárCI de J.os mismns y *si rnantener Ia

vml mridad .
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Tiernpo rJe ápáqado del ti.ristor

Fr-mrurenria máxim;r de ft-rnrimnamientr: dt*1

t rr¡reaclmr con nfinmurtacif:n f mrrada.

r-rF

a
T



I'1i rrfi Frmresac{ctres pureden

Iarm$ de trneanrhes de faEe

I NTRfiNLJCT I MN

ofrecsr importantes ventajas Bn

p,nra, con t rn I de motnreg S. f, . ,

CüfNfi S{]N T

El ricl.m de tiempr: fi.ja dell. prücesadnr E,§ clmrivado de la

seFf¡rI. de, re1mjr c{:ir'}trmladn pclr Lrn cr-ista1. Ln qL.rE pr-nvBB

eliáctitr..rcl,nl sig'h.erna.

[Jn J.nrm de enfisnchm de f;r.se di{:titaJ.., r-Fa].ira uná fr-rnriftrr

de rutenta y {:clrnp.f,rflción. Lá ar-itmÉtic¿t de*l F}rmresa.dnr y

trapáridarj rje Eialto, scrn arl*cltarja* pfrr-fr reflIj-i:ar estas

tare*ag.

tmn{:ral.es difiitmLmg r..r'Lili;ando {:mrnputarJmrsrs prüvssn

rnfly$r-esi vÉntsj a.s Bn tamaftn dr*L cmntrol y Hn f lexihi l idatj

rJrrá vfrri.ar parámmtros deI sÍstem* contrt:Iadnr.

Hl. presmntm tr-at:ajo consta de trms etapás. las ct-tales

sün ! r?1 progrrrna para ml SnFi ffiü85" BI rircuito de flte*ru a

pará eI rnCItr:r" y prt-rffibas dtal sist€rna.

E I prclg ramá pára e I §Dll 8ü85 sE Im ha rjesarrcr l l adn pCIr

rnedin c1e suthruttin.as r FLltr ser- Lrns prártica de proqrarnfici$n

ql.re' redltnrJa mn Ltn r5ptirno desarr$1tn deI prm[Jrflrnfl y f ári I

rürnprensi*n del misrno "

H 1 ci rcuti tm de f utr*ria p.flra e I motnr " rrÉ Lrn r[frl\.r?r-tir]6r

§"[],'*l],[], n tarnbien 1l¿?.rna.dc¡ "troreadñr".r ct.ra./s gePlal de

ccln tro I es 1a sePl* I rle errCIr cle I sisterna r pl.oven i.E*n te de L

snFl BrlE5,

L.as Frt.teLras del sisternao fLrernn rtral,i¡adas cün Lln rnr:tor-



:1. {3

s{:up}adr: s Ltn ilFne+r-adnr- " per-mitienrJr: real irar pruebae

p*ra rJ ist in ta.s cargfls ápI i radas a I rnmtmr ¡ v+rriandm rarñá

rmgi.ri t:. ir,¿r {:finmctads. * l. clfi*ner-sdclr .



tÉtF I TUL0 I

nE uhl LAuo nE ENsÉtNtrHE nE FASE FAHA ü6N1Wf,FLIüAf,IühI

IJN I'4ÜTÜH S r

r,1. f;fiHF.ARI.\tr I T}N ENTRE LI+ Z Ü DH HNffiAhICHE NE FA§E FÉ}RÉ} ÜEN*

TFitlL-. IIE ulq HfiTmÉ f) " [: . , I t.tpl.Ef{EHrADü cuN

I"I I {:RT}F.RÜTH§AT}firT Y EI-- L.A I Ü NE HHIiANTHH NE F'ASE

{:üruvENt I ür\lÉrt... ,

Un di.anr'árnfr rJe hl.ctr¡l.res rJe*L Lsxtr dei sñqanche dp fasr:

convpnrimnal ffiffi rnl.resitr-a R[.¡ la fiqL.rra l.l.* H1 si:gte,rna

qÉn{Fr-a Lmmn{:.e r{}ntimrre 4 ¡*Isrnentr:$ há*i.r:ms I del:.e*ctor.

rlep f **se n f i l trn clerl Ls:r.: ¡ átnFL i.f Ícadnr- de*I Iatn, y

ÉEri.ladmr- r:üntr-r:Iadr: p$r- ',,m1.taje (tf.f,.V. ).

=erTal de
n.-.fr"*,*'--.¡ 

-¡ Er=t =r ll_¡ci

r'ealimerrtacidn

Fiq. T.I LAZil DH HFIffiANf,HH nE FA$E Í:T]NVEHTIÜNAL.

H I {:LlfnFnr-*rir:r- de f asep eE Lln clispfisitivo cmn cJrs

pr.r.clr-tsas cle r*ntrada y Lrná puer-ta rje sa1idai Ei dos

rsr*Pfale. frer-i.*]rJi.ras rJe idÉntica f r-erlrenci.a " per.m ccln

Llnfr cJifgrrenria En fasie entr-cs eLlas. smn cffnertadas fr

trúmFei--eÉtri--
rlo f=ea

¡LtJb

J.: r¡,-- J_
I I¿L] 'IJ L't'

I ==r'raÉLg

amplificadür'

qelT=l '-le =.ef'?ai, CE Ei-!-,fl-E. E. V.



'..¡i 1

1a.s entrncl*.s clel. rürnpar.ndor" Lrnfi, smFtel. prfiFürcimn,El.

á 14. rJ i. f eren ria f¡n f sse e* qennrada nsn $Lr sa I Ícla I

ests. seFial es filtra.rja y nrnplifj.cada" psr;r Iureqo Esr

§plicada a Ia entr-e1d#. rJeI m.C.\r.

Un fl.[:.V' et.E Ltns fumnte de Lrna se'Pfsl per-irbdi.ca rl.ry¡¡

f recl.rencia depenclm deI vnl'Laj e fipl icado g¡n sLl

entr*.dn. ñrrerI. i:nnrjm etL f urncinnsmiento del sistemcr

rutanrlm r¡Etá En eqLri. L i hrin m en Bnqan rhe " I a.s

f rr.'rfiL.rmn r:ia.s de I. a sePt* L cle rsf Fren ri¿1 ), de I a smFta I

¿{e retroglimentacián son i.cl'-.ra1esic É;ristimndn L.rnfi

dif er-Enci* Hn f -*st* cnnstante entre eI las " sienrin La

sePta.l cle* err$r- pr-opor-rion,nJ. a esa cliferenci,s de

'f ctsG? 
', 

gr.r€* rna.n tencl rá e I Ér{Lri I i briü rJet I eistems ,

5i vsrf.a 1a f re{:Ltencis de 1a se¡FtaI cle ref Brencin,,

varl.a l.e difer-enci.a en fase cmn I¿t smPtal rte

rE+trclsIj.mentaci&n" *Lter,frnclmse la sePfaI de Érrmr- cleL

sistem*r {Itrñer-*rrcJmÉe Lrn est,sdm des correci*n" H,l ruraL

§ril rnan tÍene hs.sts qr.re, la f recLrÉn cia de I a sefta I de

retr-oá,l.irnentarián iqr-.raIe a Ia cle Ia septnl. de

r-ef *ren ci.a q fi I can rándmss* Lrn nLle,vc estadm de

eqLr j, l ihr j.m i rerbt+ destacar qLrs et;te pr-üüesCI de

c$rreci.ón BÉ practicarnmnte instc?.ntáneo ys qLre la

sePI¿rl de sali"da c{el il.C.Vo" putede rarnbi.ar cle

f relrlteln ci"a inmed iatamen.te .

Et diatlr-frmá cJe hIr:gr-tars pára Lrn sistema cmntrr:L¡¡rjc:r

dm I.a vel.ncÍrjnd de L,ln mc¡tnr p.n., pclr medin de ilr"l Ia

rn des Fnqanche ds* f ase r sÉ i 1r".r. tr-a En I* f iqLrrfl 1 .I:



tb

111

=ef-'rel Ce '1 
',"1*.(,)X"

E}-I-trt-

.--fl- I F¿-
=El llBt lJE

!- e a I ilii e t-r t a.,=i,i i'r

Fiq. L.3 LAIü nH HNGÉrf,HE DE FÉSH PAftA HnTfiH §. t.

La sef[§ I de retrof, ] imen tacirbn es eenerarJs Fulr Lrn

tacárnetrn *rpti.co flcnplado sI e.j e del mntmr y $Lr f re-*

üL.renci** depende de 1a velr.:cidnd del mnttrr. EI

ctrn j un to rnñtc:r-t;rrf:meitro viene á. sÉr corno Lrn 0. f, * v "

cün i.ner-ci* pnestm ql.re* l a ve l r:rcidad de l. mmtnr- no

pltede v#,riar en f orm* Ínsta.n tánea curando clclrrren

ramhims e'"1 I¿a sePtal de error del sietem,n" Ft:r- t,nL

razón " e¡l f i 1trCI Fásá-bajn de'1. sistema Eerla

j.nnecesarir:, pLles si sicr prf;It;entan transienteg en la

st*Pfal clm rilrrltr- ncl s.fertar-lan 1..p. ..,.eLmcidatj dml mr:ter

ni eL eqlri l ibrin clml siste*rn*a, dehidm a La inercia

de I sisterna rn{:.acf mrra I . 1a cLrfr I actltarl"a {:c}rno Lrn

f i. I trm des I l aro , L-E f un ción rje ccrrnpfiraci-órr de f a.se

ser-Ía rr.ralirada por eI SnH: Bt:ig5o adicionalmente Lrn&.

f urn ri*rr cle., {:mrnparfrcián dei f r-ecLlÉn c j.a e.s neres$ric:

flttf;} r${3.1 i ce .

l\nsIir,;rndo eL sist¡*ma cnando está en eqLri1ibrin n pn

-..-.-¿- 
J-r_tlt=l ll,d tJEt

i-'=fet-en,=i=
l-r'rñt-t =r.=¡{lrr*-srrrFúr *gu¡ ¡¡mnl ifi r=¡{nrnBrrlF¿¡t 4b.dúur

qnlr Er¡tr¡<UA't UÚUU

corrtacic:t^eE
eut-.Et-trG=

.-- -¡ -.-tIil It-t tt'

1 / t-.:l 
-¿o lJ¡t:t

acomstro

ü. t. u.

1



mnQfr,n{:hHi

,r, La t;e¡Fial.

di.fer-ffincÍa

l as f rprL.ren cias de 1a smPtsr L de ref er-en cia

ds L tarf:metru snn iqura L es y e:r iste, Lrn s

sePf a Imn fase entre LtnfielLas que prmdt-rce

c$nsistente en LrncJer Hrrür qL.lta BE LJ.nfr

pr..r I. sms fiLr€t man l:ienein

E l an rlrr: de q*stns

sePt a. I tren de

* 1 sistem¿* en Hql.ri L i hrin.

pr-t l sr:s , dmpmnrJm rJe 1a

A f in de rnfrn tener 1. aap:1 .i rada a I

veLnci.dad deL

ca rfi #,

los

n cuandn

pr-r l sos H§

carfiñ. De egta.

rnmtr:r rni.mntras

Cfrl.clA

m i srnamütclr.

rnntr:r.

tiene

cutancln se lm aplj.ca L.lnfr qran

L.rna c"arfiá liqe*r*,, Ell anchr¡ de

mierrtrss más rtr-andffi sea Ia

sel entrefla m*.yfir BnereLa aI

sP#. Ia frarqa frp I i ca.cla Bn ELr

mfi)rt]r

f mrrna 
"

fflá-;/(J¡

r*.j ei "

fil.r¡rndm m{:t..rr-r-{*r't vsriacic¡nes tln la [arclan HL sistem,a.

pir*rde* eel esítacla de* eqL.rilihrim o de e,n$ache, Ia

veLmri.cJ.nd clmJ. mml::r:r vnrl-a y el. si.stema entra en Lrn

e*'hacln de {:clrrBIcián Bn er 1 rLra I ] a seFla I cle Hr-r-Ílr-

rje.j ,n de Eer- Lrn tr-err de pur l sos '/ c,*mbi* á Lrn va I c¡r

1Ógiro L.tncl si el motor sÉ drEsa.reI.er* r fiFI ic*nclose

enerqfa ¿rI rnmtmr" o tarnbia #. Lrn valmr láclicm cercl si

e l. n¡otmr srr fite l eró s rerTrmviándmse* la f;*nerp f a a I

rnntur. ñsf r el sisterna a.lcan¡a eL egts.clo de*

ÉqLrilihrj"m Lo rnás r$pidarnente püñibte v eL mntnr

vr-re l ve fr rJ j. r-a.r' fr l s vrs I mridad desearj;r .

Et I. a:o cle E,fic¡anrhe cle f age cünvencic:nal $ffi ápl. j.cn

Hn cfirnun i car:imnes r Fsr-fr clernmdr-r I. sr:if:n F . lul. r

ernpl eánclose l os detectcrreg de f ase pflra. recohrar I a
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¿¡¡L

t-r
,¡:- ,*r

inf rlrrnüci.mn {:üntsrrrir'la Bn 1.1 f ase de L a smpfal de

refBr-pncia-

En 1*.ins de {:nntrnl dm mmtmres " nt: e¡liste

infnrrn*cián en La fasm dm la sePtal de r"efmr-enci,a,

sinm solr: Én L¿+. f reclrenci* " Für In qr-re {.rni.samente

rr:)rnperflciÓt-t del f recltencia serl.a netresrrin raál ixar ¡ -

ai.n ernharqCI srf ectltar ac{ i. ci.CIna l me*n te cornpflración de

fase rEEL.rlta eln L.ln {:clntrol de veloridarl más úpti.nro

p{¡.r{R rnmtnres de baj a inercia * rrrfnn será ái.na L i rado

pclstmriormente.

AL§NR T THü NE TüNT'HüL DH VELOE I DAD A SHR I IqFlEIqEHTAEn

Er't Ht- H I trttüFEfi{:ESADt}H E}f}g 5 "

Hn este* trshn_ir: §e urti l i¡arCIn dCIs álqnrj.tmns de

rmntrr:I cle velmcidadi Hn r-rnü de eLlms se rÉflIi;a Lln¿¡

fimrnfjs.r,§riün de fa. e y fr-erumncia entre Ia seff*I de

refBrencia l'La sePfat det. tacfrrnetrn mj.entrss r{Lre erl

e* l. sifi*qltndn sn I n se I l eva a cabo Lrna üornfJarfrcion de

frecumncias ent.rm las dns sePlnles. F-rr arnbns casmsr

I ns a I qr¡ri tmms se trsn desarro I. 1adCI cornCI sr-thrurt inasi ,

l as {:r..rr l. eg . cln L l arnadas por rnecl ir.r dm Lrn§

in tmr-rupción "

El tJi,nrlr*§rl¡É¡. dm flurjn pür-;r La surhrrurtina de cclntr-mL

qLrE reali¡n L.rn#. cnrnpflrflción de fase ,/ frecl.ren*ro Ee

rnutr$tra. *?. rclnti,nlracián I
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=1.

Fifi. 1.§ nlAÉftAHfi DH FL.LIJfi nE suBftuTlNff nE üoHTHfiL..

filuE REALIZA uut'lFr:tRd\tlüN IIE Fr¡sE y FttEtuEFltIA.
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Hs.t-a Euhruti.n*t tJr* f,Dntrol de Ia velflridad eE I Lamada

For rTlsdi.cl Lle I.n interrl.rpcián á,F,, ln üLrfrI es

artivada clta.ndn clcl,rrre? Lrn f J.;tncm ;*scendente eln I.a

seftaI. de r-efr-§r-Fnci¿rn +'*etm HÉr rlt*ndn ff.frmhi.a de valmr.

Iógi.rn (:i a J..

[.-,*. ten*a ]. rJe

st.r frefiuenci*

L a seFta L det L

La velnci.dacl

refÉrenc.i* se

Hn üLren t ra Br'l

nti l i¡n

el {:.I.

rt:fer-Bnria t.iene 1a cárñcterfstica qLre

EPs igual a 1"* frecilencia ql.rffi tenrJr.fa

tacámet-rm áptiro cnandCI eL mCItnr qira st

clmsspacla" F'nra prndlrcir- Ia se*pfal rJm

e I cün tadnr prmfl ram*rh Ie qt.re sE

tt155 der L §ill:: B(-i85 .

En e1 i.nicj.m dr.¡ I.* sr..thrntina dm cclntrr:1 mt prüfir-arná,

*nvJ.n Lln v.alr:r' 1áqicm r .* Ia pr-re,r-ta de salj_da

ct]rrespmnclientt} .fr Ls sertal de err-(]r dsl si=.tmms n J.CI

qum dnnmminarnms "encienrJe E', i rlsta cmndicián Es?

mfintiene h,p.st*, qLrR {r{:lr.rre Lrn f i.ancn ,*srendente Bn Ia

*elP{e.1 del tarárnetrm qL.re esitS cc}nectarla a Lrnñ plrer-tn

rtr.* s*n tr*cj¿r clp I SnH: f;IüBF " rnr:rnen tm *n er I cLra I e 1

prücesadmr "ápafia H" l, estm e,.qi r anvf a Lrn va.l(]r. Ió{:lic$

t] fr I. a plrerta rJn sa I ida de I a sePra I cle errfir.

Irrmedi.atsmente eI prmqlrarnfr car.cr..rr.a Ia vt:lLocidad á la

ct--r¿t L q i r-* e L rncltmr' , pclr mecl in de Lln{* ru*n ta,

ef *rtr-rada dr-.rran te e I tiempr: en ql-.rra I. a seFta L de L

'L.ac*metrm Flermanec** G*n aLtn ü {:c}n Ltn valor L*c|ico I.

f;uancln L a. se'Fla L cle 1 t*c*rne*tr.n cfrmbia fr rl! " el t

prmqr'&fná ü$mpara *sta r¡-re*n ta cün Ltn¿r clren t* de

refFrencia 1a cilaI. dt*pencle cle la vs*locidad a ta cual.



sB dmsea qLrE r:¡irm

§i. 1a.s c-Lren tas;

d i feren cia en tre

áceptahLan

sE termina

f l an cn asfrEnrjen te de R

-d.. LJ

d ceptah 1e e l. rnntmr

§Í 1a cr-.tenta rje Ia

a* L mmtc:r- .

Efin iqua lss., $ hay uns nequreffa

no smhrep*Éá, Lrn srrüre I. I as qt.rür

L a ve I mcidarJ de I mntor es t a deseladn " y

la gubrlrtina hasta qLrE lray.r Lrn nr.revo

En m I cs.sffi

üLt#n t "rs ,/

nm gir-a á

se*Fla I. de I

r{L.re sc}a fnayGr

1* r¡ei I clcidad

tar:frmertro

a I Frrmr

rleseada.

de qr-re exist* Ltna diferencia sntre Las

PE rnayor á L *l

q i r-¿rnrjo L r*n to

', *plicando

curen t a

FrJr L c:

BnHrg fa

rIe

{:lr.rB

al

ref*)r-Bnci,an BL mntmr e*sta

el. ftrmflrfrrns. "Énci.ende E,

rnr:ltmr "

Eii. 1a rlten ta de 1.n sePtar I rJe I ts.r:&metra E:E rnpnür a L a

cr-ten ta de ref er-En cia r É I rnotor está q i r*ndn a Lrn#.

rre l CIcidad ffiáyor a 1a degeacla '/ Ée ,,apár¡a,, E ,

rt*rnclviándmse 1a enere la a L motr:r .

En amL:ms c¿rscls e L rlrmrJ r#.rna pe'rnr#nÉce Én I a

tit".thrr-ltina . ra 1 rut I ando 1a rr-ten ta de 1a. sePta I det 1

tacámetrr:r '! cornparando cün 1a clrenta rje referencia."

r$pitiándr:se ester prof,e§o hasta qLrer Ls difsr#ncia

entre }as c:L.rmn tas sefi r$r-[f, q $ Ées rnenCIr- a L error

flf,eFtal¡ 1e . rncrmen tcr en e I {:Lra I se termina l a

sr-rhr-r-rtina.o h*sta. qLre t*B#. J. Ia.mada nLrevarnente.

HI. di.aqrfrrn{* rIs+ f I.r.rjo Fára la. slrhrlttj.na. clr* cc}ntroI

ql'le r-fildLi.i:*r" r*nIm rümpár'*.acián rjr* frercLtenria t*E

rnüstrac{m en 1a. sistr.rirnnte fir:ltrra.:
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1..4 IIIAffiRAHA BE FLUJ0 BH $UBHL,TINA G|-JH REFtLIZA

f,üI'IPAHÉitr I NN NE FftEtrI.JHNf, I A ,

L.,¡* st-ttlrr-,ttina Es LLamada frLránd$ ücr.rrre Lrn f l.anrr:l

*.scc¡nclHntF en La sePtal. de resl irnentari.CIn rJel.

si:;ttnma. f{ientra= ersta sePtal perffifinecm ffin aLtor Lrnfr

ctrmnta cle re*,lirnent,*cián Bs efectuadai rlrando Ia

mitima, ssPta L c*mbi-s s L.rn vs I. or r *qi" cÉ ü. I a cuentEr sE

rjmterl id*. Y se prclcecje B rornparar 1a c{:}n Lrna cLreln tá de

r-ef *rencia I Bi Elst.r¿ {.t I tima cuents es rnfryor r e I rnr:tor-

m*tá firelera.do Fc:r 1o r{Lre li* smFfal cje er-rür e,E

"*p*qádá". desensr-fiir.ando ml mCIturi si Ia clrenta de

ref erBn cia eE rnenclr a I a de re¿r I Ímen tacián e L mr:tmr-

está desare L era.dm siendo l a serft.n I cle errrrr

"rtr'lcendi.da" " enBrgisando e¡l rnntmr.



Hn amherg r.flEmg q [.rr];t

I áq i cn rrJrrectm rje

ver rf Lr{* §*?

1a =eFia l der

:f.ttH

ha de*fi.ni.dn eL r¡*1n

#rrclr L a slrhrlrtin

a 1 prmdlrci rss r¡t rr:

r-etrfifr L irnen tnritn .

,',§
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f l.ancr: ascendente en

TAHACTERISTITA§ DEI.- ¡,IOTIIH D-{:. A UTILIZAR Y SLJ IN_

FLUHNÍ: I A EN HL At-Effift I TI.,1ü NH rÜNTHfiL .

ter-rnina, y BE llarnada nLrHvflrnen te

I* sePtal de

H I ci r-curi {:n e I Éct.ri cm de L.rn rnotr:r n.

excitación separada És el si.o¡_.riente¡

Rg

Fig, 1.5

EXüITAtI{_}t{

§lrrnanrjm J.CIe vnlta_ier En

v** H- + i- lt- +

e I ci rcni to de

L- d-+-o.

dt

t. , cmn

Le

I a a rmadl.r r* ;

i1.1.)

(1"3)

F
\
I

! t

Ea

la

r\m

CIRf,UITü ELETTftTTI} LIE UN I"IÜTOR M.T. [:MhI

§HPñftf¡ÜA.

E-= l:: F ht¡n

F : FIr-lj o rna,lnÉti-co

h:. : f;onstan te de I rnc:tcrr



?(}

r+Jdn ; Ve.1. rJ{:irJart rJet I mutor

f,c¡nsida*r'írndm qr-rf;f F HE c$nstan ttl. ya qLrB vp Ee rnan tie

nB fijor y reernplarando En iI."Ill

E¡t= l::... w,,* {t.' }

Ls nt-rev* cmnstante. hr... r F6 el pr.nrJlrctm de h;. F " pare

máqninaE de m,l{ritacj.trn scnfJfir'arja,, [J rnáqur.inas cle

mátrlnet$ perrnsnen te . L.st sLrrná de l ms tnrqures stctlrando

en e* I ej e de I rnatmr es i

T¡r* Tr.... + n t{,,. + J ..-.d-.,t}_*.... ( :. .4 i

dt

D: toefi ciente vistrüso

J: l"k:¡rns*ntu de inercia de

todo e1 sistema rotacional

Tn: Tmrc¡ure el#rtrico

Tur Tmrqute en Ia cárga

Hl tor-fiure eL*rtr-icn viene definirJn prJr-:

Trr* l.:: ir* i* {I.Si

T't>= l'::m i- {1.á}

Fara hacer Ltn *qnál.isis rJinárnicu cie 1a rnáqurinar E6t E*m.

plean transf CIrrnadas de Laplace rJe estas Eg;raciCIng;g,.

Acliciorralmentm" ásLlrniendn qr..rÉ? ml. tnr-qrre en 1s. carqa

Es rclnstante. nm sm ln considera en eI anSL isis

clinárnirm. Lns e{:L.rá.ciones Ecln I

Vs= Ha + (R* + sL*)Ia {l.I}

Ea= 1..r" [+lm (I.E]

TrJ= (ü + sJ) trlrn (1.?)

Tcl= l*1.,,. Ia il.Irl)
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s. bsr: I r-.t tarnen tm

\*rariacir:ngsi 
"

¿r I ter-andr: r* I

L*a i.rrt*r-ria

determinarja

e:itahLm*

mCIdi.fira.ndc:

va.J.mr- de J*

pr-rd ierrdCI tener

pür ta.ntm su

.51

pequePf as

inercia y

rJe torjo eI sisterna rmt,arirnal, está

Jrnmtr:r*,] ca.rfla i ps.ra rnotc:res de

es Lln valor elevado" pfir Lm qLrF

en la frrr-eá nfi a I teran en fl ran

trnr y debirJo a que Ia velocic{ad

estm pa.rámetrn r ñc: Ee a 1 terarf a

pñr: J=

grsn inmr-cis., Jmmtmr

rJBq r-rePlas \,$.r i a c i unes

rnerji¿Ja Jn ni tampclfrü

clel l mmtnr der:ende de

tarnpctcü.

si e L mmtmr tientr Lrn va l r:¡r- Jmotor peqltePfc:.

\¡ari*rinnms rnÍnirnas en 1a carqa, frl terarf an eI ya.Lor

rJe J ñclns iderab l ernen te , a I terandm tamhiÉn t,,, y pür

I n t*.n tn 1a ve l ncidarj de I mntor hr,,,,

Se crnsideró ql.le 1a snbrutina rJe cclntrnl qure utili¡a

cmrnpsr'*ri.án rje f .ase \,, f recuren cia es mág adecurarja

pár* mmtores dm ha-i a iner-*ia r yá qr-re 
= 

j.c1lre dos

estrateqias rje c{:}ntrml.. flplicad*s pár* peqr.reFfas y

qrandes vári.acinnes cle 1* '.,e l. rJci.dacl , E I sistern¿r egtá

en "enqltáncttf;t" o rtrandn eL rnntmr qira a Ia. vsrlnriclad

desr:+E*cla, pfir Ln qLre Lasi f r-s.*rLrenri¿ts dr* la seFfal de

rmal i.menta.cic:n ,/ de* ref Ére'ncia son iquales i la seftsl

dgr Ér"r-rjlr- drlI s;i=tetrnar consistm en pr-rlsms cLryt¡ anchr¡

está deter-rninacln por erI clesfase enistente entre I.a

sePf s.1 c{e re¡trCIa I irnen tacifrn y 1* seFf a I de ref er51n cig¡ -

fq I. crcr..rrri r pequef'f as vá.risciones En l s rsrq$ ,, L a

ve l ociclad Ée a I tera. deh j.clm s qLrE t,,, varla . La



f re üLrsn c i *-q. rJ s§ 1 a

tfrrnbia r vflriandn

rr¡ferenciá. y pclr

I a sePla I ds errmr

lm t*nto eI ;*nrho de los

de L s j.r¡ terna r En treqándnse

sistem*. r, rrtr-r-i-eiándose Ia

-::' -.r.*r ¡:-

sr*Pla I de reá I irnenta.ciün t.amhi*n

É I desfase con I a seFt* I rjr*

pr,.r l sos cle

m§r.y rJ r m

ve I. mcidndmenclr enmrqf.:r al

rjer I motCIr.

Pffir ej ernpl.t r §ii La carfla cleL mntor se inr.r-E*mernta eI

rnmt{:lr- gE rjegace'lera c EL rje,sf ñsB aurme,ntn 
"

cmn. Erct.ten ternen te I a clnrs.ri*n tJe L pr-.r l sn de 1.:r sr?flf a I

dE* err$r tambi.án attmenta * j.ncrementandm La pCItenria

pr-ornerJiCI entreqarja aI mmt¿:r.. §i la fifrrqm aI rnütc]r

Bri clisiminuÍcl*., sl.r velocidad es incrernenta.da. el

clrirsf ase en'hre 1$§ clr.:s sePIa l es d i Eminr-rye , p$r 1n qL.re

I.+r' clltrsciün rJel a.nrhn ds*1. purl*o tarnhián disminlrye )/

menclr pntmnci.a promedim g¡s a¡:I iracla al rnotor i. BIíiste

pl-le§. mr:du.rLaci.ñn dtl snuhc: de pr-.rlsoq cLrandn eI

sisterna perrnsnsce en estado de enqsnche , qLrR [:Brrni te

Lrns frCIrrecri*n rasi instantánea. de Ia. velncidacl

clta.ndu ocllrre Lrna'al teratrit5n nñ rnl.rll/ rJrñnde Én eI Ia,

pÉrrn§.neciendn 1a diferÉnci.a. resl.rltante entre las

r,Lrentagi rnenoF- al. §f-r-clr- *tcf;Srrt*be.

{]r*.rs.ndn l.as !,,ñris.rimne.s En la carc|á ecñplada a1 eje

rJr¡.|. rncl{:.or- §fin fnfi--yüres¡, }*a '.,FImcidarJ ñB sl{:er-a 5¡n

flran med icla , I a d i f eren ci.a en tre 1as cuentas der

r'ffi#rl. irnr:¡nt*ci&n y de ref Er-§nc j-a surrnenta á Lln valor

rnayclr a1 Brrrlr fiteptahl*lr crlrriqiendo eL pr-oqtrarnfi la

se'Ptal der errmr s Lrn r,;rlr:r- láqico l.. si el rnCIt*r se
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E.n la figltrs. L.7 §e clennrnina E a la sepral tje e*rr$r

rjell sisteman üR s Ia clrenta cle* rmferencia. [F * Ia

clrenta de reáLimentacián v DU es Ia diferencia entre

estas das cLrentas r r) elrror- en la cuenta de

reflIirnen'h.a.ción. HI v*lor de ei es eI rn*ni.rno valor de

Errmr aceptable.

El crJntr-mI de vel.CIcidad a implmmentar es e1 conmrido

frñrno contr-ol si-no i 1e sePt.al rje errmr dtrl sisterna

e. tá deterrninada por la diferencia entre las

cLren tss . En e I ránqo cornprend.i dm en tre D[=*e y

flC=+e n J.a suhrlrtina flst-tme gt.,re 1a velocidad rjeI rnotsr

es la rjese*ada '.! rnántiene cünatarrte la seFfal de

errt:r, Ia rLral pr-rede tener Lrn n.ivel alto o ba_io. Ic:

qLle está r-§presÉn tads Bn I a f i_qr..rra c$rnc: I a ;crna

r.;r)/frria,

Fa.r*a.l.a suthrutina qLre rpali=a cnrnpfrrfici*:n de+ fase y

f reclrancia r eil cnntrnla.rjnr es rJe*l .h j.r:c, si*-na.

*iempr-e ), rnandm nt nCI Ée Hn cl.ren tre mn e I r,§nqo

nornFr-Énd idn en trs* *e y -e ; s i. l. a c{ i. f ermrt cia. en t rm

ct.rf;pn'L;rs timnqr Lrn valmr cclrnFrendidc¡ en tlste r¿tnq§! s:1.

cmntrr:1 ql.ter sr¡ rHá.[ira está determin"ndn pCIr la

difermrlcia rJe fase entre las seP{*1es cle r-ef{*renr:ia y

de I t* ct¡mept rm .

F.¡r-x Las ¿lns st..rbruttinas de f,üntrml. cJm v**Lmcidad o

cuanclü r*l siste'rna er;t* Bln eqLriLihri.c¡" I.a. seiflal. rJ*:r

error f,(]nsistm tsft Ltna CInrja ruraclrada de dete*r'minad*r

f reclrencia. ), ancho cle pulso n lo. ql.re determina qLrE Ia



':f [i

ve+lclcidad de1 matar- mstrilb entre Lrn valsr w.,, má

':r' k'lr' fnf nimü'

L.s ciqutiarnte f iqLlra i

valar cle velocidad del

rJel sisteima." sienc{m el

subrttt,i.nas rje cclntrnl :

rnLrestra cornm eE afertad

mntnr ¡ For Ia geP¡a I de errür

g ráf i cn vá I ido para I as dos

E

t
Fi.B. r.$ ERiqFIf,üS nH sHI\lÉlL- nH EHftoft y VELü{:I[}AD.

[uandCI Ia. seflta ]. rje Brr-$r- eE ;r I ta r BE Früpmrciana

enpre f a a I rnntmr prlr' 1m qrre este sÉ? *ce1Éra ,

áLtrnc.rn t;rndm L s¡ vr¡ L ncidad hasta L.ln vm L r:r r{r. i si H es

l-i , e L mÜtor ss cleEart* L era d i:imi.nuyerrdm 1* ve I ncida.d

trasts. Ltn l,aJ.or- r+t;ei htc* esi 1a velucidacl rlesearja.

üh¡vi.amente*n Fárfi [,ln hlten cüntrm]. de veJ.clcirJad Hñ!,,

trJcr i' t*l¡ rJeben §r:?r- dirprox i.rnadamsn t--e ia,r,* l. ers , L n qt'rÉ

clepende de Ia frecurenrj-a de la eeffal cle errfir y de

I a inercia de I sistema rCItaci.ona l.J , t'lien tras rnencrr

Eefr J " e I rnntor purerde ece J. mrarse o dt' ssce I e¡as6¡ más

rápÍdarnents. cclnsefiLtEn'ha¡mmnte 1a. fretruÍ:rncia rJe H

de"-.he ser rnayür¡ par-ü qLrEt La. vmlr:cidncl dml. mr:tmr r.lo

t

ltlrn

1..{1

l¡lr'{

i,'{c



r:§icí I e .ár¡rEui*ebl emen'L,e.

F*r;t Ims dms e.Iqnritrnr:s tje rmntrt:L " sE r-rti I i=an

ds¡tmsi rftLrestreadntl o infmrmacif:n intmrmitente. ya qLre

1a cuten ta de retroa I imen tación , rned ian te 1a cLra I se

detmrmina Ia velociclad deI rnotor r eE sltrninistrada.

cada ver que Ia sePf a I de I tacdrmetrn carnbis de a I tn a

ha.inr e'ft cllyü casn eI si::tema de controL no recihe

i-nforrnficid¡n dr* Ia velr:cidacl dr*L motor durante L.rn

tiempo iqltal a} perÍndn de Ia sePtal de

retro¿t I imerr tsri#n n T n ). por I m tan{:r: tampmcn purede

Eer correg Ída Ia sePla I de Brrmr .

üonsecuentemente. eI perlodn de Ia sePial de

rr*trmfilj.mentacián" dehe tener Lrn vaLmr- acleculsaclc:,

pmrm qt-re Lns valc:reg de',,e1ncidad [,ür Y r{l¡ no spán

dern;rsiado distantes, Para rnotnres clr* baj a inerria.

Ia vErLmcid*rd purede \rar-iar más r-ápiclamEnte qLre, sn

motmres de cmnsiderflh Ie inerria. ¡ pCItr I n ql.re T- debe

sÉlr fnEnmr mierr'l:ras fnenclr sBa el vslnr de Ia i"nercia

de I motor . un bnen d iseP¡CI de 1 tacómeltro É¡ptÍ ro :, pE

en tmn rps f urndamen ta I pará Lrn huen con tro I de

vm L ncidad .

Emnsiderandm r{Lre T'es directamente FrCIpc:rcional a la

ve l ocidad de I rno'tor " como se &na I i;ar*

posterimrmmnte. e¡ristrs Lrn I.trnÍte inferior- de

velocicla.d per& el {:L.lal eI l,a}or de T És el adecuado.

Fsr-,n 1.as clms *r-rhr-urtinas de frCIntroJ. se trahaj* psrfr

Lrn t'alr:r rnl.nimm rje vel.ncidad de 3ü() RFll*lr cclrr áptirnos

resLr I tadng "



[:r?F'I TUt-i] I I

$Hffif+LHS nIffiITÉrLH$ IIH FFIHI:UHÍ{UIñ r"/rqRIr:iBt*H Ét LJSAHSH EN HL

s I sTt{t't* "

I " I . SHtrtáL. nF_ ñHFH:FjH:FItr t: Ét ,.

L-a seFie.l. de rq*ferenri.a e$ Lrrlá sePr'aI rJi.nitaL

Ff;rrfmrJi.r*r." cLlys. frecL.rBncia clepencle rJer I.* '.'ürl.ücirJarj *,

1n r.L.ld.1 se desr¡a qt-rf;r $i.r-e m.l. rnr:{:.nr' }. dr* Lms

{:.nrácteri.st j.ras deI tac*rnetro úptira. EI Eisternn E§

l.m di.Eeftf: dre t.s.1 fmr-rna qLrtr ru*andc¡ e,l nimt¿:r- gira á Ia.

ve*1r:ricls.d dmsencl¿l." l.aÉ frecL.rBncias de 1a sel'fa.1 deL

tar*rnr*trn y de 1¿r seFl*1 de r-efÉr-Enrj.m., E{+fln ieurales.

Lstt:; frmcLrerrciaE cle l..a smPts.l clel tar*metrn &pticnr y

dm I*. sePta.j. cJe r-efHr-r,*nria:, Ést*n defini.rJas Frjlr- I¡r

§ i.q.tt..r i en tr*s É){ pr&as i ones rna temá t i ras I

ftn.*r....,1)1.*.ur.*.. (t"1)

if l-.r

f '-rrl. ......1)!.....,.1t.uc... ( ll.I i

r"r t .l

hrrn i Vq* l nridad rJe I nrmt-nr'

hrcr i Ve I mrid.nrJ dersea.rJ,n

f *.** ; F recl.ren ria rje 1s. eePta I de l tarúrne{:rm

fr.*.*I FrmcLlenria rie I.n seFl,nL del refHrsncia

N; Nrirmer-r: cle 1f.ne,p.s pintadas Bn el discc:



[]ut.s.n cJ r: r^J.r, r..:1gi i r¡ r-r¿r I

ga*h*.*¡ J. er.,:s .:en ü L i. r: ¿rrJ,*r:l i gr".t¿r. 1es ;

f t **.*,1I. ......t]f --..!:t.or -

'5t-'t

mx ta

fi t"Jrr r I.etsi f r-ecl.rtrnci$6 de las

;:;E

l r.,-. i'.' t -'t

EfJN

J:f r-'rf *

F;rra qe,nEt*¿al. 1a gePi,.:r I rJm ref er"{*r"l ci;t .

e)'ípre=iión y

t.c".:,I

e L fir-r:rJ r-&fi¡á

Hn ha.sir* a I'L:i.ene qLr{B

r'É*t¡r..r.I tndn

[]" I. #1.:i5,.

r:;rlcutlsr'

c¡htr*rr i.dr: 
"

E.t tn :lB

p rmff r-{d.fn¿:} r

áln{8. i. i-;g {*n

l.msl rnntadc]rq*s deI

dmt*I Le' en eI surhtern,s

:i:,, :l , de I cápi tr-r 1cr :; "

L-a s*ef\;p..[ rJr* r-mf#r-Hnri.a f,:§ r*rtili;:nd,;r pñr er]. Fr-ffqlrárnü

LlLrff r*fnpls¡¿+ früfnpfrrflciún clm f a.:¡e y f recurencia " pi{r€r

$fl1:i.t'ar- L,n iritr*r-r-Lrpcifrn á"55 Lr1 cr..r#.1. iIsrnfi fr ls.

Et-thr-r-.rti.na dE-: nffntrnl cle ve¡1mr:i.clad. Ademásr e,E

filrlrp 1+p*arJa

s.irrtr.*rn.E 
"

mn I.;r qlpnersc:lón rJe 1a sa¡ftEr I

r:t-ts.n rjo se en {:Lte*n 'l:. ra r*n es t;¡dc:

de Err"or- de* L

de snqanche -

:t . :;t , Í]EHAL LlH ttE'Tfttlfit- I HHr-iTd\tr I fiH .

'Ir¿rcliriclnslrnente 6ff ha r".rtil.iradc: Fn sistema= dm

cmnt-.r-r:]. clrp ',,H.[mrj-d;¡.rJ* tarrhmetr-mt; finfr].*rfiic:c:§ n

tacmqr*rrmradores parfl sen§{Rr I a vrs l ncirJarl f, 1a ql.re

qir-.e n*I mmtur-. H'rtms tsr&metr-m*. sctn rsrIa.f-i-r..E¡¡¡E3ntp

¡.rr:hr-er; tr-a.n*clt..tctr:r-taE de'reJ.mrirJ,ad { pr..rtls eI vm}taae

qt.te? prÉsEn tan En sl.r sa I j.da nü sir: L cl dalpende dm I *

velnricJ,xrj a. 1* {trr.rff qj.r-a mL B.jm cJml. rnCItmr-.EL rlral

estan fifirJp 1gtdm* , :si ncl tarnhián clr¡ mt rrs f ;rc'Lclr-es

EClfltcl pfir tl.jemFlfi 1a tempfr:rm.tr..rr*¡. dr:r 'fr-.tncinrrarnienLn r¡
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m]. cjs:r*rt.;.r.i*tr¡ {sr-r I,s,s E**i:fih¡i. IIss"

Hrr rirL 6irmsr':nte tr"absrir:r E{s urtÍJ.ira {:omm seffal de

rrst,rrJ{:.i, 1 i.rnmnl::arif-ln o I*. Fr-fiv€*nie*ntel de L.tn t¿.tr*met-rn

op{:i.cm riE*.l. rt-r#r1 se r:htiene L.lnfi smFtn} digi.t¿t}* rt-l'i/ül

fr-tlcl.lEpnr:i-*¡. dr*nenrim rJel Ln velnri.da.d á L*r qLrE] gir-a m.L

rnntr:r- . l-.ln t--acrlrnetr-m frpt i cu nr: presen t*. 1r:s

i.ncr:n'fenj..r*n'h,e;i rJer Lrn taror¡(pnerertlur-" l. pmr r:?l

{:{Jnt:r-;'r.r'j-m r"*ri r..rn tr"arrg;clr".rr:trir- rJr* vmlmcidsrJ prelrÍsc¡ y

{:cln 'f i a b l. r:¡ "

? " :;: . 1, 1'f\üffir"181'Rll [JF'T I tü "

Hl mr:tmr- fi.[}" tiene scffiFladr: Bn s[.] en.je* Lln

disco de mn'LmriaI tra.nspfrrente snhre eI

I 1n r,:atg rrrr{ i a J" ms Hn

ril ttr¡

sL.lsE? fr,n pin tadm hl

sLrfJmr-f j.ri.r,r. LJrr rJi.mdr: r:rni$clr dr,:

r{e r;n l.arjm rJml, disrm. .Y Lrrl

L r-r;. i l ed ) r*s tár

'f r¡tm'hrans -is tr:r

eg t.a de' l. r'll: r-r.r L nrJr:r * t:tfln ir:nrJr:¡

L.ln$. pü¡lsi ri*n f j...j a.. []r..rs.ndn m.L

1r..r; ffiE al.tmr-nflti.vnmmntm

nm bmti e I ernmn tr:s

d isr:m rr:ta.,

t.r-snsrniticl*r

]..a

rT

pñ.§a

eL

Lrn

[:lciqlrr¡ads.' E]ür

dei un egt"+clcl

rCI L mctr:r' §ag i. r:

i rr r,ri+ r-:5tf r- fiün

f,r['r {::u{iir-} t: r-a en g¡ I

i.o qLr{* ei. fmtrmtrfrnl;j.t;tnr'

rJe* t**rtr..rr-frfii$n fi rmrte i
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ClLt&ai l.,n

seFta 1

irrter-r-Ltpcifin á. 5 qls a.ctív"rda

§ I a qLr€. r*stár rmneütada Ée

Bn altnr p{Rr'fl

alrynritmo cle

(LrrnpIir rcln ei. rBqr-rert.

cflntrmlo flre ftEcÉs§*

rim fl:ünertar l.s.

i.nter-r-Lrpcián fl I¿r

sr.l t;alids se ].a.

seft;r I

entrada de

rr:nectft a

qLtE actir,,a 1s

un flip-flop y

La interr-ilpción

Lq+-r¡ Lt¡

Fnra. J.¿r sr..rbr-lrtin.n de nrJntr-r:l qlrm realise

cnmpár-arián cle fase y fr-mcl.lsncia" la seFtaI rte

referencia Fs {:$nectada aI f 1ip-f lnp mientras

qL.r{r pará 1a sequrnda sltbrntÍna r-rti I i. rada ss I a

emñ'*r 1 cle I t*rr:ommtr-r: L n qLre es cclnmctada .

3 , i'.i , {3HF.JHRAü I üH NH L-É\ SEITIí¡L NH FIIiFHftENü I É+ .

L-,n seiIa.[ dr:r r'tr{'Br-Hnria. Ee' }*. eenErfi uttil.izando e}

cont*dnr prfifirarnshle qLre sB ffinfril#ntra en eI rirrr..ritn

intr*grarjc¡ fil-54,, e1 frilüJ. cant-ienm a.dernáx f 5e hytegi de

ci r-cr-ti tm tierrr* :I pinr*s L l amadms " timer*Ín ,, y ,,t imer

{:}Ltt"* EerJ{rn mI rnflnural de Intel* }. qLle {:orreEpnnrJen a

].,lt r*rrtr';.'rd¿r. -y & ls salids. dr*I rontador prmqrrrnflhle.

rr*s pE* c t i r.arnen tr* "



L, ¡i.

EL cmntadnr Hils de 1.4. hits '/ refrliua Lrns rLrÉ?ntá des*

fr#nden tm cle I ns

cünecte a I pin

trr-r I sos cle I a

"tirner*in". Hi.

de la cnssn t*. Hs IFF F )/ e I mlrr imn

:;ePt;rI diqj.'LaI qt-re ssr

v;ri.r¡r rnáximm arjmis.ihle

cfintadr:r se cár-qa Ia

r*s I . Fara prclq.¡ rá*

cuten ts dese*eda en :rnár" eI

h'/ teg "

r*E eI

[".ms fi hi ts rnenns

hyte localirado

bi'Ls.rnárs siclnifiratir,.o= de Ia clren't*r están r-.rbicadns

en Ia. direccián =n. 
r-.r'L,i I ir,*ndusm Ir:s 3 hits restan-*

tes rJel hyte r fii..rm smrr 1r:e más siqnif ira'hivos',,r Fsr-fr

smleccinnnr La. 'f urma. de mnd,:. de 1a sal ida cletl.

ücln t.s,dr:r- " qL.re plrecle

nrr r{ a. clracl rad á . En

ser- Lrn tren de plt l sms *

nuest rm traha i m se desea

fmr-rna dsj $nd"r sBfr cuaclr*cla, pür- In qLts estrs

snn llenaclms rnn ml. v.*1mr hins.rin tll-"

Hn 1a cli r"r*rr j..tin :i:tl !, EEf en ru$n tr-a Ltn b.¡ te qLrH actúra

fir,rnm Ltn r"e*rJi$t:.r-o dr* cmrnsrndo deI rir"r:uritm intr*gr-ado

fr1.55" Fara. Erl cünt.ador prnflrarn*rt¡1e i.n'l:eresa solc:

Lms ? hits rnAs sifirri.ficatj.r¡ms y rur*ncin a estos hits

sE les ssiclna el vnlmr 11, sÉ csrqfi }a curenta En ml

cclnt*.c{r:rr :/ *ft j.ni.ri.a sl.r oper-a.rí*n,

l*n nntjn cltadrc¡.cla r #É $Bneracla. de 1a sieuien te f CIrma :

rjmsdt' m L mr¡men tn tnn rtLte l;t rrten ta tiene sl.r va Imr-

inicial, hasta ql.re tiene Ia mita.cl dm este valor. Ia

sePfa I cle ref erenc j.a. O.ovrnnier¡te deI Fin " timer-üLrt"

§E mán tiene É]n s. L tn I descJe qLre I a. rnen ta. sB

en cLterr t-ra Bn 1¿+ mi t*rd de ELI r.a l mr in i rÍs 1 . h*.sta qt-re

siqnificativms cle La clrent,a

En la dir-er:rirhn fü y Ins S

ü L.tn§,.

qLre 1a

hits



BL va}$r dm cerCI la sePtal de referÉ?ncia

Bn haj o " Cutando Ia rlren ta. I I efia §. rerü r

s.r".rtomáticsrner'¡te la cltenta inicial en

. ,. ''

€ f:t

ci.Ér

a i. r*:.n ¡;t

rnflntienrs

CS f'fl *t

r{ln taclor-

sln tr-a.cia

el

)r sie r-eFi tr* e I Er.mcesCI . üorno É#nf á 1 de*

,xI cfinta.dmr- EE? r*rtiIirn la sePt,nL de reIr:i clgl1

§ül;. §r]85 ql-rm t.ienm Lrn perfodo ds* r-¡.$15 Lrsfr" Hl

FÉrlndm cln I a sePta I de ref ErHn ri.* ffis inver.setmen ter

pr-ofimr-r j.ons J. fr i. a ve I. nri.dacl r{Ll* §s ciesie¿r qLre g i rm e I

mntnr " y vi.ene detmrminacis pclr L a sir¡urien te fórmut l. a l

f sseFta,l r-efer-tlnc:ia* 1"r' Fl de*seada i:l .I)

T sefi"r I r-e*f ffi r-Bn r:i,x-" I (s,:)
f sePfal referenria

T sen*al r"efer-Encia- il .át {§.5}

r{ dersm,nd*r

si r-rtiIiramms cfirncl sePI*rI de entr-s.da a1 contsclnrq Lrnir

=ePlal diqitaL per-i*¡clic*r.r cr-ryo p#r-ímdn e,E; r:].§ÍS L.rsrtr q

errtor¡ce§i trL nLtrnmrm det pt-rlsr:s qLrB dehe,rrr pfisflr- pclr- eL

c:mnt"arlmr-" Im qLle viene a sffr J.¿r rt..renta fi. l** clLrH Ée

clebe carfisr- n I cnt'l tarjnr pr$-q r-ctrn,:,tb L e* ¡ sirsrf a n

curen ta ccln tadclrEE-- i].áá

prCIqt r§,mah les h, clesmada ( t] . 3:S lrsg )

r.uren t;,. {::mn tadcrres*. .{J.l,.¡"Tpj;lf,.lL,ll.d.p-_*im.f,*1....... i .J . F_, }

p rfi-q r$mfi h: J. etl tr rJ esead *r

cumn ta cün tarjores- ( 1F4tl i)* ) hF).'adec i.m;t I {.5.ái

F! rffq r-flrn ha I es h¡ d esead a

El Prfiqrarns r*Lcr..rL*t eL v¿rIcrr- ds esta curetnta r-rtÍIixán

dm Lrna. slrhru.ti.na. rje cli.visián hrnaria,
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S " 3 " §LJhrRL.lT'I ¡'{rt nE {:mf{TttüL I}E VEL-üü I i}ñn .

}. :5 . L . tiEtJHFtÉ¡ü I i:tN FE t-.f\ SiElllÉtl- üH: [:ttftüH "

F',3.ra l.¡.aE rjfisi sr.rhrlttinas rJe cclntrml lt{:ilirndas

1s smrTaI dr* ü]r-rfir- pr-nviens clel pin cc?rr-eÉp$n.-

rJientm *rI hit ment:E si§.lni.fir:ati.r.m rJe ta pL.rer*

t,n dtll en{:r-a.ria¡'smlida qL.ie tielne }a direcciún

ÍH ,i qLr.E se Ia prn$ rflmi]. corno plrer ta de

s¿qlida"

En ¡: r'i. mr',r" J. r:fl *n r-

tir-.r I-¡ rlt t i r¡ a

§fir snrü1 i;ará dmtal Iadaments!

c$n t ra i. qLrH nti I i:a

t:mmffá.r-árri&n de fasm ,i fr-e:frl.rffnciai F$rfi t*sta

sr-rhr-lrti.ns 1E* *ePf*rl. dm m'rror rie*I Ei. tsma está

clmterminacla pmr 1a. sePial ds* r-r*fer-t*nria, La

smPtxI tír*I t*cómetrn ápticmn L¿r cl_.rmnta der

refmr-Énri.*r y pfir- 1a curent* drp la sesff*l del

tac*rnr*tr-r:.

L,* *r¡f'tal, del t;tr:fimmtr-m eeta cr:lnmr.tada a1 pin

rürrflsfrünrjitrn'l:.r.: m.L hit rnÉnmñ sirlnj_ficstirrm ds*

I.a pLrerta cle entraclar'EaIida qLle ti.ene* Ia {:li*

r-#rciñn :l:5 y qLlE se 1a Flrüqrarna crlrnü pilert;

r-lri:l en'l:r-arja.; Ins rjerná:l pi.nee cJe 1* pLlstrt* nfi

Ee I ns conerta a n Ínql.rnñ sefle I .

L.a clten ta de 1a smfta I dr* I {:acórnetrm prür,,.i.ene

de ct..rstra cmn tadfires binnrins, 'f 4IáI " cl.r./frs

sal.id*s est,fu.n r$nectsr.das á las pLlert¿rs ñLiymÍi

,:
' 
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¿r\
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1.r' '. \
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r ''i''t:,r, ,:,_,.. ,,-, ,l

f/¡

.- -i l

Ia. de



.-l r-.1

tJ i r-c* r c: i" r]n es sün IJ ]. =? I *s r:r-lf, L e:s s§ .1. a:i

pr-mfiri+rná fiL1rnn pl.rerts.§ rJe Entl*,§drt, l*a cLrffñt¿a

cle rEf erenq:ia Bs fi*,I cLrl.ada en 1a Elrirnerá

pfrrte ciel prnfirfirnc.l y $e Ia alm*ccinfr, en r{r:s

hytr¡s clLre tierren p{rr- dir-ección 3Ér}} y ?B{.}4"

L-a sef*teI dr:r r-eferertria está {:fine*rt*dn .nL r:in

frclrrflspondiente de 1s inte*rrilp{:iún á.5. ür.rsl-r-*

do clct".rrrE Lrn f lancn #r.ECGpndente n*n 1a seF¡aI de

r-eiferf,rnria, 1a slrhr-lrtina de rfintrol es

da. i L*it; pr-i,meir-as ins'l:.r-urr:rj"r:nes

t.i. n 
"a 

,, re.f, l. i g an I ,*. filfn pfi rn r i ún

L a *;ePts I cll: r-tlf rilr-§n riEt v I. a cJr':

de elsta

I l a.rna-

gr".r h rur

en tr-e*de fasie

r-mtrü$.I imerrta*

de Brrmr delsefta 1cir:nr üBneranclc¡ Ia

'*i=tr*mn, clependimnclm cie

en t re I * s clmg sef'l *r. L r.rs .

I ¿i rJ i. f er-en cie Fn f ase

[-..* *uhri t:i.rr*r in i cia I rnen te " e*r¡ ciencltr', t a sefta I

cle elrrmr-, al. Bnviar Ltn ',.filor 1t5qicc] I a1 bit

rnt*nrJEi s i$n i f i. rati.vm der I a. purer ta 3[l " La.s

-si.qlutimntmEi Ínxtrlrrriones sr:ns{an },* sePt,aL del

t:acómsrt.rmn inrlresa.ndu +:*1 valnr rJe 1a pr-.rerta

I]; rr-.r,':ncJm J.¿r r*ePf..*.I rte]. tsrmrne*trm tierne Lrn

va I. mr l. *rc¡i cr,: i-t r r* i. va I nr inq resiadr rn§ {:il y

r:t..tanclm 1"+. sePis I. cambia a I " e*.1. r,a ]. r:r

inqr-esadn *s [:1.

Plierrtr'.*s ei. r,*rlnr in-qr-e.l$arjn de,sde 1s plrÉrta

:I se$. ll(_i r I,s. *:mPi+rL de er-r-ür- Em rn§rntienr*

" en fiEnd id*. " * y,§ qLtE e I prne rñrnfi, r* j mcr..rt¿r



r-ffin{*'L,irJ.:r}.nlÉ5rn{:.É 1,n*i instrurrion{Bs qLr+} r,ifiJn

sr:ii'L-.,i¡.dn dr: I.r sieftaL rJeI tard:rnaltr-n" hae ta
tlSf¡lFTEtrA

la rnisrna cár'rlbia á 1, ejecntánclr:se 1aa

*iqrurientes i.ns'Lrlrrc:[r:ne.i* del. progrfrrnfi" las;

c:r..r#,1msi [i]erini.terr "*tpag¿rr-" 1a seFi*1. des errmr *rL

Elr-r\"¡i.ar Ltn va I. mr 1úq i rn (:l a I hi. t rnelnms

si,cJn i f i catir¡CI rte 1a plte,r-t* 3E ,,

Lus nines cmrr-espmnciien'Ls:s sl La seftaL deL

rmlo.j de lns frLr,jtrü früntndmres e¡lterrnms"

t-t{::i.J.j.;:*rjms t-}ür-fr r-B{§}i;ar la ct.le,rr.L,a cle

rmtr'{:}aLitnentaci.f¡rr, e*stan rffir¡e*rt,*dr:si fl Ia.

:rei\n L rle r-*l l. m.j risr L Stll:: fiüBF , \,, I,*r seffa 1 cte

h"rhi I i'Earión de clten t,a de I m* üün tadCIres está

r{rnerteds fl l;r sen*aL c{r+1 tar*rnetrmt de e. tcr

fnrrn¿r rnientr*s 1,p. seP¡a.I clel tacómetr-o

Flnrínfin§r cr* En a I to " 1r:s cuatro finn tarjC¡res

r'ffiÉa ,1. i rarr Llnfr curen t;ir de 1a smPta L dr..r r"e I m i cle L

SDI':: fi{lE5 r '/ rltandm e*s {:."?. seFi¿t i. r:*rrnhi¿r .,ir h*_i c:

1a cLrmn t"'r se rJet i.enE ,

l"1i.s*rrtr-*ts 1,;¡ g;elñ*rl ds*1 t¿rr:ómetrn pBrrn.anBCe sn

nltmn ffJ. Fr"oürsms E.jecutta rEpFtidamentr* Lrn ls

tü rJs instr-urrr:innes ql.re s*nsfln el mst¿rtjn de

l.s{ rsü*f,ta} rJs*L tsrcÉrrnt*trr:p h¿r:lta qLle srsta seFral

#¿ur¡hj..e ,tt rrj.veJ. h.;rir:" rnr:¡rnrnntm {rn el ct.tál se

e.i mcut,¡ e 1 restc¡ rjer L prnü rarn& )r Ee detiene I a

rursn ta cJ e ]. r:s cLr.n t r-o cctn tad cl r-es .

[-,rs rii.flr-.tiern{:e}:§ instrlrcciünes pBrmiten .inqrÉ*

f

ell



*ifrr- a*ll. vsr.[mr" de 1r:s. cüntadmrÉ?$" pfit- mediu drl

I ¡¡.s pr.rÉrtas ;1;l ,i I? n y ü{:}rnp}srfir este va I mr

inqr-es¡rdn rün 1* cr-.renta ds ref€rrencia" Si

exists L.lnfl difÉilrüncia entre l¿rs ct.rent"rs mtrnr:r

n i.rJlr¡;rl. ai. ri¡rr-clr- &{:ÉptsrhLe, J.n surhrurtina

tt*r-rnins '/ '*m prnciL.rrr.:? Lln :+*.I tn ,s.1 i,nicim clr* 1n

sriilfit..trrda F¡ar-tm ctt+l pr-fierflm#.q m$nteniándose

ds'Lenidm el prr¡qtrfrmfi p Ht-l Estrera. de qLrB Is

Et-tbr-r*ttina Eea nLle'fl*snte J. lamads.

5 -i. }a C i f eren ci a en tre* l as clrentas t*s rxfrynr

al f;*r'r'rlr" .it,:ri.rf:rtahlel * ff 1

::rri:[1s I cle er-r-rrr t:r-.rsndc:

"entierrdct" IaprCIq r-am§

Ia rltenta rJe 1a sefra I

clren ta rJe

er-rc:r si. 1a

Eg fnBrlor fi

c*s$$, I ag;

de I tác*metrm es fllflyrr #r l. +a

I *r etrf'ts L cler-mf er-Enri.;l ,

cl.rr¡n ta de I n'

]. a r:lt**n t,¡. d e

cl " $p.Bf¡fi t'

smPta.l. dr* I

refÉr$n cia ,

.* i. _qr-.t i en {:r.ls i n s tr-n r: c i cln es

I. c:g c[r<.]trm tc:n t,¡¡.dr¡r-85

de L prmq r-árná sln cerán

a i. c*nviar Lrn va 1r:r

ta cárne t rm

En amhos

1*lq i rn)

prrert*.

c:t:ntar

pirt.

pr-oüramflq § las

rnCIrnen t-o

ha.i o #.

L.tna

instrncrj"nnes qLrÉ sensan

1a. sePta 1 ds I tncometrn ps.Ea

i:i aL pin rilÉrnos eiqrrificati',,$ de ta

;:ft i' §r..lqr-rirl¿tmentE" los hebi i itan á

Énviandm Lrn va l nr 1*q i co I a I misrnc¡

L-lrr*clc: se produtre ,** sa I tn ffirl e1

eI

deEn qLre

altm.

N LIBY#

Fnr§. 1r-.reqn rrrñl irsr el

r:ürnpir.r¿{ri&n de

estr* pr-üc§*sr¡ hast¿l

p rt]q rfifn8

tL.rE*n t-¿rg ,

ql.r# L nr'ffifJiti#nclrse
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d i f mr-trn ciá Hn l ss rulen tag fiea menor ü i A.
¡.\,

a I. errür ficeptah I e r tnrJrnen tm eln e I rlra I -¡

mmtsr- r¡irs s. La veLr:ridarj rJmge*r.d*r * p(]r 1ü qLre
n='1.'n

termi.na I a Etthrurhirra !, ñe r:rndLrrs Lrn sa l to a I

inirj.m c{m l.:r sequrrrrJa p.nrte* clel. Frnqrfrrná.

[.-"* -qr-rhr-lrti.na. qt-rffi refrlixa smlm {:ornpfirflrión de

f r'+n{:L.tsincia utti I ir,*. las mi..srnas instr-utcric}ne§

qLrm 1* *rnter-imr E,lrbr-lrtina,. *r

qr.l{* rr}fr1j-nan frclrnF8,ráci*n de

+pnüilentran en el. inicic:

:;r..rhr-ntinei "

E*;ta sinf:r'ltt.i¡ra Lrnra vÉf,r herh,n

Blí cepci {:n de I as

f age r -'¡, ql.te se

clm 1,p. *rn tsr-inr

l*t frürn prt r-fi tr i &n

L;rs üL.ren tas o

de* 1a sc*f'f a I.

dr* f rn{:Lrerl cia tror in ter-rne*d in dr.*

), ers.tahJ.r.*rirJo *:I v*.1rlr cr:)r-rtrrtr:

cle Brr'ür{ fin,nli:a F€}"rfr {:[.rñlqr.rier- {:#.tEü $e*. la

vtplt:rÍd.nr{ .L.e r.r,rr-ert:,a n rr{:}{ <rt di.'fÉ}r-eftr:i*r de

Ia. pr-irtterarner¡te ánal i¡;rcla,, qL.rEt finaI i.::;* srln

clt;triclr.r I s vm 1clrid*d eE L s dese*arJa .

].5,,:l . LJSLi nH

T'I H:T,iFT]

Í:üN'T'AnüHE§ EXT'ERHilS FfqRÉl T]/+I*[:ULñR EL

NH. RE:TftMAL.I -Hhl f'J I VHL rqL.Tü DH LA 5HHf.¡1..

f,iHI..l1-rrt[:I ilhl ,

Fl:r- nrr*drm de 1a eell'*rI de retrfi*rJ.irnmn{:.srrÍ{:n

prclven ien te de I tacómetrn *pti. cCI r B 1 prmql r*¿?rná

p:rtede rjeterrnintsr'si e.1 rnntr:r est* rtirsrrcln a

L *. ver 1r:cidari rJeseada cl n{r " rfrf, J. i;rnndr: Lrn§. crrn

\
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p¿i.r"nci.errr mn t:re e I t j-empo rea l. err qLlB fJer-m{rng*

ür:? Hn nivml. sl. tm y el ti..empm t:lln qLrm deherf a

[-J{*r¡'n,*neüEr sn n iYm.l. ,n I {:.m la setPt;r j. de I

tarómetru r psr<.{ Lrna ve l ncirJad deterrninnc.|a "

Far-;¡ r-É]áJ.i;:a.r" 1n mt*dicj.hn deL timmpr: Bn qLrf;I

pmrrnfinmr:&? *n n ivt+ 1 a l tn 1 a sePtn l. de l

t¡r.cúme'hrm u E1 prüSrf,mfr i.nicia Lrn$ rurenta, en

eI rnmrnmntc: t*n riLl{* La smPfa.l. de

rnt rná I i.men taciün ci*'rnhi"+. clt* n i.r,e I ha j m &

n il,e 1 a l. tr: , cl+::ten i#ndose. estn curen ta * qLtB

Llamamr:rs cr..rerrta rje refrIirnmnt.nr:imn trn E*L

rnr:mr:+ntr: fsn qL.t* I.s. sePlnI tJeL 'L:arñrnetrr'¡ [*trnhia

cjm *.1 tn s h¡*-i n "

InrnmcJ i*rt:*'nrmntm r+L Fr-mfi r{arnf-l r.ürnÉfrrfi Is. rlrmnta

dn r-r*#.1i.mmn'l:.*¡.ri.ón" cün Ltn#. cr..rent¡l. rje

rr:fErr-É-:nri.¿¡r {::frJ.rr-.rJ.¿rrJ* Bn eI _i_ni.rj.t.t c{e*L

p rfifl rfrffi{*. r.?n ha.s e a I. t i em r;¡m f;}n r{ Lre

prjlr"rn{*nt*üHr-1,;r r*n ni.veI *1tc: 1,n seFr'aI dmt

ta.r*.,rnetrn o $i mI rnntr:r HEt[.]'",iera qirnndo á L-E

velr:ridarJ desmadn " r:sts¡.hlecimndm eI prctctrarn§.

si I a vm lr:ridarj cJe g i rn eE la. dmseada rr tJo,

L."t rlrq*n{:a rJe }a seft¿rI del {:.*.cf,}matrn ss} la

pu*dm rcs;rli=.cr cc:n L.rr-t lasn cle instrurccir¡nes

clr..r€* inrrern{+nten Br'} L.lnm, §1fltl.r¡r rBsistrc: rJp lá

b j- ts rIm L mi crctFrür:m*+.rJmr- * mimn t ra* I a seFta I

de I t¡rrárnetr-r: pffr-mfinÉr cs. en a I to * l*¿r§

inmt rltr:rir:ne:i Emr-i-an L es sictr*rien te*s ¡



{Lf}

La;ml I['JH H & e*stadns

I f{ Í;5 l" t} rr

f,F.'I [1 ? ',

J Z Lasm 1* rt

I.5 rss tadms

/{ ]. I adn de r.*da instrnrri*n " se ha Hscri. to

1r:e est*rdns L-] ciclms dm relr:.j qt..re nerfrsita.

ceda j.n:Etrlrrri.ñn 
"

r{Lle rJernnr-frn Bn

r*ec-fi.strclÉ H i' L,

f.* .5Í ¡í

pfi r'fr e* j m cur ta r-:§e . E I

i.. n r: r-ernÉ?n ter r-sm

seria;

... ".. .,."....1'.. ,..-.

I I / .' t?l Fl:rI ¡a t¡-

{:! " S:, L.lgrl

L.l §r-l

enl

t i erntrtr

* lrg

{3.7i

(:5.9)

(3.Si

"ya l nr de

süt; fiIrJffis.

f.= 1{:! " 
'74

EI. vslor dr¡ 3, ü7? I,lh: B§3 el

fre{:LrH:nri,* de 1a sePfal. cle reLmj

Rm.eIi;ando dtl esta fnrrna I.¿r.

rIe* l.

mr¡dirión deI

t j.e+mpm Hn a l. to de 1a serf\a I c{e L tsr:árnert r-m o } s

utr'¡iria.d de 'l-imrnpn r".rtiliEads. serfa de 1{:i.74

L.trñq, Se ronsi.rier* üL.r# Lrná merJiriún rnás

prc*rj"sia podf .*. sBr real i="rd.*. " si s!e ernElenha

r.u'rfr nrr i dad rje t iernpm rnÉnrlr- q r-a:r*n pür L a clra I

. gf ÉrnfJ I enrnn 4 r:r]n {:.acjflrc*s ex ter-ncls5 frffrlHct*.dn=

Bn c$$üad$ " pár"§ rLrn'p I i r 1a f lrrr ci.*¡n de I a

st".t[¡r-lrl:in,"r a.n teri-trrmen'h.e irrd i ca.rja "

!....mtl üfin**cJr:r-Bt* r-eáJ. ir*rn LrnEr ilr-rmrrta rjt* la

r*rili*r I dei S " 7? t"lht r Fr-nlvrln ien te dm L



¿.tt¡t

mirr-fiFr-[]f,:r*maclr:r-* J..t [r.r..*.1 se n$nert* ü Lr:s;

r:j.nr*x c{:}r-r-EsiF}mnrJierlL,eg ,.::1 }¿i sertal de re}.oj de

l ns 4 {:t:n tadmrrsÉ " [-í* ltn iclad dr: tiempn de I a

rneldirif¡n:, Els entc:ncB§5 iquraL aI

{:...:' ...--.-...._1._...... .:- + " f,:15 r.ls{f, i 5 " I{:i i

3 " i:iTi: tlh::

se a.rrrsrrjc¡ #. Lars rfrr;rcter-J.sti.css de lns dms

'h,ar:*rnretrrs f:nticnEr al tiemrrm $n qr.rE 1a. sePial.

rJ*r r-g¡,{:.rmm L irnen'L.EtciCIn rJe'rm$.nE{:m en n i.ve L ,*. } tc:

Bsi t** i]. S? T' ,, fiomo Ee á.na I i rc¡ en e I gr..rhte*ma

&OJ€!IJ.I

F's.r-a s'1 tscámetrn fiL.ryr clisrm tiene f,rl lfness

1,s r:ursr¡t.a r-le referenci,a Rs cJefinirJa pclr- ls

a:i.gr.¡.i. en te f rSrmlr I a ;

cr..ren'h.* r-mf trr'Én ri** {5"1.r}

i]..5t5 Ll§{::l

ct..ten {:;r rrsf t*renci,n* r}. 5t l-

(:! ",?,:S LIECI

§nncJe r l-- :?

{ *'r; . rf }

i:5"I;i)

r"J rnmtmr

en {.Ii "IIi:

iJ.:5?5 L.lsct ( u+ mmtc¡r )

cltenta ref er-enria* i *T,1gIr) {l}i} i r. c,

É:eernp I. "e:ancJm i 3 . I:5 )

clren t*t r-ef eren ria.-

cuten'b.a ref *rÉn cia..-

F'a ra r* I ta córne t rc:

1a f *rmr..r 1a rJer l. a

t-, - Ei? a., ':lLJ& 
'1 

Á. {:I . 14 }

(3.15i

r{ dese*da

-tJ*.H-t$-1,i1.i.-*"e.-- {}.1,&}

r,,lt ciegea¿Ja

cLrycl cl isrr:l tienr¡ ?r:i 1. ine*qs

curul,n ta ds ref Brtpncia E*E !



flLrBn tá r-efBr$ncj.$.*' ..*..........f-o...

i:]. a::rB, Llstl

rlren't,a refermnria.* t:l,15:l T

i].3:5 usq

(5.

b{at,T*.

( s.-rB Hrrrc{

i5,1?ifiorrrJe;

l.lemmF:l.arsndo ( 3. -1-T )

cttriln l::a r-ef er-$n ri.*r*

w mntor-

en i3.l.t]);

t-i,, 5? t rl " && i

t:). . ?5 r.r:aq ( lnr mr:tr:r i

clrern ta ref Bren ri** i .I"ql.á_#.á&.#*}.,r.s;..-...

t{, dmtlsade

curmn't:.*. r-ef Brmn ri*-- ( 1ü4áAA ) r.+,

{ 3. 11}

t'd dese,acl*r

3,.5.:5 " El'lt-.,LHU DF- t-'UEltl-Él$ DE H/S ilHl* SSI.I gr]95 
"

H-n s.r.l. prm*ente tr-nb¡:rjm se ha r.rtiLiracJn e.lqr-.t-

r-l¿*$ rJe I a.:: pLrer-ta.s cle en tr-acla/s*r I ida qLre se

$nfrL.rBntr-an rtisF$nihlr*s sL L.rg;Lr{ar-ÍCI r*n t*I Sül.::

#i-]t5, Éi r{tntinLrflcirln §o cJetaL1;r. La. dir-t*cción

de I at; pLrertas y 1n f utrr cián rJL.tB [Lrrnp I en en e I

s.i.sterra {:nntrn}a.dar- de vmlr:ciclaci .

1..*r Fr.rmr"t,E r:rJy¡a direrrifin É§;lÉt sE 1a fJrCI-qr-arn*

{:ñrnu FLrrtrt;r de se.1 ida , urt i L j. rán¿Jmse I bi ts de

lms ü dispmnihles, HI pin rnrrmt*F¡cJndie*nte aI

hit mSs signif ir:stivm de 1n plre*r-ta " se* In

ronmrLfi a I pin ¿{e, en cglr-if;rnierr tn rjm L osl 4 cnntn

rJr:rers m¡lternr.¡s, El pin rürrespCIndientm aI hi t

rnffinm*i signi.ficativn de La pLlerta §# lm rnns:c*

tfr aI trin cle ñncer&mientn del Flip*Fi.mp 7/+'74,



qLrnf i.n'[mr"vimne en la q$nerari*n dm I."a esFtal

dei refermnf,ia.

L¿r pltert*. trr-lf*a rlirerrión eÉ;:tr sH la prüqrarnó

rnrnm pLlBrta de* :¡srlicla" r-rti.Li:á.nrJmsn I Lfnma.

cle L;rs & rjisf]onihlea, Lfr seh'sl de Errmr deL

si.stern*. prmvierre* del hit rnnno. si.qnificativc:

tJt* r:t;ta pL.rert*r.

L*n pLrerL,a cLt1..,¿ di rei'rc j.#n ms fry sB Ia proqr-amá

cnrnü plrerta rje mntrnrja, Eie nti l iesrün las fi

I.fnm¡rs rJispnni.hlr*s pfirn inHr-EEar i.ns fi hitE

má¡s si.-rlni.fj..cs{:ir.,t:s dr* Ia clrmnta dm rattrffü}i*

rn{":.}n{:¡rrj-f:r'¡ n prc:Venients* dq* lns 4 [$nt¿rdffir-§§
.ilñJrJ/+J{) t "

Le. piler"ta rl.lyfr rJir-e*rriürr es tt sB 1a Frc:qr-amü

c:r,rnm pLrffr"ta cje en t r-acia. . Se rpmp J. earon J. *s t

lfne¡as rJi.spünihle¡s; p,nr-fi ineresar lmt; I hrits

rnencitl sirlrrifirativm:; dr* 1a r:lrmrrt;'t dgr rmtr-onli.

ffiHn'h¡¡.cinn Frfiveniente rJm Ims 4 cCInta.dnr*es

'F4 l"á1 "

l*¿'t F'Lrerta {::r.r}.,fr rJi.r-erci#n eE ;:::i sE Ia prm_qr.am&

crJmü flLl{*r-t,n dr* c:ntrarja. Se r.rtiLÍ;*¡ 1 linen

rJe Ia.s U rJispmnihleti - E1 pin frfirr-E$pündiente

sl fJj-t rní*rlrJE sinnifir.ntj-ucr rJr* J.a plter-ta se Lr:

c{rnerLó á }a. seP¡n}. del t.;rr#mm.L.r.n ú¡:ticL?.

F'ar-e pr-ñq rarnr.r- L .es FLrHr-t,n- rfirno err tr.acle c)

ss I ida , F:r* r-.tti I i;:a Lrn r-Ffl rstrr: cmrnandn , F,*ra

1,** Fr..rÉ:r-l:ati cr..r)..s* d j. rtlcciüntlg sL.¡n ?? ,, =f.\ 
,l ?fI
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fiffir"r"r.*§Eürlclj-entels á 1n rnEmmrj..s RñH hásir:a, a1

r-rsrJistrn cnrnando tiener 1s rJirE*cción 38. L.r:s 4

hits rn*§ siqnifirativr:s cle*1 r-erftistrcr cr:rnandc:

§ r rvtrn Ffr r-* Fr-ffff r-srnü r- L c¡s rmn t ad o rÉlg Fr-fi{"I r-ámfr

i.n terr-Lrp'*h l t:s y psrs Lrn servi cic: e=pecia I de

rifun,, ICIr r-üPstantss 4 bits sirver¡ pfir-e pr-ürir-,*

¡'nfir l as Fr,tÉr'l:ñ.'3 *

E L Frr]fi r*.rná rJesE+.r*rr, i. l adn 
"

rfficción fffi {:mr-r-e$pürldimnte

dm r*1 ',,sJ.{:lr- tH, pür mmdio

fl{,lT' {:H. r:}naIix¿*nrJm el '.¡aImr

4. k¡i, tt, rnenfi)-§ t; i- q n i. f i- c.a t. j- r,mti

h:i ts 'h.ientlnclme pr-irnerrls

n l m,scerr* Fn L e rJ i*

a l. req i.strn fi$mfin--

de 1a inlitrurrri"d:rr

.*, I rn¿r.c{pn "rclm ffn l as

dr: L a curen t;t . J. us

m L v*.1r:r' 1I , qLrF

pr-ur; r-§'m#r

FL.rq§ r't a

'".*t ]. m r- 1..

l.;t pr".ttlr-'La {::r..11/*r. dj-r"erciárr

dm rs,nli,rj.n" Hl tmrrÉ*r

Bs :tB fi$rn$

hi'h tiene eI

rJ;r-rerni-ón

r].1.timm bit

qLrÉ*

f;r§ ;lñ

tÍene

p r-c¡ü r-Errná. I *n pLle r t,n fiLry Er

üorniJ pt-.tert** de galida y el

e1 vnl.r:r r-i: e.L r:Lrfi1 prnqraín§

1a purert* qLre t ienm d i. rmcci.&n :?ry cclrnü FLI*I*-

t a rJe trn t r-arln .

Fa.r-;r Lns Filmrt¿¡r; :tf y:I.5 t:clrrespmncli.entes,3

1,.n rn*rnclr'í+q ErqH de elíFfrn=ión o rll rrn{Ji*trr: üo*

manrJm ti.ene 1a. direrri*rn :1{-}" De*h;irJn ¿1 qLrH ¿rI

FnErq i.rflr- e l §tll:: ffii]fi5 I, as pLlBrL,r.§ :J? y ?:i yñ

están pr-üq ramacla.* r:clrnrr pLrer-tas; de mn trarja , nffi

fr-.te ntr{:ri*#rr-im slm"..rt:ffn¿r.r' ninqr].tn va]nr en l¿r

di-r-mr.:rián tr].
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üüHFÉIFIñN I üN É.}.J'I-RE I.A SF*ITII.II.... ÜH h:HF.h:RHNü I A Y LÉi

EiHFI$IL. DIT ftET'F:I]IIL I T,IHNTAü I L]N "

L.*si dms surbrur t i nns de c$n t rn I dmsárrcl I I aclas 
"

r-má1.j.;:.an Llná {:mmrtsrsf,ián entrel etl. FEr-l"mdc: de

l.,n sieÍ\aI 11m retr-m.*1. i..ment.;¡.ci..*:n y eL pBr-f udr¡ de

.La serPl.aL de r-ef Brenria,r pfrr* dutsr"rninetr gi el.

mm'h.nr- rlirs CI no fr 1;r vel.mri¿JarJ dc*t;cl*rcf;¡.. timrno

§{* ;}nfi L :l;,rr: .*nterimrmen ter. r¡t;ta. r:firT}psr.r-ári*n Ef;?

Ia rsfrl.i;a lrtili=anrJCI L.rnts rlre*ntg. dtl

rs*'f erelnc j.a ,/ Lrn¿r cltmrlL,* prfilven ien te rJe

c:mn'h-a.dmr-es rlx tmrnfis a 1 Snh:: fii)85 "

l*cr r:lteln t.a. de ref Bren ria e$ ca L cu I acl,* Bn e I.

inj.rim rit*I pr-§qr¿{rns y se 1a. sImctrensr en }*rs

cl i r-e*cciclnels de* rnernnri.a 3fi;]-?, y 3Bü4 " L-.á. rlren ta

cfe¡ Lmsi türlt;trjrres Bs -i-nqrr*sacJa al pr-$qr'§mfr

F$r' rnecl io de l as puctrtas Í:I .t :19 qL.te sctn

pr-#ü r¿rrn*.ciar* rfifnrr pLrsr-t*rs ds en t r-frdfr .

[:'frr#. re$ I i;lar 1¿r. Ér:mE,areción mn trs* ] as cir:s

cLrtrn'h,xs r E I Frcl_q rñmfl res ta 1a clten ta. de 1c:s

frmn t*cdmr-{?§ mtgnffs I * r:t-ren t-.a de r'Ép#. I imrsn t*rj-úrr I

:;i. mI rmsl.tl.tacta Bs rer-r-l ñ si sLr va.1CIr

a bnc¡ J. lt tm É+s rnÉn r¡ r $ i fl ut.'* I. s. Lrn e r- r-[f, r-

afieptáh1er €!1 mmt6r qira. fr I.* r¡eLgciclad

clmtimttcla !,tnr-mina l* sr-rhrlrtina de cmn'Lrr:L de

veJ,mric{ariii Ei pl. va..[nr a.bsr:1r-.rtr.: frtE rn#.y$r ;rI

#rr-{:,r'- {:rfi:r'}p'b.aL:1e+q BI. r:rmqr8.mfr {::mnsj.d{lr-a eI



LJ LJ

Eirtrrc¡ drc J. r-*]ELt I. tedr: nbten iclo de I a restm ; Hn

elll fiü+.Éct qL.re 1a dif$renci.a ñefl püÉi.h.iva" eI

rnr:tmr- r:¡ir-* I.mntr_r FLlr- Lm qLrrf se enEinnde 1a

seFlsL dtr Frrr-ori si La difÉ?r-encia EE nefiativa.

e I rnm'hmr q.i ra rnt.ty r*pidm pmr I n qLrE EEs ;rpafia

i, E. *r.lFIa I dt+ Hr-ror-.

E:1 u.n 1mr" rf e I Hrrmr ar:Ept,;rh L m rJe*penrJe cle I a.

r:aIirJ¡¡.d ds*1 tarrSmm'hrr: áFt:ir:m y tarnhi#n de 1+r

inerria deI rnutor s. r_.rti I ir;tr, ,./#. qLrB

tCIrr.*:t c{tt h¿r.j a inelcia ss rnás d i f f ri L

L.ln$ vmI r:r:id,rtj dexe.srj.E rmn elis.ctitr".tcl

q rr$ ms tms rno tnrms Bnn más :;en s i. h 1 e*s

Ffr rfl mrf--

a ]. c;*n r frr"

cJr*hiclm .s.

#. v&rÍa*

i:.innes Bn 1n üs.rfiñ aplic:aclá al e.jeq qLre m§.

tmres rffin qrfrn inmrci.a. Fnr ngte mr.h.ivr: r p.§.t-E

mm{:mrgrs rJm h*ja iner-r.i-s Es cc}r-rert.m {:onsidr*-

clerr*r Lrn f,¡¡-r-rclr' ácEptfihlm mfiyfir qL.re p¿rrf, mato*

r-tr$i cle flr-ün iner"ri.n "

r- UT'IT I üT'IÉ\T'1I EI'JTfi NHL. S I $THI'1r+ Hi\.I HhI§TTFJf,HH Y F t-IE.

Fií:r IiH HhlliiÉ¡'¡;tU* .

F*tr";.t L,':,1 riir-rhrltt-in* qLre r-ttiLi;n trclmpsr&ci*rr cle

fm.se 't freüLrenciar ffiI s.iEitr¡ma está Fn

snqfln che " rl.tancln cp 1 mr:tnr r.¡Í r*r ¿r 1a ve I ncid*d

cleseada . sienclm L *.s f r-müLtBn riag rJe 1a sefta I

de refrersft-lcin l/ clm refrIimetrlL.aci*n iqlr*J.ea por

Ic: er-.ts* L.p.s {:LrBn'Las nclrrestrünrjÍnntes fi ms.L*s
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I

rjn'= e;ef1a J, es tambiÉr¡ r$er'1hn iqt..r* I. es {l d i f eri r&n

En Lrn va, J. c:r- rnenrrr cl j.qura.[ * Lrr] er

r{t:{.3ptr*b J. e., Admrn*s sie rnfln tiene Lrn dels{

entrm arnbas seFf*,Le*$ rJir.lit¿rles.. el rtrsl

de{:.errnin* r:1 an rhm clm 1r:s pr..r I sms cie I * seFt,n 1

clr¡ prrmr de I sis tem.e . ["lie*n 'h rfrri rnfiyc]r EHá I a

friJr-{tr apli.cacla srl. mcltmr-* erl dr:ls{'nse es rnás

qranclt*. siencln lms ¡:r..rIsr:s rle 1a sePf*ll dm

er-ror de rrtáyCIr duracid:nr rJrclrJnrcinnando mfi),r:r-

s*nesrqia ;rl rnutmr" l*;+ firlr""rrn ]}.,S rnl*re§.hra l*g

:ierPl.:rlrs ditrit.ale= del. si:*t_t;*m*. {*r.t estndn de,

rrfie¡¡.n nhe .

fir-.t¿rndcl m I * iste*rna. estÉr f lrmr* dn* +*nq*n rhe " e I

mm'h.or" nm r¡ir-*. § 1* velr:ritJs.d rJq**e,a.da,, I;rs

fr-r¡cil$nrii;rgi rJE* J.as seFl.*Les rjs,ra*'fa*r-encia y cle

r-t*tr-r-]#,.l. i..men{.:.+ci*n Eon d.ii;{:.in'hsri y .l.ss cLrent*s

clr* r'r*fffr-{*nr:j-¿i y cfr.: ln:i frmnt-¿rclfir-r*s cJifi.er-en *n

l.il-rfi ü#.ntirlacl fnfr'/clr *1 E*r'rmr- firffpt.ab1e. Lfi, ñe*

Pf¿rl rJrr flr-r-ffir- s€| rnánt.iene fi*r'l Lln nivml ,n]. tCI rl

r'ln L.u't n i.'r,B I ha.i n , dE* ,*rlrr*rcjm .s. :*i s l. mmtr:r

qi.r'.* l.t*ri'b.u {: ráFridn rBsFB{:tir,,ammn.Lc*, hn*ta

qL.rr: 1;¡ rJj-fÉ*r-enri.. en l.a- {:l..rentatl Effi{e csrcl $

rnf*n{:,}r- {-1 igr-.ra.l. g.l. É}r-rc-1r- ¿arHpt"atrIE*q fi¡crrnen'h.u Bn

ml. {:t..1{:rl. tre {:t:r-mi.n* 1a , urLrrlrtin"r cler fifintr-r:ll.

l*n'* f i.tlLtr-ii'§. '; 
" S i, :I. 7 fnLrf*str.*n J. as; s;ePta l. els

rJitj.,t*lr*s clr*l =is'Lerna{ {:L.rfrndn e*{:* furer-a de*

ÉTn {:l.;¡.n f: [ru': ,

í'



¿U

F'*ir'.* l.;r sr*rhrr-.ctina flLlf,* r.rtilig*r. smJ.r:

crJrnpi?.r.*ri*}n de f re*rt.rEncÍn p El sirsterna É,st.* en

snqanche cut;rnrjn eI rnr:'hmr qj.r* ¿?. La velocirjacl

rJmse.,ads." siendn ].* difmrenci.n errtre Ias

t:Ltffnt.rs fnF.inc]r- o i,¡r*t.;r.I aI ffrrmr- ñcef tah]e. Í§i

mEit¿r tJi.-fEr{*ncj.;r ss msr.yffir- *rl" ü*r-rfir- §[Eptab].e

ml. sisterna est.$ flretr¿r cjei Elnqa.rrche de

fr*m{:Llr:nrigr y l* velnrid*rtj nn Bri La rls:smnda.

P¿rr-n *tmhos ms.t-.*.d{:Jsn 1s. *ePt*rl de errmr- Fs

dc*terrninada. pür 1a cJi.frrrenri,a Bn I.as cuen{:.a§.

l.-* fiqLrra :"8 rr¡L.restr-a 1;rr¡ smftalmtl clir.li.taLe,s

i:tL.re inte*rr.,imnen En eÉ'1.:."1 sr_.thrr..rtiná,

I " 4. " SI,.IETHLJT'I r'Id,\$ HSFE ü I:AI"..H§ .

Hn l. *'r ¡:: r- i. mH r-ir

d msi.* r- r{} I i. aclms " § cln

p{i.+rm i t.nlrr inr..¡ r-ers*'r-

üffin{iPr-rr.r' l. a sr*h*s J. r:l*l

rJm rr.;l'f F.rr-É]n c i*r .

cJs* l, r¡s clmE¡ pr-üq r-frrnás

aI LlLrnrJ* su[rru.ttinsr; qLte

¡::ar-te:

ltr;nd a s

r.+.1. ua. J. r¡r- d*= vr* L mridad dqrseada. 
"

r-c+ f r:3 r'-{i*r'l c i a }/ r:;l J. cr..r l. ..n r- i, *r cuten ta

F.,ar-n tILrH r:rl liixte*ma j.rririm sr'l fr".rncir:narnj.entm c¡

r:r.r"rncfm $r:r rJr.:tir*e. r+.mhi.ar I.* vel.ori.cla.cl de flirn rjel

rnmtmr',, 9.i{* pr-6}t;,i.una J.;* te+r:J.a ctl.ryfr t+tiqr_.rerta elE

"v*í'rtr:r-*ints*rr-L.rp", artivánrjose I* in'L,err-Lrpción ,¡, S r

La. {::r-.r¿r.l. IJ.nm* Lrns. gr-rhrr-.rti,n.* ql.rr* {s. EL.r vr*;: II.s.ms fr

.=rl.gr,tr:.ts st..rhr-r-r{:inatl deI rnünj.tnr- ide La fntrmfir-ra Hüf"l }.

qL.le rlfi. rlErrni{:r*n ir¡qrEE&r- ml. '-,alc:}r rJr* r,reJ.grcÍclad



ác?

I

dtll'*madu "

É.r {::r}r1t j.nr.rac j.fin r sF prntlLrce L.rn$ I l ama.da

Et.rhrlr{:.i.nEt rJe frfinvBrEi.f:n cie r:nclinc:

Irt,i 1i.;iada r:.i.tr*.§ ümnlorer*tir alL vaLmr- cle*

§fil h*ry¿ inqrexa.dfi. Inrnmcliat:.am*pnte.l

Bfin n

mvaIr-.r¿rda's La.s fár-rnr-.t 1a.s corresfJünclimnteg

cJr.* J. t:ri ü:ün tadr:rffifi Fr-fiqrárnfrhl. rls ), fi

rmf ff.*r-tln c.i*r t-t ti L i; ancJm Llfi+a slthrut i. rre

l,nlCIridarl qL,re

d eti r:l.rás snn

fi I. a ruten ta

L a rlren t¿*. rJe

cl*: d ivisián

hi..n,*r':i.a,,

1..,n r:uenta de l.n= r:mntsrÍr,r-{*s prnrlrsrn$hIa*s Fs

almar:renada rrn LoE reqietro§ 3f;,/ In para qenerflr Ia

st+ñüL rie r"ErfEr-encia y 1a curent*r cJe rÉ]fBr-enc-ta es

.*.1rn*rrr:tn.*cls Én I.a. direrriñn :StlI y 38{14. SeülridárnÉn*

ter, url prüqr.ma hahilita 1a. irrterrl.rpci*n á.5 párfr qLre

I,¡. rir".rh¡r-l.rti.n,:. r:lm {:ontrm} pureda Eer 1}arnada y {:clrniE*nre

ei. silnttlmn .tr {:{:rntr-c:lsr- 1a. r,t*lncirJnd dtlL motrr. Hrr

1c:s sictr-.tiernt.e** sutbternns rJm es;ter c.S.Hitr".rIn $E flnali;an

r*.rj¿:r. Lrn,§ rle 1a.s sr-.rhrr-.t t inns r".t ti J. i:adas "

I 4'".l- f*ilFftilTINr§ DH nIVISIfihl ,

lIEl:* s¡-.ri:r-urt in* f;¡s e,rnF l eada. pfirfl r?\r& I uta.r I as

f fir-nrlr .1. *rs r{q* rurg,n t*¡ de t-F*f G*r-en ri a y dm rt-ren t *r

tJE* frfintadür-Es Fr-c,qr.*rnáhLe*." HJ. valar de

vmIr.:cid,nd derseadn es inqresa.c{m at proffr$rna En

ccrclj.qm }3üllq .{ñiendrr necfi}Eario cc}nr,e¡rtir-J.r¡ r

r*rji.qm hin*r'j-m .*ntes ds - er ra.lr:trLaclar, Ia*;



/ r,,,

dmtl fiLrü+n tas " Llti I .i H¿rnrjci l. s sLlhrLrtirrn rje

cl i.visi*n L¡i-rrfr r-iá "

HL rráiri.rn* r,.a].r:r- rjr,r

i nn rr=ci;¡ r-

h¡i.narirr

rrrc: 7r-ii't r*r | \., m¿ 11 1r :t 1,.. Lr .., r..,

E?S L.1r'1 ndrfil#rn

vm L {:rc j-rJ.scf qLlB sE* pr-.rerf m

e?ql.l i va I en t e Hn rrhd i rJ ffi

clq* 1: hi.ts" SienrJn I*rs;

fr'}r-mlrJ..,,rg dr* ].ag {:Lr{:nt.*g" fr-frrri.mnt*g fiL.r}r6;is;

nL.trnf*r"admrt?fi ÉiLln frCInstfrntes rJm i?4 hits )/ c$mc¡

rJ r¡n mrn i n 
"rrJ 

$ rfi*§i er1 '¡;t.Ir:r" rJr* r,mIc¡cidnd -ingres*dc:

glntr:nrmii:i,, Lrnfr sr-.tbr-ltti.na qr_.leEe rtFfif*li i. t,e.

s*ferh.ri.te L.u'1iir

1?4. l'r i 'l- +::* rr,r ri.:¡

rJivir;i.*r'r bin$rifi dei LIn n{tmern rJe

Lrn n(rrns*rn clt* l"I hi'Ls"

fl".lcl *¡. 1,r{*;: r¡ L.r* t* L p rmq r,.Brn§1 I L ame fr es l:a

st..th'¡r-lrti.nn, clehe aLrn.*cenrs.r rli. cliviclmndm Hn las

clirer.ri.mners ISt]::r:I{3il:}"?fri}4 }. mL divismr Brl

L *s d i recrimnr*m t#tlil :., 3$t-i1 " E L cfici.nn te eE

*lr¡i:tfifiÍn"'rdm FlLlr i.a sl.thr-lrtj.nar G*rl J.as rni.tlrn.*s

dj..rmnfii.r:nm'§i cürrÉTspnndientes aI di.vi.dnndn, l*á

*t-rhr-lr'l:.i.rr.* u,rnpl*a 1r:* reeistrfi* t-l ), 1...., psr-fr

a lrn*{:ü}ns.r cf¿-rtms tmm¡:rr:rn I. men tgl }, I ns rf,}q it;trüs

n y Hl n psr-fr ,nJ.m,.nt::$r'tar- el rmmp]e*mentm á tJr:s

qlel. clivi::r$r',,

H L riti.ür-.r j.riiin tel

f l. t..r.j m, rjr* I.

surhr"utina de

rl r-$f i cm , rJrita l. 1a m L cI i.srl rfrms clr*

;r I rJmr i t mc: ern[] J. m.acJm " Ér] I a

divi.si.ñn hinsria r



'.r I
ri]IClE

Eamplerne¡rta ei-i
11 J-l J.:..,:__._tr Lrt=l tJ¡vr5ut'

Aimarenn compi
mer:toelrDyE

Alm='-etrn flQh ¡*
r=r- I
bt I ¡ a

Sums tl
CBI'} H

E
L

H yLcon'de 
=ume

Erdsie
EBfl-r"r

IJeqn
lEq'

IIa=a thi ET

EI dividerrdo

I-rct

I
Llt ..1yr-

De'=i-eme!_'1+-.trr A

A=€t

Retarno

5i

Fi{¡, S.1. llt-.GüHITf"lfi nH §I\rISIütq [rIlrlftRIr:,¡"



$,4,,f " titJEFil..tTIrdd¡s nE trnHVHRSIfiht tlE f,ünIsfis.

.$e nG*cÉs i ta Lln.*

fi$n \*/€l r-§i i. orr rl e I

sutbru.tina. qum reñlire

vaJ.mr rJm ve+lmridacl
IIIglo'TEts

degmsrclm 
"

hin¿rr-ic:

divi.si*n

i. nq r-e**nrJm en

pfir-á. r-rtilisar

bin*ria. L§.

r-.tti 1i.:.*da Flnr

vep J. r¡cid¿rcl r B§

H{:n a. hi.,nari.n"

*cl i..arnen tÉ? :, HE

f,ffnl,,er-gi"¿:rr de

r:r:rj -i- ü rt B[]L] "

ródiec: H{:n,, m

l. a :;r-r h r-t..t {:. i" n *r

*{:r1 i ricl

cJe

slr tr rr-r t i n a clEn fron vÉ rB i ón q Lle e¡E

e I prüqlrsmsi c-fin t rm l adar de

pLleE i..n der {:Llr}vülr$ 'i órl dar c*d i qu

ilnrnn plrn t r.: rJ r¡ i n te rÉs teá r j. cc:

rfln§.1 i;adn L.u-l a L fir.:r'it.rnn pár.a I e

Lrn nümer"n Fir¡ r*diqr: hinarim a.

;a;"4"?.:1 " {:;I}hIVHRSIfiH nE Bün rq FINAHIU"

L.a sr-.thrr-r{:ina rJrls*.rrm J. J. a.rJa. * raqL.riere

1a rlivi.sÍf:rr dsL n{-tmer-m ffin r&clian Hf]D

psr-s rJnt;. []iv j.E j_*n cJer Lrn nttme*rcl

h¡i.nnri.n Fisr.r-m dns pr-rede r*Br- r'Éáti¡sda

:iirnp L ernnn te clr**p I *;:ancJr: r: I nt'rmerr: L.rn

hi.{: fl 1a dererha" ei.n mmha.r-q$ cutanrJc:

§t* tr-a,t+¡. de cli.vi.rJir- L.rn nürrnE*rm en

r::cidifiCI EfiS rl8.rfi dms,, 11r¡ Bs v.t 1irJn e1

mismm rlrclr*dimierntc: -

[:'¿r r*¡. ef nr;t r-.ra.r' eg ta fip§,]r-$ {: i *rr sm

ds:Er¡1a;a el n¡i.rmerm B[]n fr Ia derr*chs.



y €:]ntmnces se r-sgtü S n rje aIg[tn

cl f q i tm r#:il.r i. tan ter * rn*yfir' n i-gt-r* I a

S I err el. tni.fir..tierrtm e j emplr:, sB

r#a I i r.n es t a r:fJmr§. c i. án :

h,l.il"lÉ.Hn Dk.il I l"¡rtl* f..JL,l{HRü Ftrn

5&7I rlli]l t]l.l.t-i {}111 t:¡rilü

**I* 1ü.1.1 ili]11 lrtr]_1_

{}r_¡ 1 1 r_r(_i l. I

?ffi3á i]{ili-i li:¡r:i{_i ilr}l]" {111r:i

[...a ra.x*n rJe qL.re e::te prnrmdi.minntm

§s rfirr-ectn Hs Lrnfr cclngmruffin ci*r de

i. nE pesits rasü r i ad ns cmn I ms h i 'h.s d e

Lrn n{.rrnnrro binarim :

I =fr á.,1. :5? _1& fi 4 :? I

H 1 numr.lr* siurhrs_-yadn ind i cs. qLrel fr

fJfrr'tj.r- deI qlrinl:.m hitr r,érr-Ían lns

f:Bstls ,-asfirÍadr:s de l ns hi ts en'hre Lrr)

nLtrns.rrn en cftcli.fls hinar-icl ,/ L.ln nürmer-n

§n rf:c1 i rJm l}[:l] .

La surhrurtin,r,r cls cünv{*rsi-d:n vet dqssa*

rr{-}llnr'l*, r".rti. I.i;a lns reüi.*t-rng tt ..r,

H []fir-fl r*1. n{trner*r: {:tn cfrd j..Bn lt*D \i

ct-ranrJn ter-rnina. ai.rnsfrens eI núrrner-n

crf,nvÉr'tidn a cC¡c.lit¡o hinarin Bn Ias

rlirelrrimnms 3ffiilü 1, ?§{:i1. La sigutien

ta f i.qlLrrs i. Ir-rsitra r¡1 a1{lori.trnm rle 1a

sLrhrL.rt inEr r



,r ¡{.

F i t¡ . .5 
" I Éll..ffiüft I T'Nfi tlE f,üf.JVHHS l: Ilht

Erf:f'.-ErIf..lf4ltIü

Sr¡ h,* rJenr¡mi.¡r¿rdr:r *r I. ni.rrner-n hinar-ir:

cnmrJ l.lurm y ¿rI n*mmrn Bf,n {:nrnn l.Jr_rrnd"

trarJa v$;: qilE+ str m.j ecltt*. a* I 1 arm de

ir¡str"lrrrir:nms, Ee nbt iens* L.rn hi t de

lrlr*trn; si.enrJm l'Jutm r.rn ntlrrner-rr hinario de

1& hi'Ls r f;* I l. árfi $e e.j er:nta lCl

vÉ?fiff,rir []s.t'-ál mbte+rr+:rr- eI r-Est-rl.tedc:

fiffirrertr,

Inici,=

El:cere eE@r?,EE@l
t{

quE
1o VECEE

r-clr.rFr I ¡=r-, F.i*.--I IU ¿ LI ¡ H¿E

Eotc, un bit a ia
cierecha a t'lum

trtst-ry=| Reüsrrro

Er¡t'--r ulr hit-. a. !.aderecha=D;*E

l,lumd/E
{opera trLtrl'1

Numd
Etfli

'fl3rñ5l1E¡r-ri e
ILI I L.L

iilacEi]E Ei.] Car¡

l'"la



3"4":"f " trfiNUEFlSIüru DE ErINrtHIm ñ Bfiü"

I bits"

elí presadc:

r¡ rmd r-r r {:.r:*

§r5oci- arJnsi

LJn nLrrnerrn hin*r'ic¡

clmnmrni.nadr: Num * pr-recJm

c{:irnrJ 1a §Llrna'l:r:ria de

de

e fl¡ r¿"

Ios

rJ*s tíLrs bi tt; pCIr- lms p$§r¡É

¡r E¡1l.nsl

[rlutm* h-z ]i ]7+ h.., ]i 7a*' h* x Is+ b.+ )í

Ía+ hl H Ir +f a+ hr:r ¡í 3'§'+' h:;t lí

+. t).:

F{er,Er-r-É}q l srrdn }.* Bi{ pr-t*sirln ¡

l'.lr-tm= l-il"1_tt. bz lí I + h¡.*J ? + b*] : +

+h+ I :I .+ h.x I ::j: + tr:=:J f + hr. J ?+

+ h":,

HI. aLqmr-i{:rnm rünsiste Hn rr*fr1i:ar- I..a

clpÉ:r-fiüi.án de¡ntr-n de carla paránf-eisiis,

É!r'¡ cód i qln Ff:l] y FE rnms t rad m en I a

f i.nlrr-s .5 " I n c1c:nde ${+ dr*rrnmina Nr-tmrj

* I ntlrnelrn *rl r*c1inm Erül] r:hten idn ; e I

p¿:.r.ñfi hllrarrj.,"..-.--'*Nl*rmcl ¡í ? + ci¡rry r gnt-tn*

r:i-.;¡.cJn f,*r'¡ I.,E fi"flr-.rr,*.* es e.imcr..rtadm en

rd:cli.qc¡ Hün t/ Er* 1m plrmtJtl rffi& L i:,nr

ut=enc{o arJ i rián hin.ar-i* ,, Éerll.lid¿¡ ptrr

I a instrt-rr:cif:n rJ+s s.j r-rl*te cJecirnaL

D/.irqr fi fi-n dr,r r-HnJ.i:nr st.lrná en

rúc'lj..qm F[l] ,



§i

Fiq" I'":5 rqLGüRITf'ln

EtiFIñHII]*EIf,I}

-Eeqnicla pfir' I a

cJecirna I SÉ4. a

Hn c&d i sr: Hf,n .

EL Fülsn Nltrnd',:.-*--ltlr-rmd lÍ ;: +

_i ecr-rtarJm Hn rod ictm Htrn r rifi

re§1 irar- r-.ts.tndCI,srJit:j..{:n

't" *

NH ÜNhIT"IEft§ I üf'I

r.flr-r-y { e--

J. r¡ pl.rerd er

L¡inar-:L¿r,

cJt* .*.i t-ts'Leinsrl.r{:rián

f in rJe rfiilá.1 isar sLrma

s . 4 , $ , sl-lHftl._l'T'I hlAs nHL PlflH I'l-nF: .

fiim dmnmmin*r *r lssi sr-rhrurti.rras ;rI.rn*ctgrjarja:; en

?.-.: _.i -¡t t¿i-ltJ

Ei-rcei-.Ú i',iu¡iid

*J,mare¡ic E en
--.-¿ - 

J-.-l-lJl ll,rtLllJf '

De=pla=ar Num, Lbit a La i=quierda
peEei-rrJo bit i'i5E abit de camy

ñerr.grr¡c¡rrt n -ñia-brr¡Lr t9U LUa a

* --l-*L'CtLJt-¡f

Fq* trr.t-r-r absut t tu

1;n. fil&lrTlrlri-n F:ül"l del §DH: 8{1fi5q srJhrlrtinas; de*1

t=t r



rnrJn i.. tmr- ;

fltnrirne'x

tr.rc l as de* l.

d i. e*rr t.e #.r Lrnfr

*rcr..rinL.r J. ador- "

La mlthrurtiner

l*r riirE¡ccÍ$n

tls tas sur b rn t i. rr ns rslá I i ; ,¿¡n

§ñn LJ.arnadas sI ElrÉEic¡nar

§itl l..:: E{}E 5 , frd i. c i r:n a J. men r:e ,

;r 1r;LrnsE

c:i.erta*

pureden

pr-ü§ r{*.fná

ffin (Lren t ra

s.r.r f lrn rián

cclrre§rJnn*

§elr llarnacJas tamhiÉm pür cLrfilqlrisr"

ron Ia in:;tr-urrr.i.án []aII"

Hl Frnqr-.srnfr cmntrnl.adr:r dr* vatl.r:cida'd r".rtiIita

l.ss r¡u[:rt-tti-nas dcrI rnünitnr',, denominadas

"L.lpclurd" r "Hdl.:boa[d" r "H¡lcl$tr]" n "IngrJq" ",'üLttpt,,
y "flela.y"" Hst*. sr-.rhrurtinfr.;ñ, *r. {*}ífiftpci.ón cle

"fiÉ14¡r tt r sCIrl r".rti l i.radns Én La prirnera r:arte

dmL pr-crqr-srns !. sirr,,en pfrr$ pmde* inqresrr el

v*rt l nr de ve 1orida.d rjeseadn ,

La st-r[:rr-.rtir'¡s "Upd*d " n Effi mr"tfrr.rffrrtr-a lnral irada

E*rl la direrci*n i]Iá3 l/ pffirrnite qLre el v*lor

a }metfrffin,p.rlc¡ Bn rl I pár- dm rr*q ist r-rJs tr y E sB l c:

r.i.srtaLi:e Bn i.ns 4 clespt.i.ñctL.te§ ',.isl.táles

t"tti J. i.;r¿¡rJm:s Flar-s FreÉent*r eL va'Lnr dr*

cli reccir5n tJe 1a mernnri-a ,

L.r=t sr.t [: r-ur t i. n a " Fld [,: hma rd " E&?

L mr.n L i. rad¿¡. $n I a cl i. r ecsi.ún rl3H7 I

Éfr alrnn{:rincrr eI valmr he¡¡l;rcjecimal

ter:la qLrrt Ee Fr-Btiimne . en e I

" I nEdfl " Efit tln frLrHn l:ra r-rhi ra.cJa Bn

il:9F, SLr f unción HÉ i.nsttlrtar Lrn

cJfrlitn hex¿¡.r'lecirn,:.1.

a{::r..rrnLr.[admr-. a] valCIr-

a 1rn"tcÉnndr ffn eeL

hs¡larlecim*t L qr".re sm



N--,, i/A

gn {:Lrr.*n t r"a.

ücln ten iclo

ds*splar*cjr:

hacia 1a

lrs*:t*rdncirna I

en lns

dm este

rsrJistr-c¡§

fJ#.r clcl

ü \! H"

rÉq?istrrl§

4 hi ts { I df fii tu he¡rader:inra I }

irquri.errJa u siflr'rr. Ép.re el. diqitn

rJe I aclrmt-.r I sdor- fim& insert.eclo en

L;r. puE¡Íci{:n frL}r'responrJierrte al. c{lttitrl rnenmE

Eiqrri-fira'h.i"vr¡. El. a.{:r.rml.rls.c{mr cmntienm L.rn

sr:l.m dfqlitn hex*decirnal ¡ f;pn lt:E 4 bits de

rnÉ?nnr pcr§ci r )' rerc]§ mn L t:$ 4 hi te más

rii..qlni.fica.tivc:E"

l-.9 sr:hr-lttin,a "H¡lclEE]" §e tlnIL.rÉ]n'Lra r"rbir:ada E]n

L"r dir-eccián t]?Sil" 'fr-rq.r'lg;fnr¡'n{:}. r.¿?.fj¿:r unfi ds

l ms 4. d 1q i tr:s henadmcima ]. ers ds* 1r:s r'$qistr-ü§

eL rJiqitu

h i. ts mÉln fi§

n i. E fsn r-.rr'¡ rn I r¡canrJn

lrmxade¡ci..ma I en

hy te 
"

I. ms cl.rfl t r-c:

t;i.ürri'fi.ca{:.i.r,rs y Hn{:Br'frndm i.ms {:Lldrtr-m bits

m"tg; tiit¡¡ri.f Ít:a{:.ivt:s rJel h';¡tm ¡ los 4 h.;.,tes

mbts'lrri.dms dm esta fmr-rna §on ,aJ.rn"rrensdr:= En

Ias dir-eccinnes de rnern$ria IrlFg - 'J{IFA n ?i:}FEt *

y ?t-tF ü * 1§s fiLta.1e* Eon r-rt i L i;adns p#.r$. sa I ida

d{ }r,s de¡r'Epi i.EqL.tes vi.EunIe¡s*

l.-.*ir g;¡*rhrl.ttins "firttFt"" e=:=tá 1r¡ca1-i-t¿rcla s.

fJ,ár'l:i.r* rJtr L.* rlirtlccinn t,1?I37 'l al. ll,nrn*r.r-1* §e

envfa l-rac.i*. 1r:E 4 despliEqLres vi.sr-.rnIes* qL.r§

É6i urtiJ.i;ran pf,r-s. rnmstr-ar- i";r rJi.rs¡cri*:rr de

firclmfiri¿r " 1r:s va 1c¡rt*§ a l rnafi#ns.dr:'a r'an I fis 4.

d j. r-r.:.¡rr j.rrt'1É:rri Il:iF? $ Ir-¡Fü "

ffi**u'f'4



?r+

L.o. gr..thr-uttina "Fm1fi,1,.", sE Enrt..lmrrtr-.a lrbif,sclá Hn

1*. clir-e{::fii.án {:¡5Fl r si.mndn EL.r f r".rnrirSn prmrJltrÍr

retardr:s dalL,i*m¡:m ffin el prfi{trflmá. Élr¡tes rjer

l. lams.r-14, §i(3 {:ür-üa sl F*}r reqititrr¡ n '/ E con

a.l,ctt't¡r valür, [-.,r sr-tbrurtinn {:nnr;iste;r Fn L.rrl

J.a:rcl dm j.r¡st.r't-tcrj"mnr:s" r{Lr* decremmntan el. pfir

resj.str'rr n :;r E* t:r:rn¡Ínandr: La sutbrlttina en eI

m{:}rTr$i}n1::n ql.re lns dns re§igtrng Ee trncf*r-*n.

3 " 5, IilI'JSI DERATI {1N85 üH TI ET,IFL] I}HI.. Fftf]ÉRñT,IÉr "

Lss slrhrlrtínat; de r$ntrml der r,'eLCIcidad

s€? Las rJesarr(f 11.ñ consicler-anrjm eI rJErf ocln
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F*r*r. El.!. n.grñthi-* cJe '.,#r.[r]r:irJsrd de :{-i{J fi ;iiLi:¡ t-iF'f'l , rJrrmmr-*t iJ,:;

's$s * mier¡'L:r-.§.§ flr.rf: fJsr-§r 
-.ri:ii:¡ .c. Í{-ii} F:t}1'-1 t*m¡r t-¡ " S riü$ " ll.str::r

ti.enrFil.t; r*mpenden dru .[¿ir :LrrErr-ci* de] mc¡1.:r:r-* y"§ fitLrffi p¿].r-.n el

¡:r"i-rntrr- t::,rrsc] 1*r. *eFi.¡r.[ clq* Br-r-ür" §ür rri.*.n'h,iE*ns Én ai.tr:*

$L.rrni..ni..El:.r-+.nrJc¡'Ee +.Tner'ryJ..n .*.1 rnutmr-* lr.;r,'s'h+. qLtE el. mn'L,nr

elr.*tn*:r* I,:.+. ur.1*ir:i.rj*r.cl dr.**sr.*da* mierrtr-as qt.r* f;#.r'#. gll

s,ffrür-.trrdr: ü:#,'diü 1.lr selt.*ti. dr= #r-r-t:r- sH nr*rnti*rre rln L¡*¡..jr:*

tJe**lnrprll:i. x,*nrjc:tiril r* 1 mrt'hmr'" h*r:;'L:*¡ qLlÉ s l rnmtmr *a i. r:"+rr r:¿'r 1*

vr: I r:r:lcJ¿'¡*l tJr-xsr:*i.ci.=¡. "

{.lt..t*rrii;lm r-.rL tiitt'l::Elm* r"ff,§.1i;i,it *iri. [i]ntr",:rl. d* vmlt:rir.J¿td rJt*I

fr¡üt{tr., l-,t r.,r:¡i.**:i-ciad cir.il mi'i*mr: fi}:r rJetmrrnin.-,c.d*. nridi-r*nrJr:

r.*cl*r Ltr'lm d*¡ J.*t* FlHr-it.:cir::i' rls,'i i."t :;ti.lPf,ni. cJt'¡1. ta[ürfietr-t:r Fi]f-

.1.* rlLtri* !§ri.i p:t.reri*:l dr:{-:r:*1.:+r- Lrn.f, v,nr-:L+.t:it:n iJrs '¡ei.r¡ri.ds.d {rn r.ul

{.,:i..*rnF': m.itxj.mn -Lql.ta.l. ,*.I pmrimrjr: dm tns'l-"r smft.*J. .* 1..rr

vs.l.*ri.cl*cJ r¡l.ni-rn** cl+:l;;¡i;it) ñ:f:'f'lr {LrE rEpr-t*snrntm L.rn ti.mnrpm rie

l. "l rfis{.| f; t..tn.rr v*;i rJt*'h.e*rt:.*icJ*r r.tnEr di.'ft:r-ffnri.a. Elntr-m i.;,.

vel.nr-i-rJ+rci cir.rl mffitffr',, y 1¡r. velmrícl*r.rj de*r;marj;** 1.1r. r.:mt1EJ. drl

trr-r-';]r- cJel :s:i.Etr¡rn*¡. {i*s r-:{:}rr{flq;Jici+. l/ rsl 'hi.tlnrprn qLr.* clr-.rrm Brl

*r,i.c*,tnr.fir- r:.[ mr¡tnr'- ]..8 verlr:cid.s.d dmsm*cJ*r,, clep*nr{* dEl }a.

-i.nmrr-ir'r. rJr:.L mi.*mr:.



f,NNüLU§iTI]T{E§ Y REüDHENÜAf,IMI"IHS

üT]NÍ:LtJS T T}NHS

1. F.,nra 1n st-tbrt-ttin.n de rmntrmL c¡r..tr* lrtili=a cnrnpflrsción

clm faser ,Y frecilEnr-tar ñü sB pr".rdn f,mrnnrrhar sl.rsi vanta.jas

debirjm s. qlre? eL sistr*rna nü J.c:qr-m ',Hnqfin{:har-', E.r-t f nstr * y&

qLl§B .[*esi {:L"tf,rntat; de re$lirnentacirSn vflrl-*tn r.rntrm rfinl.trs. y

r§nurs*r pár-á t-tl-1fi vrslocÍdad fija deI rnt:tnri Ia surhr-lrt.ina

de üffntr-mL ac'b.tl,E curnc) si r¡:ristier-á un Br-ror npreriahlm sr1

1a veJmricJa.rJ'. Ffir- Lr:¡ qL.rB m{:}ntiene á La sePfnI der prrCIr en

Ltn t'alrr' 1áqico 1. ü (-i: Flr.*ctamE¡n{:e cc}mü Ie gurhru-rtina qLrer

rtrfiLi=a r¡n].u üürnpar*cir3n rfn* frecLtmrlr:i*., §in embsrqc] ml.

mj-stetrna I.r:r¡r*n estahilirrr j.a r.,,eLocid¡¡rd clel mCItor al. r,,aImr-

dm t'eLnri.dad ineresarJc: cün Lrn mfrrflten de Glrror c{e

ü Frm¡l i m*rJarnen {::c* 5 FiF'f,l$ .

?' Ile at:Llr=r-dr.: s ].ms r{*§r.rL'l:adr:s nhtenirJcts" I.n suthrlrtina rJe

rclntrol que, reali;a snlo c$rnFla.rácitln rje frecl.rmrlcia És

ap I. i c;rh 1e §1. tndm ti nn dm rnotnr IJ , ü , " cün rest".r I tadCIs

¿rfiGrp{:..*hl,es. Fa.r*i rnotr:re:; rie ha.ia inmrria, rc}n Lrn cliscr:

dm rfiflYs1¡ n{tmmrn dm I. lneas ql.re l¿rs nscÉsarias par# Lln

rJi.srm r-.rtilirarjn rün rnntmreg rjr¡ r-lrün inerci...e. sfr rCInsior..ren

hureanms r-Fsr..r l. t,"rrjo:; .

*cliuiCInarl.mr*ntt*" Ée plrede alrrnent,ar Ia inmrciet delL sisl:erna

r-ntacimnal por merjj-CI rjsp Lrn discCI ránLrrr-arjo de rJimensimnes

arJert,t*r.da.s. pmr-mi.tie'nrJr: ds, r**ta fr:rma lmqrar Lrn mgjc¡r
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I-¡É\HUTTL T}EL USUIT}E I M

l-..c:s dns pr-rJqr-.ñrnss des*rrr-cl11arJns,, §e lr:s e.ctiva Flclr rneclj.o

d*r difiit,nr- ].*tr ter:1*r ql.te tj"E,ne 1,n attiqurerta "üü", y

§eflLtidamen te sB j.nqre${r. L a d i recrián ::i}{lü}, párfi

f inaln¡ente cli.'tit"*r 1a terln ct-ry¿ etiqlreta Es "HXH[],, I

inmerJi*tamelnte cle:iputes todrs 1r:s despl iÉrJL.rE*s l.isnal.es sc:n

de=srtivs.dos {:t e}ícepr::itbn dr+l. despl iequte visurai. deI diqit$

más t"iqnif i.rativu cis i.s dÍrmrcián de* mernr:ris., el rna,l
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'hecIa qL.rm tiene l* r¡tj.qure'La "IJBCt-Int".,

Lm rr..raln Lmlr rLratrr: despliegl.reg qt.re sir-r,etn

p#trel r¡{:}Eitr'*r- l,,n clir"ri*cc j.frr'r de fnernüri.s r Es artivan

mr¡6'l:r"*ndm ErL vsLr¡r rlt:!ü{},* rri.etntrss qLrH J.os dns dmspl imgL.le's

rF$t*n l:r.rs r eL.tE nc,r-rnfl J. srr+n t.e mLreÉtrs.n datms c{e 1,x memmria. Ll
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$mquidarne¡ntffi " §€? pr..tedE¡ irrqresiar el valr:r de veLncirl$d

dmsm¡*clm eI cl-t*lL delbe est.*.r trümprendidrr entre Sqrt) § lrrlr:r

ñ:F'H,Y finalmente se diq¡i.ta 1¡r tmcla qlre tiene Ia etiqlret*

"frlext" pára qt-rcp se inírie e1 control de¡ la veIncidsd.

13j.. s*1 val.r:r'irrqreg,ado rr{f r,rstá rornprnsndidn sn el rsnqcl

e,§pecificadc:. no se iniria r¡J. cüntr-sI de velacid*rd ),8. q¡'rm

e I pr$q rsrns pf;lrrnñn${:e Fn } a suthr-urtina rje inq r-{*§m c{m

da.tüs , §in qt-te putedan e.j erlrtarse 1a.s siqlrien tes
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