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INTROIUCCIOI

W onda¿ ,Le.gtath*doÁ en un elecf¡oc.uLüognÁnl- IECG) , ¿on ufudi-ada¿ ní

nucinóanettfe, del pwrfo de vbta de di-agnídLLco cl.-ítúco pott aná.Li.ai.t

MIRFOLOGTCO y RITl.lfcOl . En el aná.ü¿i¡ ¿n el donisuío det Líenpo, con

el pttopitifn de cl.a,tíf,icatt como nonml o a¡o.tnol el ECG, Lienen que

áaL dQlbú.tadoá g meüdos : lat anpli,tu.det g duaúcnet ?, QP,S q T ;

la¿ du¡aúane¡ de tot ,htenvalot PQ. ü tl ST; la^o d&tLn c.ionea de Lo¿

tegmentot vq y sl A eL peh-íod,o coJldi-qco,

En eL pn-inen cnpf,tul-o ¿e hace un ettuli o genua-Lizarlo de ln ,üut¡wenta

ú6n mLd.Lca q Le Qturnula ol4unot equipoa mdüco¿ a¡Í cono el noÍ- rlue

eunplen ¡xaa el üagníafico c.Utúco, EuÍruldo e.tpecÍticnnette en el ¿e

gundo capff.ulo al utud,ío de ta ELec,Lzocanüo gda[Ía, aquí ae muQ,sfian

La.¿ con¿xionu bá.¡icat q elecfnodot uf,i.LLzoÁo¿ pata- obtenen u ECG,

Luego en el te¡ce¡ oapífuln áe hace ua de*nipú6n de Lat efu.p.t bá.ti-

cno Wh-z. e.L p\o ceaan¿üú¡t d¿ ua ¿ eÁal ECG q Í-oa üle.tuttu pnoblwnat

que eútten con lo¿ fuúehóe enúaÁ q modoa de elimúta¡lo¿ o alenua¡lo¿.

En ei cu-ut f.o capÍáu.t o 4e mueafia todo el didgnmn de bloquu que con-

[oanan e] SISIEIÁ- PR0SECG g la dLutción de ca-do. bloque. En el ÁiguLute

eopffulo V ¿e ¡te iza u utud,Lo q dtt uio d¿ cada ua de lo¿ elmu-

(l) H0RF0L0Glco Y RlTHlc0 : Análisis de la forrna de onda y tiemno< de
duración de los parámetros, respectivamcnte.



ta

tot que cun{otomt ei ppúncn Uir:ttuu. iEi tiai¿mu cic u<iclui.tiúón d¿ daio¿i .

En üt- Capí.tulo Sexfi: áe analtza la OERIT^CI)N-II model¡,ndo en polaá A ce

hoó üeho. dwtvaúí ry . qut lttwittá. p!-1a ?,{ cc.\,".e,!pcnCiei;Íe o¿iál);í,s no:.{o

f6 gi.co o,uo óe Lo o (a.e.túa en el }otnvn Capíh n rla4tlll¡anl1 n l-n lQño.L

O-I7 de acuuLdo a óu |otund de onda.

En el SépLüno CapLtttÍ.0 6e nQ.a.Uzan Lat meüúonu de Lod panÍnetnoa nut-

oí¡nado¿ al lni-úo de lt fut¡adueúdn que aai müno te¡vih6. paaa eL urá

lbió rLÍ.fuwLco clue te nealíza en eL CapÍttúo lX donde $ineno ó8. tabu/.arl

l-od n-aagoa nomtalu d¿ la¿ dunaci¡p.ea, |necuenúa ca'Tdidca q vol-taju

poJú. la OERIVACI1N-II q tegundo óe da.rL vanLod eiennl-06 de l.aa du¡taúo ne¡

de tod patÁnatnot pafoLígicot. En ¿L Dé.ctsno Capftulo 
^e 

mueaf)Lu cL ütL-

gnanfl de {Í.ujo de.L pnogntña pü.núpal q adenút, Lo¡ nuut-f.a.dot obfetúdo¿

det anáLüi¡ d 6¿ñolL6 ECG. Luego en Lat eoncluaiones tacadat de Lat

paebo's ,Lea!-^za,doÁ, ¿e dan Lo¿ ,Leaut tadoá obtewLdot, ,inüc¿'ndo o ¡o't-luta'

mente tu ü{iu/-tadet que 6e, pneaeltten q dax tnl ¡econendacÁone^ neceáct

h,¿al pdnd que. eua!4uien u ful,id&te qu¿ Ee intenete e-n eL duwuo Ll-o de

t¡i" ltma 6 tenejante lcono pon ejenplo, un dná a.ia del ele-cfnoence{alo

gaan'a.l , tenga una ilea cU¡a d¿ !-at neüda,t qu¿ debu toÍn^aQ. pa,ta tle.ta-

¡¡olLttL ü tru.bo.jo.



Cnp ¡ ruL-o i

I NSTRUIiENTAC I ON I,IED I CA

La ,üutnunevfiúón m{.ücd plovee lal heltnanvLenfnl necQto¡)n¿ pata podut

ne -iza¡ La¡ ned,Luionu [.r,ti-ol6gic.o,d , pot ej enpLo: É.L Etecfno eoaüígna

[o, e,l- CAT lfonogna$ia aloi.a!- conpu.tat Lzada) , el Electnoence$olÚgnado , '
'l Qrlu,ilne-t.tLo lpata netilt fu pauiín danguínea¡ , eL EcocolLüíTna[ct , et Veg

to cfuü6gna6o , Q.tc.

I, 1 . PRUCEOIMTENTO MEO ICO

Podenot de[inia l-a mzüaLna cono ult paoeeünienf-o de nuilipama neg.

LLzado pon un inüviduo, pon un doc-tn,L, gnupo de do clotLea o u¡a 7n¿

ti,tuci-ó n q,Lepelidoa hanla clue Lot ¿ínlonn¡ de+apaaezctn. Eófu^ pa-

áúÁ ÁorLl

| . RecoLecc,Ldn d¿ dúot

2. AnáLtai-6 de da.tot

3. 0 wi-¿.ún I d,iagnd t Lieol

4 . T rLa.tottuLQnf.o

5. Repefic,í.6tt

La in¡t¡unentac,Lín néüca cwpLe un nol ,ínpon fnnf.e en vaÁ-Lcá de u

¿oó paácó, ?A.+.D^ .i aa7!,1:tulo,t 'tzguL*urlwte ¡etc r'ectt'n datol , t-rt-r-;'

zan de.ña.Lea, Wo yec-tan btf,onmúín q nQALLzdn eL confhoL dQl tiafa

nvLewto ,



la

La tcbLc 1.1 , C,a ua ti¡f¡ dc vclatLu üpicat d¿ ¿eñalu i.i,:ioi{ -

g¡-Lu!

¡rnAaf Llr.'cfll'¡c tlr, ('lcfElr^ a^tr^1tttt^t'alt, Ao
i(Áivúi.rj , i,,iiitiei L.i¡Ji Lwtv vÉL

P¡ c I i,l » A,1 t1itt t i i o n
(néfodo d.i¡ectol

Pteaii¡t óo.nquinQ.a
lnün do ,útd,Ltecl¡ ,
á)itf ú.lr-ce y diattú üeal

F t¿-ua¡¡,3- h!,trgo: d. a 200 Hz; dc ,,. 60
tlz u.6uo-tmu1f¿ adecuada". ftLe,si'u taugrs ;
uvt¡Ltt d,t¡ 40 a 300 nn Hg; venoda: 0 .L

15 nrtlg.

ULifuLiLo de aucuLtnúún I'sowLdrtt de xo
noÍfo (dl t 30 o. t 50 Hz ua LraLnalf e o.d¿r
euada, ctite,ulo palp.-tr:t ío: 0.1 a 60 Hz,

F ¡¿cuz ».c,ta c-oJld.íÍLco,

n0 ^ +: t,-^ -- ---r LL^.^^) rt ) \1, Lt)) tLL

Sa"LLda c-a¡dÍaca Rango de Á:Lecuülai.a: 0 a 60 Hz;
Hz u,tulnenl.e adecudda.

Rango de {:tecuetaia: 45 a 200 pu.Ltaúc -
neL /ruütulo .

Ra.iigo d¿ ór,¿cuwici¡: 4 A o, I 50 ll z

0a5

Eleclnoeo,'tüogttoaw d-e {:tecuenc.in: 0 ,05 a 100
)^ -..+^-^:^r. 1rt ,,tt I t-+.01uÉ P!{ur@. 'w P' rul..,.4,

V lo-dulftl ,

TA8[A l.l

S1ST¿IÁ'E lNSfRU,IIt.lfAClON ÁIE'ICO GENER,ALITADO

La (i4una l.l rfiuea t)La. el diagnm'a de bf.ocluu de ttn ,í-tut¡une¡rto

méüco genenal,Lzado. El bf,oque eÁilfiúlndol conLiene una $uenfe

de utínuLo . Si et ,itt¡l¡u¡¡etuto L6fA neaLizando un exanen de ua

iupuQ8tL ptt ticula;t, enfuncea eaLí.rnulo' nepe.tidot pueden itui"-

c,í-Á)L ,LeApueAfAA haúa, caue eltnt puedan óQ ufuüa-do.b. EL ó¿-

)--.J- t, -..t),.,-!--,.. -, ---.-
S¡.i,ir:Laa úatq¿¿ atr¡'.L1-ci.L a-u. .r-,@e'. 'i., s, L!) r.¡ r¡!'Lv'!t, vJPru!*

LeA co nvie¡.f.an ¿ alnlu menúono.daa en ln To.b/i. I ,1 , en 6 uialet

Ran Hz,go

m6

t.t
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etecÜLLcLL, LAILL aeis.Lu v,iai\n o. t-ttavü deL b.Loclue pnoce*Cc z

.!ñú¡lo .,t1ohn^¡ñ o^ tnvD^ ¡¡n¡' An¡| ili¡¡¡tÁv¡ l;-lth/tñ;?hfñ ,'ñ¡l\a

zo de ,inLQ^óehe¡rc.L0' U a1á.Í.iA,L6 coñpu,t t Lzado óon üevadoá d. c-a60.

l¡a i-n(r¡4qa.¿i-[!r + L!!!e 0. L04 bl-cqu¿l Lo- pt-s,¡o-2r1i-t'.1¡n-, h-L| L5 th-l !.i d-'-L

tnLbuúín donde La in[omac,L6n u il&nanif,Ldi d ofioa en la ve-

úndad inneti.inLo. de.L di.tpod.íiivtt ,. ei negitlno 6e hsce en ppei u

oLro meüo de atnnceru j e putronante q d.UbLLbuidot a oth'aa 6-'.e-0a

Í,ÁA diAtAnfb, {uatnente t/,Á drl,o^ W cel'o.do| diguen aL bLo que

^d6fh^?a,1^- -a.n ot .i4L\aL del L.,afsrien.tt a Utfur,ulo de! p*

c.Lehfe.

Pac i en te

s eña es

Cont.olador

I i ntt¡o l)ian¡nnn ¡to hlnn¡to¡ do un in*lit¡montn mfdico otttti'¡n?i
zado 6 á,Ut.ufl.,

II

Procesedor

Sensor
Es t imu lador

o

o

o-

o-o
o

c)
d

)
I

o

¡IOLA.: E¿ blcque ct nt'Lo ?-adc'- ccl?Letl.t LL [.4-zo 12 \¿plinstlac t-r\n '
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LA ELECTROCARU IOGRAFIA

EL c.on z6n eA un r Úaullo qua. Li.ohe- al po.pol do- ua bomfu 8t al- 
^¡^Lona

c¡LtcuLo.f.o¡i¡. La.a eonfiaccionea q di)-af4ci.onu tt nzfu j acrLonu tuceai

voL de lat au¡icuL.a,t lalL,Ln ¿ 1 q dL loá venl,Líeulo^ 4e hacen a L0' «tle-

cuenc,i-0, de u!,a Á 8a znfú. a ochen'ta pul-taú.onu porL ninulo. Etta acf,Lvi

do.d u tt ¿ede de lta ca LLentQA que co/. eapondul d Í.4 dupofonizaúín

g neqto)t Lzac¡Án del nú¡cu.Lo c.atü,o.cc, pol. neüo de Lo¿ elec.t¡odot U

un anpLíd+cadotL lttú,quha ECGI , te puede negidttwt lat nodi$icaúc ne.d d¿

tn co¡nLente de acú6 n erL 6onÍú. de una uüwa c- 1o'cl.eiialicd: el "ELEC-

ÍROCARI)IOGRAI.'{" (ECG) .

La nú.c¡uitn ECG obLLene una ¿ aial etéc-tvLca que 8aü noÍaúo nada con ln

acLíuidt d ett.cuvtcn doL co¡azÓn. La eo¡n Lenle elLci^-Lc-a aeonpañada de

la¿ conf¡acúonb del múl u,Lo de.L co¡az|n pnoduce utt canpo e.L6-c.Au+co '

vanhnfz en et- üenpo, e.L eual ne.Áu.l-tt" en po tencialu Lobtle la pizl.

Lo¿ elec.f¡odo| Áob)Le. La piet neco gen QAto6 potenci-l-L¿ pdha ln enf¡tdt

d,e La nú.r¡witrd ECG.

2. r. E|ECrR0,0S

Loó elecl)Lodo' puede]/- c-onvuLLih ta cow,íenfe iíruLea deL cuottpo

en contuLenfe eLéc,L¡,Lc.a. a1 8L al,:tnb¡(¿. Dot eLectnodo¿ ¿e 
'Le-

Q uieien ponn, le.o.LLz&7 fi meüci6 n.

ür.tii.icaú'n d,¿ Lo¿ Elec-t¡odo¿. - Loó Qlectho do, pueden Lel cla-

óióicr.doó como: il Pol-atizablet; iil No ¡ntanizabLet,



il

¿l Loo po.f-ntLza.bt-u !! t c Í,po;L!e,!r cana capacif.o.".u. Uiú cai'.'.1üii¿

co ntf*h.te {Lug¡endo af¡avél de ello¿ cluaan un inctenento de vol

ltj e conLLruano.nle.

iit Lad no pala'iiz..bLeÁ 4e coir,por,iaii cúiiia iL¿óiÁtuLQÁ ' üru a)iúiittic

eonttLnle {Lugutdo af¡nv6¡ C.e üLos cluaa ur,o- ü.('c¡cnrin de fa-

tenci.ol contfivtte.

La [,íguaa 2,1 mu¿tÍ)ta. Lot Lipot de el¿c,tiodob nú.a conunea , untt d'e

Lo¿ cualu conat-aÍe. de una placa de pl,a.ta at-ernau. g eI oiio LLen¿ un

¡.,;;tilLo de pi.,iia cbLiü'iú rln utt f,iin ti¿ citsnu¡u cie piaia. Lo" pitca

nefÁLLct óe aphtx,inl, a un eleclnodo potaiizabl-e rtuLQifu46 el elec.t¡c -

do de plata- clo,Luio de pILta Áe aplLo LÜts a un slecfiado nt - polaniza-

bL¿.

La {i4una 2,1 lcl muea te uvta doble cag dz cttga eléc.tnLca, c¡ue ean

ta. enfno. o! nefal q o-I o-l o-c l-¡.ol Ít-ico . Lo. co.pa de CUg pzt't'.Ltt- tut-tt r-t

{6"ciXnenf.e [.o- couLL¿nte de no do que la ü6a'tL¿nci¡ de potencinl u -

eo n|tf,.nte, La doble cary pneve¿ eL novinienlo ae Lo. piel. g LoA can-

biot de ü{enerci.aa de potenai-aLe.t. Oe o Lo nodo, el mov,hiento d¿

U. Wet puede pnodtaí,t d,i¡tuabiot o. La dt:ble capa de canga elél-faicl

d¿ Lo¿ oLecütodo ¿ d¿ plla,ca me.tÁlica.
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botón para
unir correa
de caucho

lermi na lpara
unir alambre
de la d er i vac ión

(a)

d iscc rie
--'\ -

p laca de plata
pa ra unir el alambre
cie la der ivac ión

superiicie
a dhes ivaA9 CI esponJ

con el
t rodo
gel

a
ec

(b)

+++++++++
dobl e caoa de

ES n ¿

rpv ¡m i en tQ ---)de la Plel
(c)

F iguta 2.1 Üeothodo^. lal TiP placa-moiLt-Lcn Wa l-a¿ muñeca't q- fobillot q ea a.ttda eon urn. coh ea d¿ caucho, lo) Tipc
d,í¡ co de upunn de Lo pegd á()bie eI- pedto. lc) Ap,tttan
do at et¿c-tho do de dobLe, cdry dQl nov,¿ni¿nfo de ta piel
6e evi.tL, Lot c.anbt-oa de ü{enenc.ina de potenc-i.al.

2.2. SÍSfEI.A 
'E 'ERlUACIONES

Oet Lvac)onu de p!-ano Á\onfAl. - Ü conazín genena ttA canpo

eléef¡,Lco eL cull- puede ten tepaetenfado nú-t?ntfLLconeflte Po'L

un vec-totL fewiend¡ uta mdgruí,tud q ülecú6 n. Lob ea\ü6to go á

tianen f,onnan utnndonizacia¡ rie vi¡ uti,Lzan e.l canpo dté-c¡,'t+ct',

Eb¡Ate un nüo do que eatl balado en el fi*ba io del (,í.t io Í-it gu

tn d.anü üliken ünlhovl.n, qulen {ue c.Í pn inetto en detatto -

lásti



tt

llan el corcepfi de vecfon mct¡t¡n do Ln ta 6iguna. 2.2 Íal . Con

b meüci.6 n de lad dil,enenc.i.4á de potenc.ialet erLtie Lot bng"zo6

g Lnfhe cada b¡azo q b pienna izcluLettda lÉ.iempto t a Lo Latgo

de sda kdo del üi.ánqulo cie ünlhoven. 6onmdr) pon Lot pun-

fDÁ LA, kA q LL, ven fig. '¿.ziati, ae puede neco naDLuin Lo *g-

n i-futd q ü¡eecL6 n dp.L vec.r,r'+ c*\ d.,.eto, Le.s ncüit'.t C,c pa ic,i't

a,intu a Lo tatgo def- r"ni.á.nguLo de- ünfhove.n óon eono ciriol co'

¡¡e 9ERIVACII)NES PERIFERICAS N0R,IIALIZAPAS l0e,vLvacione¿ de ni¿n.

bdo Bipolattl tl óon tleóeAida^ c-omunnQ nf.o- cono:

O:RIVACIIN 7: Oi6eienc,i-0. de pofencial- eiln¿: &ñtzo izquie,'tdo -

B¡azo de¡ectP.

OEWVA17ÚN 77: Oi(enencid. rie Po fencinl ¿nt¡¿: ?ie¡na" izc¡wi-anda-

Bndzo duecho .

üERMCI?N 177: Oi{enenc,ta de pofenc,íd enf¡e: Pienna izquLe^da-

tJ¡.o.zo izqu"ieido .

ltto gttup de neüdat, coru c,cdt¡ cono !'DERTVACIONES pE ¡l{j EIftjRO

UñIPI)LAR AUMEMfAUA' . l"Lide. e.L potenciat de un vénL[ce dz,L ü).án

gulo de ünfhov¿n con,Lupec-ta aL ptomeüo d¿ Lo¿ o t¡-ot doa,

eoño óe nuuÜú, en Lo, §íg. 2.'¿ lb) .

0el-wac,to nu pn¿co¡td)-olet uruLpolatt. - La¡ dwtvaúonu ctue Le

h¿,n duci ito haúa aquí ÁoLanenteexamLna el v¿ctott eaüaco ¿n

el ptano $tonfat - e.[- plano que et pcttalelo a( condz6.n u.t1ldl -

t ic cA,U .fcuó¿&üu, Ju/Lo ttlau,,i'UL\a ULLó, uÚttoutLtut.ttlA vLtt

U , o.raaúna el- ve c-t¡ tt ca/rtlide.o o.n of plano f/.an-tvp't¡o - ?! ñl ano

que cotLtn aL peeho dal wuLente.
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AVR
+

I

+

piano fr utrLa i

Vector ECG

AVL

+

LA

l

Conf iqurac ión uniDolar
a umen t ada

t_

RA

AB +

C

J,. +

LL

I
¡
+

(a)

RA

Termioal central
de Vl lson

(b)

Vt2
LA

LL

(c)

F,tguit 2.2. Lat doce de¡ivac,Lonu Qa.t*r'Ca"- de un eLccL'-cce7d"L! q!"a*a. c'l

S{ mueáf,tn et tt iángut.o d.L EitLftto v 8!t 1¡ lat dc.trivaú-o t18,5 7' 71 ,. 111, AV.R,

Ávt t1 ávl . ton LoL ¿iecltc ao¿ co Lo co'citt t¡ (n LL |w( na Lzqule dal, LA toalt
zo- ilzc¡uiendo) tt RA lÉtuLzo de.rechol. tr ) Eó un ci¡cu.<fo equi.valenf.e de tat-
d.¿¡-it,á.C i.q t q ! ,Lí nio-:t.L'nO rlripo[«t a¡l-meltadn ' l:L pOto-ttttt'.f) d-2 L tn-4.44 nt: o.n

ü^i¡"ái},, v"n = I - le , c.l ll. f cl ¿e nuc,t'tnatt Ío¡ rleúvacLo n eó - u. Cañ
'w*" de LaA t e)¡ de¡waúone¿ -V u nedidt' con ietpec,to al denoninado te¡t:
rwLruL cent¡aL de LtJ,Lho ¡t.

+

\

I
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Le Fig. 2.2 lcl fiul.aLra La,t potiúo ttu de Lot elecfnoC,os 'pa,';;.

0^t )¡¡i,'a¡ia-nt - tt lt'" 1-t-:^'0 ^^r+"u 1: f':o'+:,¡,i üii';Lu¡(,in ,. i, L'¡ii ¿iiii;"!¡l4! l-a {4 0v4

nsdo porL eL ptomeüo de ttt dwLvaúonu RA, LA q LL iunttó.

Lo¿ e*,ct6|o gc ! pc.h- lo Te.n!.La! Ítran dat¿ t'?,'il\;c.ciati?Á ?Á*;'r,

dan con¡,Ltfiendo de dui.t den Lvaci-o nea - V l-a¿ ihu dwLvaain -

w-6 dQ. ruLQnb,Lo unipolan la VR, avF, aVLl , U {na Íiea cie¡*vac,Lo

net de ilíenb¿o bipotoL ll , 77, 7771 . El néüco rlea'l¡za wt exa

me¡ cwLdtdo¿o de eLLza Wd detz,'LnúMi algua ano mwl,tdad,

2.3. EI T I ECÍPT'CARD7 OC;RAI\{A

Fl elecinocattd.ío gn ana' (ECG) e¡ un ,Legiatio gná(íco que tno fa

Loá potQrlc,iAt-La Lt¿c-Üt Lco6 ptLoduúdo^ en aaoc'¿aúó n con el h-

Lído canüaeo. tl titÚlcu/"o del coh376n es eL Únicc etLtl-? l-c d

múActl o¿ dol cuelqo quz- poáee la pttopiedtd de con' aüa¿ Qn 6on

na aufonúLí-ct q nf,bnic-a, La (ig. 2.3 mu¿dt¡d unn" 6 u7tÍ' EcG

tfpica, et t,í¡Lena d¿ cnnducúín e.Lé.c-t¡+ca- del co¡azÚn inic.t-l.

wt tnpufto el\tl¡ico en el nttdo SA tSe-no-au¡¿cut-anl Ío edLLzado

ei et dbt Lo bu¡icubl ape del cohtz6n, vei óiguio' 12.41 . una

onda de ¿xci.taci,6n 4e pnoqga aobne La¡ au¡icux'a't pno ducté.ndo -

te la onda P g cauando l-a conf,tncúó n de lat auicula¡. La

e.xci.tac,i-ón 6e nQfa,\do, en el no do Att lattuLo - v utt¡tcutanl , detul-

tando et inl.e¡vaLo P-R. Luego La onda de exc,i-fic.'16 tt avatiza áo

bne fo¿ venlniculos cnu¿ando que ellot de contaatgatt ptoduciCL

do.te el cow*eio QRS, ¿4 onda f paoduce b \ecq)ctaúó t't Cc lcs

venf.nÍeulot I ttepo Íatúzacií n o d,i'tatnú'5 ttl .

Cur.ndo et nodo SA pno duce tt¡do¡ e¡fo¿ cvenibÁ utfts nccs eú¡ te
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un ,Li.tno áinuáaf , ¡.i.üno¿ anon¡ra.Lu lon .anadot uthil)niaa q bu de-

iecc,Lón eA irnpo fifhrLie pa,ta et d,LagntjáÍ,Lco q 8u t)i7.anielfo. L! - s1--

nA "BhAüc Ld,ia.t' eó un ¡.Lfno Lenfi lpuXaaúonu LenÍoa I ' rü-z-nf^a.a

que a,Lnut ";tar¡wtca.naia" ea un M.rno nipiao ipwac.r-onu ntipuiati ,ii)

R

P

Segmen to
PQ

seomento"sTq

+-+ +-+
S

com Joe
S +

J

+- ¡ntervalo
PQ +-

+-

intervalo
CT

¡nterva lo
QT

T

f.Aúa 2.3. Forl¡¡s de onda üpico. d¿ ta 0e^,Lvaü6n-17 |.jt,'ttddn: in-
clicando loa aonilo inx. i f a^vato^ u Aoarnlninl do'f F(G'

)
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Nodo atr¡o
ventr¡cuiar

Nodo seno
aur icu lar

HAZ de HIZ

F t-guta 2.4. 7Lu¿l.tació¡t d¿L ¿í¿tema d¿ condttcciín.

2. 4 . UIl L|DAO'TL EIECTR()C,{R'IOGRAI1A

con Lo6 rrvance' de Ín exectnocaid'Log^tóf'd ' la ptreúsií n en el úiag-

nitfico et¿c.t¡o ca¡d,Lo g,tÁ6Lco ha aLünetltado d¿ rnana¡a inpo^lanfe ' tl

Qtec:nocd'Td.i]0gtl¿ma ea de pa,ttiula,t ,Únpott-tt'ncia en LaL aig&LaLtu -

¡¡^,t i ¡ ia¡¡t rl íti anr 1

r C U aAu
iiq

Aurícula
derecha

ven t r ícu lo
i zqu ierdo

ventrículo
de recho

l . tlipe.\fio Á.t ^ auLiculan q venLDLculo,n.

I
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2. Indaút aeL niocn¡di¡: t-o-¿, de¡ivaei.onz| utu-lrolaneA d-o- l-0.4 ett-¡-¿ni

dtd.?A, ÍEA do¡ivaoiono¡ nno¡nn¡li-nlo-¡ nr.1!li-ple4, h-o-n- o-tune¡r.rJt-r-l-o clt.'

b¿du^blenenl.e ta ónecuenc,i! de l-a. pnecia¿' n ¿n el diagníttico,

3. l¿t¡,ütniat: con el utpteo de la e,Leclnoct¡d,Lcqna(,la unipoft¡ e in'

tincdidlac.d no aóLo áe. Lo gian d,iagnítlLcod núa exr,ctoí óino que

ücha¿ dp¡ivac,ionu han cowtuLbuido at nelon eonociniento de,t ott t

gen q Ía co nd.ur.ci6 n de Lo¿ u¡tr,o¿ anontrnLu,

4. PÜLícaiülia

5. tnÁuúnedtde' quluLaLu que aiecfan al unazÚn.

6. É$ec.tn de. dnogat uad.al en fetapétticu undinÍ.Úgicat, upeu..aL-

newte Lo, ügi.tÁL q la quinid,Lna.

7. Ou e4uilib¡t Lo¿ en el ne-f¡bot ís¡tto eLeot¡otiiilo, eap¿ú-otnule va-

ttinc,í¡nu de tat ú[nu aanguÍneat det Potatío. lzf .
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TADITIII N TII
u¡ IllJL\, rl1

D0rrFqff¡IB,nn PAelrn rE lA enl^l tr./:¡ I il,vl-v¡-i ¡ ¡ ¡i i i U ,i }J ¡ \.V ¡,,r ,J¡ \JrJv-1L Lu\-,

El- ptocuoniznf.o b6¿ipo de La. ¿eñal É.CG e.ó la ünpL6ic.ac,Lún de ¿u¿ túv¿

tu bajoa de vo!,taju en ta tuput(iúe det cuQlp() u1 wLvelal bo¿tutte

grutdu p.na el uao de di,tpodiLLvo¿ de *li-da q at- nuto de ,htf¡unen-

l,ot ,

La Fi4una 3.1 mue¡t¡t u üagnana de bLoquu de una má"qu.uta ECG ti¡tica

(ELec,tnoc.o¡ü6gtndol . LoÁ e,L¿c.fiodat ¿on apüca"dot aL paúente, El b¿o

que de ci\ctilo de pttolzcriín d,e alio¿ votlaj u titduútloa poa uvLdadut

de eLecl¡oci¡ug.ía q du{ihni,tatonu. Et ¿i,ttaru de cnnnt tn c,L6n p ú ae

lecúonan Ld dwLvaú6n, áelzcúona uM de laÁ 12 dwivaúonu ?aün-

da,td. a ¿en onpüdicado ,

3.1, I.\,lPLlFICACION

EL anpü[ícndo]L ü(e^enú.LL anpüdica ln ¿eiíal ECG t1 neclaza. Lú.eL

denencia.t el¿ct)Ltcaa. Etfa ela¡:a puede conf¿nQt tanbién u con-

ttol d¿ gattancia. El o.npü{ieadrt¡ ¡eal-Lza Í.a ta¡ea inpontante de

diLüu ¡xta- banda. )ca.tionalment e enfhe lot elzclnodot q la upeL

dicie de lrL Wel haq una ü(e.twoia de potenci.al rlue o.Lcanza rúve-

Lu de 300 mV. Ette potencial pu¿de óafawJL lo¿ cltcwí,to¿ del an-

nÍilicn¡ln¡. Éi?ttanin Lr,-l !r-llt-,-Z:l,L! nyi!'-!: e;! !,gt H¿ tt* l;

luttncio. de potenú-al et eL<ntno.da, pennüiendo de ettn mane)Lo. ula.

aLta. guunúa de La ¿ulaf- ar. ECG, T o.nbién {iLüundo la^t (tecuen-

ci.aÁ mtAlrlu que l0A Hz, EL on¡tü[icadon limi"ta. adecuadanent e pa-

hA que We la ó eiíal ECG. Edte pnocedini-enh opLiniza La ¡az6n
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tl
d,e ¿ oiut/ ¡wLdo. Po)Lquz- Lot at-f.0.{ae-to¿ l¿ pño.I-o,t inde¡eable¡l fa.lo¡

eomc volfaje-t op.no¡adoi úo,L ?d c.?-ti vi d.ad mÁeula¡ I ol eual aac

el adngo de 30 a 2000 Hzl u gitndQrn¿tlte. iedrc,Ldt.

crl

t^ t;^,,*a ? 4 6.t^t+t- .'- t:8,.r^ -^rU; l;^...^' ¡.O/] e^t )^t á,-^C;l;r¡i ü,{ii i¿ all ,. ¿ i¡iii@+a t¡¡r ..v,,f}!L w¡,P@¡.)'t-sue !

cddotLe¿ oFe.r.ac.LowLLQ-4 de kt izq u+o-¡dtt óo r-n]k;.n url o.npLi!íc0.doh- d.i-Áe'

,LL!'.L;¡-L de a.Ltt b,pedonet a de ¿r-t'tddt. LL po.tenciíne-ttto de 100 K.9

conp?-n^a dubalanee¡ de volfije. U intut Tupfon Sl ducanga u eI

ctqcifon de 1,0 yF en la ned de {i}-tno pud- dlfo en caao de 6obtl¿

cll:gc-. EL eapa.ci.tn tt de 10,0 nt (ottnn un [,üL'to pta-baio en cctl-

junc,iú n con eL ne/,üto,L de 150 KA.

Loa anpLítícadozet ptto. eI uc ecr. plúenfu rLequ"Lcio c,i¡c*ct¿'l d¿

a,¡ALLruLaú.o notf¡,ado en Lo, (igu,ta 3.1 . E¡to¿ ctncui.tc ó 6e ei.6ldn

aL Wú¿nf¿ q atnpli(ícado,L de La LLei a dQl tLeg,LLf,\() e ,ünpide que

co¡tt Lutfu nwqo,Lu qu¿ l0 lrA c,t¡cuLe¡'t a t¡a.vü del paúenfe'

3.2. IMTERTERII'JC]AS

Llna ,inponl.awte ta¡ea de pnocuatúenio u La neducú5 n dQ. intQ^óe-

nencia, utlt óuenfe mdUúL de intztt de,tenui-a u e,L .t.i-ttu¡w d¿ erlei-

giL Qté.cl^r-ca. Lft*.a¡ de pod.en en lnt pottede.d, plso ,! fttttlt.o.do,

-va¡iot eottdo nea dQl ¿quipo va.n coneetado¿ ut el uunlo, todD6 Úúa

d,ia-n crm¡na nagn€üeoa A e.lé.cfitLcol, tl carnpo eléct»tco utÍ" p\e-

|enfe clutndo eLilfe voltaje en fal tineas, aún cuando ,10 eafd'{{{r-

Aendo cohJvLuú.e a t¡o.vü d¿ uÁ UncaÁ, Hay un acoplo ett co'paú'

tancin enftte f,a.¡ ünent q dlan:f,t.el de Los olecfiodot q 6LuL7á urut

co/. .¿e.nte atruw és del paúenfe, d"tatrb.Lu g nxÍc1u.un.
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t0(

4.7 K / )ur\

¿,t ¡^v 1 1l.l

Figuaa 3 , 2. lÁte anpÍi.{i.c.o.d(lL ECG Lie.n¿ erL L0- z-fary da dcopra)rui-eftto.-" 
DC ua gotanc;-l. liti,tada d,8- 26'8, pd,70. que fa üi-elenúa
ae puÍticütÍ- d¿ Lot ei¿cf¡c tJ! á rtÚ áafÚL¿i 4 ¿Úó CP-fAi'§'
La'e-tapa de dco$nLLento - AC üni-ta La ttetpuufa de dl.e-
cuencia tJ dt una. ganancÁa de 33.

Él ,Lechr.zo det car,p ¿Lé.ct¡ico d,epende pctL Lo geneLaÍ- d,2- la habil'td7'd

del anpÍ-i-dicadctt dide'tenc'i'a't en eL el¿c't^t co"\ü'6gtLd{o po'\a tlcclú"o""

vot_ta j u de nodo c.omiltT - 6on voLfaiLS gu¿ apüLecu7 ¿n La¡ do¿ enladdaa

d.et anpLL{+cado¡L aL tuiamo Llenpo. Sol'am¿»fe Lot voLtaju no ¿n común-

e-b dec,íi vol.t-aju a.tdotenctolu ton anpLLdicadot.

Lat [iguaat 3 . 3 t1 3 . 4 nuea trLan como la inLendetturc'í-a del canpo el6'c-

tn Leo puede ¿e neductdo uando anpLtdicndo¡p,t fe.n^i-endc al-tn in¡:edan-

c,i-t. de ent¡td« q buea " {acton de ,Lectwzo de nodo comúr" (C¡\IRR = AUdl

AVcl; dotde Avd = grlnu.nc,Üt d.e voLtaie ü{o'.enutl U AVc = gananct"n dc

vol@je ntod.o eon(u. l)n buen dnpL¿[icadot- tiurc wt CIIRR efevadol q ni

ni¡xza»do La. inpadanc,i-a de Lob ?.teetiodoá, tJ Lo. ü[ettenc't;a enfic el'Loá '

I

I



tt

La infenÁQ^enc,ia puede óQ^ tleduc)Lda awnfallando Lo¿ cabl¿¿ u pc tti¿ndtt

a Líu)La ettt wntalfa lej; un cdbLe ccax'*ú'l '

ñfhd 1¡tDÁft' ¡ln is+a¡tnt o-¡ia ,ln !ot ?itot,, it !^aAñx ñt e a i''1"^ai'':' ^a^1.l.t'a¡,r, ¡ É:-iti., *r,Lri._- ir/'r ü v'v;i.i.'\¡i i¡¿

n€-t ica. kt con¡,Lenf¿ induee vot-taiea en Í06 Lazot {o tmdos Wn Loá c-d-

blet q Q.i Weiefie. É.L voLfaie induridn ea *opo4úonL¿ a La 6uo\ze aoi

crrnpo ndgné. -co q e,L á¡ea de la bobi¡w. La n¿ducci6 tt de uÍ¡ irtiut[uteL

ciÁ. tLeqwLele qu¿ 14 óuenza det canpo ó 8.a uedu?JLdo aLeiando el eqwLpo rt

cable,s lt d,i{icuLio to ¿r, La p'Lá.ciicatt a qn¿ e,!- á;,u d¿ La bo5i¡; ó ¿¿ 'i¿-

túrc) ria pon ol. f¡onzamion.tn dq !nt alnnó¡o¡ do ?o* oIo¡i¡ndns fnrtos iun-

fo¿ a to Lottgo de áu Lo ng.¿.ttd.

La {iguna 3.5 fal ñuQtttlt La ínlenfietenú.a (,0 llz de in ll'natt '

AO tl7 l?O-t, I íno¡ áp ^¡.t-.

I
Z1

lmpedanc ia
piel-electrodo

z3

Enüe La ünea de pode4 U to.s e(.cctncdo6 ha1 w o-ce¡ l aniurtt'
catxüüivo. La co,üL^i-al.te nLsuLlante óLui nd' af\rlvA.6 de -lit -Lrn
pedL.na,iA piQ.L- ¿t¿ct\odos ha¿¿n f.ie\,\a. q la e¿íd't de '"'oL'üia
'^.- r^ :^.-.)^,.- io ^-. t- g- ,',+a.l^h^'.^;^ ,t^ 1^ ll'
¿,i lG ,U;¡Puaani¡i,i.¡¡ !u@*

Ampl ifi-
cádor

ECG

F+gunn 3.1 ,

I



v

60 Hz-I20V I Ínea de poder

I
vol ta ie de
modo ¿onun

Vcm cfl
Z1

Z
3

Vcm

v tn

zin en
anpli

d¿ de I

f ic¿dor ECG
t ra

lmpedanc i
piel-
electrodo

Z2

R.uunen de, infLtltQhenc,i-0¿ u::wada,s pon:

- 60 tlz lünet de podetú

- Co nltac-c,Lo nQ.ó rnuacuLdlLL|

- Po lerc/.al de confic-ta I d+$ettencit de po tenc,Lal etúiz. eleclno dol

- ltov,inLento nupiia.tor-¿b (noviniuutt de la piell

- Acopto iaqoi-.f;ra '¡iaúaúL n¿d

OfidA caul&L d¿ inlei6e^et1c^i.o¿ lon pnodltc-iclaa pon:

F 4uaa 3.4. ü acoplo capae-ifivo ünea de po-deh. LJ 
-cu?.1p0 .hlorú.no p.'Loduce

u)10. coi,\,Lutte que ÁLuLrá d. t'Lavü dz La ,upedanúa píel-aleg
f¡odo tncia Lie.¡¡t. ü voLtaiz de nadc con(t¡t np¿ut-tan-fe en
el cuupo 4a- co nv.LQ'1te an vot-tajz ü$eenc)-al cwndo tLa¡ in-
pedurc)tta úc it'o ¿i¿t)tLu tiu ó - pit'L , ¡'wút ,úe- cubi¿ i¿ Lq dv,ni-
vaú6n 6on duigu.of u .

q pie-t-l

- ChiAW de Lo6 Íafo nea

I T"fr1



§ r.1,

¡t )1|..

.-,¡)
- ,tit tt

- Raüo - d;¡¿¿au.tt¿it i(iri
rr(iotFc¡

'iirzo tip,o de ii,iurfelcutú¡ ¿¡ c.L nuÜio iníetno, que eá a4uei- tculcio pno

pio de( eq&ipo plLodurido pcttt : nl..6,iafenúaa d,e canb6n, ünp/ i6i&donu

opuLacLond!-Qt, üodot Zenen, SCR, Tn¡nca, efc.

,



C¡prrulo IV

DIAGRAI'IA DE BLOOUES GENERAL DEL SISTEI'IA PROSECG

En La $iguna 4.1 te nuut¡a en f,oanu gene,nal como ütÁ. co na fl.t.uído Q.L

¡'Si¡tpsm PRúSECGI

4.r. pEscRlpcloN v Fuñc1o¡JA,qlt¡'Íu 0E cAD^ uN) rE tos 8L0qu5S

É.n e,t ptnfn i enl.tta ln teñaL - ECG pnov enLerlte (le ta ¿o-cídtt deL

eÍec-tnoeatüígtLaól, genua.don o ó,Ünuladon d¿ ¿ aial -ECG.

BLOQUL |, Ett¿ bl-oclue teptu enfa un anpf-i{itadon cwla gananci-a. va

dQ6de x'l - xl' 11 tu {unuló tt ¿¿ La de pr.oporLúo nan una

^e.ñal 
de l0 voltr-, ap)Lo Lúrf,.dunenf e, a La ¿nf¡ada d¿L

convelLLdo tt o.noLígico / ü+ifnl,

BL,quE 2. RepnQLenfL ¿L eonv aútLdot anal-6 gico ldigiial lA/Dl ADC

0803 LCN C,'l0s d¿ s bi-ta de nuoluti-ón, eo n(igutado g.aa

ütbaja,n con un vol-taj¿ de ent)afu ent'Le + 5 q - 5 voL

tioá '

BLoquE 3. Co ntli.tu4e Lo. ,i-nfe,t$az enL'te el convetfidon Al0 g eÍ

nuLc.lo eompu.tado tL C0C0-7f . LÁ te bLoquz eo nfiene url P.IA-

6E2i ladaptudon de.it"terlcr-z penL[lnícol g nol pttopotcio

no- d.ot pLLeLf.aa l¿ sn i-nn i.n !4a.1,1,1o. ',i ¡ u1.aLe| de contntri: i in

te nupc,¿6 n pnognarnabLea W.0. et MPU-á8098, adená.a hay w't

tat'lutuLzalúotl PTil- 63iA, r¡ue óÉ iu ui*Uzt paaa Q-L cú¡tiJúl

de fiuea tieo , el dec,í)t, dá Í-a ¿ uial de in í-c,¿o de co nv etl-
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Ptr't^tta

BLOQ-UL

t,

ó¡ú5 n al cor¡vQ^fidol Ai? cada inte¡vaLo de ümpo, cieyom+-

itt lo iiüu¡to tiv utuuÁineu .

1 . R¿p,'.u¿,i¡ ei cvrlpuiuüua ÍRS- óú coio¿ Conpule,t Ii, ctlUa

unLdad cer"f¡d de prlo c?-5 anLen tn Q.ó ?.L ntcnaptocesadot d¿

E-bi-tA 68gSE, Et te conpu.tt do¡L co nlloLoi.ú. et pnocuo de

nueLti¿o t1 olmo.cenawtutfi en n¿nonia d,¿ ta ¿ aiol ECG dí-gi

to.Li-za.dt".

t^._^ k0^..,,^ .,,v:9;-. .-.-^-^, 0- -..-L-J-.- ,.Lc;xi.i u¿;iiü¿ ¿i¿^Á -íi;.1 Lq I Lr{utluu,u¡, uU rLuL át! PV(.uV

aLrace¡wt Lo¿ dúu de va¡-i-a.¿ 6 a1atL6 ECG en un ca^óelfe..

5. Cona bloquo. di nal. f?nQnol et conputrtdo 4 PC-I8ll, eL Pto¡'s.

tnd ECG? en Lenguaje fil RTRAi,i cangado en L5t¿ computadon,

ne.ol-i-za,iÁ et cc ¡"zetpo ttü e*te anLLsi¡ de la sa-at-86 A

enis-iiá. ¿Í- \e1onte nd.üco poa td i mpa otona ,
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LA}'¡ I ULU V

SISTEMA DE ADOUISICI(]N Y ALJ'IACENAI'IIENTO I]E DATOS

E¡l TIEI"1PO REAL

EA ¿i,tfena de adcaui.riúénr q olracuto.nient¡ de La ¿eña/- ECG utá. conAbL-

fuido pott: un conve.hfuídorl' AnaLdgico -Digi,tal lA/D), un tenpot-Lzadott gdo -

ga.or"bLe l?fill q un addptdduL de lúen$o.z pen í[druico lPlA) cono óe nuQa

l¡u en Ln óigwr 5.i. íi aonilof- ri¿ e¿Le ti¡izntt ítt hace f¿ TRS-érl co-

P¡» an^¡,,'lnt la ,,oi)a,l ¡xis¡iaa0 ^ñ-l*dt] lr"Dltl ,t. o,to t¡¡ttttlt'tdt., ñ^.L'-',; !;;j.irFLv:, r evre,f *v

el nvtenopnc cerad,on d.e S bi.ta I'\C660SE. En eL eonecfo:t del co¡-tuclto de t-o'

TRS-EI ie üenen ¿eñalu L|gican dúpo ri6Lu de,L bu¡ del mLcnopm cetadon

- para expaLilit ei ¿,i-¿fena. íven 
^¿cúótt 

i tiü ,tpbuiitc¡ [¿] ),

EL ¿i¿fp¡ta de- adqp"ts iúútt. d¿ datc¿ eÁf.á. napeado en nema¿ia d¿L CPU. TaI

corno L¿ mu¿tt¡a en b Át.quia. 5.2..

Bus de dato
+8us de d ir.
v s eña les
áe cont rol

Tempor i-
zado r

6B¡{0
(rrn)

Conver-
tidor

A/o
ADC 0801interfaz

(PtA)
68 20

Adaptado
de

Acop I a
miento

uP

bus
6UO9 E

ca r tucho
e ns ar¿b I ¿dor

F i4una 5 l. o,&gnana dc btcquca deL ,s,LatQna de adqwLsic,td n g atnaccno»idnto- de dafo¿ lu LLenpo teaÍl



10

FTBF
ñ. u.

Ft st
Ñ. u.

Fr4r /tF4E CP.8

tF4E|FF4A WRB aL CRtsz.9; tsuFF ,AT0S, 6i CRB2=l
Ft40/FF49 CRA

FF4C|TF48 OORA ¿í
FT47 LATCH C()MTA'O
rF46 REG BUFFTR ,1IS

FF45 LATCH CO,VTA?O

FF44 REG BUFFER .1IS

FF43 LATCH Col.JTArol
lr¡+¿ KcL, ourrcK 

^§FF4I REG CTRL fr 2

rF49 9,le C'l?.t- á 3

_BUF| 0AT0s, Li
It).0) lREG EUIFER

lCANTADOR i
/REG BUIFER

/c0ñfA00R I
/REG EUIFER

lc)NlÁA,ift. i
/REG SÍATUS

L; foo^-tr. r,É/? fTDl §l t; rO9-1!'i" !;.; i -
(R/t =, /\JoP)

cRA2= I
PlA

ta)E lR/w=1)

Si¿i.ona
de,

adntti¡i
u_ón u
abnac"na
nvi en.to {e
dafrt¿ pn

ttenpo
tLeal

)
)

scs

cRA?.0 ;
R il3lR/
6"
Rt2t'
B'
Rllt'
o

B

6

L.\

5
,q

ts
I

Wl'l
(bl

f .44 una 5.2 . I'lapa de meno¡,ia: ub,i caú.útt deÍ ti¿f.ona do. adr¡úaici.6n rle

daloa en ,neno¡'¡cl d¿L Cl'}U. I

5.1 .
a) v Qn T abta 5 .2 ( bl v Q^ to,b.tcl

LdA óeñalu Lígicat del bu.t det nLcttpttocuadott u.tilizadat poIL Ql s)ute¡¡l'

de adqwítici-1tr dQ. datrst ¿on:

ñffT: ¿ eñdl de +nteatupción no'anno.^ c aiada pato- Ql CP I

ñEIE7r teñal ptínugot de ,uicitt-i-zació td todo et ¿i¡tptno-

E; nelo j 10.89 llllzl

Rlul, ó2ñ&L de- Lec-tuialucLj-fuJLd del cPu

O0-O7z bu de datod

A|-A1S: bu¡ de ü¡ecú6n

SCS: Áuld-L de ¿e/.;¿cc,i,6tt d-uponible, deeodi{lca el upac.i-rt de mu¡o¡ia

FF4fi76luafa lF5F;g.

A con inuttú\n re duüL¿be detalLadotnp¡.te cada uno de Los düpoatfi.vod

nenúonado.s dct ¿t't tena.



at

5.1. C1NVF-RS7,N Al0

EL pn&cipal d,i.apo uífivo u.t ili-zado pola digif.izo.i ta ¿eñaL anol6gi-

ca ECG u el convatLLdon anaf6 qico - d^hifn L de I bi.tt de 4QAoLuú6n

Aw 0E05LIN lvQ 
^ecc,.ón 

z c¡Q.L dpé.ndLc¿ A i7J),

En tt (igula 5.3 ae. iluatnan lnt di ao-nand.l dQ. t ienpo del, convqnli.rlo¡

A/0.

EL con-ltoL de Lúci-o de conve^tün dLL A0C0803 e¡ heeho pott t-a uLta

dn L6caic.0. ne4afiva ffi eoro 6e nuL;tht efl La ó¿guno. 5.i- Co,r uS y

tllR v e,tdadua.t áe. búcia l¡ conve,nó,Ló¡t, et LLenpo d¿ conv ¿n¿í6tt u
d.e 100 ¡é aptto tcito.dotno.nte, tontdndoto. ttto.go La. ¿eñat iEñ v¿hdadona,

inúLcnndo d.e ute modo " (in d¿ conve¡tí6n", pon Lo tanfo elL-nicnopm

cQAadoi puede LeuL Ql dafr del bu,¿, WIQA LLo e i¡ ah¡neenando en

tn¿fit()ilu,

La {ttecuetci.a del cornnd.o C.¿ " inic-i-o d¿ conv e,¡Á i6tt" et denom.ínado -

,i¡fenva.Lo de mu¿¿ti¿o lTtl , fal corno Le düeu.t¿ ell 8.L nLünenaL l5.1.2l.

5.t.1. Diag¡ann Ci-¡cuifol A/0

En Í.a (t4una 5.4 te nuuf¡a el d,iaghtma c-i¡eui-til, L.i.tto pa.na

acopÍtttLo aL bu del CPIJ, pon meÁ.io de un adaptadon de inte¡-

[az peli[Ítico (PlA) como ¿e d,iac!,te at e.L nune¡al 15.1,4t,.

Et ¡¿Lo i pa¡a el A/0 pu¿de te,L ua Áuu.te de rLelo i o p&ede a-

g,Legait e tu ci¡cu,<-ttt RC ex,tento, tal como áe mueaf)1l u la (i

guro. 5.4, d¿ e¡fn no.neia 8l AID f¡dbaia con tu pttopirt aelo i q

cu4a {necuenúa u:
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tntcto
convers

de
ron

!R

rwr -' 
I

s ta tus interno
actua I del conv,

íl!lmo dato

últim9no ler
da to

I ¡¡rn

FD

sa I ida
de da tos

IW 0R) da
en

to
I

lido
alidaasI ibre

INT ve rda de ro

lpr G,Klvr

Sa habilitada
restaurada

TRI

tres es tados

TlH ' ToH

e
I ida
INTR

es

internoT

Í igu,* 5.3. c'i;g:.;.ras dz Lítn¡;c do3 cc;:'oLt¿dg':
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6CtX lttt¿uenuí-a d.eL aeloil = 640 Rhz

T o lTienvct de convetui6nl = 71 I / Áctx

TüJ tt/R ) L lAncho del pu.tao de iniciol = 100 nÁeg ,

TO* l,Tienry de acce.¿ol = 135 naeg.

TlH, ToH ftonLto L de t¡e¿ ettado¿l . l?.5 naeg.

TUÍ lRefando de $aneo negaLLvo de U)R p,aa ln tt¿¿tau¡túín de IWR=300 nteg.

ftg,5.3 (confinudúínl
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lntv,
,., RC

Con R . lIK g C . 150 pF g tenew¡ uia inecuefi,i¿- ócLK

640 KHz.

barra de I
microoro-
cesadbr t 0K l50pF

F t4u/.A 5.4. Liagnam c,i¡cwiiaL exlQ)u1o po"na el eonv eiL¿do tL A/U'

5.1 .z I nfe¡valo dQ- nuuttLeo / fQtr'po)ti zddo i pnognorBbLQ. LIC 6 El 0 lPTtll

ü cont¡toL de! uvtetvat-o de nuut¡eo lTt) , u te¡lizado p()n

el tetpoaizado tL PTogizrlú'bte t'lC6lJA PTM lvei ¿ ¿cú6n 3 tlel

ApéndíceA La deac-.vípú6n de fn¿lpitt ) I [á]' Oe la ó&Lida IRQ

lpin 9l de elte d,íaposit¿vo vd con¿cfado a t^ á oTdt OR (P'or 3I

del conve¡LLd'on AlO. Oe ufe nodo ea\a "T6" óegutdot cf con-

veÁ.t idon n¿cibi/tá' la ondp¡ de att-cLo de conve¡ti6n '

Ette Líetrrpo de nuuf¡u "T4" debe tea tn u(iúentene¡tf e pe'

queiío de f.al nodo de que na la F'i?..'Ca ir'(cnstra'c'L6n de ia t o'-tal

ECG 6 ücho al oLtLa,A plabA'ol , Yl/Ln' que no haya óob¿alus ¿c'¿úrt

de Sttecuenui-o't g a.L ni-tno ücnpo e'tte '¿ntQrrv'tio d¿b¿ s c: lc

tu{iúente par.a pe,Tttuilii aL CPU tee¡ eL da'to del bu' ptocc-

cs vc

RD CLKR

WR CLKIN

bus de dat

A/D v¡ n

,urv ' 
e&

PIA

PA
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óai!-o e i¡ d.lnnutando en La Localidad de nenoui¡ eonnuponüen

te pJo Luego eapetLalt poL ull nuevo dafo.

5,1.3. Dtag tann cincu,í.fal terr¡po i izddo 
^ 

tlc 6 84 0 - MC 6 I 09 I CP Ll

La [i4ua 5.5 muett¡a tn¿

p\ocLóado,L
+5v

E Vcc

Rlv
Do/ol

Rese t
RSO

RSI

RS2

CSO

+5V CS'I VSS

figua 5.5. Di.agaoan ci¡cwí.iat LlC6840 lfrill - [lC68r9E CPU.

Ld. ó eñdt Lógica negafivt Í I Á LLecc,L1n del ienpon ízadotti deco -

ü(icn el upac.io de nenoaín FF4016 a FFaT16 18 btltu de nu':o -

tvi.al que u donde uü ubitado el tenponizadort-

5.1.3.1. Pnog^.ü\ú'cün det tenpon-ízado¡ Mcé840 lwll!,

V¿¡ teea-í6n 3 det apéttüce LoL ü|elentu nodot de ope

¡aei6n dsl flmpoa izadott.

La Loc.aLLzaciín-an nenotuda dQl CPU de cada uno de t-06

negi.tttto t del tenpoüza(ton MC6t40 L? rnucaüa u La ta

bla. 5.1,

c-onex itneA del PTM al but del nic¡o -

6840
(PTH)

A0

A

A2

¡7-c

us HPti

6809E

R/ü



¿a

0,i¡ec ú6n en
nano¡-i-a ICPU)

Enlnada de
6 e.Lecúún
de negitfno

Apvtaúone.d

HEX

FF4 0

RSz RS' RIO

000

0

= R/w.9
R2l=0 ucni.tLt¡a en ,Legittuo

do c.onf¡ol t 3

CR?I. I oyc¡ Ltua u rlegiatno
dp oonlnol t I

eÁuLí.tuta en tLegiafho do con
tnol t 2

i et c.tt ¿tua efi )Legia ;tfuo BUF i ER

ITSB

1 eduiltlta en Í.afch d¿L confa
dnn F I

i uenilua en nzg.tttno 6u{(en
I'4SB

1 ucni-fui¡a en latch aL confa-
don | 2

R/lt¡ = 1

N(.rP

L¿ctuha aL nQ.-

gisÍto de tfa-
tu^.
Le-efuho. 0,1. con
tado)L t I -
LecJu¡a dI. ,LQ.-

giatno Bu{den
¿sB.

Lectuno- ol con
tadüL r 2 .

L\c.túa a! tL¿-
gidtnu 5udiut
tsts.

FF4t I

r f i L I

tr45 0

FF44 I

FF45 I

FF46 1

FF47 I

fr

0

C uc,vütrta. en te4isfno Eud(en
ó5b

I ucst i,tl,,ta el Latch dol conf.a
doh r 3,

L¿cfu,ta aL con
ladon i 3 -
Ltctu¡a aL te-
g+tfno 6u(dot
tsB.

*CR20 = tsü 0 dQl \egiaf^o de co nLttol 2.

TAIILA 5. l. Selecciín del Regitlno deL 1.1C6840

5. 1 .4. llc6820 lPl Al / lnfe^laz ADC0803-llc6809ECPU

Pa^a. dcopLoi loda¿ tat ó üidlea Lógicaa de.L conv e¡fdo,L A/D dl bua

d,e!- nurnopoceaado,L óe uLíl,i-za el atlaptadot d¿ inf.eill.z p8 i{dii
co llC6820 lvet áecc,L6n 4 d.el Apénüce A [Sl]

5, 1 . 4 . I . D.i;c.gnarm ci¡cuifaL AOC 0 E 0 3 - I'lC 6 I 2 0 - LIC 6 I 0 I E CPU

La (iguaa 5.6 nue¿Lta ttt coneúonea del PIA aL bu¡ del

miempnocuadott q d.eL A/D til ad«p.tddort,

I

I

1

I



l0uF+

a,

¡OK I 
'UPT

I
I

+5V

E

R/,
UV.UI

ñeset

RSO

oc t

d57

CS'I

1il

Vcc

PIA

cAl

PAO-

vss

+

+5V

Figuhe 5. 6, Diagdua ci¡cu,<.tal A/D-P7A-Bu¡ CPU

La ¿ eñat SP (¿ elecuín d.el Pl Al decoü(itt el upac,í-o de nenotuia FF4E75

a FF4F\ 5. Puufn que el P7A LLene ¿oÍ¡nenf¿ drt¿ ¿ uialu de á ?.Lecúún

de rLeg,ittno R9/ - RSI, enfDncQa c.a.da negisf,to puede t ort dinecúonado pon

2 Í.o cil-ídadet de nenoni-a".

5.1.4.2. Pttognanaúín del MC6820 lPl{l

veh A ¿cc),6n 4 de,t ApénüceA\lna ü|e)LQitea nodo6 dz opuaúín

d?A PlA.

La d.i¡ecc.L6n en nemon í.a del CPU de Lot negüfitoó dQl PIA áe -

dan en ta tabfo 5.2.

E

., l-

l

Vcc

CLKR

cLKin

v¡n+

't -
Vre f

I ii

P,/ D

WR

AGN

D0-
D7

RD

Bu s

HPU
6809

.,L------A



1t
I

Di¡ecciú n en neno¡-in'
I t tJtt|I\'r ú'l

En t¡adat de
t ^0 ¡¡a iÁ," A¡

L^-:t+-^,.L54a 4'tu

HÉX (S, RSO

FF 4I /FF4C Regti,tito de di¡ecc,Lítt de dafo ¿

def puettn E/S-A, 4i CÜ2=A

Regittzo de cttnlno L del ¡sue,tftt
E/S A

Ru4iÁ,2ro iv tiitcc¿ií¡t d¿ cit:otvo

de,L puuuto t/S 6 ói CRBZ=/
hDñi ^lh^ lfu'tlo¡l ¡lo ¡lntr,t, ¡toi
pu?^to LlS B ^i CR32=1

Re4,üLrto d.e conl¡oL del ¡:uento
E/S B

CR^2, CREZ = Reyiafioa d¿ conf¡rtl A, 
bC' 

nupec.ttvor¡lulte, Bi.t d 2.

t1RA, O1RB = Reglat)Lo de d,tnecciín de dafn¿ del puet to A g 8 r.e'apeoLLva-

menfe.

ÍABLA 5.2,- S¿Leccií¡t de- rtegiúno dQl PlA

I I

FF49 /rF4D

IrlAl ff'tE

Ft48 /lr4r

1

v

a

1I
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5.2. 
'IAGRAII{AS 

0E tLW! qEL YR}GP.A],|A ?E CoÑTR0L 
'EL 

slsTE^{A OF Aoqulsl
?7 t111 fit: llAf ¡1C

PKOGRA¡¡A PR INC I PAL- SADD

DAR TONO IND ICANDO FIN

RECOLECC ION DE DAI OS

(a,

,IAGRAIIAS 0E FLU) 0E la) PRO0RA[|,{ PRl,r/CIPAI pEL sIsrEI{A
pE A?.2UISlClt'J Dt 0ATCS í1,) SU6RíiíiN,i 0€. S€RviClú At
IIJTERRUPCl ()N.

tNrcr0

LEER I6 VALORES DEL

NIVEL DE REF, Y ALHA-

CENARLOS EN EL ESPAC I

DE MEMOR IA IFFO-IFFF H

SLRV I

LEER LOS DATOS JDE LA

SEÑAL ECG. Y ALHACENAR

LOS EN EL ESPACIO DE

HEHoRtA 2000-3000 HEX

SERVI

DAR TONO IND ICANDO FIN

RECOLECC ION DE DATOS

F.ig. 5 .7

FIN
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SU ERUT I ¡iA- SERV ¡

tt\tutv

BORRAR LA PAüITALLA
LLJ

ESCRIBIR HENSAJE

EN PANTALLA

BAU

CARGAR REG - A CON Et
COO IGO DE 'JHPI

A <- 7E (HEX)

CARGAR REG-X CON LA

0tR. DE INTR (NMr)

X .É 
INTRPC

NHI <. A

NHl+l , +2 <- X

LEER PUERTO-A DEL

PIA (PIAA) PARA ANU

LAR POS IELE IñQ
A <. PIAA

(lr)

Fig, 5 ,7 lcontbrunctúnl

I
I



,,

A <- 83 HEX

ESCRIEIR EN EI- REG.

CTRL DEL CONTADOR #2

(FFllr) * A

PARAR LU5 J UON I .

(FFltg)* A

T I EHPO DE HUESTREO

EN RÉG-X
+- TS

IN IC IAL IZAR PUERTO-A

DEL PIA COHO ENTRADA

P IAA I ENTRADA

IN IC IAL IZAR PUERTO-B

DE L P IA CO¡'IO SAL I DA

PIAB: SAL IDA

REG. CTRL. MSB CONT2

(FF44) * x

HAB¡LIIAR TL RLG. OT,

DATOS DEL P IAB

(b)
Fig. 5 .7 | conLbuaúínl



],

HAB ! L !TAR EL REC. DE

ñ^f^c ñct ot^^ v crr

IRQA

S!

SI

SI
Kl5

?

LISTO

INICIAR CONTEO,

TEHPOR IZADOR #2

(rrug¡ * g

NHI = V

INTRPC

X <. TEMP

X > FIN
DE DATO

DESHAB I L ITAR

IRQA

PARAR AL

CONTADOR #2

Fig. 5.7 leoruLinuu:-ciíttl

(b)

NO

\,-y

NO
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GUAROAR X EN

LOCALIDAD TEHPORAL

(TEHP) ,+l <- x

(b)

LOCAL IDAD HEHOR IA

PARA DATO ACTUAL

X ¡- T Ll'lP

LEER DATO PUERTO-A

A * (FF43)

ALHACENAR OATO

LE IDO

(x) *n

LOCAL IDAD DE MEHOR IA

PARA EL SGTE. DATO

X <- X+l

Fia \ 1 l¡nnf in¡n¡ít<¡lr,!J r ,.

RTI



5.5

v

ir(ANsMisloN uE UAtOS t¡l SERIE VTILIZANq, EL PR0T010L0 R5232 AL

COMPUTADOR, IBM-PC.

?a¡a Í¡ an\nlt i-n- 7úr- &n-2"h-i-r-ts d.e. Ceti.! dZ.ldt tl ian¡:1át J.O;', ¡:a',áo-

ML TRS80 ol 78M, ae apüca el tiguiente pnotoeolo de ttant[e-

tLarc,í-a dQ. anchivra ftl) ,

al Todot tt¿ dafoa óon Dta.n 6ni.tido t en linea¿ g c.ad.a ünea u

[;-r,aLtzola un el c*tx.tct cR9.

bl Lod ti4uien tea c6ügoó de confnol áon tuado^

CR$ ' t¿¡ de ÍÍne.a (AD ilül
tBC$ = ItLLc,io de üan¡nuiín llC HEX)

ÍTM$ = Fin d¿ t¡¡n¿n,L¿ün (17 HEXI

EL pzogaatm ucii-to Wto. el compufadoa TRS80 pnd t¡o.tunüi¡

un atclutvo, op?^a cono 6,@ue :

1l EL pttognana envÍa una !Ínea tex.to (inalizando con 18G$CR$

letta UnQ.d confiene un tnetuaje'fRANSrrdlTlSJr0'r) ,

2l Entoncu, el pto gnam L\t rLbnti,te el atcJúvct q catla ünen de

üt¿, u |inalizado con eL e6ügo CR§.

3l Cuand.o fodat Ín s tfneat del attcltivo lan ¿ido envitdaÁ, óe

onttfn rún ?í".en tettq (i'rl;-"t,.lC ¿lrl llll$fP$ lat+- D ?,"¡-

contiene eL mentaje "FlN 0E ÍRANSI{ISIoÑ') .

N0TA: Todos los datos son enviados en código ASC|l,
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5.4. iÍÁGRA.ilAS 0E FLü1 AEL YRoCRI'J4^ rE iRAtuSi,ifsiotu PAM Et c1ttt'utAu,R

rRs- 8d

0PC I0N= l
SI

(a)

0.tagnruat de. [tujo de la) p¡ogaa¡n ptÁtc+¡xl d¿ t¡aunüío¡t
d¿ dafot a lA 16tl- PC lb) duhtu/.,tna. de c6ügo ASCI I (c l
¿ubnu.tistct d¿ l¡atunüiín en ¿¿tui.e pul Ld. lutf.eióaz RSZ3?,,

lNtctc

BORRAR PANTALLA

ESCR IB IR EN PANTÁLLA

EL f.1ENU DE VEL. DE

TRANSH IS ION 8IT,/SEG,

BAU

LEER OPC ION DE

TEC LA DO

1200 BAU0 I 0sX X * 600 BAUD l0S

ALHACENAR RETARDO

DELAY * X

Fig. s.8



J.

Lrrv r¡tn I lcrr )¡\J E uL

AL IBM-PC

RS2 32 S

c0D rG0 DE rN rc r0
DE TRANSM IS ION

IBG§CRS

RS232S

TRANSH IT IR EL ARCHIV

EN L INEAS

A 1- T DE CARAI]TERT,s

POR t INEAS (LL IN)

ALMACENAR EN LOCAL I DAD

TFMDnA6 t AEf:-^

LTEMP {- A

CARGAR D I R. IN IC.
BLOQUE DE DATOS EN

EL REG-X

D

LEER DATO DE LA DIR,
(x) Y ToHAR Los 4

B ITS HAS SIGNIFICATIVO

EN REG-A

(a)

Fig. 5,8 I conLLnuaci-ínl
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ROTAR 4 VECES HACIA

LA DERECHA EL REG -A

COD IGO ASC I I DEL DATO

DEL REG-A

ASCIIA

a )(

TRANSH IT IRLO AL

ARCH IVO DEL IBI'1-PC

RS2 32 S

LEER DATO D IR. (X)

Y TOI4AR LOS 4 B ITS

HENOS SIGNIFIC, Y

CARGAR EN REG-A

CODIGO ASCII DEL DATO

DEL REG-A

ASC I IA

TRANSH IT I RLO AL

ARCH IVO DEL IBH-PC

RS232S

Fig. 5,8 lco¡tLinuaúínl



t,

u ¡ ¡\. ¡,/ L r'rl:r'run I A uE L

SGTE, DATO

X + X+'l

NO

SI

I lrl

( a,l

SI

ENV IAR COD IGO DE

F IN DE L INEA CRS

AL I 8M- PC

RS2 32 S

NO

FIN DE DATOS

?

LTEHP * LTEHP.I
E}IV IAR COD I GO DE

F IN DE L INEA CRS

RS232S

ARACTS. =
LLIN

tñF

ENV¡AR MENSAJE ¡FIN

0E TRANST,I tS l0N '

RS2 32 S

ENV IAR EL CODIGO DE

TRANSI.1, TERM I NADA

ITH$ + ¡5232t

A <- LLINAPAGAR LA LINEA TX

DE LA INTERFAZ

RS2 32

LTEHP <- A

Fig. 5.8 | ccn.tinLnc-i6n)

I

1



''
SUBRUTINA-ASCIIA

I]iILIU

NO

RTS

(b)

Fig,5,8 Í eo nl,Lnmúún I

A <. A+JO HEX

JI
gA-REG-A >

a

A <- A+37 HEX



&0

SUB RUT INA-RS232S

tNtul0

J¡rLV11^ tur\ tcN luu u!,L

REG -A

(TEHP) * A

BtT 0E lNtcr0
(FFZ,) * q

(c)

ROL (TEMP)(TEHP)

A * FF HEX

BYTE <- A

RETARDO

LAPSO

(reue ¡A

GrTq) - A

Fig. 5.8 leo¡vLhuúínl



gt

It'

NO

(t

ENVIAR 2 B IT5

DE PARAOA

(c)

Fig. 5.8 leonLinuaaLín)

J

LHP J

ROTAR BYTE

UNA VEZ

BYTE-0

I



r^-i-,,, ^ \lIu¡{r¡tuLv l¡

I'IODELAI,IIEiITO DE SEIIALES ECG

(-
6. 1. I,'OOELTJIIENTU EN ?OLOS,ZLROS

F(z) = r.l-4-

BtZ)

TaL que:

v

Le *6tr-ccd uf.üt;-zeda pata e! ncd?-lsl!-wtc u poLoá q ce^c b de 
'-g

óüial ECG, u e-L nüodo 'di,ze*n" le.) A contínu-o'ci6¡t duannclf-o-

noó eAf.¿ PtocelinLenl.o.

El ob jeil.vo o-^ üaeñan una {unci6n del- ¿i¡tp o' lF lzl el cuaL

aptox,{ne bo¿fdnf.e a xlZl , e¿ deuí¡:

L0-

I é.11

r lz)= xlLl

Tnagfutenot clue tenemot Lt)1a opulLTuLln de óiLt^nrrúaún du endo el

eunt u duc,ti.to pon fl ,Lelpueafu inpuÍ-to det [i]ilto , Podeno¿ ü-

¿üia/- eL (itfuto neuttuivo el cual tea baatante aptox4tnado a lct neL

pue'fa due^da. En oLta¿ patabnos, dado otgútt $'iLlna dueado XlZi

,Le4ue)1,ino^ l-o t co e[irienfet d'e AlZl q BlZl del [iLtno.

2
ó32-*.=lo+ótz+ó22

2

Z
F 1.71=t{ 1.7 \ = Y

0
+ f.

ñ
7K



ó,

A conLinuaú1n duc¡ibin,:t fa f6.cnitn aa¡.a La doio¡ml.na¡iñnt ¡lo Al7)

a Blzl:

Alz) = a + q,,Z + anZ
1¡

a,,Z'' io.3)

16.71

q
2 IJ

E(Z) = I +L)tZ+tJZZ t l7
"M-

0ondc:

K u la Longi-tud de La ¿ecuettuí-a Xf ¿); itJ q l,l ton núneio,5 orlb.i-tid'

tz.iot Lo¿ cualu (iian eÍ núna¡o de co e(iúentaa de A q B, Loa nú.

nü-oá N g l.l deben lot ucog,idod bat,tmfe g:tutdl..a pa.,70- quQ f lZ)

¿ea ba¡fa¡"f.e aptoxinado a" XIZ) .

^- o- -^..--:1,"L/t¿ LtL CCWlttLUtt

16.5) a 16.4)

lú.11 obtutano¡ F iZ) B(Z) = AIZ) s Áuat;ÁquLtio

tenenod c¿ue:

FlZl lt+b,Z * bo72*...rb,,7[1 ' ao * I t \\

Puuto que Lo. mu|tipücacidw de f ot tttwtd {onnadot -Z u ecluivaLente a

La convoLuú\n d¿ lt¿ óe^iza e& tienpo - dríletteto , lt tuuie de 'Lo¿ co¿

{ie,íenfu Ln u ,qLÁl a I-d- convoluciín d¿ Lot co eliai-e.nfQl ln cctr -

Lot co eliúenlu bn

t 16. 6)

arZ,- r2. ,- ,l,J"*2' " "'*t/'

tl

a t) ó
¡T j=0 I'1. J.t

n,'" 
^ 

i t, ono l't¿.. -- -- 'r- - -o= I

I +

M

Lb
j=1

.,4
ti- J

d

J

I'lt i)d
l1

IL

¡1

j=1
J n-J

(ó.8)



u

lo opetaeiín n.q7h o-40-n tndn. pot'. t-a ee,-Lnc,L6 r, 16.81 u eEt Lvt"?-a:.tc

0.2- ímpult o FlTl U neu¡.¿ivwnente enco¡ú¡.ando Ld. ne-tpuet

ta ,b,pultiva. Puuto rlue o-n= 0 po'la n>N.

ue ra ecuaciín lo,sl podenot uc^ibii que

Ár

)-o
j=1 J n- j'ón d

Si e,scogenot Lot coe(ictentLS b j, de tnl nane¡a quo La nLópuQA ta

{n tea bien an¡oximo.dn a la nqtnrro-tfa do-42nio Xl".! po-no. 11} !, pa

denc.t uc,uLbLr que:

x 16.1 a I

Ál

tr
j= t

V.-''tt / b

w,1a n> N

,+ ¿n-l J7

l6.e l

l6. tzl

Ve(itúendo Luo. ¿enie de üiott, en, e,L cual pu¿.d¿ Lzi agnegado dI

hdo de,necho de td ¿eudú6n 16.10 | pana que ln aPno i inación l, I

¿e convieÁl.a en iguLdad l=) .

(6. tüI)

j n-J

X

x

X

t1,1
L

n

tlf
j.t

M

L
j= t

J

Pon Lo Í.anLct

i)+x

,t{K

J N-J

ücogiendo Loa eo e[icíentu d? tal mdltQid que el e¡¡on al cwdnado

le¡ ní¡inLzado , eafo e62

2

L J N.JTj" t
e

t7
X f) x

¡1= N+ |

fbo=,) 16, 131



.J

La ecuaúin 16.l ii u niÚuimizttcio d¿ Ld ó¡.gulunt.e drtn'"a:

le¡.Lt,o¿nol con ne^pe-c.to o. b, br,..', bM q La ecuaciÚn iesuLttute
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tt tl¡nino de ta deneeha - f. fr x,rxn-¡ % iguot

n=N+ f j= I

a

l,l KfEj=1 n=N+l
ncmtta un t

K l'{LL
tt'.ii+ I j-'l

.x
J 

'1- 
J

¡n¡*¡¡ il,,¡P¡ ¡lo ln ¡iattionto ñt1tlt)hn:

f E

M

f Xn_¡ du fa ecuaúín 16. ill Podanot

j= t
b

K ¡l il
b. x r xI n-t T:1 n-L

n= N+ I
| 6, 1 6) de 4a rni¡¡ra ntaficÁA que ta



u

o.xpnp^i6n l6.l5l , la oxnfiotilín l6.l6l no^ ganPha nafia oa¡la i o i

un té¡mitto; cono tenenol que j e i¡ '1,2,...., i'l enfoncea tendne

n1oá M x M t é¡mtnot que mut-t ípf.ic.adot pon Lot b , lveúltt col-unnal

óonne¿noó l.oa *QwLenfu ecuicionu ÍfuLeolu:
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úrn ln ñqArr.tqAtn ¡hnt!!^o Xlnl; r,rro- qA ntto^thn 4t¿4t¡¿1r.2i-n tl o- qnln-4i.L

podenoó defunina¡ Lot fi ,¡, U 0 ¡ A neaolviudo e,Í- áiatua 16. i7l

encrtnfrar ot Lot co e$ic,Lentu b..

ü¡a rzz de.t enrútado Lod co e[iaLenfeí b . Qifoncz,s, h'a-c-Lendo :

Kclzl . t/alZl = c .l^

0". c . - x
J N-J

c
J N.J

7 + +t 1

o (

tet'luno á qu¿

ór'
N

\_'_____1

¿,--
j=0

a, cJ n-!

de{.íwíendo e (e,t¡nnl cono:

El e¡¡o¡ dL clradno ea:

nn= ó,, - xn

16. 1'6)

lú. tel
e

2

( rñLIL
n-01 i-g
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.) c
,L'J ;.. lt 'l- lL

¿€Jle r¡¡oó irtt?- tt,L\ a cad4.

=a -1

J

i ¿ i obt¿noncá un ot-ertento ii. cttno .í = 0,'.., lJ e i-0,...[l obten-

dtoroá N,1x, N.l¿fenc-¡rdo¿ que ntu/ttipücrtdo lrt'l fol a §.- \.----"1)-),U

K¡r
t= 0 i,0

lve.cilt co{ll¡;t¿ ccn i Ú¿,C«¡ ) .

.(cn ¡1- L
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xlzl a l¡t naLcu d¿L pot inonio Alzl de or.de.n N culo^ de xlzl ,

iltf0D0

El müodct ufilizado u e.L de 'Sl,-dtth' lelducnitn ptevianetfe ot eL
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do nde N q M óon núneno¿ ahbi¡.nilLíoá tl {ijoá , K ot ln I ongitud d.o- l-o-

¿eW Xlnl a
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DEÉiNiR LOS LIMiTES
DE LoS Sr"[4AroRloS l1l

Y VARIABLES DE CTRL

CALCULAR LA I.ATRIZ

9c. .Y.,[ vECroR c0-
Lr¡'rrv\ tlj i

I¡ATRZ

DETERI",IIMR LOS COE-

FICIEMES oj

SIMI,I-

DFTFR = (l DETENER EL
PROCESO

¡0

CALCU.AR LOS

R]LOS Y CEROS

nnt2[i

RETDRI'I,'\R

r--lnl
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OEi'iiiíCiÜN iE i^S irÁRlÁ6LE-S ÉÑ lr";iillÁiü

Lin"í,te in(e,vLon de] twnafttnio 0L,I dJ¿.LlMF

LEW

lORl)N

M

N

IR

K

X

INIC

TNolCt

lMDJC

EPS

Anaeglo.t:

A

B

c

FHl1

FHJ

AT,IX

ZR

71

PR

Lf-n ífe Lupoiion dex twnaton to Q 4r

()

{)

l

Ondel¡l dQ!. polinonio At z! o Blz ) I ¡'l q Ll tt¿tPecli-t.t¡.7'o-¿l¿)

lnd¿n det potinonio Bl.zl

1nien deL pol>LnonLo A\zl

Vail-o,bt ¿ de conf¡oL u ilizada pott La dubttuLtna PR001'

Long,ifud d¿ la teñal Xlnl

S¿a.u¿n¿ir de ent¡ada x(n), n ' 0,1,-....-,(

Vo¿on fuLLu¿o.L de lol 
^ubfu1¿Lcu 

i, j

Ua,i.i-o.bÜe de eon'ttoL, ti ínüce = I , caLcuf¡.nr-' t 0r-, j ,i t"

btdice . 2, catcul¡lnod Ü",,

Va'¡-íttbÍ-¿ do conl¡ol ttllüzado prtt ln 6uci6tr Slill.it

Ennon míruínrt abtolu.tct uilJ-Lzada pon It (tutc't6n Sl'tlül

Co efLúentu det PoLi-ttow;'o A{zl

Co edicLantea C,el pctl*'tcn"it Bt,zl

Co e(iúex.tu dc,L polinonio Clzl

EÍ.enent¡t de La ruttttz 0¿,j\oí indi.ce= | l

Lue4o cor.üu¿ lot etutentot d¿ Í-o- ,a¡¡¡z Ü¡, ! lindic¿= 1l

EL¿netún¿ düL v cc-ton coLwtnz. 0, l.ea n inüce= I | , cot"'t'ínud

Luego Loa elpnp¡fot de Ü, lcon uüce'21

t'tit egÍ.o aux,üia+ IWd rneÜ)-z arun1.¡vtadal

PaF,te ie¡rL de Ítts w.t.cel def. l:otinor¿io A(z)

Pante .unaginatvíl. dc La¿ ¡a-Lce¡ de.t pcLÚronr'io A{z)

P Lts nuLL de tns n*Lcu rlU poainonLo Bt,zl
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P'f ?n¡lo ir,mninnn in ,l¡, lnt nni¡¡t ¡1nP ^^y í¡^^;a llltl
üee rv'ee'v'¡'ve vtr¡

Co ¿|iciehfet deÍ rleauáado de Ia nulf.Lpüc.0.úÍ()n

de Blzl .clzl =cl lz)

CI

Subnuil-m¿ ufi!-izadt¿: IATRZ, AUMTI.A*, (]RpB*, PlNu+, 0RDEsc*,

rACT*[lo] , PRool+, R|lzlo,
* No áe nuebt^an óua diagnaÍaa de [l,uio,Í.0,1 Ll,sfadot de eL

c^ent,'t&it erl Ld ó ecc.L6n 4 def, apó.nüce O .
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Cap I ruro \t I I

iEli,rir lÁur0N ur cicl0s CAROIAC0S I ü,agtana de [Lujol

PRoPoS1fC

La lubiulina denonuads OeC, det útúii Lc¿ úclo¡ ca¡ün cc ¿ de uo"

á eñÁt ECG, aaí c.oÍto f,1nbifu !,t¿ onda.t P, QRS U T d,e uda wa tl¿

Las úc.Lo¿ ,

TEORIA

La ¿ei,ai- ECG u ügi.t czddi. d u1a ¡azún d¿ 1000 nuu t,tc,t pcr,- 
^egwt

do, eot,rtupond,Lendo 128'ptto,s de eonvo¡.Ei6t't a I .0 nV co¡no n^7y.L

lno

PRCCESAT'iIEñio PARA SEtrCCl0ñ ur pu¡Jros. 
[1 ']

Apto x,úndanent ¿ un 2"¡ dz Loa ptufot nuuLre.o.dod ton etc.cgídoa c te

LeLct-(\10.tiob pxlla. ,LePLeA uftn eI- úcln catdí.aco, comü Áe ,i.Lastna ett

fa (.i-gu"a" 7 .1 .

1

c
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Tienpo (miliscaundos)
F igulLo. ?.1. Pwtto¿ tlcpie,6 ¿¡',.¿^r¿o ut úcLo tCG.

I

I
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l nLúabrenfe, el iJú.?ivolo de tien¡'o utt¡e io¿ piutt-oa ó efeeúuns,.iu o Li i
gul; pe,to Luego algunot puntoá ¿on movidot potta connecúín de Ig anchu-

nade ln ondn lven Áiguia 7.21 .

Dunto
ieleccionado
inic¡almente

reaj uste de t iempo

FiBúa 7.2. lLutf¡aúfin de conaeec.,í-6n para anchcuta de t-0, onda

OITERE¡JCIAS OE PEND1ENTES UT1LIIAOIS PARA 
'EFINIR 

SIGIIENIOS

El W¿neL Wo pdhi, ef. anál.i¡i.t ea, c.o.Lcul.oi lat penüentu de pulfo o.

pníxino punfo , con:o ¿e ,ittücn en lt col-u¡rna 2 de f-a. fo.bLo. 7 . 1 , el- tegtu

do pao u üvid,ín, b (onnn d¿ onda en uno. ¿e¡ie de " ¿ egmenloó Áobne-

pueltott. La d.,L(ettenci.o. enf¡e b¡ penüetutea adqacenl.u ton mol tnadat ett

ln. cofu¡na 3 de ta tubla 7. t .

(ln t e4nento ea d¿[,íwi-do cot¡to ir.ui.c,i.a,L 6' linol cu.ondo, b ü[enarcia d¿

pend,ientu ct¡tbi.d de ti4no, nú..t pneciaaneLte, Lo¿ do¿ punfod que de{i-

nen fa penüeate anlu d¿t u'nbio de ti4no, el t e4tudo puifo monca eL

ófutal dL ffi á QAmQ.rLfo g el pa-ina;to el ,ínic.Lo de un nuevo áogmzlLto. EieL

pl-l, lat penüQrúu t-3 liticiall 3'4 g 4-5 (penüente [<na-Ll [omwn el

pLínei ó egmetún , Lat penüent e¡ 4-5 iittici.dli , 5- é ,J 6-7 I $<narl [onrmn

?t óQ4Mdo tegnento, f6-El teneen eegmento, 17-91 eud¡to tegne»to, 16-

l0l qwinto á egñent ; l9-lll ¿ev,,to a egnento; 110-l3l aépilno ócgrnenlo,

cono óe ,üuttna en f.o. [iguaa 7.1 ,
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t2
PfS Pend,Lent¿

lUwLd ccnv lntt)
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Oi.{. d,e Pend.
lUruLd conv /¡n¿ )

4
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L
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Fitul
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(llr*d conv /m )

I

2

3-4

4-5

5-b

6-7

l-8
8-9

9-10

t0-t1
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+0.12
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+2.00

+0.07

+0.21
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-0.38

0 .00

+ 0.33

- c.29

- 0.42

+ 0,50
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+ 6,00
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+ 0.14
a 0¿

- 0.33
+ 0,18
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fAB 1,4 7. 1. Compu.t-aúó n de Se,smentoa

L)CALL Z 

^Cl 
0 I't DE L C1LIP LL J 0 QRS (§ub¿u,t-¿na- CQRS )

Lat a!-tnt p¿ndiQrLtu de paafe d.el eonplzjo QRS tLe|pec-fo aL nulo de l4

[ontta de ontl,r, pd4e.ee óQi eL úll,Lco .utücadon eon[iable po-r« idenfi$ica't

ute complejo. La magtut.ud d.e la dióenenei-a de penrlienfu de á egnenloa

lc-olunna 6 de La il:bU 7 .ll u ufuilLzadt pe'Lo' et pnopíaifo de Loca!.Lzatt

el cor,plzjo QRS,

Conenzdnob Í-e Lo c0.L¿zdua6n con cl tegnenfo cwla tlnngl-ttul de U ülehen'

-:- J^ --^.-J:^,".-, , -- -l-;-^ ^;^-.!^ ^0 t ^^-/,,"+^ d )l l1 O "^":+ J -C,;n A¿ pijíA,Lüi¡,.'-á i,Ui at;í);Áiin, ej.inti.;, @ e Ll'x¡L'elu " ' tt ',

lT.sl , pol t.o tanto, t1¿c ó cglrc.rt¿o cottttc.tpott,ii at- conptejo QRS, tr ute



tt

Lo denon}lnsr'o 6 ó eEitz.nfo dz patLLda.

Una vez loca!-izo.do el t egnur.to de paafida, te pnocede a dglege\ po/.L-

blu t egmenrn,t pe,txeneuLeniu dL eonplei o QPS, adtlaeeniu ai cie 'pa,wi

dt.

A cc v;!-!nut úún ptoecdenot, a duc¡ib-Lt 4 nlli.ítd,l dencnír'tdc.a Tut lt

f ut 71 , f e{f 111 q Tut 7V, üfÁa tLufilo[ ottalLzan Lcd aegnentrst acl-

rla"eufu aI- t egnen tn de panbirla patta defenninan ai puáenecen o n6 ol

complej o QlS.

IEST 1

Un d"ing¡dnt de La ¿ ¿cuenc.La l\giea CcL Tut 7 te muu'r-t a en 'tt t iSt'tt"t-

7.3, Lot óegne.h.toÁ paecedentu at t eqnenfa en conaídulaciín pana aü-

c,L6n eomo panfe dzt conpleio, aon etarutadot q e.L p»inen a egmetto eu'

qa pn inena 11 ú.ILina puiüznfu aon de digno opue-tto u Loeaüzado. En

la {igutta 7.1, ute degnenlt aA 4-7, EL LLunpo dude el iniúo de eL

te r egnenfo ho.Aft' Qt inLcio de-t t egmeúo de pat-fidc et ca!'cuLado iu-

to u, Líenpo det putto 7 meno¿ Ltwnpo del pw'tn 4l q c'onry)Lo"do con

50 n¿ 160 rnl Wa' ef t-ado f), Sí el LLenpo QA nQ)7o'1, enfop'eet SC u

i4ut a uno d¿ Lot dr-tt valonet; ¿i el nuevrt artcho QRS 16-91 u meno¡

que el ancho ptomeÁ,Lo del eonpleio qRS, SC ea 0 ,4; c'o¡o eon'ttwtt'Lo SC=

0.5 I eAto! vo.!-o¡p-¿ ¿on pn uwLdadp¡ convenüdat pon wil'í't eEutdot I ' En

et tario Í sc c¡ /.i!np/te igwtl o. 0.6, Qi nuto del Teat 7 8a tte.a,l,izadtt

en ei Luio ? .

Si et fienpo 14 -71 u nwlot que 50 nÉ , U e-L t egmen.tc' que ettL c:o pntle

ba U-71 ea et que uü jtutto al tegntento baio eont idcnaciín ¡talo adi
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wúiri i6-6), cwttncet ilt rii[eautúu cie unpiil-uci eni¡e ü ¡ttineno q úinL-

nw putviu riui a ugrrctvLrs caLcuiúd1 tq t4 ¡I, ¿L LA aL6Q encla ae oJnpr-L-

trd et me¡or que t 5 twídadea convl.,\.ti-d0a, LJ 6i r.denú6, el nuevo ancho

QRS íoÍo QÁ, iiatpu ocó(i¿ bL puwú 6 ai pwú.0 9i et r¡ntJo,t que ui- attcho

pttomedi.o, ev.tonce.¿ de lodpzclta que 8n eÁte t egne-nfo debe uÍtn o ,Leptle-

LerLta4 urú, onda P g sC u igua.l" a un iúnor'Lo gr,antdz, denoninado LSc- I .4 ,

Si Sc no ha ¿i.do de.{inido , et á,LguiQrlt¿ chs4uea (T QAt 11 I ea ,LetLLzado ,

TEST 11

tl plopá¿,i;a d¿ p,ste ciip\ueo e¡ exu¡tiil¡u', wt iitiü,vala nel¡-tivan¿¡Ée Lruz

go de i-/:-enpo , en olri.bol tú,0¿ del QRS era coruid e¡-a.ú6tt p0,La. dea cnb,Li.4

ae4menfot ln¿ unLu puelzn ten onda¿ P 6 T q exctLt itt talu t egno.nfot -

de!. c onpÍ r, jo QP-\, Cada .t zgnento con pendi.o-t.to-t inicial q áfual do- tlt-de

JL¿nteA ói4túb q con an¡if.iiudb dL Lnb úto puiüe»tu nvLl¡o,Lra6 quQ. 0 .2,

u de$i:t Ldo conto ut curdido-to Wla wo P 6 T. I nLci-olLnenfe, el ist-tozva

Lo negi.tLtado u 20 0 nta en oL Lo.do P g 220 na o-n pA I-adD T d2;/- o3S .

La Lógita dz l¡ ¡tLüa Teat lt 6e mu¿61^a en It {igutta 7.4 en e.L ladtt P,

ta búlcauedt QA Lúúada. con el aegnento pr¿cedl¿lLte aL ¿eg'nenfo.baio eon-

¿,í.de,racLÚtt plÁa. a,gtLegz;.L at compLej o QRS. €l nÚ¡nerut de d eEnuttod Lúá cuo

Le.t ¿o¡'t canüdaf.ot ¡nsa. ondat P en eI ,Lnfo.¡valo de 200 nu. Si uice nÚ¡e-

tlo no ¿á l, g ti eL ancho d¿¿ QRS (7-91 u neno,L que el ÜS $one-dio o -

tí Ia ompfi-tud del punto in\c-iat nQr.o^ La anpt <fud daL pwr.to óituú dQl -

t egmei'i.o 14-71 u maion que 15 wúdadu, entonc SC = 0'8; ái e6 ínaActl

^ E i: t.- ^-.- -'- ^ -..) : rr^ ijii..t¿ t¡JtA Crida. !' ) Lnqíi¿ ; a, JL - u . J. J',{- ¡r.¡Y ¿.\4e.r!e

Í.ocaLizaú\n u dte4ucnda. Si ¿a QL te4rneruto adgacenfe aL a e4men"to bo.-

jo couüenau..ón patta adtc.t-ótr, §u = Lsu. S¿ no i.o u .J el t egneruto bajo



ta

CI)

TEST I I

Cuutta= ¡I]

J

d-ncllo d SI
d¿

Ll')

t0 sc -- 0,5 A

l= i-l

t0

0,8

SC 0.8

l- 4no,Lce-
delI buntt] )_¡

I
5

¿)n
'ult -

p0
ó
ó
0

SC=LSC

Fiotthu 7.4. Di,roiarLT ie. ilujt, dpi to'dÍ.2

.<)1.,t_c

qI

A



8'

c-oníitdohd?i llrl rvhn ad¡lt:f'n eL 6-+to- rni6¡¡,ct t-t-!4 Lo-!".d-ad.!-tc F?-h-n L!h- T -.n- c{Ja

P, SC eA de$inido pon eL ptoeed,inLentrt deauLÁo a¡¡iba cuando eL ¡tÚneq¡.t

d¿ canüdafo¿ WLo. P en cl inte,rvaLo no u ,@uol d l. Si ut¿ óz4menll

no eA un canüdafo, SC = 0.8.

La pztiC,iu:le il""LcriaL dtÍ¿egnanto a L ü'L ag:L¿Sndo u cani¡:;;tada coit 3C,

el unl t1a ha tirio de(Lr"idn - S¿ SC eá nat¡ott, el 4 egmetuto a áLL aglLega-

do puede ahl 
^uL 

panfe do,i- QRS g La nul-t)1a. T zaf, 111 u ne¡tizotla pana

dofo¡uni.na ¡ o¡lo. -S,{ -§C ?^ mQnot , 2l ¡!q1ñD-ntr' e+ iaol..\Le'¡ante pt'-tt d'Ú'

qRS; p¿tc tttt cl*r¡ttec aüúor,al lTüt 1V\ u nP-o]-Lza"do.

TEST 711

A m¿nudo tucede que uno" onda LL u.a,t QA fnht?. del. QR.§, dohctÍ-a cñmon?nh

con uta parüwúe a!,ta t egwi.da Po,L uta fre ü¿lÍ¿ Laja q cunLiiturl, i-tegit

con unl. o!-ttL, como 8e mueatia' en la $ig. 7.5

I

Figuaa 7 , 5.

Ette [en6neno d¿bui-a tu de.t ¿c.tado pn La donw'trúírt de tegment.ot, d;itt

o ba,Loo c¡nntlo el ¿ ean¿it to ¿túci¡. ¿oti It »end,Lutt¿ l¡ai¿ (X u !'a Áig'

7 . 5l cot*idenarlo paan aüc,L6n 4¿ Q.RS, ocaaionalrnente eÍ T ut I q T ut

It debe¡uia {atliat a cauacl de ta penüente baia, Una de lo¿ paopítiifot
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n

det f*.t 771 ?: 7¿ !3,¿'-al.l e áu ad.aúln sl 2?5.

Ld 6igútt 7.6 e.6 el dit:.gnan.n de La Lígict d¿ ln tuilna Tut 'IlL EÍ- pruL

net ó egrnenlo exd¡Lhto.d.o u Qt p¡"ecedenf.e al a e.gmenf () a Eei agne¿ado 14-71,

ad,Lc,Lo nando ute 4 egutdo á QSiietfo no debe¡it ¿Lua¡ aobne 45 n¿ al anclrc

QRS, ¿a penüenie iiicí,at- e.t conpa¡ado con SC, el cuA ha ¿ido d e$inido

pn TeAf I o Tut 11 , 6í u mwtor, Ql áiEuLente a e4menfi QA eonaidetado

d¿ La wL¿na ñz.nu@ q atí tucuivanenfe ha¡ta q[e un E egmQlúa set a.Lcanza

do, cutlo pturlo de búuLo u ni¿ d.o. 45 na del putrfo od,Lgifll'L de iriúo dpl'

qRS. Si cutt-rluietta d.e Lot t e4nenl.ot co¡uidc¡adoa tiene una penlienfe 'íni

cÁni maqon que SC, o-L a egmet.tn e¿ co ntirie¡acio pdlul Ltvta potibie aüc,tdn a-i

QRS, Tuf 1 t¡ 11 *n neptidt-d pa^t de-tüuw-tan "u 
nuevo SC, Si la pe»-

üetfe. inícinl- dol tegmenLo Qa ¡twuon que utQ. nuevo SC, la nuf,ina Teat

'lV u tto.o.l,Lzadt; ti no, el tegnuto et ¡¿chazado como po¿ihL¿ pa¡fe dQ-L

2Rs.

TEST lU

La l-Ígica de .u,fe teat ea d.iagnoma"do en $ig. 7.7 - Si la penütlLe inL-

eiut dLL A egmento a Áeh ag'Legddo u ffú'qon clue 2,0, ¿e conviQ¡te en pc't'te

o te hace po.nLe de c)!5. Si no l-o u, un che4ueo ad-Lcirtna!' e,¿ a¿nlizddo

pta detowuttat La du¡aci1n de cua!-c¡wLen 'penü.atLo- baja pnetaúe en tu

cerf¡0. La dig. 7.8 LtÁ,at^o' wtr- ¿üwú6n lúpoté'LLca.

Cada La.do de Í-ot t egnento s ea cotütidutndo tinde¡tendien'temente, pcn Qjan'

p\o, couidette et tndo ízqwLcrd'0, conatTtanlo ccn La t egunda pendten'te

12-31 , cedc, penüuú! ca r xantvtda lrl.L 'f-a. qLLe ur,la L e-0. httÜctdct, Lo" c!"u'l:

ut(. L'¡a j rt 0.ú, 6 Lto-ne ut aigr,o ü[cnut'te que la putüctOu ¿¡';¡t ll-2),

La b(aqtteda /juu¡Litl,- u el iruíúo de La ¡tad,Len'te fe¡ntnat (r-ói ¿i irc ¿a

ful [acc r« pendierut.e o.L c.»í.tenLo u h.alLaclo, ¿i tuo ca enconfaddo, e'L ¡*i
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É^¡ ¡.,¡,.+^ )^l:^:-,.)^ O- -^,^);^,^+^ -'r^' á0 
't '""t^ü 

J^u o'J^ :-' ^'J-ñet-e 'p i;í; ü¿ü¿ji¿ir.i¡ü 
^b 

'¡;Ü;i;-i;;iti-; iiiLe ai-* vL s4 {euu /\''\u -t'rct''v

det degmetúo ttl- ta, penLiexfe. 2-3 2a a¿umiLa nQnot que 0,6, üfe puede

.^- ^O ^,,,^t¡ 4 ñ." O- t;^,,'- 1 0l ñ¡ -^-^¡' t:*:0" ^t 00^"^J' ' "L'¿?r-. tL p"¿1,LU ¿ iii 'ij,i rLiiw't'ii ; ' n ¡ . i¿ iíi'úi-vú

det üdo denecho del aegnetto, aÁuntLendo u1a penüetlle 4-5 naqon que

0.b U iB penüevlfe 3-4 muon. La du¡ac'.¡-6¡t de i"a, penüente baia ptede

óut enlonceA, e,L LLenpo det punta 2 aL pwttt 4, Si eain dwttúín ea

meno¿ que 25 m¿ en el tado P 6 40 n¡ en el l-ado T, el tegmenio baio

-^,-.:J^,--:<.- .. .., ^0,.- ,.-É+^ )^l' nr)o. ' '' '^' .¿AiüLd¿iL'ALiÜia ¿¿ Vi¿(.&vL W"t -¿ n¿i !:iiJi aa- iaÚi v,a4t- 1, u-gt)to'^-u uA ¡L('ttL(aLLL

dn.

Pon apücaci1n nepe.Ltda de lat neglat d¿ alLú6n do aegnento, cualqu't.e¡

nún c-,ia d¿ s egnziifa,s ¡tue!.ui un ag,l*'gc.!,at' ai fi1bal bd'ot de,L i, eg¡inu'áo

de ¡nnC\da QRS.

5

1

3

ó

F4 . 7 . S , Segrirerrto con, ¡ter,-üenft ba ja en a-L cuttno

1
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Íva'r-tta7¡,tt ^?l^ ¡ !- ¡\) r vrt ,L iü5 i c(j¡r N/\Lc5 l,E L LU¡ltrLE-lU (¿KJ tSUb.t(¿t¿rA-tYü,nl

Dupuéa raue te ha de.touwtnado que no ¡nda aegnentol debeiían ¿pi i¡c.t ui

tio ¡¡ ut ¡1 t.tnplejc. QPS, Lúa es<l¡eno¿ de.L eonplei c O§ Loca!-izado ton

exiutüriol, ;iawio paaa oL i,alo P corno.p ta.¿L.l4do T, ha^to. enconf,\a,L

ttna t¡¡,:i¡¡!io¡¡i¡ t"t i¡,'r i t¡,!,x',ti¡.-iyi¡^tl

oELltllTACl)lJ 0E IAS 0¡J,AS P q T lSuhnuLíno. üt)PTl

?a"c,, ¡i iiri" ?, *riwüunua @n (i óvgmetuLo innedimo o-nÍ.e¡iott- ai r egmut

to nittn¡o¡lo ti "¡¡"¡loin nOC Ini¡-^?^ ^9 t.^^ñ^'"+^ t 1 )^ g' !!'"" 1 'tr

Wa Ql caAo de La [igu,a 7.1, e.át¿ ó¿gnenfi deb e¡án se¡ e.f- p¡-bne¡,0 l2-5).

Enfo nceA p,Lobo¡¡¡¡o¿ 6i ute L egmento f,tene lnt penüo-ntu inLc.iaL t-t [iruJ-

¿il,iaE apuui,J', ó; áúrL tie iguti óigrut , znloncc-A iot¡.irncá ttf¡o ¿ egmaúo ,

v ettidt-cando el fiuipo de,t .intotvah PQ, no aea nylQort d 200 na y tnp-nci qu.e

45 mÁ 150 nu Fta el Í.a.do Tl 1220 nu5 Wa ol lado T); Si don opuetft,a,

ccir;o ?,3 el aia d.ei ae¿,,,;,áo !,2-5i, ti¿¡ot,,.itú-tl).t'l-o á c-g¡tvnio de p*""üda, en

el c.a¡o de no enco¡ttttdi e,t aegnento de paafiitt q el itfelvalo PQ u ma-

qoL d 200 m6, enf.o,tc¿Á La ondn P Wn. e|e conptejo ¡'Lc exiatc, g en el c*

¿o de etico,Li)La¡L eL aegmaút ríe p.tt Í;.da ptocz.danot a exfenda¡ ¿u,t exi¡e-

mol de La.do q lado, coño áe lviz-o p.tto" el conplejo QRS, nedi-a.nfe td ¿ubnu

Lína Ev-t¡n. Po¡.o. ef 8-ado T, Linil-ah p¿oco.6o que p&lra ¿L leCo P,

7.2.MEO1CI1N DE: DURACI0.IJ P, qRS, T; It'flE?.VAL) PQ, qT, SI; SEG,llEñ70 PQ, Sr;

V?LTAJE P, qRS, f; FRECUENCIA CARTIACA.

t¿ La ¿'*L:,,,¿;¡ AiC vLi,¿rt<t,uo ivo purulvo itt it iu*

¿a onda (P. ORS u Tl de carLt cicl.o a.dtulí.dt.o . oon

nelin lo¿ NAdnLtlLoí. Vel óiguLo. 7 .9 .

tl .t.utu,4- (!ue <AmuJL a lJ1.

Itt¡ atnlpt n naorlomí'^ n
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,URAClr)^J:

P=

T=

SEGMENTO:

?q=

ST=

VO LTAJE:

lPullfb $nnl P¿ - Pufn 'irlLc,iilL P¡l X t6

\Put*,t áí¡'"¡Í QRli - Puii.fo ii¡i¿i¡'L QtrS.¿) i f¿

lD,'qfn tion? T: - Pttutn ini¡inP T:l v fti r É¡l_¿ ü_-r::- ,/i

Pl = l?unfn iníc,í.o-L QRS¿ - ?unfn inic¿al- Pi x Td

ü = lpu* linú Tí - Punfo irliúal QRS¿) x f¿

ST . iPuni-o ()i.tLL¿ TL - Punio 'óinaL ,fxSri x t¡

lPuntt inLc,i-a.l QRS¡ - Punfn ÁLwL P¡)

lPunf¡¡ i-nic,tal. T¿ - Punin úi nal Q!¿S il

/.i¡

XfA

P = Puntn trú.x,ino de la onda P

qRS = Punft nd xino d.el eonpÍ-ei o QRS

T = Punto núxt"no de La onda:T

FREC¿IUÑC1A CAR'IACA

FREC = llPER

funde:

.L = núneno de-L cLclo coJldf.dco

f¿ = LLenPo de muutheo
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C.o.prrur-o VIII
ANALISIS I]CRFOLOGICO

k 1 al /(7F74^a7r1Ur flF I á cÉFÁ I Fae

Pann olqr.hah la. cÍ-«t,if,ícaeión q.lo-ct-¡-oco¡díogttú.díca corLtecto. flo-

o,cue)Ldo a tu f,otna de onda lmott(ologfnl , u ,inponlotrfe Ílgicanen-

te exanumtt ula panfe U aape.cfo del t¡azado; pQio ian inponiatte

como QAtl e.t, quiz6.,La. necuid.ad de ducub¡ilt Lc¿ potibtlu patno

neÁ Lútu¡ttlLQA. Pon Íl fnnf0 , u ptlecia(t d¡j,ttoxinaue o' Í-0' LLt¿rL-

pnetaci-ln etecf¡ocn¡li.ogná(ira con utlol obie,LLvot de-tet ntnadot en

met¡.te . ü aigu*aúe uqueno,, que'.ng e4 compLe-tc, cont*¿nz c-Lgwws

de Ín¿ catacle,tú¡fica¿ ii'pon ta.nfu q de Lod pafionaa anotnalet clue

deber tznQ.n-6¿ ¿n cu¿n ta en foda .núenptefaúín elecl'LolalLd,ítgtLÍ.1i.-

cA que at con j wtuif tt con el análi.di¿ ¡iánvLco (Cap- lXl te üega a

ta. cta-ridico.cLdn {iml de h teñal. ÉCG.

IA OÑ'A P

al O,ílattú6n Autticrilai

EI üaEtíaüco cie lt d,ütttcí6n aLnieuln¡ tuele e{ectutse nz-

jott a pan-t,íLt del paltan d¿ Lo- onda P de I¡t dut Lvtú-onQA eÁfnn-

dan ll q V7.

^r t -t ^.).1 I, i...,^. +:)-. ^'.. t^t )-* ^,.fn:¡dc¡ 11 , lll ,;
aii ¡.ai¡, ü, rül¡.J

u ÁlrF tugiutu lt acüLvdc.,i,ln ,L¿ti6gtLo'da de fu atniculi .

iñ-711
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Et C(TI,IPI.TJ() QRS

al EL di.agn6 tLico d.e in[o,ifn de m+o carüo in{en-iol te e(ec.tía tegú:r

oP ¡¡lr/1s ¿n ;,t."+^ - t1,.¿a ñ ^^+^9K^:^^ t.!,-^^-f^ e T ¡?¡:":1¡ ::

ond T ,útvQil;-dt - en tta denivaúon¿t eaftuda^ II g 111 g en Í.0.

rienLvac.,i-ón AVI , caue uian otLLelttnaa¡ haui.¡ td óupei.6t-e-Le d+a{ttag

n"ltíca o b|wtolL del eonazíítt .

bl El dtagnóltiec de i¡tl,wt-to de nic to-tüo dÁlo\.iorl 6e eÁec.t(ta 
^¿q6n

e.t- pa-th6n tÍpi.ea - ondd q polhoÍ-6gica, ¿¿Snenfc, S-T elevo.dc y otn-

da T ,úwe¡L.i-da - q Laa delt,ivacionet U, dwLvaci-ó tt uLavda,r I ti

dwtvaú-6w AVL.

ei tL ürqr,§ttiea de bLoqutu d¿ iÁrfitl dt,t¿d¡a t'ueLe e{ee-ü.ic"'.,sQ. part

ta pzuencia de un complej o SR' o en {oana d.e. ll en fat duÁvac,Lo

nQA V7 { V2.

dl EL d,iagnítLLco de btoqueo de t¡un izcluieltda ¿udLe hace¡¿e pon

ln. pnuuci-a de un complelo anpLLo q mo.ll-o'do en [onna de I'l en

Ínt duivaúonP-E vS g V6.

el La. tvipenfto {Ía venf¡ieuln¡ de¡echa viene dugüú-da po,L ondoÁ R

atfat u fui denivac,i¡nu Vt t! V2 11 pott In' duv.ínc,t6n del eie ha

c,í-a l-a. de¡echa-

{) La tui4eltL,to {í.a vuú¡,-icu&an izcluienda v iene ,btüc¡dd pon la p'\e-

¡t:ttc,ta rie ontiao R, ai,tas en in¡ derivaciottqt V 5 t1 V 5 g aao c.t-t;tria

con o¡'tdal S pto(uldal en l-0,¡ duLívacione.o V¡ g V2. Puede apno--

c,it¡te t,Lqullátteo¡nentp- tu paf,t6n d¿ r'óob.tec&tg a" , lagmetto.t S-T

ducutürio¿ de conv ex.idad 6upüüittL.
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Et QLCUFt/T/l §_f

al La insu|icriencia de Lat a¡to't i-a,t co¡ona¡.ínl eLü ac-italado' po4 una

ticpl.tsiín iu¡,izou,tci cie i-oa scgnuúoó S -Í C bien pot a e4mutic; S-T

^,.--- :-t.--^.-.- -.. o-, )-t :.,-- :'.'^''t'¡
CUr-eüüit, €nti¿CÁ) í)11¿rta¿ iJl +rÁ i.r../t 

^'vt 
\-^rtt<a ttt vJ I vb.

bl Ft eÁ¿cfo d,i4i.tá.Líco uü ind,Lcado pon te4nenfot S'T en [orna de

,ü¡,a.gei eapecrtui d,e. wld 6eñal de coniecúÁn, hab,i.f.ul:r,evte en La¿

d,wLvaui¡nu VS g VO.

cl Et oatn1n de Lobtecny.ga. LonaLs tQ, en a egtncntot S-T ducutüdrt.t q de

convex;-dld aupwínl con ond'tÁ T-,ínvelt [dat, puede apn¿úMl e ul -

Ía¡ denivac,iiw,L V 5 tJ V 6 cua¡do evi-¿t¿ hipea.tto {ía ver,'Üz-Lcut-o.tt iz-

clwLutda.¡ q en l-l.,s dwivqc,Lcnu Vt q vz uruLdo ¿x¿í6te lup e,t-tno {Ía

venfniculah denzchá .

LA OII'A I

al La pne¡ene,in de cncst T - inv enl{dt¿ en Ía magrtti'a de t-a's duivacio-

net pue.de e¡ta¡ a¡oc,í-ada con conana,\icpatir.t.

bl La¡ ondo.d úja"t o inve¡.t-i-dat atoc,i..o.da.¿ con baiot vo!-tdiu genQnal)

zadot det eomptejo QkS tnüeo¡ lt exütencí-a de de¡¡a¡t¿ pwícáaü-

co o de ntLxc.de¡,& .

el La eü¡tenc,í-l, d¿ onda¿ 1-picuda^ en Í.o¿ du,Lvaeionet pnecottü-ale't

óe debe a:

l$quuu-a o 4n6a,L{"0 auo¿ndtcd d,t.co agudo,

7 - t^ h +^ ;n !6h;^h o$ hñ^tiar\^^;ltttut¡re É*

Hipeil?o.l¡eru-d.
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Eaio¿ ¡on aigwtcta c,uiÁzniot, que cono vemoá ea necSa L.t-o eL dnÓhí¡A

de toda,s ta.¿ 12 delvívac'Lonu pana intetpttefa't q rliagno stican üt elec

LLo.c-\üc St.ina, Ei't et p,te,i c;ite. Liaba ia a:ic.Íiza;iia; óata;lie,iia- l'' 0Ü4

vnqí-6 v--.1!' , q ohto-n'nnt'4 4i tu- dot-n.t- rl-Z t'r'.d'-'- 9a l"! h*3,L 6 av.O-'xlp- '-!A

üzando de e¡ta trun¿hÁ la" cla¿iÁictcidn"

2icha c.Í-o.aidic-0.ci6n áe f.a. ¿eat iza en ba¿¿ aL andil-tü d'e La' ubícac,Lín

de Lot polo,t LJ coíob de La {unc,L6n xlzl en eL pÍano Z.

* Ll ¿;-t te'v,- !'Lt-tst-C(jt rt ;-"-tun rL Ct-¡. ú- dU$y.( a +-LaC d! ut dl."-1lt:t'"lr,adc 
.

tCG, puttfo clue únLewnenlz Áe p'Loc¿d¿ con una ¿ola ¿eñal o de¡iva-

ci6n d¿ tAA tZ aeñatet que no,Lnolnente 4e tona o' urd peiaona- Lo hL

z6it por" Í¡ cua/' eacagutio^ Í¡ ,uávaú.i¡t-il, áe tlebe a qut itttio¿ Luá

va,Louot de Loa patáne.tno^ A mo¡Llología, utÁn e¡tatda¡,Lza'doó cotl -

na,pec.ti a ücho. det tvaúó¡t. l|el tabu 9,1 , Cap- 7Xl .

8.2. 
'iAGRA,IÍAS 

DE FLUJO PARA tA CtASlFICACIOÑ

PROPOSl T()

EL pnop6 ti,to u d,í¡oñan url ptlognofi{t {stl8R uTil.JA-C LAD?I que attaLice Lo.

ubicaúÚn de tuó poloó q ce/.oá de- La $unú6n xlz) ean tlupec'tr) a lt'

ubicaci1n de Loa poÍ-.ot q cenoL de-L modQ'Lo nbnnaL, g pon com¡twtac'Lítt -

hacen La ctn.t i.{ícaci6 n de La P-17 cono noinv.L 6 ato¡no"t.
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NORHAI = V

CALCULAR LAS MAGN ITU

DES DE LOS POLOS Y

DE LOS CEROS

hEsol> t

RETORNAR

For-o ft' ¡

NORHAL = F

F iga+a E . I . Di.agltata de la ¿ubtu.tina C Ll¡O2 .



CApr tuLo iii
AIIALISIS RITIIICO

La .óigu¿a 
q r"cp7o duce uquerúLLLo.ncnte e.L tnazado del elec-t¡o cand'i-o gtto.na

noaml. 0b¿ cnventt¿ qu¿ ¿nLiQ. cdda ondt cuiaa uvla l-íuea hon Lzontnl, deno

¡rvíno-d¡- ünea- t-.do elé.cl¡ica o ünaa- ce)o I que- no u oL\4 coáa que La. ne(o'

hen úa d?. e¿,to votfiotl .

Sy putüu ivLunind i-u d,uuqai1n ti¿ ctttiu utttiu ái utáA¡ i¿ i.ÚtL¿tiulL tutl -

'.:. i.;¿.'t:;:i.- :. e.!i. --

1 cnl u deú,t, ucogenoÁ lo- ga¡anc-ia del anpl-L(icadon dpl elec*tto catdLí

gh.a6o.

La¿ ün¿i.;i:;r, ea de La,5 c¡id.aa sott: P ' de C.l lssfi 0 -!5 mV ccmplejc QA-r'=

de 0,5 ha,sfs 1,6 mV. T = d¿ 0,25 ho¡it 0,5 nV,

tha inpoatawte que e.L valo¡ abtoLufit. de tat onda't QA La 
'LeI/Lc'L6n 

EQ'LaLí

vo. d¿ fuinaiLttÁ e¡.t¡e ¿í. I'LítLQf¡:aa qu¿ R puede tta4at a 6ei oeho v ec?Á fita

gotL qu| P, !-a ctnda. T no dupont dL doble d¿ uta úLLÚna.

Ét uanc,í.aL- cotlccel- La dut ú6n de uda onda g ln' d¿L int'envolo que ne-

d,it ent\e zilaa,
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t0t

'o¿q

UT

.P

áegnenfo P-Q. + t+-

4 egnenl.ü

-)" ¡

r--

in-Lp¡volo 5 -T
complz! o QRS \17 !

I iqutLa 9 .l OüL Lo.tv, dz !.ot cctn¡tLe-iot, ,útenvalc t , t egtnenl.ttt

a uótu¡u (up, YqRs q v1) del ELG

9.1. RAI'¿GoS NORItAtEs OE DUR^C101'! P, Q§, Ti INfERt/^Lc' PL 0J, Sl; SEG-

l*(El'JTO PQ, Sf; U0tTAlE P, qRS, T; FRICLIINCIA CAR,IACA.

É.n t-a tabÍt 9,1 clt,¡rt¡t 16,5 ¡z;ngo t nonnnLu de Loa r''attdnatJto ¿ tle la

do¡ i¡no i ñn-17

II

/l
/l

/t
/l
il

IT
nl

V
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TABLA 9.1.- r(Añ(.,Us NUKllAtti ut lus f'A,(r',rue¡Kus ut LA u-ll

uu/aLc,tLtL

(aeg )

0unuú6n

(¿eg)

v u L-L(L J C

{nrU )

v 0r,-,4.[L J c

(mu )

Ltr-dt- P

Ccnrptejo QRS*

0nda T
'lnlon,,n?¡ Dñ

lnfeivdto Qf

Inlenv«Lo ST

Segmenf-o ?0_

Segmenfo ST 0.05 0.i5

0.08

0 .06

n 1f)

0.t0
0 .22

0. t

0.38

0.t0
0 .50

0 .25

0 .25

t .6c

0.sc

n.1,

0 .35

En unnlo áe netiehe a la ó4eeuarc,¿a-ri-ndiaca, d,"la otc,ü"a enl¡¿

60 q E0 Hz no¡nafnutfe.

e.2. CLASIFT3ACL)N uE LAS StñAIES-ECG (D-11)

Pilr.o. pncpíL i.tlt de clati(Lco'ú6n de u ECG d'¿b ¿ cot1,s idz,1r-\a c

tiet pw1fot de vbta. Cono o»Lettfic,ún pnlc-tiea not ¿envÜ.eno¿ de.

la t e4undt d.enívaeiin lD-lll de uva aeñal ECG, noanal con 6u co-

nnuponüetfe üagtana, rlepTea¿t.f/idoi en fa {igu,ta 9 -?..

l. Sep,naú6n de.t conplei o auiulwt U v enfiiuúan - E¿fo tto tiene

n.l"-qa'.t di!,ic:tY-r.tC, ga qla lL l,la-cLP- dLt tu\L'-'Ln- La Ponu'6» ñnno-

o¡'ttiui-o.aa ?-rl i co¡nplejo uutticuiuti iu. it, 7tü,,'nriui".,..r '2i-3i í.,,'-

n?oin to¡¡t¡ iattln¡l .

2, F o¡¡tt L¡ diteccüu de Íts and.at (C«p. v111) .



t0,

3, iu¡¿íú¡t Je ittÁ utttitts, ,ittlcnvuitsa q óegmeníoa. Se ru.ae , co¿ejantlo

coii t i ,üraüápúú¡t tiui üenpu cn tegtucioó U eonpaúnoo con ia.t cL

{not nonnalu de dunauLín , ga pttev.canonf.e {ijadaa en La i-a.bLa (9 ,1)

d¿ íÁir ¡¡uttüti óL úuÁcubnut poaib t,z,a aiiano-úo ne.¡.

9! ¡¡r.9¡\r¡\Lv a¡

EÍ .,i¡fu,valo ([ como óebemol, 6¿ mide d.ude el pLúlc.íp,¿o del conpÍe-

jo QRS lirrdep enüenlanenle de ¿í ¿e inLúl. pot" una ondl. Q o wu. ttnda

Rl lu-tta el $<nal de ls onda 7 . ReprL?-Le:úa Lt cotnb,inac,Lín de lat da

^u 
de du po l-a¡izac.i-6n U nepo!-oJt,Lzaú6n. lCap. 77, nwrcnal Z-31 .

Et ,i-wt¿nvalo Q-T vania con lt edad, a.L ¿¿xo U la ítleeuencb ca¡d.inctt.

Se ahs"ga con tt bnnü c-a¡dia. rtr to. a.e r¡i-fa c.on tn ia.r¡úcandi-ñ, Coüo ttllL

ra eL ¿;;it..tv¡lo t',o e-xcule tt()tilt1 ¿'ti¿. c.38 aeg. l.tabfa 9.tl co¡t ó,re-

cuenc,ia¿ ul,Ld,iacu no.unellb I ent¡¿ 6A q 80 úeLoa lnitrl , e,s dec,Üt, rlo

excede,,z ln mi.tAd del ,inlenvalo R-R.

ll¡t.ú-lenvaLo Q-T pnoLongado puede. esfo.¡t a¿oc.iaCtt con:

tn|uunLdod nio co.'tüaca d-í[u.ta

l.ndaafn de ruLocdlüo , Q-tc-

t)n itttuwalo Q-T acotfado puede e.tf'tn a¡o uhdo con:

E(ec,to ügifÁLico

Hipettcateeni-a [12)

iuq Lu ittttitL Ytt uL ututt',1a¿¡ Llrut*co YtL cotaJwLe)-ull lrta u)- uÍluL¡¡4a ll¡u'L-

(ot6aian tcap, V111|r , so nñdo ?.f oaa¡ a! üngnít'lioo do ln *oíint -
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Fn r.,-to-rtlo Cr,.á0, haCo-tro [ +o lo.ne-n-te LL !:,.Í-t-;-L Lt nc'.$e-43.;-Cc (Sxbtlrt¿-

nd CLDZ) en dande cLaai(icamt a ln t elnl D-77 de dcueido a 
^u óotl

nv. como fionnnl o anotual, ba¡d,ndono¿ en fa uhicac.tín do. Loa potot a

ce/ro' de l-a teñoJ-, Á¿ bu 6o/Ullú QA nohrú*, u d¿c-í¡, 6í óe p,Lo duLeft -

todat ta¡ ondM lvei [ig. 9.0), p'Locede,o6 a n¿din [ua pdnáne't^o|,

e&to eA , LaA duJl-ac,ion¿A , volfn j u q dnecuenai-o' c*td;i-aca. lEttuüc que

¿e hace pnev¡.anenfe- en el Capí.tul-o VlIl , que aon üpieat de Ín¿ ev en

tualet anonaUaa dQl ECG,

i
l

1-
I

I

L

I
I

l-,1
l_1.

l+i.r

-1

A65t r I

rillt
!" ¡ 1 l-_1-
tllll
.l-r-,1i.

I
I

i--._,\

_l

I

t_
I

t-
._L_

-ll
_L+

I

+
+

+
II il

II.| .:

,i- -l-

---t--
I

-+
il :: | | :ir 1.1,-._l

t t-

F iqalr 9.2. Electno ca¡üo gnatnd nc tLnteL lD-17)

PQ = complejo aw¡icufu¡ ' tio¡lpo de conduccíín

Qf = cotnpf,ejo v eyú¡,Lcu!¡t. TP = Wu^d ca¡diaca

A conf,¿nulc,L6n dan¡oó aLgwnt cn¡ac-te¡fuüca.t i:npottfttnled dt l-ot p-

f^oit?Á üioljf'dlo! d.e Í-o-ó du,'tauLar'e¿,

[/ TJ¡.V"A P

flila.tor)6n Arniorúah, o.l. diaoní¡tiao tlp. üI¡'taci-ón auníuia¡ tuol¿

e{ecto^A e mejon a paa.tt n de La ondo P de lca dp¡ivacLone¿ u tandan

/,---------"- ('t'
d
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iii Si ti.
',15\.1; ''\Qr

lt1

il y vy. I tt,i

Et 1Áfi-ERvAro P-Q (P-Rlr

al Un bliQhvaLu P-q p^llx ngado lnnqcn r¡ue 0,20 aeg.) inüca ura P.n-

$uneaaci co rlo na.Lla o uL eóecfo d;Lg,LtÁ.(¡co .

bl un intervz-Lo P-Q car-tn puede. deb etut e a una üaoaLac+dn d¿L Ltii-
do, wt ¿Ltl*.cne ¡e EaLí l-Pattbs.tu c¡t-l|hi.te o wt niÍmo nodal. A'V .

* ! t lz,telc P-q ¿i ex:,sf L t-a. cnda Q ó iúe,tvalo P-R ó¿ q ¡w zxt¡te.



DIAGRAI.,IA DE FLUJO DEL PROGRAIV1A PRINCIPAL ECGO

Í," ,- t;^,,\^ 1n I .^ ,- t^^,,-.-^:- 0¡-:^- r^¡ ...-_r-'-- '-':''':"'5ri ;-;L ítLaiíL1l ;!. t ú¿ tíi.t¿,J^'iii iL .i.t¿L'.\4 !w91-r4 Bt-^- y't\v5..4tt4 P,t<-rrL.r,FrÉL

ECG0. A. con r-,,j.uncL6n ¿e áue¡-ihe lc¡ pa¡ os .

P()tL cotl¿oLt te ingnead Í¡ hota A 6ecl'a. que.á8. neaLí26 e,L et¿ctlo catd.íc Att-

nw q .(.oa dtfo¿ del pac,Lenfe lnombtte, eÁad, puo, efr.. I , tofibiLn, 
^/: 

qut-Qn?.

" n6 b. i-tnp¡U,i1Jr. de t-ot ¡-et t-tLtttdo t it.te-¡:1zd.i-¡ 4 4n i,3n-254- pc':. cclr:lk S1

6 NU q l,oL ;,ismo modo, ói 4e duQa n¡ode.t t¡ t¡ ¿ eñal ul poLol Ll cü.t)b i't'

gL ancá Sl lKo.lpz= 1) 6 N0 lKalpz.0), ltego de paoczdo d Le.Qi Loa dol.o a

de.L o"Lchivo ECG.OT I aaí coml ta¡nbi6.n h Á e-ñal ECG de,L anclr¿vo ECG.|Í2. Una

vez de hal-'o¡ inahetladn todat lot datol tt¿c o-,la¡ iol , te Ph.ol¿d o- t Ía do-li:¡t'

ftúún dt¿ Laa c,Lciot euJldi.aco ó {subtotá¡a DCC). En p.L a¡"'teglo xclti o¿

cal,ga con wt úcto ca'ld.i-o,co | ¿ub¡uLtna- CCARD I , eltfottcQt 6i Kalpz' ¡, ó €. p¿o

cedp. a nodp,La¡ lt ao.ña-t- ?-n poLoh g cQicA l¿ubnuLina t'l)?PZl t1 Lo- anaUza -

utoa poÍ-ot a cQlrol en la óubLufinr CLDL* , si Kai-pzll , óo pToce.de dulec-tuI

nenfe a nedii Lo^ paafurefno a de l¡ ¿eiaÍ A enibih el ,Lepon t¿ médíco.

I En eL pzu atte ccao Ld. tubtu.tt-na CL0! ¡to óe ta e6eúl/7 dzbíCo a qte. te
t;ec?:.tf-A *-sP-;,"Lt w. U.trd-;.§ m6.t p»-c ¡.r,.¿, d.z .ta ubicaciín. do- to: ¡.^or-tt

t! .,oh,t.\ ut¡ oi ¡fnno-i fnnln rnna A?fr¡li t,A ttirhtutl p,\ ((türt fiaJOf t7o-it'tl,\-
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i ÁLrúa\¡r¡ r,.\ r11 lNU r rAL r.L(¡v

ñEE I i{ tA \/0pl6al Fq v

ARR ECLOS

LEER I.,IO RA Y FECHA

QUE SE TOMO EL ECG.

LEER OATOS DEL

PAC ItI]TI-

LEER VARIAELES DE

CONT RO L

CTRL
PZ

tNrcl0

KC<-0

kALPZ <- 0

t igu,,La 10.1. Viagtana do- (Í-ujo deÍ pttogaana pnitúpol ECG)'



t0,

NO

CTRL = S

,l

KL <. I

IEER DATOS DEL

ARCH IVO ECG. DTI

DEL !MITAC IOI'.I DE

C ICLOS CAR O IACO S

DCC

SI

KALPZ <- ]

IEER EL NIVLL

REFERENC IA Y LA

ÑAL ECG. DEt

ARCH IVO ECG. DT2

Dt
S E-

F.í.!1. I 0. I I cc,ntiritr¿c-iúrr )

I

I

I
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ttIAi

LARTJAR UN C ICLO CAR-

D iÁCÚ EÑ EL AK EI,LÚ

xc (N)

CCÁRD

NO

KALPZ = I

\t

ANAI IS IS HORFOLOG ICO

úLAUZ

f i4. I 0. I lco¡tLi-nuac,L,nl

HOOELAI'4I INTO EN P.Z

HODPZ

l



nc

FCG

NOR¡,IAL

SI

ANAL IS IS R ITM ICO

}lED IC ION DE LO5

PARAHETROS DE LA

REPORTE
HED ICO
FORI'lATO 2

NO

REPORTE
MEO ICO
F0Rr,1Af 0 I

F ig. l 0, I lct,nÍituaú6n)

FIN

a

)

I
I
I
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,0., AruALISl.S l)t r0S RLSUTÍAT0S

A cctnlirutaúín drlaUzanoÁ Íoa tLeAul-tddot de 6 4 aio¿u ECG, putee,sala.t

pon 8L p4()gnorna tccT.

La¿ dcl I cñg;¿u á:.qui?ntea, c-o L',i:,rla ,id.2 ti c tit¡ tt:r i ct¡i¡ ii'i in'1i-i,;¡:''1::ii .

La. pL/Jnu@ A 8ñ0t ea La d'enívaci6n-I . Podano¿ ot'' elLvdi La {onno" d'e on-

da en Lo. diguna 10.2 conpLe,tanenfe üdenutte a La no¡naL fven 6i.gur.a

9,2. Cap, l(l . Pon Lo f.ltf.o, Loa panánefnot moátlado á cn Ql ¡Lepcr-te

nériico íi i óon is;.:uiuiccitto , puuÁiu tluu no ex-Ldictt itt¿ ttncias ? q QRS -

La ubicacíín ctz lot pc,Lot A co-)ro^ lP-Zl ¿t eL plano-Z 6¿ a:¿2¿i-t-i-r- et¡-

la. [igu^tL 10.31al, .

La teo,ut;lrL -t:.i:li- utaneaponde a La deluLvac.í6n- I l. Como ,5e pue.dQ. v en-

tL lohrnÚ. de ondt en La {iguna l0'4, ü óiulah d L^ atle,DLoh. Lo¿

vlnhárnothn^ m(iAthd¡lrt^ on of hor"\ñnfo -6rlicc 1.2\ 7oa inna»t'oaf "t'. Án'!
;,¡1' ,. .-"- -"-

la mi¡ma naz6n anfe¡,iott. Lo" ub,icaú6n de k:t IP-Z) de e.tttt s eíLal

Áe mue6ti.an en la' [iguttd 10.3lbl . oondo obáozvano¿ c4rc .Lot cQlo^

uLin ub.LctLdol dwth.o del c-iacul-o cJ,t-;-ta¡;i-c g L'r.t poLc6 óue\0.. SE(LI

uÍe *uu!-tado, oL óiaÍQtna e¡ ut¡bLp-; palo óalrüwl de anfarwtro tlue

óu múLóoLogía ea dnotlndL

La tehceha talal ptoeuada et lt de¡-Lvac-íÚn-7| de un paciutt Ain

ütf}cedaúea pc.tl/'Úgicoá carld'itLcuá, U osto á¿ eon (iluna ob¡ c,\v«ndo

l-o. f,tt;rnv ti¿ ,¡tt,i¡ ¡¡titó ada. u ia iig*ri lA.3- Lvá P<t¡sLnu.t 
t,Üó cri,C

S-T el negrr.tiuo {¿r¡cc.t4ecto) dcbido dL ilti-Llc.de. fu L(ñd,/-- Ld ubicL

ú6n de. tot l?-Zl t.n cl pLano-l d¿ ut;t dwLvaú.6n ó ¿ ,nu€,s t'ta c4 ¿4

(t4uta l0.3lcl .
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I a 7t-r.o.n-fn 4¿nq.t-, ath-h-!-!i:c!.d! a .?-l dc,-l.,a!.:-Ír, I, au ,jo,'.;a d¿ i;,La ;;i,3L'.'i.'

da pn i.o, {iguta 10.6 u ¿imi}-a¡ a lt noannl, g lua paiáretuoó QAtÁn den

tho de LoA aangol nonmalu (nepoh.te- n6di.eo 4); a o.xe-opú ln d2! ¡q4nqnla

S-f clue u negaLLvo lincon"tec.trtl d¿bido aL ruiv el deL tuido elevado de u

nt ¿ uiol. La ubicaúí¡t de Lo¿ (P-Z) en el fimo-Z de uta de,LLvaciín 5e

nue;trla" en fa $i4u-0, 10,3 Ídl .

La quinia 
^e.ñl.L, 

conneapondz a lo' dwLvac,L6tt-77, podemta obá uLva"¡L en l-d

[i4una i|,i, óu f,ouna cie onaa comple,Ífrnenfe úLóziefut¿, a 14 únleüo'|,

ttr'Éi-", .! ¿ ,rrcd¿ a¡i"zci;'. a:¡uá, cÍ;,1.;j;ie;iz ia i,iu"durütwitt ¡L)utLittr:,ii;,t

porl fA tineA de pode,t AC-60 Hz. Lot patúne.t'tot del neponle nÍüc.t' (5)

óon ,írlcohnecfot pueato que no óe d,LtLhguen l,a¿ ondo¿ P, QRS q f. La

ubicac,iín de iot í?-Z) d¿ tu ¿ eial áe muuÍAfun en la [ígw',a 10.5 ie-l '

La óex-tt. óeñal, u Ía de¡ivttú6n-77, en la |iguha 10.8, 4e rnueLlla L0' lon

ma de ondo" tJ Qa óini,ÍÁl o. la cua¡.tn aziia/-; p8,7o áu6 panárnz-Uot dQI nepo'L-

t¿ n€d.Lco 16l lon conplefunente incoinectod, da-bLdo dx niveÍ de ¡uido ele

vado , fol como ó e vi6 ot La. 6,í4uia. 1 0 .7 , La ubicaúÚn de Lot P-Z ctt e't

plano -Z óe ¡nut.-6f,\a Qn Ld ligurll' ,0.3 (d).

Podcno¿ oblc;rv L La ubLca.ú6n d¿ Lo¿ lP-Zl de lat $'i4unaa 10,3 lcl , kl A

(6), ¿orr ótulüa^u A su óohna d¿ ondd I óígwta-t 10.5, 10,6 q 10.81 áonm l
t esnej anf a.t a tÁ noimal. La ubieau-ín de LoÁ lP-ll de lat digunoa l0'3 lal

q lbl ton á,úiliti.nea, eomo debuí.d de eaF,uatu e, puutn que cot caPÚ'ú¿ d

t-,t mi¡na'p¿íLorio l¿c;i n¡a¿capa¿o¿). La í)i9,'r7a iA,3i¿i ¡¡iu¿AÜto" i¡ "Li¿¿-

c,L6n de Lot lP-Zl dLóalen te a L-aa dutúa 11 oú envando La [onna de onda' de

tat {.$.ll'at ¡Ú,i, lA.4 g iu.l tott dL¡Qhenie. a La notna.L.

LaÁ Lzñclle¿ de lan {.igt, 10.2 U 10.5 han ¿i-do tnodelada¿ at 12 ¡¡oLot tJ 12

cel,o6 u óe rnr¡e¡i,ta u La (igutu 10.9.
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COiiCLUS IC)liES Y RECOI.IENDACIOIIES

Lo¿ ¿ eiaiu ELÚ oorall-daa pon eL óüfe-rna de adqwLtiúín q ahnacenan'iaL

to de dafo¿ len f,Lenpo neall , ho.n a,ido d<4,ü,tzadaa d na'zón do- 1000 nuu

fian pon te4undo, ea decil a una $neeuenc,ín de nue¡tneo 6ó - 1 KHz, ne-

óuttindo nug apnopíado., pu?aÍ.o que La a eña,t ECG Liene compctnentea d¿

(necuenc,ia nel¡fivanent e baiat, que van dude 0.05 Hz ha'aia lo¿ 100 Hz.

CompoJLando La lnwuQnui-a de tr'uuf¡eo {{a) con nupec,to a Laa compttnatfuü

,i¿ ,ri*ir,* ó;r¿uuustc,ü¡ ú¿ Lq a ui"ui. Lu pn hrcnu l(ai 'teduü-o' 
i A v¿ce¡ nw-

qo,L, tJ 8A na^ (lue tu[iciente, Pon eien¡sfo: Et eonpLeio W.r-Lelre laa

componentet de dnecueneia e.Levad*s con,LQl-tuL6n a tat ondo.t P g T. ÉÁ-

te comptejo lqRs) f¿er¿ uo dwtaciín ptlomed'io d¿ 80 mt' LuQgo, eon wra

óá de I KHz, obtendnit'lnot ¿n ue intetwalo 180 rntl oeheafa ff'uQALtaÁ

(punto tl .

Ea L,gico c1ue, ti .í.ncnznpntano¿ la (t, b neptLL5 entaci5 n

¿ e¡.á nú¿ extc-fa; peio | 6e ocupand' ndd upac-Lo de memoaÜt,

neLo,ú6vt e¿ di¡eofnnenfe pnoportúonal al incnuenta de (t'

de fa ¿u-te!

puuto clue fut

Uno de Í,ot ptta 6l-una.t tttd¡ e¡iiico¿ en t-a aduq.t t ici.6n d¿ Lot dafoa, es La

bltuLÁeienú.a de 60 Hz de l.o¿ üneat de podet, Pon lo fnnto, pana obte.

nen do.t¿á con u.)1o. ¡¿Í.nú6¡t ¿ aiaL /¡u"Ldo elevado, ¿¿ necomienda pntne,zo 
"

un buen u.uipo t/cec-Ltocarld,t6a:.c.Áo 1í il¡liiCo, c} u.*í¡:o dcb¿ dc e;tÍ'"'

en w ouen Lug t, ol-ÍO ?.5, qu,e CL equ po eaÍ¿ en un é'utan dl{lado ' Le-

jct d-e natt*-t!, Li-)'.a!-! Cl t-t-r.t futt/-Ú:t t; t-de::f: Í:t'3t r'::s b::g:a '+'í!"-''t"

EL conv enLülo¡ A/D u.t.Lüzttdo u tlc Ú-B¿tá, con Lo etuL doiorioó 256tuve-



,t,
LeA de co¡tva,uión - Se pociai.a pu,twt pana.:iaabaiot $uitnot, en un conve -

iiiut ÁiD uc i2 biia, cá d¿c,ÜL coníarti-anoá con 4Ú90 ruíveie¿ de conven'siin,

con eLtn Le mej oia^ía notabLe¡nenfe Í.a aopnedewtac,L'n de b ¿eñtt.

Püú ev,i,tanA ¿ dot conputadonu, |TRSíI q la ?C-18M1 , e-f conve,'tLldon A/0,

,te paiL'ia ¿il i;*!-í"' d;!¡¿ci,;,naiÍ.¿ ui a;a t*zjoia de c.iqui;;-úíii az i.;i¿'3

de la nti¿ntt PC-tbl,l u otto compttfado,Ll- con aul.tcLenfe Lápdr'Lo d¿ no:tonte

pala. et p,Logh,ama de prtoeuunienlo d.el ECG con QAto noá dhot)Laiitunot e-c1ui

W¿ lnrtni,to¡ - gta.bodr,nt - c.on¡tuta.don TP-q80 p infon{az Pahn qÍ oon-rfndnnl.

adená.t d,e t¡. ü,¡t¿ri¡i6n d¿ Lot dúot a1 6 e,Líe du,de La TRSS1 c" lc ?C

T 8M.

Con nupecto a b pante de pno gnanaú6n. Ef aLgon-i-tno po-\a La d?i*ni&t'-

ci6n de Lo¿ c.rLelot ca)Lü0l04 de un tLeg;.tttto ECG, deL¡nifa co¡tlLec-tanevle

fia conpLejod QRS a puat det ruív¿'L d¿ nwLdo elevado de Lo¡ t¿ñalu ¡ra¿-

t¡ada.t ut Le6 6¡4üia l0 . 6 , I 0.7 g 10 . 8. lEbt*¿ Á eñaLu {ue,'trtn obteni-

da¡ en pt ¿.L¿cf¡ocanúL\gna[o de La L\PIL, fomada¡ de un utud,í¡ntel , En

t-o, d.e.l-i-ntLfuú6n de Í.n onda P {úta u otguno, tteg.í-tittod, deb'í-d'o a.t nív¿L

plevado de t.uido , qa. clue el pcter'ci-ot d¿ uta onda e¿ pequeiia l0 ' I mV 6

0.1 voÍfiot at ta ta.t Lda det eL¿cfno ca¡ü6§a a[o I . En genennl todo Ql

cic.Lo u ba.tintt¿ acp,n tarlo ¿u deLí¡ú,taú.ón. Cono neconandsc)Ín , t e po -

dtÍa. ¡teaun an orlo a.Í4ot'i.ttno lts), pne (e,t tbla¡en-te en uru ac'tunLizado '

La dubtr.ulite de modofrrlniento l¡lO?OZ) d¿rl.c,Lona- coy ec-tarn¿nte, rJ Le prcdz

cbfe.:tt"..Lt [l:.:t¡';,-1t " i.iZl = .i.lZ)/E{Z) dc eutr-qlyi-c'- o,LCet, e. dzt;-'- i.iZi

q BlZl pucdu tett poLinorutoó de gra.do 2 ' 4 , 12, 20, zS'c'. La ü$icu'Ltad

¡/.üea ot ubi atat tua ToLcvlt, con tu óub¡tui),M Pütu íutüo¿t i"a ),:{.i(tÁ

lRllllll , óe h« l-ognado (tc.te¿rnineL ha.d.ta 12 tt/I'icsa de l,an [iguat I 0.2



¡f;

g 10.5. deL Capí.tuLo X. AL t¡afa¡t de uteont¡att ?.0 ,La.icu, unaa pocaa

ve-cLA 6e lA^ de.tc,\ruína; puto, fa marlot-ia Ql óiatTn'a no eonveage q el

p,usgitutu tt dvücne, lanb.Ler et LLernpo de má.EtLna a.unutfa con4,Ld.ü-LabL¿

Iniciilnente, 6e pena6 en Í-ognan cl-o,aídican a Lo" t ¿ñaL como nonnaÍ 6

anonnal de acue¡do a I-0. ubicaci5n de Loa polot y ceioa de una ¿uial ECC¡

pQ/Lo, ne6ull-a- mq óinptQ. decin clue un1. á eñal u no¡¡nl aoÍo poaque fie-
ne 4u^ ce¡Lo.L denf¡o del cfltculo uni.tt¡.t-o 11 tut poLot {ue-na. (Sub¡.u/.-úta-

CL02 rluz no L e. l.a e[ec.túal . Po¡ Lo f,"anto , un ufldio rndt pno {undo de

vwtitt¿ t¿lto,Lu, tn&to nonnalea cono paloLigiu¡ ¿e¡ía neceb t Lo pc!\a po

du lwee,t unct ct-t-sidicacLdn.

Pana e,t «ná.li¡i-¡ de La reñol ECG, apante del mo del-anLento en poloa A

conol, eLíAÍ.e un and.Lüi¿ mo.iet¡úüco denominado 
^iatena 

d.e OLCONI}LUCION

,,¡.,...,..---^-r l..l f -'liíü¡,iü¡\iüRFi Cü L, ój , [ 3 j. 1onde i-a teñaL u pnocuada nei,Ítnte im FFi g

¿e ohLtenen ¿eñolu compcnente.t de La ECG, paio. pott¿nionnexfQ. d eáto6

conponentea nodeLa¡lod en polot q cQ oA,

IMPORTAñIE: E¿ 'SISTE¡ItA-PROSECG" d¿ben6' Áe,\ u.til-Lzd'do úwLcanenfe a nivel

de expe'uinenfaúín pon ualqwton ufldtante.
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ATU\UII,E. A

CONTCTIIR ULL CARTUCHO UL LA TWEO CUCO 7I Y EL I'IC68O9E CPU

En el con¿c,ton dol canfuclto de ¿¡te cornpufadcttt t e d,i¡potto- d¿ 4 0 L&e¡¿

del but dQÍ CPu. tJna Íi-tta comple.ta q und bn¿v¿ de.tcvLpúún de utu te

ñaleL 6L d6. en La fabÍa A,l.
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NC
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Safuf de 'i!,t-c,La!4zacl()¡t ticL a'<-tÍ ena

R.eloj pahúpal dLl- CPU 10.89¡.lhzl

RaLo j u cutüotuia crtn E

Enl¡ad« rie ,bictaupúÚn p La Í¡' i¿t.¿.¿ -
ci-dn aei ca¡lucho
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E

a
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^12els
GNO

GMI)

sIiJD
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sttN6

ta

1t
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t9

BlT 7

Lecfuttt / E¿c¡i,tui d dot c?u

Bit 0

Botaade. dafo.t

Eaua de D.inccí6n

5t

34
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)o

w.t. lz
Se-ñaL de A e,Le.cc.L6t1 deL cot tuc.la

Tieuta
TiuüLa

É.nlnafu de nnido
.-...t.o.2n¡)t.ttttt u. 

^(,1.¿l'('*UrL 
tL^Áuut.^.uLt.

J,,
BLI 15

6,r,tr.n r{t dL¡ ec c íon

E¡tfi.«tt« ¡nna tl c.t h at>,i. Li fa:t

I3E

39

40

TABIA 
^. 

I S ei¿L¿ cJ de,L conlcto¡ d¿i c¿,t.{ttc.iro.
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cPu. tlc6899E

La enqaLtec,ta& de wte ru-cnopttocetado¡ d.e 8 bi.td .i.ncluqe dod negitLttot

i¡ücu de 16 bi.tt, dot punfe^oá de p,ílt de 16 b,i-t¡ q dot acumúarlon o. t
de 8 bi,t¡. Un üagnara de bfucluet def 68gqE e¡ mo.¡t¡ado en La (iauna

A. 
'.

TSC
D0- D7

Aa -Ai 5

-vss
I

CTRL DE IN.

TERRI.JrcION

*
RESTT

.tt
ht4 T

lf
F IRO

*
IRE

4
HALT

BA

D)

I1RDY

E

0

D

LLDP

rc

U

S

ALU

IR

CTRL DEL

BUS

TEI4PORIZA-

CION

F igwLa A.l. ,i.L.giand da bLoquu deL 6809L CPU

t6

I



tn

LoL tlz.giAfnol A t1 B t,on ?ot' dn¡ aotmrrlnrlns2¡, e4ta4 [on ¡J.4o.cl.o 4 pa-h-1. op!\1-

cionLt dLil.)nüica.6 q naw¿pulaci-ín de dalot. Tanbi{n A q 8 pued.en óQi c()m

b,inado¿ pa,\a.60tuMh el tteq.LlÍLo O de 11 bi,tt. con A como eL bqte núa tig-

túóicafutvrt.

E.L cun t4*!i, t! pr-c g.lana ÍPC) c¡ u,tc,Co p". -ttcipdl.nz¡te pa¿'Ld (i'¿L¿ oi C?'J ;a-¡a

ej eculanrio c aaa iwfnucci\n que te enulenihe en mznot-i..a.. X q Y aon cio¿ te

güi)Loó índ.ícu de ló bi.t¿ cadL uno, ¿áioa ton utadot pana prcgnanaúín -

paa,a. apunlna a un úe nlo da-fo o Á\on,ottÍl^ on. nonnh.ia - F.? lmf onn ¡lo ni.?n

l5l u utadc plr,L et PloceÁadcn dw'tanfe tlaru.dcl d¿ tubnuLt É,! e i'Y't?'w.up

c)-on¿6. TanbiÍn áe d,iapon¿ de un punfetto de p.LLa det uaLto-tt Lo lul üL cua.L

LLene toda kt $Lext-bil-+dad de.L puteao de p,ila ( en c-i.ttctt,i.tettÍal q e,a con-

f,,totLado exclU iv anen te poh el pttogAanadott. AüuLonalnento- o,L 6809E fnn-

biút Liu'¡e ui rL¿Sia Lo ü¡ec-touLo de ¡tági.tio. l0?| tJ wt ttegi-ti;to de. c6ügo

de eond"LaLún lCCl . EL contenLdo de,t- tteg,Lafio díttectoaLo d¿ pd.qina u u¡a

do eono el bqte nún ai4níficattvo de ud d,í,tecci6n urundo ¿e uÁd e.L nodo

d¿ d,üt¿cúono¡ienfo di¡¿clo, Qato pelwi.,tz al nodo d;i¡¿cfo te¡ uta.do en

ctulc¡u,i-elt Lugan en nenon-iá - U CC conit¿ne fodu la¿ bande¡o.t ilt Í-trnLLi-

cat nd¿ Lot b,i,t¡ ttúAcana' pon tnrl q t-:RQ, Laa band8,'1fu.6 d¡ifn6.fi.e.a¡ ¿on

uAaddA pa,\-l. confnola¡. toda¿ bl cond,túonu de ¿atSot, Lo¿ b,ü¿ nd¿co¡oÁ

püuw.ten a.L CP|J ignoa-aatoá; püt-o no !.a. ,fute¡¡upúín no- ennwa ca¡ada.

La $íguna A.3, nuufita e.L di.o,gl.a:ta de lienpo pa,ta Lot cÁcLot de' Lecfuta q

ucli.tlia. del CPU 68098,

U CPU l.¡C689gE L¿ene I fiteat de datot 11 16 de d-í,ttecc-t-onea que 4 Qle cúona

wa o,i¡t¿cú6¡t cic itt ó553ó potibict iuculitiacico. ?etpttis cie quc iu dine!

ú6n ht á i.do lelcceionarla, atüa el da.to 0.t Cl'U 6 ¿oJce de Lo-6 E l;ótodl de



PUNTERO DE P ItA U

UL TILñ J

CoNIAD0R üE PKúGKA|4A PC

t t't

REG ISTRO X

REG I STRO Y

I

I
I

)

REG ISTROS

PUNTEROS

ACUMULADORES

PORTADOR

SOBREFLUJO

C ERO

N EGAT I VO

f ¡¡1JLrlA¡1 UE I r\U

¡,lE D IO PORTADOR

I1ASCARA DE F IRQ

BANDERA ENT E RA

A B

D

CC

7 0

t)P

D I RECTOR DE PAG I NA

F.Lgu,* A.2. Modc/"c pnc glLdnable co?- 68098 CPU.

dú.ob a La loeal-+dad ¿elecúonada. La. t e.ñat R/ú u utada pana dcte.t:tr+

na/1 crue- und ope)Ldciín de leclu¡.o. o eacL,í.tu,La ocuJüLiiá.. Si R/ú = 1 en -

Loncu¡ eL C?U v¡iÁ iegwxiu wt úwiu, ¿i i'ifr = A, enittru:e.o oL C?U etü e¡

uibientu un dalp .

El CPU 68098 ne4rLi.ahe pahd. Áu $unúonomí.enf.o dp. do¿ áeñalQa de neloi E

q t), LLuten wt úclct de fitabai o d.e'L 50b tJ tuna lnecuenú-o' d¿ 0.89 I'lllz,

f.al eomo óe mue¿,LtLa 8!L l.a 144. A.3. q u uta d eñol ?!t cuad,íl'luha nu

p¿c.to o. E. 90 gaador de $aae.

La ttbl-a A.2 ,ituaL\d el mapa de menoni-a pana Lctd vec-trtne¡ de i,lfeinup-

ci6n.
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lJ(rrtlEPf ,TSCRi PC I()Ñ

FFIE
FFFC
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t it i

trí F

F FFO
FFFB
FFF9
ttr 7
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ltl ¡
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sff
IR2
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Señ.ol d¿ iniúat-t-zaeiín pana e.(- CPL:
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l' ¡nan¡n-a,ln 1

" tte-o"uo^ida enma¡e.anada
,tá-pida tlequü-Lda ,

- " Pnog4a)Md'a.2
Rea envaao

TABLA A.2. Mapa de nano ttia p La. Ína intelnupc.íonu

s aLa.L de inte,taupciín uAada paha. eL ¿i¿tuna de adc¡uüici1n de daLit

IIAL I

Un wiv pl bajrt en o6te. pL1 de- ¿nf¡-o.da aan*a que e! CpU Le detengl. er. LL

{in de ta pnLLenle itrd fnuec)-6 n, penrnateciendo a.dí inde(inidanettte 6,ü1

witlgwrc pdnüda" d.e cintot. La uLLda bA=t i¡dicandl que Loá buu e¿tdn

Qlt aLtt in¡seducia, ta¡rtbién 83= I tnüeando que Q.l pnoce.dadott ufá- en e!
tado de pauaa. En ute e¡f¡do el micnoprocuadott no nupond.euá a ni¿1qu

na cie iad lnrte Lupci.onQt ttequenúio-s i r I k,f, r Rql amque i¡l ¿ nt-sri ¿¿-

bq¡fi.n I e¡ tono.da¿ pula, u10, ,Lupueá.tn po|.r-uLion, dunanfe Ld- pL,u.¿c E q a.

confittLun noinalnulle tu duncionamienfo .

0tsP,N'rBtLtDA' 
'EL 

8r¡S, SfAT{tS 
'Er 

8uS (BA, ES}

l,livLíúún det e¡ tadc d.et ÍicJlopn() ceáadull 
^e 

do. e.n Í,a tabla A.3,

tSTA1]() ,EFlNlClON DEL ESÍADO DEL
A{I CROIROCTS^DORBA [\

0

I
I

0

v
1

I

No ttts.L

^ 
r3uu r¿u c.(,/¡-( t, ¡,tu u ¿ u l r. t¿' u a uP c-L u t1,

\¡t N¡ n o¡¡'ur¡¡ ;6t; oFf^
R cto no cü¡ie»to de lt(Lf

L' ÑLJLI

TABTA A. 3 0p-lirici6,', tleÍ- ¿dtado de(. up
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CARACTTRISfl CAS

- conwLLbLe con Qt buA dea ruLc^owocuaao¡ lrÜtuAl , no neczt»ta utzelt-

Áaz.

- fdcit - intelt{az paia todoá Lot ruLcnopnocztad¡tLu

- Enf¡ado¡ d,e votfaie ana.Í-6gico üdeaenc,Lalu

- Nivet de vottaie TTL en I¡¿ enlhadaa q ta,l-i-do"a tígicoa

- Tnabaja. con 2 .5V lLM336l d¿ vol-tai e d¿ )LeóQhenúa

- ,Lei-o j

- Mngü de vot-tai e analÍgico de ¿nt¡aclo' 0 A 5V , ('on Vcc - 5V

- no ne4wLute aiute de ceno

- 0.3¡t Ce ancho, 20 p.ítt OIP lven {igunaa A.4 A A,5ll

ESPECl Fl CACl()NES

o^ta0',¡iAo

- üüLon fotal

- Tienpo de conver¿iín

- Tiurpc CP. eccuc

- Fuente dz poden

- Bu de dt tot

I bi-t^

+ tl2 LSB

,00 uS

,35 nS

5 Vdc

].RI-ST/TE

APLICACI()NES TIPiCAS

cÁ !.¡¡¡
'L\-

RD CLK R
llh I 50pt

F-1
-LVYK

- 
\/..,f+ )

INrR v¡N(_)
A n¡ñIJL§ '' "'-

DATOS VREF

D GND

MPU

==
FiGifRA A. 4 Apücctúonc.r üpícas deL eonv c¡.t itior. A/0
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La intotdaz dLÍ. mll U oÍ" but dQl 1,16800 eal

- tutt de da.t¡^ biCLTeccanal de I bila l0i-Dll

- 2 Ílte.o.t de ¿ oLecciln det ctuq lESg q CSZ) uú¡adat.

- I Uttea d.e L¿ctu,',a- ¿tcví.tuna lR/wl enÜl^da

- I Unpa de ne,t-o j (El Qnfh.ada.
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E¡i'I RA'A OE

SILEC.,T REG. OPEfu1.C1UNrJ

RSz RS I

00
9v
01
A1

t0
t$
tl
,l

RS/

I
¡

0

1

0

1

0

I

Rtü.J=U

CR'¿|= 0 u ü,íbü Ln ne.a ,CTRL{ 3
trñt1^ 1 ^, ^!r¿..! -,. \ ^'i /,rrrat d1

'LbuLibin en rug, CT?.t7 2

', rt§B erl ¡Leg.1bu{denl

¡¡ t,LatchldeL Trl LSa

rr llSU ¿n neq.(buó6e¡l

" ( La,tlhl d¿L Ti| LSA

, l,{SB erl ,Leg.lbud{ul

" lLa-teh)del 1il3 LsB

NOP

Leea teg. de Sit-tu¿

" Confadot T( 1

,, LSB neg. budle+

" Contadon T 12

rr ISB neg. bu$[en

¡, Contado¡t T 13

,, LSB tL%. buóóQn

R/W= t

CRZ| = aü 0 d.et ,Le-g,itflo de contul ¡2

TABLA A,4. Seletúón de Reg.t aLto

REG]SÍRO DE CONTROL

É.¡t t¡. inbt« A.5 
^a. 

rru?atia td i-nl.anptlefiúín do{- negisino d¿ co¡tf¡ol

c Rx REGtSTRo DE C0NTRoL X=l ,2,3
TX salida enmascarada en 0X

TX sa i id¿ iiabi i i tada en 0X

BanCera de interrupción enmascarada en IRQ

Bandera de interrupc ión habi I i tada en IRQ

TX nodo de conteo y control de interrupción

TX configurado para modo de contco normal(16 bits)
TX configurado para modo de conteo Ce I b¡ts dual

TX utiliza reloj ext¿r'lro e¡r ld entrá(la cX

l'lI'l
Lt_l

s 3 tempor i zadoo No prescalar
Presca lar i8li stos Pa ra oPerar

NOP

X= I X=2
lntup\et*úín deL neglrLlo de co,L.thol.

0

0

l

0

I

0

l

0

1

0

I

Acceso a

Acceso a

cR/3

cRnl

TA6LA 4.5
x=3
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CRX5 CRXI C?,X3 t\000

ú 0 g \pp¡tú.ún confinua: É-L , e.tctui.tt trtal LaLch?a I

o ñ......-.'.._esFf l-),:v¡i-¡i-nI i-zan nl ¡r¡ntndo¡
I Ccnpanaúín de f,iecuenúa

:r.. ^^"+.....-.; , " r;-,';'i -\ t:.;- -í; VpüLu.2LA ii Cüri.,i2úaa]ri; \, t_ U |\LJL ¡ \J ,l).-Lr:,+Lt'-

üzan a.t contt"don
1 Conpanaúún d¿ ancho de Pul,so

g PuI¡o lttugle ¿hot) : d-\-, uc^¡-tu^allÁ'tchu)

i Companuúín de (necuettúu

0 Pu.Lto l.singLe ^hailt 
d-l-o É§sn-\J¡ucto" -

Uzo,n al cotltddon
I Compa,'Lo.ú6n de anchrt de Pu!-to

0 I

i

0

0

I

i
I

c =Gl , G2 o G3

TABI A A.6 Se!.0c.ú.6n do!. nodo do oponaúín dPL PTL|

AUAPTADO?. DL INTERTAZ PERTFER]CO (PIA)

l\lc682 0)

É.Í. P7A ü un d,6poai-tivo pa'ta pnop6t.'i,to¡ de E/5, di¡eñado parui u'+onto crtn

Ía (anüia Lle lLicl"opno c¿6 ado¡ u MC6800.

EL PiÁ poaee t ó .luea¿d¿ E/5, eon(,,Qwado eon.t doa puur,toa de I biit de

EIS q not ,Leóü,ino6 cono: puQtfn A q puetfo B, Cad'a' una de Lo¿ tinu de

cada puc)tto ¡tuede ten uado aepanadamente cono ¿nt¡adat 6 ¿olidal. Cado-

pue^.to de. ElS bLen¿ do¿ ¿ eñalu aaoeLadoa de conLtol. t)na de e-Í)na u eL

t¡ada ¿olanette, wienfnu i¡ ottta 2a bidLLecúo¡toL. Lo. ü$c't encio" enfle

Qt puenfo A g B ton uruLcanPnte en ¿ua canac-t ui¡ücas Q,téc.thico'ó ' t) 2

et puuLto s puede ua tÁe cono 6aÜUo' LJ p\oveetL in¡;ta inA a +1 .5U pa a' ns'

nejan dilcctanante !.0. bo¿e de ul tr"anlütotl, mientnat qte con Lu üneat

tiul puc,ri,' Á rrú có Pitlible.
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Pu¿,ttt A 6 8

?ue,ttrt A 6 ts
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Puetúo B ¡of¡Lnente

No d,í,tpcruLb[e
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nento- cle a&Lqtti-e4 p,Je.t-to !,Jrd.z .t!h- L!¿!
nadct cr:mrt enf^oda 6 ¿oLLda.

fASfA 
^.7 ^lodc't 

d"e opetnúín dei- PIA

tTI.JEAS rE SELECCI0ñ

RSt Rs/ x
KfUl5I¡iiI JE¡.f L L I UNAYU

a

*B lT N0.

R c4iaito cic co ¡tl,n tsL oct putnLo A

R.¿giALno d,e di¡ecúón de dafot de.L PuQito A

Regisfi,o (au{,óQ,'LIde dato,s deÍ Puu-tc A

-8tT 
N0.

Rzg,tatio de co nf,'tol tiel Pue¡,to B

Reg,ídttLo de ü¡eeú6n de dafot deL Pua¡.to B

P.egi.titto [Bu{[enl de dal.o¿ del Pue¡.to E

0

1

0

0

I

0

I
1

100
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X

X

TABTA A.8 Sotzcc,iín de La¿ iesiatr.ot dQl PIA
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RrGl_(rRt) 0E 01Pr-CClt-1!'! 1)5 ,)¡.rtls

EÁfe ,Legitfho idenfi$ica a cada pin de u:n puet-to de E/S cono una ent¡acla"

6 ¿aÍiuu., Ej enpLo: lln 0 pn uno, poéllUn d¿ un b.i.t con$.{gusta ai cc.:¡u -

pc ¡"C-ianl-t ph Cel pue;.tr; d.e E-/S conc t r,Í,1¡.¿a, r¿a'"i'.n"3 qu¿ iüi I ,LeÁtL(in

¿n una to.ti-da.

7 6 5 43 ? 1 0

Kegú Í^o de d4^ecuLún de
dtl¡t.

Pinu del plle^io d¿ ElS

REGISTROS DE CiNTR)L DEL PULRT) A g 8

lJru p.tnbta a¡csti-tn en cada tegi,tL+o de cont¡ol de(íne et modo de opena
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¿,06 tlcA.'¿Í-"-r,
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I I I

: I 0-Bit No.

-Registro de r:ontrol del p,uerto E/S A

0 Deshab i I i t.¡da IRQA i

I Habi I itada IRQA I

O Ac¡erta a trit 7 y a IRQA I en Ia t'ansición--1-Ce CAI

1 Ac¡erta a bit 7 y a IRCA I en la t-ansicíónj--1-de CAI

0 Cuando RSO,RSl=00 selecciona el re,¡. de direccion dt:l pu,:rto A

I Cuando RSO, RSI=00 selecciona el rer¡, (buffer) de datos pu':rto A

0 Deshabilitada IRQA 2
I Hab i I i tada IRQA 2

0 Acierta a hit 6 e IRQA 2 en la trarrsición-1-de CAZ

I Acierta a t¡it 6 e IRQA 2 en la trar'rsición--f-de CAll

00 Selecclon¿r entrada de interrupción (handshaki ng)
(rl Seleccion¿¡ entrada prcgramada (ha rdshaking)
1X CA2=X

llit 5=0

llit t=l 
-

5tatus de

Status Ce

IRQA Z
lR(lA I

F igulLd, 
^.8- 

'l n tetptefaci[,t d¿L neg.úÍJLo de contnol del pusifo E/S A.

I

I

I I

I

I



t
0- Bit No.

* Registro de control del puerto E/S Er

0 Deshab i I ¡ tada IRQB I'I Habilitada IRQB 'l

0 Acierta a b¡t 7 e IRQB I en la tr¿ns¡ción--l- de CBI

lAcierta a bit 7 e IRQB I en la tr¿nsici6n--J- de CBI

0 Cuando RS0,RSl=01 selecciona el reg, d,: dirección dr:) ptrerto I
I Cuando RSO,RS¡=01 sele:ciona el re,q. (bJffer)de datcs puerto B

0 Deshabil itada lRqB 2

I Habilitada lROB 2

0 Acierta abit 6 e IRQB 2 en la trars ici¡jn-1- de CB2

I Acierta a bit 6 e IRQB 2 en la tr¿nsición-f- de C82

00 Selecciona entrada de interrupc¡én (h,:ndshaking¡)
0l Selecciona entrada pr,:gramada (h;ndsh,rking)
I X C82=X

t

6it 5=0

Eit 5=l

Sta tus de

Status de

IRQB 2

IRQB 2 I '1

F íguaa A.9. 7 nlenptLefaciín dal tlegtaLlo de conL'LoL dd- puufo l'-/S ts.

I
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L ISTA DE !-OS ELEIItNTOS DE !-A TAP.JET,^, OT EXPNNS IOI'! D5L 3US 14PU.68O9E

S IHBOLO DESCR IPC ION

C i ñCU iTOS i¡.iTEGRADOS

Bus un id i recc iona I (0r iver)

I puer tas lóg iuas r0fi.1

f,lód u I o Temporizador Progranaute(pTt't)

Bus bidireccional

4 nr¡ertac ¡6giaas rNANl,l

Adaptador dc intcrfaz Pcrifórico(PlA)

CONDENSADORES

0 .01 uF 25V Cerám i c¿

0.luF 50V Cerámica

CON ECTOR ES

40 pin.AM

40 p in, AMP

Postes pa ra alambre enroscado(\./\,/)

N0.

UI,U6

UZ

U3

U4

tt5

u7

74LS 2¿r4

t\L>)¿

Mc6ulio

7\LS2\5

7t l-S00

rTC 682 C

AJ 690 2

ff!'

k
: {¡*ii

:íí;Í
lll t :.

cl,c2,
cq,c5

c3,c6

PI

P2

P3

Tabb 8.1.
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DBO. DBI

AIIA L OG ICA

R6

GND

+5V

R]

R2

Rlt

R'

NAN C IA
AMPL IF.

ct
-G- t,

,4 R]
D86 .

wR.

. DB7

. RD

. INTR

c2

*Vcc
-vcc

I

Fiaw'¡.3.3. Con|iauta.ú\¡z de l¡ tc'ii ¿Í-t d-e cc¡tvc,¡'ti6¡t A/D
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LISTA UL LOS ELE|IíNTOS DE LA TARJETA Oi CONVER,S¡Ü¡¡ Ai D.

S IMBOLO DESCR IPC ION N0.

AI

A7

C]

c2

JI

UII\VU' ¡UJ

f'nnvertidnr An¡ l6n ico-Din i tal (A/D)

A¡no I if icador ODerac i ná I (0PAH)

CONDENSAOORES

l0uF 20V Tanta I io

l20pF 50V Ce rám ica
, 

RES I STENC IAS

lnv

Res is tenc ia variable(Trimer) 0-25K

2.7 R

10K

Potenc i6metro 0-20K

CONECTOR

ADC0803r CN

t\l

RI,R2

R3

R4

R5

R6

Tahta 8.2
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Aprnorcr C

tl^f\lllAl l..|Tl lloll^ñrn
I'IT1IIU/"IL ULL UJUHNI U

Pn4.naú p,tte : RECOtECCli)i\t ,E ?AÍOS (SEñAL ECG)

EqufPas v ffirE{lALEs uflLTzA0is :

, TRS80 C)Cl-rr

1 CAK|UCH) l8 : Eüfl§ll + cÁf. l/o 26-3250

i Gt<¡siuüxe y uÁoL¿ íÁ¡« tA tK56o

, clNfA it^G¡JEToFd¡JiC^ C0ñ Et PROGR I.{A "S(a?tl

I CIIITA i\lAGl,/Ef0F0ñ1CA PARA CRABAR l,{S SEIiALES-ECG DIGITALIZAOLS

1 Tl : TARJETA ,E "EXPA^/SI0N AEt BUS I'lPU-6.8098n

1 T2 : TAüüA PE " CO|'JUTRSICN Al0tt

5 FUEñTES 0E P00ER : +5V, +l2V q -12V.

, CABTE PLAN? 0E 40 LINE$ I'EXPANSI0I\/ PEL BUS I'IPU-é809E, C0,fcfoR'

2 CABL€S PL{NCS ,E I LINETS c/u

4 CtSLEs uN HIL? ciu

, CAELE BLIAJ'A'O

; L¿TCTROCAR'I()GRAF()

Not aedwhentoó como Tl d. k' filLief.n- de I'EXPA}íSI0N ,Et BUs ¡,lPLl-6E0gE"

q T2 a Ia fdLjQf.d de "CINVERS7)N A/0".

PAScIS :

al Enclu[wt el conec.tott de expawiítt del but del ¡'lPu-ó8A98, ut el tndo

denecJto de l.a fRS80.

bl Conectatt el of¡o ex,t¡teno del cable lal en Tl.



tu

c!' Énch.'l.!o.t ,-9- ry-,,-t-LeJ,-o zsttrllb ?rlc.z t* T! t,pt-tz i;,t [or.icn izq,¡¿¿Cal ,

dl Conecfnn wt Q;ficna deL ctble pl-ano de I Íirtena en el bu det pue,t-

to-( l.?oate1 .1 L 8 q.!e áo- o-n¿uL.t-,st *e-,P.tdc dcrec-L,c d* ét20 dt-

Tl l U el oül exf¡eno del enble conec.tt¡ o" lod poatea I a I ( tad.o

iztrwtacr;u i¿i cu nv v¡ii-do¡ Á/0i de Ti.

el Coneecla¡. el ot¡o eah&e pt-otto de I t-ínea¿ ol puetto-B lpoatet 9 a

lé del lado detecho deL 6820 de Tl) y el of¡o ex.tnenc ol bu,s de

cti.i:4uiQn convaLtiddL 0/A lpo¿te 9 ea el tsgl .

[l Conecfor poste 19 d¿ Tl a poúe 12 de12

f¿,,lot. A/01 .

{ lado izrluiutdo det conve,t

i t L¡-\t!¿Lt-l-n- pott-e 2! d. po.5tp. fu,\{f Ce f I

hl Conect¡tt +5V d¿ i.a. dueúe at puLto +5V de f2 g LLwta a. GNV,

il Con¿c,tan +l?V tJ -1?.V de la [uwú.e a Loa poatu tV." U -V.. npap¿c-

vanonlo rlo T7,

ll Enchttdot eL exfneno daL cabte bt-cqdad.o al punto Jl de T2 U Qt cbLo

eúnQno aL elecf¡oco"td,í6gna[o pneviomutf¿ conecl.a.d ot t-o¿ e]-zcbtodo,s

al p.ciufe o a. un Á,ülul-alotL ca.ÁÁ.iaco

hl Cangan el ptogaoltw "SA0O" de Ld. cfuta. aL conpufndott TRS80 q uaan-

bto.nlo,

ll Conec,tt¡t lt gtabadoaa eon el ctble coanetponüenfe ol punto C/§ de

to. TW80.

nl f)iaito¡ Gf FIJTFP t io¡mn ttna ¡¡¡totf ¡,a ,le t ..i,.'e|-.,1.! ,-e(Lr-e!-aaL r' Fa--

ht e.,fo Pteaiondl cualquien tecla l¿L tono inücottá. el {Lt de teeo-

lzccíínl .

nl Se.Leccionut 0-ll del e.tec,tttoctadi6gaado lJ pneaiondn otad vez cudl--



,é5

oui.oh. tlrla I.dQl nitlno nl,lt, o-¿ to,:.o .,-',:C;-za eL tu.u,t dt l.ctcticú€;t

de ta. *ña.l ECG).

ol PaAq)L Lo¿ do-tn¿ a La c¡nfa naqneto {6ni¡a con el co¡nando P ttnombftp.tl

1ff0 3000 1FF0, donde nonbne= denonínaúín de la ¿eñol ECG üqiLt"L

da lpuede óo,L LdÁ iniei¡Lu del nomb¡e del púenLel .

Pl Fin

Segunda ix,1,te : fRÁl'íSl'lISICÑ y PR{)CESAJIIIEñTÜ De LA SEliA| FCG

EqfiPOs y I{ATERiALES ufiLlzAD1s :

I IBM-PC

, PISC() COÑ EL PROGRAMA PARA TRAI,/SFERFNCTA 3E ARCHIUI.}S

I Aa gnch:tortou-a conrnulicaLLo¡ta auppo n-tl

I DISC(J CoN EL SÍSÍEMA dPEPArruo (2r)§)

, OiSCO CON Et PR()GRA,UA ECG,EXE

, fRs80 c0c0 tI
, GRAMPOM

, CINTAIIÍAGNETOFONICA COM EL PR0GRA,I{A ,E IRANSMISION t'TXIBrl''

, CIÑTA MAGNETOT()NICA C()A/ LOS PATOS 
'E 

tAS SEI']AIES ECG

, CABLÉ PAM tA ÍI{IERFAZ R5232

TRAIiJSMI.SIO¡V DE OATOS OESDE LA TRSSO A I,A I6,II-PC

t.l Hdr.?h I A t,onox¡nno^ mñAlharlt't^ 2n la É i-n11r14r C.'l , ur- Llt t!.:l tt^y.'--

tado¡ed a¡nga/ot .

b) Catgat ct pttognana "TXI6,1|" e¡t fn TRS80,

cl Caagat toa daLot de Í.d e-ü*a naE*.to [6nica u7 mcrnox.,i.n de. la TRS80
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COI'JECÍ()R 0E 25 LÍtiít\S
lRs2s2)
rslt- PcE/S SERIE PE LA

TRS80 C0C0 11

RSL32C

Fig, C.l . Coneúonoa paut ta comwúcaúín en 
^ 
ulie ent¡e f.a

fRS80 C0C0 11 U 1L IBI|PC poL fa lnte,t(az R5232

5

I

6

I
20
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^^- ^0 ^,,^n^A^ 
ttl 6^qAr-tt

gl Digi'te\ : 80 E JTER

Ir) Etcogen Xt opú6n : 6 EIiÍIER

il A.fgiist ei nonbte deL anclúvo doncie e.drÁn cie6tniaot tod patánefnoa

p.aa Lo. conwúcaúín Qn ,5w|e : fiu80 ENTER

jl Etcogut ta ogi6n : 9 EñTER

bl ?neti-onan Ía tectn ¡ F2

ll Etcoget lt opú6n : I EñTER

ml flinifn¡ ol namh¡o on i¡náo *o ,loton *o¡íki¡ ?^t .t.+^, +É^-t^:+:)^'
t:t i !"-J'- -.'-'!

pott la TPS80. Eler,pLo i üxqz E^/TER

nl Cuando arye.zca. el metuaj e "¿lST0 PARA RECIEIR EL ARCHIV?" enloncet

pnuiondl La. tecla 2 d¿ t-a. TFS80 lel nú¡rtuto de La¿ lÍnea¡ con(ott-

me Áon ,Leúb,í.daá porl el lBl,l-PC ton noót^adaA wt l..a ¡nzfe in{wíon

deneela d¿L moruífon de .ta 18M,

ol EópoLa,\ loata que eL mentaj¿ nFlN 0E IRANS,VISIOñ' apoiezca en Lo.t

dot pnfnUaa,aúonc?a lr. búrt6 Áehencia de Lot daüt¿ ha. concltido,

9t óe quiQne t¡a¡u¡ni.tin ¡n6.¿ ¿eñttt-e.t ECG ügiLizaÁo-t, ne¡tef,<n Lo¿ w¿o¿

It) ha¿ta lo),

dl En¿ atr'b tar- ?-L Woghfiiq. "T{r8lt¡"

el Co¡ttu¿ilu cun e.L aomotdo Gl EÑTER Luego Wontoá d. i.a l6M- PC

Ál |uo¡¡o¡. a1 eÍ. diiv?--A de lo lflbi-?C ¿t dLtco de comu,lLc;:,¿i:¿nt:¿ c;.ú,t



lét

D¡o,1t\Ee A\/f c^tTtl ñE I A CEll^ t Et'c

PASOS :

el Ca)Lgo)L el 005 en l-a. "IBM-PC

bl Sacan eL d,ttco l00sl ¿ fuiaufilL eA di¡co con Lo¿ ancúivtt¿ ¡te-ci.bi do¡

atfuiomrcnfe,

cl lntun tall ?-t düco con el pt-ogama ECG.EXE A üsifÁn A > copg wxqz

b: ecA.dt2 EñTER ; lutxqz ea e,L nonbne del. antÍuLvo que c.otLtieno- Í/t

¿e-ñaL ECG) .

dl OigitalL: A>b:

e)Oigifan: B>ecg EñTER

[l Enfnan : la hona en que. Le ton6 e.L ECG

Hfl : ¡lü.1 : SS EñTER

gl Fecla : ODI¡'|\||AA/ E¡/TER

hl Nombtt¿ del púenf.u "l'/t)MBRE'r EJVTER

J) S¿ro: ¡TASCUII¡JO O FEMEIiIIÑO EIITER

jl EdLd l xx año¿ ENTER

bl E¿tatw¡a ¿ xt mta E¡/ÍER

Ll Puo: xx Lbt ENTER

nl Dafot clitvicoó: xxx, .. .. ENTER

xxx...,. EÍiITER

nl Contnol, de ,í.ng.ui6n S/[/? : S o ll Ei]TER

ol l,lodeloni-¿nto en P-7 S/l,l? : S o N EIITER

pl Cwndo aryezca eÍ metuaje rtrq¡Fll,J ,E PROCESA/'IIÉXTt) pEL ECG¡**"

ügi.taa:6 >a: El'/fER

ql 0i4i,tan: A >pe b: wt.daL ENTER ENTER
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i5n ti cuciúvo u)tt..óui- etlÁn Lo¿ ne¿uifddo¿ del ptoeetamienl.o cie ia

teñal ECGI .

nl Ftut.

EtllfER = Tecla *)

W . PiDghfirs ed,í.to¡t lPe¡¿ ona.L ¿di,t onl
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STX
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LDA
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JSR
BEQ
Lnx
I-DY
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STA
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DE
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Nt"l I r 1
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#$8f
TME R¿
TIIlER-ts
$F F44

!,(:)tiRAR PAiI"tALLA
EsCR I T.I R

T,lET,ISAJE Ei,J

PANI-AL LA

EI.ICERAR I RQA I
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sLirrFDL.lTIlrE CLD?(r'r-:. F'1. ZF(, ZI. N. l'1 ,' l.lOriHAL)
ñE,rL*ü aii(J). ¡''I(i.), ZR(i). ¿i(i)
L0G I IAL ¡.lO[iHAt,
NClr':l'lAL = .TRUE.

C VEEii:lfiirri. 5I L¡13 f,EliU5 SE EliCliEi'iT F:Aiü DEiiÍñO I'F-L- CIiiiULO Ul.iITirñ:i
i:,il .io i-i.¡i
7Mfln - errf:TlclNllil l'r1.. l1\!u'-r + 71ll l*r._/\ |

IF (Z¡,ltrD. L.T. 1. )6C}TO 10
NORllAl =.FAl SF.
Rf:TUt-{r'l

1 (¡ CONT I NI IE

C VEIIIFICATi. SI LOS F,OLIIS SE ET{CUEI{TFAN FUEF:A DIL CIRCULO UNI IAiiID
Do 20] I=1,1'1
PHOD = S{tFiT (St.{6L (Pr( ( I ) *rf? + FI(I)**:))
IF(FMTJD. GT, I. )GOTO ?@

Núi{¡']r]L = . F,lLEL.
RETUTiN

RE TUF]I,'I

EI.,¡t,)

C

SLlLt"tiu I I ¡ll-t: h:lj'rlD!C
i:
C

C
C
C

SUERr_tUt I t'.lE ñF't''1D 1

CI.IAFÉ\trTEÍ{ + 4: PSF
CI]ARAÜTEF,i}I 1 LINEA (gO) . IGUTTL (T]ü)
COFII"IÜN /CL¡NF"],/DT'r Dtlñ5 . DT. YF'[I.' YG!T. YST T F'U, ST , VP, VATTS. (./T . FF(EC., EgGT'i
lLrr'rl lLrl! / LlJlv¡1..,/ L ¡llf H. ¡ u!,JllL
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LINEA(I) = '-"
IEUAL(I) = '='
Cült T I I'lLlE

C
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1O F0rillAl r1X. I'.7i:i.'l')

c ESC'i l Lil ri: lrlrt.'f.rl,, Ifr L5,ll..l I ilFri'íll.L']il r:il:l:lllE.tl It¡s 
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t,lliITE ' lt,lfiI.l t ) L)f'. i)l.,li:i.ll T
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C FOTINAR EJE Y
IJU I Lrl¿ t=l'ttU)

IOO PUI'JTU( I ) = EJEY
I NC = t-S /NF
IF ( I ¡lt. L.l-. 1) THEI'..i

lNu = r
ELSI:
ENDIF
E,JE4 = I
EJE1 = 41
EJE? = B@

C
C
C

Il'llCIAfi EN EL CüNIENZO DE UNA }\IUEVA FAGII'lA.

hlR 1 TE i I tJÍI1 , 1)
1 FOtlllHI (',I .1X, l-L'HllÉt llL" l-rNllf'l llE

DO 4 I=1.L5' iNC

PUNTO (EJEI ) = EJEX
PUNTO (5JE?) = EJEX

C CALCULAF{ LA F'ÚS I I] I ON I]EL PUNTO
POS = IFIx (ESERAF+SI'IEL ( XC ( 1) ) +

IF ( POS. §T. SO) FOS}-AO
I F t f-'Us. LL. r¿ ) FUS=!
FUFITO(FÜ5) = FtlIll'1"
I¡IRITE ( IltlRl r' ( 1 x'Ett'lAl )' ) (FLJNTQ (J )

C ELANOUEAR EL VECTOR F'UNTO
Dtl f, J=l.8O

3 FUiltO(J) = EiLC
4 Col'll.I iiuF:

RETLIF{N
ET.ID

Lá D-t! /,/'

EJEI + e.3)

n,l=1.8O)

C

C

C

C
C
C
C

SUF-(-FIU I I I.lA: DCC
ES IA SULrfiU t 1l'tt1
I]E UN RED I ST FiO

DFL I II i TA hlTC_ 1 OI.JDAS
CORI1ESPOND I EN I E A LA

.P'. '[!RS' \' 'T
DET I !'AC I ON- I I.

SUI'TiOUT I T.IE DCC
FEAL X ( 4B?ó )

REtlL SLUF'E (5AO),SLOPU(5OO),DSTRT (1OO),DSEND( leO)
REAL SStJPl ( 1@t¡ ) . I sLOl" ( 1(]0 ) , ]-sLEF', ( 10(¿ )

I NTEGEF{ T ( 4t196) . TIIES ( 1O) . 1GliS ( 1O) . 1'156 (6e}) . F TOI (¡OO) . F TOF ( ]OO)
INTEGETI SGLF' ( 14,) . SEL f ( 1G)), I ZF ( 1O), IDP ( 1O) . I ZT ( tO) . IL'T ( 10)
ELI¡li'lñN / fll INF'A / x

c0t1t'10N / co¡lPtr/ T
iür ri ie,ii , ¿üi'iF t, i i.'rÁ 3 . Tüñ5
c0N¡lllt't /cr.]t.lr'D,/ I zt'.Il)F'. ¡zrt lt)l,"lsiNlfl ,F-c.l':: . REF ' DSL . EFR ' 

5C .l-SC
coHMorr /col.l5rr /5LUf'E
cü t'to¡l ,crlNSL{/1,5 I liT . DSEtlt¡
coN tl¡t /C0NSC./ISLOF. TSLOÍ:. . NSG. FTOI, FTOr:. N'l-56' tll
Ct'l¡lll{ll-l / rlfrf lSD 'r S{ -LtFL)
cut 1l.10N / l;r]l.lsc,/ ssD¡l . I ¡lDLrF
ct|IHLrf{ /L:llNSf'/sllLt', Sr,Li



t

C
l.

C
r:
C

C

C
C
(i
C
C

C
C

C

C
C;

C

c
C

C

C

C
C

C

C

C

c
C
C

C
C
C

C

C
C

c

lta

úomf.ruN / LUNI',/ I t¡l .l.:.L

DESCH I F,C I O¡J DE L.OS ARGUNENI 05:

cEr.r rEhra r /\ r\E trIITE A!_r¿

LCr'rGrTUD DC LA ![ilAL X (ii) (íifüis"irii-] [i]ü).
I NTEFrVfrl O t)F l'1| lFs f RFn FN ' !'1I L .t 5r:Gl-l¡lOLl9 '

T I Ef'IPN DE CADA FUT'ITO SEI.EIJC I OI',IADL] T ( I'I )

F,ftF:CEI{TTI,] E ÓT T'U¡ITNS A SELECC I OI.IAT{SE

I.IUI.IEI.IO TOTAL DE C I CLOS A ]-.)EL I II I TAT('iE
AT{REGLO I]OI'I EL F.UIiTO I N I C I AL DE CADA CÚI'IF[,E,]O FTS

AF|F:EGLO COI.IT I ENE EL PI,JNTT] F I I.,IAL. DE CADA f ÜIII..LL., U T,if:IS

AFREGL0 CONT I ENE Et- FUIITO I N I C I l\L DF, CADA Ol'lL)A-F'
AT{T{EGLO CONT I E¡.IE EL FUNTO F I NÉ\L DE CADA ONDÉ}"P
AET.:E6LO C[,¡.JTIENE EL F'UI.ITO II'IItrIf1L DE CADA ONDA-I
Aiiiif GLO COi{T I Ei'lE EL F'Uiü iO F i iit'ri- DE CriÚá Ol'liiA- f

I'IUI.IERO DEL D I5FO5 I T I Vf] DE SAL I DA

l:.

T (N)
Fü

NIC
I OF{S
TOT(S

IZP
IDP
l7t

IHRl

I'rT
SLOF,E ( I )

ISLOF'(I)
TSLOF ( I )
DSTFT ( 1 )

DSET'ID ( I )
FTOI(I)
Ft'or: ( I )

SLOPD ( I )

ssn¡1 ( I )
NSG(I)
NDF ( I.; )

S[;LP(l)
S6LT(I)

DESDÑIF,CIgI'I DE AFiREGLOS Y VAFIAHLES INTEFINAS:

= NUl"lEr{O TOTAL DE FUI{TOS ESCDII I Dl)g
= NT-1 FEI'lDIEt'ITES DE FUI'lTo A Pt{OX I I'lO r't-rNTO

= FENDIEi,lTE Ir'liCiAL DE CADÉ SEEI'IEi!T{-1 'I
= F'El'.lD I EIITE f I NÉrL DE CAI)A SEGllEt'l-iO ' I '

= DIFEFIEI{C]É'l DE F'ENNIEf''ITES IN]CIi1L. Dts CADA SELiIIENI O ' i
= l)IFEÍ:IENCIA DE F'ENDIENTES FINTiL L)E CéiDA SEl;l1ti:l{]O 'l'
= FUNTO INIClÉlL DE CADA SEfil'lUll'f0 '1'
= FUI'ITO FINAL DE CADA SEGI'lE¡.lTo 'I
= NT-? D I FERENC I lr5 DE F't:t'lLr I EN I ES

= I'lA6¡tITUD DE Ln DIFEFIEI.¡CIA ¡)E Fi:l.JCI[N.1 [:! L)r: (:, 5i.-LiHel.¡ i i;
= NUMEF{O DE F'E¡ID I EI'¡TES DE CADA SEGllLt'll Ü ' i '

= DISTF<IEIUf,ION DE TT{ECUENCIA EN.I.,qIE (¡i:-.1] Y I';

= SEGI'lElrlTO DEL LÉ:Drl f' DEL CDI{r'LEJ¡ OfiS 'I'
= SEEllEl'lTo DEL LADO I DEL COT4PLEJ0 trr{S 'I'

SUEftUTI I.IIiS IJT IL I ZAL)45:
cDEF , Rit r 1 , ñJ T? , FDES r l',lDEF', . SF',FITDA . CL!tis , L't,'F T

DISF,OSITIVEI DE SALiDA

It{ñ1 = IN
c

lr.Pl=tilI
c
C FRECUENC i A DE TIUESTF{EO
r

FS - i.¡'(TS*i.E-5)

NU¡1EfrO L)E FUNTOS F'AF(A FILTRAft EL t:,uNlO ESCOLjIDD \ Fif:Cl-lA Z iifi F.UIDL)
I

C
c

M = F.C* (F5./lf¿O. ) + .5
MF1 = l'l
¡1Oa = ¡1,/ ?
IF (l'll):lr:f - EO.l'l) l'1Pl - t1 +l
DLl = I'lD?rI§i



,tt

NT = h.rrllHD2
c I itPfi I i,lI i{ 5/ N ¡

tF (]i.c. E0. 1) TIIEN
I,¡RITE ( IWRl , 1C'I )

1O1 FORIIíiT í'l '.'?,"rii .'D C C'i
t{ñITE(Il,¡iii r ¡ü.f iF5' i¡Fi. DLT

192 FCFiXNT 1,','TY. ' FF:ECUETICIA NE HUESI'T{EC F9 - ',FT3.] .' CITI.L'§,'ITI
x' /lXt ' NLjl'lEfr0 DE , PU¡¡fOS FAÍIA FILTF(A|IIE¡ITO l'lF'1 = ' 

' I4, ' IrLl¡lTCs'
*IX.' INTEF:VALO EI.'ITRE FUT'ITN Y PUNID FARA SELECCIEN i¡!II:IAL I!/] =
*rF6.2,', MILISEG. ', )

EL§E
ENDIF

C
C DEFINIF{ LA DIFEÑENCIA I1AXITlA ENTRE FENDIENTES (DSL)
C Y NIVEL DE ÉUIDO TIAXI¡IO ACEPTABLE (EÍ1R)

U
PA50 = 1.

ErrR = F AS0/4.
C
E CALCULAR Í:,END I ENTES DE PUNTO A PROX I I'1O F'UNTO
C

CALL CDEF ( t1D3 , ERE. T5 . I'lr )
c Il,tPFi¡1IR 5,/i'r?

IF tl,iC. EO, I ) THEN
htRITE(IU¡R1,2)

2 FORIIAT (/1X.'FENDIENTES DE PUNTO á PtiOXIllO FUNIO'/')
C
C ESEFITJ]R LAS I,ENDIINTES
(-

NTI=NT-l
DO 1O J=l,NTl
JPI=J+l
t,lR I TE ( IlrF1.5).1 . JP I . J 

' 
SLOFE ( J ) . J 

' 
T ( J )

3 FORHAT ( 1 X , 14 r ' - ' , 14 
' 
2X ' 

' SLOFE ( ' ' I4 ' ¡=''F10.5,2,{" I ('.I4,')= 
'I1q} CONT I I'.IUE

ELSE
ENDIF

tr
C REAJ USTE DE T I EI,IPO
C

trAL-L RJ T 1 ("1-S , NT , DSL , ERR , ñEF )

CALL FJT? (DSL. TS, NT)

FOFi'|AF I ns sFGt'tENl rJS

c

C
fl
C

l¿l.t¡-l- a trt:!f
C I NPII I I.I I I{ S ,/ N.1}

It: ':.C. EO.1! IHEN
c
C EStrR I LT I R I..AS PEND I ENl ES
C

l,llllTF t lurfi I . 4 ) li f Sli
4 FOFilt:t I (/tlt,, 'Nt,l'rEiio t I ]'')

DE CADA SEGI-IEN TO

TO I AL DE SET]¡IENTOÍ; =.



l),

DO 55 I=l,NTSG
NRITE ( ¡hrRl,3' I , r.f'tul ( I ) ,I r P lUr- ( I )

5 FORMAT (/1X. 'SEGFIENTO NUiIEF{O = ',,14,', PTOI(.'14,'.) ="t 14, ', PTtrF('
* I4r'¡ ='rI4)

INIC = PT0I(I)
IEND=PTúFti)-l
ñn _zfjt r-Ixtf a* Il:l\lñ

t^IRITE ( Ihltrl ,ó),r r sl=oPE (J )

é FORMAT ( 1 X i 'SLOPE ( ' 
' 

14 ' 
' ) =',Fl@.-=l

¡E CONT I NUE
f,s CONT I NUE

WRITE ( Il/tRl, I 12) ( I'l'.lSG ( I )' I=!,,NTSG)
II? FOf(I.IAT (/IX I' NUHERO DE FENDIEI.ITES DE CADA SEGNENTO '//

* lX,5(' NSG(',1?,' ¡ =',I2) )

ELSE
ENlrll-

c
C MAGNITUD Dtr LA DIFET{EI{CIA DE PEI'ID I ET{TIs Ii.IICIAL Y TIT,IAL Dtr C,'S[GiÍ[i,i-
tr

CALL DSIFS
DO 49 NC=l 

' 
NTC

c
C SEGT4ENTO DE PARTIDA Y DELI¡{ITAR EL COI'IPLEJO AFS
C

CALL UI'4EFAL (Ntr. NTC. NI5E. THSLD. 'KOD)

TF(KOD.EL'I.1)GOIO 50
CALL CGIRS ( I NDSF , TS, NC . LSC )

49 CONT I NUE
c
tr REORDEI'IAR EJ'.I FOR¡,14 ASf,ENDENTE LAS 'NTC' EOI{FLE.]BS ERS
C

50 CALL TTFA ( I OF{S . NI'C )
CALL Ft-A(TORS,l'lTE)
CALL RFA ( S6LF. NTC )
trALL RFA ( SGLT, NTC )

c
C DELI],IITAR NTtr-1 ONDAS 'P' Y 'T
c

CALL DI,IFT
RETUFN
END

C
c---- ------
C SUB-RUT I NA: CDEF
C CALCULA Nf-I FENI¡IENTES DE FUNTO A F'ROXIMO FUNTO-
c----------
tr

3U6ñOUI ¡ ¡.¡E CDEF i i iD; .
ftEAL X (rtB(ió)
I I'ITEGEE r- (,109.5 )

D I I'|ENS I ON 5LC]r'E ( S|AA )

CL]|'1¡1ON /COi'lF'A/ \
colllltrN / ct.ll.lF Il / I
cot'1r10N / cLrt¡sÍ) / sLuF,E
COIINON /CUNP./ I t¡J . l:.C

trL



t-

c
C

D
C

C

C
C
f-
|.

DESCñlFCIOi.i DE LOS AfrGiii'iEiiTÚ§:

ARRECjLO CL]NTEN I ENDO LA SECUENC I ñ DE ENT T{ADA

IJt,IiiENO DE F'UTJI A5 ET.¡TRE C¿DA F'EN¡D i Ei.¡J E

T I ETíFÜ DE iiUESTF:EO
LOI.IEI TULI DE LA SEI.IAL X (¡I)
ARI'{EGLO CO¡ITEN I ENDO LAS FEr'lt,I ENI ES DE FUNTO A PRUX I ll0 F U,'lTt
Aftf(EGLO COI\ITEN I ENDO El.. T I til*lPo DF- CADA Ft-lNTrl SELECC I nNAL)tr
NUI.IERO DE F'UNTtrS SELECC I ONffDOS

X (l.t)
HD2

IJ

Y.

5LOF,E
T

NT

DISF'OSITIVII Dt1 SALIDA

ItlRl = IW
C IMFRIHIR S,/N?

IF (IiC. EO. 1) THEhI
h,RITE ( IHr{l , 1)

! FORI,IAT(1X,'(C D E P)'/)
ELSE
ENDIF
DELf = FLDAT ( l*lDz ) *TS

. fiPl = 2*f4D2 + I
N = t'lD? + 1

NTI=NT-1
DO lEl I=1.NTl
T(I+l) = N - I

C,
C FILTRAR EL FUNÍO X(N)
c

CALL FILTr{O(l{. HTl. l{D2t XT)
A = xT - x(N)
IF (AES (A) . LT. EHR) X (N) = XT

20 SLOPE( I) = (X(N) - X (N-l'lDz) )./DELT
1A N=N+HDz

T(1) = o
RETUñN
END

C
tr----------
C SUE-RUTINA: F I LTRO
c----------
c

SUEROUTINE FILTRO(N. I1Pl, HD?, XT)
REAL X ( 409ó )

coHl'loN /coNF'A/ x
C
C
C
C
C

C
c
C

DESCRIFUIU¡,I DE LIJS AF(6UHENTO5:
Á - ii-i,i,iL. ,L L'rt¡\ñu- \¡\sLr¡.J r,\u Lq'Lr,

N = INL\ItlE- DEL f:'UNTL) A FII-TFd)FiSE
PlF l = NUI'lt:F:C) DE Ft.lNlOS FARA FILTflAfi EL
tlD? = (flf:'l -1) //:r

XT = VALUfi FILTñÉIDO

S = !-a.O
D(.) lO L.. 1.|'lFl

F.UN Ü x (N)



fi0

S=S+X(N+L-NDZ-I,
I E' COI.,IT I I.JUE

XT = S/FLOAT (MPl )
RETURN
END

C
tr----------
C SUB-RUTINA: RJT 1

C REAJUSTE DE T I EIIPO.
c----------
c

SUBROUTINE R,]T1(fS, NT, DP. ERR, FEF)
REAL X <4@9b'
DI¡IENS ION SLOFE ( SEIO )
INTEEER T (4O9á)
coHtlor'l .'troNr'4.'x
cot'ü-loN /coNPE/T
COMMIIN /Cl]lNSA / h^l llr'F
collHoN /coNF/ I t, r t{c

C
C DESCR I FC I ON DE LOS AR6UI'IENTOS:
C X = SENAL DE ENTRADA
C T = ARIIEGLO EON LOS T I EI'IPOS DE C'1DA FUNTO SELECC I Ol'lADÜ
C SLOPE= ['END I EI'.ITES
C DP = DIFEFENtrIA DE PENDIENTES IIINIIIA
C ERR = NIVEL DE FtUIDo I'IAxIll0
C REF = REFERENCIA (LINEA ISOELECTRICA)
C
C DISFOSITIVO DE SAL I DA
c

It¡JRl = IW
C

IF (KE. EO. 1) THEN
hIRITE(tt4Rl!1)

I FORHAT(/|X,'. (R J T 1)',/)
ELSE
ENDIF
NTI=NT-1

C
I=t

C

C DETECTAR PENDIEN]E BAJA HENDR EUE 'DP' Y OUE
C ADEHAS'SE ENCUENTRE EN LA LINEA ISOELECTRICA
C

5 IND=T(I)+1
DX=X(IND)-REF

C
IF{!,:C-r:t]- 1 ) T!{El.l
t{TRITE(IWlll.1122l ) IND. REF' DX

2?21 Fofil'lAr(1X.'X('.I5''» -''FlO.?,' =',FlO.5)
ELSE
ENDIF
IF ( (ABS (SLOFE ( I ) ). LT. DF'). AND. (ATis (DX ) . LT. EÑR) } 60 TI.I f,O

c
If:(li:c.Etf. I ) TH[.N



20t

C
C

c

t|¡RITE ( I[Jf11'':??2) I'SLOFE ( I )

22?2 FúRHAT(/ii,' r'Ei.¡ú i i:i'iiE - 
. ¡;r -

*A I SOELECTR I trA ' )

ELSE
ENDIF

, F i E. 3. I'iú SE Eiif,.iiE¡¡ r ¡ifi L I,l Lrt L ¡

EI.IÍJ!¡ITEAT.: L.A F'F T NEF:A f]E¡!D I E}ITE BAJ A { HEFINR ÚUE DF')
Y 6]UE ADEI"IAS SE ENCUENTÑE EI'I LTI L I NEA I SOELECTR I CA

DO 1O h;=I+l,NTl
DX = X (T(1.':) +1.) - REF
IF( (AES (SLOFE (H,} ).LT.DP).AND. ( AES ( DX ) . L'I'. ERII ) )GO TO

IO CONT I NUE
RETURN

l5 INIC = T(ti-l) + I
IFIN=Trtr.+l)+l
DO 20 H1=I¡lIC' IFI¡{

tr
C ENCONTIIAÍ1 EL FR I I.{ER PUNTO EI'¡ LA L ] NEA I SOELCTÑ I CA
C

tF(AES(X .i1 )-FEF).LT.ERf{}60 TO 25
2AI CONT I NUE
25 T(h-) = t,l - I

[io To óo

l-J

r'

C
C
C

50 DO 4t¿ i::-I+t.t{T1

ENCUf.II'ÉAñ LA T.T.:I I,IEF(A F,ENDIE¡,!TE IIáYfJR DUE ,DF.,

If:.ffirs isLEFE (Fi) ).0T.DF )EO TG -15

C IPIFRI}IIE 5/N?
IF (H,tr. EO. I ) IIIEN
NRITE ( It4fil .?:ii:) K. SL0F'E (H)

222f, FCrr(l'lAT { lX, ' F'ENDIEN'IE '.I5'' = 'F1cl.5.ELSE
ENDIF

40 CONT I NUE
RETURN

45 INIC = T (1.í-l ) + I
IFIt.l = I(¡l+t) + I

C I]..IPRINIR S/N?
IF (tic.Eo. I ) Tf.lEN
WRITE ( It,¡RI ,f,3¡) INIC, IFIN

3SS FORNAT(lX,' INIC = 't14t ' IFIN 'r I4)
ELSE
ENDIF
DO 50 Ii l=INIE.IFIN

IF ,..E. EO. I )'r ¡lEN
ttRI TE ( Ir.lRl . 53¡ ) l.ll . IF IN
ELSE
ENDIF

C
E f NCÜNTIi/1T{ EL F.IiINEF{ F,UI{ILI t!UE SE (JL.EJii
C DE LA L I Nt'-A I §üi:LE1-: I fi I LA

' Et'l LA t- I NErsl iSI.IFLECIRICI



!0t

C
-ii iñL;ii^ i¡i.¡, rrLr /.l.Jr r¡:rlr\ru{J lrJ rJr,

30 CI]NT I NUE
55 T(li) = t{l - 2

C

C CALCULAR LAE IIUEVAS T'[I.IDI[iJTC5 SLC|'I (i{ i ) Y sLüFE (¡ii
c

óO SLOPE (ti -1 ) = ( X (T (t{) +1 } -X (T (}'l-1 ) +1 ) ) / (FLOAT ( T (tí) -T (ti-r ) ) +fS)
SLOPE (ti) = ( X (T (K+l ) +l ) -X (T (l'i) +1 ) ) / (FLOAT (T (ri+1 ) -T (K) ) +TS)
I = l"í

IF( (I+1).LT. (NT-1) )60 TO 5
RETURN
END

c
C

C
f:
C

I ¡r1¡r_r¡ r\'J r i:
REAJUSTE DE T i EFIPO.

C

C
C

C
C
C
C

C
c
tr
tr
C

c

SUEROUTINE RJT? (DPI TS,
F{EAL X (40?6)
D I I,IENS I ON SLOF'E ( 

=@O 
)

INTEGER T ( 4496 )

COiIHDI! ,'CONT,A,'X
COI-IHON /CONF,E/T
COI,IHON /CO¡]SA/SLOPE
COMI'ION,/CONP/ II.', F.C

¡rT )

DEStrFi i FC I ON DE LOS ARGUI'IENTOS :

NT=
T=

tJ -
DP=

5LOF,E

SECUENtrIA DE ENTFADA
NUMEEO TOTAL DE FUNTOS SELECCIONADAS
ARREELO CDI.J LOS T I EI'IPOS DE CADA FUNTO X T ¡J )

INTERVALO DE HUESTREO EN 'MILISEGUNDOS'
DIFEFENCIA DE FENDIENTES I,IiNII.IA
= ARFIEGLO COIJ NT- I PEIID I ENTES

DISFOSITIVO DE SAL I DA

I I{81 I t,.,

lo

1

NTz=NT-2
K=2
DO 1€) I=1.NTZ
DS = SL(]FE(I+l) - SLOFE(I)
IF(At1S(DS).LT.,DP)GO TO 1O
T (Ki = T(I{-l)
Y.- lt. - \
CONT I NUE
T (K) = T(NT)
NT=t,
NTI=NT-I
IF (}iC, EO. I ) T¡IEFI
üJFiIlEr lt/llil.1)Nl
FBF(IL\T ( /' r X,' FLINI OS ESCDGIDCTS I'l l .I.])



ter

ELSE
EIiD I F

r.
tr CALEULAR LAS NUEVAS PENDIENTES
C

DO 2A i=1ri'lT1
sLErr,E(I) = {X(T(I+1)+1) - X(T(I)+1})./(FLenT(T(I+l) - T{I))*TS)

C IIIPRIIIIR S/N?
IF (}iC.EO. T ) THEN
I¡RITE ( It4R1,21) I TSLOPE ( I ) r I rT ( I ) r I,X (T ( I ) +I )

2l FORHAT(lX'' SLOPE('tI4t ') - 
"FlA.5'' 

T(''14¡') = ',14r' X('rI4'
* , ) _ .iFlE.E)

ELSE
ENDIF

?g CONT I NUE
RETUftN
END

Cc---------- ---------------
C SUB-RUT I NA: FDES
C FORHA LOS SEGI1ENTOS DE UN ñEEISTRO DE LA DERIVACION-I I
c----------
C

SUEROUT I I'IE FDES
INTEGER FTOI (5@e'),PTOF {34}g'),NS§(ógl)
REAL SLOPE (5@A) ,SLOPD(5OO),ISLOP(lClO) , TSLOP ( 180 ) r DSTFr] ( l0@)
REAL DSEND ( I OO)
COM},ION /trONSA/SLOPE
cotlHor'.I /E0NSE/DSTRT, DSEND
coHHoN ,'cot{sc/ ISLEr,, TSLOP, NSGr FTOi, FÍOFr NTsGr. NT
EONT,ION / CONSD/ SLOPD

C
tr SLOPE = NT-l FENDIENTES DE F UI.ITO A PUNTO
C NT = NUMERO DE FUNTOS SELECC I OI.IADOS
tr SLOPD = ARFIEGLO COÍ'I NT-z DIFERENCIAS DE FENDIENTES
C ISLOP(I) = ARREGLO CON LA FENDIENTE INICIAL DE CADA SEGI'IENrO I'
C TSLOP(I) = ARREGLO CON LA FENDIENTE FINAL DE CADA SEGFIENTD,I,
tr DSTFT(I) = DIFERENCIA DE PENDIENTES INICIAL DE CADA SECI,IENTO,I,
C DSEND(I) = DIFERENCIA DE FENDIENTES FINAL DE CADA SEl-itlEN] O 'I'
tr NSG(I) = ARREGLO CONTENIENDO EL NUIIERO DE PENDIENTES OUE CONFORHÉ
C CADA SEEflENTO 'I'
tr NTSG = NUI'IERO TOTAL DE SEGIIENÍ OS
C PTOI(I! = ARREGLB CON EL FUNTO INICIAL DE CADA SEGFIENTD 'I'
C PTOF(I) = ARREGLO CON EL PUNTO FINAL DE CADA SEEI'IENTO 'I'
c
C DISPOSITIVO DE SALIDA
c

NTZ*NT-2
NTS=NT-3
DO lO I=l.Nl?
SLOF'D(I ) = SLOFE(I+1) - SLOPE(¡)

IO CONT INUE
c
C FOT{IIAFi LOS SEL;IIEN TOS



201

C
l=r
il="
DO20N=l,NTf,
IF ( (SLOPD (N+1 ) +SLOPD iN) ) .6f. E.
IF ( i. Etr. IiEÚ TÚ Z
PTOF(I-1) - l'.1 + ?
TSLAP ( I-1 ) = SLBPE (fl+l )

NSG(I-1) = l'1

DSEND ( I -1) = SLOFD (N)
PTOI(I)=N+1
ISLOP(I) = SLOPE(Nt'l)
DSTfiT ( I ) = SLOPD (N)

)Éü 1ú r5

.)

I
f,l

6f]
H

EI

IO
=ll

+l

';0
15 -rI

NTSG = I
RE TUFN
END

?

C
c----------
C SUE-FUT I NA: D5I FS
C CALCULA LAS MAGNI]UDES DE LA DIFERENCIA DE FENDIENTES UE Í]ELiI'IFN II}§
C DE UN ftE6I SI'FIO OE LA PEt:i I VAtr I ON- I I .
C':-'--------
C

SUBROUT I ¡]E DSI FS
INTEEER NSG iéO) .PTOI (:@A)'PTÜF (f,'UE)

REAL 55Dt1 (1@O). iSLtlP110@),TSLOF I 1t¿0' )

coHNoN /coNsl.:/ I5LOP, TSLOF .NSG,FTOI .PTOF,t\lT5tj.NT
CT]HHEN /CONsEI55L)II. I NL}gF,

DESCR I FC I O DE LOS AFGUII1E}JTtrS :

SSDI.1 = TIAGNITUD DE LA DIFERENCIA DE PEI.JDIENTES DE LOS 5EDI.1EI'II.OS
DISFOSITIVO DE SALIPIT

I r^rE 1 I ti

C
C

L

C
C

C
DO 1[l I=1 .NTSG
SSDPI( I ) = ABS(TSLOF(I)-ISLOP(I) )

1O CONT I NUE
RETURN
END

C

C
c
c
C

C SUE-F{U't I NA : UMr-iRÉ\L
ES-IA SUttTiUTTNíT LNÜUENTFiA EL IND¡CF I}ÉI St:fiNFNTN I IIYA ¡-'ITf III I'II I,\
DE FEI.IDIENIES L'E SELTHE¡ITI]S SEA MAYOTI 6!I]E EL NIVE,L LT[: [,IIt|.ITiitri, IIII..I.JD'

stjl'r(utjl I Nt r_JHL¡FrlL ( NC . N I C . N I $Lr. | [{$LL\ r I üL) )

ftEllL ssDl'l ( 1(-,10 )



t0t

C
l-

C
C
C
C
tr
c
tr
C
C

C
C

IN TLLJLT{ 5ULF'( 1la) . SGLT ( 1@}

EOT.THON /CONSE/SSDr,r. INDSP
commEN /coNSF/SGLPi SGLT

SGLF(I) ¡i¡U¡L-L üLL gLUIIL¡r'U iiLL Lii¡JÚ-T ¡.JCL LTJI,rL¿UU UN¡
DEL CICI O 'I'
INDICE DEL SEGI"IEI.JTO DEL LADO-T DEL COMPLEJO ORS
DEL CICLO 'I'
DIFERENDIA DE F'EI'IDIEI{TES'DE CADA SEGIJENTO 'I'
NUHERO DEL COTIF'LEJO OFS A DEL I M I TAFISE
I,IUI.IERO DE CICLOS TOTAL A DELIHITARSE
NUHERO DE TOTAL DE SEG¡IENTOS
INDICE DEL SEGIIENf O DE PAñTIDA
N I VEL DE U¡IETRAL
5I ES -i.iiü iiÉi iíAS ItiDSP, Si ES =ú SE ENVIA
EL CORRESPDNDIENTE INDSP

S6LT(I)

SSDH(I) =
NC=

NTC -
NTSG =

INSDP =
THSLD =

liOD =

IF (Ntr.6T. NTC) GOTO 1ó
Dtr 1e, I=1,5C,

lO NDF(I) = El

KOD=o
C
G DISTRIEUCION DE FREC.
C

INDSP = 1

Kl'lAX = 1

DO 14 I=1,NTSE
IF (NC. EO. I)G8TO 13
DO 1? J=l,¡lC-l
IF( (I.GE. (SGLP(J)-?) ).AND. (I.LE. (SGLT(J)+") ) )60T0

L2 CONTINUE
l3 fí = SSDI1(I) + l.

NDF(K)=NDF(K)+I
IF(K.6T.lrlFlAXlTHEN
Kl'lAX = Fl

INDSP = I
ELSE
ENDIF

14 CONT I NUE
tr
C NIVEL DE UMERAL
tr

THSLD=KIIAX-I
C I I'IPR II'1I R S/N?

IF(KC.EO.I)THEN
llR¡TE i Ii4Rl.l ) ( I.^iLrF r I ) ,I=l,r,mAx)

I ErtoM/\T, /t v ,rlltÁrrl:r
¡ rUit¡;:r;'., .,ir ..ui¡¡.;iii -L ;iiiiJii¡ iL;tEr sr- !r¡r r:rt¡-¡ri¿ ¡ Fl ¡rE

*G|IENTOS F'OR CADA I'fS.'//¡x,5(' NDF(' rI2r')=',I?))
l,lRITE ( IWRl,114) THSLD

l14 FORHAT ( I X , 'N i VEL DE UI1BRAL = ' ,FlO.2)
ELSE
ENDIF
RETURN

16 l.:OD = I

14

-.-.,i, -..--^ --r Lr{¡r¡ r.-r! r c, i.J L,r-



t0ó

RETUFN
E¡\ln

C
E-- ------- -
C SUE-FUT I NA: C¡JRS
C DELIHlTA UII COPIFI-EJS CRS ECFiFiESPO!'IDI EI',ITE AL CICLO TJB. 'IJC''
c----------
C

STJHROUI INE CEIRS ( I I'IDSP. TS r NC , L52 )

REAL X (4l¿qb)
FEAL IS|-OP( 1€)0) ,TSLOP ( l0@) isLoPE (5cle,) ,LSC.LS2
INTEGER T (40?6) ,PTOI (5@O) ,PTOF (3OO) , S6N, IQRS ( 1E ),TORS ( 1A) ,NSG (61

INTEEER SELP( 1O) , SGLT(1O)
LO6ICAL SADDED, DTESTS, LADOT
COMHON lCtrNPA/X
coMMot.l ,'cot{PtJl T
coH¡1oN /C0NPC/ IARS.' TSRS

. CO]INON /CONSA/SLOFE
EOIIHON /CONSE,/ I SLOP , TSLOP , NSE, PTO I , PTOF , NT56 , NT
coFtFloN /C0NSF/S6LP, S6LT
EtrHHaN /CONP/ Itr r HC

DESCR I PC I OT.I DE LOS ARGUI.IENTOS
ARREGLOS:

I

L
tr
c
C
C
tr
tr
C

c
c
c
C

C
C
C
C
C
tr
C
C

C
C
C
C

C
fl
C

C
C
c
c
c
C

T TN)
ISLOP ( I )

TSLOF ( I )

PTOI (I)
PTOF(I)
SGLP(I)
S6LT(I)
IORS(I}
TORS(I)

= CONTIENE E
= CONTIENE L
= EONT I El.lE L
= CONT I El'lE E
= CANT I El.lE E

= NUIIERO DEL
= ¡IUHERO . DEL
= tlul"lEFo DEL
= NUMEFO DEL

L T I EIIPO DE CADA FUhITO SELECC I OhIADO ' T'I '

A PENDIENTE INICI.CL DE CADA SEGiIEf'{TO' I '

A FNDIENTE FINAL DE CADA SEGHENTO I'
L NUI1ERO DEL FUNI O I N I C I AL DE CADA SEGMEI.ITü
L ¡IUTIEFO REt FU¡ITO F I ¡IAL DE CADA SEEi'IEI',ITC ' I

SEGMET,ITO DEL trÚHF'LEJO E]FS DEL LADO ' P '

SEGMEIJTO DEL COIÍ PI-EJ O I]FS DEL LADCI ' T '
FUNTO INICIAL DEL COI'IPLEJO ÉlFS'I'
PUNTO FINAL DEL COIIFLEJO C!É5 'I'

VAR I ABLES:
INDSP = INDICE DEL SEGMENTO DE PARTIDA PARA I¡IICIAR LA

ADICI ON DE §E6I'1ENTOS EIUE FBRNEN PARTE DEL COI'IPLEJO ARS
TS = I NTERVAL0 DE HUESTEEO Cl'lSEtr')

NTSG = NUHEFiO TOTAL DE SEGITEN IOS

VARIAELES INTERI'IAS:

LSC = PENDIENTE CONSTANTE }4AYtrF
AVGARS = DURAC I ON tlROl'lED I O DEL trBMPLEJ O OFS

DIIIN = DUFACION lllllll'lr1 50. HSEG FAÍ1A EL LADO-F'
DFOÍ - iOO.tiSEG F'AFA EL LÉDO- F (?"ü. HSEG PARÉ
ÉHAY = t1+¡ll:r,! l'1+! t f'!r-' L'tr !'-.15:lC ! fJl'l : l=.|'ISEE Fnf:ln

r,ARA EL LADC'-]
TzFITI = DUFACION I'IAXII{A DE UNA FENDIETJTE IIENOÍi

VAF J AE.ILES LOG I C/TS:

Y óO. I.ISEG F'ARA
EL LÉtü r,

T

OUE O. ¿>

SI SiE A ¡lr- if-'E Li 
':\ 

Lrf-, U¡l SEtillENTO t '= . FALSE- Sti'lrl 5E
UN SEG¡IEI.ITO ) CIJIIO FAI{ f E DE.L COIIF'LEJ O t,IñS

5í¡DL\ED = . fFiLrE.
AGRE6O



C

C
c
C
C
C

C

,c,

.lRUE. 5I PROVIEI'IE DEL TEST IIi(=.FnLSE. LO CANTÉARIE)

. TñUE, 5i 5E ESTff ñEALIZffi..iDO LíiS FíiUEtsAS F'ATiÉ EL LADO T
(= .FALSE. SI 5E ESTA REALIZANDO LAS PRUEBAS PAEA EL LADO

l\ I l_l t,,TTFi I OELE ¡]O UTILI]ADA 'NT '

D]SFOSiITIVN NF SAI, JNA

I I,IR 1 Il,

INIDIAR DELITIITACiON

AVGARS = lg0.
LSC = 1,4
DTEST5 = . FALSE.

INDItrE DEL PUNTO INICIAL Y FINAL DEL SEGI1ENTO DE PARTIDA

DTESI f, =

TA:

C
c
C

C
n

C

IAFS(¡JC)
TARS ( NC )

= r'T0I ( I NDSF )

= PTOF(INDSP)

S6LP(NC) = I NDSF'
SGLT(NC) = INDSP

c
C IHPRIHIR S/N?

IF (KC.EO. 1) THEN
u¡RI TE ( I t'rFl, BBBB) NC

EABB FORHAT ( ' I ' , ' DEL I TI I fAE I ÜN
ELSE
ENDIF

C COI,{ENZAR LAS PRUEEAS PARA EL
C

LADOT = . FALSE.
DMIN = 54.
SEN = -1
T2HTI = 25.
RHAX = 113.

I I..IDSF. + S6N

DEL COIIFLEJ O

LADO-P

CICLO NO.ORS , DEL ,M

INDICE DEL SEGT1ENTO EN CONSIDERACION F'ARA ADICIONAFLO O NO trOf"IÜ F'AR']

DEL COMFLEJO GRS

C
C
C
C

tr

C
c
C
C
C
C
C
C

c
C

INICIO
lVtA) I I=

*{***+***r***rr****
**
* TEST I r
++
**+ *t * * **+++r **+r**

I ND I CE DEL SEGI1ENTO F'FiECEDENTE AL SEGI'IENTO EN CONS I DEEAC l ON F'ATIA

ADIEION

1€lOO I l'l = I + SGN
C IT1FR I H IR S/N?



lra

IF (1.(C. EG. T i TiiEN
tIRITE ( It,Rl ' r234) Il'l$SP' I 'E€l¡.Il'l1234 FORIIAT I/LX,' INDSP = 'r12.' I = 'rI2r'SGN ='112t' It'l = '.I2)
ELSE
ENDI F

C
C FIN DE SEGNENTOS?
C

IF( (IT,I.LE.@).OR. (I.6T.NTSG) )GO TO
L
C ENCONTRAR EL SEGMENTO CUYA PENDIENTE
C CONTRAfI I OS
c

r IF ( (ISLOP(IM)*TSLOP( IFI) ) .LT.O. )60
III = I T,I + SGN

?4

INICIAL Y FINAL SEAN DE SIGNOS

TO3

c
C F]N DE SEEHENTOS?
c

IF ( ( IH. LT. 1) . OR. ( Il',l. GT. NTS6) ) 60 TO 2e}00
GOTOl

2 CONT INUE
C IT,IPRIIIIR S/N?

IF(I(C.EO.1)THEN
l,lRITE ( ItJRl 

' 
I?35) IH,ISLOP ( It'l)

12§5 FORHAT l/7X,' ISLOP(',I?, '¡ = ''F1el.5)
ELSE
ENDIF

tr
IF (. NOT. LADOT) THEN

C
C TIEI,IFO DEL PUNTO INICIAL DEL COHPLEJO ORS Y DEL PUNTO INICIAL
C DEL SEEMENTO ' II,I '
C

TSP = FLOAT (T ( IORS (¡lC) ) )
TSI = FLOAT (T (PTOI (IH) ) )

c
C ANtrHO DEL COHPLEJO ARS HAS EL SEGMENTO 'I'
c

WSADD = FLOAT(T(TORS(NC)) - T(FTOI(I)))*TS
ELSE

C
E TIEHFO DEL PUNTO FINAL DEI. COI'IPLEJO ARS Y DEL PUNÍO FINAL
tr DEL SEGHENTO 'II1 '
tr

TSP = FLOAT (T (TERS(NC) ) )
TsI = FL0AT (T (PTOF ( IN) ) )

C
C ANCHn DF¡ f:n¡lPl F.In DFq MAS El- SFrrFrEÑTO 'T'
c

I¡,SADD = FLOAT(T(PTOF(I) ) _ T(IEIRS(NC) ))*TS
ENIJ I É

tr INFRINIF S/N?
IF (TiC. ECI. I ) THEN
}¡RITE ( IU'TTI r 1?3ó) TSF,TSI . NSADD ,

123ó FORI'IAT (/ LX,' TSP = ' 
'F1@.5r 

' TSI = ' 
'FlO' 5' ' I'ISADD = ' 

'FlO.5)
ELSE



¡al

EI.'I D I F

IF ( (AES (TSP-TSI } +T5} .6E. DNIN) EO TO 6
C

IF(LADCT)OO TO 5
¡t tttrrFr¡.tr./ rlYur¡l¡lJr.-r r r r'l

3 SC = .4
60 TO 20Al

4 SC = .5
60 T0 2001

5 SC = .6
GO TO ?001

6 IF(IH.NE. (I+56N) )EO TO ?OO0t
X1 = X (T (PTSI ( It'l) ) +1) - X(T(PIOF(Il1) ){1)

C I MPR I },1I R 5/N?
IF (KC. EA. i ) THEI'I
I¡TRITE(It¡¡RI. 1237! X1.X (T (FTEI (IH) )+1).X(T(PTOF(II'l) ) 11)

,'?i7 FOFHAI'(1ll,' XI - YF = 'rFIer.=. ' I! = '-F14-5, ' XF =
ELSE
ENDIF
rF(ABS(X1).GE.I5. )60 fO 2@@q
IF (]¡TSADD-AVGGRS) 7. ?@@@,?A@@

7 Str = LSC
60 TO ?OA1

?@@O CONT I NUE
C

+ +*+ * *+*+ ++ + + + + *.§* r * + ++
**
+ TEET I I d
+*
**r**+**+++* **+ *+ **+*r+

CONTAR EL NUHET{O DE SEGI1ENTOS 6IL]E SE ENtrUENTÉAN EN LOS
(?"O FlS F,ARA EL LADO T) DESDE EL INICIO (F¡NAL FAFA EL

tr1.¡ ql

C
C
C
C
l.

C
L
C

:.,qltr. r1:i
LADU-f '

tJ

l,lD = O.
t¡¡ x = 6.
IBUHF = @

IX = I + SGN
IF (. NAT. LADOT) TI1EN
DPOT = ?@C,.
WDA = FLOAT (T(IOñS(NC) ) -T(PTrlF ( Ix) ) )
ELSE
DPOT = 3?O,
tlDA = FLOAT(T (FTOI ( IX) )-I(TORS(l',1ü) ) )
ENDIF
t,lD = FLüáT(T(PTAFiIX)r-TTFTEIi¡x) ), +

l}!,lItn - l'!! -! I'J!'n " l'lY
IF ( ( (ND+WDA_IJX ) *TS) . LiE. DPO] ) GO TI] 9
IttUllP = I BUI',IF + I
IF((IX.ECt. 1) - OFi. ( I x. EO. NTSG) ) ti0 lll I
IX = Ix + SGN
IF(.NOT.LADO])TIIEN
t{¡ X = FLIIAT (T (PÍOF (¡X) )-I (FTOI lI /{ 1) ) )

ELSE
hlx = FLOAT(T(PTOr(Ix-1) )-T(PTol (Ix) ) )

WD

+ t¡l X

+ NX



2t0

ENIJ T F

9 CONT I NUE
C IHF,FITlIR 5/T.I?

r E lllt- E t_t I ,r f L¡Ent

IJñ¡ f E i ¡iva.¡ . ¡¿.-'qr, ¡ 
^ r wr.rr.rFr r ¡.EUl ir

1?58 FOR|"|ATt /1Y t' Ix = ',12t' l,lFlnA = ',FlB-:;,' IEUHP. ELSE
ENDIF
IF(IEUIIP.NE. I )60 TO II

C
C I ND I CE DEL SEG'.IEN f O
C

IH = Ix
IF(IH.¡üE. ( I+56N) )EO TO tO
(J(J I tJ ,

c
c ANCHO DEI §FÍ;HFNTO 'I'. {TBSIBLE O|,!L,A ',?'. C ','r ":
C

l@ t,SI = FLOAT(T(FTOF(I) )-T{PTOI (I) ) )tTS
C

IF ,JSI.6T.RHAX)60 TO l1
60 TO 12

C.
C ANCHO DEL F'RESENTE OftS
C

I1 IJSRS = FLOAT (T (TOF{5 (NC) ) -T ( IORS !NC) ) ) *TS
C IHFRII'IIF( 5,'I.I?

IF (I':,C. Eü. 1) TIIEN
LIPITE I Ihlel i ??O1¡,|¡-loc

12S9 FOR¡íAT ( /'1x. ' WORS = .F19.5)
ELSE
ENDIF

C
C VEEIF]CAR SI EL ANCHO DEL PEESENTE ORS ES HENOR QUE
c

I F ( I,¡6IFS. GE. AVEARS ) GO TO 1 ¡
l2 SC = O.8

C IHFFIHIF: 5,/N?
IF(KC.EO.I)THEN
t{EI TE ( I üJR1 . ?244 ) I¡JDA r SC

2244 FOR|'1AT (/LXt' I.JDA = ',F18.5,'SC = ',F10.5)
ELSE
ENDIF
GU TO ?OOI

l5 X1 = X(T(PTOI (Itl))+l)- X(T(PTOF(Il't))+1)
iF(ñ85(Xr).LT. r3. )Gú TO t"
Sf = --q

ZA@L IF (DTEST5)GO TO f,OtAl
C

z@Lg FTE = ISLOP ( I )
IF (LADOT) PTE = TSLOF(I)

C IHF'RIMIF 5/N?
IF (KC. EO. I ) TIIE¡I
t¡¡rl¡TE ( Il^JFl .2?55) FTE

EL F'ROIIED I A



tfi

2253 FUl-{l1f.l I t/LXt' PIE = ',Fll¿.5)
ELSE
ENDIF
IF (ATIS(FTE) . GT. SC)60 fN 4g@@

cotJf I t¡uI

IF(AES(PTE).LE.?. )60 TO 19
lB SADDED = . TRUE.

IF(.NOf.LADOT)THEN
SGLP(Ntr) = I
IQRS(|¡C) = PTOI (I)
ELSE
SGLT (Ntr) = I
TGRS(NC) = PTOF(I)
ENIJ ¡ I-

19 KX = PTOI (I)
C IHPRII-1IF S/N?

IF (KC, EO. I ) THEN
l,rRITE ( ItrlRl . rrl2¡ I,N56 ( I ), I.PTOI

2212 FORT1AT</lX,' NS6 ( ', r I2. ', ) - '. , I ?, ',

ELSE
ENDIF

,-ffi",i'r¡
li r \¡il: \-í Il,
1, \ ':¡i* .,|= /¡¡

W#z
+ +,Í+3++ +¡ *+,9+++.¡.+¡¡-
**
* TEST I I I t
**
*+*** ) *****+*** ****

IH=I+SGN
14 IF (LADOT) 60 TO 15

IF ( (FLOAT (T ( I ORS (NC) ) _T (FTtrI ( IH) ) ) *TS) . GT.45.
IF (AE{S ( ISLOP i il'li ).ÉT-SL)GO Ttr l7
60 TO ló

15 IF ( {FLEST t.r t ?-lDF (I!.1) ) -T {TOFS .tC) })+T9!.ST.4=.
IF (AES (TSLOP ( II,1) } . GT. SC) 60 TO 17

16 ltl = IH + 561.1

¡F((IH.LT-l).OR. ( I¡',t.6T. NTS6) )GO Tg 24
GO TO 14

{7 I = IH
DTESTS = . TF{UE.
60 TO I E}OO

SOIO DTEST: = . FALSE.
PTE = ISLOP(I)
IF (LADOT) PTE = TSLoP(I)
IF(AES(PTE) .Lf.5C}trC TC 14

4gOO CONT I NUE

****+****++++*++++*
**
+ TEST I V *
**
*******+*++***++***

L
C
C
C
C
C
C

C
C
c
C
c
c
C

)60 TO ?4

)cc Ts :4

C

tl,

" 
I?, ',) ',I?. ', tix '.I'r.

( I ) .KX
F,TO I (



z,t2

ELSE. ENDIF
IF(AES(SLOFE(t::X) ) .LT. O.¿¡GO Tfr ?1
IF ( (SL[JF'E (I.::X) +ISLOP ( I ) }. LT.6. ) GO TO ?I

?@ CONT I NUE
60 TO 18

2l l{1 = l.iX
KX = FTOF(I)

tr IMPRIT,IIR S/ ¡.,I?

IF (1.C. [e. i i Ti lfii
t¡¡R¡TE ( I't,Rt . 1423) I: X

l4?;i FORI'IAT t/1:r.' HY = .t?\
ELSE
ENDI F

C
DO 2? l:=t,r'lsG(I)
KX = f(X - K- I

C IHPftINIFT E.'TJ?
IF (h.C. EO. 1) THET{
t¡IEITE ( ItlR1.1?óé) l,:.X. Sl-OfrE (l,i): )

ELSE
ENDIF
IF (AES (SLüFE Ú':)1 ) r.LT.O.á)rio IO ?l
IF{ (SL8F'a (}:X) +TS|_!P( J i }.LI.e. )SO TO ?f,

22 CANT I I'IUE
23 ti2 = t.:X + 1

TH? = FLOAT (T (F::") )
Tt<l = FLOAT(T(!í1) )

TK = T1<2 - Tl.l1
C II.1PR¡I.IIR S,i N?

IF (I.IC. EO. I ) THEN
trRrTE ( IWRt .??77 I Tti2. Tt(:1 . TH

227 7 FBRllAr l/ [X.' T1{? = '.Fl@.5,' Ttil = '.F1r4.5.
ELSE
ENDIF
IF (AES ( ( Tt{z-Tlí I ) {TS ) . LT. T?MT I ) 60 TO 1A

c

DO :ú l'.=1.NSu(l)

C II.IPñIHITi 5,'N?
IF(T.C.ECI.1)THEN
t.IF:I TE { It'tFil .:395 ) r..r..

_r^1¿ ¿ Cl_lCrM^ t

74 SADDED = . FALSE.
C IMFRIHIR S,/N?

IF (I:C. EO. I ) TIIEN
i,¿FI't E ( iiiñ I . ??66) i

??88 trf_)R¡rar t / !y.,' sFEl'lE^lTQ
ELSE
ENDIF

4O?O IF(LADOT)GO TO ?.5

IF {. NOT. SfiDDED) GO TO 25
I=I-1

c tHFriI¡lltr s,,ll"
IF (]i.C. EO. I ) TIiEN

FE(

1t :-Tt 1 ' ,Fl@.:;)

I '|\rr¡ ¡ G r..E G/\n.T l a.r -rE.L- ' \



2ti

l¡rRll E i It,Rl' ?:iYY, I
22?9 f-Ori AT ( 1X' 'tJii['.i A 1 = '' I2)

ELSE
ENDIF
EO Ttr I OOe,

f.

2A DI'II N = 64,.
TZt'lT I = 4O.
SGN=1
RñAX = l ECl.
LAD0T = . TRUE.
GO TO 1@B I

26 IF (. NOT. SADDED) GO TO SOOO
I=I FI

C IT4PRIHIR S/N?
¡r (i\L. Lrr- ¡¡, lll¡:lt
hIEITE ( Ittñ¡ ,22?9) I

, ELSE
ENDIF
GO TO 10cla

5@@@ CONTINUE
C
C EXTENDER LO§ EXTREMOS DEL PFESENTE COHPLEJB AEs
C

CALL EXTHM(]OTTS(NC), TOFS (NC) . LS")
C

RETURN
END

c
tr----------
C SUB-RLIT I NA ! F:FA
C REODENAIIIENTO EN FOFMA ASf,ENDENTE
c----------
C

SUBROUTINE RFA ( I ERS. NTC )

INTEEER IORS ( 1)
C
c

DO lA J=1.NTC-I
DO 1O I=J 11 , NTC
IF ( IORS ( I ) . LT. IOftS (.] ) ) TIIEN
TE}.lP=I8F{S(J)
IARs(J)=I0ft5(I)
IOFs(I)=TEMP
ELSE
ENDIF

lo c6t'lT i i..iuE
FE Tl-!r:N
END

tr
tr
C SUB-fiUT I NA: DtJ[ T
C ESTA SUL iUININA DELIIIITA NTE Í]NDAS 'P
C DE UN fi[G I $'l't tO DE LA OEI-{ I VAI] I ON- I I .
C

Y 'T



ü

tu

SUE ROUT I I{E DidT'T
REAL 5L (568) ,IS ( rBA) ,TS ( 106)
INTEGER IORS( 1@),rLIRS(lA),T(40?ó),PTOI (SO@),PTOF (3OO),SFRT
INTEGER IP ( 1c,) . IT ( IO)
INTEGER IZF(1O) . IDI-'(1@), lZT(lO), iDT(iO),SGii
INTEGER NS6 (óO)
LOG I CAL L)NDT
trOI'IHON /CONFE/T
COHMUN /CONPC/ IORS, TOES
COHNON ,/CONPD/IZF'.IDP,IZT,IDT,TM.NTC,F'C,I"I , REF , DP , ERR ,5C, I SC
COHHON ,/CONSA/SL
CSMHEN /CONSC/IS, TS, NSGT PTOI, PTOF, NTSGI NT
COI-IHON,/CONSF,/ IF, IT
coHmoN / coNF'/ I t,. ]ic

DESCR I PC I ON DE LOS AEGUI'IENTOS :

NUHEF:O TOTAL DE ONDAS 'P' Y 'T' A DELII'IITARSE

tr
c
tr
c
C
c
C
C
C
c
c
C
r
C
tr
C
c
C
C
c
C
C
C
c
C
C
C
C

c
c
C
C

NTC =
ARREGLOS:

SL
IS(I)
TS(I)
IP(I)

= CONTIENE LAS FENDIENTES DE PUNTO A PUNTCI

= CONT IENE
= CONT I ENE
= CONT I ENE

DEL LADO_
= CONT I ENE

DEL LADO-
= CONT I ENE

= CONT I ENE
= CoNT I ENE
= CONT I ENE

EL
EL
EL

F,LINTO
PUNT O
F,UNTO

LA
Lñ
EL
P
EL
T
EL

PENDIENTE INICIAL DE CADA SEE}4ENTO 'I
F,EI'ID I ENTE TERI,IINAL DE CADA SEGI,IENT TJ

INDICE DEL SEGMENTO DE CADA COIIPLEJO

INDICE DEL SEGI'IENTO DE CADA CAMFLEJO

FUNTO INICIAL DE CADA COI1PLEJO ORS 'I

l'
aFs i

IT ( I ) OFS 'I

IORS ( I }

TORS(I)
T(I)

TN
FTOI ( I )
PTOF(I)

I ZF ( I )
IDP(I)
I ZT ( I )
IDT(I)

= CONT I EllE EL PUt'lTO F I NAL DE CADA COIIPLEJ O eRS
= TII¡'IFO DE CCIIA PU¡ITO 'I'
= INTERVALO DE HUESTREO
= CONTIENE EL FUNTO INICIAL DE CADA SEEHENTO ,I
= CONTIENE EL I'UNTO FINAL DE CADA SEBIIENTO 'I'

INICIAL CADA ONDA-P
TEFÍI I NAL CADA ONDA-F
IN]CIAL CADA OI.IDA_T

= CONTIENE EL FUNTO TERNINAL CADA ONDA-T 'l'

SEN = (-l), CUANDO SE DELI}IITA LA ONDA-P¡ (+1) PAÑA LA OI.¡DA-T

I',I'
I'

NOTA: PEr K, FEFr DP ,

DISFOSITIVO DE SAL I DA

Il¡,Rl = IH

COt'lE¡tZAñ LA DEL I i-l I 1 ÁC I Oi'¡ DE LAS úNDáS 'F
S I EI.IFFE Cq|.i EI SET:U¡IIO C : CLE

IF (NTC. LE. 1) NTC
DO 10O I =2. NTC
ONDT = . FALSE.
DMIN = 5O.
RMAX = ?"O.
SGN = -1

ERFI LSC NO SON UTILIZADAS EN ESTA SUBÑUTINA'

Y'I'INII-TANOO



¡ l-1 = lP(I) - ?
iFi ( iSi ii'il, +TS( ii'ii r . LT. ú. [ri 6u lu Ju
]H=IH+SGN
GO TO 10

. t¡Lr t . Lrt,r¡-,, t,, I rrEt!
- FLOÉT (T ( i[:ñS i i i i
E

T iPTúi rili, ) r+lm

FLOAT (T (F,TOF ( IN) ) T(TOFs(I)l)+TH
ENDIF

C IHPEIH]R 9/I'¡?
IF (F:C. FO. I ) THE¡I
t¡ftITE(lt^,R1.f,1)TX

3l FORFIAT (,/tX. '. TX =
ELSE
ENDIF
lF (TX. uT. úiriNi uú
IF ( TX. GT. ftNAX ) EO

' .F1@.5)

C
C INDICE DEL SEGTIENTO DE PARÍIDA
c

SPRT = IH
TF (. NOT. ONDT} THEN

. l?P<L ) = PTOI (SF'FT)
' iDP(Ii = PTBF{SFRT)

C
C AGEEEAR SEGHENTBS AL SEEI,IENTO ' SPFT '

C
CALL EXTRH(IZF(I). IDP(I). 5C)
ELSE
L.t \t, - r Iu¡ \cTr\r,
IIrT(I) = PTOF(SPF:T)

f.

C AGREEAR SEEIIENTOS AL SEEI'IENTtr ' SPRT '

C
CALL EXTRm{IZT(I), IDT{I) r SC)
ENDIF

C
C COI.IENZAR DEL I M I TAC I ON DE ONDA ' T '
C

IF (ONDT)6O TO lOO
DHIN = óO.
Rl''lAX = 4481.
SGN=l
UNDT = . TRUE.
IH = IT(I) + 2
60 TO 10

I @O DIJN I l NUE
!
C AGREGAR SEEHENTOS AL SEGI.IENTO 'SPET '
C

RE TURN
2E'O WRITE ( II,.¡RI ,:q'I ) T

zot FOR!'!AT(/¡X.', CICLO ',,I4,', NO COHFUTAET_E
* I/Q f FALLO')

RETURN

io
?s

ilJ

IF (

f:t s
TX

i,ü
?otr

1ú
T¡

DEL I I'1I AC I ON DE OI.IDAS



ilé

LI IL,

C
C
C
C

C

SUE-RUT ] NA: E X TFTI
ESTA SUEIFrjrIt.lA EXTiEiJDE LOS EXTFEiIOS DE LAS Ol'|Dfi5: P' ClF5. i

' SUEROUTINE EXTRM(IIII. FIN. UMBftL)
REAL SLOF.E I SOB )
INTEEER ]T,¡¡. FIN
cot'4HoN /coNSA/sLoPE

C
C DESCFTIPCION DE LOS ARGUHANTOS
C NC = NU¡4EF:O DEL C I CLO
C INI = PUNTO INICIAL DE LA ONDA (F.E!RS D T)
C FiN = PUi.ilú Fi¡]ñL OE LA ÜNDA(iL,üfts Ü T,
C SLOPE = ARFiEGLO CON LAS FE¡IDIENTES DE FUNTO A FUNTO
ñ ttt¡ool : hlf trEl ñE I lMEo/\l

tr
J = INI - 1

IO IF{AES(SLOFE(J) ). LT. Ui'IBRL)GO TO ?EI
J =J - I

.GOTOt0:q1INI=J+1
C

.I = FIrJ
50 IF (AEs (SLOF'E (J ) ).LT.UñBRL)EO TO 40

J =J + 1

GO TO 50

RETURN
END

C
c----------
C SUE-RUT I NA: CCARD
C CARGA UI.I C I CLO COT,{PLETO DE P A P EN EL ARREGLO
C XC (N) ; N=l,2. ....LDz
c----------

SUEROUTINE CtrARD ( I ZP . NC, X C, LD? )
REAL X ( 4O9ó )

REAL*8 XC( I )
INTEEEF f (40?6' . IZP (l'
cotll,f oN /coNPA./ x
COFII"ION /trONPE/T

C
C LONETTUD DEL CICLO
C

¡¡r¡s "
IFIN = T(IZP(ND+l)) t I
LDZ=IFIN-INIC
I =1
DO 1o J=INIC,IFIN
XC(t) = DBLE(x(J))

1gl I = I + 1

REI UTiN
END



2t!

C
C
C

c
C
C
C

SUB-ftUT I NA: O¡lDA
CAñGA UI,.IA SECUENf, I A DE F,UNIOS
DE X (N} tr¡{ trI AFF.E6LO AUI { I ) ;

DESI.)E It.IIC IIASÍA IFIN
f-l '', t

SUEÑOUT INE ONDA ( I1 .
REAL X t4@96t
SEAL HU X r .:1t¿1t )

I NTEGETT T ( 4096 )
coMFlotl /collPA1x
COHHON /CONPEí/I
EOI'IIION ,' CO¡IP I / AU X
INIC = T(Il) + I
IFIN = T(I?) | I
J =@
DO 1@ I=INIC.IFIN
J=J+!
AUX(J) = X(I)

1O CONT I NUE
RETURN
END

r?, J)

C
C

C
c
C
tr

SlJB-RUT I NA: VALPIAX
ESCOJE EL vALüñ l-lAx I I'lO AESOLUTO DE UlrA FUI'ICION F(I)¡ ¡-1.....,J,

suERouT ! NF r.rAr llAY {:.l . r.,E§x !
F{EAL F (3OO)
co}.1l.10N/ col.¡F I /F
Vl"lAx = ABS (F ( 1) )
DB lE} I=2. J
A = ABS(F(I)i
IF(A.6T.VllAXlVHAX = A

I@ CONTINUE
FETURf.I
END

C
E----------
C SUE-RUT I NA: I'IODPZ
C l"lODELAl'lI E[{TO E¡l FOLOS Y CEROS DE LA SE¡.IAL X (N) ¡ N=1 .
c- -- -----. --
C

SUBFOUT I NE HODF Z ( X , t, . ZR , Z I , FR , F I , P . |1FACT )

IITPLICIT i-iEALf 6(A-ii. O-¿)
DIHfiNsInNl \ a! I,¿( IEI,Erf !:! .|{I!r¡8t,!1 Mrfg! ...lUI { !:, !':'
DI|IENSION ZR(14),ZI (14),FF{(14).'FI (l4),FHIJ(15,15).f:ll.l ( 15} .F'( l )
COHIION ,/ COhIPH / ¡J . I,I I IR I EFS I CHEK ' I T¡IAX
COT4MON /CONSI,/FHIJ, FHJ
coHr.roN /coNs.l /AUx
CEI.II'ION /CONSI': /LINF. LSIJFI INIC' IOÑDNr INDIC, INDICE
coMMoN /coNF/ I t¡,l..c

C
C DESCÑIFtrION DE LOS ARGUI.IENTOS

. l.: t 1



C
C
c
C

tr
C

C
C
tr
C
C

C
C
c
C
I
C
c
tr
c
C

C
C

C
E
C
C
tr
C
C
C
c
C
C

C
C
tr
C
C

zlt

SECUENCIA DE ENTRADA (UN CICLO CARDIACO DE LA D-II)
N=l r?. ......,l¿;+1
LOND I TUD Df X ( I'I }

}.|UHEí-(O DE CEñCS DE LÁ TñÁii3FOi.:¡iADii_ Z DE X ( i.J ,

NUI'IEF:B DE Ff'LAS DE LA 'I F:AI!SFOR$AN+.. Z L'E f ( I.I )

PARTE ñEAL DE LOS CERO5 I]E LA f TTANSFOFiNADA - I DTJ X ( hI )

PAR'IE II'lA6INARIA DE LOS CEñOS DE LA TÑAN!;FÜRIITiI)4.7 NE

F'ARTE T{EAL DE LOS POLOS DE LA TRANSFOT{I''IADI,_ 7 PE X (N)
PAETE I I'IA6 i NAR I A DE LOS F'OI ,O5 DE LA TFANSF DFI.lAI.)*_ 1 DE
VARIAELE DE COI.ITROL UTILIZADA F'OR LA SULTRUTI¡I6 PR{]O'I
VALOF MINIT4tr AESDLUTO UTILIZADA F'OE LA FUNCIOT.I SII1UL

DISF,OSITIVO DE SALIDA

Ih]R1 I t,t

x (N)

li=

H=
ZR =
Zl =
PR=
FI =
IR =

EPS =

x (Nl

X (N)

DEStrRIPCION DE LOS ARFEGLOS Y VAFIAELES iT,ITERNAS:

A(I) = CONTIENE LoS CoEFIEIENTES DEL FOLINLif'liO DEL NUIIEñAD0R DE
LA TFA|ISFAEf'!AD-a- Z DF f {¡l) : { FAF:.¿) I--l .:'. . . . . .l'.1+1}

= CONTIENE LOS CDEFIEIENTES DEL F'ITLINONIt] DEL DEi'ltlll I hlAL)OF DE
LA TRANSFORHADA-¿ DE X(N)¡ (FAFA I=1'?'.....'N{-1) Y E(l) =

= 7/BlI) FAEA N=l!2' .. rf'''h1
= ARFIEGLO AUxILIAF
= ARREGL0 AUXILIAñ
= HATRIZ (N+l X I'l+ I ) O (¡1 X Ii) . fl OLIANDO SE CÉti-CULa LuS

COEFICIEhI]ES 'E' . Y N FfiFTA LOS ÜOET ICIET{TES É}

= VEtrTOfl COLUI'INA(l X N+l) O l1 X ll). l'l lUf)NrlO liE ' f TLCULA
LOS COEFICIE¡¡TES 'Lr'. v N F'Añli LOS üOEf:1C I [f'.]T t:Í-' r''.

= LIf,II IE IMFEñION DEL SUI'IATOFiIf]
= L I I'I I TE SUF ER I On DEL SUI'IATOH I tr

-- I¡IICI5 DEL SUEII.IDICE I C J
= ORDEN DEL PUL i NOI'I I O A fl F
= VAFIIÉ\ELE DE trONTÉOL UTILI ZADA FOR LA FU¡lCIOl'l Slr'1llt.
= tlENOR IGUAL A 1 (SE CALCIJLAN l-OS {]OEF I (-;I E¡lTE:i nFL FOLI|¡OMII

,E').TIAYOT.( AUE 1 (5E CALCULAN LOS COEFlCIET,J]'ES NEL PDLI¡JOIIII
DE'A').

= ARREELO FAI]A LA SUBRUTINA ñAIZ?O
= OFDEN DE F'

E(I)

tr (N)
CT

AUX
FI-I I J

FTIJ

L i I'lF
LSUP
fl\tra_

I ORDN
INDIC

INDICE

P
HFACT

C

Hr'l = H + I
NPI = N + 1

tlT = ¡:.

IF (t,.T- DT. lú99) ¡;.

¡:r,1 -l:- 1

l@c/9

C
C
C
C

c
C

EL OEJETIVO ES DISENI\T( LA FUNtrION F(Z). LA EUAL
SE AFROXII1E TJASTANI'E A X(Z), LA IEANSFOHFIAL]A - Z

DE LA 9ECUENCIA DADA. ES¡
F(Z) /lf:'ROX = X(Z)

DONOE:
INF
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> X (n)*Z**n

N=_ I NF

Lr¡,l- I trNtnn

A(Z)
F <7\ =

B(Z)
Fb + Ft*z + F?+l+*Z +

+..........áN+Z*+N
+ bl'1+z+*l{

A(Z)= aO
E(Z)= 1

+ al*Z
+ b I *z

+.a2*7**2
+ b2*Z**2

N Y 11 SON NUI1EROS AREITRARIOS Y FIJOS' LOS trOEFItrIENTES ai Y

Bj, i=O,.....,N, j=r,.....r1'1. PAñA LA RESPUESTA IHPUT-SO F(N)
DE EL HODELO F'AftA AF'EOXIIIAR X(N} EN fL DñITEF,IO DE EññOF I.iI-
NiHO CUADRADO PAÑA N}N. PUEDE DEHOSTRARSE OUE EJ SATISFACE
LAS SIGUIEI..¡TES ECUACIONES SIMUI-TANFAS:

M

> B(j)*PHI (i,j)=FHI ( i),|

i=1
lr

FHI (i,j) X (n- j ) *X (n-i ) , j=l ,. . . . . ,l'l
i=l,...,.,H

PHI (i )

i=O

.) X (n) *X (n-i ) .

k

lr

j=l 
'..... r11

i=1,..... ,M

j=o-r.....,N

j=o'... .. 'Ni=O,.....r|.i

n=N+1
k

n=N+ I

K ES LA LONGITUD DE LA SENAL. DESPUES DE DETEÑIIINAF BJ. USAI'IDO
EL CRITERIO DE ERROR HII.'JI¡.fO CUADRAI]O, SE F'UEOE DEHOSTIiAE
OUE Ai 5AT]SFACE EL SIGUIENTE CONJUNTT] DE ECUACIONE5:

N

> A(i)*PHIJ(irj) PHI ( j), j=Q)r.....rN

FH r ( i , j ) ) C(n-i)C(n-j).

n=A

FHI (J)

n=O

X(n)C(n-i).

ü

tr
C
c
c
c
C
C
tr
tr
C
C
E
c
C
C
C
C
C
c
c
C
c
C
C
C
C
C
c
C
C
C
c
c
C
c
C
C
C
C
tr
C
C
c
c
C
f:
C

C
C

C
C
C
c



t¿0

c
C
C
C
C

C
C

DONDE C ( n ) . n=8 , 1 , . - . , ll SoN
DIVISIOI{ LñEGñ. ESTO ES:

OETENIDOS DE 1/B(Z) FOR

-ll{l t- ¡ arl\ I ruL/r:r.-¡r|l r r:rv r tJ

DEFINIE LtrS LII'IITES DF- I ES SUI'IATEEIIs Y VAEICSLES DE CAIITF:OI.

L I IlF
LSUF
INIC
I ORDN
INDIC
INDICE = I

c
tr trALCULAR LA MATRIZ FHI (i,J) Y EL VEETüR trÚLU¡'iÑA F.HI iJ)
C

f.AI I l,lAYFTlY Yl
C II'IPRIIIIR S,/N?

IF (KC. EO. 1) THEN
¡IRITE ( Il,JR1,9999)

.999? FORHAT(',I',T21X,',HODELAMIENTO EN POLOS Y trEÉOs (l"ltrDPZ) ',)
C
E ESCRIBIR LA MATRIZ PHI(iTJ)
c

$IRITE ( It¡lÉ1 r 1 ) H, H, { ( I, J, FHI J ( I, J )' J= 1' H) . I=1' l"l)
I FO8HAT ( / I X t ' HATR I Z FltI (1r 1) r.......,PHI ('. ,r?,' ,', ,12, ') soN"/
* I X , 3 ( ' PH I ( ' , I ? , ' , ' ,12 , ' ) = ' , E I 4 . 5 ) )

c
C ESCRIEIR EL VECTtrR COLUNNA FHI (I,I X 1)
c

trRITE ( IWR1 .2) F"lr ( I,FHJ ( I ), I=1.'l'l)
2 FORHAT (/LXt'. ELENENTOS DEL VECTOR PllI(1),....,PHI(',rI2,',1',/lXl
* f,(' PH I ( ' , I 2 , ' ) = ' , E 14. 5 ) )

ELSE
ENDIF

c
C FORiIAR LA MATRIZ AUIIENTADA AUX = FHIiI.FHJ ! (H X HPl)
c

CALL AUIITDA ( H)
c
C DETERHINATT LOS COEFICIENTES DEL POLINOI,,IO E(Z)
C

DETER = SIIíUL (H,l E, EFS. INDIC)
IF (DETET{. EO. O. @) TI.IEN
WRITE(Il.JR1.4)

4 FoEliAT ( l x , ' r**+ t'lATñiz l-HI (1,.J) ES srNuuLAñrbu lJE lÉkHrNriN lE Esj
éE Ol lÉt,tÉ Milñ(:l '\Ft I /\ airr'^¡

-Lt ; i, ;\

c
C DETENER EL PROCESO
c

STOP '**NATRIZ PHI (i.J) ES SIN6ULAR**"
ELSE

c
C REOEDENAF EL POLINOT'IIO E(Z). DE TAL FORI1A oUE B(l) = l.cl

=N+ I
=K

= ltl

=1

t



,41

c
t HLL ualr,/b ( l'l r E,
IF(KC.NE. 1) GO TO 99

C

C ESCRIBIR LOS (H11} COTFICIEI'¡TES DEI FOLINOI'IIO B(Z).

I,¡FITE ( Il,rÉl ,=) HF ! , ( ! .!'( I ) .I=1 .l''!P !. !
FONHAT (/1X,'LAS COEFICIENTES B( 1)

4(' E ('.l=,' )='rFlO.5) )

CONT I NUE
ENDIF

Lr('.I".',) SOII',/lX,
:|,

99

C
C CALCULAE LOS COEFICIENTES DEL POLINOMIO C(Z) = 7.A/Y.|Z).
C

CALL PII'lV (E, If. 1(, C)

C HULTIPLICAE B(Z)*C(Z)=CI (Z)
C

CALL HULPOL (r1.t,l. E.C,Cl )
C ¡I,IF'EIIIIR S/N?

IF (',:C. E0. 1) fHEt'l
c
C ESCFIBIF LOs COEFitrIEI.¡TES DEL POLINUMTO C (Z) .
(r

NFITE ( IWRI.ó) hlF'1. ( I,C ( I ) . I=1,ilPl )
6 FOftHAT(/1X.' LOS COEFICIE¡ITES DE C(Zl , C(1),......,C( .14,')
* //7X,4\' C ('.I4,')= .F1O.5))

WRITE ( ItlRl ,7) l"i.Fl. (I.C1(II,I=l,HP1)
7 FOFHA] ( / 1 X , ' HUL T I PL I CAC i ON DE B(Z) .. C(Z) = Cr (1) t.-.ü1(',I4r

* ') soN';/7x|4(' cl( r I 4 , ', i - '. ,? 1fr.3t )
ELSE
ENDIF

c
C DEFINIR LOS LIHITES DEL SU],IATOR I O FHI
C

LIEF=(gl)+1
LSUP = (1.:) + 1

INIC = (O) + ¡
IORDN=(N)+1
INDICE = 2

C
tr CALCULAR Í'IATFIZ FHI (N+IXN+l) Y EL VECTOR COLUIII.,IA FHI (N+IXl).
c

CALL HATRZ (X r C)
C IHFRI}IIF S/N?

IF(I.lC.EG.1)TI.IEN
C
f- CCI_G t rr l O I /\ M/\-r 11 I

c
WRI TE ( IuJnl .A)¡lPr rNPl i ( ( I.J TFHIJ ( I.J) .J=1 .NFl ) . I=1 . NPI )

B FORHAT(/1X,',LOS ELE}IEN'I OS DE LA MATR I Z . FH I ( I . 1 ) , , . . , , F H r
* ,I?r') SON'/1X,.f (' FHI ('.,7?,',, ',r 12.',)=',t814.5) )

c
C ESCr(IT{IR EL VECTOft COLUHI\¡A f:HI (N+1X1).
C

50r

I')



WRITE (ItJR1.9)NP1. (I'FtlJ (I). I=l.NP1)
9 FOñiiAT ( /' 1 X , ' LOS ELEiiE¡'¡TOS DEL VEi:TOÉ.FHi ii, '..* I X , 5 ( ' FH I ( ' r I2 r ' ) - ' r E 14 . 5 ) )

ELSE
EI{DI I=

(-
E FOFI'IAR LA l'lATF:I Z AUI"IEN IADA AUX = FHIJ.FH'r {¡l+1Xt'l+2)
c

CALL AUT1TDA (NPI )

C
C DETERMINAÑ LÚS COEFICIENTES DEL POLINOT'IIO A(Z).
C

DETER = SII'IUL (NPl, A, EPS, INDÍC)
IF (DETER. EG. A. A) THEN
l,lRI TE ( Il.rRl ,lO)

221

,FiiI r Lt,

S i |\¡6ULAñ . 5U DETEÑH l NAN f E tst, L

SENAL X (N). ****' )

UA

1€} FOñ¡,iAT i iX.',*+++ ¡lÁTEiZ FHI (i,i)
*O'/LX,'**++ NO SE F'UEDE HODELAR

E5
LA

I
E DETENER EL PÉOCESO
C

STOP '**MATRIZ FHI (i,J} ES SINGULAR**'
ELSE
IFiKC.NE.I)60T0 98

c
C ESCRIEIF( LOS (N+1) COEFICIENTES DEL F'DLINOTI¡O A(Z}.
C

tlR I TE ( I ta,R I . I 1 ) NF 1 . ( I , A ( I ) 
' 

I = 1 
' 

NF 1 )

1l FORHAT(/1X,'.LOs COEFICIENTES A(1) ...,4(',,f2,', ) sON',/lX'
* 4 (?Xi' A(',I3r')=''F12.5) )

9EI CONT I NUE
C CONTINUAR CON EL PROCESAHIENTD DE LA SENAL

ENDIF
c
C CALCULAft LAS RAICES DEL POLINOI'IIO A(Z).
c
tr REODENAR LOS SUEICF( I TOS DEL AREEGLO , A , EN F ORI',IA I NVERSA.
tr

CALL ORDESC (4, ll)
C IMPRIT',IIR S/N?

IF (Ktr. EO. 1) THEN
C
C ESCRIBIR LOS COEFICTENTES DEL POLINOHIO A(Z) REORDENADOS
c

WRITE ( Il,lRl ,l1)NF1 , ( I,A(I ) 
' 
I=1'NP1)

ELSE
ENDIF

C
-- l-i;;-i-iil-: ¡-¡ E' ie ¡i at. .- eEg

C
CALL RAIZ2@(A, N, ZRr ZI r IR. Pr I1FACT )

c
C REODENAR LOS SUBCftITBS DEL ARREELO 'B' EN FORI'IA INVEÑSA.
c

CALL ORDESC (tJ. H)
c
tr CALCULAR LAS 'N' RAICES DEL POLINONIO E(Z).



,.1.,

c
CALL nAIZ20(8, l'l, Frrt Fi, iñr Fr ¡iFñtrT)
K-KT
RETURN
ENLl

c----------
C SUB-RUT I NA: HATRZ
C DALCIJLA LA IIATFIZ FIJ(i.J) Y EL VECTOR COLUIIINA FJ(J}
C A PAR]'IR DE LOS I,OLINONIOS X i Y.
c----------
tr

suERouTi¡lE HATñZ (X, Y)
I]IFLICIT REAL*B(A-H, E_Z )

DIHENSION X(11O0), Y(l1OC'), FIJ ( 15, 15) , FJ(lg)
coHlloN,'coNsI/FIJ. FJ
ET]I,IHON /EONSH/LIHF, LSUP, INICi IORDNT INDICT INDIEE

C
C DESCRIPCION DE LOS AREUMENTOS
C
C FIJ = HATFIZ ( IORDN X IARDN)
q FJ = VECTOR trOLUt1NA ( 1 X IORDN)
C LOS COEFICIENTES 'B'. Y N FARA LOS COEFICIENIE.S '4"
C LII'IF = LIHITE IMFET{IOII DEL SUNATT'ñIG
C LSUP = L I ll I TE SUFER I OE DEL SUIIA] OR I D
C INIC = INTCIO DEL SUEINDICE I O J
C IORDN = BEDEN DEL FOLINUI1IO A 0 E
C INDIC = VARIABLE DE CONIROL UTILIZADA PI}R LA FUNCION SIHUL (NO

C UTILIZADA AEUI }

C II.IDICE = MENAR I6UAL A 1 (SE CALtrULAN LOS ECEÍ:ICIENTES. DEL FOLINOi,I{
C ' B').T1AYOR AUE 1 (SE CALCUI.AN LBS COEFICIENTES DEL POLT¡IOMI(
C DE'A').
C

SIGN = -1.
IZ = I

c
C POLINOMIO 'A' O 'B'?
c

IF ( INDICE-1) l5r 15, 12
12 SIGN = 1.

lZ=O
C
C CALCULAR LA IIATRIZ FIJ(IOFDN X IORDN)
c

l5 DO 40 I=INICT IORDN
DO 4O J=I,I0RDN
FIJiI,J) = O.O
ññ '{Dl frl=l I MF ¡ ql lE

IF( ( (N-I+1).LE.O.O).OR. ( (N*.1+t).LE.O,C') )GO TO SO
FIJ(I,J) = FIJ(I,J) + Y(N-l+l)*Y(N-J+1)
FIJ(JtI) = FIJ(IrJ)

5@ CONT I NUE
40 trÚNI' I NLIE

C
C CALCULAF EL VECTOR trOLU¡INA FJ (IORDN X I)
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c
DO úO I = I l,l i C r i OñDi{
FJ(I) = O.0
DO 5E) N=L I llF , LSIJP
IF( «'l-I+1 ).LE.0.@)60 TO 5@

FJ(I) = fJ(I) | X(iilIZ)*Y(N-I+1)
sEl trT]NT I NUE
60 FJ(I) = SIEN*FJ(I)

RETURN
END

C
c----------
C SUB-RUT I NA: ORDESC
C INVIERTE EL ORDEN DE LOS SUBCRITOS DEL POLINOMIO DE ORDEN 'N"
c----------
C

SUBROUTINE ERDESC(X. N)
IHFt.Jf:I T REAL*B (4.H, I¡-Z)
DII'IENSION X(T)
¡lPl =N+ I
HAX = NP 1/?
DO lO I=l rMAX
T = X (NP1-I+1)
X (NP1-I ll ) = X(I)

1@ X{I) = T
FETURN
END

tr
tr----------
C FUlttCI0N:SIl"1UL
C DA LA ST]LUCION DE UN SISTEHA DE ECUAtrIONES LINEALES
c----------
E

FUNCTION SIi,IUL(N, X, EPSI lNDIC)
II,IPLICIT REAL*B(A-H, O-Z )

DITÍENSION IROW(5C'),JCOL(5el) rJoRD(5e,),Y(5ql),A{13, 15),X (1 )
COMNON ,/CONSJ /A
coHlloN /CBNP/ IW r NIJ

c
C DISPOSITIVO DE SALIDA
c

ItrRl = Ilrl
C

l"lAX =N
IF ( INDItr. GE. O) HAX = N + 1

C

!F {t'l

C
C

C
c

t{RI TE ( Ir,'ti1.:OO)
S I I'IUL=Ir;,. q)

FETI.IEN



tt,

C
l-

5 DETEF = i.

KH1=l.l-t

D0 11 I=l,N
DO 1l J=1,N

IF $,1. EO, 1) 60 TO 9
DO I ISCAN=1,r..N1
DU B JSCAN=1ttll''ll
IF(I.E0. IROt^,( ISCAN) ) 60 TO l1
IF (J. EO. JCOL {JSEAN) ) GO TO 1 1

A CONT I NUE
9 IÍ-(DAEs(A(I.J) i .LE.DAES(PIVOT)

PIVOT=A ( I rJ)
IRnUJ(1".)=l
JCOL (t<.) =J

11 trONT I NUE

IF(DABS(PIVOT).BT,EPS)60 TO 1f,
S I MUL=O. @

RET URN

15 IR0NH=IFi0tl(l',)
JCOLK=JCOL (H)
DETER=DETER+FMT

Do 14 J=l,HAx
14 A ( IRoh,l'i, J ) =A ( IRot¡llt. r J ),/FIVOT

A ( IROWT(, JCOLK) =1. /r' lVOf
DO l8 I=1,N
A IJCK=A ( I , JEOLK)
IF ( I. EE. IREh]I.1) GO TO IA
A ( I r JCDLT{. } =-AI JCI{/F IVOT
D0 l7 J=1,|'lllX

l7 ¡F(J.NE. JCOLF:) A(I'J)=A(I'J)-AIJC[(*A(IF0t{l'l'J)
lEl CONTINUE

DO 2@ I=1,N
IROiüi=iñoii ( i )
:rl--¡L I=:rlr_1r {I}
JORD(IROWI)=JCOLI

20 lF ( INDIC. GE. O) X(JCoLI)=A(IF{ONI'HAx)

I NTCI'l=0
NHr=N-r
DO 3? I=1,Nlll

C

C

C

C

C

f-

C
C

C
C



21.a

IP1=I+l
ñn .¡-) ¡-rE.t t\t

IF (,-IOÑD (J ) ,6E. JEFiD ( I } )

JTEI1F'=JORD (J )

JOED{.1 ) =,tO8D t I )

J8PD(I)=JTEI{F
I NTCH= I I.ITCH+ 1

?? CON T I NUE
IF ( INTEH/?+?. IIE. INTCH)

GO TO 22

DETER= - DETEñ
I
C

tr
c
C

IF ( II"IDIE. LE. O) GO TO 2ó
S I tlUL=DETER
RETUÑN

C

?6 DO ?A ,J=l.N
PO 27 I=!,Fl
IROl,lI=IFOl,J{ I }
JCOL I =JCOL ( I )

27 Y <JC,OLI ) =A ( IFOWI, J ,

DO 2S I=1.¡.1
.?A A(I,.t)=Y(I)

DD :rO I=i rN
DB 29 J=t,N
IRoWJ=IñOlr(J)
I COLJ =i CEL LJ t

?q V l tRnu.l ) =A ( ] lrnl .1 I

DO 3@ .l= i, N
IO A(I,J)-Y(J)

C

C
S I HUL=DETER
RETURI.,'I

END

C

C

C
C

C

C
tr
C

C

C

SUEFOUTINE PROAT
CALtrULA LAS EAIDES COI.IPLEJAS DE UN FALI}.IOI-1IO
FOR EL l'lE]Ono LrE EAIF{STOII

ql lfrF ñl ITIIJF F'EnnT,A.fJ,ll,t,,lÉ'r
IHT,L IC I T T(EAL+8 (A-H. O-Z)
DIMENSIOT'l A(1) rU(1) iVr I ).H(41)
I flE V= rR
NC=N r 1

DO I I=l,l.¡C
l.l(I)=A(l)
P =(1.
O=o.

1

iF(41) ,ti(4t)



2?'

R=8.
1F{$(1rr4,7,4
NC=NC - 1

V(NC)=O.
U (Ntr! =O.
ttfr tar,_) r-l r\ ll_

H(I)=¡{(I+l)
60 TD -!.
I F ( NC- 1 ) 50, 1OQ,, 5
lF{NC-z);/r6r7
R=-lJ(1) /tl<?»
EO TO 50
IF(NC-5)9,E}r9
P=H (?) /H (f,)
8=1J(1)/H(S)
GO TO 70
IF (AEIS (H (NE-1) /H (NE) ) -ABS (H <?» /HIL»
I REV=- I REV
l'l= NC / ?
D0 l1 I=l,N
NL=NC+ 1 - I
F=H(NL)
H(NL)=tl(I)
H(I)=F
IF (e) 1¡, l?,lf,
P=@.
GC, 10 1l
P=P/A
O=1. /'B
tFfr¿)ra lq t¿.

R=1. /Fl
E=l-E.-ó
E(NC)=l-l (NC)
C (NC) =f{ (NC)
B(Ntr+1)=O.
C(NC+1)=O.
NP=NC- I
DO 4? J=l,2O@
DO ?1 I1=1,NP
I=NC-I I
E(I)=H(I)+R+B(I+l)
tr(I)=E(I)+R*C(J+1)
IF (AFS (E ( 1) /H( 1) ) -E ) 58,5C' i 24
IF (C (2) ) ?3r22r?¡
R=R+ 1

GO TO f,Q'
Fi=R-É ( ii iC t?i
nn n? r ! =1,f'l!-,
I=NC- I I
E( I )= ( I ) -.F,*L! ( I+1 ).-O*E ( J+l)
c ( I ) =E ( I ) -F.*C ( J +1 ) -8*C( I !2)
IF(H('i))f,?.J1.f!
IF (AA5(tr(2) /lt { I ) ) -E ) f,f,. -if,. f,4
IF rAtrS (tr (:)./ll i 3) ) -E-) lf,..fl ._:4
IF (ALiS (Lr ( 1) /H r I ) ) -E t 7@.'¡4,.1C
CBAF=C(?)-E(!)

t(aa?

10

11

1:r

1.r

4
5i

6

7

9 1e}.19.19

-tñ

lt
l6
l9

2')

.r t¡

f,1
-r¿
.:..-r

:r ¿t



5ó

49

50

51

7g

7l

77

74

BO

B1

76
77

100

D=C(3)**z-CBAR*C(4)
IFiú)50,¡.3.¡b
P=?-2
8=G* (O+ 1. )
§o Tu +?
t--r'rtt (1,*LtJr-L\1t t /t)
tr=G+ (-8 (?) +CBAF:+B ( I ) *C (3) ) /D
CONT I NUE
E=E* I E
GO TO ?O
NC=NC-1
V(NC)=O.
IF ( IREV) 51 ,52, 32
U(NC)=1./R
GO TO 33
U (Ntr) =R
DO 54 I=1,NC
Ll ,11-E ¿ 1¿l I

GOTO4
NC=NC-2
rF ( IREV) 7 t r72 t72
AP=\. lO
PP=? / <A!,2. »

EO TO 75
EP=a
F'P--P/2-
F=pF**?-Ap
tF (F) 74.73.74
U ( ¡.lC+ I ) =-PP
U (NC) =-FP
V(NC+1)-SART(-F)
V (Ntr) =-V (NC+1)
60 TA 76
IF (PP) E1,A@,El
U(NC+1) =-SART (F)
60 fo 82
U (NC+1 t =- (PPIAES {PP) ) * (AES (PF) +SORT (F) )
CONT INUE
V(NC+1)=O.
U(NC)=GPIU(NC+1)
V (NC) =o.
DO 77 I=1.NC
H(I)=B(I+2)
GOTO4
RETUFN
END

C

C
C
C
c

SUB_RUTINA F.I NV
CALCULA EL F'OItl0tlIO C(n)=1/B(i ) FARA (n=1.2..... .k+1. ¡ i=l ':.... .H

suFÉoul INE PIN\,|(8. 11. l.l . C)
It'4trLICI r riErtrL*8(A-1.{. O-Z}
DII-IENSItrt'¡ tril)i C(l). BAUX (16[1@,
COI'll'lO¡l /CONr],/ IW. f\lu



C
t- I,, I iJI UJ ¡ I ¡ V L' ¡JÉ iJF¡L T UF'

C
IWFiI = I t,I

C

C

C E(1) MENI]R IGUAL A EPS?
C

IF ( DAES (E ( 1) } . LE. EPS} TTIEI.'I

tIRITE ( IWRI .9?9?) B ( I )

9??9 FOñ¡1AI (lX.'.**** EL TERIIINO Bi1)
c
C DETENER LA DIVISION.
C

STOP '+rÉDMSiOl¡ FOR CERO+i*'
C

C CANTINUAE f,AN LA DIVISIO¡I.

229

ES HUY F'EOUENO = '.FiO.5r ' +,(*+'

tr

1

ELSE
MPl
E:F 1

tíPH
DO1
EAUX
L.rA!lX

=11 {-I
= l: + l
= H.F I + l'lF1

(I) = @.O
(1) = 1.@

ENDIF
DO 5 I=1.t,iPl
T = trAUX(I)/Ei(1)
E{I) = T
DO l.l .¡=1,llF1

? EUUX (J+1-l) = EAUX (J+I-l ) - T*[r(J)
3 CONT I IIIJE

F:ETUñi.I
ENt'

C
c----------
C SUE"RUT I I'IA AUMTDA
C FOT{I.IA LA f''tATFi Z AUI.IENTADA AUY = A.C (I{ X N+1).
c--:----
tr

SUEEOUT I I'IE AUI1TDA (M)
IHFLI C I T REAL*8 (A-I-I. O-Z)
DI¡1EN5IOfl A(15.15), C(15), AUX ( 15.15)
COI1PIüN ,/I]ONS I /4. C

cot'lF10N /clll.rsJ,'AUx
C
f
C

c
C

C
c

/\r-. E.r: a:t l.la'.
A = flArRIZ
C É VEtrTOF(

VAR I ATlLE5
N = NUI-IEF(OS DE F I LAS Y COI-UI4I\IAS DE A

(tlxM)
C OL UI'1NA

DO iO I=, 1.M
DO 10 .l=1iN

lo AIJX(I,J) =. ñ(I
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'¿ut AUx ( I ,11+l )

REf URI'I
END

,J)
= u(l)

C
tr----------
C SUB.RUT I TIA ORDIi
C ESTA SUTI-FUTINA DESPLAZA LOS ELEHENTOS DEL ARREGLO E
C DE TAL FDRHA oUE E(l) = 1. -ELEMENT0 N0RIÍALIZADO-
c----------
c

SUBROUÍiNE ORDB (H, B)
II.IPLICIT REAL*E} (A-H, B-Z)
DIHENSION E ( 15)
HPl = l'1 + I
DO lO l=lrll

lO B (t-1Pl-I+l ) = E (t'tP1-I )

L¿\I' _ L.L¿IIJ

RETURN
END

r
C
C

C
C
C

SUB-RUT I NA: |4ULPOL
T,IULT I F,L I CA 2 PÚL I NOI,I I AS A*B=C

SUERoUTINE HULPoL (N,11,4, E, C )

IHPLICIT REAL*8 (A-H, O-Z )
DImENSION A(l), B(1), tr(l)

t-
C DESCRIPCION DE LOS ARREELOS:
C A = POLINOHIO DE ORDEN N

C E = P0LINOHIA DE ORDEN l'1

C tr = POLINOI'IIO RESULTANTE DE A*B
C.

IF(N.6E.I,l) 60 TO ó4
CALL PMUL(N,N,E,A,C)
RETURN

é4 CALL Pl"luL (N,H,A,B,C)
RETURN
END

c
c----------
C sUB-EUTINA PNUL
c----------
tr

suBFlouTINE Pllut- (N, Hr A r B,C)
;iiFLicil ¡iEñL;6 i A-;i, 0-z i
DIHENSION A(1) r B(l) r C(1)
INItr=l
NNFj I =ht+M-F I
DO rll l:=l,NHPl
¡=K
IF ( 1(. 6T. N+1) TIIEN



¿il

INIC--INIC+I
I=N+1
ENDIF
IFIN=H+1
IF ( I. LE. t'l+l ) IFIN=I
ü (H) =14.14
DO 111 J=INIC' IF IN

I 11 C(K)=C(1,í)+A(K-J+1)*E(J)
RETURN
END

C

c----------
C FACTORIZACION IETRATIVA DE POLINOHIOS
c----------
c

SUEROU]'INE FACT(N, H, A, 8, P)
II4PLICIT REAL*g(A-H, O-¿ )
Uifli.¡'ii¡Ul'i ñ\¡/t i.iilir Lí¿1rr ¡ i¡rr ^1.ltJt¡.r, I L/\trl,r
COMMON /CONFH/NN, ¡lll, I R, EPS, CHE[;, I TPIAX

COHI{ON /trONSJ / X

CONf'|ON /CONP/ I t^l r NU

ItiF(1=ItJ

c
c

c
C

NP1 = N + 1

l'lP I =M+ 1

DO 2 I=Z.NF1
2 Aí7)=A(I)z'A(ii

A(l)=1.
B(1)=1.
C(l)=-1.
P(l)=1.
t¡IRITE(It¡,F1.28)@)
t¡RITE ( ItlEl,?@l )

N, t'|, I TI'IAX, CHEI{, EFS, NP1, ( A ( I )' I - 1' NF' 1 )

t'|Pl, (P ( I ) ,I=1,llP1)
C

tr

C
c

C
f:

IF (I'1. GT.A! . AND. M. LT. N) EO TA 4
t,,RITE ( II,JTiI.TO?)
51gp '**DATO (¡1) E5 ERñONEO**'

4 DO 1? ¡TEñ=l t ITPIAX

SUH=E). Al

X=i
DO 11 I=?.NPl
B(I)=A(I)
IF (ll. LT. HF I ) li=K+1
DB 7 J=?,1.i
IHJ=I-J

7 Lrll)=a( 1),-P(J)*Er(IMJ+l)
IF ( I. ET. tlPl-Pl) SUN=SUHIDABS (B ( t ) )



,tt

11

1111

tr

C
C

CiI)=-tr(I)
¡JtJ ¡ r u-¡:tl.
IMJ=I-J
C ( I )=C ( I ) -P (J) +C { It'lJ+1 )

f F (sl ll.l. GT. ctlEF.) 6O TE 1f
ttRITE( IulRl,:r@f,) ITEF(rl4Pl ' 

(F (I;,' I=l 
'HF 

1)
[^,RITE ( II¡FI.'rO4) NF'l. (E(I),I=1'NF'1)
NHH=N-m
CALL l'1ULf'OL ( ll . tll'lt1 .P.Er'CX)
WR I TE ( I (,JR l , 1 1 1 1 ) (CX(I) 

' I=l'N+1)
FORHAT(/(lX,5Flo.f,))
60 TO 7777

13 DO 17 I=1.M
nQ ló L]=1r1,!
NNJI=N-N-J+I
X(I,J)=@.q,

76 IF(NMJI.ÉiE.O) X (I'J)=C(Nl'4JI+l)
NMIl=N_H+Ir-1

17 X (I,tlF1 )=-{2.O}E(NI'II1)+C(Nl'lIl ) )

l.a
19

DETEFT = SII'IUL.(Fl .F''EPS.1)
D0 1A I=1,N
l'lF1MI=1"1F1 -I
F'(l'lPIrlIr'1),=F $lP 1t4I )

C

C

C

"o0

"o1'r0"

"o4

STOF ', r*+No COI{VEFJE**}',
CONT I NUIi
FE TUF¡J

FORI1AT(1Xr'N =.'IEllX''Pl =: ,78/ lXt 'ITllAX
I / lX , 'CHEli ='.F14.5/1X' 'EFS = ' 

' 
E 14. 1 / 1 .( ' 

' rl ( 1 )

2 I3 . ', » .t / l X . ( 1 X . 5F 1 5. ó ) )
FCIñHAT(lX. ',F ( I )...P {',,I:i. ',) '/1X, ( lX,fF15. ó) )

FOñMAt ( 1X, ',DATOS ERI{ONELIS')
FOftHAT (lX, ',CRITERIO DE CONVERGENCIA',/LX,',lTElr -' ,lA/

3 1X.',F(l)...P(',12,.'.r'/lx,(1x,5F15.ó))
FORfiAT (1X,'.E( 1)...E (', ,12,','',/lX, (1Xr5F15.ó) )

END

,IA

C
c
tJ

t
C

C

:^U!,-F'lLlf I !'ll: fin : l;l!l
CALCULT\ LAS riA¡L:Efl DE UN FOLINÜllIO DE tl,lSlA OF(OEI{ l4

suLrñout I NE f-iA I ¿?o ( F r N. zt{, z I . I Fi, frI, I'l )

IPlfrLIflIl Fit:fil. *ff (A ll.l,l-¿)
UlllLl,]UtON i (l) t¿ti(l).rI (1,
D Iltl[NS I L]l{ U (B ), tJ ( B), É} r f l ), ir (: 1 ) . f'T ( 1 ), F ( 9)

t.l

I



C

C
C
C

c
C
c
c
C
t-
c
L

tr

ZR =
Zr =

ARREGLÜ f,ÜN LUs UUEF]UIF.N!Eli OE UN
iiiiiJr:a{ ¡JC r-H r l.Jr{L- ¡ ull T

AFFEGLO CON LA F'AFTE F(EAL DE LAS 'N
ARREOL,O COT{ LA PAF{TE I I1AE I NATi I AS DE
PgLII.IOHIO 'F'
A!-in[CLC A'iXiLlAfi(iÉFiTE fiE,il DE Lñ5
ARfiFGl n Al lxIl-JAR(FAFITE Fa I !'!AE I l"l4F:I A
ORDEN (TEI1FORAL) DEL F'OLINOFI]O A

2t,

FOLINOI1IO DE OF(DEI.I 'N

.RÁiúE5)
,ht-rEMtf . E/\Iarc:cl

F OL I Ntlll I tl

IT'IICIO F,AÑA

RA I CES
LAS 'N'

DEL T,OLINOI,IID 'F
flA I CES DEL

t\ I E rlr
NF IA(:

NTEIlP=
A=

EI

F,T

ARFEGLO AUXILIAR.CON LOS COEFICIENTES DEL
(F AL INIEIO) DE OFDEN 'NÍEHF'
ARREGLO CON EL RES I DUO DE OT{DEN ' NTEIIIP-H '
AF{REGLO ]-EMF.ORÉiL i F,OL I NÚI-l I O DE OT{DEN II ) DE
FACTORIZAR EL FgLINtrI'IIO 'A'
ARREGLTJ ( FACTOR DEL FOL I I']O}1I tr A DE E RDEN
ORDEN DEL FACTOR P

F.OLINOI'1IO P

H+1
l'¡+ 1

t'l | 1

I=1,NFl
= F(I)

M=
N')

NTEI'IP = N

IF(NTEI'!P. GT,?A)STOF '++EFlDEl'l !|El- POLIl'le!"!IC I'llYgE,: CUE 3e+:'
C
C ORDEN DEL
C

HPI =
NP1 =
l,rT =
INIC
DO 7A

2@ f.llt

C
C
I

FAETDRI ZAFi EI. POLINOI{IO A EN 2 FACTORES EL U].IO DE ÜÁDEN 'I'I
Y EL OTFIO DE I'ITEPIP_I"I

IF (NTET,IF. LE, A) GOTO B@

75 NFIN = INIC+I1-1
DO 25 I=1.|'lF1

25 P(I) = PT(I)
CALL FAET (NTETIF,M,A, EI,P)

C

C CALCULAR LAS 'M' RAICES DEL FOLINOHIO P
C

CALL F'RoOT (F,H,U, V, Iñ)
J=O
DO 4O L=INIC,NFIN
J=J+l
Zfi(L)=U(J)
ZI (L)=V(J)

4@ CONT I NUE
INIC = i'lT
1.!TsllP - i,!TE}1P-l,l
FIT=I'lT {'M
DO 5q, I=l rNTE|'IP'Il

5e, A(I)=E(I)
IF (NÍEIIT.. ET. N)GOTB 75

E@ CALL PfiOOT(A,¡rIEMf'.U,V,IR)
NFIN=IttlIC lNl El'lF - I
J=B



DO ó@ L=Il'lIC'¡lF:IN

ZÉ(L)=U(J)
ZI (L) =V (J )

60 CO¡{T I NUE
r \1- I Ur \¡r
FNN
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