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I. INTRODUGCION.

La presente Tesis tiene como principal objetivo la
recopilacién de la mayoris de los estuaivs geollgicos, reali-
zados por técnicos de las compafifes petroleras que han venido
traba jando en la Frovincie del Guayas por alguncs alos, tales
como: lea Internationel retroleum Co., le Calec, la Tennessee,
la Manab{ Exploretion Company, la Anglo Ecuaadorien vilfields,
etCe

Gran parte de esos intorues se encuentran sactual-
mente dispersos, puesto que la mayorlia de dicnas companias ha
dejadu’i@ laborer en el pais.

A pesar de esto, varios datos se nan podido conser
var, graclas al esmero ade 1los funcionarios ministerislées, en
los Archivos del Servicio Nacional de Geologfa y ae la Direc
cién General de Minas y Petréleos.

Otros documentos se locallzaron en colecclones par

ticulares de estudiosos ae la materia. A
. X 2 2 ,\‘ S .
Este trabajo tiene por objeto reunipl los datos mas
importentes de esa valiosa intormecion existente, ignoraaus
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por muchous interesados, devido &l transcurso agd@s;pnos des-
de que aquellas actividades comenzaron.
Asi, un resumen sobre la Geologia ue la rrovincia

del Guayas como €1 presente cumple el objutivo ae servir de

' . -~ ° . f
pase v ¢ufa pare posteriwres trebejos geologicos, asl como pe




n

ra les exploraciones ae estudio que los alumnos de la Escuela

Politécnica del Litoral suelen nacer muy a menudo, con el fin

de adquirir la préctica necesaria en Geologia de Campo, previa
a la obtencion de su titulo profesional.

Con el anhelo ae dar mayor clarided a este trabsjo,
se ua aividido a la Provincia en tres subregiones: la de San-
ta Elena, la Cuenca Progreso y la zona aleasla & Guayaquil .
Estas subdivisiones representan carecteristicas diferentes 3
por lo tanto, merecen analisis espec{ricos, y ademés de ellos,
traba jos comparativos regionales, con el propdsito ae estable
cer los puntos de divergencia y las similitudes.

Se han hecho andlisis de perfiles eléctricos, per-
files de ripio de perforacidén y estudios del material que se
ha podido conseguir, sobre Geof{sica efectuada en la regidn.

Los catos relativos a contornos geologicos ae las
principales formacicnes existentes, los sistemas de fallas que
cruzan las tres regiones citadas, as{ como ae las concesicnes
petroleras solicitadas y concediaas, rfueron reunidos en un pla
no base de escala 1:000.000, el mismo yue se adjunta & la pre

sente Tesis de Greaco.

Otro grafico anexo es un Corte Estructural que cru
VP
za de O, a E. las tres regiones de estudio, con $1,gb5e o de
e\ £ /3
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ver claramente todes las estructuras y formsciones gue se en-

o
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cuentran en el subsuelo de la seccion gue atraviese el Corte,

e
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en la Provincia del Guavyas,
Se incluye, iguslmente, un mapa en el que constan
tres Colunnaes Estratigraficas con la iitologia, los noumbres

de las formmucicones y las edades de cade una de ellss en las



tres regiones estudiadas.

Como resumen de ello se acompala un plano en escala
més reducida sobre la correlacidn estratigreficea entre le Pe-
ninsula de Ssanta Elena, la Cuenca Progreso y la zons aledals a
Guayequil.

Uno de los inconvenientes con el cual se hLa tropeza
do a cada momento es la diversificacidn en los nombres de las
formaciones; no es rarc encontrar dos © tres denominaciones
distintes para una misma unidad; ademas las formaciones corre
lativas en zonas cercanas tienen diferentes nombres., Otro pro
blems es el ae la asignecion ae diversas eaades para une solsa
formecién. Estos hechos tienen un significaao muy 1dgico, de-
bido & que las comparifas petroleras que han laborado en la kro
vincia del Guayas no han unificado su terminologia geoldgica ,
y peor aun se lhan puesto de acuerdo para asignar uwie Lisue e-
dad & ceda una a¢ las formaciones,

Se incluye también un mapa que se refiere a la lo-
calizacidn de los pozos petroliferos perforados por compaiifas
que han tenido concesiones en terrenos de la Provincia del
Guayas. Esto es de gran interés para futuras exploraciones con
fines petroleros, puesto que los registros oxistenteg\'n cada
una de las perforaciones dan a conocer la Goologih dol Jubsue
lo, la presencia de trazas de nidrocarourcs y lu? pxopic%aacs
f{sicas, tales como permeabilidad y porosided de Qié‘qﬂn‘ de
las formaciones gtravesadas; todo lo curl nos da una idea ae
las posibilidades petroleras exlistentes en la regidn. En di -

cho plano, que tiene una escala 1:500,000, se inserts un resu


diferent.es

men grafico de las principales areas ae interés estructural pe

ra fines de prospeccidn peirclera de la regiéu.
El capftulo de importancia practica gue tiene la Te

sis en desarrollo es, como su titulo lo indice, el de las po-

— — —————————— — —

Acerce de este tema se ha hecho un estudio mas in-
tenso sobre lagm areas que prestan mMeyor interés estructural y
estratigrarico, con exclusidn de la zona actualmente producti
vea de ls Peni{nsula de Santa Elena, en las areas de Anodn, Li-
berted, Salines, ets E1 afén prineipal prra mejorar la econo
m{a petrolera de la Provincia del Guayas es encontrar nueves

areas productivas que compensen las ya por eagoturse.
M el

~

Como se notara & lo largo de este estuaio, le .-
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yor parte ael tcrritorio de la provincia se compone de rocas
sedimentarias y es por lo tanto capaz de contener regervorios
petrol{feros en la profundidad.

Por Gltimo, quiero dejar expresa constancia de mi
profundo agradecimiento a los seiiores Director y profesores
de la Escuela Politécnice de Gusyaquil, que supieron inculcar

me los fundaementos de tan importente materia; a lOSTQF&lniS -

A N7

mos oficisles y particulares gue me Lan ayudado éé 1§?§§coyi-
A\ 1o 7

lacidn de los datos; al Ingeniero Kené Bucaram, Aéesdr/Técni-

co de Petrdleos del Ministerio de Industrias y CB%%fg%gg al

S W

sefior Robert W. Canfield, Jefe de Gedlogos de la Companie Te-
xaco de Petrdleos, y al Docuvor Jorge L. hraglievicn, quien,

amablemente, ha revisedo y na dedo su opinidén sobre cace una

de las paginas constitutivas de esta Tesis de Graao.
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2. GEOGHAFIA GRNLKAL.

&/.Generalidades.

Los resgos funcanentales de la geograria ae la rro
vincia del Guayas son los siguientes: la Cordillerws ae Cuon =
gén - Colonche, los Cerros de Le Estancia y el Sistems del Rio
Guayas, con sus afluentes: el Rio Daule, el Babshoyo, el Vin-
ces, el Yaguschi, el Taura y el Naranjal, v el Golfo de Guays
quil, que es la principal entrante de todas la costa ocoidental
de Sudamérica.

La Provincia ael Guayas limita &l N. con la de Msna
bi{; al S. con la de El Oro; al E. con las de Los rR{os, Bolivar,
Chimborazo, Canar y Azuay, y &l U. con el (ceéwno Pucirico.

Su extensicn es de aproximademente 21,250 km.g, in

cluyendo les diversas islas del Golrfo de Gusyaquil.
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'b). Relieve,

Antes de enumerar los principsles rasgos, cabe ua-
cer un analisis sovbre los factores que causaron la formecicn
del relieve actual. Es probable gque la denuddgién provocsadsa
por intermitentes perf{odos de precipitaciones‘k}mosréricas :
que tuvieron lugar al final del Cuaternario, fue le mayor cau

sa que afect$ la forma de la superficie del terreno. El reju-

ces originaron la presencia de barrancus abruptos y ae valles
poco profundos, conformando una topogratia general, complica=~
da e irregular.

Los principeles rasgos topograficos del relieve ,
que podemos serialar en la regidn sudoccidental del pals, son
los siguientes:

Cordillera de Chongdén - Colonche; ¥

Cuenca del R{o Daule y

Regidén al Este ae la Cordillera ae Colonche;

Seccidn costenera;

Regién de Chanduy; , &5» 2y

Ares Atravesado y

venecimiento de los rios y los cambios de sus respectivos cau
Golfo de Guaysa quil. o _'::"- " 21

Cordillera de Chongén - Colonche -

Es el rasgo topografico mas destacado de la regidnm



sudoccidental wel nafse. Coneclete en’uns serie ce elevecioues
que se extieuden em forma ¢= sroa, desde lns cercnsfue de Gus
yaquil hasta la costa, en les proximidades de la roblecidn Co
Yonche, y luege ae prolongen en direccién N., hacle les loca
lidedes de Cullo y Cerro de Hojus, en la Provincis de Menutf.
Eete cordillera slcanza situras ae Deste 238 metros enm su cec
-uor septentrional y coanstituye la lfnes divisoria entre el 5§
tems de crenaje del Rio Guayas y el Océaunc Preirfico.

‘ Estas elevucicnes estdn formedass DO Lles TUGEE TAE
antiguas aflorsntes en el Litorsnl y que son de =ded Cretratieca,

-
!
4

€n su mayor parte. Algunns autorPd ¢reen gque la Cordillers ce
Chicugdn tiene formeclones g;olhgiuus relativanente anteriores
a lo de Colonche, Se he luculizédo, sdemds, estretos uslgedus
que contienen megafdslles del Kocenc, C;JPOOGnO Yy #ioveeno, on
las secciones mee altee de la cordlllera, lo yue Iindicw (ue
los mares, en el Terclurio, inunderon elgwius vecee tuda la

reglin,

La zonu de mayoer sltitud se emcuentra en las ceren

gon referencia a la Cordillerz Jde Culoncl:

ek : N A . . A 2 o 2 A NG
mado en cireccisn 30, a NB. cs de 30 L~luﬂﬁb*g&,§xk

=ET=

fner

ten, pn su toteilded, en srealsces y lutiten. Al BESTEASEL. cc
ESPOL.

ecrece su - altitud hasta un promedfio de 133 metres, ¥ Lermins

en forma subitec »n laz lnmediaclones de Guayequll, cou vl nom

—

bre de Cer1os de Chogpén ¥ Cerro Azul.
Lsta coralllera estd limivade al ®e, por une serie

dé g s Igpces, intrusives v aflaivea.

. e *en & o ~ - % ¢ Y = o
L& o & gt P2 iNI0L nl (o4 ll G F -.1 R L ad 5 A8 UGS O0 esti




localizada cerca de la Poblacidén de Guangels, donde se destucs
el Cerro de Isera, que es un prominente pico de hornsteno. El
lado NE. de la cordillers es bastante montanoso en contraste
con el del SO. Tres prominentes cadenss aparecen formando la
cordillera centrel. Las mayores elevaciones se encuentran en
el borde NE., jue luego va descenaiendo lentwmente en direc -
cidn oriental, nasta llegar a la Poblacidn de Villao, con una
elture aproximedse de¢e 83 metros,

Le zona intermedia comprendida entre el borde Nor
oriental y la Foblacion de Villeo en el E., consiste en serie
de plenicies algo redondeadas con slgunas prominencias. Todo
lo cual repose sobre un basemento de rooe {gnea basice, de ti
po hipabisal.

En esta regidn del Ecuador los rios varfen de cau-
dal, de scuerdo con la intensidad de las precipitaciones, vy
la erosién de ellos ha formado cauces profundos., En sl E, se
encuentra el rio mas importente, que ¢s el Rfo de le Halsa ,
el cual, con otros, desagus en la Cuenca cel Daule, cerca de

le poblecidn del mismo nombre.,

Cuenca del Rio Daule

y Regidn al E. de Colonche
BIGLIGicL ICT

El Rio Dasule es uno de los més grendgs: ged: sistens
del R{o Guayas y corre sobre uns extense regidn que comprende
zones ublicadas al N. y el 0. de Guayaquil. Al S., la cuenca
esté limitada por la Cerdillers de Cunongén. Al N. de estas ele

vaciones el terrenoc es mas o mencs plenc, con ciertas ondula-
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Mioccénicos, y en su base se encuentran laderas bajas de pie
de monte, las cuales se hanlformado de blogues de las arenis
cas desprendidas de la parte superior. El flanco S. de esta
elevacion estd cubierto con espesa vegetacidn y drenado por
muchas quebradillas, que han excavaao valles relativamente
profundos. Las garlas persistentes, que ordinariemente ceen
sobre esta elevacidn, constituyen el principal origen de las
muches corrientes de agua que vienen desde lae partes altas.,

Los cerros de Guanabeno continden casi hesta Pa jan
y ban sido cortados por la eccidn erosiva del rfo cerca del
pueblo, en elevaciones aisladas de forma truncada. El aspec=
to de la regidn es ondulsdo hacia el 0.; esta cedena es wune
condicidn topogrérica que probablemente avanza uaste la lines
de Costa.

Al E., cerca del sitio llamado "Pan Y Agua", y al
llegar a Jipijape, la region esta atravesada por algunas ca-
denas de montanas, con escarpamientos irregulares, los cuales
demuestran la naturaleza y la estructura geolégica de las tor
maciones existentes, Es conocido que le s formaciones“aedimen
tarias de esta regidn estédn intrufdas por diques ign;wgg y
"sills", fendmeno que ha sido la causa para la mayor~parte de

BLSTECA el

. “'u.. J'
las elevaciones de la topograf{a de dicha ares, ESPal

Seccidn Costanera

En la seccidén de Santa Elena, principalmente &l S.,
se pueden ver algunos Tablazos, que representan los levante -

mientos sucesivos del Litoral en tiempo Cuaternario.



En le punte Ayampe (Provincia de Manab{), lfmite

con la Provincia del Guayas, se encuentran algunas salientes
compuestas de rocas {gneas, La punta ae Ayampe es tanbién co
nocida con el nombre de Los Cinco Cerros, porque esté formna-
da de cinco bordes paralelos de rocas, truncedos por la 1f -
nee de costa y que tienen un promedic de altura de 204 retror.

Desde la punte de Ayampe naste Menglar Alto, la
topografia de la costa no presenta nada de especinl, con ex-
cepcidn de la saliente "Punta Montanita". Este saliente cong
ta de areniscas cefés fosiliferans, y mparece cublerta por el
mar en todas las etapas de la mares,

A lo largo de esta seccidn cercans &l mer se en-
cuentran pequenas lagunas costeneras, que hen sido rormedas
por estancamientos de las desembocaduras de rios no cesudelo-
sos, aetenidos por les barreras de arena o rormesdos por los
sguajes altos; generalmente, estas lagunas se localizan e 1sa

altura de la linea de subida mares.

kegiln ae Chanduy

La regidn conucida como Chanduy esté%piﬁ%& 80
bre una extensa planicle por la gque cruzan acs eeaenés de ce

rros: los de Chanduy y los de La Estancia, Hudmﬂmbéhamn altu

ESPOL

ras de 266 a 333 metros. La zona plana, que se encuentre a
poces ples sobre el nivel ael mer, consiste en un Tablaezo
del Cuaternario, cublerto en elgunss partes por aluviones més
recientes o yor material arrastreao, productc de la erosidn

de los cerros adyecentes. kste Tablazo cercanc & Chanduy, que




abraza un area considerable, ha sido localizado sun en las

proximidades de Ancén y es probable que continie hacia el SE.,
cerca de la Poblecidén de Playas.

El Teblazo ha sido encontrado también a lo largo
del valle del estero de Chanduy y recorre por muchas millas,
quizés cerca del borde 0. ae las pareaes ue les corailleres, a
la altura de Atravesado. Ademés se hallan series de Tablazos
en un area ancha y baja, al N, de las poblaciones de Engabao,
Morro y Engunga.

La vegetacidn de la planicie de Zapotml es de ar-
bustos. Esta se halla disectada por muchos valles, la mayoris
de los cuales tiene su cabecera hacia el mer; los cursos late
rales de drenaje son muy comunes, y casi como regla generel
estédn rellenados por depositaciones de graves detriticas.-

Es de anotar gue cerca de la totalided de los sis-
temas de drenaje de la régién, son algo anchos, yue las co=~
rrientes originales no han erosionado gargantas profundes Yy
que, comunmente, sus cursos tienen pocos pies ae fondo ; en
gran parte de ellos hay acumulacidn de guijarros cuarciticos

y areniscas denudades ael Terciario. En eleunas SEC%;””

/

¢ I"
observen colinas bajes, formades por la acumulecidn

redondeada; especialmente se encuentrun en los pies.qg-lq%I
: Bé:,];.";';g‘,.:\. i
rros de Chanduy y constituyen el l{mitve principel agmighp ele

ce

vecidén; esa grava anteriormente citada, en general estd pro=-
vista de clastos de cuarzo, acompanacos por otros de andecita
ae grano fino, conglomerados duros, arenisca bestante endure-
cida y vetas siliceas. Todos los gui jarros son redondeados, 1o .

que indica €l trensporte & una cierta distancia o une acunula



cidén de plays. Sin embargo, los gui jarros de cuarzo son tan

comunes en la regidn, que puede ser que esta drea sea la
fuente original. Un examen de las laderas ae los cerros de
Cnanduy na revelado, en erecto, yue esas gravas han sido ae
rivadas en tiempos Fost Terciarice desde un grupo de conglo
merados gue rormen €l borde principai de estos montes. Orai
nariamente, los conglomerados tienen un buzemiento Sk., con
un alto éngulo y les areniscas localés donae se encuentra el
conglomerado son de naturaleza dura, masive y con una pegue
na mezcla de material arcilloso. En 1los estratos masivos del
conglomerado grueso, los guljarros individuales consisten
principalmente en cuarzo y formen el centro del miembro. Ha=-
¢la la parte superior el conglomerado es substitufdo por une
roca de textura mediana (arenisca). Bn estos depésitos los
fragmeéntos grandes son angulares, consisten en cuarzo y po-
siblemente representan la distribucidn final de los cong lome
rados.

Geoldgicamente estos sedimentos cuarzosos son muy
viejos; fueron depositados en el Terciario, a lo la*gﬁzgatl

/ o "\\d
eje costanero. Estas formas petrolugicas debieron L@bet,phao

ud/

derivadas desde alguna localidad principal en el E., donde

A
lae rocas posiblemernte fueron de edad Bre-Terciarfgﬁguvngge-
sencia de estas rocas en la regidn es de gran importancia pa
ra la solucidn de los problemss relacionados con las condi -
ciones generales que influyeron en la depositacidn de los es-
tratos Terciarios.

Las gravas de Atravesado pudieron haber procedido

de ese desarrollo, pues se nalian ampliasmente dispersas y han
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arenisca fina, que estédn intercalasdos a través de las gravas .
En el drea localizada algo hacia el NO., le topogratria se nha-
1lls modificada por una planicie; sobre estcs espacios abiertos

yacen terrazas localeg, posiblemente depositadas en el Recien-

~—— — ——

te o en el Pleistoceno; los depdsitos forman colinas bajas de
material desprenaido ae la playe; es factible (ue esta serie
de depdsitos, encontrados también en el limite norte ael Tabla
zo de Chanduy, pueda ser observada en muchas otras localidades.
En el aree comprendide entre Atravesadao y de ani to
mando direccidén 0. haste San Vicente, el aspecto general del
relieve ha sido dado por la presencia de un extensoc Tablazo
planc, que se le ve m&és o menos uniforme, semejante a una te-
rraza nivelada, sobre las superficies erosionadas del Tercia=-
rio subyacente. Al norte de la Poblacidn de San Vicente se en
cuentra una llenura de topografie baja, que esté definida mar-
ginalmente por cadenas de poca elevacidn, que llevan general-
mente una direccidén NE. Ea posible que en algun tiempo, rele-
tivamente reciente, estas &areas bajas formaron golfos poco
profundos o entrantes conectadas con el océano; esto se puede

aprecisr, especialmente, en la vecindad de San Pablo. Al NC.

de San Vicente, las colinas estan coronadas por deg{ At
o4 P i

dee
= £ }
Tablazo poco potentes, los cuales en esta region r&@@gq;@ la-

mente residuos de la terraza de Tablazo contempor'neo;|qqﬁ se

LU LLA

ha desarrollado més extensamente en las partes E., &3 ydd,

Es posible dividir lea historia de esta llanura ba-
ja, que parece ser de naturaleza lacustre en dos etapas:

1), La formacidén, por la influencie de un sistema

de rfos que drenaron hacia el océano en direccidn N.



16

£). Se produjo una inunaeciln por aguas oceénices,
yue nizo que esta Area baju se convirtiers en un grupo de la-
gunas de aguas salobres,

rFor las evidencias encontradas en le denudacidn ae
les eleveciones de ambos lados de la cuenca, se deduce qu e
gran parte de esta adenudacidn superficial fue caﬁsaaa por la
accidén de los rios, mucho tiempo antes de ,ue occurriera la I'a
se final de deposicidn; durante este perfodo una laguna poce
profunda ocups €l area y en clerta época tuvo conexién con el
mar.

Un punto interesante acerca del drenaje mas recien
te, producido en esta dAres, es la presencia ae una daivisidn
baja al 0. de la poblacilin de San Vicente, donde las quebre-
des existentes est;n dirigidas en dos derroteros: el uno, SC.
y €l otro, N.

Fuera del érea del Teblazo, la topografia de la re
gién esta algo afectada por la naturaleza de lss Tormaciones
geoldgicas, Aqui, las cadenas de CErTOS que se Juntan pueden
ser facilmente loculizedas y consisten en hornstenc, diques

\_’.—/—,’—»——\_

intrueivos, areniscas y ercilles.
’_/—\
———— Pt —

La mayor parte de los rfoe ae esta regid

mas del afo. Tal casn 2 encuentra al N, de Sen Vicgégg;éygyel
sitio del vVolcén de Lodn, donde se pueae ver (ue el curso uel
rio Grende esta casi sl nivel del terreno, lo que Lece pensar
que en algln .tiempo estuw cubierto por el msr. cuye inunaa=

2l @ ¢ K& - P . . ) ¢
cion cebio naber sido de muy pequeno lapso, por Lo que el rio




no tuvo la suficliente fuerza o el tiempo necesario pare ero-

sionar un cauce profundo.

El Golfo ae Guayaquil

Cabe tembién mencionar el rasgo topogréfico cono-
cido con el nombre de Golfo de Guayaquil, que constituve la
entrada mas importante de toda ls costa occidental de Suaamé
rica y cuyo origen es asunto de profundo interés geollgico .
Actualmente constituye la desembocadura de un gran sistenms
fluvial. Es posible que este golf'o se naya produciao como re
sultado de un fallamiento descendente, del tipo "Greben", gue
tuve lugar simultéaneamente con el gren soleventamiento ce los

Andee, durante la época Miocena Superior.
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c)e. Hidrogrefisa.

El sistema hidrogrdrico en lea Provincie del Guayas
puede ser aividido en varias drese de drenaje, tales como:

l). Area sltuade entre la costa y ls Cordillera de
Chongdn - Coloncle;

2). Cuenca del Rio Daule;”

3). Cuenca del Rio Guayas;

4), Area costanera del sur oe la provincis, locell

zeda frente a la Isle ae runéd.

Area situada entre la Costa y la Cordillera

de Chongén - Colonche

Es una zona algo desértice y de muy pocas precipi-
tacionee pluviales, especimlmente durante los periodos de ve-
rano, cuando los peguerios cursos de los rios se encuentren Ee

neralmente secos.

Todo el sistema de drenaje tiene sus nacimlﬂf ;"'
en la Cordillera de Chongén - Colonche, TR
B.UL;'JZL'..#‘. ACT
En la zona comprendida entre el 1fmite con&aFiio-
vincia de Menabi al N. y la Puntille ce Santa Elens al S., le
direccidn generél ce los rfos es de B. a 0., con sus corrien
tes subsecuentes hacia el N.; entre la Puntilla citade y la
Punte del Morro, la direccidén de los cursos de los rios es de

NE. a S0.; tenemos que anotar que & la altura de Chencuy y En
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gabao se encuentran las elevaciones de Chanduy y la Estancia,

que son, en esta parte, los nacimientos de los rfos; la zona
comprendida entre la Puntilla del Morro y le Ciudad de Gue ya -
quil se caracteriza por su sistems de drena je NO. a SE., cu-
yes desembocaduras se hnallan dentro de pequenos esteros o bra
z08 entraentes de mar,

La zona ya descrita, comprendida entre Punta Monta-
nita al N. y la Puntilla de Santa Elena al S., esg un ares alar
gada, de topografia generalmente plana, que esté situsda en-
tre el borde de la Cordillera de Chongdn - Colonche al E., vy
la 1{nea de costa al 0. Los principales rios de esta region
son: el Manglar Alto, Atravesado, Veldivie, Jevite, Nuevo y el
San Pablo; la longitud del curso de €éstos fluctla entre unos
20 y 30 kildémetros.

En la seccidn entre la Puntilla de Santa Elene ;
la Punta del Morro se encuentran rfos con cursos de poca lon- |
gitud y se les ha nominado por las poblaciones por cuya cerca

nfa pasan; as{ tenemos: Rfo de Ancdén, Pechiche, Chenduy, En-

~—
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gunga, Engabao, Botadero, Data. De éstos el que tiene més{AiZ;;ﬁ
rés es el Rf{o de Chanduy o Zapotal, que recoge todes sus é%%@%&ﬁ
en la Cordillera de Chongép - Colonche, formando en esteggggiéqﬂm
un enceronado profundo; luego atraviesa el borde occidenc5¥5§gJL
las elevaciones de Chanduy.

Le zona comprendide entre le Punta del Morro vy la
Ciuded de Guayequil estd comprendida por la orille occcidental
del Fstero Salado, . compuesto por una cantidad ae esteros que
le dan el caracter de gran irregularidad a la linea de costa.

En esta seccidn se destacan el Rfo Chongdén, que nace en la cor



dillers de su propio nombre, y el Rio Deular.
El sistema de kLstero parslelo al curso inferior del
Rio Guayas presents un patrdn de alineamiento que denuncia su

origen por control estructural.

Cuenca del Rio Daule’//

El Daule es el principal arluente del sistema del
R{io Guayas y se une & éste a pocos kildémetros al NE. de Guaya
quil; su cursoc genersl tiene direccion N.-S. Sus afluentes mé
ximos se encuentran al 0. y tienen sus origenes en la serie de
elevaciones que van mas O menos paralelas a la cuenca, y scn,
de N. &8 S.: les Montanas de Convento, la Cordillera de Balzar,
el Cerro de Puco, los Cerros ae Pajén y la Cordillera de Chon
gén - Colonche.

El Rio Daule tiene su nacimiento casi & le altura
de Santo Domingo de los Colorados, con €l nombre de rio kup@L
sa, que se halla formado por e€stos esteras: Cajones, Esperan-

za y Vaina, que luego se unen con el Rio Morena. A la altu

ra
de la Cordillera de Balzar pasa & llamarse Daule y t106 un;;P

.,,\3 Sen

afluentes los sigulentes rios, que descienden desde la*® referi
da cordillera, situsda al O,: San Pedro, Pescadillo.akﬂ@gégém
nete, Conguillo; desde el E. desemboca el Peripa, quezizyhge
une casi en el limite entre las provincles de Pichincha, Mang
b y Guéyas. A la asltura de Pichincha, Poblecidn de la Provin
cia de Manab{, tiene estos afluentes: Comeipaga, Solano y el
Tigre., Cerca de la Poblacién del Congo se une con el rio del

mismo nombre, cuyo curso es orientado desde el NE. Al 5. de



Balzar desemboce el R{o Puca, el cual es un sisteme de drena-
Je que desciende aesce las alturas de ruce, situades &l 0. A
pocos kildmetros al N. de Colimes desemboca el rfo del mismo
nombre; luego tiene como afluentes los rios Pinel, de la Bal-
sa, que también tiene en su curso inferior el nombre de Ma-
gro; este es el principel sisteme de drenaje que baje de la
Cordillera de Chongén - Colonche v se une al S. de la Pobla-
c¢idén de Daule con el rio de este nombre. Por ultino se tiene

los afluentes Bajagual al 0. ¥y Pyla el Oriente,

Cuenca del R{o Guayas

La cuenca hidrogrérica del Rio Guayas, con 33,640
kildémetros cuadrados de superficie, consiste en una emplis no
ya con un eje N. S., cuya extense plenicle sluviel meridionsl
se une hacia el N. con la cuenca superior, de topografia ondu
lade y parcialmente disectade. La cuence esté rodeada por le
alta y escarpada Cordillera Andine hacla el E. y otras sie-
rras menos eievadas y mas cortades hacia el N, y el 0. Astro
némicemente se la puede localizsr entre 0° 1b' y 2° £4'%

tud S., y entre 78° 40' y 80° 30' longitud occidental. \

podemos enumerar una serie de serranias bajas, que inc gyéh,\

UL EUH o 'CT

de N. a 8., la Coraillera de San Peblo de Balzar, los (REZIOJEL.
de Puco y la Cordillere de Chongdén - Colonche.

Los principales tributarios del Guayas son: el Deu
le, que tiene'aproximadamente unos £60 kildmetros de largo, y
el Babahoyo - Zapotal, de mds o menos unos 175 kilduetros. La

dimensidén de la cuenca, de N. a S., es de 225 kilémetros,migg



n

tras que la de T. a O. varia entre 190 y 240 kildmetros., La su
perficie total de la cuenca nace yue sea el mgyor sistems flu-
vial gque desague nacia €l (Océano rPacifico en el continente Su=
damericanc. Ocho provincias del Ecusdor esten situedes, total
(o] par?ialmente, eﬂ esta cuenca.

La llanuras ael Guayas e€s una vaste planicie sluvisal
que descienae hacia el S., desde Sento Domingo ue los Colore -
dos nasta el Golfo de Guayaquil. En aquel iugar tiene une ele-
cién de 600 metros; en Quevedo, 30 metros, y en Babahoyo & me-
tros, sobre el nivel del wmar. La llanura se ns formsdo por el
relleno pauletino de una depresidén longitudinal; une serie de
fallas N. 8. forma el 1limite oriental & lo largo del frente mon
tanoso. Periddicamente, durente le estacidén lluviosa, se inun -
dan partes de la llanura, desde Vinces hucia el S. Inunuaciones
graves ocurren e veces en Babanoyo y Milagro. la llanura del
Guayss puede subdiviairse en dos partes: la llanurs del N., con

sus velles de erosidn y la planicie aluvial del €. Le zona de

transicidn entre lus dos partes es poco pronuncieda, pues hnay

colinas que denuncian un antiguo relieve sepultado, talBeldid (T
: ESPOL
que se encuentran cerca de Samborondén. Esta parte ae la llanu
ra es tipica de las grandes zonas de aluviones por lo que res-
pecta a la composicidén y la configurscidén fisice. Le planicie
septentrional, por otro lasdo, es muy diferente, puesto yue eg=-

td muy disectads Yy se e counservado muy poco de le superficie

original. Aparentemente, esta planicie cortade por valles de
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erosidn, varias veces se cubrié, en partes de cenizas de ori-
gen vcleénico, algunes ae las cuales r'ueron scarreadas por las
aguas y llenaron los velles, de lo que resultd una cuenca hi-
drografica menor y no integrada. En el Recliente se registrd, en
la llanura, un levantamiento suave y los arroyos principales se
ahondaron. A la sltura de Pichincha, el cauce del kKio Daule se
ha profundizado por lo menos uncs 30 metros; en Quevedo, el cau
ce del Quevedo esté& a unos 10 metros mes abejo.

En el estudio de esta cuenca vamos a excluir el sis
tema del Rio Daule, concreténdonos solamente al sistema Babaho
yo = Zapotal.

El Rio Vinces, que es uno de los principales afluen
tes del Guayas, tiene sus origenes cerca de ls FPoblacidn de
Santo Domingo de los Colorados, ccn el nombre ae Rio Palonque
éste, el Misa, el Toachi y Luld Grande, forman el Rfo Quevedo;
desde el E, desemboca el Lulu Chico ; luego se une el Quindin-
ga. Mas o menos desde la roblecidn de Moceche se le comienza &
llamar R{o Vinces, al cuel, por el lado E. se incorpora el rRio

Perdido. A la altura de la Poblacidn de Vinces converge el Rio

chojampa, y as{ es como el Vinces sala al Guayas, Llama?:fgw :
bién Babahoyo en la roblacidén de la Victoria. é(ﬁﬁff
El Rfo Zapotal, que es otro de los principe lfsafiue]
tes del Gueyvas, tiene su nacimiento en las estrlbacloneésﬁ% g%
Coraillera Occidental ue los Andes y se torma por la unidn de
los siguientes rfos: Calab{, ce Juntas, Supibf, Oneebi, Limdn;
todos éstos mAs O mencs a la eltura de le Poblacidn de Zapotel

en la Provincia de Los Rfos. En la proximided de Caracol desem

boca desde el K, el Rfio Pita; &l N. de Babehoyo el Rio Pozue -



los y el Rio Babahoyo; siguiendo &l 8. Yy en las proximidades de

la Poulacidn de Pimocha, se une el Rio Pueblovie jo, Desde la ciu
dad de Babahoyo el kfo Zapotal pasa & llamarse Babehoyo y luego,
un poco al S., Guayas, teniéndose, ademss, ye cusi cerca de le
unién con el Daule, la afluencia de los rios Avispas, hstero Co
rrales y Yaguachi. kl Kio Guayss, casi en su desembocadurs, tie
ne como afluente‘el Taura y desemboca en el mar, frente a les
Islas Matorrillos y Mondragodn

Debemos anotar, por ultimo, como datc interesante ,
yue todo el sistema inferior del kio Guayas esta afectado por
las mareas.

)0

Area Costanera del Sur de la Provincia

Esta es una zona alargada, que comprende sl N. la
desembocadura del Kio Guayas y al S. el 1{mite con la Provin -

cia de El1 Orc; el E. las estribaciones de la Cordillersa Occiden

tal y al 0. el Océano Pacifico.

SRS o |

del mismo nombre; Naranjal o Suya, que en la seccidn andina kﬂgﬁijl
va el QBsignativo ae Careri; el Carmen, el Jaguar, el Balao, el
Gala y el Tenguel que desemboca frente a la Isla Boca de Ten-
guel. El méds importante de éstos por su longitud es el kfo Ne -
ranjal, que rompe practicamente la Cordillera Occidental y des-

ciende a la regidn costanera.
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d). Clima.

La Provincia del Guayas tiene una diversidad de con
diciones climdticas, como cualquier otra zona de extensidn si-
milar del hemisferio cccidental. Esta noteble variedad de cli-
mas se debe, en gran parte, a la influencia de la Cordillera de
los Andes y a las corrientes marinas, yue fluyen a 1o largo ae
la costa del Ecuador. Aunque se han anslizesac cembios climeti-
cos locales y los de caracter ciclico, no se pueden representsr
en mapas, con mucha certeza, por falia de registros meteorold -
gicos a largo plazo. Sin embargc, & rasgos generales, podemos
aividir le provincla en tres grandes regiones, climdticamente
nablando: la zona costanera proplamente dicha, de clima seco >
que tiene como un ejemplo tipico la Penfnsula de Santa Elens
creemos que posiblemente la corriente trie de Humholdt, cue re-
monta desde el Sur, para llegar hacia el 0., & lo largo de la
peninsula, sea el motivo principal pare su caracter semi érido;
recordamos que el litoral peruano tiene también su condicidn de
sértica.

La parte de la Cordillera de Cnongén - Colonche es
una seccidén de topograrie més elevada y consecuentemente de con
dicidén climética distinta, predominando el aspecto nimedo, pues,
generalmente, gran trecho del afio, la parte superiof S€ encuen-
tra cubierta por una perenne garia.

Por fin, tenemos la zona de la cuencs del R{o Guayas,

que comprende el territorio localizedo entre la Cordillera de
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Chongén = Colonche al O; y las estribaciones de la Cordillers
Cccidental al B.; sus caracter{sticas topogréficas le dan la
particularidad de zona de depresidn y, por lo tanto, con tempe-
raturas y precipitaciones mis elevadag, lo cual puede confirmer
el aspecto general de su vegetacidn.

A causa ael enfrismiento proaucicdo por la corriente
de Humboldt dursnte le mayor parte ael arno, ae mayo a d ciem-
bre, la cucnca del Guayas se caracteriza por tener un régimen
algo ati{pico de temperatura, que difiere del (ue prevalece en
gimilares letitudes de los trdpicos. Leta corriente enfris los
vientos del S0., ue penetresn en la cuenca, lo que, sdemss de
hacer bajar la temperaturs media, causa nubosidades que se €x=-
tvienden tierra adentro. En consecuencis, s6lo hLay une €poce de
temperaturas maximes en la mayor perte de le llanuras beja, la
cual ocurre entre los meses de narzo y mayo. En toca la cuencsa,
la diferencia entre la media anual minima y le méxima, es pegue
fia, de unos 2 grados centigrados.

En toda la llanurea ugl Gueyus sy temperasturas

altas durante los meses de meyor precipitacicn, mientras d;

temperaturas bajas prevalecen en los ueses mas secos.

DAY 3re
Bibliditis i

La precipitacién tiende en genersl & disminuir de Ny

a S. en el Bcuador, peroc este necino se ve bastunte eclipsado por
variacicnes ae k. & C., pro§ocadas por le orogratria.

Las tierras bajes de ls costa dfl hecuador se caracte
rizan por tener una solsa estacién himede y une sola estacidn se
ca, a diferencia del patrén que siguen las lluvias en los flan-
cos orienteles de la cordiliera, donde se registran les meximas

precipiteciones,




En la cuence del Guayas, la mayor precipitecidn ocu

rre al principio de la estecidn lluviocsa, la cual comienze en
enero y generslmente llege a su m&aximo en marzo., Le distribu -
cidén t{pica de las lluvias parece que se debe a la influencia
de las cor;ientes oceanicas, en especial a la contracorriente
ecuatorial cédlida, que procede del Peci{fico occidental y que
cruza la linee ecuamtorisl, cursendo a lo largo de la costa ecua
toriane, dursnte los meses de diciembre & merzo. En dicho tiem
po, las masas de ui}e cargacdes de humedad, (ue se producen so=
bre la corriente, avanzan tierra adentro pars aescargar su hu=-
medad, en forma de precipitaciones conveccioneles u orogrefices,
eén la cuenca y a lo largo ael frente andino. Durante los meses
de la estacidn sece, la corriente citada se retira hacia el Gol
fo de Panamé, desplazada por la corriente fria de Humboldt, que
fluye hacia ei N. y produce condiciones atmosférices éridas, sl
@ilares a las que prevalecen a lo largo del litoral peruano. Las
lluvias disminuyen después de mayo, pero no se presenten plena-
mente las condiciones de sequfa sino desde agosto, para conti-

nuar hasta noviembre o diciembre, que son los meses de transi-

cidén., Se ne seleccionado octubre como tipo de la estacién seca,

8
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e). Vias de Comunicacidn,

En la Provincia del Guayas tenemos tres vims de pri
mer orden que sirven para la comunicacidén interna, ademds de la
unidén con otras provincies vecinas. As{ encontramos la Carrete-
ra Guayaqull - Salinas, que pasa por les principsles poblacio=-
nes situades al O. de la Ciudad de Guayaquil; pero, preferente
mente, su interés radice en la unidén de los centros petroleros
cue e la actualidad estén en produccidn. Esta carreters asfal
tada cruza por poblacicnes como Chongén, Gdémez Renddén (FProgre-
so), Santa Elene, Le Libertad y Selinas. La Carreters Guayaquil

- Selinas tiene algunos ramales; de ellos, los mejores son: Gé-

mez Renddén - Posorja, que tiene direccidn S. y eruza por la Po-

blaecidén de Flayas y el ramel de Santa Elene - Anconcito. En la
zona de la Puntille de Santa Elena se pueden encontrar slgunas
carreteras de segundo orden, hechas por las compaiifas petrole-
ras que hen trabejado en la regidn, con fines de comunicacidén
interna.

J

La Carretera Guayaquil - Mants es de primer orden y

sirve para la comunicacidn con le Provincia de Manab{; los 35

kilémetros iniciales, en su mayor parte, bordean la ri

quierda del R{o Daule, hasta la & visidén con la carreté%é;

va a Quevedo; luego atraviesa las poblaciones de Lomes G@joers

sl % By
gentillo, Isidro Ayoya y Pedro Carbo, entrandc en la Provincia
de Manab{ unos kildémetros &l S. de Cascol.

JLa tercers via de primer orden es la Guayaquil - Que
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vedo, que constituye un lazo de unién de le Provincia del Gus -
yas con las de la Sierra. Este carretera atraviesa por Deule, Pa
lestina, Balzar, Velasco Ibarra, y entra en la Provincia de Los
Rfcs, unos kildémetros al SO. de la Ciudad de Quevedo.

Pudiéramos también serialar como carreteras ae primer
orden, & pesar de su pequena longitud, a las sigulentes: Eloy
Alfero (Duran) a Milagro y Eloy Alfero - Mesnuel J. Calle, situa
de esta Ultima en el limite con la Provincie del Cafiar. Toca in
dicar que los Ultimos 68,8 kildmetros no han sido hasta el mo -
mento asfaltados.

Otra via de gran importancia, no obstante no ser a8
faltade sino en una peguena parte, es la Sante hlena - Mangler
Alto, que va costeando la linea de playa.

La carretera de segundo orden, Yaguachi Nuevo - Babea-
hoyo, es de mucha importancia, porque llega & la capital de la
Provincia de Los Rios.

Varias carreteéras ae segundo orden atraviesan la sec
cién oriental de la provincia, y cabe enumerar las siguientes:
Naranjal - El Guabo, que une las provincias de El Oro y Guayas,
el ramal gque va desde Naranjal hasta juntarse con la cerretera
Eloy Alfaro - Manuel J. Calle, y por Ultimo tenemos el ramal que
une General Elizalde con la carretera Eloy Alfaro - Manuel J. Ca
lle. )

Otro medio de comunicacidn de gran importancia y que
liga a la Provincia del Guayas con algunas de la Sierrs es el
ferrocarril Durédn - Quito, que en el territorio del Guayas atra

viesa por Yaguachi Nuevo y Chobo, Milagro, Neranjito y General

Elizalde.
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5. GEOLOGIA GENERAL.

Entre los Andes y el Pac{fico, la regidn occidental |

J ’\_—_—/—ﬂ :
forma una llanure en la que sobresalen algunos accidentes topo

graficos, que alinean lSE—EE;Z‘EHfIEITﬁhlis. ‘
El elemento estructural mus importante corresponde
al Cretacico, que comprende sedimentos marinos silicificados, (

/_\_&»
giempre asociados con productos volcanicos muy potentes. La se \

rie amplia del Cretécico aflora en la Cordillera Occidental; na
cia el 0. se prolonga por debajo ae lus rellenos Tercierios, te
niendo siempre su facie piroclastica ¥y parece constituir el
substrato de una amplia CZEZZE';QQEQQZ; rigide, cuyos bordes
c¢itujan un arco anticlinal o monoclinal muy aparente. El arco
estd alineasdo por los Cerros de Chongén y Colonche, desde Gua
yaquil hasta la costa} continia en los cerros de Manab{ y mde
el N., en las montaras de Jama - Cuaque; por fin, los aflora=-
mientos cruzan el Alto Esmeraldas y el Alto Santiago, pare
unirse con formaciones seme jantes en las estribeciones de le
Cordillera Occidental, 2 2
Al exterior del arco as{ definido, el Cretédcico vuel
ve a hundirse. Pero se observa otro corddn nmds externc, aunque
incompleto al SE. y'S. de Guayaquil, levantsanaose cerritos ais
lados, unos del Cretdcico, otros del Paleozoico, y estén ali-

neados con el anticlinel intra-endino aqe Guaranda - Bucay ;

. .
los cerros de Estancia - Chanduy - Azucer (Danense, releocceno,
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Eoceno Inferior) prolongan el mismo corddén, que iLuego se pier-
de en el Pac{fico.

En el extremo N., entre los r{os Esmeraldas y Sen-
tiago, un nicleo Cretécico asome en el pegueiio horst del Rio
Verce.

Tode esta seccidn ha sido teatro de una potente se-
dimentscidén Terciaria, con marcados fenémenos de subsidencis .
El mar del Paleoceno y del Eoceno Inferior no penetrd sino en
un érea limitada, entre la rPenfnsula de Santa Elena y lu des-
embocadura del Guayas. La invasién maurine se nece extensa des
de el Ecceno Medio nasta el Mioceno, provocando el relleno de
las fosas de subsidencia. Estas comprenden en la Provincia del
Guayas la Jipijapa - Quinindé que se prolonges hacia el S. por
la del Daule, correspondiendo el conjunto sl érea limitade por
el arco Cretéciéo definido anteriormente, La cuenca Progreso
se halla situada entre los cerros de Chongdén - Colonche al N.
y Azlcer - Estancia al SQ. Por (lvimo, le rosa de Jambell, que
comprende la boca del Guayas, le parte E. de la Isla de Puna y
el litoral de El Oro. Esta serie de cuencas, a las que debe

ailadirse otras areas de sedimentacidn més externas, pertenece

R et

anotar que, al principio del Mioceno, el eje del geo ;p§51
sUL)
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se trasladdé hecia el E,, debido a un movimiento de baERSuPg[ue
afecté especlalmente el denominado "umbral del Daule"™, A los
depbésitos se les na aslignedo edades a base de Micro y Macre-—
Paleontologfe, siendo a menudo muy divergentes; por lo general

los moluscos indican une antiglledad menor que la expresada por



los foramin{feros. Plegamientos y fracturas afectaron estos de
pbésitos, sobre todo & los més antiguos; las perturbaciones ape
recen mis ruertes al exterior del arco Cretacico, o sea en la
Pen{nsula de Sante Elena y en el litoral de Manabi.

El Plioceno ha sido marcado por incursiones marinas
loceles, cuyos depbsitos no presentan deformaciones sensibles.
Durante el Cuaternario, movimientos epirogénicos provocaron la
emersidén de terrazes escalonadas (Tablazos), en la saliente San
ta Elena - Mante, mientras que mds al N. ocurrian notables hun
dimien*os y el 8., estaba afectado por oscilaciones evidentes .,
En el mismo perfodo, importantes aluviones han sido depositados
por los rfos, particularmente en los sistemas del santiago y

del Guayas, (Hoffstetter).
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a). Estratigrafia.

Como introduccidén a este capitulo podemos senelaer |
que la geolog{a de la costa pacifica del Ecuador fue delinea-
da por primera vez por Teodoro Wolf en el aic de 1.892., Des=- .
pués se hicieron varias publicaciones sobre pequefies areas 8is
ladas de la regidén; en 1.918, Tschopp publicd: "Geologische
Skizze Von Ecuador", que traté sobre la Geologie de toda le
costa ecuatoriana.

Algunes informaciones sobre la Geologia de le cos-
ta aparecieron cuando las companies inglesas comenzaron & ex-
ploter el petrileo de la Peninsule de Santa Elena. George Shep
pard, particularmente, escribid varios informes en los que se
inclufa la Geologia de S0. ael Ecuador (1.930). En el ahno de
1,938, la I.P.C., impulsada por las exploraciones petroleres,
inicidé una intensa investigacidén geoldégica, que ocupé ocho
afios, con exploracién de suelo y subsuelo. Algunos de estos re
sultados tuvieron publicidad (1.944), por Landes, Thalmann
(1.944, 1.946 a, 1.946 b, 1.946 ¢, 1.949) y Marks (1l. le)

La publicacién hecha en 1,965 por el geologo ale;\
man Walther Sesuer la consideramos de mayor valor desde el punv
to de vista regional, pues que el titulo de la obra, rdleolog{d

ESPOL.

del Ecuador", ebarca ampliamente los principales problemas es

tructurales y estratigraficos que se presentan en las regio -
o HLE
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nes geograficus ccuatorianae.
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Damos do 1nmealato un reswaen, & grandes rasgos, de
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la sedimentacidn comprendiaca entre 2l Poleczeico y €l heciente,
Paleczoico.

Un arco de posible eaad Paleozoica se desprende des
de la falas SO. del Chimboraze. Pasa por Bucay y llege huasts
los afloremientos eislados de los cerros "ifas Vele™ y "Punta
de riedra" sobre el Rio Guavss.,

En la localldad de "Punta de Piedra", situade a £0C
kildémetros de Guayaquil, los afloramientos comprenden riiitas,

5 S =eeem
esquistos y pizérras metencrfoseadas de lutitas y ereniscas fi
nss. ﬁo ha sidgkgggzgi;-encontrar rfésiles, por lo tanto se he
asignado dubtitativamente, por la similitud litoldgics, & lae
plzarras de Amotape (Pennsylvduico) de los cerros ae Amotepe
en el NO; del Perd. Los sedimentos paleozoicos en la costu del
Ecuador, probablemente, fueron aeposltedos en la zonﬂ—u. de la
cordillera y es posible gue se encuentren remanentes uiq:hcoq

en los extensos depdsitos del Cretdcico muperiOT.‘lﬁf“

Mesozoico

. T, DPTO. GEOLOBIA
Juresico = Cretacibo WINAS Y PETROLEBS

Existe una duda para ssignar el Cretdcico

résico les rocas que se presentan a lo lergo de 80 kil

en la Cordillera Chongén - Coloncne, por el N, en M%?ii%fis&ﬁ
Cabo Pesado y Esmeraldes, v en el S, los arloramientgeagigie -
dos cerga de Punta ce rledra.

Los gedlogos de la I.P.C. fueron los primeros en ca_

talogar a esta serie de rocas como los Volecédnicos Pindm, por=

que la seccidn tipo se encuentre sobre el Rio Pifidén, en la Pro

o AR - ol a
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vincia de Manebf. Su potencia es de algunos miles de pies, sin
lograr dar con ningin tipo de fdésil; por lo tanto se los ha co
locado dentro del Cretacico Medio e Inferior; también en el Tu
rdsico, porque son concordantes con los sedimentos del Cretéci

co Supsrior, que se encuentra localizado encima.

La Formacidn Pindén estd constituida ue aclerita,dia

basa, baga;to, andesita, decite, lavas slmohadilladas, slgunas

estratificaciones dgﬂgi;oclésticosLJbrechas dior{ticas, conglo

S

merados y une pequena cantidad de lutitas y areniscas endureci
das.

Wolf (1.892) sugiere una correlacidén con rocas si
milares cretacicas, expuestas en los flencos occidentales de

la Cordillera de los Andes; tal el casc de la secuencia Mulun

cay - Portovelo - Falqué, localizade en la regiln de Zeruna ,

——

que tiene casi igual estructura y litologia: Billinggley (1.926,.

Tschopp (1.948) dice jue los Volcanicos Piiién y el miembro Mi -
sahuall{ de la Formacidn Chapize Superior del oriente ecuato -
riano, son de igual edad y estén comprenaidos en el Jurésico Su
perior, de principios del Neocomiense,

La presencia de rocas Ezgﬁﬁiéélgﬂ—y volcénicas,con

una potencia local de miles de pies, indica un periodo'

rable de actividad {gnea. As{, un extenso movimiento dﬁl?ﬁ;é}-
rial {gneo pudo mostrar una disturbuancie & lo lergo de la mar-
gen 0. del Mesozoico andino, o0 sea por la margen E. dqlﬁgé‘ "'
Pac{fico, bordeando la mase positive que se encuentres entre la

regidén costanera del 0. y las montalias andinas (weeks, 1,947,

Pe 1e214),



cretacico Igneo.

Aproximadamente unos 8 kildmeiros cusdrados ae ro -
cas pluténicas se encuentran localizadas en tres afloramien -
tos cercanos & la roblacidn de Pascuales. Estos fueron descu-
biertos por Wolf ({:§g§4 P. 237) y Sheppard (1.3573 P. 218).
Algunos afloramientos aislados son vistos desae 40 kildmetros
el E. NE. de Babahoyo, conjuntamente con el piedemonte de lus
Andes y en el planc aluvial del sistema del kfo Guayas.

La roca de Pascuales es una granodiorite (posible -
mente cuarzodi orita) de cristales gruesos a medios. En las
‘margenes de estas rocas graniticas se encuentra especularita.

La granodiorita de Pascusles aparentemente se intro
duce en los Voleénicos Pindén. No se he hecho ninguna correla-
cién sobre la intrusidn de Pascuales, pero su localizacilm en
el interior de los Volcénicos en referencia ds una semejanzes
a le intrusidén greanodioritica de Castillo dentro de los Volcs
nicos Muluncay =- Portovelo - Faiqueé, en la regién de Zaruma.

Es posible que el stock existente en rascuales se he
ya iniciado durante el Mesozoico, este gran cuerpo de roca gque
forma una alta gravedad espec{fica cerca del nivel del mar y
que cerré la base de la cordillera andine, compuesto de mate-
riales claros y pesados, tiende a crear una notorie diferen -
cia de gravedad. Las anomalfas gravitacionales, asociadas con
la cordillera andina, estén algo acentuadas en esta regidn. La
granodiorita (o posiblemente cuarzodiorita) de Pascusles fue
aparentemente un elenmento positivo durante el Terciario, pues

s6lo se encuentra una delgade capa gque cubre los alrededores;



pero en el Mioceno Medio los estratos se depositaron totalmen=-

te sobre los afloramientos {gnecs de Pascuales.

Cretdcico y Eoceno Inferior.

Los sedimentos clésticos del Cretsacico y Paleocenc

en la Provincia del Guayas, generalmente estan restringidos en
la parte de la Cordillera de Chongdn - Colonche., También se
agrupan en las éolinaa de Estancie y Azlcar, localizadas entre
el Rf{o Guayas y la Pen{nsula de Santa Klena; por tltimo, pode-
mos citar algunos afloramientos aislados en la parte N, de la
peninsuls.

Tres tipos de litologfs es factible encontrar fre-
cuentemente en las rocas de esta edad: una secuencis ancha de
lutite, localizeda en le parte inferior, cuya estratificacidn
de tipo foliado es de color verde claro; ademas hay estratiri
caciones de areniscas café verdusco, y en ciertos lugeres ape
recen asperones y brechns; generalmente, en toda la potencia

—~———

predomina el meterial volcanico, que se halls siguiendo mas o

menos una cierta estratificaecidn. A este serie de estratos se

ha llamado Formacidén Callo.

3 :f !:}

se encuentra una unidad delgada, que consiste principglmégge

En la parte superior de lo anteriormente d ?@r to

en nngfgggg_gon cierta cantidad de caliza. A ests sépie  ge'tie
_—— N - -y
llamado "Guaysquil Cherts". ESPOL

Luego saparece una encla secuencia de grenisces in-

terestratificadas con lutitas de color gris obscuro, que gui-

zés son edad Paleocena (Monnian, Tualienn, 1.9406 &, p. 346) e

incluyen las formeciones Estancia, Chanduy, Lutite San Jose y



formacior.es

Cuenca Progreso y en la reninsula de Santa Llens.

Algunos autores citan al miembro Calenturs, locall-

zado én los estratos baseles de la Formucidn Cello, por ciertos
afloramientos encontrados en el flanco N. de la Cordiilers Caon
gbén - Colonche, o sea al N. y NE. ae Guayaquil. Se lo describe
como consistente en unos 40 pies de lutitas con sedirmentecidn
foliada. En algunes secciones se halla slto conbediao celcareo
con manchas asféalticas. Al miembro Calentura se lo ha correla-
cionado con la Caliza La Luna, de Venezuela, la Formacién Copa
Sombrerc en el Perl, la Formacidn Lutita Tablazo en Colombia ,

y aquf, en el Bcuador, con le parte Superior de la Formacidn
Napo, que arflora en el Criente,

Corresponde sefalar ademas, como un Gato significa-
tivo, que la locelidad tipo, donde se encuentrs la Formecidn
Callo, estd en los elrededores ce la poblacidén del mismo nom-
bre. La Formacidén Callo constituye el corazén de ls Cordillera
Chongén - Colonche, con algunos sfloramientos en en la parte
N. de los cerros Santa Ana y se presenta en forma aislasde en
la superficie plana comprendide entre Guayaquil y los Andes .
La formscidn tiene localmente alrededor de 10,000 pies ce po-
tencia y se le asigna una edad Turoniene. Sin embargo, micro-
fésiles encontrados catalogan a la Callo entera en el Cenome=-
nense Yy Senoniano (Thelmemn, 1.946 a, p. 343). Se puede rela=
cionar & esta formacidn con la Lutite Clavulina en el Perd y
los norqstenos de Palmire y Guadaelupe en Colombie, Tszchopp-

(1.948, p. 22) cree que la secuencia compleja de granodiorita,
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porfirita, pirocldasticos, lutita silfcice, urenisca vy eruptivos
bésicos, aparecen en la regién de Babahoyo - Guarsnda - San
Juan, &l 0. de los Andes, y pertenecen a equivalentes de las
formeciones Piidén - Callo,

Los hornstenos de la Formacidn Guayaquil se encuentran
descensendo sobre le Formacidn Callc, por medio de uns aparente
concordancie, eituada cerce de la Ciudad de Guavaquil y en ve-
rioce otros sitiog a Lo largo del lado $0. de la Cordillere Chon
gén - Colonche, Esta formacidn fue asigrneda por Sinclair y Ber-
key al Cretécico Superior, y la compararon con los hornstenos
simileres de la Peninsule de Santa Elena.

El nombre de "Calizas Gusyaguil", usado pero no oefini
do por Shepperd, debiera ser eliminedo, ye que lo confunde con
el tipo Cretédcico de "Chert Guayasquil"

M——-‘.‘-—-\
rededores del Cerro Senta Ane, junto con las calizes del Koceno

, qQue eparece en los al-

Medio, que se sobreponen en discordencia con los "Chert Guava-
quil", en los contornos de San Eauardo. En le localided tipo
los nornstenos de la Formacidn Guayvaquil tienen una potencia
aproximada de 50 metros. Los microfdsiles descritos por Sinclsir

y Berkey determinen una Bdad Cretscica Superior. Thelmenn con =

sidera a le Formecidn Guavaquil como equivealente de la Fo

»

A
£ &

(TR
cidén Yunguilla (principalmente de las lutites calcdreas Qb@@qju)

R

ras, con intercalaciones volcénices) de la regién NO. de “los
; R el _ it s Caa CB!BUG'&&QA,‘N
8 € 8 e ; e es Umir B de
Ances ecuatorianose, as Formecilones Umir, Guadas y afﬁém
bo en Colombie, y de la Melpeso en el Perti, Hornstenos seme jan
teg a los ge la Formeclidn Gueyaquil existen er numerosss locali

dades a lo lergo de la Pen{nsula de Senta Elena, donde su rela-

cién con las rocas advacentes se encuentre todavia en duda. Al-
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gunos de los microfdsiles indlcan una edad como del final del
cretacico,

Bn el extremo occidental de la Peninsula de Santa Ele
na se localizaron areniscas micdcess bien endurecidas y de gra
no fino, con lutitas de color gris obscuro; tone esta serie se
encuentra asociede a los hornstenos, Areniscas y lutitas simi-
lares aparecen en pequerioe bloques fallados y en forma locel en
el extremo oriente de le Penfnsula de Sante Elens. kn algunas
perforaciones ubicadas en esta Peninsula se nalld el tipo de
ereniscas y lutitas obscuras, a las que se denomind localmente
como Areniscas y Lutitas San José; esta misma litclogia forme
la mayor parte de los Cerros Azucar y Estancia, los cusles consg
tituyen el l{mite oriental del drea peninsular. En tel seccidn
los afloramientos tienen algunos miles de pies de potencia; en
otros sectores se encuentra una infinided de blogues fallados
que forman una unidad estructural bastante compleja. 5/

En los Cerros ce Estancla se localiiza la seccidn tipo
de la Formacidn Areniscas Estancia, le cusl tiene une potencia
sproximade de 1,300 metros, conteniendo en su interior pocos
horizontes de tipo conglomerdtico.,

Otros dos blogues fallados de le misme uniaed

gréafica aparecen el E. de los Cerros AzuUcer y Estenci:{f

&
mudamente 10 kildmetros &l 0. de la Cordillera ChOLgéfrzﬂ.glﬁ#
LA R 5
iGLiBikLa il
che, ESPOL
El contacto de las rocas de las Formaciones Azlcer
y Estancia, con los estratos mds sntiguos, ests completemente
cublerto; el contactc con las Formaciones Terciarias mas jéve-
nes se halla determinado a lo largo de uns extense fulla; as{

las relecicnes estretlgréficas se ponen en dude. Tnelmenn cree
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que las Lutites y Areniscas San José son, probsblemente, equiva
lentes 8 la Formacidn Estancia,y croncldgicamente igusles a la
Formacidn Negritos del Ferd, y la localize en el Daniense (Cre_
tacico) o en el Montiense —Thanetiense (Paleoceno)., ’

La Unidad Sen José ae los ceumpos petroleros de la
Peninsula estd cubierta por la Formacidén Atlante; esta ! orma-
cidén se halla constitufda de lutitae y areniscas compaotaé de
ba ja porosidad, de las cuasles proviene la mayor parte del pe-
tréleo que ha producido la Penfnsuls de Sante Elens. Le Forma
cién Atlanta parece estar correlacionada con los estratos del
Yaleoceno Superior, expuestos en los Cerros de Estancia y de
Chenduy. Rocas que aproximadamente tienen la misms edad en el
oriente ecuatoriano, que se formaron por sedimentecidn de ti-
po de agua salobre y agua dulce, corresponden & la Formacidn
Tena, que descansa en discordancia sobre la Formacidn Nspo.

Podemos anedir que un mar Cretdcico existid en el
50. del Ecuacor durante el dltimo tiempo ael Turoniano, pero
actualmente no sabemos si continud o no hasta el»raléoceno, a
pesar de que ciertos gedlogos afirman, por estudics de subsue
lo, que dicho mar s{ se prolongd hasta tiempos Paleccencs,

El drea de depositacién del Turoniano Posterior re
cibid materimles derivedos de rocas volcénices, gue tenfen el
to contenido de sflice. Los mares Paleccenos estuvieron pre=-
sentes en una cuenéa rapidemente sunergide del actual sector
Progresc - Santa Elena, que recibid clésticos cusrzosos depo-
sltados en sgua salobre y salades; le secuencis fue terminada
por una actividad orogénice, que probeblemente se efectud du-

rente el primer plegamiento importante de los Andes (comien -




zos del Eoceno).

Cenozoico

Terciario

Las rocas de edad Eoceno Medlio a Plioceno cubren
aproximademente le mitad de la regidn costanere.

Lo més de la depositacidn es de tipo marino, de
agua salobre y deltaice, Las rocas fgneas terciarias se en-
cuentren solemenie en pequenos cuerpos intrusivee, situados en
la Peninsula de Santa Elena y en la Punta de Ayumpe, No se ha
podido localizar hasts el momento facies netamente continente
les. La depositacidn de los sedimentos tuvo lugar en bahfes y
cuencas conectedas con el Océeno Pacfrico., La potencia de eg-
tos depésitos varis localmente, con un méximo de 10.000 me -
tros.

En los lugares donde la depositacidn estd contigue
a rocaes de anterioridad, el contacto entre ambos es una falla
0 un sobrecorrimiento definido. La secuencia se halla algo
plegada y le mayorfis de lus estructuras visibles he sido re -~

sultado de la accidn de fallamientos grevitucionales eng

cas y bahfas.

BigLIGTECA L

Boceno ESPOL

Sedimentos marinos del Foceno Medio v Superior se

encuentran en le Penf{nsula de Sante Elena, & les mArgenes de
la Cuenca Progreso. Olsson (l.942, p. 203) senald que las ro

cas Terclarias y principalmente las del Boceno de la Pen{nsu-
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la de Santa Elena ersn similares a las existentes en el Perd.
La secuencia eccénica de Santa Elens esté me jor desarrolladsa
en el Ecuador, tal como lo describe Sheppard (1.9%7, p. 94 e
103).

A continuacidn asmos un resumen de las principales
caracteristicas de lss formaciones del Eoceno en la Peninsuls
de Santa Elens.,

Lutita Seca (Eoceno Superior). Se compone de unsa lu
tita compacta, color gris obscuro, ocasionalmente con partes
arenosas de tipo silfceo, &lgo meteorizadas, localmente con
foramini{freros y nddulos celcdreos. Su potencia aproximada es
de 260 metros.

Estratos de Socorro (REoceno Medio). Lo o nstituyen
lutitas grises, de naturaleza suave, con intercalaciunes de
erenisca. Su potencie es, aproximadamente, 500 metros.

Clay Pebble Bed (Eoceno Medio). Estéd constitufao
por un materiul conglomerdtico angular Y redondesdo, diagené-
tico en parte y de matriz arcilloss. La potencia es més o me=-

nog 300 metros.

Grits Medios (Eoceno Medio). K= una arenisce magdas

d

& ol 4:5' 3
va, de tipo de asperén y conglomerado; los granos son més;E§;@~)
f

licosos en la profundidad. La potencie no ha sido determiné@%’J
BIGLIGTECA 11T
hasta el momento. ESP3L.
La Lutita Sece es de edad Eocenco Superior; la Soco
rro y los Clay Pebble Bed son del Foceno Medio. La parte supe
rior del Grites Medio es del Koceno Medio Yy contiene la misma

fauna que las calizas de Sen Eduardo en el d&res de Guayaquil.,

Los Clay Pebble y los Estratos Socorro son equi ve -




lentes a une parte del Grupo Verdun del NO. del Pert. la es =-
tructura del area es bastante compleja; sparece como umn Erupo
de bloquee fallados, la mayoria ce los cuales tiene sus bordes
como fallas normales de alto angulo., La Litologle y la Estruc
tura, as{ como la Paleontologf{a del Boceno en la Peninsule,
afirmamcs nuevamente, se relascionan de manera muy Intimes ccn
la secuencia eocénica perusna. El contacto con el Paleoceno no
ha podido ser observado, pero se cree que se trata de una dis
cordancia.

Los estratos sobrepuestos del Oligocenc en el dis
trito peninsular son también discordantes. Stainforth (1.948,
p. 140) 1localizdé el Clay Pebble Bed en la parte superior del
Eoceno Medio y lo seriald como si se hubiese tratado de una fa
cie arrecifal, con igual edad y tipo que la Caliza Javita, que
aparece en forma aislada en el flanco S0. de la Cordillera de
Chongén - Colonche,

La localidad tipo de la Caliza San Eduardo se en-
cuentra en la cantera de; mismo nombre, situada en lus alrede
dores occidentales de Guayequil, y ha sido explotade con fines
de fabricaclidén de cemento. Localmente se hallan lenticulas y
nédulos de hornsteno. Esta caliza arrecifal ha sido correlad o
nada con los afloramientos de Rfo Verde, en la parte N, de la
costa ecuatoriana. Muy frecuentemente se ven intercalaciones
delgadas de lutita entre los estratos de Caliza, que sirven pa
ra apresar pequeiios foramin{feros, que se utillzeron pare deter
minar & esta formecidn como de la parte interior ael Eoceno Me
dio (Cushman y Stainfeorth, 1,951, p. 129).

La formecifn es de aproximsdamente 70 meiros ae po
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tencie en =u localidad tipo, pero va dlsniruvendo hesta ~ue ge
precenta con aspecto lenticuler en »1 NO. Los Lurzanientoe =son
20, y descansan en forme discordente =obre los hornatenns de

la Pormacidn Guayaguil; se loenlizan, edends, afloramientos a

-

lo largec del frente S0. de la cordiliera Chougdn - Colonche ¥
eiguisndo la costa al N, ée la Provincia de Mener{.

Ceren de Cuayaquil estd cublerta nor areniscee del
Mioceno; en el NO. se emcuentrs coacorduntememte con lee lutl
tees y areniscas, gue son loe eguivelentes de la secuencia Lu-
tite Seca del drea de la Penfinsula,

Los estrutos del Eoceno Superior m el S0. del Ecua
dor ineluyen ls Lutlta Sece y la Lutita Jusé, que sparecsn 15
kildémetrcs el ®-GE. de Colonche, y las Arenisces Salenguillo
en la regidn locmlizada sl ®, de Colonche; posihlemente, tam-
bién sean de estm eded los sstratos rojos y leg areniscas ex-
puestas en el 30. de la Cuenca Progreso, cerca del Morro (Cush
mann y Staiaforth, 1.901),

Durante el tiempo dq.depositﬂciéh Paleocena en la
Penfneula y después de ella, se produjo el primero y mayor mo-
vimiento smdino (co-Laramide), que tuvo su ellnax en los/

mienzos del EBocemo (Weeks, 1,947). L& depositecidn de loa

tretos del Boceno muestra que durante la parté media y HREReTA TI0T
rior, los sedimentos merinoe fueron acuwmuledos en une SQ?OL
continus y cercana a le costs, en forma neralela & ls presente
1{nea de estructura de los Andes, exceptudndose enm un largo
promortorio situado en la parte S. de la Provincie de Manabf,
aue tuvo .una seliente muy biem demarcuds, en sentido oceci-

dental. &
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OCligocenc.~ Las rocce de edea Olignceus aat’in mis

"
.
)

smpliamente dlastribufdes nus las de edsd Fe NANEA ; ir embargo,
su apariercla es de aspecto similar. Loes estretos Cligsoccenos

se encuentran en le Penlnsule de Ssnta Elena Yy un poco mes el
B. eu Le Isela Pund, dentro de ls Cuencsu Progreao, em los flan
¢oe rudocelidentales de la Cordillers Chongdn - Celonche, cer-
eanos & la costa en Mamglar Alto, ¢n log lacocs nororientales

de diocha cordillers,

Loe sedimentos del Cligoceno [nferior som, princi-
palmente, del tipc deltaico y Ge agus sclowre, exceptudncose
los de la perte N.; esten constitufcor de estratos conglomerd
ticos ancuos, erenisca limcss y arcillse de varios colores. A
ciertas estravos en Le Cuénca Progreso ¥ dentro de la porma-
cidn Punta Ancén de ls Penfpzula de Senta Wlena, se les asig-
na dicha edad (Sheppard, 1.937, p. 135). la Formacidu San Mu-
veo0, tlocalizede en el N. de la costa ecuatoriana y definida
po= Olsscn (1.942), es también de Oligocenc Inferior, v posi-
blemente de la parte uds superior del Eoceno. En Llue expori=-
clones encontradas se puede notar gque los estratos Cligocenos

a8 rocne d=l Boeeno; pero en

*_.4

descansan dlscordantenente sobre
slgunocs pozog perforrdos em las cuencas eacluentarias, y en el

N. de la costa ecuvatorid

&)

aa, la securncis es continuw. En la Pe
aufnenle de Sents Klens los estratos del Cligoceno Irferior es-
tédn afectedos por los miamos pleganientos estructursles que el
Boceno Superior,

El Ollgbﬁﬂnc Medic esti decarrollade por una serie

de arenlscas situadas en o1 borde O, de la Cuence Prorsreso; tal

€l cueo de los aflorscientos de Posorja. Bsiae areniscas ge die
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tinguen por tener una cantided de moluscos fdésiles.

El Oligocenc Superior estd constitufdo por sedimen-
tos de tipo marlino, tales como lutite, que tiene ulgo de nate-
riel tobdceo., Se particularize por su gren contenido de foremi
nfiferos ¥ Por pasar a los sedimentos del Miocene Inferior en
forma gradual, como en el caso de la Lutita de la Cuenca Pro -
greso, donde su potencla es de elrededor de 620 metros. Los es
tratos son generalmente poco plegados, pero con ruptures consi
derables, debidas & fallas grevitacionales. Las lutites tobe -
ceas de la Cuenca Progreso son conoclidas con el noribre de For-
mecionee Rodeo y Le Cruz, pertenecientes el Grupo de Dos Boces.
En la Provincis de Manabl se encuentran estratos anéglogos en
le Formacidn Tosegua, compueste ae lutite.

La Paleogeogratiu de los primeros tiempoe del Oligo
ceno fue similar a la parté final del Eoceno. En el S0. de la
costa ecuatoriana el Oligocenc Inferior difiere del Eocero Su-
rerior, debido & una posible extensidn del lado 0. de la base
de loe Andes, Las areniscas marinas del Oligoceno Medio vy la en_

cha secuencia de lutitas del Oligoceno Superior indican QUi

la seccidn occidental ocurrid une transgresidn del Océano‘}::»iy
fico, que fue maximes en le parte ltime del Cligoceno y dpanesns 1 I0]
te los primeros tiempos del Mioceno. Los Andes debieron hé%ggP:IL
sido eroslonsdos nasta formar un archipiélago, de tel manere

que en la parte E. se depositsron los estratos de la cuencs de
Cuencea, donde se encuentrun areniscas y lutitas de agua salo -
bre, locallzadas en la parte posterior del Oligoceno y dentro

del Mioceno; esta serie tiene aproximscdamente 1.000 metroe de

potencia (Liddle y Palmer, 1,941, p. 21).

s Ty a— P W p—



Mloceno.- Los sedimentos del Miocenc ocupan la ma-

yor parte del drea que se aswie como de depositaecidn Terciaria
y se encuentran localizados desde la Isla Puné, &l S., hesta el
1{mite con Colombia, en el N,

En la Cuenca Progreso los estratos del Mioceno Infe
rior se tornan graduslmente desde las lutites nerfiticas de la
ggzgggiég_&g_gzqg (Cligoceno) haste las limolites de agus po-
co profunda y areniscas de grano fine, que constituyen la For-
macién Subibaja con una potencia aproximeda de 600 metroe. Le
ngrmaoiénnProgreso ge encuentra en la parte superior, de mane-
ra concordante,

En la Provincia de Maneb{, el Mioceno Inferior estd
representado por la Formacién de Lutites Tobéceas Churepotd ,
queé descanse concordantemente en clertas partes y discordante -
mente en otras, sobre la Formacidn Tosagua., econetitufde ae lu-
titas y de edad Oligocena.

El eferlo de denositeciln del Mioceno Medio en Ja
Cuenca Progreso coneiste en arcillas, areniscas, lutitas limo-
sag, ¥y son de tlpo de depositecidn de ague poco profwida, co -
rrespondiendo a le Formacidn Progresc, yue tiene una potencia
eproximada de £.,9€0 metroe: descanss concordantemente sobre la
Formacidén Subiheia y son los estretos mds jévenes expuestos en
esta zona.

Mée a1l N., en la Cuenca Daule, la Formacidn de este
nombre consiste e alredecor de 1.000 metros de depositecidn ,
de tipo de ague poco profunaa, que descansa discordantemente
sobre rocas me£s antiguas, y & menudo fe encuentran efloramien

tos. En la Provincis de Maneb{, la Forumscidn Bahfe, constituf-
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de de areniscas y limolitae ce tipo marino poco profundo, des-
cansa concordentemente sobre la Formacidén Charapctd del Mioce-
no Inferior.

Estratos cel Mioceno Supericr se nan localizuco Uni
cdmente en la Isla «e Puné, donde s€ ha podidc ver que la depo

sitecidn es de tipo msrino poco profundo. Es factible que acu-

mulaciones continentales del (ltimo tiempo del Mioceno Pu€dsn

formar le parte superior de la Formecidn Deule, en la seccion E.

Las rocas miocénicas son, por lo general, poco per=-
turbades, sus buzamientos son inclinados, con intensos pliegues
compensados con fellas normales,

Los estratos del Mioceno Mecio y Superior del 80.
del Ecuador son simileres en litolegfa y tipo de faune & los
del Mioceno Inferior del NO. del Perl; los estratos de esta
edad de la parte centrasl y norte de la coste tienen més afini-
dad con los de la Provincia Caribe,

Los meres ce loe primeros tiempos del Mioccno, epa-
rentemente, ocuparon las mismas éress que durante el perfoco
Oligoceno, & pesar de clertos movimientos orogénicos proaici -
dos en la vecindad de la linee sctual de los Andeg, causados
vor le depositecidn de meterieles gruesos, en el S80. y N. del
Ecuador, &l crrer de los primeros tiempos del Mioceno. Este
fendmeno rue'acompaﬁado de un incremento de la actividad volcé
nica, lo gque ge demuestra por el gren contenido de material to
béceo en la estratificucidn,

La Cordillera Chongdén - Colonche fue sparentemente
un elemento positivo durante todo el Mioceno. Le depositacidn

de agua poco profunde continué, sobre la mayor parte de ls re-



gidén costanere, Lasts los dltimos tiempos ael Mioceno, cuando

ocurrieron movimientos orogénicos progresivos del levantamnien
to endino, gue sumentaron las condiciones de relleno de lase
cuencas y ceusaron €l cese de sedimentecidn en le mayor parte
de las areas y elevaciones continenteles, actualmente existen-
tes. En le vecinded de la Isla Puné, los sedimentos del Mioce-
no Superior continusron depositéndose hasts formar el borde nor
te del graben de Jambel{. A lo lergo de la coste N. del Ecua -
dor, una fuerte ;Efiiiigiii.contribuyé a le depositacidén de
las lutites de gren potencie, denominedas Punte Gorda.

La bahfa miocénica de Progreso (Cuence Progreso) es
tuvo ablerta en su ledo 8, hacia el Océanc Pecifico y debido a
esto la fauna de moluscos tiene une similitud com la fauma con
tempordnea del Peri. La Bahfa de Daule (Cuenca Daule) estuvo

ablierte hecia el lado N. y por consiguiente la faunes de molug

'Panams .

£
o

!y

Durante los ultimos tiempos del 01 goceno y el Migfm\\
-*J . z (7 5 )

ceno, la Cuence Progreso constituyd un g‘ab répidemente
~—==

dido y la Cuence Daule fue un geosinclinal poco profundo. R

HUHER
bas cuencas fueron cubiertas por el mar al fin del Mioceng‘Md WAt

ESPOL.
dio.

cos tiene una gran seme jenza con la fauna de la Provincis de
Plioceno,~ Sedimentos clésticos marinos de edad
Pliocena aparecen en fajas delgedas, & lo largo de la costa
ecuatoriana, y podemos citar ciertos lugares, tales come Jans ,
en el N. de la Provincla de Manab{; Punte Blance, Punta Canoa,

en el S. de la misma Provincia; en la Isla Punéd y en el Golfo

de Guayaquil.



La Formacidn Jama pertenece sl Plioceno y tiene una

potencia promedio de 50 metros; esta compuesta en su mayor par
te de estratificaclones cruzades de arena amarilla; ademds se
encuentran lutitas arencsas, con interestratificaciones bendea
das de arenisces conchiferas y guljarrosas. En el Cabo Pasado
la formacidn descansa discordantemente sobre les areniscas del
Mioceno, y en el N. de Jama se encuentra loculizada sobre la
Formacidén Chert Guayaquil, en partes, y, en otras, sobre las
calizas del Eoceno Superior (Olsson, 1.942, p. 264).

Otra formacidn de edad Pliocens es le Canoa, que
tiene aproximadamente unos 42 metros de potencia y se nella
constitufde de une arcilla arenosa azulada y de areniscas lo-
calmente muy fosil{feras.

La Formacidén Pund, cousistente en depositecidn de
ague marine poco profunda, centiene arenisces de £rano gruego
y limolitas tobéceas; también se encuentren pequelios moluscos
(Pilsory y Olsson, 1.941).

En la Isle Pune, el Plioceno yuce concordantemente
sobre el Mioceno Superior y a su vez esta cublerto discorasn-
temente por la Formscidn Teblazo del Pleistoceno.

Después del retiro de los mares, durante la parte
ultime del Mioceno. lc més de la regiég costeanera recibid sedi
mentos no marinos, hasta que delgedas bendas de estratos plic~-
ceénos se localizaron advacentes a la presente linea de costsa .
Solamente e@ la Isla Pund, la sedimentacidn continud en el Plio
ceno.

El Gltimo perfedo de ectividad o 3 de los An=-

des ocurridé durante la etepa final del Plicceno, v en los co-

e —— -



mienzos del Pleistoceno le regidn costaners estuvo sobre el ni

vel del mar, exceptucndose el dree que camprende el actual Gol

fo de Guayasquil.

Cuaternario

Depdsitos del Pleistoceno y del Reciente ccupan una
gran parte de la base de la Cordillers Andine, cierto sector
de la Isla Pund, la Penfnsule de Sante Elens y verias dreas a
lo largo de la Costa N. ael Ecuedor.

En el contlnente mucnos sectores estdn cubiertoe por
sedimentos Recientes, de tipc fluvial y aluviel, constitufdos
por materiales derivados de las montanas andinas, En la sec -
cidn costanera se encuentra principesluente Tabla® s marinos
(levasntenmientos del lecho del mar), ae eded Pleistocens.

Pleistoceno,~ Depbsitos de Tablazo merino de eded
Pleistocena eparecen en €l N. de la Isla Puné, en la Peninsula
de Santa Elena, en el Distrito Menta - Montecristi, en el VY,
de la Costa de Manabf{ y en ls perte S, de la Provincia de Es-
meraldas. Estos Tablezos estén constitufdos pripcipelmente de
arenisca dura, cementeda con materiel calcdreo, con estretifi
caclones cruzades de areniscas poco coneolidedes, lutitas limo
sas y cellizas arenoeas que parecen del tipo coquine. En los es
tratos que centienen mayor centided de material celcéreo se
presentan moluscos fdésiles. La mayor parte de lss Aress de sflo
ramiento tiene tres horizontes o niveleg, con une potencie ve=
riable d¢ 3 a 70 metros.

La base del més inferior de los Tablezos, general=-

mente, descansa & discordancia sobre los estratos truncedos el



Terclario o del Cretdclico. Le parte superficiel es ususlmente
muy erosionade y presenta sélo los remanentes de 1o plano. Los
Teblazos han eldo correlacionados con secuencies similares en
el NO. del Peri; perc una exectas correlucidn de los niveles re
sulta dudose por la similitud de la litologfs, la estructurs y
la.edad,

Durante la €poca Pleistocena, sobre la plenicie cos
tanera de la base de los Cerros de Estancia y en la Penfinsula
de Santa Elene, se depositaron materiales de tipo de abanico
aluviel y fluvial, principelmente graves, Eetas gravas plels-
tocénicas estén contiguae a los estratos de Teblazo, pero la
exacta relacidn entre los dos no he sido estudiada.,

la depositacibn de estretos marinos del Pleistoceno
tomé lugar en regiones poco profundes del Océano Pacf{rico. La

variedad de elevecidn en que se encuentra cada Tab

una cendicidén de oscilacidn tectdnice, durante la
tocena que posiblemente prevalecid hasta el Reoieiaiaézaym

Reciente.- A lo largo ce la Cordillers SARPEAE v en
forma parelele, aparece una cadena de materieles fluviales y
aluviales de época Reciente, adyacentes a la base occidental.
Los depdsitos fluviales del area costanera occidentel sor, ela_
remente, discordentes sobre les rocas de mayor edad.

Los depdsitos eluviales y fluviales contindan su
formacidén derivindcse de los Andeg; su potencie no he sido cal
culade y probablemente pueden constituir un miembro superior,
que sea resultado de une secuencia que varis desde el Reciente

hesta €l Pleistoceno.




4. l. Cretacico.

Tres formaciones pertenecen al Cretacico: le Pifién,
la Callo y Guayaquil. En le Psninsula de Santa Elena, la Gua-
yaquil o sus estratos correlativos tienen €l nombre de Forma-
qiég/ﬁan&g;glene. rero la claridad en las nominaciones ;;;;;

llamar solamente Formacidén Guayaquil en toda la Provincie del

Guayas v en las de Manab{ v Esmersldas,

El Cretécico en la Provincie del Guayss y en general

an todo el lado occidental de la Cordillers de los Andes se ca_

racteriza por la presencia de un potente magmatismo inicial ,
lo que no ocurre en la facles oriental del Cretdcico.

La facies sedimentaria occidental tiene un desarro-
llo de lutitas siliceas y sus pisos pertenecen exclusivamente
&l Cretécico Superior, pues faltan el Albiano y Aptieno del
Cretdcico Inferior, que en el Oriente estén representados por
la Celize de Napo y la Arenisca de Hollin.

Las formaciones Cretécicas del Litoral representan
de esta manera solamente el Cretécico Superior, con el Cenoma
niano, Turoniano y Senoniano, que habfan quedado de cierto mo
do sepgfig954§§}Agggg}gg;;galx(Eugeosinclinal), ael cual na-
ci6 la Cordillere Occidental a causa de las condiciones tectd

nicas del Litoral; =in embargo he sufrido perturbaciones con-

slderables relecionadas con los acaecimientos orogénicoe, co=

e
—

mo la repercusidén de la fase Larémica de le Era Neoand{dice.

La baé;fdéilas formaciones Cretécicas estéa integre-

o4



da por un mento de material volcénico, con intercalaciones de

escasos estratos marinos (Sauer, 1,965).

i

8@sl.l., Fm. Pifidn.

Este formecidn fue locelizada por primere vez en
1.874, por Wolf, quien la denomind Grlinsteinformation, consti -

tuf{da de rocas porfidicas y roces verdes. Los gedlogos de 1la

et Bt

——

I, P, C. determinaron la localidad tipo de esta serie volecéni-
ca en el Rio Pifién (Provincia de Manabi), por lo que la llema-
ron Formacidn Pifidn.

Cerca de la Ciuded de Guayaquil, la porecidn beja de
dicha formﬁcién consiste principalmente en flujos de diabasa ,

/-los cueles se hacen mas fuertemente anigdaléideoa en esta sec-

£

+eién; unos pocos estratos de toba y arenisca tobdcea ee—qng en

17 “,‘—

“ o

@aﬂv tran entrelazados con la diabasa amigdaldéides; la parte alt H:S
o® principalmente de un verde clare, de naturaleza rinamente cris
b, "'talina, que los andlisis han determinado como una porftpi éﬁ

nea bésica. Se encuentran también 1nteroalacionea de lutita to
j%écea, de color gris a crema rojizo, junto con toba y limolite
silicificede; el P1idén tiene localmente flujo de uma micro gra
nodiorita a granodiorita y cerce de estas intrusiones general-
mente se encuentran minerales de hierro, tales como la especu-
lenitao,La~potenoia del Pindn no ha podido ser medida, ya que
su base no ha sido localizade, Algunos geblogos creenm gue pue-
de tener aproximadamente unos 1.000 metros cerca del area de

Guayaquil. La parte alta tiene contecto con la Formecidn Callo

y €8s generalmente de tipo fallade, y varf{a, en cilertas partes,



de gradual = di=

cordencie angular. No se han encontrede fési -

~les en el yiﬂon y debldo a esto su edad ha sido catalogads, in

terpretativamente, desde el Jurasiuo Superior al Cr9+&0100 (Re

- Ry — —

porte Geoldgico de la Coste KEcuatoriana. Cenfield, 1.966).

. il
La Formacidn Pifidn, generslmente, se encuentre cong. iﬂw?ﬂc

.' . 5 '72,, P "““
tituvendo =1 basamento ae la serie ge seaimentos terc1arlos,q§

“HCTY ——

—
- - * ?,"w"""“

to descublerto con motivo de las perforeciones heches en la zo
he locallzeda al N. de la Cordillera Chongdn - Colonche.
En le regidn de Pascuales squells formacidn aperece

o liln
<
cubierta por la Calle (Landes, l.944, p. 196). FPor esta razén i?w—

&
Yy Por la analogls litolégicu, Tecnopp (l.94€) considera oue
€s equivelente & la Formacidn Piroclestos - Misshusll{ (que al

gunos gedlogos solamente la creen miembro de la Chepize).

, a.1.2, Fm. Callo.

i It i

La parte basal de la Formecidn Csllo eé%

l‘. Cl
?‘5B§= ituf
da por estratificeciones delgadas de lutitea culodren ¢olor

’ .
grie obscuro a negro; ademds pocemos encontrar calizes con mu
chos microféeiles; sue afloramientos se hallen én la vieja can I

tera de Calentura, cercans & Guavequil, y en los slrededores de ;Qﬁ‘P

/ «

, » ’ 0“'
le Poblacidbn de Durén.

En le localided tipo de Calenture la potencis méxi-

‘F 77;49 p
ma eg, egproximadamente, de 14 metros, eens
o ‘nf?
. 3 = : (! .
Otro afllcramiento del miembro Calentura se ha loce=- ?”ﬁ“‘ﬁu'
'

lizado en las cebeceras ael Rfo Peco, en el dres de Pescuales ;
» ’

estf descensando sobre piroclastos v extrusiones del Pre Cretd
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cico Inferior, y en su mayor parve estd coupuesto de lutitas
durag, color negro,

R. W. Landes, Gediogo de la I. Po C., indicws que la
edad de le "Celentura" varfa entre el Cenomeniano v el Turonie
no,

Es muy posible que lae lejas calcéreo - silicens
del antliguo empedrado de Guavaquil nayan procecidc de ls vieja
cantera de "Celentura™, que Wolf cita en le pég. 387, intere -
gedo con las impresiones de conchias résiles.

i En le parte euperior del miembre "Calentura™ ce en
cuentre une serle compacte, bien estratificsds, compuesta de
tobas de color verde obscuro a verde grisdceo, en cliertas par
tes meteorizadas; udemds dey estretos de arenisces tipo espe-
rén y brecras finus de umaterial volcénico. Los sedlmentos son
durcs y resistentes a le erosidn, con una potencisa que varia ‘
de los 2.300 & 3.600 metros, ‘

B A

La locelided tipo de la Formacidu Cello (Cayo) €s~ . .pe.

td en la Bahfa de Callo (Provincla de Mansbf). Tembidn se pre

sentan excelentes efloramientos en la Cordillera Chongén - Co
lonche,
3 s ,2',-',67.;/L
El contecto con la parte inferior de la Formacidn s

Gua&aquil es gradual y se lo seflala donde los clésticos grue- HorusTen e

co8 y los sgedimentos volcénicos se convierten en hornstenos /a7 e=s

Ly eiegeS.

con interestratificsciones tobdceas.

En los alrededores de Guayaguil le Formscidn Callo y
Fw tall=

llege & tener, en ciertas partes, 1,400 metroe, con une serie =
] Gre e

de estratificaciones delgadas & gruesas y conjuntos iwmgivos G€ (fou)
\ / /

areniscas, arcillolitas, conglomerados, y, €n la parte supe-
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rior, hornstenos tobdceos y aglomersdos volcAnicos oue gradual

mente se convierten en la Formacidn Guayaquil. e fore Lotaun, psec

# .
Eleecon® @ Bt gy &

En Urdesa encuéntrase un nivel caracter{stico de pe
ces fésiles.,

Los conglomerados y areniscas de la Callo contienen
grandes cantos rodados, que algunas veces llegen a diémetros
de 1,20 metros y verfan hasta areniscas de grano muy fino, com
puesto de un noventa por cieﬁto de material bésico {gneo.

Las areniscas son, en su mayor parte, Cuarzosas,
con cierta cantided de calcita, feldespato, magnetita y anfi-
bol. Algunas veces se encuentran pequeflas cantidades de petré
leo, introducides en estas arenas, pero no son buenos reserve
rios debido & la gran cementacidén con material siliceo.

La arcilla de Callo es de coleor verde, verde oliva

— g

./ oscuro, bien estrati’icada, con veriaclones de potencia que
‘_' w;’(p""

=TS FarE
, A% Jo~van de centi{metros hasta casi cerca de 1 metro. La forma de

4ﬁ}$2ﬁ“”g53duaoién deede le arcille silicosa &l hornsteno es le =i~
gulente: arcille silicose - lutite - lutite hornstenosa - horus
tenos.
Las tobas aparecen cpno delgadas cintas, separadas
por los estretos masivos de hornstenos.
,/fzJ Tﬁf- En la Provincia de Esmeraldas la Formacidn Callo ce
Qévlﬁ“;,;educe a una potencla de 500 metros y estd compuesta de mate-
7 plal volecénico, eglomerados sedimentarios de color negro y
}w' & verde oscuro, con pocos conglomerados, tobag, areniscas, eg=-
"wm"fratos delgados de caliza tobacea y, esporadicamente, arenis-
I O

o AT cas cuarzoses de grano grueso.

Se seflala una edad Senonisna pare el principeal cuer
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po de la Formaciodn Callo. e
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Los afloramientos a lo largo de ls Cordillera Chon-
gén - Colonche tienen una potencie aproximada de 2,800 metros,
y se encuentiran en contacto transicional entre las formaciones
Pifion y Guaveguil.

En la Penfusule de Senta RElens sélo e€s posible en-

contrar secuenclas parciales de 1la Formaciéu—gglip,_que contie

nen tobas gilfceas, color verde, situsdas cerce de Le Caroline

—— e - . ——
(Thalmenn). En el Pozo Aragdn N® 2, ae la A.E.C.L., la poten-

S——

cia es de 376 metros, y'de 043 en el Pogg Japonesa N? 1, Ee 1in
teéesante anotar que en las secuencias de grano fino de esta
formacidén han sido descubiertas pequenas cuantidades de petrd-
leo, especialmente.donde predouinan los PEESEEEEESE,QEAFﬁmﬁno

fino. El contacto con las rormaciones, superior e inferior, es

muy diffcil de determinar en las perforaciones, por su

leza transicionsl.

BIBLIBTECA CT
ESPOL
g.1.3, Pn. Guayaquil (Sente Elena).
Esta formscidén fue reconocida primeramente por Wolf
y enunciada en sus publiceciones de los alios 1,874 y 1.892. La
encontrdé en la Cordillera Chongdén - Colonche y en la reninsule
de Santa Elens, con el nombre de "Kreldefornstion" y Formecidn
Cretécicea del Litoral; ademds cita, como las mejaes exposicio
nes, las del Cerro Santa Ane y .las cercanss al Esterc Salaudo.
Posteriormente, Berkey y Sincleir, en el ano 1l.924,
reconocieron las rocas hornsténicas y oelcéreas, y las llamaron
Formacidn Guayaquil y Santa Elena. Es necesario aclarar que el

.

geblogo Sheppard introdujo una denominecidén de Formecidn Celi-




zas Guayaquil, que son las actualmente Calizas Sen Edusrdo ¥y

que nada tienen que ver con la Formacidén Guayequil.

La localided tipo de esta formacidén se encuentres en
la Ciudad de Guayaquil, en las canterss ael Estero Salado.

Tnalmann describe a la unidad como tobas silicifica
das, con secciones delgadas de hornstenos negros y en ciertas
partes lutitas tobdceas.

Las estratificacliones ven de delgadas & maesivas; los
hornstemos se encuentran muchas veces distorsionados., También
se han localizado escasos estratos de areniscas calcéreas, del
gadas, color café a café verdusco, de grano fino. La parte su-
perior de la formacidn contiene més lutita y arcillolits calcé
rea que la parte baja. Hay la teoria de que, posiblemente, las
calizas superiores de la formacidén pueden ser secundarias, de-
rivédas de las Calizas Sen Edusrdo. Este formacidén se caracte-
riza por sus concreciones y ndédulos de hornsteno, cuyas dimen-
siones pueden variar de pocos cent{metros a por lo menos 1 me-
tro.

En le Peninsula de Sente Elena esta t{pica forma -
cién hornsténice ha sido llamada Formecién Senta Elena, y estsd
constitufda de hornstenos eltamente brechosos, de colores re jo,
verde, gris y negre, generalmente dados por las impurezas del
hierro. Prebablemente hube dos épocas de brechacidn, antes vy
después del silicificamiento.

Las Formaciones Guayaquil y Senta Elena son semejan
tes en todos sus puntos, aun en la presencia de fragmentos an-
gulares de minerales clésticos recientes, tal vez del tipo de

ceniza; as{ como también en lo relativo sl cambio de calidad de
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relleno de las venas, o eén la cleatrizacidn de la brecha, en los

diferentes estacos de la roruacidn. retrogriiicemente son gene-
Jantes, tlenen el mismo origen general y estén esencielmente en
las mismes condiciones asctuales, pesando por simileres etapas
de existencisa,

Por endlisis efectuados en algunas muestras de horns
teno de esta formacidn, podemos decir que se trate ce una pleza
litoldgice, compueste de infusorios hornstencsos, con componen
tes de carbonato y de chert, y puede variar & una roce con pre
dominic de carbonato o solamente a una roca hornstenosa. Local
mente se presentan abundantes fragmento; microorgénicos y mine
rales reclentes; las capas asociadas con minereles cldsticos ve
rfan.en proporc;ones y ofrecen une considersble egcels de gre-

duacidén de sue componentes. En general, la roce presents les

siguientes caracter{sticas: texturs microfina a casl amorfe; ori

—_— =

ginelmente fue orgdnice y un tento modificeda por reemplezos ¥

giliciricaciones. Los componentes esenciales primsrios son for

mas erghnicas microsedépilous, que contienen tento curbeneto co-

e

mo eflice, e incluyen radiclarios y foramirn{feros. La roce con
S —_— A

sietf{a, en su etaps de formacidn, en microorgenismos provigtos

de concha y esqueletos probeblemente calcéreos y eilfceos, con

servendc, basta shora, su composicidn mixte, La metriz se hu -
lla formasda, en gran parte, de carbonatos, pero lus principales
manchas fdésiles son =ilfceas. Segin Coryell, "le formecidn con
ciste en foramin{feros uniceluleres que secretan carbonatog con
une o muches cavidodes y racdioleriog de une sole cavided, que

segregean s{lice; estos organismos son de natureleza pelagica ¥

ge mueven cerce de la superflcie del mar; los foremin{feros vy







las egponjne eilfcess habiten en los reres poco profundos., La

faune encontreda pertenece e le edwd Cretdcice, y ciertos ejem

plares son propios del Boceno,

La potencie en ls localidud tipo, de scuerdeo con me
diciones hecnas por gedlogos de la C,A.L.E.C., €s de eproxine
damente S0 metros. Bn la Coralllers de Chongén - Colonche se
he determinado une potencia de 500 metros, con 61 nombre de
Formecidn Senta Elena, y en la seccidn cercane sl cempo petre
1fferc Ancén se encuentra alrededor de 660 metros.

El contacto de la Formacidn Guayequil con la Callo
€s gradual; con le San Bcuarde o ccn el Grupo Ancén es discor
dante, y, algunas veces, con cierte angularicsd,

En los pozos petrolfferos la rormacidn puede verier
de €660 e 1.330 metros; la unidea se caracterize por tener ne
nor cantided de hormstenos y mie lutites que en le ¢e la sec=
cién de Chongdn - Colonche, y estd, sdemds, acompafada de une
deformacidn estructural de alto grado, debido & la intrusidn
de diques y la presencia de soluciones hicdroternales que han
alterado la secuencia total del Cretécice, ocasionendo irregu
laridades en la potencla de laz Formecidn Sants Eieﬂu.

En cieétas partes de le Penfnsula de Santa Flena ,
la parte superior de la rormecidn estd intercslsds eon las are
nkscug y lutitas de les lormaciones Bstancla y San José, ¥ en
los lugares donde no existe depositacidrn ael Grupo Azidear, o,
en su defecto, ha hatido una erosidn, se encuentra sobrepues-

to el Grupo Ancds.
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B.L. Paleoceno - KEoceno.

No =se conoce un Paleoceno bien caracterizauo en el
Ecuador. Segin Hoffstetter, cin embergo, por observaciones rea
lizadas por Thalmann, 1.946, se cree que el Grupo Azlcsr, cong
titufdo de secuencias de areniscas Yy lutites, pertenece al Pa-
leoceno y parte al Eoceno. En la seccidn NQO. de la Cuence Pro-
grego y cerca a Guayaguil se encuentrs un hisato de sedimente-
c¢idn, que separa por discordancia ls Formscidn Guayaquil de la
San Eduardo del Eocemo Medlo, y, en ciertas partes, lea Guaya-
quil se halle en contactc con la purte inferior del Grupo An

¢én, por medio ce una discordancia.

GRUPO AZUCAR:

La denominecidén de Grupo Azlrsr se apli&@ﬂa&ié”se
ESPO

cuencia de areniscas y lutitas que se encuentran limitscas, en
su parte inferior, por formaciones cretfcicus, y, en su parte
superior, por el Grupo Ancén. Un aflorsmiento en sl cual se ng
ta claramente toda la seccidn de la Grupo Azlcar se nalls en
las elevaciones de Estencia, Chanduy, Arificear y Sava: Al Grupe
Azicar, fuera del &reas de Senta Elena, se lo he diviaido en
laes sigulentes formaciones: LEstancia, Cuanduy y Engsbeo (de
abajo hacia arriba).

En la Pen{nsule de Senta Elena la subdivisién equi

valente es la que sipgue: Formacidén San José, Formecidn Arenis

ce® Atlanta y Formrcidn Passage Beds ("Bstratos de traneicidn").
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Wolf, en el alo 1.274, fue el primero en descubrir
la presencia de areniscas y conglonmersdos en las elevaciones
de Cnanduy y Estancia; mee tarde esta unidad litologlce fue
asignada al Grupo Azicar.

Los geblogos de 1s I.P.C. eiguleron la misme ter-
minologfa de Grupo Azticar, ineluyendo. izualee subuivisiones F&_
ra los aflorsmientos de los Cerros de Az icar.

L. A, Sulth asigne uas potencia de aproximadamen=
te 3.000 metros para el Grupo AZUcsr,

Este grupo se halls muy blen expuesto cerca de la
Poblacidn de Playas, y en el Pozec Carrizal N® 1, locelizuuo e
le Cuence Progreco, estd formarde un forst o piler; podemos 1o
calizarlo también en el S. de la Ciudad de Guayaquil, cerce de
la I=sla San Ignacio. Br le Penfnsule de Sunts Elena se €ncuen
tren aflorsmientos poco desarrollados o en Mgl dstade de con=-
servecidn.

Los detoe efsmicos ssignan une potencie mexina de
mAs 0 menos H.000 metros, loealizade en ¢l mar, uO tan lejos
de le plave del Golfo de Guayaguil,

En ¢l N. de la Cuence Progreso se encuentran golg

mente 45C metros (Carrizal N9 1) y £40 metres (Dasular N? £).

. - ~ L
Befels Fm. BEstancia (San JQse).

%1 Gedlogo L. A. Smita, de lu I.P.C., fue el pri-
.

mero en nominer e la parte baje del Grupe Lzicar Formacldn Es

tencia.







He . Tnelmenn, en 1,946, descrivfe & ests forma-
cién como una serie de aproximedemente 1,330 metrog de poten-
cla, con un buzamiento bastante pronunciado, compuesto de are
niecas micdceas, de color gris & verde oscurc, con pertes me-
teorlzedes, color ladrillo; esté constitufde tembifn de eatre
tos guljarrosos de cuarzo, alternsndo con lutits negre, bien
consolidada, y capes delgadas de arenisce micdcea, que contie
ne materiael carbonéceo.

Los estratoes individuslee de arenisce se encuen -
tran en los montes de Estancia y su potencia varis de pocos
cent{metros haste alrededor de & metros, con un promedio peﬁg
ral de 1 metro.

Las lutitas difieren en potencia, de 10 cent{me =
tros e cerca de 40 metros; en la mitad baja de la formecidn se

encuentran blen estratificaedas, son fisiles, eilfceas y ocasio

nalmente limosas.
i B

En los estratos guljarrosos los fregmentos de ro-
ca estdan compuestos, générelmente, ae cuarze, cuercitas, rocas

{gneas, dcidans y bdsicas, de grano fino, celiza, pizarre, horus

teno, erenmrs y limos resedimentecos, TN
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meda de 1.312 metros, y los contactos con lu Foracidn Guaya
quil y la Chanduy no han podidc ser ooeervados; por lo tanto,
se los deduce como posillemente transiclonales. Bn Playas, ¢l
contacto parece ser discordante, aungue ge presents una del-
gade zocns que §uede ser trengicionel entre el grano fino de
Esvancla en le parte superior y la Chancduy de grano grueso en
la parte inferior.

El Gedlogo E. Sutton, de la C.A.L.E.C., eatime
une potencis de 1.260 metros para la rormacién Estancis, en
loe Cerros de Saya (posiblemente este incremento de poten -
cla es debido a la repeticidén por falla).

Small correlacions la Formacidn Estencia con lse
Mesa, Balcones y parte de la Negritos el Perd; con lus Cali
zas Sen José de la Cuence Andina; con la Formaciou Tena del
Ordiente y con la Unmir y la Lizama de Colomtia.

Olsson (l.%3%, l.%42) coloce le formecidn en el

Creticleo (lo gue parece poco probable )., Thalmann la consl

P

dera como Danense - Puleocenc; pogiblemente se le puede ariﬂ

U —

ner al Paleoceno, a la vez yue se le estima como un flujo de

material clistice, proveniente ce loe desiertos cercanos, con
sécuencia de le fege teetdnice Lerdnlca (Post - Cretéceo Su

perior), pero,en 1.947, el mieno autor eefiula yue, por pos-
s

teriores ectudios, cree gue miz bien podrim corresponder &l

Danense,

S ty———— 3 e ~ o 3 1 Py v . y i NS M 2 o
Loe estratog correlativoe we la Formeclon Fetane

ety

- - = N 1§ ) £ - ] s " e ool . o
¢ia en la zone ae la Penizsule de Sanie Elena tieren el nom-
. 3 . . 5 " {= . = s :
bre de Formaclon Sen José y constituysm la pearte Laju del
Grupo Azicar.,

Tal wombre Tue adopleco de ler lutites y
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rior se encuentrs presente; el contacto es transicional cou
la Sante Blena y =€ lo ubice en el comienzo de los rrimeros
1 | ] * "~

hornstenoe de le Formacion Santa Elena,

’

A este formacién se la he ubicade cronoldgicamen
’

te en el Paleoceno, con sus l{mites el Cretdcico Superior y

el Boceno Inferior.

a.2.2. Fm. Chanduy (Atlanta).

Los gedlogos de la I.P.C., fueromn logs primeros en
denominar Chenduy a la parte media del Grupo Aztdcar, locali-
zundo como seccidn tipo de esta formeciln ciertas partes ce
les elevaciones de Chanduy. Horfstetter, emn su Léxico Betra-
tigrédfico, indica que Olsson, en 1,932, sefigld en los Cerros
de Chanduy extensos conglomerados gue contenfen una faune del
Eoceno.

L. A. Smith, en 1,947, describe a la formacidn co
mo compuesta de arenisce y areniscas silfceas de coloraciodn
gris, masivas, de\poderadg”gggso%}ggcién; estratoes de conglo

merado ocuarcitico, alternadamente con arenisces y conglomersa

dos; alzunas secciones contienen lutita duras, de color negro,
combineda con arenisce gris. Los fésiles marinos son muy ra-
TOS. .

Sepin Oanrield, los conglomerados son de colores
grie a herrumbre, ¥y estédn compuestos de blogues bien redon=-

i eare o> WK ';cr D
deados, de cuarzo, cuarcita y menor cantlded de hornsteno, ca

liza, pizarre, granito y roca de tipo bésico, de grano fino.

Loes cantos rodados tienen un promedio de 20 milimetros de

=

2 5 e K







dizmetro en la seccion tipo. También se encuentran blogues an

gulares de 12 a 30 centimetros de arenisea v limolite de Ee-

tencie. Los conglomerados, en su mayor parte, =on masivos, pe

ro contienen pocas zonas delgadas, blen estratificadas. Le
2 ’

matriz consiste en arena.y mica

—

con sflice, ademds de arcilla

como materiel cementante,

Las areniscas tilenen partes de buen seleccione -
miento,y en otras se encuentran mel seleccionadas; =son gene -
ralmente granuladas y en algunos casos forman lenticulas, man

teniendo un delgedo pero relativamente constante espesor en

empliss arees.

Landes, en 1,944, esoribid un informe para la I.P.
C., indicando la potencia de la Formacién Arenisces Chanduy
como de aproximadamente_l.leo metros, en su localided tipo.
Gedlogos de la C.A.L.E.C. dleron con buenas expo

siciones de las Areniscas Chanduy en los rfos Gato Tején y Na

ranja, en el lado N, de los Cerros Chanduy; luego fueron de-

terminados afloramientos en los r{os Rete, leta y Pardo, loca

lizados en la parte S. de los Cerros Cnandﬁy; en el Rio

de los Cerros ézﬁcar; en el fianco NO. del anticllhal

yas se encontrd potencias fluctuantes entre los 813 y @g;mg’
tros (Small). E BHELITECA TICT
_ ESPOL.

Las Arenisces Chanduy descansan sobre la Forna -

cidén Estancia, com una discordancia angular en forma local ;

. én otros sectores parece que el contacto es gradual. El con_
tacto superior con los estratos Engebao es gredual.
Small afirme que los aflorsmientos de los rios

Gato Tejdén y Naranja, en la parte N. de los cerros Chanduy

= it

e e s
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presentar, con claridad, todo el desarrollo de ls serie y los
contactos superior e inferior de la formasciodn; por lo tento, |
debiera tomarse a ese sector como la locelidad tipo. Hey tam- 1
bién buenos afloramientos cerca de la Isla San Ignecio en el 1
Golfo de Guayaquil. |
Er la Peninsula de Sante Blena se ha nominado a
la formacidn correlativa de la Chanduy, Formecidén Areniscas

Atlante, y corresponde & la fase intermedia del Grupo Azlcar.

A. A. Olsson fue el primero en seralar a e=ts formecidn con ‘

el nonbre de Atlanta, por la concesidn de este nombre dentro

del campe Ancon.

o= Marchant, eu l.0b6, cite & la Furrmeecidn Atlenta,

& slguiente manera: areniscas duras,con niveles conglome

| ol

de
rédicos, compuctss, pobremente estratificedas, de grenos me-
dio & gruese, que pueden determinarse claramente en les per-

files electricos.

Le formecion es desconocida en La superficie y so

lamente ge 1a podiao loecalizar de modo dudouso-en perforaclo-
nes hechas en el alatrite de Aucdn.
Ellu se nalla conatitufda de una arenisca gris

dura, que representa la principael rocs alimcén de petrdlec

(]

en ess zon&, graclas o
il

us fractures; ol espesor slcanza &

206 metros de potencia, La arenlsea Atlante ssoma en slgunas

= partes de la Peni{nsula, no en todas; debidoe & eso es que se
la puede confundir con la formucicén inmediatamente superior,

denominada Clay Pebhle Beds, que tembién se la llama Lutita
e

Atlanta; en vista de lo cual fuera mejor generulizar 21 nowm=

e
‘ e 3% 5
tre o Formecidn Chanduy, evitande el de Ablunbs,




Sheppard, en 1.93%, teoublén ssignd atro nombre be

ra esta mlema serle de areniscez y conglounererdos: fue el de ;

Midd%zﬂggi;;, gque, generelmente, eg muy poco usado,
. Seglin Smell, la potencia t{pica en el cumpo petro "
it i
1{rero de Ancén es de 1.124 metros, encoutreda en el pozo NS -

=

729 de la AJE.C.L., eﬂZ}e el intervele de 800 metros & 1.806C.

En €l Pozo Sun Gubfle;_N? l, ¢e la mleme Compuiifu, se deter-

e
miné une potencla de 1,208 metros, pero parece que &sta no ee

=

exacta, debldo a la compleja constitucidn estructursl 7 btam=

bién por influencia de una silicirieeeidn loesl, Por datos

—

geoff{sicos es posible que la Formacidn Atlantu tepga uns po=-

tencla de £.230 metros en les zonas marinas del Golfo de Gua-
= :
vaqull, slgo cercanas & la costa,

Bmall correlaclone a le Formacidn Chanduy (At=
lenta) con la Sellne - Negritos (en perte), 1la Pdlogfedu )
la Perifias y la Chacra (en parte) del NO. del Perd, y con
les Pormaciones Tena (en parte) y Tiyuyucu em el oriente
ecuatoriano,

De acuerdo con Olsson ®=e ha etritul,

¢idn Chanduy (Atlentu) al Eoceno Inferior,

BiGLIOTECA (1T
ESPOL

Bei'ede Fri, Engabsao (Passage Beds),

L. A, Smith, cedloge de lg I.P.C., fue el prime-
T en nomirar Formacidn Engubeo & la unidsd superior del Gru
pe Azlear, con su correletive peninsular le Formecidn "Pessa

ge Beds" o "Estratos de Transicidn". Eate gedlogo describe &

- . - —




la Engebao, como: "arenisca nasiva, sueve, de color café; sre

¥ 4 : < : . : :
niscas masivas, carlé grisdcec con concreciones de forma de be

das de lutita y areniscas; estratos predominantes de lutita y

~

estratos de conglomerados cuarciticos",
Las areniscas presentan muchos fragmentos de rg-

cas angulares estratificadas, en ciertas partes entrecruze -

e P S——

mientos y ecanaledos; comunmente se puede apreciar meteorize

é;rtipo esferoldel.

¢cidn

———

Bs muy diffcil distinguir lus arenisces de Enga-

e

bao de lss de la Estencie, vero, por regla general, cahe de-
eir que las primerss son de grdnulo mdg gruese y €l centeni-

do de lutite interestratificada es menor, a la vez que el ti

po de arenisca es greuvénlco; generalmente, las arenas son

menos silicosas y tienen mejor poreosided y perumeabilidad.

La locelidad tlpo ha sido indicaﬁé'ﬁe mners du-

dose en el flanco SE. de loe Cerros Cnenduy, al NC. de la Po

e

blacidén de Enéébao,fde la cuel tomé el nombre la Formacidn.

R. W. Landes, en 1.944, encontré une potencia de
wés o mencs 786 metros, en la seccidn de los Cerros Chanduy.
Bn la localidad tipo la formecidn tiene, eproximadamente, 725
metros de espesor, cifre minima, va que la parte superior no
esta expuests y la bese puede tener posiblemente fallas.

Es probable que ls potencia de la Formacion Enga
bao se incremente de E. a 0. y de E, & NO.

También se han encontrado afloramientos poco des

arrollados en los rfos Reta, Lata vy Pardo, en la parte S. de
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los Cerros Chanduy, ¢n los Rios Gato Tején y Naranja, en e1 N.

de los citados cerros, en el Rio Ebano, en los Cerros de Azu-
cer y en el flsnco NO. del anticlinal de Playas.

Sutton estime que la potencie de la unidad en los
Cerros de Sava es de alrededor de 1.100 metros; sin embargo,
la presencia de una falla es posible cue haya modificado el
espesor, aumentindolo.

En todas partes, el contacto de la Formacidn Enge
bao con la de Chanduy es tramsicionel, El contacto superior
con el Grupo Ancon se cree gque es discordante y nunca he podi
do ser observade en la superficie, En pocos lugares, el Grupo
Ancén ha side considerado gradual en su contacto con la Forma
¢idén Engabao.

Marcedas similitudes se encuentran entre las lito
facies de las Formaciones Estancia y Engebao. Cuando los con=-
glomerados de la Chanduy estén locelizados debsjo, con un cam
bio de faclies & granos finosg, es imposible distinguir el con-
tacto entre las des formacliones, /§%§3\

Algunos gedlogos afirman que la Form&ctéﬁ’@ugabao

se acumuld desde el comienzo del Eoceno Inrerio% ?éé%f {1 co-
IGLIDTEL
mienze del Koceno Medio. ESPOE

La parte superior de la Formacidn Azlcar en le Pe

ninsula de Santa Zlena ha sido denominada Formacién "Passage
Beds", por los gedlogos de la A.E.C.L. Algunos asutores hsn
nominadeo a esta serie litoldgice Formacidén de Lutitas Atlan-
ta; designecidén que aun la A.E.0.L. y la M.,E.C., la usaron aR-

teriormente en sus informes



Llemendo Forracidn Engabse, ¢, #n su defecte, Pag
sage Beds, Hoffstetter define & las Luvitas Atlanta (nombre
éste que debe ser eliminsde pare eviter confusiones con les
Areniscas Atlunta), como'uns serie de estratificaciores gl-
terpes de lutita obscura, con poczs nreniscas. Sepla Caufield,
ellas son generalnente de color grig nbscurd v coutienen pos-
coe estratos de arenigca, las que prodiucen pequelia centidad
de petréleo y son menos permesbles que aguelloa que aTloran
en los Cerros de Chanduy.

Le potencia de este formacidn, en la Penfnsule de
Sante Elena, f'luctia de O e 874 metroc., La nmisms Tormscidn,
en los 1ugabes estructuralmente altes, tiene poteucic delgs-
da, ¥y gruesa en los estructuraluente bejos. Esto es denido a
le depositecidn contempordnes y & iu deformacidn por el tiem '
pe transcurride nusta el depnsitar ael Grupo Ancdu.

La edad que s le Ln dando estd eatre el Hoceno In
ferior v la purte inferlor del Eoceno Mecio. Taclhiopp, €n 1,64,
esignd une edad que va de la varte superior del Foceno Infe-
rior, segin las caracterfsticas de lor féviles enconilredos .

La depositacidn es del tipo nerftico y errecirfcl.

L:.z-ﬂto F:.'. S&n E(luurdo.

Sheppard fue e1 primero en locs!izar este uridad
— ———— =

en afloranientos dados & lo lerpo 4 fleneo S50. de la Coral
e
llera de Chiongér - Coloncne, Pero, lementrclemente, nizo uns

locsilzaeldn incorrects, pues la agrupd come parte de

waclén Guayenuil dei Creulcico, la denomind Cellze Gueyequil




y le ssignd una edad Tocena Inferlor. Con posterioridad, ged-

logos de la I.P.C. continuaron denomindndela as{, nesta que

en el aflo l.)4b se rectificd ese nombre con el de Callzes San

Eduardo, formacidn independiente de la Guayaquil.

El mismo gedlogo descrive a la Formacién San Fduer

do, como sigue: calizas de grano fino, color gris-—crem&, cam

pactus, en algunos lugares con separaclones de lim olite, vde=

ma&s se encuentran concreciones y nddulos ge nornbteno en for=-
ma aisladsa,

la localidad tipo se ubiecd en la Cantera de San
Rduardo, cercena a la ciudad de Guayaquil, d nde algunos ged-

logoe han citedo potenclas de hasta 100 metros. La C.A.L.E.C.,

en varios informes, esigna a este formacidn une potencia que

fluetda entre los 15 & 92 metros. En el pozo Aragdn N2 2 se

encuentran 20 metrog y en el Feures Cordero N? l 13 metros.

La unidaq descansa aiscordantemente Yy con clerta
variedad de éngulo sobre la Formacidn Guayaquil, y cen el Gru
po Ancén, en la parte superior, tiene una concordancia que

fluctis a diacordancia angular. La FPormacidén San Eduardo fue

provabtlemente devositada en un medio ¢cercano a la plava y ere

ce en =entido de una largs cadena en el f{ggco S0. de la Cor

dillera Chongdén =- Colonche, y aparentemente puede salir al

NO. de Ménglar Alto; el espesor cembia de 0 & 50 metros & lo
largo de esta cadena; en ciertas partes se encuentran oon -
trecCiones del fildén, debide, probablemente, a truneamientos
por discordencia anguler en la parte s perior,

Las Calizas San Eduardo pueden ester presentes em

el érea de la Penfnsula; sin embargo, ningin pozo ha indica-
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do la existencle de elles, a pesar de la gran cantidad de per

foraciones realizadas; lea sospecua radica, entonceg, en los

bloquee fragmentados angulares y en 1los pequeros guijarros de

calizas encontradas en le Formacién Clay Pebble Beds,

Cushmann y Stainforth nan locelizado este forme-

cién en la parte inferior del Foceno Medie, catalogdndéola co

mo una depositacidn del tipo arrecifal.

Small correlscione la Formacidn Sen Eduardo con

et

la Clay Pebble Beds do Senta Elena y cen la Caliza San Anto-

nio del 0. de la Cuenca de Progrese (esta caliza he sido no-

minada as{ por los gedlogos de la I.P.C.; se halla expuests

en una falla de cabalgadura en el lado S0. de la Cuenca Pro

greso y localizada al SO. de la Poblacidén de Sam Antonie) ,

con las calizas Ostiones de Esmersldas, con la Form&o;pﬁzﬁgi
5/ fzv\k

1\;/

BLaLiaTECA 1'CT
Le unidad ~transiecional entre la Formacionggggk)l

ra del NO. del Perid, con parte de la Formacidn Tiyuyacureﬁ

Oriente y con la Formecién La Paz, en Colombisa.

Eduardo y el Grupe Ancoén se le ha llemado Toba Las Masas, y

fue localizada por gedlogos de C. A.L.M.C. en gfloramientos

cercanos a la Poblecidén de Les Masas, en el flence 0. de la

Cordillera de Chongon.

Esta unidad se halla compuesta de tobas arcillo-

sas y clacédreas, color gris a verde, con estratificaciones ce
espesores medio y delgade. Le petencia varie de 0 & 166 me-
tros.

Le Toba Las Masas tiene una depositacidén de netu

raleza ner{tica y una edad que camtis entre la parte inferior

del Eoceno lledio al Eoceno Supsrior (M. Furrer).



8.5, Roceno.

El Koceno en el Heuador, posiblemente, couprende aesde

la Formacidn Chanduy (Atlanta), que es el miembro medio del

Grupe Azlcar, hasta el berde superior de la Formacidm Seca, ¢o

rrespondiendeo al q;upo‘épcén; tal vez la parte superior del

Eoceno Superior estd cubierta por unm hieto, especialmente en

la seccidén de la Peninsula de Santa Elena, y en las secciones

S0, y NE. de le Cuenca Progreso; la parte superior del Eoceno

Superior puede estar formada por la seccidn basal de la Forme

cidn Zapotel y en ciertos lugeres por la secci i e le

Formacidn Dus Boces.

=/
El Ecceno Inferior parece estar rPfrﬁSOnlrgU'{:icgmrE
) InY: X
, : 4 B!BLIQ!_“."%P\ b
te por la Forameclon Chnanduy (Abt'euta), pues ¢s pgﬁgﬁw§igh“
£

-

el paroxismo orcgdnico andino percurd Lestue esta feous, Bn el

<

Eoceno Medio empieza lau invasidn marina Terciaria de ls regidn

oecicental, Se conocen calizas arrecifales esporeaicus, tales

con algas caledreas y microforaminifercoe; las fecles areno ar

W

cilloses =e deserrocllen unicamente en la parte »0.;, teles zon:

la parte supericr de la Formacidn vaanduy (Atlante;, la porua
¢ién Bngatao (Passage pede) ¥ €l srupo Ancon, con sSu FOIME=

cidn booocrro, K1 mocenc Juperior ticue deplicitos ercillosos,

a menudo con redlolerics bastante uniforres; en le parte S, ge
halls le pormecion Secc, gue corresgonde a le seceidn superior

4 > 1 A 1 .
del UTUPO AncGlhL, saempes iLenemdg en 21 N. las formscloues e

Jusa, Sen Muteo y Zuvello, EBn €1 area coflLarersy se encuentran
TR 28 4 T $ - ) . 4 ry " » 1 .
tembien arenleceas, tales cope: Puats AscoLn, Punta Centinels ,




Punta Montanita y Posorjae, cuyos molusene marinos fuercn atri
tufuos al Oligouceno, mientras que los microforsminiferos de
las capas arcillosas subyacentes indican Koeceno Superior (Hoffs

tetter).

_GRUPO_ANCON:

El noabre de Grupo Aucdn fue orig

-

do ﬁor zedlogos de la I.P.C., para distinguir la seccidn cue
ve desde el Eoceno idedio al FEoveno Superior y descansa sobre
el Grupo Azvicar (o sobre otras formaciones mes antiguas) ;
ademéds esvd locallzado uebejo ue la Formmeidn Zupouial.

Bn el srea de Ancdn y ael Golfo de Guaveguil, el
Grupo Anedn puede ser dalvidido en las sigulentes foirmmciones:

Areniscas Sento Tomis, Clay Pebble Beds, Socorro, Seee, Punte

Ancdn (eete denominacidn he sido dada en forma ascendente),
] b4 ’ -
Segun Hoffstetter, en su Lexleco Estratigrafico, el

Grupb se halle’ ¢ividido en tree formaciones: Clay Pebble Beds,

Socorro y Seca.

En el sector de la Cuencu Progreso y en el érea 2.
podemes dividlr el Grupe en las formweciones Socorro y Secsa.

En la zone del Guayas, Lordesda de loe sedimentos
del Grupo Azfcar o de la Formacidn Sen EBduardo, el Grupo An-
cén se halla constitufdo por une seric de areniscss, limoii -
tas y nernstencs.

La maxima potencim esignade & este Grupo es de,

més o menos, £.000 metros en les aguas poeca profundes, loceli




-adas al SE. del campo petroliferoc de Ancdn y al SO. de los Ce

rros Chanduy. En esta &rea el Grupo Ancla aescansa sobre el

Grupo Az'car y se encuentra debajo de la Formacidén Tablazco.
Bn la parte N. de la Penfnsula de Santa Elena el

Grupo no ha podido ser diferenciasdo; sin embargo, la Forma -

¢idn Punta Ancén puede ser reconocida localmente,

En el pozo Centinela N? 1, de la A.E.O.L., la po~-

tencia es, aproximadamente, 2.023 metros y le unidad deécan-
sa sobre la Formacidn Estancia o sobre rocas cretdcicas, cu-
bierta por le Formecidn Tablazo; en la parte mée al N. estd
sobrepuesta por la Formacldn Zapotal.

En le Cuenca Progreso, le Formacidén Socorro inclu

Rfo Javits, en la parte superior la Arenisca Dos Manges y un
Miembro Conglomerético. En esta localidad el Grupo Ancén se
encuentra sobre la Formacidén Sen Eduardo y/o sobre rocuas cre-
tédcica=. La maxima potencia halleda en el pozo Febres Cordero
Ng 1 de la I.P.C. fue de 2.083 metroa.

En la parte N. de la Cuenca Progreso el Grupo An-

¢én no ha sido diferenciado; en afloramientos encontrados en

este sector N. se he p odido determinar une potencla de mEs ©

4
mencs ~1,500 metros, la cual se considera execesiva, porque co=-

rre en los elrededores una falla.'En el pozo Daular N° 2 se
encuentren 1.058 metros. En esta area el Grupo Ancgn ;1ene un
contacto gradual con la Formecidn Zapotal.

En la parte SO, de la Cuenca Progreso el Grupo An

¢dén se halle también indiferenciedc. El pozo Rodeo N° 2, ae la

I.P.C., tiene una potenela de 1.170 metros.




Y & seguida lo méAs saliente de cada une de las

subdivisiones del Grupo Ancén, en la secciln de Senta Elena y

del Golfo de Guayaquil: Arenisce Santo Tomas, Clay Pebble Beas,

Socorro, Seca, Punta Anecdn.

Fornaecidn Arenisca Sento Tomas.

Fue reconoeida por los geélogos de la A.E.O.L. y

descrita como una arenisca conglomeraticsa dura, gue se encuen
tra locelizada bajo la Formacidén Clay Pebble Beds y encima del

Grupo Azucar, en la seccidn de Santo Tomas del Campo Petroll-

fero de Ancén. Seeciones de Arenisca Santo Tomés se encuentran,

también, en el pozo Sur Ancén N& 1, de la C.A.L.E.C. (Pozo si
tuado en el mar). -

Canfield considera come Miembro Santo Tomés y lo
localiza en la base de la Formacidn Socorrc, compuesto de une
arenisca conglomerdtica irregular, a menudo cvaracterizasda por
une secuencia de arenisecas conglomerdtices, ae color gris -
¢laro a meclo, pobremente seleccionedas, con interestratifica
clones locales de guljarros fangoliticos, en s=u parte alta,
Un porcentaje bastante alto de cuarcita y clertos cautos rode
dos de cuarzo estin generelmente presentes y provienen de lsa
Formacidn Atlanta (Chanduy).

En ciertos sectores la Santo Tom&s es bien cimen-

tada con s{lice y/o caleite, y tanto la porosicdad como ls pexr

meabilidad varfan rdpidamente, Bn el drea produetive estas are_

nas tienen una pequeria centided de petrdéleo que aecline pron-
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tamente, El espesor de la Santo Tomés fluctia entre 120 y 200
metroe, La distribucidn es irregular v se halla generslumente
en afloramientos en la parte N. del dree de Ancdn.

Las Areniscas Santo Tomés son litoldgicumente co-
rrelativas al Miembro Conglomerado Basal y a la parte baja del

Grupo Ancdn no diferenciado.

Formacidén Clay Pebble Beds.

~

Los gedlogos de la A.E.0.L. fueron los gue prime-

ro usaron la denominacidén de "Clay Pebble Beds", para aflora-
mientos de fangollta guljarrosa, localizada en el drea del
Grupo Ancén.

C. B. Brown y R. A. Baldry, en 1.92%, publicaron
un trabasjo detallado sobre esta formacidn, Merchant (1.956)
da une de las me joree deflniciones para esta unidea: "“"consls-
te en arcilla, wis o menos arencca, eolor verde cbscurc a
gris, conteniendo una cantidad de guijos y guiljerros, €n al-
gunos Jugeres bloagues de rocas preaxigtenl s, core: cuarci -
tas, arenisces, erelille, fangolita celedrea; c¢n ls scooidn N.
ae los efloramientos seé encueniran guljos y puljarros que po
scen una pelfcula lustrosa, gue tiene la propiedad de que, al
ser sscadus de la matriz, estas partfculas sngulosas o suban
gulosas se separan nitidamente,

Segin Canfleld, la variacidn de espesor, composi
cién y la ubicacidn irregular en le seccidn verticel, convier
ten a esta formacidén en una unidad muy dudose. Los cstretos

tienen una matriz ureillosa que varfas & arencea y que local=







Ancin, aunde se guede observar una potencie de 400 metros.

Segln Cantieid, la Formac 1on Soecrro, tipica de
la peninsuls, consiste en arenlscas de estratiricsciones ael
geass, limolives y lutites; de ella, el 284 de las rocas
gon arenlscas. Estos sstraetos delgados son, generalmente 5
de colores plomc, verde y naownc, de grano wmedio, duros a
sueves y limosos., Una pequella parte de las arenas contlene
_yeso; la lutita es fragil, de color plomo & negro, y cons-
tituye, aproximadamente, el ¢0% de la& seccidn; el 1H% res-
tente es de limolita gris, subangular. Muchas de las arenis
¢as limosas, flnes, se nellan sgturadas de petrdleo,

En la Cuence de Ancén es donde mejor se he des-
arrollado esta unidad, desde el punto de vista de la poten
¢ia y coatenido de arena.

Los equivalentes de la Formacidén Socorro en la
parte N,, posiblemente se encuentran dentro de les lutitas
indiferenciadae del Grupc Ancon.

En €l Campo Petroliferc de Ancdn existen dos se-
ries de areniscas separadas por una seccidn de lutitas; las
lutites se semejan a aquéllas= existentes en la Formacidn Se
¢s. Lea=s areniscas superior e inferior tienen generalmente
estratificecliones delgadas, pero localmente el grupo infe-
rior ccmprendes hasta 18 metros de espesor; estas areniscas
tienen una buena porosidad y algunas veces permesbilidades
altas. El contactc entre la Formacidn Seca v la Socorro es

gradual y muy diffecil de distinguirlo.

La Formacidn Socorro aflora en la parte N. de la



Cuenca Progreso y puede dividirsela en algunos miembros, lo

calmente desarrollados, gue son: Conglomerado Basal, Celize
Javita y Areniscas Dos Mangas.

A continuacidén citamos las potencias de la Forma
¢ién Soeorro, eneontrades en los sigulentes pozos: Aragdn
NS 1 y 2, con 702 metros, Febres Corderoc N¢? 1, com 1.216
metros, Carrizal N? 1, eon 968 metros, Zapotal N? 1, com 163
metros, y Zapotal N? Z, con 206 metros.

En la parte S., a lo largo de la Cordillera de
Chongdn = Colonehe no ha podido distinguirse a la Formacidn
Socorro, y a lo largo del lado SO. de la Cuenea Progreso tam
poeo es claramente diferenciada, debido a exposiciones po-
bres y a fallamientos de slto grado, especialmente en la zo
na de¢ falla La Cruz.

Pasemos & describir cada uno de los miembros consg
titutivos de la Formac ién Socorro, en la zona de la Cuenca

Frogreso.

Miembro Conglomerado Basal.

Fue difereneiado por gedlogos de la C.A.L.E.C.,

segUn afloramientos observados en pocas localidades, a 1lo
largc de la parte N. del fleneo 30. de la Cordillers Chon-

gér - Colonche. La unided var{e de 0 a %4 metros de poten-

c¢ia, descansandc cor una discordancia que cembia de angulo,

de acuerdo a la localided, scobre la Formacidn San Eduardo ,

el contecto econ el resto de la Soneorro, Jus VR eén sSu Dar-
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Pusstos de hoy“shenq, toba v clestos csluareos,

Miembi

‘0 Caliza Javita.

* .- . Ty R T e )
Los geClogos de lg I.P.7. fuercon los primeros en

noeminar « los cusrzos de

en el Rfo Javita, situace

.
- -

ealizas lemticulares, nue afloren

' €n el fluncou O. a2 la Coraillers

Chongdn - Colonche; de anfl vieue su nombre, el de Miemoro

Calize Juvita. La unidaa
je del Grupo Ancdn.
Gedloros de la
¢cia de este unidad en la
metroeg, eon intervalo de

de la Formaecidn Socorro.

Bl Miembro Jav

se Dresenta dentro de la perte be=-

. CsAWL.B.C, Dan csleuledo la poten

”

localidaa tipo, =n mic o wenos 1¢9

60 a 130 metros, arriba de la bese

iva es similar sn litologpfa & le

B ———————

Formacién San EBduardo, pe
£ Joven y aparece
Miembro Javita puede ser

macidén Socorro Inferior;

puesto, pero se supone que es aconcordante.

ro con la diferencia de que es un
en forme lentleular. Le& base del
localmente discordante sobre la For

€l contacto superior no ua sido ex

GIGLIDTECA (!

Miembro Areniscas "hos [langas", ESPOL

La parte superior de lg Forumcidn "Soeorro” estd

compusaia Por una potente

-

i0s. Holmes fue yuien se

Mangas", en 1l.95¥%. Se lLulla constitufdo

unidad de avenisces y conglomera-
adelanto & nomirnar Miembrc "Dos

- Wil 4

por arlcramientos que
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riuctuen enire los 1539 y lod metros de potencia. corcanos &

la poblacidn ¢e Dos Manwes cn el Ric Manglar ALLC.

En el Pozo Febres Cordero N° 1 se na €ncontredo
106 metror de csteas areniscas, y en el Aragdn N° £y, 126 wme~
Lrce, y 96 mecvros en €l Carrizal N° 1.

En la localidad tipo la unlde¢ tiene ua congloue
redo basal descansandu discordantemente sobre las arenlecas
y lutites latersstratificadas de¢ la Formaecida Soeorrc. EIL
Mieabre Dos Maneas es transieioral con la Formseldn Seecu ,
jue esta superpueste. En el 30. de la Cordillera cuongdn -
Colenche se cree gue este miembro ée convierte gradumslmente
en la Formacidn Sceorro aormal, gue s€ emcuentra €n la par-
Lt¢ beJm, ¥ en algunos sectores se Liene un eonteeio dlscor-
dente.

Swwall coloce & la Formacilnm Sccorrc entre el Ec-
cenc ledilo y Superior, y le correlscions comn perive ae lu For
macilnu Clay Pebble Bede y com la Forwsoidn Seea de la Cuenca
Anedm, con ls Formecidn Gan Bauerdo y la Celiza Sun Antonio
ae ls Cuenca Progresv, con les Formeclones Teulara, Pozo, Ver

dura y Ckira, eén el NC. del Perid, con la Formae ar
la Sen Matec (en parte) en la Provinela de Meria U
WALSEL /8

, X N . S A /
Forimcidn Cstiones y la Ssntiago en ia Provinddwzaé Esweral

. o " . . 5 ""m" ';
aas, y, por uwultimc, con las Formaciones banB b;*LU.Paz v
ESPOL

la Esmersldas, &n Colombla.
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Bodele T, Secd.

La Formuelln Seca, de edaa Boceno Superior, rue

localizada y nomineda por prizera vez por gedlogos de 1a
AJE.O.L,
El e jor tratajo acercu de la localidad tipo de

tel formacidén fue hecic pox Marchant, en l.908, y €3 come &1
gue: "los estratcs estédn localizedos ercins de la Formecidn
Soeorro, Ge manera concoOrdante., Su Lase S€ ENCUENLTE compues
Le de estratos deiarcliiolita mesteorizada, de color verde -
_g;gggjg_gris, interestraetificuda con amrgas, las cusles pue
de hallarseles en otros eiloramientos con el nembre egpecf-
fico de Miembro Basal Cacligue, v probablemente tienen mis ae
€3 metros ce potencie. Bsvdn cublertas por cupas de lutlitas
y srellle, componentes también de la Formucidn Seea, que eon
glsten en estratificaciones de lutitas qgue generalmente se
meteorizan camblando de color a café; contienen concreciones

de color café -claro, comnstitufdes de areilla con clerta can

tidea de hierro, cepas de fangolite calcdrea, dura, en les

cuales alpgunas veces se.encuentra escagoe baudeamientos de
arena. kstos estratos tienen une potencia aproximeda de 168
meﬁros; la localidad tipc puede ser tomsda en le Quebrads Se
:;; y €l Rio Xngebso, el B. del Campo Auncén y & lo lergo de
los scantilados existentes entre las do: secoiones,
Le subdivisidn hecha por marchant, de Miembro Ha-

sal Caclgue y Lutlte y Arcilla de la Formaeidr Seca, he que-
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dadc sin uso; £in embarzo, el nombre oripginel de Foruweidu Se

~ | £ 1 3 T “
ou, adoptudo por geologos de la I.PeC., sSe ha venlao counsger-
vando pare la unided.

Fn ls Peninsula de Senta Rlena, la Forascida Seca

pudliers ser separada, comvenlentemente, en dos wmiembros: Lu-

tite Seea y Areniscas runtea Ancon. La bause del Miembro Luui-
ta Seca se Lhalla compuesta por arcillicolitas de color gris -
ciaro, que cambie -radualmente & arcillollita ,ris - wzuleda ,

¢cn clertas interestratificaciones de marsa gris, cou un €s-

pesor aproxlmado de ol metros; €l contweto inferlor c¢oi la 50

COrro es regular y graauml, £l contacto superior con lLas Are
niscas Punta Ancdn no us sido loesalizado en lu secceidu tipo.

Bl Grupo Ancdn no es diferenciedo en la purte Naj
las lutitas de la Formscidn Seocs estan bien desarrolladss en

la parte bsje de la seccidn y pueden ser de la facie ﬁ{EL\
S *

— i m.‘

lente a la Formacidn Boceorro; estas lutitas pueden é;r 1¥

I'U"

cordantes con las formaciones La Estencia y Santw Eleu
) Bianu!tLA "CI
pueden tener un contucto gradual con la Formacion ArﬁﬁﬂﬁfﬂL
Punta Ancdn, en el 1fmite superior.
En la parte NO. de le Cuenca Progreso la Forniacidn
Seca no lLa podido ser distinguida.
A continuaciin damos algzunus potenclas cbtenidss
en pozos: Febres Cordero N° 1, eom 79 metros; Arsefn N° 1,

eon 7€7 metros; Carrizal N°® 1, con 495 metros, Zapotal N° 1,

eon 5685 metros; Zapotel N° £, con 106 metros.

A lo largo de la parte SE. de la Cordillera de Chon

20n - Colonche se ha encontrado una seccidn equivalente, ocon


aaul.ua

@alto contenido de arens. En el seetor del ludo 30. d= la

Cuenca Progreso, el Grupo AucOn esta pobrewente expuesto vy
no he podido ser difereneiado; la unided se llama SoLrctos
de Data (Cughmann y Stainforth, l.801), pues se log oon-

z ™y -"‘. 4 1 1R 1 3
slidera equivslentes a la Forumcion Seca ae la locsliaga Li-

Small cree que la PoruwciOn Jeca puede correspon
der del Eoceno iMedio al Ecuceno Superlior, eon tipo de deposi
tecion predominentemente neritica y ocasionalmente de apus

SG:LO bre . & " "‘u\

Formacion Punta Ancoén.

R A LI
- U ‘)L"g‘v ST Y
Y]

La Arenlscéa Pun & Ancon hu gido frecuelitenents oe

Y \ : . 2 -
parada del resto de la Foruecidn Seca. Los gedlogos de L
AE.0.L. fueron los primercs en describirla. Siaepparc, €u

- .»._l_ T R iy 2 e T 2 S ye o
l:028, publied su trebajo determinando la loecwlided tiro en

L4 : | ’
la Punta Ancdn, situsda el S0, ¢el Campaento Peurclirero
1 )

< i £ = Py o e o 2108 1« sl A T3 O OTs
y asignc & estp formaciom la edad Ollgccens.

Marchant liace wn Informe resunido de este foi1una-

g 2 T & ' 23 - vy
elon: "en la Punta Ancon se encueniran 133 metros de poten-

cia de una arepisca mesiva, que se carzcteriza por tener una

. . T e - - w1 v e T 9
zonsé meteorizade, de color ecafe-amuarillento, interestretiii

cadé por lutitas de culor chogclate. Se locallzen un estru-

to ae n;thi%QaS vluncus (Cueppard) ¥ dos de areniscas masi

M 4 e —— >
—<w= P R RN : 4 55 - o Y, '-‘—\ . £.T & L € \ '
VHS' L‘al.»'l cale p uE -4'~L.;i._.h'.lc oy i € contlenen LiZUllEes <OncI:
e s

' . i _ ' W s
clones. También s$¢ lal encountrade tres uorizontes uisconul-
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llemientc de contacic,”

e

La Unldud "Punta Ancin" es la mds Joven de leg
que en treve estudic Lemos mentado.

La parte vasel alpunas veces comprence ¢ ung Loue

—

rados rewondemdos y angulares, compuestos ae arcillolita.
| En general, la Ualdad "Punte Ancén™ es observa-
da solamenie en le regidn del Caunpo Petrollrerc de Ancda ,
€n tanto en las profundidades narines del Golfo de Guayea -
qull na poaido ser deteruminada, sisnograiicamente, unu Po-
tente seccidu de 1,000 metros de sedluentos Post - Azlear.
En el N. del Campariento de Ancdn, la Formucldn
"Puute de Ancon" esta Lisn desarrcllada y conpucsta de dos
unldedes bien aiferenclacas; la primere cs une arenlsca Ty
siva muy ancha y la segunua, una erenisca blenca.
Sheppard, por su parte, aividil lea forascién en

»

sels d ferentees unldadrs litoiixleas, ¢ saler: la Brechs Ba
sal, las Arenlscas Tabulares, las Lulites y Areniscas Lawi-
e e p—— )

lacae, las Arep

+

. Iy oy B ‘@ 2 B¢ 1
scas Masives (Lipo bale e vaudn), ies Are-
) .

i g L R TTY R, & 4 ” gt Y = , A 4
uiscas y Lutlites Allgarrades y las Areniscas Slalces AdcOu.

1

; D 1. == & = . — 4 wis
La Formacicn "Funie Ancdn™ bLiens un contecto mra

P v ’ -
cual cun la"™Dos Boces" ¥y cun la Formscidn “Sece".
A s g AN et Sl ~ I 4 —T‘»- ) £ Mgt o nd 0w
.I.KA J_—lla.v;d s ESCas acs' ne LJ\—.IC - o LIRS A~ 4115 & ae 2 00
" TP 2
én la Cuenca Progreso, perc pueds ser evwlvulente 1i1toldai-

- y . # - Y
Calente & le parve Daja de la Formwelln "Zapotel® Y & lu are \
nlgca de granc gruesa, Gesarrollade én la sarte superior

L ) e - > = Y : % -~ .
Grupo Ancon nc Gilerencleacy, adyscente a La Cordillere ue






cnongon - COlORBGCUE.

Olsscu msigne al Ollgpoceno Inferior lu edad de la

Formacion "Punta Ancdn™, v Le potedo sitiilitud en fsuns con

le Formeciln "Zapotal® de la Cuenca Progrésc v col

¥ la Forue

¢idn "Mancora" del Perd. e
—SHall ocree que es de eawa Eoceno Superior 7 la
correlaciona cou las Arenlscas y Conglomerados Mirador del
NC. del Perd, con la Formecidn Sen Mateo de Manab?, con la

Formgeldn Zapallo de Esmersldus y con Le Foruscidn Esmeral-

das de Cclombia.,
En el lado S. de la Punva Anedn, lw foruaeidn mues
tra muochas caracterfistices de un delta warine, con deposits

eidn de tipoc transicional.

a.J¢3¢ Fu. Zapotal.

Olsscm es el primerc en cltar & las areniscas ae

Zapotal, en 1.931; Saith, en 1,347 (I.P.C.), c¢oloca la sec

. - ’ -
¢lon tipo del Grup® Arenl.icas "Zapotal" -en los ¢cortes del
ke ol ot =
rerroearril Guayagull - Sslines, sproxluadamente, & 4,8 kK116

metros al E., de la Poblucidn de Zapotal, 2n el fleneo 0. de

le Cuenca Prosresc; el mlsmo gedlogo la describe de la si-
gulente manera: "la litclogfa 4 la Formacidn "Zapotal® es

varieble; contiene fdsiles marinos ¥y restos tien preservedos

=

de plantas terrestres, Se encuentran también estratos mesi-

i

vos de conglomerades cuarc{ticos (hornsteno) predominantes
,.———-———"'—"_ .

e intérestratificaciones de areniscas

- e ———

_de grano gruesc, bri -



predoiQinant.es
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llantes y puraes, ademas de algunas arenisces pomeceas. Lutl-

tas laminadus con interestratificaciones delgwdas de arenis-
cas, que generalmente contienen plantas siliciricsdas. Los
fésiles marinos son algoc raros, perc cuando se los encuentra
se ve que estan bien preservados”,

La secceidn tipo puede mealr eproximadamente 638

metros; en la profundided, & la Zepotal se la toma como si

e

fuera una zona transicicnal en algunos casos, pues que e€en

7 »

otros se halla on contacto discordante sobre el Grupo Anedn,
yendo a un cambio de afacie lateral, dentro de la Lutita Dos
Bocas, con direccidn més al centrc de la Cuenca. ”

- Algunos autores lo han catzlogedo como Grupo An-
ecén; pero es preferible nominarlo Formecién "Anedn".
| Smell define a €sta formacidn como una unidad de
conglomerados y ereniscas de grano fino de la Cuenca "Progre
so",

Canfleld la toma como una secuencia gruesa de se-

dimentos merinos poec profundos, que van nasta clasticos con

tinentg}es gruesos, que se encuentran descansando sobre el
Grupo Ahoén; los depdsitos se acumulan alrededor de las mar-
‘genes de lu Cuenca "Progreso"™ y no se ha podldo loecalizser en
la Peninsula de Santa Elens, pero ﬁs posible que parte de la
Formacién Punta Anedn pueda correlacionarse con la purte in-
ferior de la Formacidén Zapotsl. En orden de importancia, ésta
consiste en areniscas, conglomerados, ligqlitas vy areilloli-

tas, que se gradlan lentamente en lutitas; de vez en cuando

se presentan estretos tobaceocs,

s
¢ e
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Las Areniscas Zenotel tienen la carscterf{stice ae

. - N 5 - u 3
variar repldamente, tantc e€n permeabllided cowo en poros#lidad
- L4 - . B <
y clasificuncicn; en algunag partes son muy srelllogus y con

clerto econtemido de cenizas volcanleas,

5

Las limolitas, areillelites y lutitas ae la Zapo |

\

tal som de alfersates colores y csmbian de cures & mis o ue |
noa suaves; son frecuentemente limoses 0 arenosas y por eg-

|
. y . : |

ta Twzdn difieren de las lutltas de la Formaelon "Lo€ pocas'. |
: R 1

I& potencia de le Formscidn "Zapctel" dentro ae |

Pozo Barbaseo N° 1, l.64l metros em el Lata N® 1 (ia alsna

)

la Cuenca "Progreso™ fluctis como sijue: 1,183 metros en el *
1
potencia para la seccida edymcente superficial), 287 metros 1

en Las Caflas N°® 1, 340 metros en Rodeo N°® 1, 4f£0 metros en |
Rodeo N°® £ (en ¢l Pozo Rudeo N°® § mo se encoutrd este [or-
meeidn), y £3- metros en el Zapotal N° 1.

ozos Deuler las formeclones Zapotaul y |

En las
Dos Bucas nc han llegedc a ser diferenciades.

Los geblogos de 1lé C.A.L.E.C. hen medlde les see
ciones superficiales de la Forummciln Zapotul, que verian an |
tre los 186 y €60 wmetros, en el drea localizede entre ¢l To
e == : 7",4>> - /
z0 Deaular y la Ciuded ce Guayuquil.

//”” Oltsoﬁbzl.?il) cataloga a la formweidn camo del
RBooceno Medic y le correlacloina con le Foruacidn "Locora"
del Peril.

Smell cree que la FPormmeldn "Zapotel" se extien-

de desde €)l Roceno Superior Lasta €l Micceno Inferlor y ls

releciona con el iantervalo Aucdn - Dos Bocus - Progreso, le



dent.ro
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cual, en base de s litologfa y fauna, parece haler sido ce-
positeda am un med o trensicionsl, jque varfa de continentsl

- e neriticao.

2.4, Oligoceno, BmhﬁhﬁA i

=srQl
El Oligocenmo en lg parie S0. del Eeusdor ecLh re
e %‘ e — -

presentado, prinelpelmente, vor la Pormacilu Dos Boca:z er la

Guenca Progreso, en cuyo S0. ls parte inferior del Olirocexo

comprende la parte supertor de ls Formecidn Zepotel, que ore
‘ dualmente se& convierte en la Dos Bocus,

Bn la secoidn NE. ae la Cuenca Progreso, lg Fore-
macidn Zapotel tiene una edad que llega hests el Oligocenc Me
dic,

Bn le Penfnsula de Sente Wlens ro existe aingune
foruacidn correspondlente g esa ednd; debide, nosiblemente, =
un nieto "g_gg_ggdimantanién'u a fages erosivas muy fuertes

-Q__——-—-"—_:__,____‘

ou€ #o han dejado vestiplos 1litolde 19“§u@9,ti; iiemp G

De scuerdo con Hoffstetter, en la Cusnca Progreso
el Oligeemo empieza DOr una {iig’gglglrz,aorrespondiente &
1 parte superior de la Formaciln Zapotal, seguids por un hia
to de sedimenteciln; &l mar idvadid le cuenca hscia el fin del

Oligocemo Medio, para mantenerse con una facles nerftice duran

te el Olisoceno Sup=rior (tocante a las formuciones Rodeo y

La Cruz, gue sgquivaelen & la Pormacidn de Lutitas Dos Bocas); :

hecla el 0., las Areniscas San Pedro repregenten une facie arre |







o

cifal de lm mismu edsd. Date interesante &s el ¢e que el 011

goceno Sugerior édel SO, del Bcuador y €1 NO. del Peru tienen

ura similitud de microfaunas.

fi.d.1l. ¥m. Dos Bocas. BigLiGIL. -«
Eas

Los gedlogus de le I.P.C. fueron los primercvs en
dar el acmbre de Formacidn Dos Bocas (taumbiém Grupo Dos Bo
cas) a lsas potentes arcillollitas de edad 0ligocenn - Mio-
cenc Inferlcr, yue aflorun en ¢l I'lanco 30. ue la Cuenca Fro
ETesO, cerggwdt_L&;PpbiqciJn de Dos Bocas, Thelusna, en un
informe elaborado en'l.u46, confirme este nowbre pera dichas
arcillolitas, -

smith, Gedlogo de la I.F.C., describe & la Iorus
cién, comc sigue: "es un gyupo copuesto ae lutitas algo sua
ves, de color gris a café grisdceo, gran centidad ae zZonas
de dclomita concrecionade, con une ~meteorizacidn gris - cle
r¢ & blanco, eapeécialmente en la parte superior de 1le sec-
cidm, donde aparecen lutitas clatomdceans, color medic rlatea
do"., ‘

El mismo gedélcgo imcluye em este grupo las foria

ciones Rodeo, La Cruz y Sublbeja. Williems (1.917) seha-

ia & las cc;_priner&s come preconminantemente con§1§pg§ﬁes er.

s -

lutitas cconerecionades, destqgéunose la#orrpctidnta oruz ,
e il -

por tener clertos horlzontes de grenlscas. Por lo generel,

le lutita es gris = obecura y cefé, con ccntenidog de ceni-







zZa VOLeanioca vy beatonita. La

potencla zproximeda s deé unos

. -~

Ld ,
& egLg coviputata Uf e -

-

' \{ 2 ‘™
=000 metros. lLa Pormaclon Subiba

nisca gris, arcilloliss erenoes ¥y en clertos sectures, ere

nisces de grane fine, interestrotificecdse con cepar de £r1r -

¢ills.,

La FPormeacion pubibe ja se halla locallizeds en el

J ‘ _ 4
Mioceno laferlor y se le asigna ars potencie de LG0 metlros.

x

Biwall cree lmpropla la division de la Porascidén

Dos pocas en las tres partes descrites, v ls considera ten

eélo como un intervalo de arcillolltas que estén concorasn-

AP—'—————_ﬁ“_-—“—

temente sobre ls rormacidn wapotel ¥ debajo,
!

cdantemente, de la rormacidn rrogreso,

gos de la C.A.L.B.¢, Den localizado un .'-ait-:nb;"ﬁwhihn%‘:rmu—
ESPCS

clén Dos Bocas, denominade Lutite Villingnte, zitucco en aflo

remlentos muy biem cesarroliados, cerceno & la poblseidn de

fillingota, y constituldos de una lutita diutamécee,-color

plateado (Sultn).

Los aflornmisntos de la Foruscidn Dos bocss con,
genersimente, poco de=earrolledos y bastante meteorivedos, de
bido & =u naturaleza arcillosa, suuve, poco reasistente,

Segun el Reporte Geol’glco de la Coste Ecuatoria
ne, de Canflield, lcs ufloramientos de ls Formecidn Dos Bo-
case estdn constituldos por arcillelites de culor enfé - cho-
colate y lutitus que frecuentemenie tienen uns apariencia ce

rosa, Grandes concreciones calefreas, color nebane, ser comu

nes, slgunas de las cuamles llegan a 1,5 metros de difmetrc,
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a.5. Mioceno.

Bl Mioceno en la Provincia del Gukywsleskld repre
ESPOL
seantado por les formaciones Subibaje, em la parte imferior,
y Progreso, en la superior. En la Peninsula de Santa Elena
no existen afloramientos de esta eded, debido a un posible
hiato en la sedimentacidén o una fuerte meteorizecidén y trans
porte de estas series litoldgicas.

Segun Hoffstetter, durante este Liempo, la Cuen
ca Frogreso estabha representade por una cuenca abierta hacie
el S.; en la parte inferior del Mioceno se formaron las se-
ries 1itoldgicas de la Subibaja; durante el Mioceno Medio
surge ia Progreso, que toma un cardcter salobre antes de que
se termine el deposito de esta Ultima formscidén. Al 8., en
la Isla Puna, se encuentran potentes acunmulaciones de litolo
gia Miocena y es probable que tumbién se encuentren en el
subsuelo de la Provincia de E1 Oro.

Al N. de la Cordillera Chongén - Colonche, en di
cho tiempo se desarrolld un smplioc golfo abierto hacia el NO.
Se observan localmente depésitos transgresivos, tales como
las Arenss San Agust{n de la base del Mioceno, =eguidos por
la Formacidén Charspoté, que tiene el cardcter subliteoral. El
Mioceno Medio es ner{tico en la parte 0., (inclufda la For
macién Borbén, localizads mds al N.). Los depésitos conti-

nentales son del Mioceno Superior y se los encuentra en la

parte oriental de la cuenca.







a.5.1. Fm,. Subibaja.

Conforme tratames anteriormente, la Formacién Su
biba ja puede estar inclufda como la parte superior de la For
macién Dos Bocas, pero otros autores consideran a aquélla ceo
mo une formacidn separada, que en clertas partes tiene con-
tactos discordantes, concerdantes y graduales, con la forma
cién subyacente Dos Bocas., Especialmente se la puede tomar
como separade en la parte NE. de la Cuenca Progrese; pues la
fermacidén tiene un aumente de desarrello desde el S0., cen
una petencia muy escasa hasta el NE., donde se notan muy bue
nes y potentes afloramientos.

Los geblogos de la I.P.C., en informes privados
de la compaiifa, fuercn los grimeros en nominar as{ a los aflo
ramientos situadeos en los alrededores del pueblo de Subibaja,
a 65 kildémetros el 0. de Guayaquil, en la Cuenca de Progre-
s0. la localidad tipc se encuentra en el pueblo de Zacachun,
con aflorsmientos gque forman una feaja alaréada nasta 30 ki-
iémetros al S. y 14 kildmetros sl N. de Subibaja. La parte
N. se ensancha y extiende sobre unos 30 kildmetros hacia el
E. (Sectores de Carrizal y Las Masas). La formacidén buza
hacia el centrc de la cuenca, alcanzando una potencia de
aproxinadamente 550 metros.

Esta formacidén se distingue de la subyacente (Ro
deo - La Cruz o Lutita Dos Bocas) por un cembio de facie
que, al pasar a la Formecidn Subiba ju, se vuelve predominen

temente arenosa y casil sublitoral.






Segun Canrield, la Formacidn Subibaja esté sobre

puesta y algunes veces inclufaa & la Dos Bocas. A esta for -
macién se le na dividido en dos miembros: Miembro Saiba y
Miembro Zacachin.

El miembro inferior, Seiba, consiste en limoli-
tas masivas, color gris - obscuro, que varian, por meteori-
zacidén, s rojo - café. s<stas limolitas son localmente duras

debido a segmentos calcdreos, y cambian a arcillolita y li-

PSS

molita arcillosa y areniscas d¢ greno rino. Cerca de la base

del Miembro Saiba predominan lutitas masivas, color gris - o8
curo a café, Unas areniscas rrégiles, de grano fino, masivas,
8@ nallan presentes en la parte media,

El miembro superior de la Subibaja ha sido llama
do Zacachun y consiste generalmente en una limolite verde =
gris, la cual varfa gradualmente a lutitas limosas, muy limo
sas, y & arenlscas de granc muy fino. Las limclitas son fré-
zlles 0 moderademente duras, y se encuentran pirita, glauco~
nita, mica y comunmente fragmentos carbondceos. Las estratl-
Tficaciones de arena son entrecruzadas.

La potencia de esta formacidn se nace mds delge-
da hucia el S., y en el NO del Pueblo de San Antonio se ha-
llan aproximadamente 100 metros.

Marks la ha locallzado en la edad Mioceno Infe -

rior.






a.5.2. Pm. Proereso,

La Formacié¢n Terciaria mds joven de la Provincia
del Gusyas es la Progreso, que tiene su potencia m&s desarro
llade en la parte SO. de la Cuenca Progreso.

Esta formacidén fue nomineds por primera vez por
geélogos de la I.P.C. Olsson, en 1.931, fue el que se udelan
té en referirse concretamente a la unided, como "arenisca fo-
silifera del Mioceno, de Aguada y Amén". Sheppard (1.937) lo
calizé a le unidad en el Mioceno, determinando la seocidn ti
po & lo largo del corte del ferrocarril que sé encuentra en-
tre los pueblos de San José de amén (después llamado Progre-
80) y Playsas.

Marks, en 1,951, en un Informe Geolégico, dividid
& la seccion miocénica en dos unidades: la baja, denominada
Formacidn Subibaja, y la alta, llamada Formacidn Progreso; es
timando que la potencia total de estas dos formaciones habla
de ser, aproximadamente, 3.558 metros; sin embargo, sclamente
2,256 metros se ha localizado en las dos secciones tipos, o
sea cerca de las poblaciones de Subibe ja y Progreso., Marks di
ferencidé s estas dos unidades en base de su Paleontologia,

Por ls experiencia obtenide luego de intensos tra-
ba jos de Geologla de Campo, heehos por gedlogos de 1a C.a.L.E.C.
en la Cuenca Progreso, se na llegedo & la conclusidn de que es
tas dos pnidades nc pueden diferenciarse clarumenteien la su-
perficie, y por tantc la Formacidn Subibaja no ha de ser in -

eluida sino gn ciertas parves dentro de la Formacién Dos Boecas,
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y, en otras, dentro ae la Formacidn lroareso.

Esta formacion se ualla ecompuests ce areniscas cu
ya edud fluctua entre el Olirsoceno Superior y el Miocenc. En
eélgunas secciones se encuentra una zona transicional entre
les formaciones FYrogresoc y la subyacente Dos Bocas.

Segin Canfield, la Formacidn rrogresc estd com-
puesta, en su mayor parte, de areniscus, limolitas, arcillo-
litas y lutitas; los estratos de coquina son loceles y en
ciertas areas hay ceniza volcénica y bentonits.

Las areniscas y limolitas se encuentran cementa-
das pobremente; la mayor parte de las arenas es de grano fi-
no y limoso, localmente de grano grueso y conzlomerético; al-
gunas de natursleza calcdrea, conteniendo una gran cantidad
de fragmentos de concha; aeneralmente, las areniscas forman
prominentes elevaciones en los luzares donde afloran.

Jas arcillas y lutitas son de color gris, verde -
gris y verdes, limosas, suaves y raramente con un contenido
carbondceo; frecuentemente son bentoniticas o tobdceas, y lo-
calmente se han encontrado estratos de bentonita reletivamen-
te dura; son comunes las concreciones alargadas de limolita.

Los estratos de coquina blostromal se hallean gene
relmente en la parte superior formando las cumbres, y varia
su potencia, de 0,30 a 2 metros.

En le parte N. de la cuenca se encuentra un estra
to de caliza algdcea, que se lo denomina Calizas Bellavista;
éste tiene un color gris-claro & cremas, con ciertas partes

muy porosas; aparentemente se explica su depositaciln en agues
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marinas poco profundas. TN Ty
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las sigulentes son las potencias ESPiforacio -

nes hechas sobre el drea de la Cuenca Progreso: 1.293 metros
en Bajada N°® 1; 381 en Daular N° 2; 300 en Les Canas N° 1 :

1.140 en Quijano N° 1; 150 en Rodeo N°© l, y 080 en Santo Do-
mingo N° 1.

El Mioceno en la Isla Punéd es de aproximademente
£.660 metros ineluyendo las formaciones Cerro Malo, Placer y
Lechuza.

Olsson, en 1,931, asigna & la formacidn una eded
Miocena; Stainforth (1.949) informa que en las dreas de Su-
bibaja y Zacachin los aflorsmientos de ls Formacidn Proereso
son de depésitos de agua salada, poco profunda, gque varias Pro.
gresivamente a salobre, y los localiza entre el Olieoceno Su
perior y el Mioceno. Marks, en 1.951, dio una edad de Mioce
no Inferior a Miocenoc Medio a esta formacidn. Small correla
clona a la formacidén con le Zorritos en el NO. del Pert; oon
la Angostura - Onzole - Borbén en la Provincias de Esmersl-
das.,

En resumen, podemos decir que la Formacién Pro-
greso se extiende desde los Gltimos tiempos del Oligsocenc y
cubre casi todo el Mioceno; sus sedimentos fueron deposita-
dos en apuas sublitorsles s lagunares y corresponden a la
formaciodn del ciclo regresivo, Zapotal - Dos Bocas - Progre
so.

Como dato interesante, toca der sleuna informa-

cion acerca de las formaciones Miocénicas en la Isla Puns .
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Los afloramientos en esta Isla son escasos, pero los geblo-

v nominsron de scuerdo con

w

gcs de 1ls I;P.C. reconocieron
los resultsdos de la perforacidon del pozo Lechuza N° 1, en
el anio 1.942,

Hoffstetter describe a la seccidén de la Isla Pu
né, como compuesta, en su mavor extensidn, de areniscas, con
algunas arcillolitas y aglomerados volcénicos en la parte
ba ja.

La potencis para las tres formaciones del Mioce
no, Leechuza, Placer y Cerro Mslo (en orden descendente) es:
376 metros, 902 metros y l1l.061 metros, respectivamente.

Le potente seccidn del Post Progresc (Mioceno)
parece estar iimitada por un "graoen" profuundo, asoclado
con el iado SE, de le Isla Pund y el Canal de Jambelf, o sea

entre Funa y la Provineis ds E]l Oro.

e.6. Post Mioceno,

De acuerde con Hoffstetter, el Cuaternario en la
regién 0., del pais, especialmente las costas ecnatorisnas su
frieron mévimientos epirogénicos, variebles segin los luga-
res. Los levantamientos locales corresponden a terrazas ma=-
finas o tablezos, mientras que las zonass hundidas presentan
scentilados abruptos, atacados por las olas y velles clara-
mente prolongados en el mar., Entre la Bahis ae Mante y el Gel

fo de Guayaquil, le saliente costaners ha sido afectada por
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tres levantemientos suceslvos, denominados Formacidén Table-
20, Al S. del Poso de Jemvel{, las costas de Bl Oro sufrie
ron, primero un hundimiento marcado, seguldo de un movimien
to ascendente, cuyo resultado fue un Tablazo algo inclina-
do, ampliamente desarrollasdo tierra adentro y gue penetra
en los valles fluvidtiles,

Las formaciones, producto de la depositacidn flu
vial, estéan principalmente desarrollades en el sistema Gua-
yas - Daule - Bebshoyo; ademis, vias de agua, Loy desapare-
cldas, dieron lugar a depdsitos de estuarios, unc de los cua
les se encuentra en la Pen{nsula de Sunta Elena y estéd relg

clonando en €1 Tercer Tablazo.

gL OTECA 1'ET
6.1, Pm. Tablazo. ESPJ:..

T. O. Bosworth, en 1,922, fue el primero en des
eribir como Tablazos s los depdsitos de terrazes marinas, le
vantados (lechos de mar) sobre una superficie truncada, de
edad Pre Pliocens en el NO. del Perd, y Sheppard, en 1,927,
fue también el primeroc en notar depésitos seme jantes en el
area de la Peninsula de Sante Elena., En el ario 1.940, a es-
tog levantamientos se los nominé Formacidn Tablazd.

' Diferentes sutores han citado a estos depdsitos
de ague salobre, asigndndoles una edad Plioceno a Pleistoce
no, como constitufdos de caliza, arenisca, conglomerados, % §

molitas v lutitas.
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Tres niveles de la Formacidn Tablazo han sido
encontrados, en conformidaed con los tres levantemientos del
lecho marino, nabidos en épocas Post Miocénicas. E1 Tablazo
yace en discordancia angular sobre series Cretédcicas a se-
ries del Eoeceno Superior en la zona de la Fen{nsula de San-
ta Elens; localmente puede estar cubierto por depdésitos Cua
ternarios donde ha habido depositacidn de tipo fluvial.

Smsall asigna para este formacién una potencia
que varf{s entre 0 & 116 metros.

En la Isla de Puneé, la Formacidén Tablazo podria
también incluir una parte del Mioceno m&s alto en la veein-

dad del pozc Lechuze (Canfield).
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3 &
4
ESPOY 7

b). Geologfa HZstructural. BIGLS

fECA
ESPO!

Fare empezar hablando de la Geologfa Estructursl
de la Provincia del Guayas es necesario establecer, en ras-
gos generales, las unidedes regionales geotectdnicas yue afeg
taron durante el tiempo geoldgico o la parte N. de Sudaméri-
ca, en le historia de la sedimentacidn y la tectdnice. |

Cabe citar, primeramente, el Cratdn Guayenés - 318
silefic, llamado también Escudo, de naturaleza estable y posi
tiva, y conslderado como un elemento indeformable.

Como otro elemento importente tenemos a la Cuenca
Pericratonice, de naturaleza submévil v subnegativa: este as

; un elemento algo deformable, locaiizads en el borde ﬁ., NO. .
0. v 8. del Cratdn Guayanés - Brasileio, que, posteriormente,
en la seccidén NO., Q. y S0., fue la base para formerse la
Cordillera de los Andes.

Por ultimo, tenewos el Geosinclinal Bolfver. mévil
y negativo, de naturaleza deformable; elementc en tansicidn,
localizado en el borde 0. de la Cuence Pericratdnics (Frank
P. Sonnenbverg).

Més tarde se produjo el levantamiento andino, que
esté constitufdo de intrusiones plutdénicas, Precdmbricas y Me
sozoicas, rocas metemérficas Paleozolcas, rocas sedimentarias

Peleozoicas, Mesozcicas, Terciaries y por Ultimo volcdnicos

Terciarioe y Cuaternarios,
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Las ccrdllleras andinas, a la altura de la fronte
ra ecuatoriano - peruano, se desvian hacia el 0., debido =
la presencia de la Defleccidn Huancebambs.

Como provincias estructurales podemos citar las
siguientes:

El borde 0., que ocupa lae regiones costaneras del
Ecuader y del Perd, estd caracterizado por bloques fallesdos
"horst - graben"; sedimentos Terciarlos, con un total aproxi
mado de 16.000 metros de potencia, han sido depositados en
tales bloques, eslrededor de las alturas disccntinuas, de se-
dimeﬂtos Paleozoiccs y Mesozoicos, intrufdos por rocas pluté
nicas.

.Otra provincia estructural serfa la zona cordi-
llerana, que esté constitufda de un gran blogue de "horst" y
subdividida en:

La Cordillera Occidental, formade por sedimentos
merinos de edad Paleozoica y Mesozoica. Posteriormente, en
edad Cretdcice, se produjeron intrusiones {gnees discontinues
que, probablemente, tienen correspondencia con el batolito an
dino del Peri;

Le Cordillera Resl, que estd constitufda de un ba
samento cristalino Pre Cretdcico altamente deformado y de gse-
dimentos Paleozoicos, corcnada a todo lo largo por volcanes
activos e insctivos, y considerada como la espine dorsal de
los Andes Ecuatorianos;

Entre las dos cordilleras, Occidental y Real, se

encuentra la depresién denominada Quito, gue constituye un
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"graben™ relleno de sediﬁentos volecédnicos de edad fluctuan-
te entre el Mioceno y el Reciente, ademds de depdsitos de na
turaleza continental;

Por dltimo, tenemos la Cordillera Oriental y la
Zona Subandina. Esta Qltime constituye la cuenca alta anazd-
nice. Las dos no son consideradas, porque, posiblemente, no

afectargn a la tecténica y sedimentacidn de la regidn litorsl.

Geosinclinal Bol{var. %gg £~“

ll ’r:l | b
Segun Nygren, el Geosinclinal Bolfvar sé’ g&;

de a través de la coste del Ecuador'y Colombia, desde el S0.
en el Ecuador, como limite S., hasta el Golfo de Urabe, como
limite N,

Sels cuencas altas separan las cuences profundas
a8 todo lo largo del Geosinclinal.

La sedimentacidn marine comenzd en el S. del zeo
sinclinal durante el Eoceno Medio; fue aradualmente aumentan
do en la parte N. y continudé intermitentemente en el Mioce=
no Superior.

Algunas disconformidedes de variada importancie
se han presentado. Les sedimentacidn Post Miocena es princi-
palmente de tipo no marino; durante el Tercisric Inferior
los sedimentos se desvieron ligeramente hacis el U.; pero
después del Mioceno Inferior se localizaron especialmente hg_
cla el E,

Desde el punto de vista topografico, el Geosin-
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¢linel Bol{var es un drea relativamente baja, que reposa en
las costas del (Océanc Pac{fico del Zcuador y Colombia, al 0.
de la Cordillera de los Andes; se trata de una verdadera de
presidn, bordeada por alturas en el lsdo O, y en el E., ex-
ceptuandose en los lugares donde estas alturas han sido erg
eionadas. En la Cuenca del Daule se ha efectuado un drenaje
de parte de la depresiodn.

Se encuentran también cuencas transversas impor
tantes, relacionadas con estructuras y topograufia Pre Tercia
ria; as{ tenemos a la seccidén de Guayayuil y Esmeraldas - Qui
nindé.

Las snomalias estructurales y topograficas for
maron divisiones en los sistemas actuales de drenaje.

El Geosinclinal Bolivar, periddicamente, ha ser
vido como lecho del mar en varios tiempos, desde el Eoceno
naste el Plioceno Superior. El eje del geosinclinal, desde
el Mioceno Medio al Reciente, descansa al E. del eje Tercia
rio Inferiocr. El ejé presente se extiende desde €1 N. del Pe
ri, pasa & través de la Cuenca de Daule y cruza en el N. la
perte baja del R{o Santiago. (Fig. 1).

De los estudios efectuados sobre la potencia de
sedimentacién Terciaria, en varias arees del geosinclinal, se
pueden diferenciar algunas estructuras tales, como las forma=-
das por sedimentacidn poco profunda y ctras por sedimentacidn
profunda. Ejemplo de sedimentacién poco profunda sea la Cuen-
ca de Daule; de sedimentacidén profunde, le Fosa al S. de Gua=-

yaquil y la de Rorbdn en Esmeraldas.
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Las formacio
nes depositadas en
el geosinclinal,dgg
de el Eoceno Medio
hasta el Reciente ,
consisten en una
seccidén que fluctia
entre los 300 y los
4.500 metros, de
sedimentos marinos
Poco profundos y
terrestres,

Se encuentra
una disconformidad
en las formaciones
del Terciario Infe
rior al S. de Gua-

yaquil, sobre basa-

mento {gneo de la Cuenca de Daule, Y en varias dreas del N,

de la cuenca.

El eje del geosinclinal, durante el Tercia-

ric Inferior, contiene sedimentos yue varfan de eded desde

el Eoceno Medio al Mioceno Inferior, y descansa algo el E.
Al 5. de la ciudad de Guayaquil, el Tercia-

rio Inferior fue depositado en un arco que generalmente

fue correlativo a la 1l{nea de costa actual y que borded

una vieja masa de tierra, de tipo {gneo y Cretdcico.
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En relacidén con la estratigraf{a, podemos in-

dicar que el Geosinclinal Bolivar ha sido el lecho para la
depositacidén de unos 6.000 a 11.500 metros de sedimentos
Terciarios del Eoceno Medio al Reciente, con interrupeio-
nes en ciertas épocas. La determinacidn de la edad se ha
basado en estudios de foraminiferos, hechos por B. F. Uhl.
Las discordancias o hiatos en le sedimentacidn han sido lo
calizados en les margenes del geosinclinal v representan
el incremento de los movimientos orogénicos, mds bien que
cambios repentinos en las areas de reservorio.

A continuecidn damos un detalle de la maners
en que se efectué el proceso de sedimentacidén a lo largo de

este geosinclinal.

Pleistoceno.

Durante el Pleistoceno se depositaron sedimen
tos que tienen las siguientes caracteristicas: una poten-.
cia aproximada de O a 60 metros, constituida de limolitas,
gravas y arenas correspondientes a la Formacidn Tablazo ,
desarrolladas, principalmente, en las playas del Ecuador;

esta sedimentacion fue derivada desde el E.

Plioceno.

Algunos autores dudan de la existencia de sedi
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mentos Pliocenos, y otros asignan una potencia de 0 a 300
metros, separada con une discordancia del Pleistoceno; los
sedimentos estan constituidos de conglomerados, limolitas

y areniscas; en la profundidad se encuentra material carbo
naceo y fosilifero. Se supone que el tipo de sedimentacidn
corresponde, principalmente, al terrestre; en la mayor par_
te de los componentes procedid del E., y solamente una pe-

querna parte, del O.

Mioceno Superior.
BHaLIGTELA |

Los sedimentos para esta secceidn se supone que
son de edad Miocena Superior, debido a su posicidn en la Co
lumne Estratigrafica; son de una potencia de 0 a 900 metros,
separados por una discordencia del Plioceno; posiblemente
se sucedieron plegamientos y fallamientos en la cuenca, de=-
bido a movimientos y accién {gnea en la cordillera. La depo
sitacidén tiene la siguiente.litolOgia: conglomerados, are-
niscas, limolitas, algunas lutitas, clertos niveles de subs
tancias cerbcndceas, con la presencia de algunos megafdsi-
les, Uno que otro zedlogo ha considerado esta parte como
la seccidén superior del Mioceno Medio y esﬁé separada muy
marcadamente de las formaciones infericres. ELl tipo de depo
sitacién es de naturaleza terrestre, que varfie a marina po-

co profunda; proviene principelmente del E. y algo del 0.
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Mioceno Medio.

El Mioceno Medio esté separade del Mioceno Su-
perior por una aiscofdancia sngular que fluctla entre los 7:
y 10°; la potencia comnprende de 300 a 5.60C metros, consti-
tufda de lutitas de color azul-plomo, limolites, areniscas
y conglomerados, con ciertos estratos fosil{feros. La deposi

tacién ha slao de cardcter terrestre marginal, merina poco

profunda, y marina; procede del E., y alpgo del 0.

Micceno Inferior.

Esté separado de las formeciones inmediatamente
superiores por una discordancis angular, y es posible que ha
ya habido un realineamiento de la cuenca, acompanado de una
intensa formacidén de montailas y de la Cordillera Occidental.
La potencis fluctia de 400 metros en adelante, constitufda

de fangolitas azul - grie, masivas, y alpunas calizas arreci

fales, locallizadas en la parte superior; en algunos 1 SE

>

/3
se encuentran fésiles, Las formaciones son de naturalg,j

’ \‘.‘\
rina poco profunda, con depositacion proveniente del E. 3
0. BIBLIOTECA (11
ESPOL

Parte Superior del QOligoceno Superior.

Esté separada concordantemente del Mioceno Infe-
rior, y es positle que hayan ocurrido oscilaciones en la pro

fundidad de la cuenca. La potencia depositeda fluctle entre

|

b



l' ydr;z:’—gc“ e g:fo /%-M» L 9 »—{r’*
i }/4) 4% I

= Sotvete o
/¢4 im /":2 o g ON
/@-ﬁﬂ,&bm 5

i//é“»f %&Mﬁ M"’ =
/@ﬂ(/—tk-‘-ﬂ/&.ﬂde/‘tuv ) rlaersa y -

az(;fub*' Az T |
o Ve il € s & &
. Fetalo s o |
S pusetn s | y

B S e | Gt vnn. © Jroe> &
! - L&~ / s - Z.t £ ‘.4, al )
&E ;’.' : i . F R Lo v LB

" ; o - -
g’ﬂ"cwé“a. lw‘qm é‘.‘ e

iy




400 y 1.300 metros, constitufda de estratificacicnes delga-

das de limolites color azul-gris, v de algunas areniscas. lLa
naturaleza de la deposicidén fue marina pocc profunda Y Pro-

veniente del E. y el 0. ‘

0ligoceno Superior.

La depositecidn de esta edad fue separada por
una pequefia discordancia de la inmediata superior y consti-
tufda de una potencia que varfa de los 600 a 1.600 metros,
caracterizada por arenisca calcérea, dura, gris, lutitas de
color café, margas y calizas., La forma ae depositacién fue
de origen marinc, proveniente del 0. principalmente, y algo

del E.

Oligoceno Medio. )
i’;‘:;)L:Q\tu."l :!CT
ESEOL

i o

El Oligoceno Medio y el Oligoceno Superior es
tén unidos por una depositacidén continue, pero de naturaleza

delgada, constitulda de areniscas calecdreas, duras, margas de
tipo marino y calizas; la naturaleza de la deposicidn es mari

na, procedente del 0., en su mayor parte, y algo del E.

Oligoceno Infericr.

Estd seperado del Olisoceno Medio, por una dis

cordancia, y tiene una potencia méxima de 1.200 metros, forma
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da de areniscas grises, duras; lutitas y calizas color café
a negro, muy foeili{feras. Esta depositacidén es de origen ma

rino y procedente, en su mayor parte, del 0. y algo del E,

Eoceno Superior.

El Eoceno Superior y €l Oligoceno Inferior es
tdn unidos, aparentemente, por una depositacidén continua, de
un espesor de O a 1.000 metros, de naturaleza similar al 01i
goceno Inferior y localmente constitufda por lutitas café -
gris a negro. Bn la seccidn S. se hace mds gruesa la poten-
cia., Es de origen merino, con derivacidn procedente del E. y

algo del O,

Eoceno Medio.

Esta separado del Eoceno

(7]
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mente, por una concordancia, cormo en la seccién N., por una
transgresidén., La potencia es delgada en ¢l 5C del Ecuador, y
constitufda de calizas arrecifales, silicatos secundarios ,

calcedonia, hornsteno, etc., de naturaleza merins,

Eoceno Inferior.

Durante esgte tiempo, la depositacidn a lo lar-
go del Geosinclinal Bol{var, ha sido localizeda linicamente en

el Perd, con un intervalo de tipo terrestre, y se supone que
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la mayoria de los depdsitos de la cuence, en el Eoceno Infe

rior, fue erosionada.

Cretécico Superior.

El Cretécico Superior se halla separado del
®oceno Inferior por una discordancia. Durante este tiempo co
A —

menzd el desarrcllo del geosinclinal, con continuos flujos
de lave bésica y algunos diastrofismos. No se ha podido ha~-
cer un célculo sobre la potencia, pero se conoce que son es
tratos de hornsteno, lutites de cclor gris y areniscas, que
vordearon el érea de tierra en esos tlempos, desde el N, de

Guayaquil, con direccidén NO.

oS
ULI'J:'

Terclari o Igneo. B

ESPL

Estéd compuesto, en su mayor parte, por flujos
de lava y diques en el lado 0. de la cuenca y en el area del
Océano; también en el borde 0. de la Cordillera Occidental.

As{, hablendo citado todas las unidades estrug
turales que han afectado la tecténica y la historia de la se
dimentacidn del Ecuador y, por ende, a la geologia de la Pro
vincia del Guayas, podemos circunseribirnos a estructuras de
menor importaencia de la provincia en estudio.

Ya R. W. Landes, Gedlogo de la I1.P.C., es qulen
nos dice: "el rasgo mas predominante de la recién es el arco

de cerros formado de rocas Cretdclcas, que se extienden des
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de Gueyaquil al 0., hasta Colonche y de an{ nacia el N., has
ta Callo y los Cerros de Hojes en la Provincia de Manabi",
Este Arco Cretacico separa una zona de sedimen
tacién Terciaria, localizada del lado N, y que se la he de-
nominade Cuenca Daule,y otra también de sedimentacidén Ter=
claria, localizada al S, del Arco y conocida con €l nombre

de Cuenca Progreso,

La Cuenca Daule.,~ Tiene una prolongacidén N.,
con la Jipijapa - Quinindé; estd limitada al 0. y al S. con
las rocas Cretdcicas, y al E. con les rocas volcédnicas de
los Andes Occldentales, en los jue tembién se puede encon-

trar algunos sedimentos de edad Cretacicsa.

La Cuenca Progreso.- Xstd limitada al N. por
rocas Cretdcicas de los Cerros Chongén - Colonche, al E. por
ciertas rocas antiguas, cuya edad no ha podido ser determi-
nada todav{a, pero se cree que pertenece al Pre Pindn y es
tén localizadas en la vecl ndad de la Punta de Piedra, y, por
Ultimo, al SO. se halla limitada por la zona de estructura
geclogica complicada, gue existe en Santa Elena.

Podemos citar también a la Fosa Jambelf, que
comprende la boca del R{o Guayas, la parte E. de la Isla Pu
né y el litoral de la Provincia de El Oro, cuya orientacidn

del eje es NNE - SS0.

b.l. Fallas,

El principal sistema de fallas localizado en la
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Provinecia del Guayas es el de La Cruz; guarda importancia, de
bido a que divide la Cuenca Progreso de la reninsula de Santa
Elena. %sta falla, aparentemente, tuvo su origen en tiempo de
la sedimentacidn del Grupo Azﬁcar, formando los cerramientos

S. v £0. de la Cuenca Proareso,

ILa principal rama de este sistema de fallas es-
t4 compuesta por una serie de fallamientos normales y en es-
calon, y colocan a las formaciones del Grupo Azidcar en contac
to con el Grupo Ancdn, y en algunos casos, donde éste ha si-
do reemplazado, con la Zapotal,

Schweinfurth (1.959) enuncid lo siguiente. so-
bre el sistema de fallas La Cruz: "las estructuras del lado
opuesto de la aotual falla de La Cruz son radicalmente dife-
rentes, En el lado NE. de la falla, los €stratos buzan aproxi
madamente paralelos a la inclinacidn de la falla, se hunden
regionalmente al E. y NE., mientras que en el lado SO. los
estratos buzan, m&s o mencs, en forma normsal a la inclinecidn
de la falla, y estdn, al parecer, plegados, en posicién rela
tivamente estrecha; tales plegamientos se hallan restringi-

dos a una zona angoste de alrededor de 8 a 9 kildmetros de s

cho y se juntan en el S0., locelizados en forma paralelaﬁééigﬁfz
falla actual. La posicidn de esta zona de plegamientos eﬁé%%éiy
‘trados hace pensar que ellos surgieron por la compresiéﬁﬁﬁ@GQ:T}
da durante el period'o de los movimientos laterales de do;:i:::za
des blogues & lo largo del levantamiento de la fall&a.

Podemos creer, ademas, que en la parte S0. del

érea fallada hubo un gran movimiento vertical de alrededor de
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330 metros, y un movimiento hacia abajo del lado NE., o sea,
hacia el centro de la cuenca; este movimiento vertical comen
z6 al finalizar el Eoceno, mientras los sedimentos del Gru-
po Ancén de edad Eocénica, fueron acumulados en ambos lados
de la falla y las deposiciones de la Formacidn Zapotal, de
edad Eocena - Oligocena, se encuentran casi exclusivamente
en el lado mas bajo.

Posteriormente, es posible la presencia de algu
nos movimientos a lo largo del bloque levantado de la falla,
aun hasta los tiempqs actuales,

pPor estudios gravimétricos realizados, se ha PO
dido constatar que la falla crece en intensidad en el NC,,en
donde estA cubierta por sedimentos Cuaternarios y aluviones,

Asimismo, de gran cantidad de estudios geoldel
cos realizados en la Peninsula de Santa Elena, se ha llega-
do a la conclusién de que la zona peninsular es un area ese-
tructurelmente complicade por muchas fallas, varies de las
cuales se interceptan entre s{. En algunas localidades, los
hornstenos de la Formacidn Sante Elena, del Cretédcico, se en

cuentran rodeados de los sedimentos del Eoceno o por los del

O,
S O
o
/‘/’; \
i

FPleistoceno.

b.2. Pliegues, BlBLIOTELA
ESPO
Podemos también citar algunos de los prinoipe-
les pliegues que forman la estructura de la Provincia del

Guaysas,



Horst lLas Balsas.

Cruza el adrea N. de la Cuenca Progresc, en las

cercanfas del Rio Nuevo; esta estructura tiene una direccidn

ONO - ESE; su limite N. estd representado, en gren parte ,

por una zona falleda, paralela al R{o Nueve, y el 1fmite 8.

puede encontrarse en el contacto de falla entre la Formscidn

Zapotal y los sedimentos mas antiguos, localizados al N. Su

manifestacidén oriental puede ser vista en los rfos Seco y

Badén, donde se ha podido observar una mayor disturbancia en

los sedimentos de la Ancdn, expuestos en forme de intercala
ciones, Las fallas, aparentemente, decrecen en magnitud en
la zona NO., donde el anticlinal Febres Cordero puede ser
la expresidn NO. del "horst".

Se estima que las unidedes de las rocas exis
tentes en esta estructura avenzan del Cretécico al Eoceno.
Una pequefia estructura que aparece en el R{io Las Balsas pre
senta afloramientos de rfangolita mercadamente alterade, de
edad Cretacica. Las cclinas de hornsteno de la parte (O, de
la estructura han sidoc localizadas como del Cretdcico, pe-
ro si éstas estdn msociadas con intrusiones {gneas, :

bien deblera ubicdrseles en el Paleoceno o el Eocend:

cuentra una pequeila area de metamorfismo, ooasiona%ﬁipdf;gp

3
P IRTHEE

llamientos en el lado S. de la estructura, los mism&sS Gue
han sido localizedos en el R{o Bejuco.
Es posible que hayan habido aleunos movimien-

tos esociados con este "horst", En la zona de falla, a lo

largo del Rfo Nuevo, hay afloramientos de la Formecidn Cali



za San Eduardo, que presenta partes deslizadas, con marcas
caracter{sticas, que indican la direccidén del movimiento .
En el Kio Frutilla se ha podido observar una fella oblicua
en la Formacién Progreso Miocénica; cabe pensar qué un mo-
vimiento horizontal reciente pudo haber afectade el rejuve-
necimiento, a lo largo del antiguo 1lémite S., del "horst"
Las Balsas.

La edad de las fallas asociadas con el "horst"
parece ser de un tiempo Post Ancdn, ya que los estratos del
Grupo Ancén son los mds jOvenes en el drea levantada. La fe
lla mayor no corta los sedimentos (Oligoceno - Mioceno de la

Progreso.

Anticlinel Julio Moreno.

Un plegamiento puede ser la explicecidén de la
estructura presente en el area de Julio Moreno, mids bien que
un fallamiento. E1 eje del anticlinal sigue la direccidén NO.
- SE., con un posible arqueamiento al NO.; en la direccidn
SE. se extliende hasta la localidad de Don Lucas y posiblemen
te hasta el area de Daular.

El buzamiento es N. y se puede encontrar algg
nas falles visibles en la vecindad de Julioc Moreno; mas o me
nos, 1 kildmetro al SO. del citado pueblo se ha localizado
un estrato horizontal de coquina; los afloramientos yue fue=
ron vistos en el drea S. de este punto presentan un buzamien

to regional hecia la Cuenca Progreso.

Quizds hay un segundo anticlinal, més o menos
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a 4 kilémetros al S0. de Julio Moreno; la interpretacidn de
los datos paleontoldgices existentes sdlo indicea que debe
haber un eje anticlinal mlrededor de Julio Moreno. Xl drea
S0. del pozo de Julio Morenc contiene abundantes fésiles si
milares a los de la unidad inferior de la Formacidn Progre-
s0; alrededor de esta &rea se encuentran estratos jévenes de
coquina en la unidad intermedia. La interpretacidn de campo
de la estructura mencionads se wvuelve diffcll por la carac=
teristica muy espaciada de sus afloramientos, fallamientos y
similitudes 1litoldgicas a lo largo de la Progreso.

En rasgos generales, podemos decir gue la
Cuenca Progreso fue, probablemente, abierta hacia el Océano
Pacifico en el NO.,y en el S. a fines del Eoceno y a comien
zos del Oligoceno; el canal hacla el NO. estuvo, aparente-
mente, cerrado al término del Oligoceno, y los mares se re-
tiraron al S. y SE., dejando la Formacién regresiva Progreso.

Segin Canfield, las estructuras dentro de la
Cuenca Progresc son paralelas al eje de la cuenca, o sea, con

direccidén NO. SE., y estdn casil siempre asociadas qpaﬁgsllas,
esto se cumple exactamente en los flancos de lea od{géa;*)En
la Isla Punéd ge ha reconocido un alineamiento de e;t;gy ura
diferente, debido a la influencia de la gran Fosab‘d'ﬁg;%1 ?
ESPOL
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¢). Geolog{e Historica.

Siquiera somersmente expliguemos este capitg
lo de la Historia Tecténica de los Andes de Sudmaérica. Una
amplia transgresidn marina comenzé en tiempos Cambro - Ordo
vicicos sobre las rocas cristalinas deformades del Pre Cém-
brico. Las rocas Cambricas son desconocidas, pero las arenig
cas basales, localizadas debajo ace Las rocas Ordovicicas en
le cuenca subandine, pueden ser de edad CAmbrica.

Le asusencia de unidades del Siltrico indica
una subsidencia general en la regidén andina, que pudo haber
correspondido a la perturbacidn calcedénica.‘

En el Devonico Inferior, le amplies transgre-
sién marina fue renoveds hesta el Devdnico Medio, donde se
produjo la orogenia correspondiente a la perturbacidn Aca-
diena. ; [

\',_

EJes estructurales de deformacidn subsecuen= -

te aparecen algo paralelos a los establecidos en la Orosémia:
Acadiana. Antes de esos tiempos, es posible que los ejes ﬂg
maron direcciones algo més al O.

Sirfuiendo la Orogenia Acediana, los sedimen-
tos continentales y volcanicos de edad Mississ{ppica se de-
positaron en la zcna de los Ande;, siguiendo la amplia inva-
81én marina desde el Pensilvéanico hasta el Pérmico Medio.

Ura oroeenia profunda, comparable a la de los

Apalaches, ocurrié en la parte inferior del Pérmico Superior.
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Estc resultd del rompimiento de una amplis cuenca Paleozoi-
ca en depresiones pequerias, en que se depositaron las rocas
del Palezoico Superior y del Mesozoico Inferior. Un fuerte
plegamiento, fallamiento, volcanismo y posible intrusidn,
ocurrieron en ese tiempo.

Clésticoe gruesos Post orogénicos, de origen
volecanico y continental, aparecen en la profundidad de las
depresiones pequefias, junto a areas altes, constitufdes de
rocas basamentales cristalinas.

Después de un hiato erosional, los sedimen-
pos'marinos del Triasico Medlo fuercn depositados a través
del Jurdsico Inferior en las depresiones elongadas, poco pro
fundas, localizadas a lo largo de las cordilleras Central y
Oriental. Estas depresiones también estuvieron lqcalizadas
en forme adyacente y a lo large de las fellas subandinas.

Desde el Tridsico hasta el Jurasico Superior,
el volcanismo continental y submarino, acompariado con deposi
tacién de tipo terrestre, siguldé a lo largo de la Cordillera
Occidentel.

En el Jurésico Supericr ocurrié un levantar

to y deformacidn a través de los Andes y las repiones cé :
neras, pero solamente un plegamiento menor, occlidental, acae/‘
¢ié en la regldén subandina del lado oriental. Esta derqjmp-
cién correspondid a la Orogenia Nevédice.

Los mares del Cretdcico Inferior entraron en
un perfodo de transgresidén en la costa O. de la cordillers,

introduciéndose en la regién subandina oriental, a través de
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la Defleccién Huancabambe y eventualmente cubriendo gran par
te de la recidén de los Andes.

Desde la parte S. del rerd hasta el NO. del
BEcuador, les condicliones continentales fueron dominantes des
de el Cretédcicc y a través del Terciario.

El emplaxamiento de un batolitc andino o su ac
tividad {gnea correlativa ocurrié desde el Cretdcico Supe -
rior hasta el Plioceno Superior, juntamente con la deposita-
cidén de anchas secuencias de sedimentos Terciarios en el
borde 0.; sedimentos continentales y volecanicos fueron acu-
mulados en la regidn de la cordillera desde el Cretdcico Su
perior y a través del Terciario

El levantamiento de los Andes modernos, que
tiene su terminacidén al final del Pleistoceno, puede ser el
resultade de un movimiento dominantemente vertical, acompa-
flado de un alto plegamiento.

Este levantamiento parece haberse realizado =

lo largo de dos sistemas de fallas mayores; un sistema loca =

lizado en la extensidén longitudinal del flanco oocidentalf!
estuvo acompafiado por un fallamiento de bloques, en la zoﬁé;~=“w
del borde occidental; y el otro sistema de falles subandigﬁj?nﬁir
nas, localizado a 1o largo del flanco oriental, estuvo acéé
parfiado por plegamiento compresional en la cordillera y en la
provincia subandina oriental. (Frank P. Sonnenberg).

A ccntinuacidn podemos dar un pequerio resumen
de la Historila Geoldglica ocurrida en el Geosinclinal Bol{-

Var.



Durente el intervalo comprendido entre el Creté
cico Superior y el Eoceno Medio, el orecimiento de la cordi-
llera y la accidn Ignea evidenciaron la influencia de flujos
de lava y diques, iniciandose, de esta m;nera, el desarrollo
del Geosinclinal Bolfvar.

El mer comenzd la transgresidén en el Geosincli-
nal Bol{var, durante el Eoceno Medio, y progresivemente fue
incrementéndose desde el N. y €1 S., ©n circunstanclas en
que los lechos del Océano estuvieron completamente abiertos
en el 6ligoceno Inferior; entonces ocurrié le lenta deposi-
tacién en el Oligoceno Medio, y continia en el Oligoceno Su-
perior, con naturaleza poco profunda.

Posteriormente hubo alpunos movimientos orogé
nicos, que prosiguieron con un levantamiento del lecho del
mar hasta la parte superior del Mioceno Medio.

En la seccidn superior del Mioceno Medio se in
crementaron los movimientos, scompaiiados por fallamientos y
actividad fgnea. E1 borde occidental del continente, excep-
to la faja estrecha encontrada en el lado bajo del falla =~
miento, y el borde E., crecieron dentro de los altos picos
de la Cordillera Occidental. Un gran paquete de sedimentos
fue depositado en el lede E. del geosinclinal, lo que mo-
vié el eje hacla el E, El mar fue impulsado fuera, excepto
en las aress profundas y los golfos.

Del Mioceno Superior al Plioceno, los sedimen
tos fueron continentales, exceptuados, localmente, los lu=-

gares donde el océano entrd s través del destrufdo borde con



tinental, o en los golfos, cerca de los extremos del reosinell
nal.

Durante el Plioceno se presentaron considerables
movimientos de fallamiento y plegamiento, ademés de la accidn
- {gnea a lo largo del frente 0. de la Cordillera Occldentel y
en la feja del borde (0. Las formaciones del Terckario en la
cuenca fueron nuevamente plegadas y falladas.

El Pleistoceno evidencid pequerios cambios en ele
vacién y el-geosinelinal permanecié, mds o menos, como es hoy.

El borde 0. del Geosinclinal Bolfvar fue un Area
ba ja, de poeo ancho, hasta la parte superior del Miocenc Me-
dio, como evidencia de la depositacidén de lutitas, uwargas, ca
lizas y muy poco de sedimento grueso., Este borde fue sumergi
do por un fallamiento y al principio de le parte superior del
Mioceno Medic, salvo un pequefio cinturdén delgedo, de tierra,
cerca de la actual linea de costa. Remanentes como plcos su
mergidos, cerca de Esmeraldas, existen todavia. Esia faja del

borde fue movida hacle el E, y es de naturaleza estructural-..

. (= )
mente similar al de la Cordillera QOccidental, perc en menofﬂ‘?;
ARG

eacala.,

SigLdTECA FICT
Durante el Eocemo Medio, la Cordillera Occidep™~'*'ii
TSPOL

tal fue creciendo y plegédndose a considerable elevacidn, y
el lecho marinc fue rapidemente lleno de sedimentos del Mio-
ceno Medio. Muy pocos materiales se derivarcn desde el cin-
turén O. del borde, exceptudndose eu.éreas locales,

Por Gltimc, podemos dar un peyueilo resumen so=-

bre la influencia del geosinclinal como barrera v lua mezcla

v
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e inmigracidén en la flora y fauna.

Hay muchos factores relativos a la inmigracién
"de la flora y la fauna, principalmente, los puentes de tie-
rra, su emergencia del mar y la naturaleza del clima.

Durante el Cretacico Superior al Eoceno Medio,
larges areas en esta regiodn estuvieron sobre el nivel del
mar, lo que pudo ser un tiempc ideal para la inmigracidn de
animales terrestres,

El camino del mar en el Geosinclinal Bol{var
se abrié desde el REoceno Medio, excepto en periodos muy cor
tos como en el Ollgoceno Medio, el Mioceno Inferior y el Kio
ceno Medio, intervalos en los que las alturas de este geo=-
sinclinal se encontraron sobre la superficie del mar. Rl in
tercambio de fauna del Caribe con la del Pac{fico pudo ser
muy grande en el Koceno Superior y en el Mioceno Inferior.

Desde el Mioceno Superior al Reclente, el cc=-
rredor del geosinclinal se encerrd y no tuve obstéculo pera
la inmigracidn de muchos tipos de faunas terrestres (wW. E.
Nygren).

Toca tembién concretarnos a la listoria Geold-
gica del SO.>ecuatoriano; esto es, la parte que comprende
la Provincia del Guayas, desde el Cretacico al Cuaternario.

La historia deposicional y tecténica, incluf-
de dentro de este perfcdo, se puede dividir en cinco pertes:

1). Ciclo Cretdacico de las formaciones Piridn,
Callo y Guayaquil;

2). Ciclo del Faleoceno a la parte inferior del




Eoceno Medio;
3). Ciclo Eoceno Medio a Superior;
4). Eoceno Superior a Mioceno;

5). Ciclo Plicceno - Actual.

Ciclo Cretacico.

El 80. del Ecuador fue parte, desde el Cretdci-
co al Paleoceno, del Bugeosinelinal de¢l NO. de Sudamérica.

El ciclo del volcanismo fue iniciado con el de
rramamiento de una gruesa secuencia de volcdnicos bésicos
de la Formacidén Pindn, la mayor parte de los cuales se lo-
calizd en forma submarina, y también constituyendo la pla=-
taforma de basalto en discordancia sobre la litclogfa Jurd
gslca, o, posiblemente, sobre estratos de edad m&s antieua.
La Pifién y la secuencia de aglomerados, areniscés tobaceas,
lutitaes y hornstenos de las formaciones Callo y Guayaquil,

tienen una potencia aproximada de 2,660 metros. La influe &??Eﬁn
i L&) )

cla del volcanismo en el Cretdceo llegd a ser progresivamég?

relacionadas con la existencia de un cinturdn de volcanes
submarinos ¢ un arco de islas volcénicas, los cuales exis-
tieron en el sector de la Cordillera Chongdén - Colonche ;
cualquiera altura aislada que existid fue cubierta por el
avance de los mares. Las fases cldsticas del ciclo parecen

baber sido restringidas solamente a la Cordillera Chongén -
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colonche como afloramientos Cretacicos y como el subsuelo de
le Feninsula de Santa Elena.

El ambiente que hubo en la depositaciodn de la
mayor parte de la Formacidén Callo y la totalldad de la Gua-
yaquil fue nerftico. El volcanismo del Cretédcico contribuyd
con gran cantidad de sf{lice a los mares, con resultados en
la depositecidén de horstenos primarios en la Formacidn Gua=-
yaquil, favoreciendo el desarrollo de los Radiclarios.

Las lutités del ciclo fueron reducidas a lo que
es caracter{stico en el Cretécicc en toda la parte N. de Sud

emérice.

Cciclo del Paleoceno a la Parte

Inferior del Foeceno iledio

con el comienzo de la depositacidn de las are-
niscas del Paleoceno tuvo lugar cierto ceambio en le estruc-
tura tecténica del N. de Sudemérice. E1l gran Geosinclinal
cretdcico fue fracclonado, desarrolléndose una cuencea MAS
pequefla, que se extend{a desde el SO. del FEcuador al NO.
del Perd. La seccidn Cretdcica expuso un &rea de relleve
positivo de poco tamafio & la erosidon de la Cordillera Chon
z6n ; Colonche, y una seccidén emergid dél mar en €l S. y SE.
de la Peninsula de Santa Elena y en el area de la Cuenca
Progresoc. En la Peni{nsula parece que la depositacidén Tfue
continua en su mayor parte, desde el Cretécico hasta el Eo

ceno Medio, aungue es posible que hayan existido areas lo-



cales positivas.

La mayor parte de las areniscas del intervalo
Estancia - San José tienen las caracteristicas de depdsitos
de corrientes tirbidas y el analisis de propiedades direc=-
cionales sugiere que la serie de areniscas del Azicar, en
la Peninsula de Sante Elena, tuvo su fuente de origen en el
S., y una menor en el NE. La seccidn mds potente fue deposi
tada en el area de la Cuenca Ancdn, donde las lutitas son
bastante reducidas.

La profundidad del agua en la cuenca se hizo
menor cuandc la depositacidén de las formaciones Estancia Pro
greso fue de grano grueso y las unidedes sedimentarias llega
ron a estratificarse més prontamente, como resultado de un
levantamientc progresivo del drea en el 8., y SE. (la cual
Small denomina Amotapia).

La fase de grano grueso del ciclo Azlcar es re

do, correspondientes al intervalo Chanduy - Atlanta, El1 re-~ii-~

lleno de la fase de grauvacas fue derivado, principalmenigﬁf;“f@

Ve e

del érea positiva de gran relieve (Amotapia), donde secueﬁ-
cias Paleozoicas, cuarc{ticas y metamérficas se encontraron
expuestas a la erosion. Los conglomerados de grano grueso
fueron vertidos formando planicies, con interestratificaclio-
nes de depositacidn de canal y tipo neritico, y facies de
turbiditas de grano fino de las formaciones Estancia y Enge

bao.
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contemporaneamente con la depositacidén de la For

macién Chanduy, surgieron blogues fallados en algunas areas
y plegemientos en la cuenca de fragmentacidn més antigua.

Los sedimentos que posteriormente formaron el
Azlcar se constituyeron en un "horst" y un anticlinal que
luego fue erosionado y depositadc en unidades de las que
surgié la actusl Formacidén Azucar en el "gzraben" adyecente
y en las profundidades de la cuenca.

Gradualmente, (Amotapia) fue disminuyendo su
importancia como fuente de sedimentos., Las apuas de la cuen
ca aumentaron en profundidad y la sedimentacidn llegd a ser
de grano mas fino, con la depositacidn del intervalo Enea-
bao - Passage. Localmente, la depositacidén continud, en el
mismo tiempo, con fallamientos y pliegues, resultando 1lsa
depositecidén de secuencias anormalmente potentes en los

flancos de las estructuras.

Ciclo Eoceno Medio a Superior.

Durante la depositacidén del Grupo Ancdén tomé lu
gar un cambio radical en la estructura del adrea mas vieja
de la cuenca. El levantamiento de la Cordillera Chongdn =
Colonche causd la deformacidén de una zona que llegé a ser
la fuente mas lmportante de cldasticos en el S0. del Ecua-
dor.

Alturas locales submarinas se desarrollaron a lo

largo del eje central Cretdcico y las elevaciones de HEstan-
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cie y Saya, el campo de Ancdn Yy la parte del mar cercano a
la playa fueron las fuentes loceles de clésticos, encima de
la linea de cleaje pera las areniscas Yy conglomerados del
Grupo Ancén.

A lo largo de la Cordillera Chongdén - Colonche
se formaron arrecifes del tipo de alga, tal como el de la
Formacidén San Eduardo, la Javita y posiblemente en las Ca=-
lizas de San Antonio, a lo largo del lado NE. de las eleva
ciones de Estancia.

Las profundidades del agua fueron mayores en
el drea N., en la Cuenca Ancén, en la Cuenca Progreso, que
las localizadas en el sector de las alturas submarinas.

La mayor parte de la depositucidn de la Forma

¢idén Socorro parece que tuvo corrientes de turbidez, origi

nales; las arenas, posiblemente, fueron arrastrades a tras *;?ﬁ
R0y
vés de la Cuenca Progreso heacia el drea de la Cuenca de Ah- ;}

codn.

marinas al NO., levantadas & lo largo de ls amctual Cordille
ra de Estancia, puede conservar arenas detenidas, de las gue
fueron acarreadas hacia el SC., en direccidn a Engabao y el
drea marina; o existe también la posibilidad de que las ere
nas no fueron transportadas a todo lo largo, a través de la
Cuenca Progreso y la erosidn del intervalo Pre Ancén, en el
lado O, fue relativamente sin importancia anterior a la dépg
sitacidén de la Formacidn Zapotal; en el drea de la Cuenca An

cdén, los mas potentes y prominentes desarrocllos de areniscas

h



del Grupo Ancén Inferior se encuentran en el Campamento de An

cdén y sus vqcindades, y fueron derivados de alturas, en luas
cuales las ;ases gruesas de la Formacidén Azlcar estuvieron ex
puestes a la ercsidén en esta area, en la N. y NE.

Algunas profundideades se hallaron en las zonas
considerablemente estrechas del Eoceno Superior, con alturas
antigues submarinas de la Penfnsula de Santa Elena. Deltas ma
rinos y depbsitos poco prefundos, neriticos, de la Formacidn
Punta Ancén, surgleron en la Cuence de Ancén y en el area N,
de ésta.

Adyacentesa la Cordillera de Chongdén - Colon=-

che, los estratos del Grupo Ancén se presentan de granc grue

so y potente hacia arriba, anticipendose al prdximo ciclo.

Cieclo Eoceno Superior al Mioceno.

faLiicla T
, ESPOL
La forma del Eocenoc en el ares de la Peninsu
la de Santa Elena fue de une zcona positiva, de bajo relieve,
debido a la deformacién de la misma, y la cuenca estructu-
ral de Progreso estuvo bien definida, limitada al SO. por
los barrancos determinados por los primeros movimientos de
la falla La Cruz.
La Cordillera de Chongdén - Colonche fue la ma
yor fuente de cldsticos para la fase transgresiva del inter-

valo Zapotal - Dos Bocas - Progresc. Los conglomeradog Z&apo

tal, juntc con las areniscas, fueron depositados en un medio
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transicicnal limitando lea parte profunda de le Cuenca Proere
S0.

Propiedades direcclonales y estudios petrogré
ficos de la Zapotal, sugieren que la fase conglomeratica en
el lado S0. de la Cuenca Progreso pudo haber sido derivads
del SE, y trensportada del area de Data al extremo NO., & 1o
largo de las ancestrales colinas de Estancia. Probablemente,
la Cuenca Progreso estuvo ablerta al Pacifico en el NO. del
édrea N., y también pudo haber estado en el S0. de la Isla Pu
néd. En la parte mas profunda de la Cuenca, las lutitas de la
Formecidn Dos Bocas fueron depositadas en forma intercalada
con la facie gruesa de la Zapotal, en los flancos.

Desde el Oligoceno Superior al Mioceno (y qui
zés Plioceno), el mar se retird de la Cuenca Progreso y la
depositacidén de la Formacidén Progreso fue de naturaleza re-
gresiva,

Desde el final del Mioceno a los tiempos ao-

tuales, la Cuenca Progresc fue emergente,

Clelo Plioceno - Actual.

La seccidn mas potente de la sedimentacidn
Pliocénica a Actual estuvo asociada con un "graben" cuya de-
presién SO. a NE. incluyé la mitad SE. de la Isla Pund, con
un posible desarrollo en el (Cligoceno.

Depdsitos de estuario y continentales, deriva

dos del viejo Rio Guayas, fueron depositados en el "eraben"



de la cuenca.

Del Plioceno al Pleistoceno, la Peninsula de San
ta Elena estuvo, alternativamente, sobre y bajo el nivel del
mar; tres depdsitos de terrazas marinas fueron colocadns en

el drea actualmente emergida.

il5i \ 1]
Biul..";;:.'\.-‘\ !
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4., ANALISIS COMPARATIVO REGIONAL.

Bajo este acédpite, muy pococ se puede decir,
después de haber desarrollado ampliamente la Geologia Regio
nal de la Provincia del Guayas; de todas maneras vamos & enun

ciar lag carscteristicas esenciales de las tres zonas.
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a). Peninsula de Santa Elena.

Sobre la Peninsula se puede decir, en rasgos
generales, que es una zona completamente diversa de la Cuen
ca Progreso y de la zona aledalla a Guayaquil, y tiene una si
militud con la regidén NO. del Peru, a pesar de yue se nan en
contrado correlaciones con la restante litologia de 1la Pro-
vincia del Guayas, especlalmente en 1o relacionado con la
Formecion Cretdcice Santa Elens o0 Formacidn Guayaguil.

Esta zona es interesante por la produccion de
petrdleo.

Para un mejor entendimiento es necesario ha
cer un estudio de los mapas anexos, especialmente de la Co=
lumna Estratigrafica y de la Carte correlativa.

Un problema de grsn importancia que habriae
que resolverlo en el futuro seria la unificacidn de los nom
bres de las formaciones o serles litollgicas existentes, pa
ra de esta manera utilizar una sole nominacidn en toda la
Provincia del Guayas y, si es posible, en toda las regidn cos

tanera ecuatoriana.

BIBLIGTECA i1
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b). Cuenca Progreso.

Sobre la Cuenca Progreso ya poco podemos habiar,
puesto que, con anterioridad, nhemos expresado tanto su estra
tigraff{a, como su estructura y su historia geoldgica.

En rasgos generales, podemos decir que estd %3
mitada por el sisteme d¢ fallas La Cruz y en el lado E. por
los montes de Estancia, Azlcer y Saye. ;

Lsta cuenca €s una estructura con direccidn NO.;
los afloramientos més viejos dentro de ella son los Cretéci-
cos, que'estén expuestos a lo largo de sus bordes y las rocas
mas jévenes estan depositades en el eje de la cuenca.

La Peninsula de Senta Elena y la Cuenca Progre
so se encuentran dentro del Bugeosinclinal Cretdcico y del
Geosinelinal Bolf{var (Terciario).

En la Peninsula de Santa Elena se presentan las
formeciones P1ifidén, Callo, Santa Flena del Cretdcico, el Grupo
Azlcar y el Ancdn del Paleoceno Superior; vy por iltimo la For
macién Teblazo del Plioceno al Pleistoceno.

En la Cuenca Progreso ge encuentran les mismas
formaciones arriba mencionadas © sus correlativas, exceptuég
dose la Formecion Tablazo y anadiéndose la Formacidn Calizas
San Eduardo del Eoceno Medio; es de advertir que esta Ultime
formacidn no se encuentra a todo lc largo de la cueéenca sino

localmente, junto con €l miembro transgresivo, Toba Las Ma-



sas; por Ultimo, del Micceno Superior al Miocenc se presenta

4

la Formacidn Zapotal, Dos Bocas y la Progreso, gque en la
ninsula de Santa Elena forman un hiato de sedimentacidn,

salta desde €l Grupc Ancoén hasta la Formecidn Teblezo.

P =
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¢)+ Zona Aledarnia a Guayaquil.

Esta zona tiene mayor similitud con la de la
Cuenca Progreso, en cuanto & su litologfla y a.su estructura.

Como rasgo general, podemos expresar que las
Formaciones Cretdcicas, Pifién, Callo y Gueyaquil, tienen aflo
remientos muy bien desarrollados y bastante visibles, espe-
cialmente en las canteras del Tstero Salado, del Cementerio
y de Urdesa N., y,cruzando el R{o Guayas, en la Poblacidn de
Eloy Alfaro se puede también localizar muy buenas exposicio
nes; por este motivo se ha escogido, como la seccidén tipo de
la Formecidn Guayaquil, junto s la Cantera del Estero Selado.

Una caracteristica esenciel es la no deposita-
cién del Grupo Azicar, pues la Formacidén Sen Eduardo del Eo
ceno Medio descanss discordantemente sobre la Formacidn Gua
yaquil del Cretdcico Superior. Ademds, un rasgo fundamental
es el de que el Grupo Ancén no estd diferenciedo y consiste,
principalmente, de clastos gruescs y areniscaes con muy esca
sos estratos de lutita y limolita. La Formacidn Tablezo no
se la encuentra y esta substitufda por aluviones Cuaterna-

rios.

BiGLIGTECA 10T
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5. POSIBILIDADES PETROLERAS.

a). Peninsula de Santa Elena.

La zona de la Peni{nsula de Sante Elena ha si-
doc ya estudiada con fines petroleros por muchos afios, y pro-
ducto de estos estudios he sido la produccidén de petrdleo
que ha abastecido por varios decenios al Ecuador.

Actualmente su produccién estd por agotarse,
y es necesarla la blisyueda de dreas nuevas, especialmente lo
calizadas en las dos zonas de mayor interés;, esto es, en la
Cuenca Progreso & en la Daule, que se hallan separadas por
el Cinturdn Cretécico de la Cordillera Chongén - Colonche.

Por estas razones y por les expresadas al co
mienzo de esta Tesis, no veo el objetivo de tratar tal pun-

to.
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b). Cuenca de Progreso.

La Cuenca Progreso constituye una de las me jo-
‘res posibilidades pera encontrar petrdleo en el S0. del Ecua
dor; al momento o para lo posterior es necesario efectuar es
tudios més intensos en el area, con el fin de conocer més a
fondo, especlalmente en lo relacionado a cambios de facies Yy
a las caracter{sticas de los estratos que posiblemente pue-
den contener petrdleo; es necesario también hacer un estudio
de la permeabllidad y porosidad de las areniscas. En cuanto
& la determinacidn de estructuras que posiblemente contengan
hidrocarburos es imprescindible efectuar un estudio sismogré
fico y gravimétrico, pues antiguos irabajos efectuados en la
rezién han sido hechos dnicamente en forma locel y con ins-
trumentos de no tanta precision como los existentes en la ac
tualidad.

A continuscidn hapo constar un pequefio resumen

gobre las formaciones de interés petrolero.

Rocas Madres.

Los estratos Cretacicos en la parte N. del éares
del presente estudio no se presentan como capas favorables pa_
ra originar petrdleo.

Donde los sedimentos de Azilear han sido observa

dos al N, del darea, las caracteristicas con que se presenta-



ron son las siguientes: duros, conglomeraticos, en parte, sin

contenido de material orgénico visible y con escasos fésiles;
en general, de esto se deduce que tal origen para petrdleo
€s muy pobre.

Tn la parte S. del area sdlo la seccidn supe=
rior del Azucar ha sido perforada. Exposiciones de petréleo
fueron reportadas en la formacidén entedicha durante la perfo
racién de algunos pozos; la Formacidén Azlcar en la secciodn 8.
del area tiene aproximedamente una potencia de 3.300 metros,
calculrda por Schweinfurth, y tiene algunas buenas lutitas
generadoras en la secuencia.

Las lutites Ancén varfan de color negro a blan
co y son probablemente las mejores fuentes generadoras en el
érea. En el R{o Jusa (parte NO. del area), areniscas mari-
nas, negras, potentes, se hen encontrado con un contenido dﬂfﬁh

abundentes microfdsiles y de otros restos organicos.

Al S., en los pozos de Rodeo las lutitas son'iauéjy
HInTIag -

de color gris - verdoso & gris - oscuro, y en las arenisca:’_é’”m'“cT
<SPOL

intercalades con limos se encontré la presencia de petréleo

y gas.

La produccidén de las areniscas del Grupo An-
cén en la Peninsula ha proporcionado une considerable canti
dad de petrélec generado, probablemente, de las lutitas de
esta unidad.

No se ha encentrado capas o estratos madres o

generadores en la Zapotal, por su neturaleza clastica, grue

sa.
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Las arcillolitas de Dos Bocas han sido encon-
tradas en los pozos, con €l color gris - verdusco a gris, y
hasta el momento es dudosa la posibilidad de que esta lito-
facies pueda producir petrdleo.

Las arcillolitas cenicientas de Villingota y

los estratos de la Progresc no parecen ser generadcéggé?

2 (,s_\‘rc\
fa PJLigem
o GSONS

Rocas Reservorio. tisLIGTECA FICT

ESPOL
Les areniscas conglomeriticas de la Formacidn
Callo, situadas en los afloramientos, tienen la suficiente
porosidad y permeabilidad para excelentes rocas reservorios.
Las areniscas de Azicar son compactas y cemen=
tadas con cemento silicoso o calcareo, pero,normelmente,tie-
nen frecturas y Jjunturas que permiten considerarlas como ro
cas reservorio. En la rPeninsula, las areniscas de la Azicar
son productivas,tanto en su permeabilided primarie, como se
cundaria. Al N. de R{o Nuevo, donde afloran las areniscas
Ancdn, tienen las siguientes caracteristicas: pureza, poro-
sidad y permeabilidad, y son, sin duda, las me jores arenis-
cas reservorio que se ha encontrado en esua area; a trevés
de la cuenca, estas areniscas pueden estar intercaladas con
lutitas, como se ve en el R{o San Vicente. La Formacidn An-
co6n, en el pozo Carrizal tiene un buen desarrollo de arenis
ces en el tercio inferior de la seccidn, en la parte S. del

erea; en los tres pozos de Rodec, el porcentaje de areniscas

crece hacias el 0.; esto puede ser debido a un leventamiento
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local en el bloque de arriba, del lado de la falla de La Cruz.
Sin embargo de esta razdn, si este lado O, levantado fuera de
una naturaleza general, buenas capas de reservorio estarian
en posicidn estructural para une trampa de petréleo. Las are
niscas se interdigitan hecla abajo con las lutitas y posible
mente se fallen o plieguen en la parte alta de la unidad.

En las cercanias de Julio Moreno, las arenis-
cas que vienen del NE. estdn interaigitadas con las lutitas
a través de la cuenca; por esta razon el drea parece muy fa-
vorable, tanto desde el punto de vista de generacidn, como
de reservorio.
2 ).

Zapotel, en le parte NE. del érea, y, donde las arenas y con. .+

glomerados se interdigitan con las lutitas, se ha desarrolldli('|
do una buena érea de reservorio. 2SPO
Los clasticos gruesos de la Zapotal formen
uno de los mejores niveles almacén de esta ares. Las arenis
cas y conglomerados estén ampliamente ascendidos sobre la
Cuenca Progreso y se interdigitan con las lutitas Dos Bocas
en el pozo de Las Carnias. La parte inferior de la i'rogreso
se halla constituida de areniscas finas e intercaladas con
arcillas; las areniscas son bastante masivas y en algunas
localidades contienen une considerable cantidad de arcillas,
perc no deben ser desechadas como posibles rocas almacén. El
resto de las sreniscas Progresc pudiera ser un buen almacén,

ma:t €8 poce potente y aflora sobre la mayor parte del

area.
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Trampas.

La falla de La Cruz tiere, més o menos, 330 me
tros de fechazo y puede atrapar efectivamente cualquier can-
tidad de petréleo desde el tiempo de la sedimentacidén de An-
cén. En el lado NE. de la fella, las capas se profundizan ha
cia la cuenca & lo largo de, aproximademente, 10 kildmetros
y formen un érea bastante grande para €l origen y la migra-
cidén del petréleo. Puede ser un areas favorable a 1,5 kildme-
tros al N. del camino R{o Moreno - Azlcar - San Pedro, que
cruza donde la falla NE. intercepta la principal falle de La
Cruz. Localmente, la Dos Bocas esté en contacto en la falla
con la Azlcar y la seccidn completa, ubicada debajo de la
Dcs Bocas, puede ser estudieda.

Otro puntc de inter<s es el bloque bajo de la
falla de La Cruz, que puede ser un sistema de bloques plega
dos o fallados de la Formacién Azicar localizéndose como le
vantamiento estructural. Zsta estructura ba ja puede nallarse
reflejada en los sedimentos que le recubren como un resulta-
do de una compactacidén diferencial, o en las capas mas jove-
nes gue esten sobre las de AzlUcar, eituada inferiormente. Un
trabajo sismico puede revelar este tipo de estructura, con
claridad. Existen otras fellas pequenas a lo largo de estsa
area, qué pueden actuar como barreras a la migracidn del pe-

trélec.
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¢). Zona Aledana a Guayaquil.

A esta zcna se la puede considerar como parte
S. de le Cuenca Daule., Esta Cuenca tiene un gran interés pe-
trolero, pues su extensidn es muy grande, debido & gue se con
tinia con la Cuenca Jipijapa - Quinindé. |

Desarortunadamente, existen muy pocos aflora -
mientos en este sector y casi tode el Adrea esté recublerta por
aluviones Cuaternarios; en cuyo caso el ﬁhico sistema valede-~
ro para hacer un estudio prospectivc serfa el Método Geof{si-
co.

La Cuence del Daule estd limitade, sl 0. por la
Cordillera de Chongén - Colonche y al E. por las estribacio-
nes de la misma cordillera. El posible 1{mite S. podria ser a
la altura de Guayaquil; el 1imite N. no existe, pues se conti
nla con las cuencas Jipijapa - Quinindé, y es posible que el
eje de la cuenca tenga la misma direccidén que el curso gene-
ral del Rio Daule.

Por'&itimo. podemos afirmar que no existe nin-
gun estudio anterior sobre esta cuenca; unicemente se anotan
ciertos levantamientos locales de la gravimetria, hechos por |

la I.P. C.
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6. LISTA DE ILUSTRACIONES.

1),

2).

3).

4).
S)=-

Mapa Geoldgico de la Provineia del Guayes.
Escala: 1:500.000.

Pozos y Afloremientos de Gas y Petrdleo. Princi
pales Raszos Estructuraeles en la Provincia del
Guayas.

Escalsa: 1:500.900.

Perfil Estructural Generalizado. Océano Pac{fi-
co - Rio Daule. Provincia del Guayas.

Escalas: 1:25.,000 v 1:100.000.

Columna Correlativa de la Provincia del Guayas.
A. Columna Estratigrdfica de la Zona de la Pe-
ninsula Sta. Elena.

Escala: 1:10.000.

B. Columna Estratigréarica de la Zona de la Cuen
ca Progreso,

Escala: 1:10.000C.

C. Columna Estretigrafica de la Zona Aledalia a
Guayaquil.

Escala: 1:10.000.




i.

INDICE

IN’PRODUCCION PR L T T R B R T I I I R L T R I L R I B

2. GEmmFIAGENE.RAL P R R e B R R R R R L B D B

) Generalidades .....eccrrreriiiiiar ittt .

b) Relieve R B I I I S I I L A I L L L -
e) Hidrografia..seeocesesencs 0 Ol e
d) Cllm& I R T I I e .
: : BigLidicua iiCT
@) Vias de Comunicacion sieecececsosnassassessaness
) :SP3OL

GEOLOGIA GENERAL +svecevescconsoacsns Aew ok OF b
a) Estratigrafia socsccesvecnsnnsa PR R
Bl CPOLEOLICO s s rmusrsisisanssdies R L
Al Pl PLAOH oo o8 495 5 is ais 24 25 SRR & R
8.1:2: M. Ca1lO ivescsssscancoces Sip a4 aow T
a.1.3, Fm. Guayaquil (Santa Elena)........ > A

a 2. Paleoceno - EOCONO .svvvvsnn AN e
GRUPO AZUCAR .:..vevn.n "L P I S A

Rslsle Ths Estaliolin (Ban JO88) sioceceosnses -
B.2.2: o, Chanduy (Atlenta) cisesisscavsvons
a.2.3. Ffm. Engabao (Passage Beds) .......... .
Q@.,2.4. Pm. 8an BAuardo ssesccesessesssnvses .o

@ 3¢« BEOCONO covsvsescssnscscscns ssevers sonene .
GRUPO ANCON s vevvss BRI S b A WA &6 Gk b W e .

BeDels File BOBOLTO sveseveevsrsnssscnncnss oo
BsJels FMe SCOA issvassssvevonsvesresnens e oo w8
BaFaDe Fills ZEDOUA LS o o000 5s 5'v 50 36 b5 008 4o &% siie Ve

84- Oliﬂoceno L B B L O L D I I R I R I R I R

33
54
05
56

63
63
64
68
71
74
77

78

87
91

94



b). Geologia Estructural............
Dl aPRILOB woaisonincononenasneans
b.2.Pliegues ... nnnnns

¢). Geologia Historica .............

4. ANALISIS COMPARATIVO REGIONAL .......

a). Peninsula de Sante Elena.......

b). Cuenca d® Progresod...........

¢). Zona Aledafia a Guayaquil .....
S. POSIBILIDADES PETROLERAS «evtvsvs.

a). Peninsula de Seanta Elena .....

D). Cuenca de Progreso.,.........

6. LISTA DE ILUSTRACIONES ..........

a.4.1l. Fm. Dos Bocas......
MLOGOBO ¢x vowia's o a b ¢ 500 50w s die's
8.5.1. Fm., Subibaja ...ovevieene..
8020 Pl PTOETOBO v cviosvs o055 s snan

Post-Mioceno..OulO000¢.1

a.6,1. Fm, Tablazo......

--------

..........

138

139
140
142
143
143
144
149

150



BIBLIOGRAFIA.

W. E. Nygren

Geosinclinal Bolivar de la seccidn NO. de Sudamérica. Bo-
letfin de la Asociacidén Americena de Gedlogos de Petrdleo.
Vol. 34, N° 10.

W. Sauer
Geologia del Ecuador. Quito, 1.965.

F. P. Sonnenberg
Backbone of the Americas. Bolivia y los Andes.

R. W. Landes
Geologia de la Regidn SO, del Ecuador (Informe de la I.P.C.)

N. H. Sutton
Geologia de Colonche, Julio Mcreno y Dos Bocas. (Informe de
la C.A.L.E.C., mayo de 1,959).

H. F. Garner
Parte S, de la Provincia del Guayas (C.A.L.E.C., merzo 1956.

J. Small ' 1
Estretigrafia y @studios del Campo Ancodn.

G. Sheppard |
Geologf{e del S0. del Ecuador. Boletin de la Asociacidén Ame-
ricana de Gedlogos de Petrdleo. Vol. 14, N° 3.

R. Hoffetetter
Léxico Estratigrdafico Internacional - Ecuador.

S. Marchant
Simposium sobre Petréleo - América del Sur - EBcuador.

L. G. Weeks

Paleogeografia de Sudamérica. Boletin de la Sociedad Geo-



1égica de América. Marzo, 1,948.

wolf

Geologia y Geografie del Ecuador, l.892.

G. Marks

Provincia Geoldgice de la Costa del Pacifico.

Billingsley

Geologfa del Distrito Aurifero de Zaruma - Ecuador. Insti
tuto Americano de Ingenierf{a iinera y Metallrgica. Vo. 74,
M. Stainforth

Micropaleontologia Aplicada en la Costa del Ecuador. Jor=-
nal Paleontoldgico. Vol. 22.

E. Thalmann

Micropaleontologia del Cretacico Superior y Paleoceno en
el 0., del Bcuador. Asoclacion Americana de Gedlogos de Pe
tréleo. Vol, 30.

W. Canfield

Reporte Geoldégico de la Costa ®cuatoriana (Publicacidn del

- Ministerio de Industrias y Comercio).

0. Bosworth

Geologia del Terclaric y Cuaternario en €l NO. del Peru.



NOMBRE DE LA MINA MINERAL NOMBRE DEL SOLICTTANTE UBICACION FASE
PARROQUIA PROVINCIA
SHINGATA Au. SR, ERWIN EIPFPERLE NABON - AZUAY PROSPECCION
VERCNIC PLACER ALUV Au, CIA. WATTS GRIFFIS ALTO TAMBO ESMERALDAS PROSPECCION
DE TORONTO CANADA pendients
MARIA LAVADERO Au, MINERA GOWANDA CIA. CONCEPCION ESMERALDAS PROSPECCION
LA BUENA ESPERANZA LAVADERO Au. SR/ LUIS MEDINA AYOVI LUIS VARGAS TORRES ES EXPLOTACION
MERALDAS.
CACHAVI LAVADERO Au, SR. DAVID VANNCY COKCEPCION ESMERALDAS PROSPECCION
ALTANZA PARA EL PRO LAVADERO Au,. SR. EZSEQUIEIL MOSQUERA MARISCAL SUCRE ESME - PROSPECCION
GRESO Y BUENA SUERTE RALDAS
LLOCULLIN LVADADERO Au, LEONARD S5CHORSCH NAPO PROSPECCION
archicado
LUMBAQUI LAVADERC Au. FERSINGER ASSOCIATES INC NAPO EXPLORACION
PUERTO ILA LAVADERO Au. GENRY YUNICK NAPO PROSPECCION
NAPO LAVADERO Au. MINING CORPORATION NAPO EXPLORACION
CERRC NEGRO PLCER Au. GOLDON CONDOCR GEO MARINE NAPO FROSPECCION
COFANE - LAVADERO Au, PRESINGEZR ASSOCIATES NAPO PROSPECCION
EL CHACO LAVADER Au. MARCINAK MORRISSEY NAPO PROSPECCION
BERMEJA LAVADERO Au, GOILDCN CONDGR GEO MARINE NAPO PROSPECCION
GEROGLIFICCS LAVADERO Au, RODRIGUEZ HNOS. NAPO EXPLCRACION
GERCGLIFICOS LAVADERC Au., RODIRGUEZ HNOS. NAPO EXPLORACION
CRISTINA LAVADERO Au, DR, ALBERTO LOGGY SHINGPINC NAPO PROSPEGCCTICN
PUNIYACU LAVADERO Au. MIGUEL WAGNER VEILASCO NAPO Y PAZTAZA PROSPECCION
SISAPAMBA LAVADERO Au. QTTO GUERRERO AHUANC NAPO PROSPECCION
RIO VERMEJO LAVADERQ Au. PERSTINGER ASSOCIATES CHAIO NAPO PROSPECCION
CONCEJO STA ROSA Au, CONCEJO SATA ROSAY BEL1LA MARTA EL ORO PROSPECCION
SOLEDAD Au, ANGEL ESPINOSA USHCRURRIMI EL ORO PROSPECCION
MIRANDA Au, DANIEL AGUILAR EIL ORO EXPILOTACION
PLAYAS LAVADER Au, HIGGECO LTDA. EL ORC Y LOJA BROSPECCION
ZAMORA LAVADERO Au. CARLOS AROSEMENA ZAMARA ZAMORA PROSPECCICON
MINA NUEVAS Au, CO0OP, MINAS NUEVAS ZARUMA EL ORO EXPILOTACION
12 DE OCTUBRE Au, COCP, 12 DE OCTUBRE PORTOVELO EL ORO EXPLOTACION
QUEBRADA CALIFCORNIA LAVADERC Au, CAYMAN CORPORATION EL TINGO COTOPAXI EXPLORACION
ESTERC EONDO LAVADERO Au, METALURGICA DEL GUAYAS S.A. EL TINGO COTOPAXI EXPLOTACION
EL. MORAL LAVADERO Au. ING/ GUILLERMO SOTOMARYOR LA MANA COTOPAXI EXPLORACION
MALACATUS LAVADERO CARLOS ARROSEMENA G. NUDO CAJANUMA LOJA PROSPECCION




