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* PRINCIPIOS FISICOS DE LA RMN

— Polarizacién -
— Inclinacion de,/j/
— Deteccidn de ntos rotacionales

— Sincronizacion|del tiemp las mediciones RMN







PRINCIPIO DE MEDICION
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ANALISIS MRIL-PRIME
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momerice [o [oommy, | 55 [ Bemaraen [ SATAATION | S
RN Mazximum working temperature: 350°F
LESE Maximum working pressure: 20,000 psi
S Maximum torque limit: 1,000 ft-Ib
— iteesioamet® Maximum compression limit: 37,000 Ib
e w, — . Maximum tension limit: 32,000 Ib
vt [ e o i ae STl Cable Head Combinability: With most Halliburtan Logging Tools
e s Al e TR s "} MAXBV Compatibility: With all major service providers
Sl Y Loy MEREM ey : —FEVWE B Sonds 0D Length Waight
e w—MEHID Bin. 52,88 ft 1475 Ib
= y"i" — s1in. OD: 3K in. i 478 in _S0BR 1275 I
v Weight: 100 1b Mote 4 7/8-inch diameter Sonde is 1316 inches in length
= —
— N OD: 3% in. Borehole Size
166 in. Weight: 250 Ib Tool diameter Minimum Maiimum
47/8in. 57/81in. 8.51n.
- = R Bin. 7in. 1225n,
MREC-D (Open/Cased hole: Openhale only
T 166 in.  OD: 3%in. Borehale fluids: Mo restrictions — any type drilling mud or air
| Weight: 250 |b Rugosity effect: No effect if not in sensitive valume
} j ; Mudcake effect: None, if not in sensitive volume
o : 4 _— Mud res. lower limit: 0.02 Ohm*m
'y & ' Ideal when centerline of tool is close to
W centerline of borehole, +/- 0.51n.
; 8 = Tool position: Centralizers and standoffs are required to
! : ) — provide proper centralization.
k -
| =
j Jﬁ : | ’ y " Weight: 775 1b Principle: Measurement Range:
\ 3 !E R | Sonde Porosity: IMagnetic Resonance 0-100PU
) 8 ! i Free Fluid Index: Magnetic Resonance 0- 100 PU
! § { *13 - Bulk Valume Irreducible: IMagnetic Resonance 0-100FPU
x‘l | g T2 Distribution Magnetic Resonance 0.5 msec - 3.0 sec
1 / _’rz Accuracy: +-1 PU or 5%, whichever is greater
i : ‘ ¢ Ell ° [ Repeatability: 1 PU Standard deviation on porosity measurement
[ | -;i. Static Vertical Resolution: 24 in.
% { B
[ : | :' 4 in. Weight: 100 |b Cablehead Voltage: 120 VAC +/- 18 VAL at 60 Hz
- ‘\' ‘ ? l k Instrument Curent: 400 mA
{ ; Z ,r; ) Transmitter Power: < 1.5 kW average
1 ( 'd ! 1 Transmitter Voltage: +/- 300 VOC at cablehead
‘ B ' ji i Transmitter Current: 3 A maximum
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ANALISIS MRIL-PRIME

— Analisis en’é/Dominioidel Tie

Método de spectro diferencial

Método de la difusi dal




IDENTIFICACION DE
HIDROCARBUROS CON RMN
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TAMANO PORAL & T2




y,
Agua adherida Agua ligada | Fluidos producibles
alas arcillas a capilares |




ROPIEDADES RIVMIN DE LOS FLUIDOS
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POLO Y

~Version Information
VERS, 2.0 CWLE log ASCIT Standard -VERSICH 2.0
WRLP, NG One line per depth step
~Well Information BElock
HMNEM, TNIT Data Type Information
#

3TRT. 5994, 0000:

3TCP. 9144,0000:

3TEF. 0.2500:

WULL. -899,2500:
~Paraweter Information Block
HMNEN, UNIT Value Description
#
~Curve Information Block
HMMEN, THIT LPT CODE Curve Description

000 000 000:
CALI.in 000 000 000: Caliper
DMRECIL. % 000 000 000: DMR ESTIMATE OF BULK OIL
DMREVI.% 000 000 000: DMR ESTIMATE OF IRREDUCIELE WATER
DMREVY. % 000 000 000: DMR ESTIMATE OF MOVABELE WATER
DNRCEV. % 000 000 000: DMR ESTIMATE OF CLAY-BOUND WATER
DMEPERM. HD 000 000 000: DMR ESTIMATED PERMEABILITY
GR  .api 000 000 000: Geawws API
RT10. ohren 000 000 000: 10in Resistivity Zft Res
RTZ0. ohren 000 000 000: 20in Resistivity Zft Res
RT30. ohmen 000 000 000: 30in Resistivity Zft Res
RT&O. ohmen 000 000 000: 60in Resistivity Zft Res
RTO0, ohnm 000 000 0O0: 90in Besistivity Zft Res
TZDW. M3EC 000 000 000: T2-DIFFUSICN WATER LINIT - LCNG TE
~L DEPT DHREOIL DMREVI DMREVW DHMRCEW DMRPERH GER
8994, 0000 . 5.2660 19,4204 1.1978 L7056 5.4243 60,9092
8994, 2500 . 5.0448 20,4951 1.4380 L6851 5.7679 60,9092
8994, 5000 . 4.8013 21.2300 1.7023 L8410 £.0792 62.1858
8994, 7500 . 4.5164 21.7158 1.9886 .1137 £.3099 62.1858
5995, 0000 , 4.2141 22.0078 2.2687 . 4459 5.4373 64,1334

RT10
1.8927
1.8927
1.58905
1.58905
1.4496

RTZO
1.9507
1.9507
1.6230
1.6230
1.4686
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DISTRIBUCION T2 & SW
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MRI Log
Processing & Interpretation
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MRI Log
Processing & Interpretation
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CONTROL DE CALIDAD

— Calibracién y verificacion ' filaje
— Control de :\&1 - |
— Verificacion de : : 2rfilaje

.\




TANQUE DE CALIBRACION
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 La herramienta de Resonancia Magnética Nuclear ayuda a definir la textura de
los cambios de roca, eliminando problemas de zonas de alta saturacion de agua,
gue no producen agua y zonas de buena porosidad, que no seran buenas
productoras.

* Las respuestas de los perfiles RMN son unicas entre los demas perfiles

* Debido a diferencias en tiempos de relajamiento y/o difusividad entre fluidos, los
datos se pueden usar para distinguir agua asociada con la arcilla, agua capilar,
agua movible, gas, petroleo liviano y petréleo viscoso.



- Esta presentacion brindo una vision de la tecnologia MR y definio los
mecanismos fisicos que controlan la respuesta MR. Los ejemplos presentados
demuestran:

1) Cémo el perfilaje MR puede mejorar la interpretacion de la produccion
probable.

2) Como el perfilaje MR establece precisas determinaciones de limites de
agua capilar, volumen poral de hidrocarburo, tipo de hidrocarburo y
permeabilidad.

* |dentificacion y Cuantificacion de Hidrocarburos







Combinabilidad de las Herramientas MRIL
con herramientas de otro tipo.






« Evaluar pozos vecinos en zonas con/sin
produccion utilizando el registro de resonancia
magnetica nuclear.

« Usar la herramienta adecuada, dependiendo
del pozo a ser registrado
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