EL CONTROL DE LAS
ACTIVIDADES
CELULARES



LAS REACCIONES CELULARES
BASICAS

Todas las células llevan
a cabo clertas funciones
vitales basicas:

| as células obtienen del
alimento la energia para
cada una de estas
funciones basicas.




Organismos autotrofos y
heterotrofos

= Los seres vivientes que
sintetizan su propio
alimento se conocen
COMO autotrofos:

s Plantas verdes - sol

= Los seres vivientes que
no pueden sintetizar su
propio alimento se
conocen como
heterotrofos:

s Animales




Una vez gue el alimento
es sintetizado o Ingerido,
la mayor parte se degrada
para producir la

gue necesitan las celulas.

m LOS Procesos que Oocurren
en las células son fisicos y
quimicos.

El total de todas las

reacciones que ocurren en

una célula se conoce

CoOmo .

FIGURE 15-1. A map of the major metabolic pathw S
of glucose metabolism are shaded. [Designed by D. E. Nicholson. Published by BDH Ltd., Poole

2, Dorset, England.]

This diavam wag talon from "

Biochemistry

" By Voat & Voot (2nd odition, 1995, John Wikay & Sons, pg. 413)



Reacciones anabolicas y catabolicas

Las reacciones en que
sustancias simples se unen
para formar sustancias mas
complejas se llaman

= Sintesis de proteinas.

Las reacciones en las cuales
sustancias complejas se
degradan para convertirse en
sustancias mas simples se
[laman

= Degradacion de almidon.




Sintesis por deshidratacion

L_as reacciones
anabolicas que
comprenden la

remocion de agua se
conocen como H0<:>OH+ HO<:>\OH s H@?QH
- H’O‘H

Dehydration synthesis

s Se forma una molécula al
unir sus partes y al
perderse agua en el
Proceso.




Hidrolisis

|_as reacciones
catabolicas, en las
cuales se anade agua, se
CONOCEeN como

HOQOQH e Ho<:>oﬂ+HoOOH hidrolisis.
f/o\f

o T = Al anadir agua, la
molecula grande se
rompe en sus partes.




El control de las
reacciones celulares



Reacciones endergonicas Y
eExXergonicas

Una

es una
reaccion guimica que
necesita o utiliza
energia.

s Fotosintesis.

Una reaccion que libera
energia se conoce como
una

= Respiracion celular.

Cellular respiration



Energia de activacion

= Muchas reacciones
exergonicas necesitan calor
(energia) para comenzar.
= Ej.: Combustion de madera.

= Esta energl’a S€ CONOCE

COMO energia de activacion.
= La cantidad de energia de
activacion es, generalmente,

mucho menor que la energia
que libera la reaccion.

= ¢Las celulas realizan

{ \'\ reacciones exergonicas?
@
'

= ¢(Como lo hacen sin sufrir
. !
'

danos?


http://mirror-us-ga1.gallery.hd.org/_exhibits/natural-science/wood-fire-small-rotated-AJHD.jpg

Catalizadores

Las celulas poseen
compuestos quimicos gue
controlan las reacciones que
ocurren en su Interior.

La sustancia que controla la
velocidad a la que ocurre Glbulo
una reaccion guimica sin ol

oS

que la célula sufra dano Los globulc

- ro;os contienen
alguno ni se destruya se cientos de moléculas
conoce Como un . pb ot

Las son proteinas
que actlan como
catalizadores en las células.

Molécula de hemoglobina

El oxigeno se fija al
hemo en la molécula de

hemoglobina

FADAM.




Enzimas

Uncatalyzed
Reaction (without

ENZYMe)

E-atalyzed Reaction

(with enzyme)
Aﬁ

*,

by

A Energy
Content of
Reactants

Increasing Energy

Ener ;Ennte nt of
oducts

Progress of Reaction m———————

Reactants Products

Hacen posibles las reacciones,
disminuyendo la cantidad de
energia de activacion gue se
necesita.

Controlan la velocidad a la
que ocurre la reaccion, para
que la energia se libere
lentamente.

Permiten gue las reacciones
ocurran a unas temperaturas
gue no hagan dano al
organismo.



Enzimas y sustratos

|_a sustancia sobre la cual actlia una enzima se conoce como

= El sustrato se convierte en uno 0 mas productos nuevos.

L_as enzimas son reutilizables y cada una puede catalizar de 100 a
30,000,000 de reacciones por min.

Pero, una enzima particular acttia solo sobre un sustrato especifico.
= Cada enzima particular puede controlar solo un tipo de reaccion.

substrate = Ho0O»

Maolecular model Schematic model
of catalase af an enzyrme
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substrate




Substrat uncd Enaym passen zusammesn wic
der Schitssel zum SchiassY,,,

me Enzimas'y

4

| —

| §
R e s -
- coenzimas

e =« Una enzima recibe el nombre del sustrato
i sobre el cual actla.
sie verbinden sich; dabei wird eine
'Mlllru i Subsuatk = A una parte del nombre del sustrato se
; le anade el sufijo —asa. ¢Cual sera el
sustrato de una proteasa?

= En algunas reacciones, pequenas
moléculas, llamadas coenzimas, se unen a

oy las enzimas para controlar las reacciones.
ie Reaktionsprociukte dos Substrats ver- u LaS CoenZimaS no Son prOteinaS pero
T A, no sufren cambios durante las

und trennt Sich vom Enzym. reaCCioneS.

< —l --R-E-filiﬁf?S])Y{):’lfj(l(f-

£ = Algunas vitaminas son coenzimas. B1,
B2, B6, K.

—— Figa_ = Una reaccion no ocurrira si la coenzima
: : no esta presente.

F
)

\&mg"w‘) (




|_os modelos de enzimas

La forma y la estructura de una enzima determinan la reaccion
que puede catalizar.

La enzima se une al mediante un area especial, el
, para formar un 0

En el sitio activo, la enzima y el sustrato se ajustan
perfectamente.

™ ; )
(1) The substrate, sucrose, consists Glucose ‘__H} T, \:c—-“ Fructose

N \}7 of glucose and fructose bonded ) f
e A ) k f
/ '_LI:::::-._ ":,/ togethe r. x i : |

(2) The substrate binds to the enzyme,
formmg an enzyme-substrate
4 Products are released,
—
xﬂ’ K f‘ e = \
A “ Ay

and the enzyme is free
to bind other substrates.

glucose-fructose bond,
and the bond breaks.

(3 The binding of the
substrate and enzyme
places stress on the
t."..::. X




|_0os modelos de enzimas

3 Enzyme Models

Enzymea-subsgtrate Products
camplex

Artive site

Enzyme
C+5

Subsrates . Enzyma-substrate
complex

[actlve gite moditied) {active site relaxed)
(aclre site ralaxed)




|_os factores que afectan la actividad
enzimatica

La temperatura (desnaturalizacion) (Ej: albumina)

Temperature and
ENZVITe activity

(T
[n k]
=
(o
[n k]
—




|_os factores gue afectan la actividad
enzimatica

El pH
(desnaturalizacion)
(EJ: pepsina)

_a concentracion
del sustrato

Sustancias guimicas
(Inhibidores)




LA FUENTE DE ENERGIA
PARA LAS CELULAS



El trifosfato de adenosina

La fuente principal de energia
para los seres vivos es la

= Laenergia guimica se almacena
en la glucosa y en otras
moléculas organicas que pueden
convertirse en glucosa.
Cuando las celulas degradan
la glucosa, se libera energia
en una serie de pasos
controlados por enzimas.

= La mayor parte de esta energia
se almacena en otro compuesto
quimico:;




Estructura del ATP

NH,
Z N
N ' \> Adenine
N
N N

CH,
/ 0

O— O 0
HO- F'>-o-| -o-P /
0] 0o~ 0
\—_—-————,_____.___—/
Adenosine 5-monophosphate (AMP)

HO OH

Adenosine 5’-diphosphate (ADP)
m

Adenosine 5'-triphosphate (ATP)

Adenina
Ribosa

Tres atomos de fosforo
unidos a cuatro atomos
de oxigeno.

Contienen la energia
almacenada.



Sintesis y degradacion del ATP

|a célula necesita
continuamente energia, por
ello, debe producir
continuamente ATP, a
partir de , los
cuales estan en la célula.

La energia para formar
ATP proviene del alimento,
generalmente glucosa.

= E| ATP se degrada y libera
energia mucho mas
facilmente que el alimento.

phosphoanhydride bonds

o

y i P
p-O-p-O-F-O-CH,
o)

I
O @)

energy from
sunlight or
from food

inorganic
phosphate (P)

energy available
for cellular work
and for chemical
synthesis




