Facultad de Arte, Disefio y Comunicacion Audiovisual

enpol

Escuela Superior
Politécnica del Litoral

“DESARROLLO DE CAPSULAS ANIMADAS PEDAGOGICAS PARA LA
ENSENANZA DE MATEMATICAS ALGEBRAICAS A ESTUDIANTES DE
SECUNDARIA”

PROYECTO DE TITULACION

Previa la obtencic’)n'del Titulo de:
MAGISTER EN POSTPRODUCCION DIGITAL AUDIOVISUAL

Presentado por:
GIOVANNI DAVID ALEJANDRO SALAZAR
JOSE LUIS CARDENAS ORELLANA

Guayaquil — Ecuador
2020 - 2021



Tribunal de Graduacion

o> % "

MACIAS VELASTEGUI DIANA RUTH
PRESIDENTE

o

CANTOS LUCES VICTOR MAKUEL
DIRECTOR

14—*"/'
-—

CASTELO TAY - HING DANIEL GUSTAVO
EVALUADOR / PRIMER VOCAL

II



DECLARACION EXPRESA

“La responsabilidad del contenido de este Trabajo de Titulacion, corresponde
exclusivamente al autor, y al patrimonio intelectual de la misma ESCUELA
SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL”

/ Giovanni David Alejandro Salazar
Cl. 0924220453

N
Vg7
e

José Luis Cardenas Orellana
ClI. 0919773689



Resumen

La ensefianza de materias que inculcan conocimientos y pericias Utiles para el desarrollo
integral de cada individuo, siempre esta en constante evolucion y debe ir de la mano con los
avances tecnologicos, en especial si se trata de las matematicas ya que se encuentran resentes
en todos los aspectos de nuestro dia a dia. Desde infraestructuras hechas por el hombre, hasta
en la naturaleza que ha inspirado obras de arte a través de la historia.

En este documento se presentan estudios y opiniones de investigadores que analizan los
métodos de ensefianza de las matematicas y su implicacion tanto en los social, cultural y
tecnoldgico abarcando métodos de aprendizaje que se usan en la actualidad. Entre estos
encontramos el uso de los audiovisuales como herramienta predilecta para clases virtuales
que se volvieron una necesidad empirica en el distanciamiento social causado por la
pandemia del Covid19.

Con la finalidad de aprovechar los medios audiovisuales, se realizara un estudio propio con
base de investigacion y experimentacion en la creacion y aplicacién de capsulas animadas

orientadas a pedagogia como herramienta y soporte visual para el docente en la explicacion
de las matematicas.

Palabras claves

Matematicas, Pedagogia, Audiovisuales, Clases Virtuales
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1. Introduccion

Al hablar de educacion casi nunca asociamos este término con audiovisuales, salvo
si hay una discusion sobre nuevos materiales pedagdgicos, a pesar de los adelantos en la
tecnologia de medios de informacion las escuelas no han optado por asimilar dichas
herramientas para la elaboracion del material pedagdgico (Aguaded, 2004), por este medio
se busca realizar una investigacion para crear una comparativa entre la pedagogia tradicional
y la audiovisual aplicada de manera directa en un aula de clase, buscando dar una
oportunidad de la implementacién de productos audiovisuales no como herramienta de

apoyo, sino como parte del pensum académico de la educacion basica.

2. Objetivos
2.1. Objetivo General

Evaluar el impacto del uso de capsulas animadas a través del registro audiovisual

para el apoyo al sistema de ensefianza tradicional de matematicas algebraicas en colegios.

2.2.  Objetivos Especificos

1.- Reconocer los métodos de ensefianza audiovisual a través de una investigacion
cualitativa.

2.- Elaborar un sistema grafico de ensefianza de matematicas basado en el trabajo con
estudiantes con problemas de aprendizaje.

3.- Contrastar los resultados de aprendizaje de los estudiantes evaluados a través de una
medicion cuantitativa.

4.- Elaborar capsulas informativas animadas a través de herramientas de postproduccion

audiovisual para el apoyo de la ensefianza tradicional de matemaéticas algebraicas.



3. Antecedentes y Justificacion

La definicion de “audiovisual” relata que se basa en la utilizacion conjunta del oido
y de la vista, mediante imagenes y sonidos grabados, en especial para elaborar material
didactico o informativo. Podemos asumir que, por medios acusticos, Opticos o una mezcla
de ambos, el receptor como lo seria un estudiante que recibe informacion de manera directa
para que la procese y la interprete resultando en un producto motivador, sensibilizador y
estimula el interés hacia un tema determinado, se estaria facilitando la instruccion

completando la explicacién verbal del docente (Adame, 2009).

Para lograr lo mencionado anteriormente, se debe realizar un estudio conjunto por
parte de expertos en pedagogia y productores de material audiovisual, ya que, si alguna de
las técnicas implementadas en los materiales resultantes no cumple con el aval de una de
estas dos partes, creando confusion al informar y educar a los alumnos. Este puede ser el
motivo por el cual las instituciones escolares del Ecuador se resisten a dar respuestas
concretas para una integracion normalizada de los medios audiovisuales en sus aulas. “De
manera paraddjica, los valores y pautas de comportamiento que esta transmite, hace mucho
que dejaron de coincidir con los que en gran parte jovenes y nifios adquieren a través de los
medios” (Aguaded, 2005).

Hablando de los videos, cabe recalcar la versatilidad de estos, ya que los vemos en
cine, television y redes sociales realizando diferentes funciones como el de entretener,
vender e informar, pero en las recientes dos decadas se afiadio el educar como una cualidad
mas segun lo explica Carlos Gonzales (2014) en su articulo Una re-lectura del video como
recurso didactico. Estrategias didacticas en escenarios digitales sobre las caracteristicas mas
importantes del video como herramienta educativa citando (Bartolomé, 1990; Masterman,
1993; Cabero, 1994; Bravo, 1996; Barroso, 2000; Buckingham, D., 2006; Snelson, 2008;
Bengochea, L., & Medina, J. A, 2013) y la importancia del estudio en la aplicacion de éste

en la ensefianza bésica, esquemas tedricos y experimentos aplicados.

En el caso del audio, siendo una herramienta para transmitir emotividad por
excelencia, lo asociamos a la musica, publicidad radial y efectos de sonido en la
cinematografia dando incontables ejemplos de aplicaciones para envolver al espectador en

un entorno sensorial, expresivo, imaginativo y subjetivo generando una linea de pensamiento



individualizada segun los criterios, ideas y preconceptos del que escucha y por ende dando
el nacimiento de una nueva interpretacion a la informacién sonora emitida. Suele usarse
para potenciar un mensaje con un objetivo claro al receptor disminuyendo la posibilidad de
una erronea asimilacion del mensaje; entendiendo esto podemos intuir que el audio puede
potenciar el mensaje compuesto por informacién pedagogica a un alumno y ubicandolo en
un estado mental idoneo para educarse, vemos ejemplos de esta practica en clases de idiomas
donde se estudia pronunciacion y se entrena el oido para reconocer el vocablo y la sintaxis.
“La manifestacion de procesos de reflexion que implican la capacidad de conceptuacion y
de la adquisicion de conocimientos, motivados a su vez por la percepcion multi-sensorial y

la experiencia de cada individuo” (Moreno, 1998).

Al combinar las caracteristicas y aplicaciones del audio y del video se ha
demostrado teorica y empiricamente que materiales audiovisuales se pueden implementar
en técnicas de ensefianza orientadas recintos pedagogicos de manera eficaz para la formacion
académica, actualizando dichas instituciones al ritmo de los medios de comunicacién

audiovisuales a los que estan acostumbrados los estudiantes ajenos a sus estudios.

4. Marco Teérico

4.1. Las Matematicas y la naturaleza

Al saber que las Matematicas han sido, siguen y seguiran siendo necesarias para el
desarrollo tecnoldgico y social del cual estamos tan acostumbrados que lo damos por algo
natural, demuestra como todos los aspectos de nuestra vida cotidiana se rigen por las normas
y reglas estudiadas en esta ciencia, pero no solo hay que centrarse en la forma en la que
viven los seres humanos, pues a traves de los afios se siguen acumulando investigaciones,
hipétesis, analisis y se ha demostrado que las Matematicas pueden explicar varios de los

fendmenos en la evolucion de la flora y fauna de nuestro planeta.

Algunas de las mejores inspiraciones de las Matematicas modernas se han basado
en las Ciencias Naturales, como lo han demostrado varios de los mas grandes pensadores a
través de la historia y han dado respuestas a fendmenos naturales mediante un estudio

matematico. Entre estos encontramos a Santo Tomas de Aquino quien formul6 las verdades
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fundamentales de la estética comparando proporciones mediante simetria y asimetria, hecho
que después daria el nacimiento de la Sucesion de Fibonacci y a la vez deriva de la famosa
Proporcion Dorada que esta muy presente en temas como la arquitectura, el arte y en la
naturaleza dando como ejemplo la concha de un caracol, su forma se puede resolver con una
ecuacion del segundo grado usando la sucesion numérica de Fibonacci que se obtiene
mediante la suma de los dos términos anteriores por lo que obtenemos: 0,1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,
21, 34, 55, 89, 144, 233, 377... y el calculo de proporciones se resuelve dividiendo cada

numero con el anterior da como respuesta 1,618034..., conocido como Numero de Oro o

NUmero Aureo.

34
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llustracion 1 Ejemplo del nimero &ureo en la naturaleza

Otro ejemplo remarcable son los fractales matematicos cuya construccion se lleva
a cabo mediante adiciones progresivas a un segmento dividiendo en tres partes iguales y el
nuevo sub-segmento central se divide en dos formando entre ellos un angulo de 60 grados
mostrando un tridngulo equilatero. Este fendmeno matematico se lo puede apreciar el los
arboles, los pulmones, la coliflor romanesca o en los copos de nieve, este Gltimo fue la
inspiracion para el teorema de la curva de Koch en 1904 por el matematico sueco Helge VVon
Koch, quien dibuj6 un copo de nieve usando un triangulo equilétero del cual al dividir sus
lados en tres partes iguales con un tercio de su longitud y repitiendo este proceso encontrd
la forma que buscaba. (Gallego Alfonso, 2019)



Triangulo de Sierpinski

AA AL

Copo de Koch

llustracion 2 Ejemplo del tridngulo de Sierpinski en la naturaleza

Los seres humanos no somos ajenos a ser estudiados desde el punto de vista
matematico, pues el artista-cientifico Leonardo da Vinci en la época renacentista, represento
a un hombre con brazos y piernas extendidos en dos posiciones mientras era enmarcado
dentro de un cuadrado y un circulo, trabajo que hoy se conoce como Hombre de Vitruvio
con una superficie total de 34,4 cm X 25,5 cm. Este boceto fue el precursor del “canon de
las proporciones humanas”, obra que determino las reglas que describen las proporciones
del cuerpo humano a partir de las cuales se juzga su armonia y belleza usando una
descripcion geométrica que se encuentran en anotaciones escritas de tal manera que solo se
pueden leer a través de un espejo, que registran los criterios necesarios para representar la
figura humana aplicando medidas escalares y matematicas exactas, concordando con la linea
de pensamiento en la época del Renacimiento como lo era el antropocentrismo, es decir, la

idea de que el hombre era el centro del universo.
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lustracién 3 Hombre de Vitruvio de Leonardo Da Vinci

Leonardo usa el circulo para enmarcar la figura humana que se traza a partir del
obligo, y dentro de él se circunscribe toda la forma del cuerpo que toca sus bordes con manos
y pies volviendo al hombre el centro a partir del cual se traza la proporcion. Segun Losardo

y colaboradores, el circulo puede ser visto como simbolo del movimiento y amén de
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conexion con el mundo espiritual, mientras que el cuadrado simboliza la estabilidad y el

contacto con el orden terrestre trazandose contemplando la proporcion equidistante de los

pies a la cabeza (vertical) respecto de los brazos plenamente extendidos (horizontal). Los

textos indican lo siguiente:

4 dedos hacen 1 palma,

4 palmas hacen 1 pie,

6 palmas hacen un codo,

4 codos hacen la altura del hombre,

4 codos hacen 1 paso,

24 palmas hacen un hombre (...).

La longitud de los brazos extendidos de un hombre es igual a su altura.

Desde el nacimiento del pelo hasta la punta de la barbilla es la décima parte de la
altura de un hombre; y ...

Desde la punta de la barbilla a la parte superior de la cabeza es un octavo de su
estatura; y ...

Desde la parte superior del pecho al extremo de su cabeza serd un sexto de un
hombre.

Desde la parte superior del pecho al nacimiento del pelo sera la séptima parte del
hombre completo.

Desde los pezones a la parte de arriba de la cabeza sera la cuarta parte del hombre.
La anchura mayor de los hombros contiene en si misma la cuarta parte de un hombre.
Desde el codo a la punta de la mano serd la quinta parte del hombre; y ...

Desde el codo al angulo de la axila seréa la octava parte del hombre.

La mano completa seréd la décima parte del hombre; el comienzo de los genitales
marca la mitad del hombre.

Desde la planta del pie hasta debajo de la rodilla sera la cuarta parte del hombre.
Desde debajo de la rodilla al comienzo de los genitales sera la cuarta parte del
hombre.

La distancia desde la parte inferior de la barbilla a la nariz y desde el nacimiento del
pelo a las cejas es, en cada caso, la misma y, como la oreja, una tercera parte del

rostro.



El estudio de las proporciones de Leonardo no solamente ha servido a los artistas para
descubrir los patrones de la belleza clésica, sino que, se convirtio en un tratado anatomico
para las proporciones naturales del cuerpo humano y da un ejemplo de busqueda por la
verdad de todo lo que nos rodea ya sea organico o inorganico, una linea de pensamiento

digna de un investigador cientifico (Cristante, s.f.).

4.2. Definicion de las Matematicas

El significado de la palabra Matematicas proviene del griego “mathema” cuya traduccion es
“estudio de un tema”. En la actualidad es una materia educativa en la cual se basa el estudio
de las propiedades de los entes abstractos (nimeros) y de sus relaciones, es decir, que se
trabajan con numeros, simbolos, figuras geométricas e incluso a partir de verdades
incuestionables universalmente validas y evidentes (axiomas) siguiendo razonamientos
I6gicos; las matematicas analizan estructuras, magnitudes y vinculos de los entes abstractos
permitiendo detectar patrones, formular conjeturas y establecer definiciones a las que se

llegan por deduccion (Yirda, 2020).

La educacion de las matematicas comienza con el entendimiento de las
Matematicas puras que estudia las cantidades como sumas, restas multiplicaciones,
divisiones, etc., al dominar esta base se procede a explicar las Matematicas aplicadas, que
estudian la cantidad pero siempre en relacion a fenémenos fisicos (célculos de peso,
volumen, velocidad, etc.) y posterior a esto se trabaja usando cantidades con construcciones
abstractas no cuantitativas (calculo de variables incégnitas usando letras) de las cuales
derivan razonamientos logicos que permiten la aplicacion de célculos, cuentas y mediciones
con correlato fisico. Este es el saber basico que rige todas nuestras actividades humanas
hasta de manera inconsciente e incluso actividades laborales como ingenieria, medicina o

musica, etc.

Las Matemaéticas se vuelven indispensables en el campo econémico y eso se
corrobora en los propios colegios donde se imparte el estudio de ejercicios de calculos con

temas mercantiles y en las universidades donde se imparte clases que prepara a los
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estudiantes en carreras afines al estudio de mercados, administracion de empresas,
contabilidad, asi como el analisis de modas y tendencias, ofertas y demandas, presupuestos
empresariales o nacionales. Siguiendo esta idea, se determina que la estadistica como rama
de las matematicas es una herramienta de primera necesidad a la hora de hablar de politica,
pues gracias a esta se puede ejercer el derecho al voto democratico al elegir un representante

mediante conteo y muestreo de datos dando un papel importante en la sociedad actual.

4.3. Importancia de las Matematicas

Para entender la importancia de las Matematicas hay que saber sobre sus
ramificaciones las cuales convergen en campos de estudio especificos que favorecen a
distintas areas como la Aritmética que se enfoca en el estudio de los nimeros naturales,
racionales y complejos, la cual, es necesaria en nuestro dia a dia mientras vivamos en una
economia cuyo sistema monetario dependa de saber administrar el dinero que es distribuido
y usado de manera cuantitativa, el Algebra que estudia las estructuras a través de letras y
simbolos que nos introduce al razonamiento légico y desarrollo de algoritmos siendo éstas
las pericias necesarias para resolver problemas de cualquier indole o convertir un problema
complicado en uno mas simple de resolver, la Geometria que estudia los segmentos y las
figuras asi como sus vinculos con el espacio, de las cuales se les atribuye las técnicas de
construccién de edificios a través de la historia y estructuras necesarias para la subsistencia
de las sociedades actuales o la Estadistica que estudia los datos recolectados para el analisis
de tendencias sobre la base de un muestreo siendo la mas usada en &mbitos como el social
dando como ejemplo los censos de poblacion, anélisis de afectacion de una enfermedad en
un area especifica con una poblacién densa o el sufragio para la eleccion de un representante
politico y el econdmico del cual se sirve el estudio de tendencias de mercado, inversiones,
calculo de pérdidas o ganancias, entre otras. (Siento que deberia haber mas pausas y que los

ejemplos, a pesar de ser buenos, creo que son demasiado técnicos).

Las Matematicas se pueden apreciar en otras disciplinas como las artes, si
investigamos un poco, encontramos pinturas como El festin de Herodes de Giotto (1320) en
la que muestra de manera solemne un bacanal nocturno que se celebra bajo la luz de la luna

en la que se representa el estilo de vida de la alta sociedad de Roma en su apogeo alrededor
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del afio 74 a.C. La profundidad de la escena es notoria gracias a los pilares y paredes que
parecen haber sido dibujadas de un plano cartesiano tridimensional manteniendo la
proporcionalidad correcta de la infraestructura y también se aprecia las escalas simétricas de
las decoraciones y pilares de la torre en la izquierda del encuadre o el incremento de tamafio

progresivo de los arcos entre si que unen los pilares de la glorieta del lado derecho.

llustracion 5 Analisis técnico del “El festin de Herodes”
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La Anunciacién de Lorenzetti (1344) en la que se muestran decorados como arcos
formados por semicirculos recortados por otros tres semicirculos con la mitad de diametro
del principal y sobrepuestos entre si en la parte superior de la composicién y ordenados
reflejandose entre si y separados por un pilar en espiral que divide la pintura en dos lados
dando un paralelismo en la escena encasillando a la Virgen Maria y el angel demostrando la
belleza de la simetria par y baldosas decoradas con rombos y un disefio hecho con la sobre
posicion de cuatro circulos con diametros cuya longitud es el triple de la de cada lado y estos
a su ves forman lineas limpias que apuntan al centro exacto de la pintura siguiendo la ley de

perspectiva dando algo de profundidad en contraste con las decoraciones superiores.

lustracion 6 La Anunciacion de Lorenzetti (1344)
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llustracién 7 Analisis técnico de "La Anunciacion™

Un ejemplo de una pintura con un estilo mas liberal es Mujer Joven de J. Villon
(1912) en la cual se aprecia la construccion de la escena a base de figuras geométricas como
ovalos, cuadrados, rectangulos y tridngulos compuestos por trazados de lineas paralelas entre
si las cuales se perciben en un claro contraste de varios grises al dejar una variacion de
distancias entre ellas para vislumbrar a la mujer del fondo y también podemos apreciar el
como se ajusta las proporciones geométricas con las coordenadas en el espacio generando el
efecto visual que interpretamos como una mujer posando frente a nosotros. Esta técnica
muestra como el jugar con la geometria puede dar a lugar una composicion reconocible de
un ser organico al colocar, una técnica que recuerda al movimiento artistico futurista de 1909

a pesar de que varios expertos asocian esta obra al movimiento del cubismo de 1907 y 1924.
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llustracion 9 Andlisis técnico de "Mujer Joven™

13



Muchas otras obras juegan con mas de un concepto de las matematicas dejando
claro el estudio de estas para el desempefio del artista a traves de distintas épocas y no solo
eso, pues, se dice que aquel que quiera crear una obra de arte debe plasmar su percepcion de
su realidad en el lienzo lo que nos hace preguntar ;no es lo mismo para los matematicos
quienes investigan axiomas que explican las verdades universales a base de experimentacién

exhibiendo sus resultados del entendimiento objetivo del mundo que nos rodea?.

La relacion entre las Matematicas y la musica es mas directa ya que se ha
demostrado que al pulsar una cuerda tensada se obtiene un sonido y dividiéndola en
porciones de cierta longitud, entonces surgen 8 sonidos conocidos como las notas de la escala
musical. Este experimento se conoce como el Sistema Pitagorico de Afinacién, pero este
fendmeno no ocurre sélo con cuerdas porque la propiedad que relaciona la longitud de un
objeto vibrante con una nota musical determinada se verifica para cualquier clase de objeto,
por ejemplo, dividiendo en diferentes partes la longitud de un tubo por el cual circula aire se
generan también diversas notas musicales y a la vez demuestra que es un fendmeno fisico

replicable (Tomasini, 2007), siempre y cuando se siga el siguiente diagrama:

Diagrama

1/2 2/3 3/4
do

re

fa

sol

si
DO

llustracion 10 Diagrama del Sistema Pitagérico de Afinacion

La sucesion de las ocho notas de la escala musical se denomina octava y cada una
de estas notas tiene sus correspondientes octavas superior e inferior, por ejemplo, tomamos
lanota DO que es la octava superior de lanota do y esta es la octava inferior tomada como
base de la escala denominandose como tdnica. En la actualidad las notas musicales no se
definen por la longitud del objeto vibrante, sino a partir de la frecuencia de vibracion de la

onda sonora emitida por dicho objeto que puede ser medida por la ecuacion:
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Ecuacion 1 Formula de calculo de frecuencias

En esta formula f es la frecuencia expresada en Hertz, mientras que la v es la
velocidad del sonido en metros /segundo y | es la longitud de la onda en metros y gracias a
este célculo se determind que las bajas frecuencias corresponden a tonos graves y las altas
frecuencias caracterizan a los tonos agudos. Las frecuencias que identifican a las ocho notas

de la escala son aproximadamente las siguientes:

Nota musical Frecuencia en hertz
do 261
re 293
mi 328,8
fa 348,3
sol 391,1
la 438,9
si 4927
DO 522

Tabla 1 Frecuencias en hertz de notas musicales

Con estos valores de frecuencias se dedujo que existen ciertas relaciones de
proporciodn entre las notas de la escala musical y efectivamente Arquitas de Tarento (siglo
V a.C.) expresaba que “... en la musica existen tres medias: la primera es la media aritmética;
la segunda es la geométrica: la tercera es la media subcontraria, llamada armonica...” y de

aqui parte el calculo de la media aritmética escribiéndose como:

a+c 261 +522
bh =—m™ 3 —m— = 3915
2 2

Ecuacion 2 Ejemplo de célculo de media aritmética

Reemplazando en a el valor de la frecuencia de la nota do y en c el que corresponde

a la nota DO, podemaos calcular el promedio de sus valores dando como resultado el valor
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de la frecuencia de la nota sol, mostrando que la media aritmética determina la relacion de
la nota do y su quinta que es sol. El cociente entre las frecuencias de la nota sol y la nota do

da por resultado el calor del intervalo de la quinta:

391,1
261

~v

3
= 5 Intervalo de quinta

Ecuacion 3 Calculo de intervalo de quinta

La media armonica citada como la tercera de las proporciones por Arquitas se
encuentra reemplazando respectivamente a y ¢ por las frecuencias de las notas do y DO

obtenemos:

__ 2ac 2x261x522 _
0= — e~ Bolsbom 8

Ecuacioén 4 Ejemplo de célculo de media arménica

Este valor corresponde a la frecuencia de la nota fa, demostrando que en
consecuencia la proporcion armoénica es la relacion que se denomina como intervalo de
cuarta o cuarta perfecta que se obtiene de la distancia numérica entre la nota do con la

nota fa y puede calcularse a partir del cociente entre las frecuencias de ambas notas:

3483 ~ 4 Intervalo de cuarta
261 3

Ecuacién 5 Calculo de intervalo de cuarta

Por ultimo la media geométrica que caracteriza las octavas sucesivas, se expresa
algebraicamente reemplazando a por la frecuencia de la nota do y b por la frecuencia de su
octava que es la nota DO, entonces podemos obtener la frecuencia en Hertz que caracteriza

a la siguiente octava:

261 22 22)2

1044
b c 522 c 261

Ecuacion 6 Ejemplo de calculo de media geométrica
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Este valor corresponde a la octava de la nota DO, que llamaremos DO’ y la relacién

entre octavas o intervalo de octava tiene el valor:

112

522 2
- S Intervalo de octava
1

261

Ecuacion 7 Célculo de intervalo de octava

Finalizando con la premisa del calculo, el cociente entre la media aritmética y la
armoénica determina el valor de la relacion entre tonos, si reemplazamos a y ¢ por las

frecuencias de la nota do y de su octava obtenemos:

(a+c\

261 + 522
2 2
\ / = ;i Intervalo de tono
(' 5 ) 2 x 261 x 522 8
Ty 261 + 522
da+C
\ /

Ecuacién 8 Ejemplo de calculo de intervalo de tono
De esta manera, si a la frecuencia correspondiente a la nota fa la multiplicamos por
9/8 el resultado seria aproximadamente la frecuencia de la nota sol que es distante en un

tono a la nota fa:

Ecuacion 9 Ejemplo de calculo de tono de Sol

Podriamos calcular la relacion de una nota base con las proporcionales de las otras
notas musicales, pero en su lugar reunimos las relaciones matematicas expuestas

anteriormente en la siguiente tabla:
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Tabla

Nombre del intervalo | Valor del intervalo | Tipo de Proporcion | Expresion algebraica
4
Cuarta perfecta _ armonica b = 2ac
3 a+c
3
Quinta — arimética b = 2+c
2 2
Octava e geométrica a = —
1 b
2 arimética a+b
Octava _— ——
1 armonica 2
b =
2ac
a+cC

Tabla 2 Férmulas para célculo

de proporciones entre intervalos

Gracias a este conjunto de ecuaciones algebraicas formuladas se le puede dar

valores numericos a los tonos de las notas musicales que componen el centro del teclado de

piano, instrumento que se usa regularmente

como base para la composicién musical. A

continuacion, se muestra la tabla numérica de las notas musicales de una octava:

Nota musical

Valor numérico

do 1

re 9/8
mi 81/64

fa 4/3
sol 3/2

la 27/15

si 243/128
DO 2

Tabla 3 Valores numéricos de las notas musicales para calculo matematico
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Uno de los principales usos de este conjunto de datos y formulas es la programacién
de softwares de composicion musical para calcular los tonos de una melodia digitalizada y
modificarla a conveniencia del operador, entre estos tenemos Reason, Logic Pro,

GarageBand, etc.

4.4. Formas de aprendizaje de las Matematicas

Retomando el area pedagdgica, los ejemplos vistos previamente se pueden aplicar
en la ensefianza de las Matematicas en aulas de clase para nifios y adolecentes, evidencia de
esto la muestra Singapur, pais que adapté sus clases usando elementos de la vida cotidiana
para formular ejercicios matematicos de los cuales los estudiantes pueden desarrollar sus
facultades cognitivas para la resolucion de problemas mediante asociacion de elementos
conocidos para ellos fomentando un enfoque constructivista, por citar un ejemplo, en el
Colegio Irabia-1zaga de Espafia utilizan un sube y baja para ensefiar el concepto de peso a
sus alumnos de primaria haciendo que se comparen entre ellos al usarlo, o el docente Andrés
olmos Sanchez del colegio Reggio Emelia en Colombia, se enfoca en lo concreto, pictérico
y abstracto al ensefiar por ejemplo no solo a calcular en area de un circulo, sino a interpretarla
y entenderla asociando la figura geométrica con una pizza cortada en 24 partes triangulares
haciendo que los estudiantes participen en la construccion del circulo para mostrar el rango
del perimetro de la circunferencia y con ayuda visual muestra cdmo usar la férmula para el
calculo. Este método ejerce menos carga académica en los estudiantes al explicar la materia
no solo de manera teérica, sino, también préctica envolviéndolos en un entorno mas
participativo lo cual se diferencia de la idiosincrasia latinoamericana generalizada dejando
en evidencia la diferencia de capacidad de abstraccion de los problemas matematicos para
llegar a una solucién recurriendo a métodos planteados por los propios estudiantes
haciéndolos participes activos del analisis, construccion y resolucion del problema
matematico, demostrando los resultados cualitativos de este método que se puede emplear

tanto a modo presencial como via online.

Si investigamos més a profundidad sobre el Método pedagdgico de Singapur
podemos ver que ha atraido la atencién de educadores alrededor del mundo, por citar un

ejemplo tenemos al sitio web https://www.singaporemath.com/ perteneciente a Jeff y
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Dawn Thomas de los EEUU quienes ofrecen clases de Matematicas online en el que
muestran videos categorizados en mddulos de un docente explicando pacientemente no solo
los ejercicios, sino, también el uso correcto de los libros de texto desarrollados y vendidos
por los duefios del sitio web enfocandose en el refuerzo del aprendizaje. Pero viendo esto
también podemos deducir que este sistema depende de soporte impreso, artefactos varios
para los ejemplos didacticos, ayuda de un adulto presente ya sea un familiar o un docente,

exponiendo el costo elevado de su aplicacion.

When o nur
1,000, oo

Leam Ak much, res;
© 00C X° 060 i
1) o
o ¢ e
231,000 + 10 = 23,100 ‘
There ore _ sticker books in each packoge.
© 000 2, 060 12, 600
e o o
(] e © 231,000 + 1,000
231,000 + 10 + 10 = 231,000 + 100 = 2,310
There ore stor mops in each binder.

Dimensions Math At Home™ Grade 5 7 - P ety

i

Singapore Math 1%

Dimensions Math
+ Mostrar At Home™

Grode 5

llustracion 11 foto del sitio web de singaporemath.com

Una alternativa para que nifios de 4 a 14 afios de edad, es incentivarlos a estudiar
mediante juegos o rompecabezas disefiados para aprender matematicas usando herramientas
multimedia y gracias a la alfabetizacion digital se ha ideado medios para ensefiar de una
manera mas interactiva, como lo aplica https://www.smartick.es/ de Espafia en donde al
crear una cuenta puede acceder a un amplio abanico de ejercicios organizados por una
inteligencia artificial que analiza los datos registrados en la cuenta y plantea
automaticamente problemas para resolver usando graficos con la menor cantidad de
elementos distractores. Esta opcidn da la facilidad de uso a cualquier hora utilizando solo un
dispositivo electrénico como un teléfono celular, una Tablet o una computadora, pero al
mismo tiempo es dependiente de una conexion a internet lo cual no es exequible en hogares

de bajos recursos econémicos.
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llustracién 12 Foto del sitio web de smartick.es

Al enfocarnos un poco mas en el ambito pedagdgico, también existe otra alternativa
para ensefiar Matematicas ya sea en salones de clases, aulas virtuales o en casa, involucrando
mas la ayuda de un adulto y eso serian los talleres. EI depender de una guia bien estructurada
de como explicar a un nifio o nifia sobre un tema en particular, no solo educa al alumno, sino
también a quien ensefia, este es el objetivo de http://algoritmosabn.blogspot.com/, sitio
web que muestra de manera efectiva los procesos a seguir para educar sobre Matematicas
disminuyendo la dificultad para el estudiante entienda lo necesario para desenvolverse

académicamente.

L] (Creo que e de comlenzos de 4° de Primaria. EL CEIP &5 el y priets. L my atentos. Pero lo
@ - ace may bien.

L Lai ia de trabajar por

xcho hi no se trabajen 310 en el seno de a estructura a la que pertenecen. Suma y resta forman a estructura aditiva, y

ymwymmla ununouum S!mnunhuumun sabedn convertic La suma en dos restas, y cada resta en otra resta diferente y en una suma. Esto se extiende a todos los
por 1o que se gana en flexibilidad y en a capacidad de extender (o que se hace a otras situaciones no conocidas previamente.

1 video que traemos aqul, ya publicado en el blog, pertenece a 3* de Primarta del CEIP “Profesor Juan Carlos Aragén” (antes “Andalucia’), de Cidiz. Los niios son de 3° de Primarta.

Ellos an no conocian La divisién por dos cifras. Sabian halar La division inversa a un producto y el producto inverso a una divisién, pero por una cifra. S1 dominaban La estructura
TmAtipticative, deberian saber transformar e productd por das cHfas en Una divsién cumbid, claro por dos CHras, Bunaue o 1 conacieran. Sucedid 59 Vean of video

lustracion 13 Foto del sitio web de algoritmosabn.blogspot.com
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Es cierto que seguir al pie de la letra un tutorial puede facilitar cualquier clase que
se quiera impartir, pero al regirse de solo una metodologia estamos limitando la abstraccién
de los problemas matematicos y volvemos al adoctrinamiento de la memorizacion de
conceptos, sin mencionar que se incrementa el tiempo de estudio, pues, no solo el alumno
debe aprender ya que depender de un adulto disminuye el interés de aprender por su cuenta

0 los hace dependientes de la informacidn que se les comparte.

4.5.  Modalidades de ensefianza (presencial vs virtual) ventajas y desventajas

Es cierto que se sigue innovando en varios métodos de ensefianza y varios de estos
estan orientados a ser aplicados de manera presencial y otros no, pero esta diversidad
también repercute en los alumnos, pues varias son incompatibles entre si, causando
confusion al migrar de un método a otro dejando en claro el por qué las escuelas son
renuentes al momento de adoptar nuevas herramientas y metodologias digitales para su
pedagogia, motivo por el que esas modalidades se clasifican principalmente en presenciales

y virtuales o no presenciales.

El decidirse por un método de ensefianza y como aplicarlo, es un dilema que
educadores y adultos en general afrontan adaptandose a varios factores entre el social,
politico o econdmico, creando asi filtros ajenos al idealista personal para adaptarse entre las
opciones de las cuales disponen, haciendo esto se analiza la conveniencia de cada sistema
repasando las ventajas y desventajas de cada uno. Luego de consultar la opinion de varios
docentes y de estudiantes que han recibido clases de profesores privados en la ciudad de
Guayaquil como muestra, encontramos similitudes en sus respuestas que nos presentan los

siguientes datos:

En el caso de los métodos pedagogicos presenciales, siendo los mas usados,
tenemos las siguientes ventajas:
e Se mantiene un sistema secuencial planificado para impartir clases que han sido
aprobadas previamente por la institucion educativa y entidades externas.
e Se recibe educacion por parte de un profesional en el tema, quien ha estudiado para

ejercer como docente.
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Se imparte conocimiento a los estudiantes de manera equitativa ya que comparten
una misma aula de clases.
Hay control en el desarrollo de los estudiantes al revisar sus pruebas, tareas o trabajos

expositores.

Las desventajas de los métodos presenciales son:
Regirse a un horario especifico para cumplir con un cronograma.
La dependencia de libros de texto y utiles escolares para las clases.
Los costos de matricula y mensualidades pueden variar dependiendo del colegio,
haciendo que varios padres desistan de matricular a sus hijos en buenas instituciones

educativas.

Las caracteristicas de las ventajas y desventajas de méetodos presenciales mostradas

previamente son vistas cominmente en instituciones educativas para alumnos de primaria 'y

secundaria.

Entre los medios pedagdgicos virtuales o no presenciales, existe una variedad que

se incrementa acorde la evolucion y desarrollo de nuevas tecnologias, pero al analizar los

puntos que tienen en comun, podemos vislumbrar las siguientes ventajas:

No hay necesidad de regirse a un horario especifico, ya que el estudiar de un archivo
audiovisual puede consultarse a cualquier hora.

No hay dependencia de materiales fisicos como libros de texto.

Hay una gran variedad de métodos para aprender, entre estos hay juegos, puzzles,
quizzes, etc.

Puede crearse un ambiente menos estresante en casa para estudiar que asistir a clases
presenciales de apoyo 0 cursos extra.

Hay facilidad de adaptar la velocidad y el material de aprendizaje acorde a las
necesidades individuales del estudiante.

Existen plataformas gratuitas con material de apoyo para explorar en la red.
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Las desventajas de los métodos virtuales o no presenciales son:
e Ladependencia de dispositivos electronicos como computadoras, celulares, tablets o
la necesidad de tener un servicio de internet estable.
e Es facil que el alumno se distraiga cuando no hay la supervision de un adulto.
e Hay ocasiones que la diversidad de métodos de estudio en linea confunde al alumno
por la incompatibilidad con la ensefianza impartida por los colegios.

e No hay un control éptimo del desarrollo del conocimiento de los estudiantes.

Si bien es cierto que las ventajas y desventajas de los dos modelos en ensefianza
son practicamente opuestos hasta cierto punto, el desarrollo tecnoldgico de dispositivos
inteligentes da oportunidad no solo a una mayor difusion de la informacién, sino que se
puede acceder a la misma siempre que se requiera. Por otro lado, la presencia de una persona
acreditada para impartir conocimientos siempre seréd necesaria (Fennema E., 1999), pues esa
guia no se puede perder en el proceso pedagdgico y esto es lo que genera la disputa de si es
recomendable o no el optar por ensefianza con ejemplos méas graficos sin afectar la

formacion.

4.6. Acceso a la informacién

Pensar en educacion virtual puede parecer que, para lograrse, se debe dar una
transicion en el desarrollo de equipos tecnoldgicos idoneos para impartir clases de manera
digital o recurrir a las TIC (Tecnologias de Investigacion y Comunicacion), pero esto de ha
dado de manera natural en la tltima década pues los dispositivos electrénicos necesarios se
encuentran en manos del publico en general a partir de la clase media-baja a la mas alta,

dejando en evidencia que vivimos en un ecosistema digital (ITU, 2019).

Segun la Oficina de Desarrollo de las Telecomunicaciones de la UIT (BDT) en
colaboracion con el Ministerio de Telecomunicaciones y Sociedad de la Informacién
(MINTEL) de Ecuador, muestran un interesante estudio sobre el sector de las TIC y un
diagnostico del desarrollo del ecosistema digital analizando su entorno regulatorio, su
estructura institucional, los proyectos e iniciativas asi como los principales lineamientos de

las politicas de telecomunicaciones que conllevan a la implementacion de los planes
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nacionales de masificacion de las TIC enfatizandose en cuatro componentes del ecosistema

digital: Infraestructura, Servicios, Aplicaciones y Usuarios.

Laevolucidn de las nuevas tecnologias audiovisuales pedagdgicas en Ecuador, nace
con la creacion del Ministerio de las Telecomunicaciones y Sociedad de la Informacion
(MINTEL) como 6rgano rector de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion en el
afio 2009, siendo el encargado de la emision de politicas publicas que busquen garantizar el
acceso igualitario a las TIC y las telecomunicaciones, dos afios después se introduce la
Estrategia Ecuador Digital 2.0, pero es a partir del 2014 que se inicia la prestacion de los
servicios LTE (4G) por parte de la empresa Corporacion Nacional de Telecomunicaciones
(CNT) creando asi la herramienta méas importante para la difusion masiva de informacion
audiovisual al publico de la cual se aprovecha para impartir clases virtuales hoy en dia.
Ahora que existe las plataformas, en el afio 2015 se aprueba la Ley Organica de
telecomunicaciones que da origen a la Agencia de Regulacién y Control de las
Telecomunicaciones (ACORTEL), entidad que ayuda a simplificar el marco regulatorio del

sector de las TIC.

Otro factor que influy6 el poder adquisitivo responsable del consumo y adquisicién
de dispositivos electronicos como las tablets, computadoras, Smart-TV y teléfonos celulares
se debio a las politicas del Gobierno Ecuatoriano, pues entre sus prioridades se encuentra la

lucha contra la pobreza, datos que se muestran a continuacion:

Indice de pobreza
80.00%
60.00%
40.00%
20.00% . -
0.00%
2007 2017
B Poblacién debajo de la linea de pobreza

Poblacién en probreza extrema

Pobreza extrema en zonas rurales

Tabla 4 indice de pobreza en Ecuador del 2007 al 2017
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El descenso del indice de pobreza de la poblacion ecuatoriana se manifiesta no solo
la compra fisica de dispositivos electronicos para medios de comunicacion, sino que también
se muestra un incremento en la contratacion de servicios afines al hardware como serian la
TV de paga, servicios de internet fijo o telefonia movil dejando en claro que, comparando
con el cuadro anterior, la perpendicularidad con los siguientes datos es notoria y muestra la

evolucidn de indicadores de acceso a infraestructura necesaria:

Telefonia Fija Telefonia Movil
Conexiones cada 100 habs Millones de lineas
% 17.0 120
16% 16.5
5 100%
14% 16.0
12% 20 155 80%
10% 15.0
15 60%
8% 145
6% 1.0 14.0 40%
4% 13.5
05 20%
2% 13.0
0% 0.0 125 0%
D1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 09 10 11 12 13 14 15 16 17
N Conexiones s Densidad . Densidad Personas con Acceso
Densidad de Internet TV de Paga
% de pobla
(% de poblacion) 1,600 3

20%

30% 800 1o
600

20% I I 00 | 10%

10% o

200 5%

. == ul ull ull NN NN HE 1§ “|||IIII||

11 12 13 14 15 16 17

03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17*
} * Al tercer trimestre.
mInternet Fijo W Internet Mévil B Conexiones s Penetracion estimada

Tabla 5 Indice de contratacion de telefonia, internet y TV de paga en Ecuador

Como los datos indican el uso de la telefonia fija se mantiene en incremento hasta
el afio 2015 pues se considera una necesidad basica ya sea en al &mbito laborar o educativo,
pero se presenta un estancamiento en los Gltimos 3 afios. Del mismo modo se percibe el
consumo de la telefonia mavil, pero es muy diferente en el caso de la adquisicién y consume
de internet movil ya que se muestra un incremento constante en su consumo mientras que
casi no hay cambios en el uso del internet fijo, probablemente por la compra masiva de
telefonos celulares. Para concluir el andlisis, la compra de los Smart-TV se dispara a partir
del 2010 por motivo de disfrutar de entretenimiento de calidad que ofrecen plataformas
como Youtube, Netflix 0 navegacion en internet dejando en claro que estos televisores se
convirtieron en una de las mejores herramientas para recibir clases virtuales ajenas a las que

se imparten por parte de los colegios.
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Al tener a su disposicion los dispositivos idoneos para recibir y transmitir
informacidn desde la comodidad del hogar hasta la palma de sus manos, el pablico general
en Ecuador paulatinamente ha incursionado en el uso de las TIC, pues dichas herramientas

se lo permiten:

Personas que han usado TIC Personas que usan Internet
(porcentaje) (porcentaje)
70
o 60
50 50
a0 40
30 30
20
20
10
10
I I 0
o (o] 10 11 12 13 14 15 16 17
09 10 11 12 13 14 15 16 17
Personas que usan Smartphone Personas que usan Computadora
(% de poblacion total) (porcentaje)

54
30
40
25
20 30
15 20
10
10
5
10 1 12 13 14 15 16 17

11 12 13 14 15 16 17 09

Tabla 6 indice de uso de TICs, dispositivos inteligentes y consumo de internet en Ecuador

Recordando que estos son datos recopilados 2 afios antes de la emergencia sanitaria
causada en la pandemia del Covid-19, podemos deducir que el virus no fue el causante del
nacimiento del ecosistema digital en el que vivimos, pero si lo convirtié en una necesidad
primaria para mantener en funcionamiento el pais y todos los estudios realizados para el
sondeo del uso de dispositivos electronicos, se aprecia que a partir del 2009 al 2017 hubo un
incremento en especial por el uso de Smartphones dejando en claro que es factible recibir
clases virtuales desde el hogar siendo actualmente el Gnico método de educacién vigente
desde el 2019 hasta la fecha.

4.7. Laenseflanza en casa

Hablar de la ensefianza en casa puede ser muy ambiguo, pues, existe gran cantidad

de variables o factores que pueden influenciar no solo el enfoque investigativo, el punto de
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vista personal o la nocidn de realidad, y para aterrizar el asunto se presenta un analisis de los
temas y métodos de ensefianza aprobados y ejecutados por el Ministerio de Educacion del

Ecuador para el afio lectivo 2020 — 2021.

El primer punto a recalcar es el método planteado conocido como aprendizaje
basado en proyectos (ABP) que fue aprobado para impartir clases durante la emergencia
sanitaria causada por la pandemia del Covid-19, pero aqui viene la primera variable que se
presenta como la siguiente pregunta: ;Qué colegios siguen esta metodologia? Y para
contestarla hay que entender que las instituciones educativas en Ecuador se categorizan
principalmente en 2 grupos que son los colegios particulares y colegios fiscales. La
pedagogia ABP sélo se aplica en colegios fiscales puesto a que rinden cuentas al estado
ecuatoriano, no siendo el caso de los particulares o privados que gozan de una mayor

autonomia y dependencia en lo que a educacion basica se refiere.

Para explicar tanto a docentes como a estudiantes la pedagogia aprobada, se citd a
expertos para esclarecer las caracteristicas o detalles de la misma se cita la investigacion de
(Katz, L.G., & Chard, 1989) que menciona, el modelo de aprendizaje basado en proyectos
compromete activamente a los estudiantes, porque valora las experiencias de primera mano
y fomenta el aprender haciendo de una manera flexible, lidica, con maltiples oportunidades,
tareas y estrategias, en el cual se promueven diferentes estilos de aprendizaje para que los
estudiantes tengan mayores probabilidades de realizacion personal. (Citado en el Instructivo

de Proyectos Escolares, MinEduc 2019).

La realidad es que esta pedagogia no fue analizada o preparada debidamente para
su asimilacion en la formacién de estudiantes en Ecuador y ese es uno de los factores por el
que colegios particulares optaron por crear métodos autbnomos confiando en sus docentes y
tratar de dar clases digitales a tiempo real, manteniendo sus formas a pesar de las dificultades
que representa adaptar material visto en aulas de clase a un entorno audiovisual como lo eran
la escasez de tiempo para explicar conceptos, falta de ejemplos graficos, reestructuracion en

la presentacion de tareas expositoras, disminucion del uso de libros de texto, entre otras.

El conjunto de instrucciones por parte del Ministerio de Educacion de Ecuador a

las instituciones fiscales se denomino con el nombre de Plan educativo aprendamos Juntos
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en casa dirigido a estudiantes del primer a tercer afio de Bachillerato General Unificado

(BGU) como plan de contingencia.

D.... Bachillerato General Unificado
SEMANA 1

PLAN EDUCATIVO
APRENDAMOS
JUNTOS EN CASA

1.° BGcu
2.° BGU
3.% BGU

PLAN DE CONTINGENCIA

MINISTERIO DE EDUCACION (2=

Recuerda.

Cada semana se plantea un objetivo de aprendizaje, acompanado
por sus correspondientes instrucciones y actividades, a las que
podras acceder a través de diferentes medios: las fichas pedagégicas
disponibles en el enlace https:/recursos2.educacion.gob.ec/,
programas educativos en la radio y la television (AprenderLaTele),
mensajes de WhatsApp o SMS o las redes sociales del MinEduc.

Los proyectos y actividades planteadas para cada semana no
requieren de material impreso. Trabaja con los recursos disponibles
en casa,

Revisa la ficha pedagogica y establece un horario semanal para
desarrollarla con el acompanamiento de tu familia, Recomendamos
que dediques alrededor de 50 minutos diarios para trabajar en tu
proyecto.

| En lo posible, intenta seguir una rutina estable, con horarios para
1| realizar las actividades de aprendizaje enviadas desde la escuela,
' pero también para la recreacion, las tareas del hogar y el descanso.

Lleva un registro de lo que haces y guarda todas las evidenclas de
tu proyecto en una Caja-Portafolio. Al desarrollar tu Caja-Portafolio,
obtendras el requisito para la evaluacion.

Un/a docente se contactara contigo. Si atn no te has contactado
con tu docente tutor/a, comunicate con élella, con un directivo de la
institucion o con el distrito educativo. El acompanamiento pedagégico
y emocional es fundamental, Queremos apoyarte.

En caso de ser victima o presenciar un acto de violencia, informa a tu
docente 0 a una persona adulta de confianza. Puedes llamar al 911
o al 1800335486 (1800DELITO) para informar sobre esto.

Las personas somos diversas. Procura adaptar las actividades
propuestas a tu realidad y a tus necesidades.

[}
i
[T

llustracion 14 Fotos de formulario del Plan educativo "Aprendamos juntos en casa”

En este programa consiste en la realizacion de una tarea en el transcurso de una

semana y evaluadas al finalizar ésta, manteniendo ciertos criterios y cumpliendo con

parametros establecidos previamente. Este es un punto crucial que nos revela la segunda

variable que trata sobre las materias que se dictan en instituciones educativas fiscales y entre

estas que desglosan los temas tratados en las tareas semanales encontramos Biologia, Lengua

y Literatura, Fisica, Inglés, Ciencias Sociales, Quimica, Educacion Fisica y Educacion

Cultural y Artistica.
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llustracion 15 Fotos de actividades del Plan educativo "Aprendamos juntos en casa"

Si bien se dan clases de Fisica por la facilidad de mostrar ciertos temas en linea, en
el caso de las Matematicas no ocurre por lo que se ha omitido la ensefianza de esa materia
por la incompatibilidad con esta propuesta de educacién basado en ejecutar lo aprendido en
la resolucion de problemas relacionados en su dia a dia. Otra peculiaridad del método ABP
que se aplica en este caso, es que, a pesar de simplificar el contenido para los estudiantes, se
requiere que estos consulten contenido audiovisual en linea o sitios web para obtener mas
informacion sobre lo que deben hacer para terminar sus tareas, o para complementar la

explicacion del docente por la falta de tiempo.
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llustracion 16 Fotos de tareas del Plan educativo "Aprendamos juntos en casa"

|
{

Por parte del los Institutos Educativos particulares o privados, han optado por no
cambiar en mayor medida el pensum académico interno manteniendo la separacion de la
ensefianza de las materias y por lo tanto de sus respectivas clases dejando en menor medida
la carga académica en comparacion a las clases presenciales. Al pedir a los alumnos que
completen cuestionarios, han podido calificar el rendimiento académico de los estudiantes
en proporcion a la materia dictada con una explicacion previa en los documentos sumada a

la clase impartida por el docente.
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UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR
MATILDE AMADOR SANTISTEVAN

SOCIEDAD DE BENEFICENCIA DE SERIORAS DE GUAYAQUIL

ASIGNATURAS:
MATEMATICA
Flsica
QUIMICA
LENGUA Y LITERATURA
BIOLOGIA
HISTORIA
INGLES
RELIGION
SUB-NIVEL:
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO

GRADO/CURSO:
SEGUNDO DE BACHILLERATO

PERIODO LECTIVO:
2020-2021

FICHA PEDAGOGICA DE MATEMATICA

Tema: Funciones crecientes y decrecientes.
Tiempo: 40 minutos.
Objetivo: Reconocer v de las fu Sus tipos, sus
distint tebricos
dichas a prictica.
adros, tpiz, borrador y

FUNCIONES CRECIENTES Y DECRECIENTES

Es muy Gtil saber en donde sube Ia grifica y en ddnde baja. La grifica que se ve en la Figura 1
sube, baja y luego sube de nuevo a medida que avanzamos de izquierda a derecha: sube de Aa
B, baja de B a Cy sube otra vez de Ca D. Se dice que la funcin f es creciente cuando su grifica
sube y decreciente cuando baja.

fes creciente

Figura 1
Tenemos la siguiente definicion:

DE Y
f e creciente cn un intervalo /st f(x,) < f(x,) siempre que x, < x,en /.
f s decreclente cn un intcrvalo 1 st f(x,) > f(x,) sicmpre qoc 5, < x; en /.

¥
! f
i
Tl n %

)

1 e creciente

llustracién 17 Foto de formulario de la unidad Educativa "Matilde Amador Santiestevan"

Actividades:

11 12 edad

(a) Determine los intervalos en los que la funcion W es creciente y aquellos en los que es
decreciente.

1020 30 30 50 60 70 *(ados)

W (pies)
100 ¢
7

S LD VAT S S—
0] 100 200 300  x(dias)

llustracién 18 Foto del formulario de actividades de la unidad Educativa “Matilde Amador Santiestevan™

Problema de aplicacion # 1 Una fuerza de 15 N se aplica con dngulo de 30" con la
horizontal sobre un blogue de 750 g, inicialmente en reposo sobre una superficie sin
friccion. ¢éCudl es la aceleracion? y ¢Cusl es la velocidad después de 1, 55 segundos?
Primer Paso: Andlisis cualitativo Segundo Paso: Anlisis cuantitativo
(no es necesario realizar el DCL)

1) Fe=m.a@; cuerpose mueve enel

m=750g=075Kg d=—— = d@=173m/s

2) Velocidad después de 1,55 s, entonces se debe calcular la velocidad final.
- V=V,
i= J’—° (Formula del MRUV), como ¥, = 0 (cuerpo en reposo), entonces
Gl

t
Despejando ¥y, seobtendrd ¥y = d.t=173.155 = V;=26,82m/s
Problema de aplicacion # 2 La mdquina de Atwood es un dispositivo compuesto
por una polea por fa que pasa una cuerda, de cuyos extremos penden dos

masas my y . En el caso ideal Ia cuerda no tiene masa, y Ia polea tampoco tiene masa
nifriccion. En base a los d: fico. éCuslesla 2

(.

Por ser el sistema ideal, 1a Tensidn es la
misma al igual que la aceleracion.

m= 0 '3 EF}:m.& LF=md
ma= 1000 M
g T-Wi=ma T-Wy=-mpa
Grifico 1) T=mg+ma 2) T=mg-ma




La comparativa del contenido da como resultado un desequilibrio en el estudio de

cada materia, pues los exdmenes del Senescyt que es la institucion gubernamental a cargo

de evaluar a los futuros bachilleres, no ha adaptado su prueba al sistema ABP que se imparte

actualmente, mas bien, continda con un modelo de calificacion individual por materia

agrupando preguntas de una misma indole, lo que preocupa a un gran nimero de padres de

familia por la incertidumbre que representa la preparacion de sus hijos para aspirar una

carrera universitaria.

MATEMATICAS (X}

Grupo Tematico

Algebra y
Funciones| ™

>

3 Ecesciones do primer y sagueds grada con una incogas

3 Funcise expenencial ) tencide logartmica
D Proprecioncs adumiticas y goemévices

3 Vectores geametricon en of plane

3 Fevpacio vectoril A2 roctas on K2

3 “Aplicaciones guositricas en RZ curvas planas o AT
3 Programacien lineal

Estadistica y|
Probabilidad| s s

P tunsatics descrpina
D Provantidad elemental

b de ek Central o Gatos N0 3OS § X76303. Mt O
i de posicion. cékculo de probabiidad eTpiNca, variables. leatorias y

LENGUA ¥ LITERATURA 2%,

Grupo Temético

Lenguay
cultura

D Cultura escrita

vl | B
Comunicacion
oral | .

D Comunicacién oral e interaccion social

Lectura

Escritura ©

4 corerrtey 2 0 g seputcacn
Topico

D Protuccisa te witos

llustracion 19 Foto del cuestionario de Matematicas y Lengua y Literatura de Senescyt

Do
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CIENCIAS NATURALES £

Grupo Temdtico

¥ 125 activedades que mejoran las Anciones de

Cuerpo ors, rapkions, mrvoss, sndocte
humano
ysaiud T ———
D Sistemas digestivo, excretor, circulatorio y respiratorio
3 Sistema nervioso, endocrino, ostecartromuscular, inmunolégico
El mundo ol 2 st
de la
uimica
q Topico
D Los gases

> Modelo atémico y tabla periddica
» El enlace quimico
> Formacién de compuestos quimicos
> Compuestos organicos.
3 Cinética y equilibrio quimico

ko 0n as reaccioee cacones medin® s coTpreran do s

€ quimicas y sus
\eyes de corseracin

La quimica y

su lenguaje .

 Las reacciones quimicas y sus ecuaciones

‘ Estutio de disoluciones considerando s dderentes unidades de concentacin Quimica
Quimica
en accién
> Quimica de disoluciones

CIENCIAS SOCIALES @

Grupo Temético

Los origenes y

las primeras | Ve -

humanidad Topico
> Historia
3 E protagonismo de la mujer en tiempos histéricos.

> Los aportes de las calturas antiguas
> Grecia y su inflvencla

atdlica o of Medionvo y 1a Edad Moderu, of Renacimies

Edad Media y
Modernidad

5 mowimentos socises y la turcn or

x

3 El papel de la Iglesia
> El Renacimiento
2 La Revolucién trancesal
£
Mestizaje y | ca x

e o

drca

3 Culturas nativas de América
> Instituciones de la conquista
2 La esclavitud colonial y su herencia en el Chota y en Esmeraldas

liberacién

E3titio de Lie priccales excuelss y teorias scontmeas y s inflenca y hcacon

on América Latna

Trabajo y
sociedad

3 B feriado bancario, dolarizacién y migracién
> Relaciones entre los ismos y las independencias

llustracion 20 Foto del cuestionario de Ciencias Naturales y Ciencias Sociales de Senescyt

Los temarios son recopilaciones de conocimiento general que los estudiantes

adquieren durante toda su educacion basica y clasificados segun la especialidad, pero por la

disparidad de la educacion fiscal con la particular, y durante afios se han creado sitios web

para la nivelacion previa al examen como ayuda.

Resolucion de Problemas con Fracciones - Curso de Razonamiento Numerico

TEMA 3: PROBLEMAS CON FRACCIONES.
3.1. Ejemplos de Resol de Probl con Fr:

1. En un salén hay 24 hombres y 12 mujeres. ¢Qué parte del salén son las mujeres?

2. En una balanza se coloca, en un lado, una pesa de 2 1/4 kg, y en el otro 3/4 kg. ¢Cuénto falta
para equilibrar la balanza?

3. ¢Cuéintos paquetes de 1/4 kg de mantequilla se necesitan para tener 3 kg?

4. éQué parte del dfa ha transcurrido a las 3 pm?

5. Fernando estudia 1/8 del dia. {Cuéntas horas estudia Fernando?

13
tpm 11
‘Jf,"ff'l}

PROIT - ALEXZ e o

Leer més »
r Alex.Z en 13:38 61 comentarios: MOt B®

Curso Razonamiento Numerico, Fracciones

- Curso de R: Nomérico

Resolucion de Problemas con Sistema de

TEMA 2: ECUACIONES Y PROBLEMAS

ycoa Kl di

2.4.R de Pr un Sistema de Ecuaciones
de Primer Grado.
2.4.1 Métodos de solucién para un Sistema de Ecuaciones 2x2.
Para resolver un sistema de ecuaciones lineales tenemos los siguientes métodos:
1) Métodos Algebraicos.
- Método de Igualacion.
- Método de Sustitucion.

- Método de Eliminacion.
2) Método Grifico.

llustracion 21 Fotos del area de ayudas visuales para cuestionarios en el sitio web de Senescyt
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Estos sitios web fueron bien recibidos al punto de que en la pagina oficial del
Senescyt tiene un apartado de las paginas mas visitadas de esta indole en la seccion de links
de interés. Por otro lado, se ha incrementado el mercado y la demanda de cursos presenciales

de nivelacion para ingreso a universidades.

4.8. EIl Audiovisual al servicio de la ensefianza de las Matematicas

Ahora que se determind la facilidad de transmision de audiovisuales gracias la los
periféricos actuales y a las diversas plataformas online, debemos entender que crear material
audiovisual para educar es en esencia diferente al de entretenimiento, pues no solo se puede
transformar un video explicativo a un medio participativo e interactivo desarrollando una
didactica similar a las que se aplican con elementos fisicos como herramientas de apoyo,
sino que, con criterio experto se puede direccionar la aplicacién del material audiovisual
para seleccionar, retener y asimilar la informacion que les llega a los estudiantes que es
distinto a los procesos planteados para procesar y asimilar las informaciones transmitidas en
clase donde lo que prima es mas la componente verbal como soporte a la docencia (Carrero,
s.f.).

El objetivo que direcciona los parametros a cumplir para crear material audiovisual
pedagogico, nos da pautas a seguir para el desarrollo del mismo (Pryme, 2019), demostrando
que hay condiciones inamovibles que convergen con los objetivos de la educacion en general
y por eso partimos del siguiente analisis de las condiciones necesarias para el aprendizaje

significativo que radican en tres aspectos:

e La predisposicion de parte del alumno para aprender de manera significativa.

e Presentacion de un material que tenga significado légico relacionable con la
estructura cognitiva del que aprende de manera no arbitraria o sustantiva.

e Que existan ideas de anclaje adecuadas en el estudiante que permitan la interaccion

con el material nuevo que se presente.

En el mismo documento se presentan opiniones de varios docentes de la ciudad de

Pereira con un minimo de 5 afios de experiencia que confirman la deficiencia de la mayoria
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de los estudiantes en el aspecto l6gico/técnico para la resolucién de ejercicios complejos de
matematicas. Puesto a que todo individuo es unico y diferente de los demas, es posible
aplicar esta linea de pensamiento en los estudiantes ya que el desempefio académico es
individual por lo que no todos pueden estudiar adaptdndose a los mismos métodos
generalizados aprobados por las instituciones educativas, entonces, ¢por qué no existen
alternativas mas especializadas a estudiantes cuyo desempefio académico deficiente deriva

de su capacidad de razonar y entender lo que ve y escucha en un aula de clase?

5. Metodologia

Al construir un proyecto de indole pedagdgico, hay te tener en cuenta ciertos
factores que pueden cambiar por completo la trayectoria del mismo y entenderlos conlleva
un desempefio 6ptimo con los resultados idéneos, por lo que crear una estructura ordenada
de pasos a seguir es de vital importancia que asegura la correcta realizacion y finalizacion

de este.

Primero que nada, determinar la problematica que se busca solucionar no solo es la
razén del desarrollo del proyecto, sino que también muestra qué tan importante, urgente o
necesario seria su realizaciéon y como se da la incorporacion de elementos audiovisuales
como herramienta pedagogia de participacion activa, lo primordial es recopilar informacion
del grupo objetivo, pero si hablamos de estudiantes, este seria demasiado grande para
depurar la informacion que obtendriamos por lo que se decide reducir el grupo a una region
y a un rango de edad especifico. Otro factor a considerar es que de debe elegir una asignatura
0 materia sobre la cual trabajar ya que no seria realista experimentar técnicas pedagogicas
audiovisuales en todo el pensum académico de la educacion basica y de bachillerato por lo

que desde un principio se eligio las Matematicas como tema de estudio en este proyecto.

Luego de contactar por redes sociales y realizar entrevistas a estudiantes que alguna
vez requirieron de clases extracurriculares o privadas para mejorar su rendimiento
académico deficiente, se descubrio que uno de los problemas mas recurrentes que los jovenes

afrontan es la introduccion al algebra y el uso de variables no cuantitativas en férmulas por
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lo que se decidi6 enfocar el experimento en ello como punto de inflexion, ya que de desde

aqui se sientan las bases para los estudios de bachillerato en el area de Matematicas.

lustracion 22 Fotos de entrevistas a estudiantes de secundaria con problemas de aprendizaje

Habiendo elegido el tema central del experimento y el grupo objetivo al que va
dirigido el material audiovisual, el siguiente paso fue el analizar los ejercicios matematicos
que componen el material de estudio de los alumnos de 14 a 15 afios de edad y traducir los
ejemplos presentados en aulas de clase en animaciones que expliquen dicho contenido. Para
saber cémo realizar una traduccion de material educacional analégico a un medio
audiovisual, se inici6 una busqueda de informacion de proyectos similares en Ecuador, pero
al no encontrar datos relevantes, se amplio el rango de busqueda a nivel de Latinoamérica
habiendo encontrado estudios con parametros compatibles a nuestro proyecto. Aunque la
investigacion tedrica tardé mas de lo esperado por el amplio espectro que encierran las
Matematicas y sus innumerables aplicaciones, estudios, historia o descubrimientos, se llegd
a la conclusion de que habia que encontrar documentos cientificos que corroboren el uso de
los audiovisuales como herramienta pedagogica activa en aulas de clase y esos datos los

encontramos en estudios que se realizaron en Espafa.
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Estrategias de edu-comunicacién en la
sociedad audiovisual

lustracion 23 Fotos de documentos citados para investigacion de pedagogia audiovisual

La labor de adaptar ejemplos que se encuentran en libros de texto a una pantalla se
convierte rapidamente en un reto, pues sin la ayuda de personal docente certificado,

complica la explicacién de las cdpsulas animadas.

Otro problema que se presentd mientras se trataba de dar forma a las animaciones,
fue el tiempo que se tarda en explicar el contenido, razén por la que se busco presentar
ayudas visuales que obvien explicacion verbal sin afectar el contenido y reducir el tiempo
de los videos generando a su vez que elementos propios de la produccién audiovisual se
arraiguen a la explicacion lo que confirmd que una simbiosis con la pedagogia que se pensé

era posible desde un inicio.

WAOPPUINEIBOGRAATO - 21 S0 WY

lustracién 24 Fotos del proceso de creacion de capsulas animadas pedagogicas

Las decisiones sobre lo que se presentaria en pantalla y cdmo se muestra fueron
influenciadas por explicaciones dadas por docentes a estudiantes en una pizarra 'y ejemplos
de plataformas digitales que imparten clases como smartick.es, educatina.com entre otras.
Lo primordial fue decidir sobre qué presentaremos el contenido ya que al inicio se penso
dejar un fondo blanco, pero al pensar en que los estudiantes verian los audiovisuales desde
distintos tipos de dispositivos, nos generd la intriga de si un fondo incoloro y brillante

provoque cansancio visual por lo que se opté el uso de un fondo gris pero con una
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degradacion de blanco en forma de franja para que los elementos expuestos no se vean sobre
un fondo infinito evitando mareos a los mas sensibles y a su vez eliminar posibles elementos

distractores que puedan desviar la atencion de lo que realmente sea importante.

Razones Trigonométricas
Teorema de Pitagoras [Sen [Cos [Tang [ Cot [ Sec [Csc |

H=/c*+c} [soH] [cAH ]| [TOA]
H=X/32+ 42 T
2
2

Cateto, 3

H=\/9 + 16
Cateto, 4 H: \/?

H=5

Cateto, 3

Al Ols 0w

lustracion 25 Fotos de muestras del desarrollo de capsulas animadas pedagdgicas

Otro factor en la toma de decisiones que afectd el resultado final fue el usar colores
intensos para elementos explicativos de importancia y texto color negro para que el contraste
con el fondo acromatico mantenga la atencion del espectador hacia lo que queremos que se
enfoque optimizando la recepcion e interpretacion de la informacién dada. Como
complemento a esta decision se establecieron animaciones de escala, posicion y en algunos
casos rotacion en los momentos idéneos como conectores entre una explicacion de lo que se
muestra con el suficiente tiempo para asimilar y la siguiente explicacion generando un ritmo
constante sin deformar la informacién visual que se presenta en el cual el maestro puede
pausar el video para reforzar con contenido propio la clase durante las pausas estaticas en la

animacion.

Al no ser un factor estéticamente notorio que puede pasar desapercibido, pero en el
caso de la voz en off se eligié a una persona de sexo masculino para que interpreta al
expositor y figura de autoridad. Otra razon que determind esta eleccién fue la incorporacion
de una voz que no sea opacada con la melodia que, al tener efectos de sonido digitales y

sintetizados, se sobreponian a la voz femenina dificultando la explicacion.
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lustracién 26 Fotos de grabacion de voz para capsulas animadas pedagogicas

El daltimo elemento que se incorpord en las capsulas animadas fue la musica, el
principal motivo es que no se busca replicar una clase explicativa como las que estan
habituados los estudiantes, sino crear y mostrar un material de exposicion que cumpla las
funciones de soporte visual para las clases, asi como una herramienta que facilite el repaso
de las clases. Buscando el equilibrio entre lo pedagdgico y lo entretenido, se decidié por el
uso de musica pop que los jovenes del rango de edad de nuestro grupo objetivo hayan

escuchado y disfrutado para vez mantener un estado relajado.

A medida que se ajust6 la melodia, se hizo una prueba de memoria a corto plazo en
la que, al escucharla tres veces, se mantuvo una retentiva del ritmo. Habiendo comprobado
esta hipodtesis, se crea una asociacion entre el motivo melddico ritmico con la informacién
presentada en los videos haciéndola més facil de recordar, esto se logré manteniendo golpes
repetitivos de percusion en intervalos de tiempo cortos u simétricos entre si, por lo que se

tomo la melodia del tema musical “Don’t Start Now” como base.

Una vez terminados los pilotos de las capsulas animadas, se busco el aval de
personal docente de varias instituciones educativas de Guayaquil. Estas reuniones no solo se
mantuvieron para la propuesta inicial el experimento, sino que, se solicitd un anélisis desde
la perspectiva de los educadores para evaluar el material audiovisual y asegurar que cumple
con estdndares aceptables para su uso. Gracias a las reuniones y entrevistas mantenidas desde
el inicio del proyecto con diferentes docentes de varias unidades educativas, descubrimos
que algunas terminologias en las capsulas animadas ya no se usaban, los ejercicios se

dividian en mas temas que hace 20 afios, entre otras discrepancias.
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Durante las discusiones, se debatié y se llegd a un consenso en el que se
direccionaria el material audiovisual a todos los estudiantes en general y no solo para
aquellos quienes tienen problemas de aprendizaje, puesto que, la modalidad de ensefianza
virtual obligd al cuerpo docente a implementar elementos visuales y depender de videos
explicativos de terceros para sus clases por motivo del distanciamiento social provocado por
la pandemia del Covid19, indicandonos que los medios digitales se volvieron una necesidad.
Con esta finalidad se adaptd el contenido de las cépsulas animadas acorde a las
recomendaciones de los maestros para que puedan ser complemento de la pedagogia

practicada por ellos.

lustracién 27 Fotos de reuniones y entrevistas a personal docente de varias Unidades Educativas

Luego de programar una clase, la Unidad Educativa Liceo Naval de Guayaquil
accedi6 a adelantar su cronograma para liberar un dia con el fin de probar el nuevo material
audiovisual con sus estudiantes de 10mo. afio de educacion basica. La clase que se eligio
como primer ejemplo de este experimento fue “Introduccion a la Trigonometria y Teorema
de Pitagoras” con una duracién de 40 minutos que consiste en mostrar la animacion
acompafiada de la explicacion del docente y resolver un cuestionario virtual en la plataforma
de Google Drive preparado con antelacion, como se tenia previsto, el docente uso las pausas

de la animacion para dar explicaciones adicionales a lo que se mostraba en pantalla.
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lustracion 28 Foto de experimento del uso de audiovisuales en clase virtual

Terminando la explicacién los estudiantes realizaron el cuestionario que consistié
en 3 preguntas de opinidn sobre la clase y su metodologia, 3 preguntas referentes al tema
dado previamente de las cuales las opciones de respuesta fueron modificadas para confundir
al alumno con el objetivo de determinar su capacidad de memoria a corto plazo referente a
elementos visuales y para concluir una opinion de escritura libre, esto en un plazo de 10

minutos.

6. Resultados del cuestionario

En la primera pregunta se busco determinar la frecuencia en la que los estudiantes
recurrian a elementos audiovisuales como alternativa de las explicaciones verbales para
resolver ejercicios matematicos o la necesidad de para entender los temas requiriendo

soportes visuales.
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Con qué frecuencia mira videos para resolver ejercicios matematicos?

31 respuestas

® Nunca
@ Rara vez

Pocas veces
@ Varias veces
@ Siempre

Tabla 7 Cuadro estadistico de porcentajes de respuestas a la primera pregunta del cuestionario

En el cuadro vemos que las respuestas se encuentran muy divididas, pues los
estudiantes que miran varias veces 0 pocas veces videos para estudiar son las de un tercio
cada grupo, alrededor de una quinta parte respondieron que rara vez necesitan soportes
audiovisuales, casi una décima parte es completamente dependiente del uso de estos videos

y nadie contest6 que nunca los necesitd.

La segunda pregunta nos da una idea de la aceptacion del material audiovisual en

aulas de clase por parte del grupo objetivo que en este caso son alumnos de 14 y 15 afios.

Le gustaria tener a la mano videos explicativos de las clases de Matematicas que recibe en
su colegio?

31 respuestas

®si
® No

Tal vez

Tabla 8 Cuadro estadistico de porcentajes de respuestas a la segunda pregunta del cuestionario
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La idea de tener a mano contenido en formatos de video digital fue ampliamente
bien recibida con mas del 80% de alumnado, mas del 16% es un poco indeciso y para
finalizar solo un estudiante dijo que no.

Como tercera pregunta del cuestionario se planteé determinar si el material
audiovisual presentado en clase fue correctamente creado y expuesto, por ende, es la
pregunta mas relevante que encierra la opinién del grupo objetivo, pues esto determina, en
parte, si la incorporacion del primer video pedagdgico pudo ayudar a desarrollar el tema
planteado en la clase.

Pudo entender la explicacion del video Introduccion a la Trigonometria?

31 respuestas

@ Ssi
® No

Mas o menos

Tabla 9 Cuadro estadistico de porcentajes de respuestas a la tercera pregunta del cuestionario

Como el cuadro estadistico lo sugiere méas de la mitad entendio el contenido del
audiovisual mirandolo solo una vez y cerca de la mitad contestd que entendié mas 0 menos,
esto es comprensible ya que la idea del experimento era someterlos a un ejercicio de
retencion de informacion y memorizacion a corto plazo con una exposiciéon minima al
producto presentado.

A partir de esta cuarta pregunta, el cuestionario se enfoc6 en determinar el nivel de
los conocimientos adquiridos a través de la observacion de ejemplos animados en
audiovisuales una sola vez. En esta pregunta se pidié resolver un ejercicio matematico

usando el Teorema de Pitagoras para el calculo de hipotenusa en un triangulo rectangulo.
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La Hipotenusa es:

31 respuestas

® 16
® 13

® 169

Tabla 10 Cuadro estadistico de porcentajes de respuestas a la cuarta pregunta del cuestionario

Como resultado, la mayoria con mas del 87% encontrd la respuesta correcta, menos

del 10% eligio una respuesta erronea y solo un estudiante eligio una respuesta apropia.

Esta quinta pregunta se enfoco en determinar el grado de concentracion de los
alumnos frente a una pregunta con respuestas multiples engafiosas cuyo tema fue el
determinar las 6 razones trigonométricas de un angulo en particular de un triangulo

rectangulo.

Marque el conjunto de razones trigonometricas correcta

31 respuestas

@ SenA=8/17, CosA=15/17, TanA=8/15,
CotA=15/8, SecA=17/15, CscA=17/8

® SenA=15/17, CosA=8/17, TanA=15/8,
CotA=8/15, SecA=17/8, CscA=17/15
SenA=8/17, CosA=15/17, TanA=8/15,
CotA=17/8, SecA=15/8, CscA=17/15

@ SenA=8/17, CosA=15/17, TanA=8/15,
CotA=17/8, SecA=17/15, CscA=15/8

Tabla 11 Cuadro estadistico de porcentajes de respuestas a la primera quinta del cuestionario

Como resultado se puede apreciar que mas de la mitad de los estudiantes
encontraron la respuesta correcta con casi 55%, los otros grupos con 29% y casi 13% se

dejaron engafiar por los sutiles cambios en las opciones de respuesta.
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Como ultima pregunta se repitio el esquema del ejercicio anterior, pero con otro

ejemplo de triangulo y de &ngulo con el objetivo de determinar si la pregunta previa resulto

ser un golpe de suerte.

Marque el conjunto de razones trigonométricas correcta

31 respuestas

@ SenB=7/25, CosB=24/25, TanB=7/24,
CotB=24/7, SecB=25/24, CscB=25/7

@ SenB=25/24, CosB=25/7, TanB=7/24,
CotB=24/7, SecB=7/25, CscB=24/25
SenB=24/25, CosB=7/25, TanB=24/7,
CotB=7/24, SecB=25/7, CscB=25/24

Tabla 12 Cuadro estadistico de porcentajes de respuestas a la primera sexta del cuestionario

En esta ocasion el 61% de los alumnos respondio correctamente incrementando el
porcentaje de aciertos en comparacion con la pregunta anterior y otros dos grupos con casi

23% y 16% eligiendo respuestas equivocadas.

Para concluir se dejé un item que retne comentarios de los estudiantes con la
finalidad de recaudar evidencia mas concreta sobre la asimilacién de este nuevo método de
ensefianza y que se expresen con sus propias palabras lo que pensaron en el momento de

realizar la prueba, los datos son los siguientes:
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Escriba un comentario u opinién que quiera compartir.

18 respuestas

Se me dificulta hacer las razones trigonométricas

Es un poco complicado el tema.

Desearia esta en clase presencial hay entiendo mejor

Me encanta cuando los videos son bastante explicitos e informativos en especial con ejemplos claros

Me parece bien hacer este tipo de cuestionarios en clase ya que nos ayuda a reforzar conocimientos del
tema explicado.

Las imagenes explicativas se me hacen mas facil para aprender
Me gusto el video de hoy, buen trabajo profesor y compafieros :)

Estuvo bien las clases y las mayorias también con una muy buena explicacién con un profesor muy
responsable con sus alumnos y curso.

lHustracion 29 Foto de cuadro de opiniones de los estudiantes que realizaron el cuestionario

Optamos por cerrar el cuestionario de esta manera no solo para dar a entender a los
estudiantes que su opinion es valida como la de cualquier otra persona, sino que, como se
menciono previamente los alumnos también son individuos diferentes unos de otros por lo

gue no creemos que sea correcto colectivizar todas sus respuestas en este cuestionario.

7. Conclusiones y recomendaciones

Al investigar sobre métodos de ensefianza de las Matematicas y sus aplicaciones,
pudimos descubrir que las técnicas que se usan para educar a nifios y jovenes, cambian
constantemente, por lo que la informacion que se puede encontrar es basta y variada, ya que,
va de la mano con la historia misma de esta materia. De esta manera se buscé continuar la
linea evolutiva pedagdgica para adaptarla a las nuevas tecnologias regidas por los

dispositivos inteligentes que ahora son comunes en la sociedad actual.
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Comenzando por la busqueda de solucionar un problema que se presenta
ocasionalmente en aulas de clase, se encontrd que la necesidad de contenido audiovisual
pedagoégico se incrementd luego de experimentar clases virtuales obligadas por una
pandemia a escala mundial. A pesar de la situacién de los estudiantes y la dificultad de los
docentes para llegar a ellos, se dio mayor importancia en la realizacion del proyecto para

preparar una clase en donde el tiempo es limitado y la fluidez de la explicacion es vital.

Como los datos estadisticos recopilados en este experimento asi como los variados
estudios sobre la incorporacion de las TIC o materiales audiovisuales como un soporte
pedagdgico implementados en aulas de clase, se ha demostrado la efectividad del uso de las
nuevas tecnologias no solo por su capacidad de llegar a las masas, sino por la versatilidad
que presenta la profesion de productores audiovisuales de incorporarse en distintos campos
en la sociedad actual y entre estos deberia incluirse la ensefianza integral y formacion de

jovenes que estan habituados a estos medios como herramienta de entretenimiento u ocio.

Los resultados del cuestionario, nos dieron grandes expectativas en el indice de
aceptacion por parte de los estudiantes a esta nueva metodologia de ensefianza ya que nadie
en esa clase contestd que no entendi6 el ejemplo grafico. Podemos decir que, si se emplean
ejemplos animados para ejercicios simples de matematicas, los alumnos pueden aprender de

ellos en poco tiempo.

Si bien se buscd exponer la aplicacion de medios audiovisuales como una
herramienta mas participativa en la formacion de jovenes y sus resultados, también se quiso
demostrar que toda persona puede contribuir a la sociedad a su manera y para terminar este

documento, les compartimos el siguiente pensamiento:
“En la formacién de productores audiovisuales se les inculca el ser creativos en sus

proyectos, entonces, ¢por qué no ser creativos también a la hora de decidir en donde usar

es0s conocimientos sin limitarse asi mismos?”
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Anexos

e Resultados del cuestionario
https://docs.google.com/forms/d/1sKIW59whigDlhvVuTmOFDwOm7w0OXR1UiMktla
VaOLkA/edit#responses

e Muestras de capsulas animadas orientadas a la ensefianza de matematicas algebraicas
https://drive.google.com/drive/folders/Iwmt3yEDgH_1V1TIleG2qzQMkskrwTTj9?usp

=sharing

e Documental “DESARROLLO DE CAPSULAS ANIMADAS PEDAGOGICAS
PARA LA ENSENANZA DE MATEMATICAS ALGEBRAICAS A
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA”

https://drive.google.com/file/d/1hOLI9E9vs tL0zCqayr6PFaw26Sc8bFf/view?usp=shari

ng
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