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Resumen

La necesidad habitacional del cliente junto con el ideal de preservacion del entorno,
constituyen el desafio de ecodisefiar la casa de campo acorde a requerimientos del cliente. El
proyecto propuesto tiene como objetivo desarrollar una vivienda ecoldgica para la familia
Jara, que integre soluciones sostenibles alineadas a los ODS 6, 7 y 12. El disefio se desarroll6
con la metodologia Design Thinking y se fundament6 en estudios preliminares (analisis del
terreno) y complementarios (suelo y calidad de agua), determinando condiciones Optimas para
la construccion. En la etapa de desarrollo, se disefiaron sistemas estructurales, hidrosanitarios
y eléctricos, priorizando el uso de perfiles metélicos, paneles solares y techos verdes.
Ademas, se incorporaron estrategias para la recoleccion y reutilizacion del efluente, asi como
la eficiencia energética mediante tecnologias limpias y reduccion de impacto ambiental. Los
resultados destacan la viabilidad técnica y econdémica de la propuesta, asi como su
adaptabilidad al entorno. Entre los principales logros se incluye la implementacion de
estrategias para reutilizacion del agua y aprovechamiento de subproductos en la economia
circular de materiales para la construccion. Finalmente, con un costo aproximado de 250K
USD sin considerar acabados, se concluye que este modelo es replicable y contribuye

significativamente al desarrollo rural sostenible en Ecuador.

Palabras Clave: sostenibilidad, vivienda ecoldgica, energia renovable, desarrollo rural,

impacto ambiental.



Abstract

The client's housing needs, combined with preserving the environment, present the
challenge of eco-designing a country house that meets the client's requirements. The proposed
project aims to create an ecological home for the Jara family, integrating sustainable solutions
aligned with SDGs 6, 7 and 12. The design was developed using the Design Thinking
methodology and was based on preliminary studies (land analysis) and complementary
studies (soil and water quality), which helped determine optimal conditions for construction.

During the development phase, structural, plumbing and electrical systems were
designed, with a focus on using metal profiles, solar panels and green roofs. Additionally,
strategies for effluent collection and reuse were incorporated, as well as energy efficiency

through clean technologies and reduction of environmental impact.

The results demonstrate both the technical and economic feasibility of the proposal, as
well as is adaptability to the environment. Key achievements include the implementation of
water reuse strategies and the use of by-products within the economy of construction
materials. With an approximate cost of 250K USD without considering construction finishes,
the conclusion is that this model is applicable and contributes significantly to sustainable rural

development in Ecuador.

Keywords: sustainability, eco-friendly housing, renewable energy, rural development,

environmental impact.
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Capitulo 1



1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

La construccion sostenible ha ganado relevancia en las Gltimas décadas debido a la
creciente preocupacion por el impacto ambiental de las edificaciones. Este enfoque busca
minimizar los efectos negativos sobre el entorno natural mediante el uso eficiente de recursos,
la implementacion de energias renovables y la adopcion de técnicas constructivas que
reduzcan las emisiones de carbono. Varios estudios han demostrado que la construccion en
areas rurales, como zonas ecoldgicamente sensibles, presentan desafios Gnicos que requieren

soluciones integrales y respetuosas con el medio ambiente (Rodriguez-Diaz et al., 2023).

En el ambito global, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) promovidos por las
Naciones Unidas han proporcionado un marco claro para alinear proyectos de infraestructura
con metas de sostenibilidad. De manera particular, los ODS No. 6, 7 y 12 destacan la
importancia de garantizar el acceso a agua limpia, fomentar el uso de energias asequibles y no
contaminantes, y promover la produccion y el consumo responsable, respectivamente. Estos
principios son clave para el desarrollo de infraestructuras en zonas rurales, donde los recursos
naturales son limitados y la conservacion del medio ambiente es fundamental para el bienestar

de las comunidades locales (Naciones Unidas, 2023).

En Ecuador, el desarrollo sostenible en el sector de la construccion se ha visto
impulsado por iniciativas que buscan reducir el impacto ambiental y fomentar el uso de
tecnologias limpias. El Triunfo, ubicado en una region con gran biodiversidad y atractivo
natural, representa un area donde la integracién de principios de sostenibilidad es
particularmente relevante. Las condiciones climaticas y geograficas de esta region ofrecen de
manera conveniente la implementacion de estrategias arquitectonicas que maximicen el uso
de recursos naturales como la luz solar y el agua de lluvia, al mismo tiempo que minimizan la

dependencia de sistemas convencionales de energia y saneamiento (Borgert & Ghisi, 2024).



La técnica de techos verdes, ademas de embellecer la construccion, aporta multiples
beneficios ambientales. Ayudan a regular la temperatura del edificio, mejorando el
aislamiento térmico y reduciendo el uso de energia para climatizacion. También contribuyen a
la gestidn eficiente del agua al absorber y retener agua de lluvia, lo que reduce el riesgo de
inundacion y la demanda sobre los sistemas de drenaje. Asimismo, promueven la
biodiversidad al proporcionar un habitat para diversas especies y mejoran la calidad del aire al
capturar particulas contaminantes. La implementacion de techos verdes en el disefio de esta
casa de campo refuerza el compromiso del proyecto con la sostenibilidad y con la creacion de
un espacio armonioso que respeta y se integra en el entorno natural (Shahmohammad et al.,
2022).

A escala local, existe un creciente interés por parte de las comunidades rurales y los
desarrolladores en proyectos que no solo respondan a las necesidades habitacionales, sino que
también respeten los principios ecologicos y contribuyan al desarrollo de un turismo
sostenible. Los avances en la investigacion sobre materiales de construccion ecoldgicos, junto
con la adquisicién de préacticas arquitectonicas pasivas, permiten el disefio de edificaciones
que reducen significativamente su huella ambiental o llamados también edificaciones verdes.
Estos planteamientos consideran desde la orientacion de las construcciones para aprovechar
mejor los recursos naturales hasta la implementacion de tecnologias de bajo impacto para el

manejo del agua y la energia (Herrera-Franco et al., 2024).

En areas rurales ubicadas dentro del cantdn El Triunfo, las soluciones innovadoras que
integran la ingenieria civil con los principios de sostenibilidad no solo tienen el potencial de
mejorar la calidad de vida de los habitantes locales, sino también de establecer precedentes
para futuros desarrollos en la region. Proyectos similares en otras partes del mundo han
demostrado que es posible combinar funcionalidad, estética y respeto por el entorno natural,

sin comprometer la comodidad o la durabilidad de las edificaciones (Li et al., 2022).



En este contexto, el estudio y aplicacion de estrategias de disefio sostenible son
fundamentales para garantizar que las nuevas construcciones en areas rurales no solo cumplan
con las expectativas de sus propietarios, sino que también contribuyan al desarrollo
responsable de las regiones naturales. Los proyectos que integran tecnologias como los
sistemas de energia solar, techos verdes, la recoleccion y reutilizacion de agua pluvial, asi
como el uso de materiales de construccidn ecoldgicos, representan una respuesta adecuada a

los desafios que plantea el desarrollo en zonas con alta sensibilidad ambiental.

1.2 Descripcion del Problema

Actualmente la familia Jara, compuesta por el padre de 6 profesionales, cada uno con
sus familias comparten una propiedad para distraccién familiar la cual esta ubicada en la
Comuna San Joaquin en El Triunfo, Ecuador. La finca consta de un area de 31.6 Ha. La
familia enfrenta el desafio de no contar con una infraestructura adecuada para disfrutar del
lugar de manera prolongada. Aunque utilizan la propiedad para visitas ocasionales, la falta de
un espacio habitable adecuado limita el uso del terreno a excursiones diurnas. Por esta razon,
se busca construir una casa de campo que les permita pasar estancias mas largas y disfrutar
del entorno natural, pero también desean hacerlo de manera sostenible, respetando las

caracteristicas ecologicas de la zona.

El Triunfo es una region con gran biodiversidad y atractivo ecoturistico, lo que plantea
la necesidad de que cualquier desarrollo inmobiliario en la zona minimice el impacto
ambiental. La construccion tradicional, aplica los criterios de economia lineal, que implica un
alto consumo de energia y recursos naturales; por lo que el cliente considera que no es
adecuada para este entorno. Por tanto, el principal problema radica en como plantear el disefio
sostenible de una casa de campo que responda tanto a las necesidades habitacionales de la

familia como a los retos medioambientales del lugar.



La familia Jara desea una vivienda que cumpla con varios criterios de sostenibilidad,
como el uso de materiales ecoldgicos y sistemas energéticos eficientes. Esto implicara
maximizar el aprovechamiento de los recursos naturales disponibles, como la luz solar y el
agua de lluvia, y reducir la dependencia de sistemas convencionales de energia y agua. A su
vez, la vivienda debe ser funcional, comoda y estar en armonia con el entorno natural, de
manera que no comprometa la biodiversidad local ni altere el paisaje.

Por todo lo anterior mencionado, el disefio debe alinearse con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) promovidos por las Naciones Unidas, particularmente en lo
referente al acceso a agua limpia (ODS 6), el uso de energias renovables (ODS 7) y la
produccion y consumo responsables (ODS 12). Estos principios guiaran las decisiones sobre
los materiales, las tecnologias empleadas y las practicas constructivas, con el fin de crear una
vivienda que no solo satisfaga las necesidades de la familia Jara, sino que también sirva como

modelo de desarrollo sostenible en la region.

En resumen, el disefio de una casa de campo en El Triunfo, que satisfaga la necesidad
habitacional y que logre un equilibrio entre funcionalidad y sostenibilidad, asegurara que el
proyecto sea un modelo de construcciones ecolégicamente responsables y econémicamente

viables en zonas rurales

1.3 Justificacion del Problema

La necesidad de la familia Jara de tener una casa de campo sostenible en la Comuna San
Joaquin en El Triunfo promueve un precedente de armonia entre las necesidades
habitacionales y la preservacion del entorno natural. Esta region es reconocida por su
biodiversidad y atractivo ecoturistico, sin embargo, se enfrenta al desafio de garantizar un
desarrollo responsable sin comprometer sus recursos naturales. Por este motivo, se resolvera
esta necesidad mediante la implementacion de estrategias sostenibles, como el uso de

materiales ecoldgicos, eficiencia energética, sistemas hidrosanitarios eficientes y un sistema



estructural ecoldgico que permitan minimizar el impacto ambiental y generar un ejemplo de

construccion responsable en areas rurales.

Una casa de campo sostenible para el predio de la Familia Jara, ofrece multiples
ventajas como reduccion del consumo de recursos y la integracion visual de la infraestructura
con el entorno. Asimismo, el cliente espera que su proyecto respete los principios ecolégicos
y sirva como modelo sostenible replicable en el pais y en la region, fomentando la adopcion
de practicas similares por parte de otros propietarios y promotores para incrementar el valor

de la tierra y poder atraer mas ecoturismo e inversion en El Triunfo.

La implementacion de techos verdes en la vivienda, como parte de los requerimientos
de la familia Jara, representa una estrategia sostenible para la mejora de la eficiencia
energética y favorece la integracion ecoldgica de la edificacién con el entorno rural de la
zona. Estos sistemas, que cubren los techos con vegetacion, regulan la temperatura interior y
reducen el consumo energético al actuar como aislantes naturales, ademas de absorber CO-,
filtrar contaminantes y gestionar el agua de lluvia, minimizando el riesgo de inundaciones.
Esta solucion no solo contribuye a la sostenibilidad y al bienestar de los habitantes, sino que
también refuerza el compromiso con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, especificamente
los ODS 11y 13, al promover construcciones que respeten y se adapten al medio ambiente.

Las construcciones convencionales sin criterios de sostenibilidad podrian generar
conflictos ambientales, como la degradacién del suelo y la pérdida de biodiversidad, al no
considerar el entorno. Adicionalmente, podrian incrementar los costos operativos a largo
plazo, debido al consumo ineficiente de energia y agua, ademas de la disminucion del
atractivo ecologico del sector. La falta de una vivienda adecuada también limitaria las visitas
prolongadas de los propietarios, desaprovechando el potencial del terreno como un espacio de

descanso y recreacion en armonia con la naturaleza.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general
Disefiar la casa de campo en El Triunfo, mediante la implementacion de criterios de
ingenieria, sostenibilidad y consumo responsable, con la finalidad de que se genere un

espacio inclusivo y resiliente que se integre a la naturaleza propia del sector.

1.4.2 Objetivos especificos

1. Seleccionar materiales de construccion mediante un anélisis de opciones sostenibles y
locales que reduzcan el impacto ambiental y aseguren una construccion compatible
con el entorno natural.

2. Incorporar tecnologias para el uso eficiente de energia, como paneles solares,
reduciendo la dependencia de fuentes convencionales y fomentando una
infraestructura energética sostenible en cumplimiento del ODS 7.

3. Disefar un sistema hidrosanitario eficiente que considere la recoleccion y reutilizacion
de agua, reduciendo el consumo de los recursos hidricos, alinedndose con los
principios de sostenibilidad y el ODS 6.

4. Integrar el disefio arquitectonico con el entorno natural, orientando la vivienda de
manera estratégica y usando elementos arquitecténicos pasivos que optimicen la luz
solar natural, garantizando confort, reduciendo el consumo energético, armonizando la

construccion con el paisaje local, minimizando su impacto visual y ambiental.



Capitulo 2



2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Revision de literatura

La construccion sostenible en zonas rurales ha ganado relevancia a nivel mundial
debido a los beneficios ambientales y sociales que conlleva. Estudios recientes demuestran
que implementar principios de sostenibilidad en viviendas rurales contribuye a la
preservacion de la biodiversidad y a la mejora de la calidad de vida de las comunidades
locales (Naciones Unidas, 2023). Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
especialmente los ODS 6, 7 y 12, brindan un marco para proyectos como el presente,
alineando el uso eficiente de agua y energia con practicas de produccion y consumo

responsables.

En Ecuador, la construccidn sostenible ha sido impulsada por la disponibilidad de
materiales locales y técnicas constructivas de bajo impacto, como el uso de cafia guadua en
estructuras y el desarrollo de techos verdes. La cafia guadua es un recurso renovable que,
ademas de tener un bajo costo, posee resistencia y flexibilidad, permitiendo su uso en
viviendas que requieren adaptacion a climas diversos y condiciones geograficas complejas
(Calle Chuinda et al., 2023). Investigaciones como las de Garcia, Tello, entre otros
demuestran que su uso reduce la huella de carbono, promoviendo la economia circular y la

preservacion de recursos naturales (Tello-Ayala et al., 2023).

La incorporacion de energias renovables en el disefio de viviendas rurales ha sido
documentada ampliamente. Estudios como el de Martinez y Rivas (2023) sefialan que el uso
de paneles solares y sistemas hibridos en regiones con alta radiacion solar, como El Triunfo,
garantiza una fuente de energia confiable y sostenible. Ademas, la recoleccion y reutilizacién
de agua pluvial permite reducir la dependencia de fuentes de agua potable, gestionando el

recurso de forma responsable en areas rurales (Andrea et al., 2023).
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Cabe considerar por otra parte, las practicas arquitectonicas pasivas representan una
estrategia eficaz para aprovechar el uso de recursos naturales. Al orientar las edificaciones
para maximizar la entrada de luz solar y la ventilacién natural, se puede reducir
significativamente el consumo energético (Chen & Gallardo, 2024). Estas practicas no solo
fomentan el confort térmico, sino que también facilitan la integracién visual de las

construcciones en el entorno natural.

Por altimo, la Norma Ecuatoriana de la Construccién (NEC) establece lineamientos
especificos para el disefio y construccion de estructuras metalicas en Ecuador, los cuales
garantizan seguridad, durabilidad y resistencia. Segin la NEC-SE-AC, los elementos
metalicos deben cumplir con requisitos de calidad en materiales, métodos de union y disefio
estructural acorde a las cargas sismicas y ambientales propias del pais. En el proyecto de
vivienda de campo sostenible en la Comuna San Joaquin en EI Triunfo, se pueden aplicar
estos lineamientos para optimizar el disefio estructural, asegurando su funcionalidad y
sostenibilidad bajo condiciones climaticas locales. Asimismo, la NEC enfatiza la importancia
de realizar célculos detallados y pruebas que validen la estabilidad de la edificacion, aspectos

clave para un disefio eficiente y seguro (NEC - SE - AC, 2015).

2.2 Areade estudio

La Comuna San Joaquin, ubicada en El Triunfo, Ecuador, presenta una geografia
variada y una topografia montafiosa. Se encuentra cerca de la Reserva del Cutuguay- Triunfo,
lo que hace que posea una flora y fauna nativa. La finca cuenta con una superficie de 31.6
hectareas, un clima tropical y una biodiversidad notable, lo cual refuerza la importancia de
adoptar enfoques sostenibles en cualquier desarrollo constructivo. La region esta caracterizada
por temperaturas que oscilan entre los 18 y 30 grados Celsius, con una temporada de lluvias

marcada entre diciembre y abril, lo que sugiere la necesidad de sistemas que aprovechen
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eficientemente el agua pluvial y la radiacion solar (Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia Del Ecuador, 2023).
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En este terreno la recepcién de agua potable se basa en la captacion superficial de una
quebrada a través de una manguera y para las aguas residuales estas van a la caja y posterior a
un pozo conjunto. En la parte posterior encontramos 2 cascadas que vienen desde la quebrada,
lo cual el cliente indico que seria un atractivo turistico a futuro.

Figura 2

Captacion Superficial de agua para consumo de la finca de la Familia Jara
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El predio cuenta con energia eléctrica, que actualmente abastece a una vivienda
temporal para descanso del cliente, la cual serd evaluada para conocer si puede suministrar al

nuevo proyecto o solicitar un nuevo medidor al proveedor.

La finca cuenta con un espacio donde se tiene un vivero y una marquesina para cacao,

el cual sera conservado por peticion del cliente y no se tomara en cuenta para el disefio.

2.3 Trabajo de campo y laboratorio
2.3.1 Inspeccidn del terreno

Se realizd un recorrido por la zona del proyecto para determinar los limites del terreno
del cliente y sus condiciones actuales como la complejidad de acceso al sitio, enfocado en la
movilizacién de vehiculos de transporte de material para la construccion del proyecto; los
accidentes geograficos, que podrian representar un desafio en el disefio arquitectonico,
estructural e hidrosanitario del proyecto; la flora y fauna autéctona y no autéctona, que
conllevan a ejecutar un control de los procesos constructivos para reducir la afectacion del
ecosistema; la disposicion de las fuentes de agua, previendo procesos de control de desechos

solidos producidos durante la construccion del proyecto.

2.3.2 Levantamiento Topogréafico

El Ingeniero Riofrio J. realizo las labores de planimetria y nivelacién de la finca de la
familia Jara obteniendo una representacion georreferenciada del terreno en la que se incluye la
ubicacion y cotas del acceso principal a la finca, de las estructuras existentes, y de los ejes y
contornos de las vias y caminos dentro de la zona del proyecto. Para este levantamiento el
especialista usé una estacion total que combina un teodolito y un distanciémetro, para la
obtencidn de datos precisos de la ubicacion de puntos y dngulos. También us6 un dron, el cual

es idoneo para el levantamiento de grandes areas de terreno.
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2.3.3 Estudio de suelo

Las propiedades del suelo fueron referenciadas en base a los estudios llevados a cabo
por la institucion DIGECONTRUC en proyectos cercanos a la zona del proyecto: Estero Evia,
Puente estero Milagro y Puente vehicular Las Flores. En cada estudio referencial se
ejecutaron 2 sondeos exploratorios mediante perforaciones a percusion y se tomaron muestras
alteradas mediante el ensayo de penetracion estandar (SPT) y muestras inalteradas mediante
tubos Shelby. Para los ensayos SPT el laboratorio utilizé una cuchara partida de 2 pulgadas de
diametro exterior (DE) y 1.375 pulgadas de diametro interior (DI), y empled un martillo tipo
Safety, excepto en el ensayo del Puente Estero Milagro donde practicd el ensayo con un
martillo tipo Donut. Los ensayos permitieron establecer el nivel freatico del proyecto y tomar
muestras para categorizar visualmente las capas del suelo mediante el Sistema de
Clasificacidn de Suelos Unificada (SUCS). El laboratorio realizé inicialmente ensayos de
humedad natural, granulometria y limites de Atterberg. Por consiguiente, determind la
resistencia al esfuerzo cortante no drenado, Su, medido con los valores de N60, la densidad

relativa y la relacion de sobre consolidacion, OCR.

2.3.4 Estudio de calidad de agua

Este estudio lo realizo el cliente en el afio 2020 en el Laboratorio de Analisis de
Alimentos y Ambiente PROTAL, para conocer el estado de la calidad de agua de la fuente
superficial la cual es la quebrada existente en el terreno y si cumplia con la normativa
existente del Libro VI Del Texto Unificado de Legislacién Secundaria Del Ministerio del
Ambiente: Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes al Recurso Agua
Especificamente la Tabla 1: Criterios de Calidad de Fuentes de Agua Para Consumo Humano

y Domeéstico.
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2.4 Analisis de datos

2.4.1 Inspeccion del terreno

El ingreso del proyecto consiste en un camino de terreno natural rodeado de hectareas
de siembra de cacao y presenta varios baches. Se observé una biodiversidad autoctona y no
autoctona ademas de areas naturales no intervenidas. La zona de estudio cuenta con una

quebrada que provee de agua para consumo a la familia Jara.

Figura 3

Fotografia captada por el dron del terreno de la Familia Jara
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Figura 4

Fotografia realizada en la inspeccion de la finca de la Familia Jara
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2.4.2 Levantamiento topogréafico
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Se determiné que el terreno del proyecto colinda con varias fincas alrededor: al norte

colinda 197,71m con el Sr. Jan Salazar, 202,35m con el Sr. Simon Arizaga, 191,26m con el

Sr. Manuel Arizaga; al sur colinda 47m con el Sr. Manuel Lata, 117,10m con el Sr. Gregorio

Ushca; al este, 693,32m con el Sr. Vicente Apolo; vy al oeste, 769,97m con el Sr. Segundo

Guzman.

Tabla 1

Cuadro de longitudes, &ngulos y coordenadas del levantamiento topografico

CUADRO DE LONG, ANGULOS Y COORDENADAS

VERTICE LADO DISTANCIA  ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 42,68 106°15'50"  703169,581 9751830,329
P2 P2-P3 70,54 20928'8" 703199,466 9751799,863
P3 P3-P4 53,69 145°18'24"  703267,126 9751779,927
P4 P4-P5 211,80 183°5314"  703300,833 9751738,138
P5 P5-P6 78,67 184°7'31" 703444,675 9751582,677
P6 P6-P7 73,82 151°5'41" 703502,116  9751528,930
P7 P7-P8 85,57 169°40'51"  703524,925 9751458,717
P8 P8-P9 76,55 177°17'10  703536,357 9751373,919
P9 P9-P10 47,00 96°37'49" 703542,981 9751297,655

P10 P10-P11 177,10 205°19'16"  703496,945 9751288,210
P11 P11-P12 436,19 121°46'54"  703355,350 9751181,838
P12 P12-P13 295,23 176°10'33  702948,966 9751340,304
P13 P13-P14 38,55 118°21'5"  702681,671 9751465,668
P14 P14-P15 197,71 118°18'26"  702679,503 9751504,154
P15 P15-P16 202,35 189°21'17"  702848,019 9751607,548
P16 P16-P1 191,26 167°17'50"  703001,000 9751740,000

Area: 316037,86 m?

Area: 31,603786 ha

Perimetro: 2278,68 ml
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Se precisaron las coordenadas del lugar de estudio, X =-2.2451969y Y = -
79.1734430, zona que corresponde al cantén El Triunfo, cerca de la Comuna San Joaquin. El
terreno actualmente posee una ruta de ingreso de 415,24 metros de longitud de
aproximadamente 3m de ancho, lo que limita a la cémoda circulacién de un vehiculo ya sea
de ingreso o de salida, pero resulta una complicacion cuando dos vehiculos circulan en
direccion contraria.

Ademas, el terreno presenta pendientes cerca del 25% por lo que se clasifica una zona
montafiosa, por lo cual se tomara como consideracion de disefio arquitectdnico una diferencia
entre cotas de plantas del proyecto de 3,60 m; esto implicara labores de movimiento de tierras
de costos significativos en cuanto a mano de obra, maquinaria y transporte para actividades de
excavacion, relleno, compactacion y terraplenado. El levantamiento topogréfico colaboro6 en
la representacion grafica de la estructura actual que funciona como residencia vacacional para

la familia Jara y morada para los trabajadores de la finca.

2.4.3 Estudio de Suelo
A través de las perforaciones y los ensayos de laboratorio, se categorizd los estratos

del subsuelo en cada nivel de la exploracion:

En el Estero Esvia se identificd una estratigrafia comprendida por una grava limosa
mal gradada de 1 m de espesor en la superficie, con un total de 22 niamero de golpes (N) en el
ensayo SPT. Seguido, se encontrd un estrato de limo con baja plasticidad intercalado con
arena limosa de N igual a 29 y de espesor 1 m, y con arcilla limosa de 1 m con una resistencia
al corte no drenado de 136 kPa. Luego, se identifico un estrato de limo de 7 m de espesor con
una resistencia al corte no drenado de 150 kPa y OCR igual a 6. Después, se determind un
estrato de grava limosa de 2 m de espesor a 10 m del nivel del terreno con un N de SPT de 75.
Al final se encontro una capa de limo de baja plasticidad con una resistencia al corte no

drenado de 512 kPa y de OCR igual a 10.
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En el Estero Milagro se identificd una estratigrafia conformada por una capa de grava
limo arcillosa en la superficie de 1 m con N igual a 13 golpes del ensayo SPT, su peso
especifico es de 19 KN/m3. En la siguiente capa se encontrd un suelo limoso con baja
plasticidad de 4 m de espesor, OCR de 5.5 (sobre consolidado), y resistencia al corte no
drenado igual a 83 KPa. En el tercer estrato se identificd una arena limosa de 3 m de espesor
con 58 golpes del ensayo SPT y peso especifico de 18KN/m3. El siguiente estrato esta
conformado por una grava pobremente gradada de espesor de 2 m, con 90 golpes acorde al
ensayo SPT. Continuando, se encuentra un estrato de arena limosa pobremente gradada de 1
m de espesor, 110 golpes del ensayo SPT. Finalmente, en la Gltima capa se encontrd una

grava limosa mal gradada, de 140 golpes del ensayo SPT.

En el puente Las Flores se evidencio una estratigrafia conformada por una capa en la
superficie de 50 cm de grava limosa y 50 cm de una arena pobremente gradada con 15 golpes
del ensayo SPT. En el estrato siguiente se encontrd un limo de baja plasticidad de 5 m de
espesor sobre consolidado, OCR igual a 9, que tuvo 35 golpes en el ensayo SPT, una
resistencia al corte no drenado de 135 KPa y un peso especifico de 16 KN/m3. Al final, se

encuentra un estrato de arena limosa con un nimero de golpes del ensayo SPT de 108.

Estos parametros hacen factible el uso de cafia guadua en la estructura, ya que este
material es ligero y no requiere una base de concreto pesada, reduciendo asi el impacto
ambiental. Se definié que el nivel freatico se ubica a una cota N+74.00, por lo que la

presencia de fuerzas de empuje debido al agua sera un problema para el disefio.

2.4.4 Estudio de calidad de agua
Se consideraron dos parametros para el analisis fisico quimico de la muestra y un
parametro para el analisis microbiolégico. Los resultados obtenidos de los tres parametros

cumplian con los requisitos para agua para consumo humano y doméstico.
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2.4.5 Normativa estructural

De acuerdo con la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC), el analisis de datos
para un proyecto estructural requiere la consideracion de diversos parametros especificos que
garantizan la seguridad y funcionalidad de la edificacion. Uno de los aspectos clave es la
determinacion de las cargas muertas y vivas, reguladas por la NEC-SE-CG. Las cargas
muertas corresponden al peso permanente de los materiales y elementos estructurales,
mientras que las cargas vivas se relacionan con el uso y ocupacion de la edificacion,

considerando factores como mobiliario, personas y equipos.

Otro aspecto fundamental es el analisis de las acciones sismicas, definido en la NEC-
SE-DS. Este incluye pardmetros como el coeficiente sismico, la zona de amenaza sismica del
pais, las caracteristicas del suelo y el periodo fundamental de vibracién. Estos factores
permiten calcular el comportamiento de la estructura frente a movimientos teltricos y

minimizar los riesgos asociados.

Adicionalmente, las propiedades de los materiales, descritas en la NEC-SE-M, deben
verificarse para garantizar que cumplan con los estandares de calidad necesarios. Esto incluye
caracteristicas fisicas y mecanicas de materiales como el acero y el concreto, fundamentales

para la resistencia de la estructura.

Finalmente, las condiciones geotécnicas, reguladas por la NEC-SE-CM, son
indispensables para evaluar el comportamiento del suelo. Los estudios geotécnicos
proporcionan datos sobre la capacidad portante, fallas por desplazamiento y volteo ademas de
falla por flexion y condiciones para el disefio de cimentaciones. Todos estos parametros
integrados en el andlisis estructural aseguran un disefio 6ptimo, seguro y acorde a las

normativas nacionales.
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2.5 Analisis de alternativas
2.5.1 Descripcion de Alternativas

El desafio técnico incluye disefiar un sistema de recoleccién y reutilizacion de agua
pluvial, implementar paneles solares para cubrir las necesidades energéticas de la vivienda,
utilizar materiales de construccién locales que generen una menor huella de carbono, ademas
del uso de cafia guadua o estructuras metalicas para la parte estructural de la vivienda.
También es crucial que la construccion respete las caracteristicas topograficas del terreno,

evitando practicas que puedan causar erosion o degradacion del suelo.

Desde el punto de vista estructural, el proyecto plantea dos alternativas: el uso de cafia
guadua o de estructuras metalicas, cada una con beneficios especificos en términos de

sostenibilidad, impacto ambiental y costo.

La cafia guadua es un recurso natural y renovable disponible en el sitio, cuyo uso
minimiza la huella de carbono. Ademas, es reconocida por su resistencia y flexibilidad,
caracteristicas que permiten su uso en estructuras capaces de soportar las condiciones
climaticas locales, ofreciendo una alternativa que, ademas de estética, es funcional y amigable
con el medio ambiente (Chele et al., 2019). Al emplear este material, se contribuye al
fortalecimiento de la economia local, haciendo uso del servicio para el corte y curado de
recursos autoctonos como lo es la cafia y apoyando la mano de obra de la zona. Los costos de
operacion para su manejo primario son bajos (MAGAD et al., 2018). Asimismo su instalacion
es rapida con poca complejidad, y su mantenimiento comprende una inspeccion periddica

para garantizar su durabilidad (SOMOS, MSB, FUNHABIT, INBAR, 2021).

Por otro lado, el uso de estructuras metalicas proporciona una opcién mas duradera y
resistente a largo plazo, lo que puede reducir la frecuencia de mantenimiento y aumentar la
vida Util de la construccion. A pesar de que su costo constructivo sea elevado (Nogales,

2019). Aunque su proceso de produccion es mas intensivo en energia, las estructuras
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metéalicas pueden ser recicladas al final de su vida util, alineandose con los principios de
sostenibilidad y economia circular. Ademas, su instalacién es rapida y precisa, lo que
minimiza el impacto en el terreno y permite una construccién mas controlada y eficiente

(Cucuzza et al., 2024).

2.5.2 Metodologia De Analisis De Alternativas
De acuerdo con la metodologia Design Thinking cuyas fases van desde investigar,
empatizar con el cliente para definir e idear los proyectos a prototipar y validar, en la presente

seccion se aplicara escalas de Likert para la seleccion de alternativas a disefiar.

Las dos opciones estructurales descritas ofrecen soluciones sostenibles que cumplen
con los objetivos del proyecto, permitiendo seleccionar aquella que mejor se adapte a las
condiciones especificas del terreno, los recursos disponibles y las necesidades de la familia
Jara. La eleccion de una de estas alternativas se basara en criterios de costos, velocidad de
construccion, disponibilidad del material, frecuencia de mantenimiento, Sostenibilidad y la
aceptacion del cliente, estos criterios calificados en una matriz de analisis de alternativas se
pueden ver en las siguientes tablas, los cuales serviran para asegurar una integracion adecuada
de la infraestructura en el ecosistema local y un ejemplo replicable de construccion sostenible

en la zona.

Tabla 2
Escalas de Likert para analisis de alternativas

Escala General para todos los criterios:
Muy desfavorable | Desfavorable | Medio Favorable Muy favorable
1 2 3 4 5

Escala Especifica para cada criterio: Costo
Muy costoso Costoso Medio | Econémico | Muy econdmico
1 2 3 4 5

Escala Especifica para cada criterio: Velocidad de construccion
Muy lento Lento Medio Rapido Muy Rapido

1 2 3 4 5




Escala Especifica para cada criterio: Disponibilidad de Material
Muy escaso Escaso Medio | Disponible | Muy disponible

Escala Especifica para cada criterio: Frecuencia de Mantenimiento
Muy frecuente Frecuente | Ocasional Inusual Muy inusual
1 2 3 4 5

Escala Especifica para cada criterio: Sostenibilidad
Muy baja Baja Medio Alta Muy alta
1 2 3 4 5

Escala Especifica para cada criterio:
Aceptacion
Muy Baja Baja Medio Alta Muy alta

2.5.3 Evaluacion de alternativas

La puntuacion dada para cada criterio proviene de la tabla anterior, con un rango de

puntuacion de 1 a 5 conforme a las escalas de Likert.

Tabla 3
Matriz de analisis de alternativas
Criterios F.l. Altl Alt2
Costos 0,20 4 0,80 2 0,40
Velocidad de 0,10 4 0,40 4 0,40
construccién
Disponibilidad de 0,15 3 0,45 4 0,60
Material
Frecuencia de 0,10 1 0,10 4 0,40
Mantenimiento
Sostenibilidad 0,15 4 0,60 2 0,30
Aceptacion 0,30 2 0,60 5 1,50

1,00 Total Altl 295 Total Alt2 3,60
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Nota. F.l.: Factor de Importancia. Altl: Disefio Estructural de una casa de campo con cafia

guadua. Alt2: Disefio Estructural de una casa de campo con perfiles metalicos.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la matriz de analisis de alternativas, la
diferencia entre la alternativa 1 y la alternativa 2 es notoria, lo cual nos permiti6 evaluar a
profundidad las necesidades del cliente y de acuerdo con su criterio, su decision fue
quedarnos con la alternativa 2 siendo esta el Disefio Estructural de una casa de campo con
perfiles metalicos; en la cual se van a tener en consideracion los siguientes requerimientos

establecidos por el cliente:

1. Estructuras de un piso.

2. Uso de materiales ecoldgicos para mamposteria (bloques ecoldgicos).
3. Reutilizacién de aguas lluvias y grises.

4. Dispositivos ahorradores de consumo de agua y energia.

5. Paneles Solares como alternativa de abastecimiento energético.

6. Techos Verdes y jardines interiores.



Capitulo 3
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3. DISENOS Y ESPECIFICACIONES
3.1 Disefios
3.1.1 Disefio Arquitecténico
El disefio arquitectonico considera la orientacion de la vivienda para maximizar la
eficiencia energética, aprovechando al méaximo la luz solar y la ventilacion natural. Se
incluyen techos verdes para mejorar el aislamiento térmico, reducir el uso de energia 'y

armonizar visualmente la construccion con el entorno. Los disefios incluyen:

Orientacién de la vivienda: Disposicion estratégica para captar la mayor cantidad de luz

solar y facilitar la iluminacién interior.

Distribucion de espacios: Optimizacion del espacio interior para fomentar la eficiencia

energética y el confort.

Areas Verdes: Se consider6 por peticion del cliente jardines interiores y techos verdes.
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3111 Planos Arquitectonicos

Figura 5
Implantacién arquitecténica en AutoCAD de la planta baja de la casa de campo sostenible de

la Familia Jara
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Figura 6
Implantacién arquitecténica en AutoCAD de la planta alta de la casa de campo sostenible de

la Familia Jara
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Figura7
Implantacion arquitectonica en AutoCAD de la cubierta de la casa de campo sostenible de la

Familia Jara
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Figura 8

Alzado arquitectonico en AutoCAD de la fachada frontal de la casa de campo sostenible de la

Familia Jara.
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Figura 9

Alzado arquitecténico en AutoCAD de la fachada izquierda de la casa de campo sostenible de

la Familia Jara
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Figura 10
Alzado arquitectonico en AutoCAD de la fachada derecha de la casa de campo sostenible de

la Familia Jara
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Figura 11
Alzado arquitectonico en AutoCAD de! corte longitudinal A’-A’ de la casa de campo

sostenible de la Familia Jara
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Figura 12

Alzado arquitectdnico en AutoCAD del corte longitudinal B -B’ de la casa de campo

sostenible de la Familia Jara
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Figura 13
Alzado arquitectonico en AutoCAD del corte lateral C-C’ de la casa de campo sostenible de

la Familia Jara
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Figura 14
Alzado arquitectonico en AutoCAD del corte lateral D-D’ de la casa de campo sostenible de

la Familia Jara
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Figura 15
Modelado arquitectonico 3D en Revit de la fachada derecha de la casa de campo sostenible

de la Familia Jara
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Figura 16
Modelado arquitectonico 3D en Revit de la fachada izquierda de la casa de campo sostenible

de la Familia Jara

3.1.2 Disefio de Cimentacion
Se procede a detallar el disefio de la cimentacidn basado en los estudios de suelo y las
caracteristicas topograficas descritas en el capitulo anterior, cumpliendo con las normativas
establecidas.(NEC-SE-CM, 2015). El estudio del suelo muestra las siguientes caracteristicas
principales:
e Estrato superior de grava limosa con una resistencia al corte no drenado de 136
kPa.
e Limos de baja plasticidad intercalados con arena limosa, alcanzando hasta 10
metros de profundidad.

e Nivel fredtico identificado en la cota N+74.00.

Estas propiedades hacen viable el uso de cimentacion superficial, adecuada para

estratos superiores con resistencia al esfuerzo cortante, aunque se han considerado estrategias
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para manejar el nivel freatico y garantizar la estabilidad de la estructura como por ejemplo la
implementacion de drenajes periféricos o aplicacion de membranas impermeables. Con base
en los datos obtenidos, se propone utilizar una cimentacion superficial compuesta por zapatas
aisladas, disefiadas para soportar las cargas de la edificacién y adaptarse a las condiciones del
terreno.

Los calculos incluyen la capacidad portante Gltima del suelo, la capacidad portante
admisible del suelo, calculo de las dimensiones de las zapatas aisladas y de la zapata corrida
para el muro estructural, dimensionamiento de muro estructural y la revision por
desplazamiento y por volteo, adicional por falla por capacidad de carga, falla por flexion y la
cantidad de acero a utilizar.

3121 Capacidad Portante del suelo. Para calcular la capacidad portante del
suelo, se usa la formula de Vesic (Coduto, 2001) ya que produce valores mas exactos de qur,
ademas es aplicable a varias condiciones de carga y geometrias incluyendo la influencia de
taludes cercanos. Por lo tanto, Se ajusta a suelos estratificados como los reportados (limo,
arena y grava intercaladas). Permite estimar el efecto de capas débiles o muy resistentes en la
capacidad portante. Asi tenemos:

Capacidad portante (quir) del suelo, calculada segin la ecuacidn siguiente:

Guit = ¢'NcScdcicgebe + qNgSqdgiqgqbg + 0.5 xy * B x N,.S,d, iy, g, b, (3.2)

Donde:

c¢’: Cohesion del suelo (kPa)

qg: Presion de sobrecarga (KPa)

v: Peso unitario del suelo (KN/m3).

D+ Profundidad de cimentacion (m).

B: Ancho de la zapata (m).
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N¢, Ng, Ny: Factores de capacidad de carga segun el angulo de friccion interna (o)
Se, Sq, Sy: Factores de forma
dc, dg, dy: Factores de profundidad
ic, ig, Iy Factores de inclinacion de carga
de, 9q, Oy: Factores de taludes cercanos
be, bg, by: Factores de inclinacion de la base
Datos Iniciales
1. Estratigrafia:
o Capa 1: Grava limosa
v=19 kN/m3, ¢’=0, ¢=300, espesor 1m.
« Capa 2: Limo
v=18 kN/m3, ¢’=5kPa, $=250, espesor 4m.
e Capa 3: Grava mal gradada
v=20kN/m3, ¢’=0kPa, =350, profundidad mayor.
2. Profundidad de cimentacién (D) =0.5m
3. Factor de seguridad (FS) = 3 (Coduto, 2001)
4. Ancho de zapata considerado (B) = 1.5 m
5. Nivel freatico: A Df=0.5m se considera reduccion de y'=y—yw, con yw=10KN/m3.

Paso 1: Presion de Sobrecarga

9 = Ycapa superior * Df (3.2)
19 kN 10 KN 0,5
= —_— —) *
9= m3 m3) o

q=45KPa
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Paso 2: Factores de Capacidad Portante
Se utilizan las formulas para los factores de capacidad de carga para la teoria de Vesic:
N, = (Ng — 1) = cot(®) (3.3)
N, = (18,40 — 1) * (cot 30)
N. = 30,14
N, = N, * prtan(e) (3.4)
N, = tan®(45 + g) * gm*tan(30)
N, = 18,40
N, =2 x (N; — 1) = tan () (3.5)
N, = 2 % (18,40 — 1) = tan (30)
N, = 20,09
Paso 3: Capacidad Portante Ultima (Quit)

Guit = €'NeSedcicgebe + qNgSqdgiqggqbg + 0.5 xy * B x N, S, d, i, g, b, (3.1)

19KN
Guie = 0 + 4,5KPa 18,40 1,577 * 1,114 * 1 + 0,5 * «1,0m % 20,09 % 0,6 % 1+ 1

Guie = 264,00 KPa

Paso 4: Capacidad Portante Admisible (Qadm)

Se calcula como se indica en la ecuacion

Qaam = qFLSlt (3-6)

8448,333 KPa
Gaam = 3

Qaam = 2816,11 KPa
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Tabla 4
Resultado de la capacidad de carga de la planta baja

Calculo de capacidad de carga [Metodo Yesic)

Datos Zapata Datos Grava Limosa Datos Limo Datos Grava Mal Gradada
B im ¥l 13 kMim’ y2 18 kMim’ ¥3 20 kNim®
L m c 0 kPa c’ 5 kPa c 0 kPs
DF 05 m [} 30 [} 25 [} 35
¥ 10 kMim? Espesor 1m Espesor 4m Espesor Profunds m
ql 4.5 KPa q 72 KPa q3 100 KPa

Factores de Profundidad

DHB 0,5000 DHB=1 sctor de seguridad (F.5. 3
qult] [Grava Limosa)
Vesic (13731
Factores de Forma “Factores de profundidadF actores de inclinacién [] 30 -
Sc 161 de 1158 ic 1 Ne 30,14
Sq 1577 dg 1144 ig 1 Nq 15.40
Sy 0,600 dy 1,000 iy 1 Ny 20,09
quitl= 26400  kPa
qultZ [Limo]
Vesic [1973)
Factores de Forma “Factores de profundidadF actores de inclinacién [ 25 -
So 1515 de 1167 o 1 Ne 20,72
Sq 1466 dg 1,155 ig 1 Nq 10,66
Sy 0,600 dy 1,000 iy 1 Ny 3.0
quikz= 153557 kPa
qult3 [Grava Mal Gradada)
Vesic [1973)
Factores de Forma “Factores de profundidadF actores de inclinacién (] 35
So 1722 de 1133 ic 1 Nc 46,09
Sq 1,700 dg 1127 ig 1 Nq 33.27
Sy 0,600 dy 1 Ny 45,20
quit3=  FRdE AT
qult_total= adda 337 Kpa F5 3
q adm= 281611 KP=
Padm 251811 kN
P adm 281,67 ronf



Tabla 5

Resultado de la capacidad de carga de la planta alta

Caloulo de capacidad de carga (Metodo Vesic)
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Datos Zapata Datos Grava Limosa Datos Limo

Datos Grava Mal Gradada

B 1m ¥l 13 khim® ¥2 15 kMim® y3 20 kMim®
L im c 0 kPs c 5 kPa o 0 kPa
OF 05 m ) 30 @ 25 " ] 35
¥ 10 kMim® Espesor im Espesor 4 m Espesor Profundo m
[ 30" ql 45 KPa q2 72 KPa q3 100 KPa
Factores de Profundidad
DB 05000 DARB=1 Factor de seguridad (F.5.)= ]
quit] (Grava Limosa)
Vesic (13731
Factores de Forma "Factores de profundidad  F de inclinacién "~ Factores de taludes cercanos Factores de inclinacién de la base” ] 30
Se 1611 de 1158 ic ac 079592 be Nc 30,14
5q 1577 dg 1144 ig g 0.17663 by [ 18,40
5 0600 dy 7,000 &y @ 0.17863 by Ny 20,03
quitl = 476 kPa
quit? (Limo)
Vesic (1973)
Factores de Forma “Factores de profundidad  F de inclinacién * Factores de taludes cercanos Factores de inclinacién de la base” ) z5
S 1515 de 1187 i ac 079592 be Nc 20,72
5q 1017 dg 1155 iq a9 0.17863 by Hq 0,66
Sy 0.600 dy 1,000 iy oy 017E63 by My .01
quit2 = 3512 kPa
quit3 (Grava Mal Gradada)
Vesic (1973)
Factores de Forma "Factores de profundidad _Factores de inclinacién " Factores de taludes cercanos _Factores de inclinacién de la base” @ 35
Sc 1.722 do 1133 ic ac 0.79532 be Nc 46,03
5q 1,017 dg 1127 iq a9 0.17863 by Nq 33,27
5 0,500 dy 7,000 &y @ 0.17863 by Ny 45,20
quit3 = 730,21 kPa
qult_total= 1035453 Kpa F5 3
q adm= 365,16 KPa
P adm 6516 kM
P adm 36,52 tonf
3.1.2.2 Zapata Corrida para el Muro de Contencion. Para el

predimensionamiento de la zapata corrida para el muro de contencion se realizaron 4 disefios,

de los cuales se escogio el mas desfavorable donde se consider6 la geometria del muro, los

datos del terreno como la estratigrafia del suelo, el &ngulo de friccion interna del suelo,

espesor del estrato, datos del concreto y acero, factores de seguridad y la sobrecarga.

Adicional se realiz6 una revision por desplazamiento y por volteo y la respectiva correccién

de los factores de seguridad para ambos casos.



Tabla 6

Datos para la zapata corrida
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Calculo de dimensiones zapata corrida para muro de contencidn

Geometria del Muro

h i2m
rec (M) 4 cm
rec (1) T cm

Datos del Terreno

Recubrimiento de 1a pantalla
Recubrimiento de la zapata

Suelo Peso especifico J'mgulu de friccion interna del suelo Espesor del estrato
Grava Limosa vl 19 EN/m* kY 30 ® el 1 m
Limo 72 13 EN/m* $ 25® el 4im
Grava mal gradada 13 20 kENim® I 35° el -133 m
q adm 2816.11 KPa 281,61 tonfimd Capacidad portante del suelo
B 0.00 = _ingule del rlleno con la horizontal
a 80,00 = Angule de la cara interna del muro con la horizontal
& 0,00 = _-"';ngulu} de friccion suele muro
Df 0,30 m Profundidad de excavacion

Datos del Concreto v Acero

fc 28 MPa
ye 24 EN/m?
v 420 MPa
Factores de Seguridad
FSD 1.5<= ]
FSV 1,75<= 3.0
Sobrecarga

q 12 KN

B

Resistencia a 1a compresion del concreto
Pezo especifico del concreto
Resistencia a 1a fluencia del acero

Factor de seguridad para deslizamiento
Factor de seguridad para volteo

Carga mavorada U=123D+1.6L



Predimiensionamiento
H 365 m
hp 320m
tl 040 m
2 040 m
B 425 m
hz 045 m
P 106 m
T 279 m

Revision por desplazamiento v por volteo

Alturade murc H=Df+h

Corona

Minimo 300 mm

Base de la pantalla, pendiente de pantalla 1:3
Base de zapata, 0,.5H a ,3H

Espesor de zapata, E'10

Lengitud de punta, H/10

Longitud de talén, T=E - (P + t2)
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Ordenada dz la fuer=a activa medida dz=dz sobre 2l talon

Ordenada de la fuer=a pasiva medida desde sobre el talon

Kal 03333
Kal 0,3610
Kal 02712
Pa 32,82 EN/m Fuerza lateral activa
va 108 m
Kpl 30000 10, 49363766
Kpl 24640
Kp3 35,6000
Pp 26123 EN/'m Fuerza lateral pasiva
vp 112 m
PGA 040
Fpga 0,30
PIR 76,79 EN/m
eMO 17,74 ®
==i+eA0 CUMPLE
Kael 0,50
Kael 0,71
Pae 6123 EN/m
APae 2843 EN/m
vae 1,06 m
EAS 32,82 N/m
Psizl 66,82 KNim
Pszis? 320 ENim
Psis 9320 EN/m
viis 128 m
Seccisn Area Peso/longitud unitaria del Bll'il zo de momento Momento respecto a C
murs medido desde C (punta)
1 800 m2 16335 KNim 286 m 466,36 KN*m'm
1 0,00 m2 0,00 kN/m 0.00 m 0,00 KEN*mim
3 128 m2 30,72 WNim 126 m 3878 KN*mm
4 0,00 m2 0,00 KN/m 106 m 0,00 EN*m/m
5 191 m2 4390 KN/ 113 m 9734 KN*mm
SCy 279 m 3345 WNim 286 m 93534 KN*m'm
SCh 320 m 38,40 EN/m 1.60 m 6144 EN*m'm
Peol 7023 WNim 126 m 83,67 KN*mm
Veal 16,73 KN/m 320 m 33,33 N*m'm
Meol EN'm m 23,14 EN*mim
IVr= 42148 KN/m SMr= 34062 FN*m'm
Vd= 147,70 FN/m M= 23929 HMN*m'm
Correccion de Factor de Sepuridad FED = 2854 FsV= 3513

(e e oo
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3.1.3 Disefio Estructural

3.131 Predisefio Estructural. En esta seccion se detalla el disefio de
la estructura para la casa de campo sostenible ubicada en la Comuna San Joaquin,
canton El Triunfo, Ecuador. La estructura del proyecto consiste en un sistema
porticado sismorresistente compuesto principalmente por elementos de acero de baja
aleacion con alta resistencia, acero estructural al carbono y acero con resistencia a la
corrosion para elementos sometidos a flexién, compresion y flexo-compresion,

cumpliendo con las especificaciones de la ASTM A36 y A992.

Para el sistema de pisos y entrepisos se consider6 losas de hormigon armado con
placas colaborantes de 76 mm de espesor. En todas las losas se determina una capa a
compresion con espesor igual a 12 cm y mallas electrosoldadas de medidas variables segun

los requerimientos de capacidad.

3.1.3.1.1 Calculo de Cargas. Dentro del predisefio de la estructura se estimaron
las cargas actuantes de acuerdo con el capitulo de Cargas no sismicas (NEC-SE-CG) de la
Norma Ecuatoriana de la Construccion (MIDUVI, 2015) que establece un valor aproximado
para distintos tipos de cargas permanentes y variables, las cuales se resumen en la tabla

siguiente.

Tabla 7

Datos de cargas permanentes y cargas vivas de la estructura

Cargas Permanentes

Descripcion Carga (kN/m3)
Cemento compuesto y arena 1:3 a 1: 5, espesor 20,00
Baldosa de ceramica, con mortero de cemento: por cada cm, de espesor 0,22
Aislante térmico 0,31
Descripcion Carga (KN/m2)
Vegetacion y Tierra de sembrado e=15cm 1,47

Geotextil 200 0,002
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Geotextil antirraiz 0,04
Drainroof H6 0,04
Contrapiso de hormigdn simple, por cada cm, de espesor 0,22
Descripcion Carga (kN)

Ladrillo Ecologico 0,07
Tanque de agua AAPP 50,78
Tangue de agua AASS de reuso 25,49
Paneles solares 0,33

Cargas Vivas

Descripcion Carga (kN/m2)

Cubiertas destinadas en jardineria o patios de reunién. 3,00
Cubiertas destinadas para propoésitos especiales 4,80
Balcones 4,80

En este proyecto se aplico la metodologia de Disefio por Factores de Carga y
Resistencia (LRFD) la cual se basa en la condicidn en la que la estructura seré esforzada hasta
su estado limite, siendo este de servicio, resistencia, fatiga o evento extremo; para efectos de
predisefio se ajusto el analisis de la estructura para el estado limite de resistencia.

Por otra parte, se realizo el estudio sismico mediante el procedimiento del capitulo de
Peligro sismico (NEC-SE-DS) de la NEC (Ministerio de Desarrollo Urbano de Vivienda,
2015) para obtener la aceleracion sismica del suelo relacionado a un sismo de disefio y las
fuerzas que actuaran sobre la base del proyecto.

3.1.3.1.2 Predisefio de losa con placa colaborante. Al realizar el predisefio de
las losas se tomaron las siguientes consideraciones:

e Las cargas aplicadas en cada pafio se distribuyen de manera uniforme por todo el

elemento.

e Lalosa se compone por franjas unitarias.

e Lafranja de losa se asemeja a una viga continua con apoyos simples.
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e El espesor de la losa debe ser suficiente para no sufrir deflexiones significativas.
e Las capacidades mecanicas de la losa deben ser las establecidas en la ficha técnica
de la placa colaborante determinada.
Figura 17
Modelado 2D en Software estructural de la losa de la casa de campo sostenible de la Familia

Jara

© 0 9 © 9®cn

-
6 0 = e —3 —
@ L d _ _
@ _
@—r L s 5 £ & o
@

At = 269.28 m?

Peralte minimo permisible por deflexion:

Tabla 8

Analisis de espesor minimo de losas en una direccion macizas no preesforzadas

Condicion de Apoyo h minimo
Simplemente apoyadas 1/20
Un extremo continuo 1124
Ambos extremos continuos 1/28
En voladizo 1/20

Nota. Tabla 7.3.1.1- Normativa NEC-SE-DS

__2800mm

honin = —— 100 mm (3.7)
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h =100 mm
Refuerzo no preforzado de retraccion y temperatura
La cuantia de refuerzo con respecto al area bruta de la losa no debe ser menor
que los valores dados en la Tabla 24.4.3.2 (American Concrete Institute, 2019).

Tabla 9
Cuantias minimas de refuerzo corrugado de retraccion y temperatura calculadas sobre el

area bruta de concreto

Tipo de refuerzo fy, MPa  Cuantia minima de refuerzo

Barras corrugadas <420 0,0020
Barras corrugadas o =420 Mayor 0,0018 x 420

refuerzo de alambre de: fy
electrosoldado 0,0014

Nota. Tabla 24.4.3.2- Codigo ACI 318-14

fy = 420 MPa
f'c =30MPa
Prin = Max (w 0,0014) = 0,0018 (3.8)
b=1m
Ag =22 = 1000 <= (3.9)
ASmin = Ag - pin = 1.8 < (3.10)

El espaciamiento del refuerzo corrugado de retraccidn y temperatura no debe
exceder el menor de 5h y 450 de acuerdo con la tabla 24.4.3.3.(American Concrete

Institute, 2019)

Smax = min(5 - h, 450 mm) = 450 mm (3.11)
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Utilizando mallas electrosoldadas, se consider6 los de NOVACERO con menor
peso por metro cuadrado y que cumpla con las condiciones de cuantia y separacion de

acero establecidas. Se utiliz6 la malla R-196 de didmetro 5mm con separacion cada 10

cm:
Ay = ZE™M _ 01963 cm? (3.12)
s=10cm
S < Smax
N, = s.fm ~ 10 uniii:lzdes (3.13)
A = Aygr + Nygr = 1,96 2 (3.14)
ASs = ASpin
p= j—; = 0,00196 (3.15)
P = Pmin

Seleccionamos una losa de 10 cm, con un espesor de placa de 0,76 mm. Como

referencia se utilizard la Novalosa 55 de NOVACERO, con las siguientes propiedades:

esc =10cm

kgf
W, = 307,92 —

Mn = 2,15 tonf -m
Determinacién de Carga Muerta
Carga de piso:

kgf
PUportero = 2000 F

kgf
Wenlucidopiso = PUportero - 1,5 cm = 30 ~L (3.16)

m2
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Carga de Tanques elevados:
Taapp = 5176 kgf
Taarr = 2598 kgf
Ping = Taapp * Taarr = 7774 kgf
Wing = 20 = 28,87 2 (3.17)
Carga de Paneles solares:
P,s = 34 kgf

Ny,s = 46 unidades

Ppst = Pys - Nys = 1564 kgf

Wise = PAL? = 5,81 ]:ni{
WD = Wentucidopiso + Weng + Wpst = 64,68 “2& (3.18)
Determinacion de la Carga Viva
kgf

WL = 489,46 —5-
m
Carga Ultima:

Wu =12 (W, + WD)+ 1,6 WL = 1230,26 & (3.19)

m?2

3.1.3.1.3 Predimensionamiento de vigas secundarias. Se denomina viga

secundaria a las vigas que reciben el peso de la losa, suponiendo que no existen viguetas de

por medio, las cuales a través de sus apoyos transmiten las cargas de la losa hacia las vigas

principales. Generalmente la diferencia de las vigas secundarias con respecto a las vigas

principales radica en:

e Las vigas secundarias representan la unién de dos vigas principales
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e La configuracién de los apoyos de las vigas secundarias, mediante un correcto
proceso de conexion entre vigas, asemeja extremos simplemente apoyados. Sin
embargo, existen casos en los que la condicion de sus extremos varia.
Para ejemplo del célculo, se tomard como referencia las vigas del eje B’ cuyo ancho
tributario es de 1.90 m. Suponiendo una resistencia a la fluencia del acero de 36 ksi 'y un

maodulo elastico de 2x105 MPa se procedié de la siguiente manera:

L; =050m
L, =420m
L;=130m
Ly =2,05m
a=190m

tonf

qu=Wu-a =234 (3.20)

m
Se calculé el momento maximo ultimo en el centro del claro para las vigas

simplemente apoyadas de acuerdo con la carga uniforme obtenida siguiendo la ecuacion:

g2
Mu,, = 8 (3.21)
qu - 13
Mu, = g - 0,07 tonf - m
qu - L5
Mu, = 3 = 5,15tonf -m
qu - L5
Mus; = 3 = 0,49 tonf -m
u-L?
Mu, = 1 = 1,23 tonf -m

8
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A continuacion, se realizé el calculo Mn del momento maximo nominal, considerando

un factor de resistencia para elementos a flexién (¢) de 0.9 dada la siguiente ecuacion:

Mn, = % (3.22)
U
Mn, = n = 0,08 tonf -m

Mu,
Mn, =——=5,73tonf -m

¢

Mug
Mn; = T = 0,55 tonf -m

Mu,
Mn, = T = 1,36 tonf - m

A continuacion, se calculd el valor del modulo plastico requerido suponiendo que el

momento plastico requerido es igual al momento nominal obtenido. De manera que:

_ Mn,

Zx, =2 (3.23)
Zx, = A;[:—Zl =0,2in3

Zx, = I\i'_r;z =13,81in3

Zx3 = 1\;1:—?] =1,32in3

Zx, = 1\;1:—7;14 =3,29in3

Peralte minimo de las vigas:

Hypin = 2L_4 (3.24)
H,;p = % (3.25)
Hosp = =2 (3.26)
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H, = 0,98 in
H, = 8,27 in
Hs = 2,56 in
H, = 4,04 in

Se hall6 en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al mddulo plastico y
peralte calculado. (American Institute of Steel Construction, 2010). Se emplearon los

siguientes perfiles:
Tramo 1-3-4: M8X6.2
Tramo 2: M12X11.8

Se realiz6 la comprobacion de la relacion ancho/ espesor del alma y del patin del perfil:

_ dperfil_z'tfperfil

Aalma - tWper il (3-27)
Es
Apsalma = 2’45\E (328)
bfperfi
Apatin = gfo (3.29)
Es
Apspatin = 0’30\/:_3, (3.30)
Demanda y capacidad:
MnM8X6.2 = ZxM8X6_2 . Fy = 2,14 tonf m (331)
$Mnygxez = ¢ - Mygxez = 1,92 tonf -m (3.32)
qu=12 (W + WD) - a+Wygxs2) + 1,6 WL-a = 2,35 =L (3.33)
uy - 12
Mu, = q 18 L=0,07 tonf -m
uq - L
Py = Th " _ 0,59 tonf
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Mu, < pMnygxe

qusz - L§

Mu; = = 0,50 tonf - m

Uz - L
Py = a 32 3 = 1,53 tonf

Muz < pMnygxe 2

quy - Li

Mu, = = 1,23tonf -m

Ly
=— = 2,41 tonf

Mu, < ¢pMnygxe 2
Mny12x118 = ZXy12x118 - Fy = 5,93 tonf - m

dMny12x11.8 = ¢ - Mnyiax118 = 5,34 tonf - m

tonf
qu = 1,2 . ((WS‘C + WD) -a+ WM12X11.8) + 1,6 -WL-a= 2,36

qu; - L%

Mu, = =52tonf -m

quy - L,
2

Py, = = 4,95 tonf

Mu, < pMny ;5118



49
3.1.3.1.4 Predimensionamiento de vigas principales. Se denomina viga principal
a las vigas que reciben el peso de las vigas secundarias y estan conectadas directamente con
las columnas, es decir que sus apoyos estan empotrados transmitiendo las cargas de momento
y torsién a las columnas. Ahora bien, existen casos en los que la condicidn de sus extremos
varia tal como en los voladizos, en los que uno de los extremos no contiene restricciones de
desplazamiento o flexion.

Poniendo por caso del calculo las vigas del eje C, cuyo ancho tributario es de 2.725 m,

se tiene que:
L, =050m
L, =420m
Ly =130m
L, =2,05m
a=2725m

tonf

qu =Wu-a = 3,35

P¢13 = 0,53 tonf
P¢rry, = 0,51 tonf
P;5 = 1,80 tonf
Ps, = 1,84 tonf
Se calculé el momento maximo Gltimo en los extremos de las vigas doblemente
empotradas y en el extremo libre de las vigas en voladizo de acuerdo con la carga uniforme
obtenida:
Muy = (Pgr1g + Pgrry) - Ly = 0,52 tonf - m (3.34)

qu - L

12

Mu, = =493 tonf -m
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qu - L5

12

Mu; = = 0,47 tonf -m

A continuacion, se calculé el momento maximo nominal, considerando un factor de
resistencia para elementos a flexion (¢) de 0.9

Mu,
Mn, = T = 0,58 tonf -m

Mu,
Mn, = T = 5,48 tonf - m

Mu,
Mn; = T = 0,52 tonf -m

Uy

Mn4_ = ¢)

= 8,29 tonf -m

Por consiguiente, se calcul6 el valor del médulo pléstico requerido suponiendo que el
momento pléstico requerido es igual al momento nominal obtenido. Ademas, se establecio
una resistencia a la fluencia de Fy1 = 36 ksi para los tramos 1y 3,y Fy2 = 50 ksi para los

tramos 2 y 4. De manera que:

Mny 3
Zx1 = Fyl =139in
Mn,
sz = m = 9,51 in3
Mn
7x; = — = 1,26 in3
Fyl
4 . 3
Zxy=—=——==144in
Peralte minimo de las vigas:
L
Hnin = 57
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Hyip = L
20
Hesr = %
H; =0,98in
H, =10,33in
Hy = 2,56 in
H, =5,04in

Se hall6 en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al médulo plastico y
peralte calculado.(American Institute of Steel Construction, 2010) Se emplearon los

siguientes perfiles:
Tramo 1-3: M10X8
Tramo 2-4: W12X35
Se realizo la comprobacion de la relacion ancho/ espesor del alma y del patin del perfil:

dperfil -2 tfperfil

A =

alma therfil
Es
Apsama = 245 F_y

1 o bfperfil
patin 2 tfperfil
Es
Apspatin = 0.30 F_

Demanda y capacidad:
Mnyi0xs = ZXm10xs - Fy1 = 34 tonf -m

PMny10xs = ¢ - Mnpyq9xg = 3,78 tonf - m



tonf

qu=12-((Wye + WD) - a + Wy1oxs) + 1.6 - WL - a = 3,37

qu- Li

2

Mu, = + (Pgrr3 + Pgrry) - Ly = 094 tonf - m
Py=qu-L;+ (PG"S + P6”4) =272 tOTlf

Mu; < pMnyq0xs

qu - L
Mu; = = 0,47 tonf -m
12
u-L
P = % = 2,19 tonf

Muz < ¢pMny1oxs
MnWl2X35 == Zle2X35 . FyZ == 29,49 tOTlf m
¢MnW12X35 = ¢ . Mnlex35 = 32,77 tonf m

tonf
qu=12-((Wye + WD) - a + Wyy1px35) + 1,6 - WL - a = 3,37

qu - L3
Mu, = = 5,02 tonf -m
12
u-L
p,=14""2 z 2 =717 tonf

Mu, < ¢pMny,12x35

qu- L

Mu, =
Uy >

u-L
P, =1 4 (Parg + Py,) = 7,14 tonf

Mu, < pMny,q1;x35

52
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3.1.3.1.5 Predimensionamiento de columnas. En cuanto al dimensionamiento de
las columnas, se emple6 un proceso iterativo de prueba y error que involucra el uso del
método de Cargas Concéntricas Equivalentes en el que las cargas axiales y los momentos
flectores aplicados en las columnas son reemplazados por una carga axial equivalente, Pueg.
Se dio por supuesto que todas las columnas tienen una seccién | de ala ancha, es decir un
perfil W; por lo tanto, su resistencia de fluencia es Fy = 50 ksi y su resistencia Ultima Fu =

65 ksi.

En particular, las columnas de la zona de dormitorios poseen una altura de h =
2.80 m. De modo que la longitud efectiva se determin6 considerando que el extremo superior
del elemento se desplaza horizontalmente mientras que el extremo inferior presenta una
articulacion debido al fallo plastico, es decir que se escogio un factor de esbeltez K = 2.0. No
obstante, se previd que las condiciones reales no sean exactamente iguales a las planteadas,
por esto se aplico una penalizacion al factor de esbeltez de las columnas, obteniendo un factor
reducido K = 1.80.

El procedimiento de seleccion de perfil requiere determinar los factores m y u que
dependen del Fy y la longitud efectiva de la columna, KL = 16,54 ft, por lo cual de acuerdo
con la Figura 18 para la primera aproximacién se interpol6 consiguiendo un factor m = 1,55 .

Por otra parte, con la Figura 19 el factor u normalmente tiene un valor cercano a 2.



Figura 18

Valores de m para el disefio preliminar de vigas y columnas

Disefio Preliminar de Vigas Columnas
Fy= 36 ksi, Fy= 60 ksl

Valores dem

Fy

36 ksi 60 ksi

KLt

22 and
over

formas

Todas ll1 20
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1.7 >|,e 15 1.3 1918|1716

14113
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Nota. Tabla de AISC 2010

Figura 19

Longitudes efectivas de columnas

Longitudes Efectivas de Columnas

muestran la forma

Las lineas segmentadas
pandeada de la columna

Valor tedrico de K

03 07 1.0 1.9 290

Valores recomendados de disefio
cuando las condiciones reales son
parecidas a las raales

065 0.50 12 1.0 210

exremo

Simbolo para las condicicnes de

Rotacién y trastacion impedida
Rotacién libre y traslacidén impedida

Rotacién impedida y traslacion ibre

~-a-<f4

Rotacién y traslacion ibras

Nota. Tabla de AISC 2010

54
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Como resultado, si se analiza la columna C3, la carga equivalente obtenida para la

primera aproximacion tiene el siguiente valor:
Puyqg = Pu+ Mux -m+ Muy-u-m (3.35)
Pu,q = 24,96 tonf + (4,39 tonf - m)(1,55) + (9,62 tonf - m)(2)(1,55)
Pu,q = 61,50 tonf

Una vez hallada la fuerza axial equivalente, se hallo un perfil cuyo radio de giro

proceda una relacion de esbeltez menor al limite de esbeltez:

A= 4.71JE = 113,43 (3.36)
Fy
<2 (3.37)

r

Siendo el perfil seleccionado el W8X35.

A continuacion, se calcul6 el esfuerzo critico admisible mediante la férmula de Euler:

2,
F, = ’(Tﬁ‘)gi (3.38)
F
Fr = (06587 ) Fy = 49,42 ksi (3.39)
P, = P.. - As = 230,90 tonf (3.40)
Puyy < P,

Para la segunda aproximacion, se corrigio los valores de m y u segun el perfil
seleccionado. La carga equivalente obtenida para la segunda aproximacion se calculo
utilizando nuevamente el factor u igual a 2 e interpolando el factor m de acuerdo con la Tabla
3.7, siendo m = 1.65 , de manera que:

Pugqg = Pu+Mux -m+ Muy-u-m
Pugq = 24,96 tonf + (4,39 tonf - m)(1,65) + (9,62 tonf - m)(2)(1,65)

Pu,q = 63,87 tonf
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Una vez hallada la fuerza axial equivalente, se determiné un perfil cuyo radio de giro
provoque una relacion de esbeltez menor al limite y permite la facilidad de conexidn de sus
vigas asociadas; por tanto, se escogi6 de nuevo el perfil W8X35.

A continuacion, ya que anteriormente se calcul6 el esfuerzo critico admisible, se
concluye que el perfil es aceptable para soportar las cargas axiales y de flexion actuantes.

3.1.3.2 Modelamiento usando software estructural. Se planted el modelo de

la estructura tridimensional del proyecto cuya configuracion en planta y elevacidn se muestra

a continuacion:
Figura 20
Modelado 3D en Software estructural en planta y elevacion de la casa de campo sostenible

de la Familia Jara

>Y
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3.1.3.2.1 Definir los materiales. Se define las propiedades de los materiales que

fueron utilizados en la estructura. Se siguid la siguiente secuencia:

1. Abrir cuadro de propiedades de materiales: Define > Material Properties.

2. Definir nuevo material. Add new material > En este ejemplo se definié el acero
A992 Grado 50 para perfiles | de ala ancha, y el acero A36 para perfiles |
miscelaneos. En este cuadro se digitaron las caracteristicas de cada material como

su peso volumétrico y el médulo de elasticidad.
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Figura 21
Ingreso de las caracteristicas de cada material en Software estructural de la casa de campo

sostenible de la Familia Jara

General Data
Material Name A992Fy50
Material Type Steel ~
Directional Symmetry Type |sotropic e
Material Display Color Change...
Material Notes Modfy/Show Notes...

Material Weight and Mass

© Specify Weight Density () Specify Mass Density
Weight per Unit Volume 76,9729 kMN/m?
Mass per Unit Yolume 7849.047 kg/m?

Mechanical Property Data

Modulus of Hasticity, E 196847,98 MPa

Poisson’s Ratio, U 0.3

Coefficient of Themmal Expansion, A 0,0000117 1C

Shear Modulus, G 76503.07 MPa
General Data

Material Name I35

Material Type Steel ~

Directional Symmetry Type |sotropic e

Material Display Color Change...

Material Motes Modify/Show Motes...

Material Weight and Mass

© Specify Weight Density () Specify Mass Density
Weight per Unit Volume 76,482 kM/m?
Mass per Unit Volume 7800.013 kg/m?

Mechanical Property Data

Modulus of Basticity, E 200000 MPa
Poisson’s Ratio, U 0.26

Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000117 1.C
Shear Modulus, G 79365.08 MPa

3.1.3.2.2 Definir las secciones. Se defini¢ las secciones de los elementos que se
utilizaron en la estructura. Estas secciones fueron obtenidas en la seccion de
predimensionamiento para columnas, vigas principales y secundarias. Se trabajo con
secciones tipo I del tipo W o ala ancha y M o miscelanea. El procedimiento seguido fue el
siguiente:
1. Abrir cuadro de secciones de elementos portico: Define > Section Properties>

Frame Sections.
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2. Definir nueva seccion: Add New Property > En el siguiente cuadro se introdujo el
material de la seccidn, la forma de la seccion y las dimensiones de la seccién, esta
ultima la podremos encontrar en las tablas de la AISC de la cual se ha tomado el
M6X4.4.
Figura 22
Definicion de secciones en Software estructural de la casa de campo sostenible de la Familia

Jara

General Data
Property Mame MEX4 4 —
Material 236 ~| ... 29
Display Color Change... 3
Notes Modfy/Show Motes... B 1
Shape
Section Shape Steel IWWide Flange e N

Section Property Source
Source: User Defined

Property Modifiers
Section Dimensions
Modify./Show Modfiers...

Tatal Depth 152.4] mm
— Curently Defautt
Top Flange Width 46,7 mm
Top Flange Thickness 43 mm
Web Thickness 29 mm
Bottom Flange Width 46,7 mm
Bottom Flange Thickness 43 mm
Fillet Radius 6.4 mm oK

3.1.3.2.3 Asignacion de secciones. Una vez definidos los materiales y las
secciones a utilizar en el proyecto, se procedié a asignar las secciones a las vigas secundarias,
a las vigas principales y a las columnas. En primer lugar, se seleccionaron las vigas
secundarias del proyecto que tienen las mima seccion y se realizé la siguiente secuencia:
Assign > Frame > Section Property... > La siguiente figura muestra las secciones definidas, se

escogid la seccion deseada W16X31.
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Asignacion de secciones en Software estructural de la casa de campo sostenible de la Familia
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El mismo proceso se utiliz6 con las vigas principales y las columnas.

3.1.3.2.4 Asignacion de condiciones de apoyo. Se seleccion6 todas las vigas

secundarias en todas las vistas de planta y se le asigné la condicion de simplemente apoyada

en sus extremos, siguiendo el siguiente procedimiento:

1. Abrir cuadro de configuracion de restricciones en apoyos: Assign > Frame >

Releases/Partial Fixity

2. Establecer condicién de viga simplemente apoyada: Se elimind la restriccion en

ambos apoyos permitiendo rotaciones en sus extremos, lo que resulto en una

resistencia a momento flector igual a cero en estos puntos.
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3.1.3.2.5 Criterio de viga reducida. En la junta entre columna y viga, para
asegurar la existencia de la rétula plastica, se aplicé una reduccion de seccion de la viga; es
decir que la falla se producira en esta zona de la viga evitando dafios en las columnas. Se
selecciond todas las vigas principales y se siguié los siguientes pasos:

1. Abrir cuadro de configuracion de conexion: Assign > Frame > Moment Frame
Beam Connection Type.

2. Aplicar condicion de viga reducida: Se seleccion6 la opcién Reduced Beam
Connection. Ya que no todas las vigas principales conectan una columna con otra,
sino que algunas eran vigas en voladizo, se aplico esta condicion de viga reducida
en uno u otro extremo o en ambos seleccionando la opcion en el apartado de

Connection Location.



62
Figura 24
Aplicacion de la condicion de viga reducida en modelamiento 3D en Software estructural de
la casa de campo sostenible de la Familia Jara
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3.1.3.2.6  Ingreso de la seccion de losa. En la seccion de predimensionamiento se
obtuvieron los datos correspondientes a la seccion de las losas formadas por una Steel Deck
(Ilamina acanalada). Se definid la seccién de la siguiente manera:
1. Abrir cuadro de secciones de acanaladas: Define > Section Properties> Deck
Sections.
2. Definir nueva seccion: Add New Property > En el siguiente cuadro se introdujo el
material de la seccidn simple y compuesta, se establecid que la losa tiene una seccion

acanalada completamente llena y se digitd las dimensiones de la losa y sus
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conectores de corte, para estos Ultimos se utilizo las caracteristicas predeterminadas

en el programa.

Definicion de material para losa de dormitorios en modelamiento 3D en Software estructural

de la casa de campo sostenible de la Familia Jara

General Data
Property Name
Type
Slab Material
Deck Material
Modeling Type
Modifiers (Cumently Default)
Display Calor

Property Notes

Property Data
Slab Depth, tc
Rib Depth, hr
Rib Width Top. wrt
Rib Width Bottom, wrb
Rib Spacing, sr
Deck Shear Thickness
Deck Unit Weight
Shear Stud Diameter
Shear Stud Height, hs
Shear Stud Tensile Strength, Fu

Loza Dormitonios

Filled

fc 30MFa

AB53

Membrane
Modify/Show...

Modify/Show...

Change...

100
55
150

135

76
0.077
19
150

400

v @

Bl

mm
mm
mm
mm
mm
mm
kN/m?
mm
mm

MPa

wirt [
tc
hs o
| sr | wrb |

1
Filled Deck i
]
13
]

_— = =
E
RES 4, RES RES
]
_— - — E
13
|_ RES RES RES '
]
13
o [

-— — —
& {
[ i
BBS 4, BES RES
4 i
(vl [

- - = —

Una vez definida la seccion de la losa y modeladas mediante el software estructural, se

procedi6 a asignar las secciones a cada pafio y se orientd de manera perpendicular a las vigas

secundarias para garantizar la correcta distribucion de las cargas.

3.1.3.2.7 Evaluacion de derivas. Una vez que se definieron todas las

caracteristicas: materiales, secciones, estados de carga y combinaciones; y se asignaron a los

elementos de la estructura, se procedié a analizar el modelo.

Se evaluo los desplazamientos correspondientes al sismo de disefio actuando en

direccion “X” y “Y”. Se utilizaron las tablas de resultados obtenidas del programa: Display >

Show Tables... > ANALYSIS RESULTS > Joint Output > Displacements > Table: Story

Drifts.
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Figura 26
Resultados obtenidos de los desplazamientos en software estructural de la casa de campo de

la Familia Jara

| File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

{ Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Drifts. w
Filter: ([Output Case] = "1 2U+1 0EX+0 5L OR [Output Case] = "1 2U+1.0EY+0.5L" OR [Output Case] = "1.2U+1 6L")

Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Drift Label X Y z
m m m
» Cubierta 120+18L Combination Y 0,000781 70 23,05 118 65
| Cubierta 1.2U+-1.0EX+0.5L | Combination Max X 0,000412 51 13,95 213 65
Cubierta 1.2U+-1.0EX+0.5L | Combination Max Y 0,00288 89 2,05 118 85
? Cubierta 1.2U+-1.0EX+0.5L | Combination Min X 0,000412 51 13,95 21,3 65
Cubierta 1.2U+-1.0EX+0.5L | Combination Min Y 000268 &9 2,05 118 85
Cubierta 1.2U+1.0E¥+0.5L | Combination Max X 0,001145 51 13,95 213 85
Cubierta 1.2U+-1.0E¥+0.5L | Combination Max Y 0,001134 &9 2,05 11,8 65
Cubierta 1.2U+-1.0EY¥+0.5L | Combination Min X 0001145 51 13,95 213 85
Cubierta 1.2U+1.0E¥+0.5L | Combination Min Y 0,001134 89 2,05 118 85
P& 1.20+1.6L Combination Y 0,0034842 8 19,25 6,85 3T
PA 1.2U+-1.0EX+0.5L | Combination Max X 0,000187 2 B 685 a7
PA 1.2U+-1.0EX+0.5L | Combination Max Y 0,000835 7 13,95 685 3T
P& 1.2U+-1.0EX+0.5L | Combination Min X 0,000187 8 19,25 6,85 3T
PA 1.2U+-1.0EX+0.5L  Combination Min Y 0,000866 2 8! 6,85 37
PA 1.2U+-1.0E¥+0.5L | Combination Max X 0,0003 7 13,95 685 3T
PA 1.2U+-1.0EY¥+0.5L | Combination Max Y 0,000835 7 13,95 6,85 N
PA 1.2U+-1.0E¥+0.5L | Combination Min X 0,0003 7 13,95 685 37
PA 1.2U+-1.0E¥+0.5L | Combination Min Y 0,000691 2 8 6,85 37

La maxima deriva elastica reportada fue Ay = 0.003442. La NEC estable que la
respuesta maxima ineléstica en desplazamientos sea Ay, = 0.020 para estructuras de acero,
siendo Ay, igual a:

Ay =R -Ag (3.41)

Donde,

A, Respuesta maxima inelastica en desplazamientos.

Ag: Derivas debido a las cargas aplicadas.

R : Factor de reduccion de ordenadas espectrales (Véase seccion 3.1.3.5).

De manera que la deriva maxima permisible utilizada en la comparacién fue:

0.020
Agmax = —g — = 0.0025

Dado que se tuvieron derivas mayores a la permisible en las columnas en la zona de
los dormitorios, se cred secciones que permitieron cumplir con este requerimiento, y se
determin6 que usando el perfil W8X48 la estructura presenta una deriva Ay = 0.002395

cumpliendo con la normativa.
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Figura 27
Resultados obtenidos de los desplazamientos con la deriva corregida en software estructural

de la casa de campo de la Familia Jara

| File Edit Format-Filter-Sort Select Optiens

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Drifts ~
Fitter: Mone
Story Output Case Case Type Step Type Direction Drift Label X Y z
m m m

» Cubierta 1.2U+1.6L Combination Y 000086 89 205 ne 6,5
Cubierta 1.2U+-1.0EX+... | Combination Max X 0,000364 51 13,85 213 6,5
Cubierta 1.2U+-1.0EX+... | Combination Max ¥ 0,002057 [::] 2,05 Mg 6,5
Cubierta 1.2U+1.0EX+...  Combination Win X 0,000384 51 13,95 213 6,5
Cubierta 1.2U+-1.0EX+... | Combination Win Y 0,002057 [=:] 2,08 e 6,5
Cubierta 1.2U+-1.0E¥+... | Combination Max X 0,001011 51 13,95 212 6,5
Cubierta 12U+1.0EY+.. | Combination Max Y 0,000915 89 205 ne 6,5
Cubierta 1.2U+-1.0E¥+.. | Combination Win X 0,001011 51 13,85 213 6,5
Cubierta 1.2U+-1.0E¥+... | Combination Min ¥ 0,000815 [::] 2,05 Mg 6,5
Cubierta Dstist Combination Y 0,000395 89 205 ne 6,5
Cubierta DSHSS Combination Max X 0,000381 28 2,08 213 6,5
Cubierta DSHISs Combination Max ¥ 0,001718 57 2,05 17,1 6,5
Cubierta Dstiss Combination Win X 000037 56 23,08 213 6,5
Cubierta DSHSS Combination Win Y 0,002385 [=:] 2,08 e 6,5
Cubierta DStIsE Combination Max X 0,001007 28 2,05 212 6,5
Cubjerta DSHSE C Ia. Y 0.000581 L7 05 17.1 6.5

3.1.3.2.8 Disefio de los elementos principales. Para el disefio de los elementos de
acero como vigas principales y columnas se establecieron los parametros requeridos
siguiendo la secuencia a continuacion: Design > Steel Frame Design > View/Revise

Preferences...

En el siguiente cuadro se establecio el codigo de disefio, el tipo de pdrtico, la categoria
sismica de disefio, la metodologia de disefio y los distintos factores requeridos.

Figura 28
Disefio de los elementos principales en Software estructural de la casa de campo sostenible

de la Familia Jara

tem Description

tem Value ;T:gi?:f u'l?;‘i"i l;da:ed on this
01 Design Code AISC 360-16 selected code
D2 Wuki-Responss Cass Desian Step-by-Step - Al
03 Framing Type SMF
04 | Seismic Design Category D
D5 Importancs Factor 1
05 Design System Fho 1
07 |Design System Sds 05
02 Design System R 8
09 Design System Omegad a
10 | Design System Cd 55
11 Design Provision LRFD
12 Analysis Method Direct Analysis
13 Second Order Method General Znd Order
14 | Siffness Reduction Method Taub Fixed
15 | Add Notionl Ioad casss into ssismic combos? o
16 Beta Factor 13
17 | BetaOmega Factor 16 Explanation of Color Coding for Values
18 | Phi(Bending) 09 Blue: Defaull Value
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Ahora bien, se precisa establecer las combinaciones a utilizar en el disefio. Para esto se

siguieron los siguientes pasos: Design > Steel Frame design > Select design Combinations...

En el cuadro siguiente se visualiza todas las combinaciones que se le indico al programa

que considere en el disefio.

Figura 29
Combinaciones insertadas en Software estructural de la casa de campo sostenible de la

Familia Jara

Design Combinations

1.2U+-1 . 0EX+0.5L
1.2U+-1.0EY+0.5L
1.2U+1.6L

Establecidas las distintas combinaciones, se procede a realizar el disefio: Design >

Steel Frame Design > Start Design/Check

Por Gltimo, se verifico si las secciones establecidas cumplen con las capacidades
requeridas. El programa presenta el valor de la relacion entre la capacidad calculada y la de

disefio para cada elemento y un esquema de colores segun el nivel de esfuerzos.

Figura 30
Valores de la relacién entre la capacidad calculada y la de disefio en Modelamiento 3D en

Software estructural de la casa de campo sostenible de la Familia Jara
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3.1.3.2.9 Disefio de los elementos secundarios. De manera similar, para el
disefio de las vigas secundarias se establecieron los parametros requeridos siguiendo la

secuencia a continuacion: Design > Composite Beam Design > View/Revise Preferences...

En el siguiente cuadro se establecié el codigo de disefio, manteniendo los parametros

de disefio por defecto.

Figura 31
Disefio de elementos secundarios en Software estructural de la casa de campo sostenible de

la Familia Jara

ltem Description |

Toggle for considering axial forces when

Beam Shear Studs Camber Deflection Vibration Prices Factors checking the strength of the beams

ttem Value
b1 Consider Axial Force? Na
2 Magnify Moments? Yes
3 | Shored Construction? Na
4 Middle Range, % 70
5 | Pattem Live Load Factor 0.75
& | Stress Ratio Limit 1

El programa presenta las siguientes caracteristicas del disefio de forma

predeterminada: Seccion calculada y nimero de conectores de corte.

Figura 32
Modelamiento 3D de vigas secundarias en Software estructural de la casa de campo

sostenible de la Familia Jara
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3.1.3.3 Disefio de Zapatas. Para el disefio estructural de las zapatas para la

planta baja de la vivienda y que incluye los techos verdes y la terraza, se debe considerar los

datos del concreto y acero, ademas de las cargas que soportara la cimentacion y sus

dimensiones, todo esto resumido en la siguiente tabla

Tabla 10

Datos del concreto y acero, cargas a soportar y dimension de la zapata para la planta baja

Disefio Estructural de Cimentacion

Datos del Concreto v Acero

fc 28 MPa

e 24 KN'm®*

fy 420 MPa

Cargas

Pu 44,86 tonf
Yu 24 50 tonf
Mu 4.30 tonf*m
Wpp 1.2 tonf

e 0.34 cm 16.67 cm

Dimensiones

T 300,00 mm

db 8.00 mm

rec 7.00 cm

d 222,00 mm

[ 250,00 mm

B 1000,00 mm

L 1000,00 mm

bw 860,00 mm

bl 47200 mm

1 375,00 mm

Falla por Corte en Dos Direcciones

Resistencia a la compresion del concreto
Peso especifico del concreto
Resistencia a la fluencia del acero

Carga axial Gltima transmitida a la cimentacion
Fuerza cortante transmitido a la cimentacion
Momento flector transmitido a la cimentacion
Pe=o propio de la cimentacion

Excentricidad de la carga, ¢ <=B/6

Espesor de Zapata, T = 300mm o 12in
db = didmetro nominal del acero de refuerzo

d = altura efectiva, d »= 150mm o Gin

c = ancho de columna cuadrada de concreto
B = ancho de zapata

L = longitud de zapata

b0 = Longitud de superficie de corte critica
1 = Longitud de cantiliver

o Se compara el esfuerzo cortante ultimo (Vuc) contra el esfuerzo nominal del concreto

en corte (Vnc).

o Se utiliza la ecuacion derivada del ACI 318 para calcular Vuc considerando cargas y

dimensiones.

e = [ ] () () 4 [P @42

2

B4
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Falla por Corte en Una Direccion

o De manera similar, se verifica que ¢Vuc sea mayor o igual a VVn para garantizar la

resistencia adecuada.

Tabla 11
Analisis de falla por corte en unay dos direcciones

Falla por Corie en 2 Direcciones

Vuc 15,78 tonf Vuc = Cortante nltimo en la seccion crifica
Ve 07,80 tonf Ve = Resistencia al corte del concreto
Vnc 07,80 tonf Vnc = Resistencia nominal del concreto en la seccion critica
¢ 0,85
$Vne 83,13 tonf
Vuc <= ¢Vnc CUMPLE
Falla por Corte en 1 Direccion
Vuc 15,21 tonf
Ve 07.80 tonf
Ve 07,80 tonf
¢ 0,85
$Vnc 83,13 tonf
Vuc <= ¢Vne CUMPLE

Falla por Flexion

e Se calcula el momento ultimo (Muc) y se verifica con el refuerzo necesario.
o Se calcula el area de refuerzo requerida (As requerido) y se compara con el area
provista (As provisto).

e Se asegura que la cuantia de refuerzo cumpla con los valores minimos especificados.

Separacién y Longitud de Desarrollo

o Se verifica que el espaciamiento minimo entre barras sea conforme al articulo
correspondiente del ACI 318.
e Se calcula la longitud de desarrollo minima necesaria considerando factores como el

diametro de la barra y las propiedades del concreto.



Tabla 12

Anadlisis de falla por flexion y separacién y longitud de desarrollo

Falla por Flexion

Muc 7.42 tonf*m
[ 0,90
As requerido 92421 mm?2
Av 50,27 mm?2
# varillas 18,30 10
Peso de acero 6454,300 kg
As calculado 955,04 mm?2
p 0,00500 > 0.0018 CUMPLE  Cuantia debe ser mayor al valor establecido en tabla 8.6.1.1 del ACI-318
a 19,60 mm
Mn §.51 tonf*m
$Mn 7.66 tonf*m
Muc <= ¢Mn CUMPLE
[apal i i (1]
Smin req 33,33 mm Espaciamiento debe ser mavyor al valor establecido en Art. 25.2.1 del ACI-318
S cale 39.33 mm
S 35 mm
Longitud de desarrollo
¥t 1,00 Factores para calculo de longitud de desarrollo. Art. 25.4.2 4 del ACI-318
Ye 1,00
¥s 0.80
A 1,00
ch 31,50 mm
Ktr 0,00
1d1 302,37 mm La longitud calculada de acuerdo con 25.4.2.2
1d2 117,28 mm La longitud calculada de acuerdo con 25.4.2.3
1d3 300,00 mm
ld req 302,37 mm Longitud de desarrollo. Ld = min(1d1:1d2:1d3)
1d 305,00 mm

Tabla de Varillas (Peso / Longitud)

70

Diametro Nominal (mm) 8 10 12 14 16 18 20 2 2
Masa (kg/m) 0,395 0,617 0,888 1,208 1,578 1,008 2,466 2,084 3,85

De la misma manera se analiza para las zapatas que soportaran el area de los

dormitorios incluyendo la losa de cubierta.
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Datos del concreto y acero, cargas a soportar y dimension de la zapata para la planta baja y

analisis de falla por corte en una y dos direcciones

Datos del Concreto v Acero

Disenio Estructural de Cimentacion

fic 218 MPa

e 24 EN'm?

fv 420 hPa

Cargas

Pu 2703 tonf
Vu 227 tonf
Mu 3,66 tonf*m
Wpp 12 tonf

e 12,98 cm 16,67 cm

Dimensiones

T 300,00 mm

db 3,00 mm

Tec 7.00 em

d 22200 mm

C 230,00 mm

B 100000 mm

L 100000 mm

b 360,00 mm

hi 47200 mm

1 303,00 mm

Falla por Corte en 1 Direcciones

Yuc 8,33 tonf
Ve 07.80 tonf
Voc 97.80 tonf
] 0,85
#\nc 83.13 tonf
Vuc == $Vnc CUNMPLE

Falla por Corte en 1 Direccion

Yuc 10,16 tonf
Ve 07.80 tonf
Voc 97.80 tonf
] 0,85
$\Vnc 83,13 tonf
YVuc = #Vne CUMPLE

Reesistencia a la compresion del concreto
Peso especifice del concrato
Fesistencia a 1a fluencia del acero

Carga axial Gltima transmitida a la cimentacion
Fuerza cortante transmitide a la cimentacion
Miomento flector transmitido a la cimentacion
Pezo propie de la cimentacion

Excentricidad de 1a carga e <=B/6

Espesor de Zapata, T >= 300mm o 12in
db = didmetro nominal del acero de refuerzo

d = altura efectiva, d >= 130mm o Gin

¢ = ancho de columna cuadrada de concreto
E = ancho de zapata

L =longitud de zapata

b0 = Longitud de superficie de corte critica
1 =Longitud de cantiliver

Wuc = Cortante gltimo en la seccion critica
V¢ = Resistencia al corte del concreto
Wnc = Reziztencia nominal del concreto en la zeccion critica
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Tabla 14

Anadlisis de falla por flexion y separacién y longitud de desarrollo

Falla por Flexion

Muc 406 tonf*m
) 0.90
As requerido 493,52 mm2
Av 50,27 mm?2
# varillas 8 86 10
Peso de acern 3397,000 ke
As calculado 302,65 mm?2
p 0,00263 > 0,0018 CUMPLE Cuantia debe ser mavor al valor establecido en tabla 8.6.1.1 del ACI-318
a 10,31 mm
Mn 4358 tonf*m
#\n 412 tonf*m
Mue == $Adn CUMFLE
Espaciamiento
Smin req 33,33 mm Espaciamiento debe ser mayor al valor establecido en Art. 25.2.1 del ACI-318
S cale 86,67 mm
5 35 mm
Longitud de desarrollo
Pt 1,00 Factores para cileulo de lengitud de desarrollo. Art. 23542 4 del ACI-318
Fe 1,00
Py 0,80
A 1,00
ch 46,30 mm
Kir 0,00
1d1 302,37 mm La longitud caleulada de acuerdo con 25.42.2
1d2 7945 mm La longitud calculada de acuerdo con 23.4.2.3
1d3 300,00 mm
1d req 30237 mm Longitud de desarrello. Ld = min(ld1:1d2:1d3)
1d 303,00 mm
Tabla de Varillas (Peso / Longitud)
Diametro Nominal (mm) 3 10 12 14 16 18 20 2 23 23 32
MNaza (kg'm) 0,383 0,617 0,888 1,208 1,578 1,998 2.466 2,984 3,833 4843 6,313
3.1.34 Disefio de Muro de Contencion. Como se describio en el disefio de

cimentacion para la zapata corrida para el muro de contencion, con los mismos datos se
procede a realizar la revisién por falla para la capacidad de carga maxima la cual analiza la

carga de la punta del muro en donde se tiene la siguiente ecuacion:

174 6
Amax = Qpunta = Z? 1+ ;e) (3.43)

Del mismo modo para la capacidad de carga maxima la cual analiza la carga del talon

del muro se tiene la siguiente ecuacion:

%4 6
Qmax = Qtalon = Z? (1 - Ee) (3-44)



Tabla 15
Revision por falla por capacidad de carga

Revision por falla por capacidad de carga
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B= 36018 EN/m Mneto = 601,34 EN*m'm e= 0.70 m
g punita = 196,93 kN/m2 g talon = 141 EN/m2 0.71
g punta = 1969 tonfml g talon = 0,14 tenfml

Nota. Todos los calculos fueron realizados de acuerdo al texto (Coduto, 2001)

Se incluye también el analisis por falla por flexion ademas del armado para el muro.

Tabla 16
Revision por falla por flexion y cantidad de acero

Falla por Flexion
db 25 mm Diimetro de v:
d 34750 mm
Muc 601,34 EN*m'm
] 0,90
As requerido 50,87 cmlm
ap 3.98 cm
Av 491 emd
# varillas 10,36 11
As 5400  cmlm
Peso de acero 133,626 ke
Mn 636,29 KN*m'm
#\n 617.66 KN*m'm
Muc =— $Adin CUMPLE
Espaciamiento
Smin req 3333 mm
S cale 72,50 mm
£ 70 mm

Tabla de Varillas (Peso/ Longitud)
Tabla dz Varillas (Peso / Longitud)

arilla de refuerze

Espaciamiento debe ser mayor al valor establecide en Art. 252.1 del ACI-313

Diametro Nominal (mm) b 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32
Miaza (kg/'m) 0,393 0.617 (888 1208 1,578 1,598 2 466 2,984 3,853 4 843 6313
Contraccion v temperatura
db 14 mm Diimetro de varilla de refuerzo
Asct requerido 0.32 mm2'mm
0,233==Ant=<1,17 CUMFLE
Aset requerido 517 eml'm
Av 1339  em?
S cale 043 m
Smaxl 120 m
Smax? 045 m
S max 043 m
5 040 m
Nret 3
Peso de acero 0664 kem
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3.1.35 Analisis Sismico. La siguiente seccion incluye un calculo sismico
basado en la normativa NEC-SE-DS, que regula el célculo de cargas sismicas para

estructuras. (Ministerio de Desarrollo Urbano de Vivienda, 2015)

Para el calculo del cortante basal total de disefio se considera la siguiente informacion

Tabla 17

Datos del proyecto

Peso de la estructura, W= 616,84 tonf
Zona Sismica, V

Factor de Zona Sismica, Z: 040 g
Caracterizaciagn de peligro sismico: Alta

Tipo de perfil del suelo: C

Para los coeficientes del perfil del suelo se selecciona de acuerdo con las tablas de la
normativa mencionada.
Figura 33
Datos seleccionados para los coeficientes del perfil del suelo

Fa Zona sismica y factor Z
Tipo de perfil I 1l m ) v Vi
del suelo 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 0,50
A 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
B 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
C 1,40 1,30 1,25 1,23 120 1,18
D 1,60 140 1,30 1,25 1,20 112
E 1,80 1,40 1,25 1,10 1,00 0,85
Fd Zona sismica y factor Z
Tipo de perfil I Il m ) v Vi
del suelo 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 0,50
A 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
B 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
C 1,36 1,25 1,19 1,15 1,11 1,06
D 162 145 1,36 1,28 1149 1,11
E 2,10 1,75 1,70 1,65 1,60 1,50
Fs Zona sismica y factor Z
Tipo de perfil I 1l m ) v Wi
del suelo 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 0,50
A 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
B 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
C 0,85 0,94 1,02 1,06 1,11 1,23
D 1,02 1,06 1,11 1,19 1,25 1,40
I E 1,50 1,60 1,70 1,80 190 2,00

Nota. Tablas segin NEC-SE-DS



Espectro Eléastico Horizontal de Disefio (Sa):

o Se define en funcidn del periodo de la estructura y los factores de sitio

Figura 34

Datos obtenidos del andlisis del espectro elastico horizontal de disefio

Espectro elastico horizontal de disefio, Sa:

Z 040 0,950
n 1,80 a:a;u
r 1,00 0,850
Fa 1,20 0,800
Fd 1,11 3.':33
Fs 1,11 0,550
T0 0,103 5 0,600
Tc 0,565 s 2;223
Ct 0,072 0,450
o 0,80 0,400
hn 6,50 m 0350
0,300
T 032 s 0,250
52 0,864 0,200
0,150 —
0,100 —
0,050
0,000
(¢] 1 2 3 4
Para el factor de importancia de la estructura (1), se selecciona segun la tabla 6 de la
normativa.

Figura 35

Factor de importancia de la estructura de acuerdo al tipo de uso, destino e importancia.

ESPECTRO ELASTICO HORIZONTAL DE DISENO

Factor de importancia de la estructura, I: 1,00
Categoria Tipo de uso, destino e importancia Coeficiente |
Edificaciones Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitaria 15
esenciales Instalaciones militares, de policla, bomberos, defensa civil. G
estacionamientos para vehiculos y avione =
Torres de control aéreo. Estruct
otros centros de atencion d g
equipos de generacion y distribucion eléc 5
utilizadas para depdsito de agua u ofras substancias anti-incendio
Estructuras que albergan depdsitos téxicos, explosivos, quimicos u ofras
substancias peligrosas
Estructuras de | Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o deportivos que 13

ocupacion albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras que albergan

especial mas de cinco mil personas. Edificios puUblicos que requieren operar
continuamente

Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican dentro de las 1.0

estructuras categorias anteriores

Nota. Tablas segin NEC-SE-DS
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De la misma manera siguiendo la Tabla 13: Coeficiente de irregularidad en planta (¢p)

y Tabla 14: Coeficiente de irregularidad en elevacion (¢E) de la normativa (Ministerio de
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Desarrollo Urbano de Vivienda, 2015) se obtiene los valores para los coeficientes de

irregularidad estructural.

Tabla 18
Valores obtenidos para los coeficientes de irregularidad estructural.

Coeficientes de irregularidad estructural

Planta

Tipo 1. Irregularidad Torsional 0,9

Tipa 2. Retrocesos excesivos en las esquinas 0,9

Tipo 3. Discontinuidades en el sistema de piso 09

Tipo 4. Ejes estructurales no paralelos 09
bp 0,81

Elevacion

Tipa 1. Piso flexible 0.9

Tipo 2. Distribucién de masa 0,9

Tipo 3. Irregularidad geométrica 0,9
be 0,81

Se debe elegir el factor de reduccidn de resistencia sismica (R) para el sistema
estructural que mejor identifique al proyecto el cual se encuentra detallado en la seccion 6.3.4
de la normativa.

Tabla 19
Factor de reduccion de resistencia sismica (R) seleccionada.

Factor de Reduccion de resistencia sismica, R

Particos resistentes a momentos

Particos especiales sismo resistentes, de acero
laminado en caliente o con elementos armados de 8
placas

Finalmente se calcula el cortante basal por medio del método estéatico el cual es

descrito en la siguiente ecuacion.

__ IxSa(Ta)

V=t W (3.45)

_ 1x0.864
"~ 8%0.81%0.81

* 616.84 tonf = 101,54 tonf
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3.1.36 Planos Estructurales

Figura 36
Implantacion arquitectonica en AutoCAD del sistema estructural de la cimentacion de la casa

de campo sostenible de la Familia Jara
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Figura 37
Implantacion arquitecténica en AutoCAD del sistema estructural de la planta alta de la casa

de campo sostenible de la Familia Jara
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Figura 38
Implantacién arquitecténica en AutoCAD del sistema estructural de la cubierta de la casa de

campo sostenible de la Familia Jara
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3.1.4 Disefo Hidrosanitario

El disefio hidrosanitario considera tres instalaciones para la vivienda, estas son la

instalacion de agua para consumo, aguas servidas y aguas lluvias.

3.14.1 Instalacion de agua para consumo. Para la instalacion de agua para
consumo se cuenta con un tanque elevado que funciona a gravedad, el cual estara ubicado en
la losa de cubierta de los cuartos para optimizar la distribucion del agua dentro de la vivienda.
Ademas, se cuenta con un sistema de reutilizacion para abastecimiento de agua para inodoros

y llaves de patio, la cual proviene de las aguas residuales grises tratadas previamente.

3.1.4.1.1 Caudal Maximo Probable. En esta seccion se calcula el caudal maximo
probable a emplearse para la distribucion del agua para consumo a través de nodos,

considerando:

v' Area para abastecer.

v" Dispositivos dentro de esa érea.

v’ Cantidad de dispositivos (N)

v’ Caudal Instantaneo Minimo qi (L/s)

v’ Caudal Maximo Posible Qty= N*qi (L/s) (3.46)

v' Factor de tipo de edificacion, se escoge el factor 2 perteneciente a edificaciones
habitables.
v Coeficiente de simultaneidad K, rango 0.2-1

v Caudal Maximo Probable Qmp= Qty*K (L/s). (3.47)

Con esta informacidn del caudal méximo probable se obtiene las tuberias a emplearse
por cada nodo usando las tablas de Flamant para estas determinaciones, asimismo las
férmulas empleadas para el disefio hidrosanitario fueron tomadas segun (Pérez Carmona,

2019)
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Figura 39

Calculos para el sistema de abastecimiento de agua para consumo

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO

Caudal Caudal
Miximo Miximo Informacién de Tuberia
Posible Probable
Nodo Area Dispositive Cantidad () qi Qu=Ngi F KS Qmp Diimetro  Flujo  Velocidad Material C Pérdida por friccion
Baio social Lavamano 1 0.1 0.1
Inodoro 1 0.1 0.1
TOTAL NODO 1.3 2 02 2 1.00 0.20 34 0.32 112 Ve 0.0001 0,069
Bafio completo 1 Ducha 1 02 02
Inodoro 1 0.1 0.1
Lavamano 1 0.1 0.1
1 TOTALNODO 12 3 04 2 0.76 0.30 34 0.32 112 e 0.0001 0,068
TOTAL 13+12 3 0.6 2 037 034 34 038 133 PVC 0.0001 0,083
Baio completo 2 Ducha 1 02 02
Inodore 1 0.1 0.1
Lavamano 1 0.1 0.1
TOTAL NODO 1.1 3 04 2 0,76 0,30 34 032 112 PVC 0,0001 0,069
TOTAL 11+12+13 8 1 2 043 043 34 03 0,151 Ve 0.0001 0,121
Cocina Lavaplatos 1 02 02
Lavanderia Grifo 1 0.1 0.1
TOTALNODO 23 2 03 2 1,04 0.31 34 0.32 112 Ve 0.0001 0,069
Bafio completo 3 Ducha 1 02 02
Inodoro 1 0.1 0.1
Lavamano 1 0.1 0.1
2 TOTAL NODO 22 3 04 2 0.76 0.30 34 0.32 L12 PVC 0.0001 0,069
TOTAL 23+22 b1 0.7 2 037 040 34 044 154 PVC 0.0001 0,121
Baio complato 4 Ducha 1 02 02
Inodore 1 0.1 0.1
Lavamano 1 0.1 0.1
TOTAL NODO 2.1 3 03 2 1,00 0,30 34 032 112 PVC 0,0001 0,069
TOTAL 2,1+22+23 8 1 2 043 043 34 03 1,73 Ve 0.0001 0,151
16 2 2 034 068 1 0.76 149 PVC 0.0001 0.08
LINFA DE IMPULSION 063 1 0,76 149 AG 000023 0,183

3.1.4.1.2 Tanque Elevado. Se define el volumen del tanque en base a la dotacion
de la zona, la poblacién destinada a la vivienda y se escoge el tiempo de retencion de acuerdo
a las necesidades de la poblacidn. Se escoge el tanque cilindrico horizontal de uso superficial

de 2.5 m3 del proveedor de preferencia.

Tabla 20
Datos obtenidos para el volumen de tanque
Volumen del tanque elevado  (Q medio)
Dot (I/hab/d) 70
Pob(hab) 32
Qm (l/dia) 2240
Qmd (m3/d) 2,24
V (m3) 2,24

Tiempo de retencion (d) 1




3.1.4.1.3 Pérdidas de Carga por impulsion. Se calcula la pérdida de carga en

tuberias en metros columna de agua (m.c.a.), considerando:

v

v

Material y diametro de la tuberia.

Longitudes equivalentes.

Caudal (I/s).

Velocidad (m/s).

Factores de rugosidad.

Se suma la altura manométrica total, considerando las pérdidas de carga en la
tuberia, las diferencias de altura entre los niveles de entrada y salida, y otras

resistencias

Se aplican férmulas como la ecuacién de Darcy-Weisbach o tablas de Flamant para

estas determinaciones. (Pérez Carmona, 2019)
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Figura 40
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Datos obtenidos para la impulsion del sistema de abastecimiento de agua para consumo

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: IMPULSION

Aparato critico cabeza de presion  Lavamano T mea
Dispositivo critico . . . . . . Nodo
P Jhaca 1.2 I2haciall [lhscial 23hacial? 22hacia2l 20hacia  hacia
hacia Nodo 1.3 .
Cisterna
Qo(ls) 0.200 0341 0434 0454 0311 0,397 0434 0.689
Qs 0,320 0,330 0,300 0,500 0,320 0440 0,300 0,760
¢ 34 34 34 34 3 3 33 1
v (ms) 1,120 133 0.151 0,151 1,120 1,340 1,730 1,490
hf=hv (m) 0,069 0,003 0,121 0,121 0,069 0,121 0,151 0,080
] (m'm) 0,069 0,003 0,121 0,121 0,069 0,121 0.151 0,080
Coeficiente C (Tuberiz) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Longitud H (m) 1670 3,800 1370 6.200 8.210 10210 7.000 3190
Longitud V (m) 1630 0,350 1,630 0,000 4100 0,000 1630 0,000
Tee 34 PVC 0,000 0,289 0,239 0289 0,289 0289 0,289 0289
CODO34EVC 0,239 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CODO 12 Cu 0,233 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Reductor 314 A 12 0,072 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vilvula de compuerta abierta de Cobn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Le 0.616 0289 0,289 0.29 0289 0289 0.239 0289
Longitud equivalente de los accesorios en impulsion
ACCESSORIOS Cantidad A B C d (mm) Le
Tee J4PVC 1 0,53 0.04 150 19 0.29
CODO 34 PVC 033 0.04 150 19 0.29
CODO12Cu 1 032 0.04 130 123 0.26
Reductor 34 4 12 1 0.15 0,01 130 123 0.07
Vilvula dz compuerta abierta de Cobn 1 0,17 0,03 130 19 0,14
Dispositivo critico . . . . . . Nodo
P 13hacia 12 12haciall Dlhscial 23hacial? 22hacia2l 20hacia  hacia
hacia Nodo 1.3 .
Cisterna
Longitud total de impulsién (LT) 3.936 6.439 9.309 6.439 12,399 10,499 8.939 341 m
Pérdida total de impulsion (hf) 0272 0,399 1,126 0,783 0,369 1270 1330 0218 m
Altura dindmica de impulsién (ADI) 1,991 1,042 2397 0,906 3,038 1391 3.151 0,338
Impulsion Total 200 110 3.00 1,00 310 130 350 1720 mea mea LV+hfthy

3.1.4.1.4 Sistema de reutilizacion de agua para consumo. Para el sistema de

reutilizacion de aguas residuales (grises) para agua de consumo el cual abastece a los inodoros

y llaves de patio se considera los mismos calculos de la seccion anterior.



Figura 41

Datos obtenidos para el caudal maximo probable y tuberias a emplearse

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE REUTILIZACION DE AGUA

84

Caudal Caudal
Maiximo Miximo Informacion de Tuberia
Posible Probable
Nodo Area Dispositivo  Cantidad (N) qi Qey*qi F KS Qmp  Diimetro  Flujo  Velocidad Material C Pérdida por friccion
Patio ifo 1 02 02
TOTAL NODO 1.6 1 02 2 1,00 020 34 025 0,88 BVC 00001 0,045
Patio i 1 02 02
TOTAL NODO 1.3 1 02 2 1,00 34 025 0,88 BVC 00001 0,045
TOTAL NODO 14+15 2 04 2 0,76 34 032 112 BVC 00001 0,069
Bafio zocial inodoto 1 0.1 0.1
TOTAL NODO 1.4 1 0,1 2 1,00 0,10 34 0,13 046 BVC 00001 0,014
TOTAL NODO 14+15 3 03 2 0,64 032 34 032 112 BVC 00001 0,069
1 Bafio { inodoto 1 01 01
TOTAL NODO 13 1 0.1 2 1,00 0,10 34 13 0,46 BVC 00001 0,014
TOTALNODO 13+14+13 4 0.6 2 0,57 0,34 TRt T £ PVC " 00001 " 0,093
Bafio 2 inodoto 1 0.1 0.1
TOTAL NODO 1.2 1 0.1 2 1,00 0,10 34 0,13 0,46 BVC 00001 0,014
TOTAL 12413+1,4+1,5 5 0.7 2 0,52 036 3407 03 o1 PVC " op001 " 0,093
Patio gifo 1 02 02
TOTAL NODO 1,1 1 02 2 1,00 020 34 023 0,88 BVC 00001 0,045
TOTAL 1141241 3+14+15 6 02 2 043 043 37 04 " 1M PvC " op001 " 0,121
4 Baiio 3 inodoro 1 01 01
TOTAL NODO 3 1 01 2 1,00 0,10 34 0,13 046 BVC 00001 0,014
Bafio 4 mifo 1 02 02
3 TOTAL NODO 4 1 02 2 100 020 34 025 0.88 BVC 00001 0,045
TOTAL 1141 2+1 3+1.4+1 5+2+3+4 2 03 2 023 34 023 038 BVC 00001 0,045
Patio ifo 1 02 02
2 TOTAL NODO 5 1 02 2 100 020 34 025 0.88 BVC 00001 0,045
TOTAL 11+12+1 341 4+1 5+2+3+4+5 3 03 2 064 032 34 032 112 BVC 00001 0,069
1 ) 14 2 04 0,38 34 032 112 BVC 00001 0,069
linea principal 0,75 1" 016 " 140 BVC 00001 0,08

Tabla 21

Datos obtenidos para el volumen de tanque

Volumen del tanque elevado

(Q medio)

Dot (I/hab/d)

70

Pob(hab)

32

Qm (I/dia)

2240

Qmd (m3/d)

2,24

V (m3)

2,24

Tiempo de retencion (d)

1




Tabla 22

Datos obtenidos para el caudal maximo probable y tuberias a emplearse

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: IMPULSION

-
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Aparato eritico cabeza de presién grifo T mea
Dispositivo critico hacia Node 16 16hacia 1. 15haciald  14hacial3 13hacall 12haciall 4a3 322 I-tanque
Qo(l'y) 0,200 0,303 0.320 0,341 0363 0434 0,228 0,320 0.73
Qs 0.230 0.320 0.320 0.38 0.33 044 0230 0,320 0.76
¢ 34 34 314 34 34 34 34 34 1
v (m's) 0,330 1,120 1,120 133 133 044 0,330 1,120 149
hf=thv (m) 0,043 0.069 0,069 0,093 0,093 011 0,043 0,062 0,08
i (m/m) 0,043 0.069 0,069 0,093 0,093 011 0,043 0,062 0,080
Cozficiente C (tuberia) 0.0001 0.0001 0,0001 0.0001 0.0001 0.0001 00001 00001  0.0001
Longitud H (m) 0,500 8,300 3,000 3,750 7000 1,000 1000 1,000 2,000
Longitud V (m) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0000
TEE 34 0,000 0289 0282 0289 0289 0289 0289 0289 029
CODO 12 0239 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000
CODO 34 0284 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000
REDUCTOR 34 A 12 0,103 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000
Vilvula dz compusrta abierta de Cobre 34 0,098 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000
Le 0,747 0289 0282 0289 0289 0289 0289 0289 0289
Longitud equivalente de los accesorios en impulsion
ACCESSORIOS Cantidad A B C d (mm) Le
TEE 34 PVC 1 0.3 0.04 130 19 029
CODO12Cu 1 0.3 0.04 130 123 0.26
CODO 34 PVC 1 0.52 0.04 130 19 023
REDUCTOR 34 A 12 Cu 1 0.13 001 130 19 0.1
Vilvula de compuerta abierta de Cobrz 12 Cu 1 0,17 003 130 125 0,10
Dispositivo critico hacia Node 16 16hacia 1. 15haciald  14hacial3 13hacall 12haciall 4a3 32l  1-tanqque
Longitud total de impulsién (LT) 147 8,589 5 4039 7289 1280 1289 1280 2280 LHHV=Le m
Pérdida total de impulsion (hf) 0,036 0,503 0,363 0376 0678 0,136 0,328 0,082 0183 hEALT m
Altura dindmica de impulsion (ADD) 0,101 0,662 0434 0.46% 0 0217 0373 0.138 0263
Impulsién Total 01 0.6 043 03 038 03 04 013 0,023 34 mea LV+hfth



3.1.4.1.5 Planos de Abastecimiento de agua para consumo

Figura 42
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Modelado arquitectonico de planta baja en AutoCAD del sistema de agua para consumo de

la casa de campo sostenible de la Familia Jara
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Figura 43
Modelado arquitectonico de planta alta en AutoCAD del sistema de agua para consumo de la

casa de campo sostenible de la Familia Jara

PLANTA ALTA



88
Figura 44
Modelado arquitectonico de la cubierta en AutoCAD del sistema de agua para consumo de la

casa de campo sostenible de la Familia Jara
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3.1.4.2 Instalacion de aguas residuales. La instalacion de aguas
servidas consta en dos partes, la primera parte contiene tuberias de cocina e inodoros
los cuales son llevados directamente a una caja y consecutivo a eso al biodigestor de
la finca, en la segunda parte incluye tuberias de lavado y ducha que son llevados al
pozo séptico el cual da un tratamiento a estas aguas grises para su posterior
reutilizacion para los inodoros y grifos de patio de la vivienda, aprovechando al
mAaximo este recurso.

3.1.4.2.1 Aguas Residuales Grises. El calculo presentado corresponde al disefio

del sistema de aguas residuales grises, el cual consta de una caja de inspeccion donde se
recolectara de diferentes zonas constituidos por 4 bafios, un bafio social y una lavanderia,

estas zonas contiene dispositivos como duchas, lavamanos y lavadora.

Aplicando el método DFU (Drainage Fixture Units) lo que significa unidades de
fijacién de drenaje la cual hace referencia a un dispositivo como el lavamano (skin en inglés),

lo que equivale a decir que 1sink=28.5 L/min= 28.32 L(ft3) =1DFU. (Pérez Carmona, 2019)

Para la determinacion del Caudal (Q) se utiliza la suma de los DFU, se obtiene el
caudal total en litros por segundo (L/s) de la tabla 5.3 de la misma manera el disefio se obtiene
de acuerdo con la tabla 5.6 seleccionando la pendiente minima de 1% y comprobando que los

parametros del disefio cumplan con lo especificado.(Pérez Carmona, 2019)

Tabla 23

Datos obtenidos para el sistema de aguas residuales grises

SISTEMA DE AGUAS RESIDUALES ( GRISES)
=0.6 =0.15 <0.75

Tabla 5.3 DIMENSIONES MATERIAL DISENO (Tablas)
Cajas de Inspeccién Zona Dispositivos DFU(own) DFU(sum) Q(Lss) Lim) @ (pulg) S(%) n Qo (Lis) Vo(m's) Ft(Kg/m2) Q/Qo (m)
Ducha 2 2

Batio 1
ane Lavamanos

Ducha
Lavamanos
Ducha
Lavamanos
Ducha

Bafio 2

C1 Batio 3

Baiio 4
ane Lavamanos

Baiio Social ~ Lavamanos

[ R N A

Lavanderia Lavadora
C2 20 20 2.19 5.69

R N T S A T T )

1% 0,009 7.78 0.96 025 02§ 0.36
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Para el dimensionamiento de la tuberia de ventilacién se realiza de acuerdo con el

codigo ICC - IPC 906.(ICC, 2024)

Tabla 24
Datos obtenidos para el sistema de ventilacion para aguas residuales grises

Calculo de ventilacion

Seccibn  DFU(sum) @ (pulg) Distancia max.

cl 20 2 10 m

3.1.4.2.2 Aguas Residuales Negras. Para el calculo del disefio del sistema de
aguas residuales negras, el cual consta de una caja de inspeccion donde se recolectara de
diferentes zonas constituidos por 4 bafios, un bafio social y cocina, estas zonas contiene

dispositivos de inodoros y un lavadero de platos.

Se aplica los calculos de la seccién anterior dando como resultado los datos que se

mostraran en las siguientes tablas.

Tabla 25

Datos obtenidos para el sistema de aguas residuales grises

SISTEMA DE AGUAS RESIDUALES ( NEGRAS)
=0.6 >0.15 <0.75

Tabla 5.3 DIMENSIONES MATERIAL  DISENO (Tablas del libro)

Cajas de Inspeccion Zona Dispositives DFU(own) DFU(sum) Q(L/s)  L(m) & (pulg) S (%) n Qo (Lis) Ve(w's) Ft(Kg/m2) Q/Qo (m)
Bafio 4 Inodoro 4 4
Bafio 3 Inodoro 4 4
c1 Barlo 2 Inodoro 4 4
Bafio 1 Inodoro 4 4
Bafio de servicio  Inodoro 4 4
Cocina Lavadero 2 4
4

c2

F2
[}

22 238 5,95 1% 0,009 7,78 0.96 0.25 031 0.36

Para el dimensionamiento de la tuberia de ventilacién se realiza de acuerdo con el

codigo ICC - IPC 906.(ICC, 2024)

Tabla 26
Datos obtenidos para el sistema de ventilacion para aguas residuales negras

Calculo de ventilacion

Seccion  DFU(sum) @ (pulg) Distancia max.

cl 22 2 10 m
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3.1.4.2.3 Planos del sistema de aguas residuales

Figura 45
Modelado arquitectonico de planta baja en AutoCAD del sistema de aguas residuales de la

casa de campo sostenible de la Familia Jara
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Figura 46
Modelado arquitectonico de planta alta en AutoCAD del sistema de aguas residuales de la

casa de campo sostenible de la Familia Jara

PLANTA ALTA

92



93

Figura 47

Modelado arquitectonico de cubierta en AutoCAD del sistema de aguas residuales de la casa

de campo sostenible de la Familia Jara
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3.1.4.3 Instalacion de aguas lluvias. La tercera instalacion es la de aguas
lluvias, la cual es dividida en dos secciones, una que consta de 4 sumideros en la losa de
cubierta y la otra seccion que se recoge del techo de la fachada frontal de la vivienda, ambas
con sus respectivas bajantes van a sus cajas de revision y posterior se almacenan en una celda
Aquacell de la finca. De este modo se logra un correcto gestionamiento de este recurso
hidrico y se genera un ahorro econémico al cliente.

El disefio del sistema de aguas lluvias esta basado en el calculo del caudal generado a
partir del &rea de captacion y la precipitacién maxima esperada en la ubicacion del proyecto.
Los datos y célculos presentados aseguran que el sistema cumpla con los criterios de
capacidad y seguridad hidraulica.

Datos de Insumo
1. Bajantes:
o NuUmero de bajantes: 2.
o Areas drenadas asignadas:
= Bajante 1: 258.795m2.
= Bajante 2: 178.36m2.
2. Diametro de tuberias (®):
o Didmetro minimo recomendado: 2.5 pulgadas
3. Coeficiente de escorrentia (C):
o Valor utilizado: C=1.0, que asume superficies impermeables.(Pérez Carmona,
2019)
4. Intensidad de precipitacion (I):
o Méxima intensidad de lluvia: 100mm/h/m2=0.028 L/s/m2 (Pérez Carmona,

2019)



5. Caudal (Q):
o El caudal se calculé usando la ecuacion de escorrentia:
Q=Cx+I1+A
Donde:
« Cesel coeficiente de escorrentia.
e leslaintensidad de precipitacion (I/s-m?2).

e Acesel area de captacion (m2)

95

(3.48)

Para las dimensiones y parametros de disefio se consideran las tablas segun (Pérez

Carmona, 2019)

Tabla 27

Datos obtenidos para el calculo de bajantes

_ i @ min
Bajantes Area(m2) @ (pulg) recomendado
1 258,795 2,5 3
2 178,36 2,5 3
Figura 48

Datos obtenidos para las dimensiones de las tuberias recolectoras

Inf iGn propia G=Cxlxh DISERO (Tablas del libro) <07
Secciones lel::::r::rsas Bajantes Arealm2) Area[lInZJ] olpulgdl C  lilistm2) Q(l's) Material n 5 Qo VYo Ft Qi3e  Lim) Delta him)
1 dpl 0 258,735 4 1 0,028 T.248 PV 0003 Z00x 1.0 136 051 0,658 0 0
1 clcz dpZ 0 e 4 1 0,028 4,934 PVC 0003 110% 816 101 0.28 0512 822 0.03M2
cz-Aquacell  dp3 178,36 437,133 [ 1 0023 12,240 PVC 0.003 1104 24,07 132 042 0,303 2 0,055
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3.1.4.3.1 Planos del sistema de aguas lluvias

Figura 49
Modelado arquitectonico de planta baja en AutoCAD del sistema de aguas lluvia de la casa

de campo sostenible de la Familia Jara
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Figura 50
Modelado arquitectonico de planta alta en AutoCAD del sistema de aguas lluvia de la casa

de campo sostenible de la Familia Jara

PLANTA ALTA
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Figura 51

Modelado arquitectonico de cubierta en AutoCAD del sistema de aguas lluvia de la casa de

campo sostenible de la Familia Jara

PLANTA DE CUBIERTA
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3.1.5 Disefio Eléctrico
Esta seccion detalla el calculo de demanda eléctrica de una vivienda clasificada segun
las normativas NEC-SB-IE (Ministerio de Desarrollo Urbano de Vivienda, 2018).
3.15.1 Demanda Eléctrica. Para el clculo de la demanda eléctrica
necesitamos saber el area de construccion de la vivienda, la cual es de 606,49 m?, lo
que clasifica la vivienda como "Grande" segln la posterior Tabla.

Tabla 28

Clasificacion de la vivienda segun el area de construccion

Area de
NUmero Minimo de
construccién

Tipo de vivienda Circuitos
(m2)
A lluminacion Tomacorrientes

Pequefia 80 1 1
Mediana 80 200 2 2

Mediana grande 201 300 3 3
Grande 301 400 4 4
Especial 400 0,01 0,01

Nota. Tabla 1- Normativa NEC-SB-IE

Calculo de la Demanda por Circuitos:
1. Luminarias:
o Se detallan cinco circuitos de luminarias, cada uno con una cantidad especifica
de ldmparas y una potencia nominal en vatios.

o Seaplican factores de demanda (FD) basados en la normativa para obtener la
Demanda Méaxima Diversificada (DMD) de cada circuito como se muestra en

la siguiente tabla



Tabla 29

Factores de Demanda segun el tipo de vivienda

100

Vivienda tipo A FD lluminacion FD Tomacorrientes
Pequefia-Mediana 200 0,7 0,5
Mediana grande-Grande 201 400 0,55 0,4
Especial 400 0,53 0,3

Nota. Tabla 2- Normativa NEC-SB-IE

2. Tomacorrientes:

o Dos circuitos se dedican a tomacorrientes generales, con calculos similares a

los de las luminarias, considerando la potencia y el FD correspondiente.

Tabla 30

Factores de demanda de Equipos Especiales

Para 2 o mas Para 2 o mas

Para 1 carga cargas cargas

Para 2 o mas

cargas

CE<10kW  10kW<CE<20kW
1 0,8 0,75

Nota. Tabla 3- Normativa NEC-SB-IE

CE>20kW

0,65
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Tabla 31
Potencia de equipos especiales
Equipo eléctrico Potencia media (w)
Ducha eléctrica 3500
Horno eléctrico 5000
Cocina eléctrica 3000
Lavadora-Secadora Torre 5000

Nota. Tabla 4- Normativa NEC-SB-IE

Demanda de Equipos Especiales:
Se incluyen equipos como duchas eléctricas, horno eléctrico, cocina eléctrica y lavadora-
secadora. Para cada equipo:
e Se considera su potencia media (en vatios).
o Se aplican factores de demanda de equipos especiales segun el nimero de cargas
conectadas (de acuerdo a la Tabla 4 de la Normativa).

o La DMD resultante se suma a la demanda general.

Calculo de la Demanda Total:

1. Demanda Diaria:
o Basada en un promedio de 8 horas diarias de consumo energético, se calcula la
demanda diaria en vatios-hora (Wh/dia).
2. Demanda Mensual:
o Lademanda diaria se proyecta a un consumo mensual en kilovatios-hora

(KWh/mes).



Tabla 32

Resultados de la demanda total de la casa de campo de la Familia Jara
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CIRCUITO  Cantidad  Patencia('s] Cl ') FO OO [
1 15 100 1500 T 053 T35
2 14 100 1400 " 053 Tdz
3 12 100 1200 " 053 G366
LUMINARIAS q 3 100 300 " 053 477
3 1 100 o0 " 053 5683
=3 jul 100 1000 " 053 530
7 g 100 800 " 053 424
1 14 200 2500 K G40
TOMACORRIENTES 2 14 200 Z&00 S Gdo
jlu] 4 200 500 " 03 240
CIRCUITOS ESPECIALES
Oucha Eléctica 3 1 3500 3500 " 065 2273
Oucha Eléctrica 4 1 3500 3500 " 065 2273
Oucha Eléctica 5 1 3500 3500 " 065 2275
Oucha Eléctica =] 1 3500 3500 " 0ES 2275
Cocina Eléctrica T 1 3000 3000 " 065 1350
Horna Eléctrico g 1 =000 =000 " 065 3250
Lavadora-Secadora Tomne 3 1 2500 5000 065 3250
DEMANDA TOTAL 41300 23657
ORI 189256 ‘w'hid
OlIaRI0 153,256 kiathid
MENSIALT SETTESD ‘whimes
MEMSLIAL S6TT.65 kiwthimes
3.15.2 Calculo de Luminarias. Se detalla el proceso que se llevé a cabo para

realizar los célculos mostrados en la siguiente tabla. Este analisis se centra en el disefio de

iluminacion con luminarias LED para diferentes espacios de la vivienda.
Definir los Parametros de lluminacion Requerida:

« Para cada tipo de habitacion, se asigna un valor minimo, recomendado y 6ptimo de

iluminancia en lux, siguiendo la tabla 14 de la normativa.(Norma Ecuatoriana de la

Construccion, 2015)

e Lailuminancia (lux) es la cantidad de luz por metro cuadrado, definida como 1 lux =1

lumen/mz2. (Norma Ecuatoriana de la Construccion, 2015)

Identificar el Area de Cada Espacio:

e Se mide el area de cada habitacion en metros cuadrados (m?) para calcular el flujo

luminoso necesario (en limenes).
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Calcular el Total de Lumenes Proporcionados:

e Se utiliza la formula:

Total de Limenes (Im) = Cantidad de luminarias * Limenes (3.49)
Calcular la lHluminancia Final:

e Se obtiene dividiendo el total de Ilimenes proporcionados entre el area de la
habitacion:

Total de limenes(Lm)
Area (m2) (3.50)

Iluminancia Final (lux) =

Seleccionar las Luminarias LED Adecuadas:

o Seelige el tipo de luminaria LED en funcidn de su potencia (en watts) y su salida en
[imenes (Im) por unidad.
Tabla 33

Resultados de la demanda total de la casa de campo de la Familia Jara

Lurminarias LED
Habitacién ~ Area (M2) Minimo (LUX) Recomendado (LUX) Optimo (LUX) ~ Tipo Cantidades LL“’,";?:; " Total Lm) Total LUX)
Dormitorios 15.13 100 150 200 10W 1 2800 2800 185,03

Balcones 9.23 50 100 150 20W 1 1350 1350 14634
Baios 3,75 100 150 200 FWHEW 2 750 1500 400,00
Closets 1.50 100 150 200 W 1 300 300 200,00

Escalera Interior 18,75 100 150 200 20W 3 1350 1050 216,00

Pasillos 8.10 50 100 150 6W 3 150 1350 166,67
Hall PA 10,88 50 100 150 W 3 600 1800 165,52
Salas 24.18 200 300 500 60W 2 5500 11000 454,92

Comedor 5,04 100 150 200 W 2 600 1200 238,10

Sala Cine 14,98 200 300 500 10W 3 2800 8400 560,90
Cocinas 20,14 100 150 200 20W 3 1350 1050 201,09
Cocinas 144 100 150 200 W 1 300 300 208,33
Hall PB 13,00 50 100 150 15W 2 1100 2200 169,23

3.1.5.3 Calculo de circuitos. Determinacion de la Potencia Aparente (VA): La
potencia aparente de cada circuito se da para luminarias 100VA y para tomacorrientes
180V A segun normativa internacional o 200VA de acuerdo con la NEC (Norma

Ecuatoriana de la Construccion, 2015)
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Calculo del Amperaje (A):

El amperaje se obtiene dividiendo la potencia aparente entre el voltaje del circuito

Potencia Aparente(VA)
Voltaje (V) (3'51)

Amperaje(A) =
Calculo de la Corriente Total (A):
La corriente total se obtiene multiplicando la cantidad de dispositivos por el amperaje
Corriente Total (A) = Cantidad de dispositivos * Amperaje (A)  (3.52)
Célculo de la Corriente Total con Margen de Seguridad:
Para agregar un margen de seguridad del 25%, se multiplica la corriente total por 1,25:
Corriente Total Ajustada (A) = Corriente total (A) = 1.25 (3.53)
Calibre y Seccion del Cable:

El calibre del conductor (en AWG) y su seccion (en mm?) se seleccionan segun la
corriente ajustada, basandose en la tabla de capacidades de corriente de los cables tipo TW.

(Ministerio de Desarrollo Urbano de Vivienda, 2018)
Calculo del Diametro Exterior y Peso Total del Cable:

Los valores de diametro exterior y peso total por kilémetro se toman directamente de
la tabla segun el calibre del cable seleccionado.(Ministerio de Desarrollo Urbano de Vivienda,

2018)
Calculo del Diametro del Conduit:

Con base en el diametro exterior de los cables y el niUmero de conductores que
ocuparan el mismo, se consulta la tabla de la normativa. (Ministerio de Desarrollo Urbano de

Vivienda, 2018)
Calculo de los Circuitos Especiales:

Para circuitos de equipos como duchas eléctricas, cocinas y lavadoras-secadoras:
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1. Potencia Aparente (VA):

o Se toma la potencia nominal del equipo (ej., 1440 VA para una

ducha eléctrica).
2. Corriente Total y Ajustada:
o Se calcula como en los pasos anteriores.
3. Calibre del Cable y Conduit:
o Se selecciona el calibre adecuado y el conduit necesario de acuerdo
con la capacidad de corriente y el nUmero de conductores.
Calculo de Conductores de Tierra:
Segun la tabla de tamafios de conductores de tierra, se selecciona el calibre del
conductor de tierra basado en el ajuste del dispositivo de proteccion contra sobrecorriente

(breaker). (Ministerio de Desarrollo Urbano de Vivienda, 2018)
Tabla 34

Resultados de la seleccion de tuberias de conducto de la casa de campo de la Familia Jara

TABLA Mo.6
) Rotencis )  comente comenteToal M gecqign BTN ool Capacidadde Tpode  calibre  Diametrode
CIRCUITO Cantidad Aparente (V&) Voltaje (V) Amperaje (A) Tol(8) 12504 FHAWG + {2 Exterior (kgfkm)  Corriente (&) cable THAWG Breaker Conductor de Circuito Conduit (in)
NEAWG (mm)
1 135 100 120 08 125 156 12 331 357 38,30 200 ™ 1P 20A TW#12 AWG 38
2 14 100 120 08 117 146 14 2,08 315 2610 150 ™w 1P15A TWH14 AWG 38
3 12 100 120 08 100 125 14 2,08 315 26,10 150 ™ 1P 15A TW#14 AWG 3/8
LUMINARIAS 4 9 100 120 08 75 XS 14 2,08 315 26,10 150 ™ 1P 154 TWH14 AWG 3/8
5 1n 100 120 08 9.2 115 14 2,08 315 26,10 150 ™ 1P 154 TW#14 AWG 3/8
3 10 100 120 08 83 104 14 2,08 315 2610 150 ™ 1P 154 TW#1d AWG 3/8
7 8 100 120 08 6,7 83 14 2,08 315 26,10 150 ™ 1P15A TW#14 AWG 3/8
1 14 180 120 15 210 263 10 526 11,63 43,70 300 ™ 12 1P30A TWH10 AWG + 1TW#12 AWG 1z
TOMACORRIENTES 2 14 180 120 15 210 263 10 526 11,63 43,70 300 ™ 12 1P30A TWHI0 AWG + 1TWH12 AWG 12
10 4 180 120 13 6.0 73 12 3,31 3,57 38,30 200 ™w u 1P20A TWH12 AWG + 1TWH14 AWG 12
CIRCUITOS ESPECIALES
Ducha Eléctrica 3 1 1440 120 120 120 150 10 5126 1163 45,70 300 ™w 12 1P 30A  TWH10 AWG + 1TW#12 AWG 1/2
Ducha Eléctrica 4 1 1440 120 120 120 150 10 526 11,63 4570 300 ™ 12 1P30A TW#10 AWG + 1TW#12 AWG 12
Ducha Eléctrica 5 1 1440 120 120 120 150 10 526 11,63 45,70 300 ™ 12 1P30A TW#10 AWG + 1TW#12 AWG 12
Ducha Eléctrica 6 1 l4a0 120 120 120 150 10 526 11,63 45,70 300 ™ 12 1P30A TW#H10 AWG + 1TW#12 AWG 2
Cocina Eléctrica 7 1 7680 240 320 320 40,0 8 837 5,34 95,20 400 ™ 10 1P4DA  TW4B AWG + ITW#10 AWG 34
Horno Eléctrico 8 1 7680 240 2,0 320 40,0 8 837 5,54 9520 400 ™w 10 1P4DA  TWHB AWG + ITWH10 AWG 3/4
Lavadora-Secadora Torre 9 1 8160 240 340 340 425 6 13,30 7,69 170,40 550 ™w 8 1PS5A  TW#6E AWG + 1TTW#8 AWG 1
3248 600 304,00 28,18 3174,00 3550 ™w 2 TW#H300 AWG + ITWH2 AWG 2
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3.154 Planos del Sistema Eléctrico

Figura 52
Modelado arquitectonico de planta baja en AutoCAD del sistema eléctrico-luminarias de la

casa de campo sostenible de la Familia Jara
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Figura 53
Modelado arquitectonico de planta alta en AutoCAD del sistema eléctrico-luminarias de la

casa de campo sostenible de la Familia Jara
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Figura 54

Modelado arquitectonico de planta baja en AutoCAD del sistema eléctrico-tomacorrientes de

la casa de campo sostenible de la Familia Jara
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Figura 55

Modelado arquitectonico de planta alta en AutoCAD del sistema eléctrico-tomacorrientes de

la casa de campo sostenible de la Familia Jara
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Figura 56

Diagrama Unifilar en AutoCAD del sistema eléctrico de la casa de campo sostenible de la

Familia Jara
TWH2 AWG Lum-C1
",‘_-—Z'EA DUCTO - PVC 38"
TWE14 AWG Lum-C2
1P\:_I'EA DUCTO - PVC 38"
TWE14 AWG Lum-C3
1P‘:—ng DUCTO - PVC 38"
TW#14 AWG Lum-C4
1P‘:—ng DUCTO - PVC 38"
TWE14 AWG Lum-C5
1P‘:_I'EA DUCTO - PVC 38"
V14 AWG Lum-C6
1P‘:_I'EA DUCTO - PVC 38"
TWE14 AWG Lum-C7
1P‘:_I'EA DUCTO - PVC 38"
TWH1D AWG + ITWH12 AWG TC-C1
1P‘3'6A DUCTO - PVC 172"
TWH1D AWG + ITWH12 AWG TC-C2
J 1P‘3'6A DUCTO - PVC 172"
TWH300 AWG + 1TW#Z AWG | .
\S5ess  DUCTO-PVCPESADD Z° 1 TWH10 AWG + 1TWE12 AWG TC-C3-Ducha eléctrica
1P‘3'6A DUCTO - PVC 1/2"
TWH10 AWG + 1TW#12 AWG TC-C4-Ducha eléctrica
1P‘3'6A DUCTO - PVC 1/2"
TWH10 AWG + 1TW#12 AWG TC-C5-Ducha eléctrica
",E{D'A DUCTO - PVE 1/2°
TWH10 AWG + 1TW#12 AWG TC-C6-Ducha eléctrica
",E{D'A DUCTO - PVE 1/2°
TWHS ANG + 1TWH1D AWG TC-C7-Cocina eléctrica
",EIJD'A DUCTO - PVEC 314"
TW#B AING + TTIN#10 AWNG TC-C8-Horno eléctrico
ukfn—A DUCTO - PVEC 314"
TWHG AWG + 1TWHE AWG TC-C9-Lavadora Torre
u}é’s—A DUCTO- PVE 1"
TWH#12 AWG + 1TWH#14 AWG TC-C10
P30 DUCTO - PVC 112"
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3.2 Especificaciones Técnicas

cccccccccccc
ssssssssss

Cimentacion

Escaleras
Columnas

Vigas

Losa de piso

alivianada

Contrapiso

Retiro Frontal

Especificaciones Técnicas Generales

Casa de campo sostenible

Replantillo de hormigon simple de 110 Kg/cm2, espesor de 5¢cm

Zapatas aisladas de hormigon armado de 210 Kg/cm2 y acero de varillas de
4200 Kg/cm2

Riostras de hormigdn armado de 210 Kg/cm2 y acero de varillas de 4200
Kg/cm2

Vigas de cimentacion de hormigon armado de 210 Kg/cmz2 y acero de varillas
de 4200 Kg/cm2

Muro ciclopeo 60%-40%

Hormigon armado de 210 Kg/cm2 y acero de varillas de 4200 Kg/cm2
Estructura metalica perfil |

Estructura metalica perfil |
Steel panel tipo sdénduche para hormigdn hasta 30MPa

Hormigon simple de 210 Kg/cm2, espesor de 5¢cm, con malla electrosoldada
de 5,5mm cada 10cm

Se deja un area de estacionamiento vehicular en el frente de la vivienda de
7,16m*19,12m

Area de estacionamiento vehicular con suelo natural del terreno y camineria

de ingreso de acuerdo al modelo de la casa



Retiro Lateral

Mamposteria

Revestimiento

Ventanas

Pasamanos
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Retiros laterales con suelo natural
del terreno
Ladrillos ecolégicos de 30*15*10cm de paredes perimetrales y paredes
interiores de vivienda
Enlumax capa fina 90 para las paredes de ladrillo ecoldgico modular
Piso de Planta Baja, Planta Alta y Escalera principal de la vivienda:
Porcelanato
Rastreras planta baja: Porcelanato
Rastreras planta alta: Porcelanato
Paredes de los bafios (bafio social y bafios de dormitorios): Ceramica de piso
a techo
Nichos decorativos de bafios de planta alta: ceramica o0 mosaicos decorativos
Mesones de cocina y salpicadera: granito o porcelanato de gran tamario
Mesdn de isla de cocina: revestimiento de granito o porcelanato
Mesones de bafios: no llevan revestimiento de ningun tipo.
Piso Frontal y corredor de dormitorios: Pisos de madera (Deck para
exteriores)
Perfileria de aluminio estandar (colores disponibles a eleccidn: blanco, negro
0 natural).
Vidrio de 6 mm para ventanas y ventanales (color: transparente)
Incluye mallas antimosquitos.
Mirador/Terraza seran de vidrio templado de 10 mm con mangén y parantes
de acero inoxidable.
Pasamanos de escalera principal: No Incluye

Pasamanos de escalera lateral: acero galvanizado
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Cabinas de Cabinas de bafio de vidrio templado de 8mm
bafios
Empaste Empaste impermeable SIKA
Pintura En paredes exteriores: Pintura Elastomeérico Obra color Blanco marca Unidas.

En paredes interiores: Pintura Unicolatex color blanco marca Unidas.
Los anaqueles aéreos (hasta el tumbado) y los anaqueles bajos de la cocina;
Anaqueles de  5si como los anaqueles bajos de la isla de la cocina, seran de material RH

cocinay de o
tropicalizado de 15

bafos
mm.
Espacio de nevera con punto de agua y conexion eléctrica de 110 voltios,
incluye mueble de madera RH tropicalizado
Muebles de lavamanos de bafios (bafio social y bafios de dormitorios) seran
de material RH tropicalizado de 15 mm.
Closets de los dormitorios tendran puertas abatibles, un tubo colgador de
Closets ] ) ) o
ropa, un mddulo con cajoneras y zapateras y repisas de RH tropicalizado.
Closets de los bafios tendran puertas abatibles, un médulo con cajoneras y
repisas de RH tropicalizado.
El tumbado de planta baja es de Gypsum tipo losa, no tiene disefio de
Tumbado _ )
tumbado, es decir que este tumbado es liso.
El tumbado de la planta alta es de Gypsum tipo losa, sin disefio de tumbado
en los dormitorios ni el corredor.
Puertas en dormitorios y bafios de material RH tropicalizado de 18 mm,
Puertas

revestida de MDF, incluye cerradura. Color a eleccién del cliente.



Cubierta

Techos Verdes
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Puerta principal de material RH tropicalizado de 18 mm, revestida de MDF.
Disefio de acuerdo al modelo de la vivienda, pero el color es a eleccién del
cliente.
Puertas corredizas de 1 hoja en lavanderia con vidrio de 6mm color
transparente
Steel panel tipo sdénduche para hormigdn hasta 30MPa
Para recoleccion de aguas lluvias incluye 4 sumideros en la losa de los
cuartos y 2 sumideros en los techos verdes
Incluye bajante empotrado a caja de registro (Ver sistema hidrosanitario)
Para el sistema de impermeabilizacidn se usara una membrana
impermeabilizante de alta resistencia a base de polimeros modificado de PVC
Placa de drenaje de polietileno de alta densidad (HDPE) con capacidad de
almacenamiento de agua de al menos 5 I/mz2.
Para la capa de filtro se usaré geotextil no tejido de polipropileno con
gramaje minimo de 200 g/m2.
Para el sustrato se utilizara una mezcla de materiales ligeros y porosos, como
turba, perlita y compost, con una proporcién minima de 30% de material
organico.
En vegetacion se usara plantas de bajo mantenimiento y alta resistencia,
preferiblemente especies nativas o suculentas (Sedum, gramineas, etc.)
Para los bordes se usaran aluminio o acero galvanizado para delimitar el area
del techo verde y facilitar el flujo hacia los sumideros
La carga estructural debera de ser entre 80 kg/m?2 y 150 kg/m? (incluyendo

vegetacion madura y agua retenida).
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Instalacién La energizacion de la vivienda se la realiza de acuerdo con los planos
eléctrica eléctricos aprobados.
Tuberias PVC empotrables de 110 voltios y 220 voltios.
Conexidn de 110 voltios para espacio de la refrigeradora, sobre el meson de
la cocina, para televisores y otros puntos de tomacorrientes internos de la
vivienda en donde no se conecta un artefacto en especifico.
Conexidn de 220 voltios para ducha eléctrica, horno eléctrico, cocina
eléctrica, lavadora y secadora
Interruptores sencillos para todas las &reas de la vivienda
Incluye timbre
Panel de Breakers de 12-24 General Electric para exteriores ubicado debajo
del descanso de la escalera lateral de la vivienda
Instalacién Todas las bajantes de aguas servidas (negras) van a las cajas de revision
sanitaria (60x60cms interior) y de ahi al biodigestor de la finca
Todas las bajantes de aguas servidas (grises) van a las cajas de revision
(60x60cms interior) y de ahi al pozo séptico de la finca para reutilizacion
Todas las bajantes de aguas lluvias van a las cajas de revision (60x60cms
interior) y de ahi a las celdas Aquacell de la finca
El abastecimiento de agua para consumo se da a través de un tanque elevado
de capacidad de 2.5m3 con un arranque de una tuberia de 1” y las
derivaciones de 3/4”
El abastecimiento de reutilizacion de agua se da a través de un tanque elevado

de 2.5 m3 con un arranque de una tuberia de 1’ y las derivaciones de 3/4”

Tuberias empotrables de PVC.



Lavanderia

Pérgola de
cubierta de

Patio

EXCLUSIONES

ALCANCE

NOTA
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Agua fria y agua caliente en duchas. No incluye agua caliente en ninguno de
los lavamanos ni lavaplatos ni punto de lavadora.
Ducha de mano en dormitorios. No incluye ducha de pared ni ducha de mano
en el bafio social.
Griferias, lavamanos e inodoros, marca FV, Edesa o similar.
Punto eléctrico para lavadora y secadora, con su respectivo punto de desaglie

y punto de agua, que se accede desde la cocina.

Pérgola Cubierta Modular Gris de 5m de ancho, 4,5m de largo y 2,4m de alto

Pergola Cubierta Modular Gris de 2,8m de ancho, 4m de largo y 2,4m de alto
No se incluyen espejos, accesorios de bafios, mobiliario, electrodomésticos,
cortinas, puertas plegables, puertas pivotantes y otros acabados, accesorios o
equipos no especificados en este documento. No se incluyen los equipos de
climatizacion.

Se instalaran exclusivamente y como minimo, los elementos que se describen
en las presentes especificaciones técnicas.

ESTAS ESPECIFICACIONES ESTAN SUJETAS A CAMBIOS SEGUN

LAS CIRCUNSTANCIAS TECNICAS.



Capitulo 4
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4. ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL
4.1 Descripcidn del proyecto

Este estudio de impacto ambiental se centra en evaluar los efectos de la construccion de
una casa de campo sostenible en la Comuna San Joaquin, El Triunfo (Ver Figura 1). El
terreno se encuentra cerca de la Reserva del Cutuguay- Triunfo. El proyecto, alineado con los
ODS 6 (agua limpia), 7 (energia asequible y no contaminante), y 12 (produccion y consumo
responsable), busca minimizar los efectos negativos sobre el entorno natural mediante el uso

de materiales de bajo impacto y tecnologias sostenibles.

El disefio incluye techos verdes, paneles solares, para el sistema estructural se han
planteado dos alternativas: el uso de cafia guadua, que es un material renovable y local, o
estructuras metalicas, conocidas por su durabilidad y facilidad de reciclaje, sistemas de
recoleccion de agua, reduciendo asi la dependencia de recursos convencionales y fomentando
una gestion responsable de los recursos hidricos y energéticos, minimizando la huella
ecoldgica de la construccion.

Se evaluaran cuidadosamente los recursos naturales requeridos y las autorizaciones
administrativas necesarias para asegurar el cumplimiento de las normativas ambientales.
Ademas, se implementara la metodologia mas tradicional y ampliamente usada la cual es
Evaluacidn de Impacto Ambiental (EIA) para identificar y valorar los efectos del proyecto
antes de su ejecucion, permitiendo un seguimiento adecuado y ajustado a los objetivos

sostenibles del proyecto.

Finalmente, las estrategias propuestas para minimizar el impacto ambiental incluyen el
uso de energias renovables, la gestion eficiente del agua y la optimizacidn de materiales
reutilizables. Los resultados del estudio orientaran la seleccién de alternativas constructivas
con el menor impacto ambiental, asegurando asi un desarrollo respetuoso y armonioso con el

entorno natural de la comuna.
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4.2 Linea base ambiental

Actualmente, la finca se encuentra en un estado natural con vegetacion nativa, flora'y

fauna caracteristicas del clima tropical. El analisis de la linea base incluye:

Clima: Posee un clima Tropical mega térmico, Semi-Humedo. La temperatura oscila
entre un rango de 18 y 30 grados centigrados (Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia Del Ecuador, 2023).

Flora y Fauna: La vegetacion existente en el area de estudio en su gran mayoria
corresponde a flora introducida, cultivos permanentes y transitorios. Con respecto a la
fauna se registra especies faunisticas; siendo la dominante las Aves en las que se
observa 22 especies, menos frecuentes los mamiferos con 8 especies (GAD El
Triunfo, 2023).

Topografia y Calidad del suelo: La topografia del canton es plana con ligeras
ondulaciones, el cerro Cutuguay es limite con la Provincia del Cafar, el area de
estudio se encuentra cerca del cerro, el cual presenta pendientes pronunciadas por lo
que se lo considera montafioso de acuerdo a las labores de planimetria y nivelacion
realizadas por el Ingeniero Riofrio J. De acuerdo con la institucion DIGECONTRUC,
el suelo presenta 3 capas estratificadas de la siguiente manera: Grava limosa, limo y
grava mal graduada en base a estudios realizados cerca de la zona.(DIGECONTRUC,
2022).

Condiciones hidricas: Su principal afluente es el Bulu-Bulu el cual nace de la union
de los rios estero claro y el dos bocas recorriendo al canton de este a oeste. EI mismo
que recibe las aguas de los rios Barranco Alto, La Isla y Culebras. Otros rios
importantes son Rio Verde, Rio Claro, numerosos esteros que cruzan su territorio
(CABRERA MENDEZ & ORELLANA MANCHENO, 2007). La quebrada en el

terreno proporciona una fuente superficial de agua potable que debe medir la calidad
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del agua, ademas podria aprovecharse, previa adecuacion, como atractivo ecoturistico
ya que cuenta con cascadas naturales donde se puede tener una ecologia del paisaje sin

afectar los recursos naturales.

4.3 Actividades del proyecto

Las actividades para las medidas de control ambiental incluyen el disefio de sistemas de
captacion de agua donde se considera la prevencién y control de la contaminacion de esta,
también su reutilizacion. Conjuntamente con la incorporacién de paneles solares y techos
verdes de esta manera tenemos una integracién paisajistica y control de energia. Ademas del
uso de materiales ecoldgicos los cuales en su ciclo de vida han tenido un exhaustivo control

de calidad y también pueden ser reutilizados antes de ser desechados. (Ver Tabla 35).

Para el movimiento de tierra tenemos desbroce, excavacién y relleno poco profundo
generando una estructura sostenible que minimiza el impacto en el suelo y la vegetacion
debido al area que se realizara la cimentacion de la estructura con su respectivo desalojo y
disposicion final del suelo sin afectar el entorno, ademas para la parte constructiva se
considero la fundicién, armado, encofrado y desencofrado de zapatas aisladas y muro de
contencion, la instalacion de estructuras de acero, su respectiva soldadura, también la
instalacion de tuberias de PVC para sistemas de agua potable, aguas residuales y aguas lluvia

incluyendo la caja sanitaria.
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Tabla 35

Actividad para medidas de control ambiental

Proyecto Disefio de casa de campo sostenible en la Comuna San Joaquin en El Triunfo

Fase Labor Accidn
‘—E Construccion Instalacion de paneles solares Colocacion de paneles
fcfs Cableado eléctrico
g Operacién Limpieza y mantenimiento Retiro de residuos de materiales
U8J Abandono Desmantelamiento de estructuras Desmontaje
- Reciclaje de paneles
Fase Labor Accion
Construccion Instalaciones de Techos Verdes  Preparacion del techo
Impermeabilizacion
Colocacion de Tierra
N Operacién Limpieza y mantenimiento Cuidado de Vegetacion
E Riego
g Poda
2 Abandono Desmantelamiento de estructuras Retiro de la tierra
Retiro de plantas
Reubicacion de plantas
Restauracion del techo
Sistema de drenaje
5 Fase Labor Accion
g Construccion Movimiento de Tierra Desbroce del terreno
3 Excavacion y relleno
% Desalojo y disposicion final de
lg suelo
.GO_), Operacién No Aplica
= Abandono Desmantelamiento de estructuras Reciclaje de piezas estructurales
> S Fase Labor Accion
S ?‘5 E Construccion  Armado Colocacion de refuerzos
4§ :T:) § Encofrado Ensamblaje de encofrado
GE) § S Fundicion Vaciado de concreto
O § g Curado
N =
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Desencofrado Retiro del encofrado
Operacion No Aplica
Abandono Desmantelamiento de estructuras Reciclaje de materiales

Remocién de concreto

Verificacion de uniones soldadas

Abandono Desmontaje Retiro de residuos de acero

= Fase Labor Accion

(3]}

z Construccion Instalacion de estructuras de Posicionamiento y fijacion de vigas
|-

= acero

S > -

5 g Soldadura Union de elementos metalicos
(%)

';']J) > Operacion Mantenimiento Pintura anticorrosiva

© >

C

9

(&}

S

©

i)

(%)

=

Reciclaje de acero

Fase Labor Accion
Construccion Instalacion de tuberias, Excavacion de zanjas
accesorios y dispositivos
Colocacion de tuberias
Colocacion de accesorios

2 Colocacién de dispositivos

S . . L
= Instalacion de cajas Armado, encofrado y fundicion para
cd - - -

S cajas sanitarias

© ., . - - - , .

T Operacion Limpieza Limpieza de tuberias y cajas
© . . . - e . .

c Uso de instalaciones Disposicion final de residuos
3

2 generados

Disposicion final de aguas

residuales

Revision de fugas
Abandono Desmontaje Desmontaje de tuberias

Gestiodn de residuos

Nota. La accion que se describe se basa en la labor de acuerdo a cada medida de control

ambiental considerada en el proyecto.
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4.4 ldentificacion de impactos ambientales

Utilizando una matriz, se identificaron los principales impactos ambientales mediante el
analisis de las actividades del proyecto en las distintas fases (construccidn, operacion y
abandono), tales como la alteracion del suelo y la afectacion temporal de la vegetacion (Ver
tabla 36). Se utiliz6 una lista de revision de impactos basada en criterios como caréacter,
duracion, en el tiempo, espacio, reversibilidad, recuperabilidad y juicio. (Garmendia Salvador,
2005). Los impactos positivos incluyen la disminucion de la dependencia de recursos

convencionales y la generacién de empleo. (Ver tabla 37)

Tabla 36

Identificacidn de los principales impactos ambientales

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Fase Actividad Impacto Ambiental

o Contaminacion del aire por emision de
Cableado Electrico para paneles solares ] ) ) y
particulas por trabajos de instalacion.

L Contaminacion del suelo si hay derrames de
Impermeabilizacion para techos verdes o
productos quimicos.

Desbroce del terreno para Pérdida de vegetacion y generacion de
mejoramiento de suelo desechos organicos.
Excavacion y relleno para Emisidn de ruido, polvo y alteracion del
o . . ..
2 mejoramiento de suelo paisaje.
(&) . =2
2 Armado, encofrado, fundicion y .
7 _ _, Generacion de desechos de acero y madera,
5 desencofrado de la cimentacion de la .
O . consumo de agua y emision de polvo
vivienda
Posicionamiento y fijacién de vigas Emision de ruido y emision de polvo

. . Contaminacién del aire por emision de gases
Union de elementos metalicos ] . y .
y particulas metélicas, generacion de residuos
(soldadura) ) )
peligrosos (escorias).

Excavacion de zanjas para sistema Alteracion del suelo, emision de polvo y

hidrosanitario ruido, pérdida de vegetacion.



Colocacidn de tuberias, accesorios y

dispositivos

Armado, encofrado y fundicién para

cajas sanitarias
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Generacion de residuos plasticos

Consumo de agua y energia, contaminacion
del aire por emision de particulas, generacién

de residuos solidos.

Uso de paneles solares

Uso de techos verdes

Pintura anticorrosiva

Reduccion de la contaminacion del aire y del
agua.

Consumo de agua para riego, preservacion
del recurso hidrico, incremento de
vegetacion.

Contaminacién del aire por compuestos

volatiles y riesgo de contaminacion del suelo

S si hay derrames.
'g Verificacion de uniones soldadas Generacion de desechos metalicos menores.
g- Posible contaminacién del agua por mal
Limpieza de tuberias y cajas manejo de aguas residuales y residuos sélidos
contaminados.
Revision de fugas en sistema Pérdida de agua si no se controlan las fugas a
hidrosanitario tiempo.
Posible contaminacion del suelo por manejo
Uso de agua reciclada inadecuado, menor consumo del recurso
hidrico.
Generacion de desechos metéalicos y
Desmontaje de tuberias
plasticos, emision de polvo y ruido.
_g Contaminacion del aire por emision de gases
S por transporte, necesidad de disposicion
< Gestion de residuos

adecuada para evitar contaminacion

secundaria.




Tabla 37

Lista de revision de los principales impactos ambientales
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LISTA DE REVISION DE IMPACTOS AMBIENTALES

, ., En el A ..
Caracter | Duracion | ,. .| Reversibilidad . Juicio
tiempo | Espacio Recuperabilidad
=] S| TS [ & 99 ) < ) k)
S| 3| 5|c |3 S o 2 S !
Impacto Ambiental | & | S| o | € |a|a|l<5| 3| 2 2 = =
c 8 = S | olo| 8| ¢ ) @ L L
o — S |5 S 4] X 8:” L o o
& |O 3 L = s S
=
Contaminacion del
_ x | x X X X Moderado
aire
Contaminacién del
X X X X X X Severo
suelo
Pérdida de vegetacion X X | X X X X Severo
Generacion de .
. X X X X X X Compatible
desechos organicos
Emision de ruido X X X X X X Moderado
Emision de polvo X X X X X X Severo
Generacion de
desechos metélicos y X X X X X X Moderado
plasticos
Consumo de agua X X X X X X Moderado
Generacion de
residuos peligrosos X X X | X X Severo
(escorias)
Alteracion del suelo X X X | X X Moderado
Generacion de
: - X X | X X X X Moderado
residuos sélidos
Preservacion del "
. X X X X X Positivo
recurso hidrico
Incremento de ..
., X X X | X X Positivo
vegetacion
Contaminacién del
X X X X X Severo
agua
Menor consumo del .
P X X X | X X X Positivo
recurso hidrico
Generacion de empleo | x X X X X X Positivo




126
4.5 Valoracion de impactos ambientales
La matriz de valoracion cualitativa segun Tito (2020) clasifica los impactos ambientales
de acuerdo a criterios como magnitud, duracion, reversibilidad y extension. Cada criterio se

evalUa cualitativamente con valores que permiten determinar la significancia del impacto.
La valoracion cualitativa del indice de importancia es calculada segun la formula 4.1
Imp=We=*E)+ (Wd D)+ (Wr *R) (4.1)
El valor del indice de Impacto Ambiental se calcula como indica la formula 4.2
IA = +./Imp * |Mag| 4.2)
Donde:
Imp= Valor de Importancia del impacto ambiental
E= Valor de Extension y We= Peso de Extension
D=Valor de Duracion y Wd= Peso de Duracién
R=Valor de Reversibilidad y Wr= Peso de Reversibilidad
IA= Valor de Impacto Ambiental
Mag= Valor de Magnitud, (+) si es beneficioso, (-) si es perjudicial
El valor de IA ya estd normalizado porque We+Wd+Wr=1y porque E,D,R,Mag e Imp
solo toman valores del 1 al 10 con base en su severidad.

La escala de valoracion cualitativa segun Tito (2020) se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 38
Escala de valoracion cualitativa de impacto ambiental
Calificacion del Impacto Ambiental Valor del indice de impacto ambiental (1A)
Altamente significativo [IA[>6,5
Significativo 6,5>IA>4,5
Despreciable [I1A|<4,5

Benéfico IA>0




A continuacion, se muestra la matriz para los impactos identificados en la siguiente tabla:

Tabla 39

Matriz de impacto ambiental
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Matriz de Valoracion Cualitativa de Impactos Ambientales

Impacto Extension Duracion Reversibilidad Magnitud  Indicede  Valor Calificacion
Ambiental (E) (D) (R) (Mag) Importancia  del del 1A
(Imp) indice
de IA
Contaminacion 7 8 6 -7 7 7,00  Altamente
del aire significativo
Contaminacion 6 7 5 -6 6 6,00 Significativo
del suelo
Pérdida de 8 8 4 -8 6,8 7,38  Altamente
vegetacion significativo
Generacion de 6 5 8 -4 6,3 5,02 Significativo
desechos
organicos
Emision de 7 6 7 -5 6,7 5,79  Significativo
ruido
Emision de 8 6 5 -6 6,5 6,24  Significativo
polvo
Generacion de 7 6 6 -6 6,4 6,20 Significativo
desechos
metalicos y
plasticos
Consumo de 7 7 6 -6 6,7 6,34  Significativo
agua
Generacion de 8 8 4 -8 6,8 7,38  Altamente
residuos significativo
peligrosos

(escorias)
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Matriz de Valoracion Cualitativa de Impactos Ambientales

Impacto Extension Duracion Reversibilidad Magnitud  Indicede  Valor Calificacion
Ambiental (E) (D) (R) (Mag) Importancia  del del 1A
(Imp) indice
de IA
Alteracion del 7 7 5 -6 6,4 6,20  Significativo
suelo
Generacion de 6 6 7 -6 6,3 6,15 Significativo
residuos
solidos
Preservacion 7 7 8 7 7,3 7,15  Altamente
del recurso significativo
hidrico
Incremento de 8 8 8 8 8 8,00  Altamente
vegetacion significativo
Contaminacion 7 8 4 -7 6,4 6,69  Altamente
del agua significativo
Menor 7 7 8 7 7,3 7,15  Altamente
consumo del significativo
recurso hidrico
Generacion de 9 9 9 9 9 9,00  Altamente
empleo significativo

4.6 Medidas de prevencion/mitigacion

Se define un conjunto de acciones y estrategias encaminadas a mitigar, prevenir o

compensar los impactos ambientales identificados en el proyecto considerando los

principios de sostenibilidad y las normativas ambientales vigentes, con el fin de garantizar

que las actividades propuestas se desarrollen en armonia con el medio ambiente y las

comunidades aledafas. A continuacion, se detallan las principales medidas propuestas



129

1. Contaminacion del aire

Medidas preventivas:

v"Utilizar materiales de construccién prefabricados para reducir emisiones durante el
proceso constructivo.

v Emplear maquinaria con motores eléctricos o con bajo nivel de emisiones
(tecnologia eficiente).

Medidas de mitigacion:

v" Pulverizar agua en zonas con movimiento de tierra para evitar particulas en
suspension.

v" Planificar horarios de trabajo para evitar generacion de polvo en horas de viento
fuerte.

Medidas compensatorias:

v" Preservacion de arboles alrededor de la construccion que funcionen como filtros

naturales de aire.

2. Contaminacion del suelo

Medidas preventivas:

v Impermeabilizar las areas donde se almacenen materiales y residuos durante la
construccion.

v" Aplicar técnicas constructivas que reduzcan la intervencion directa del suelo.

Medidas de mitigacion:

v" Evitar derrames de materiales liquidos (pinturas, disolventes) mediante contencion
adecuada.

v Implementar un sistema de gestion para residuos sélidos de construccion.
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e Medidas compensatorias:
v" Recuperar las areas intervenidas con cobertura vegetal y técnicas de estabilizacion
del suelo.
3. Pérdida de vegetacion
e Medidas preventivas:
v' Identificar y proteger arboles o vegetacion de importancia local en el terreno.
e Medidas de mitigacion:
v Realizar tala controlada nicamente en zonas estrictamente necesarias para la
construccion y con autorizacion ambiental.
¢ Medidas compensatorias:
v Implementar plantacion de especies nativas alrededor de la casa.
4. Generacion de desechos organicos
e Medidas preventivas:
v' Separar los residuos organicos generados durante la construccion y operacion de la
vivienda.
e Medidas de mitigacion:
v Analizar proyectos de compostaje para convertir los desechos en abono natural.

e Medidas compensatorias:

v Usar el abono organico para fertilizar los jardines y areas verdes de la casa de
campo.
5. Emision de ruido

e Medidas preventivas:

v'Utilizar maquinaria con bajas emisiones sonoros y equipos modernos durante la

construccion.
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Medidas de mitigacion:
v" Trabajar en horarios establecidos para evitar molestias a las comunidades cercanas.
v" Colocar barreras acusticas temporales en las zonas de construccion.

Medidas compensatorias:

v Mantener areas verdes que ayuden a absorber ruido durante la operacion de la

casa.

6. Emision de polvo

Medidas preventivas:

v" Pulverizar agua periédicamente durante la excavacion y transporte de materiales.

Medidas de mitigacion:

v Almacenar materiales finos (cemento, arena) en sitios cubiertos y protegidos del
viento.

Medidas compensatorias:

v Implementar jardines y areas con vegetacion para reducir la propagacion del polvo.

7. Generacion de desechos metélicos y plasticos

Medidas preventivas:

v" Planificar el uso eficiente de materiales para reducir desperdicios.
Medidas de mitigacion:

v’ Segregar y almacenar los residuos metalicos y plasticos para reciclaje.
v’ Contratar gestores certificados para la disposicién adecuada.

Medidas compensatorias:

v" Reutilizar materiales reciclados en el mobiliario o decoracion de la casa de campo.

8. Consumo de agua

Medidas preventivas:
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v Implementar tecnologias eficientes de uso del agua, como sanitarios de bajo
consumo Y griferias ahorradoras.
e Medidas de mitigacion:
v" Instalar sistemas de captacion de agua lluvia para actividades no potables.
e Medidas compensatorias:
v" Crear un sistema de riego por goteo en jardines para maximizar la eficiencia del
recurso hidrico.
9. Generacion de residuos peligrosos:
e Medidas preventivas:
v" Utilizar materiales no toxicos o alternativos durante la construccion.
e Medidas de mitigacion:
v Almacenar los residuos peligrosos en contenedores adecuados hasta su disposicion
final.
e Medidas compensatorias:
v Contratar gestores autorizados para el tratamiento y disposicion responsable de
estos residuos.
10. Alteracion del suelo
e Medidas preventivas:
v’ Utilizar técnicas constructivas como cimentacién superficial para reducir la
intervencion.
e Medidas de mitigacion:
v' Compactar y estabilizar el suelo en las areas intervenidas.
e Medidas compensatorias:

v" Rehabilitar el suelo con cobertura vegetal o areas verdes funcionales.



133
11. Generacion de residuos sélidos
e Medidas preventivas:
v Correcta gestion de residuos de la obra.
e Medidas de mitigacion:
v’ Separar los residuos sélidos (organicos, reciclables e inertes) para facilitar su
manejo.
e Medidas compensatorias:
v" Reutilizar escombros y materiales sobrantes para otros proyectos o senderos
exteriores.
12. Preservacion del recurso hidrico
e Medidas preventivas:
v' Evitar vertimientos de materiales y contaminantes en cuerpos de agua cercanos.
e Medidas de mitigacion:
v Implementar un sistema de tratamiento de aguas residuales (biodigestores o filtros
naturales).
e Medidas compensatorias:
v" Plantar especies vegetales que protejan el suelo y cuerpos hidricos cercanos.
13. Incremento de vegetacion
e Medidas preventivas:
v" Planificar el disefio paisajistico con jardines y areas verdes desde la etapa inicial.
e Medidas de mitigacion:
v Implementar techos verdes y muros con vegetacién para mejorar la sostenibilidad.
e Medidas compensatorias:

v' Priorizar especies nativas de la region.
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14. Contaminacion del agua
e Medidas preventivas:
v Impermeabilizar las areas de trabajo para evitar filtraciones de contaminantes.
e Medidas de mitigacion:
v’ Tratar las aguas residuales generadas mediante sistemas de purificacién natural.
e Medidas compensatorias:
v' Reutilizar los efluentes tratados y no verterlos.
15. Menor consumo del recurso hidrico
e Medidas preventivas:
v" Instalar sistemas eficientes de ahorro y reciclaje de agua.
e Medidas compensatorias:
v"Incentivar practicas de uso racional del agua en la casa.
16. Generacion de empleo
e Medidas preventivas:
v" Priorizar la contratacion de mano de obra local durante la construccion y
operacion.
e Medidas compensatorias:

v’ Capacitar a los trabajadores en practicas sostenibles.

Estas medidas se implementaran en todas las fases del proyecto, asegurando su integracion

con los principios de sostenibilidad establecidos por el cliente.
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5. PRESUPUESTO

51 Estructura Desglosada de Trabajo
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La Estructura Desglosada de Trabajo (EDT) organiza visualmente los entregables del

proyecto en diferentes niveles, destacando las dependencias y subdependencias entre las

actividades. Este esquema permite identificar de manera clara los elementos necesarios para

completar cada tarea, facilitando la asignacion de recursos y el control del progreso, asi como

lo vemos a continuacion.

Figura 57

Estructura Desglosada de Trabajo de la casa de campo sostenible de la Familia Jara
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5.2 Rubrosy andlisis de precios unitarios
En esta seccion se presenta los rubros relacionados a cada fase del proyecto y los
analisis de precios unitarios de cada actividad. La medicion y retribucion de estos trabajos se

los considerd de acuerdo con las unidades detalladas en la siguiente tabla.

Tabla 40

Unidades a usarse para el rubro y analisis de precios unitarios.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
1 PRELIMINARES

1.1 Desbroce, deshosque y limpieza (manual) m2
1.2 Desalojo de material m3
1.3 Caseta de obra provisional m2
1.4 Trazado y replanteo m2
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 Excavacion a maquina sin clasificacion m3
2.2 Desalojo de material m3
2.3 Reconformacion manual m2
3 ESTRUCTURA

31 Cimentacion

311 Excavacion manual sin clasificacion m3
3.1.2 Replantillo de hormigon simple f'c=140 kg/cm2 e=5cm m2
3.1.3 Acero de refuerzo en barras fy= 420MPa zapatas kg
3.1.4 Acero de refuerzo en barras fy= 420MPa muro kg
3.15 Placas de anclaje para columnas, incluye pernos de sujecion u
3.1.6 Encofrado zapatas m2
3.1.7 Encofrado metalico muro m2
3.18 Hormigon simple f'c= 280kg/cm2 zapatas m3
3.1.9 Hormigon simple f'c= 280kg/cm2 muro m3
3.1.10 Desencofrado m2
3.1.11 Relleno y compactacion manual m3

3.1.12 Desalojo de material m3
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD

3.2 Nivel 1 - Area comin

3.2.1 Acero estructural ASTM A992 para columnas kg

3.2.2 Contrapiso e=7cm, f'c= 210kg/cm2, con malla electrosoldada m2
15x15x5,5

3.3 Nivel 2 - Area de descanso: Dormitorios y mirador

331 Acero estructural ASTM A992 para columnas kg

3.3.2 Acero estructural ASTM A992 para vigas kg

3.3.3 Acero estructural ASTM A36 para vigas kg

3.34 Contrapiso e=7cm, f'c= 210kg/cm2, con malla electrosoldada m2
15x15x5,5

3.35 Placa colaborante e=0,76mm m2

3.3.6 Losa Ho e=12cm, f'c= 210kg/cm2, malla electrosoldada m3
10x10x5,5

3.4 Cubierta

34.1 Acero estructural ASTM A992 para vigas kg

3.4.2 Acero estructural ASTM A36 para vigas kg

3.4.3 Placa colaborante e=0,76mm m2

34.4 Losa Ho e=10cm, f'c= 210kg/cm2, malla electrosoldada m3
10x10x5

4 ALBANILERIA

4.1 Pared de ladrillo ecoldgico 15cm m2

4.2 Enlucido interior m2

4.3 Enlucido exterior m2

4.4 Enlucido de piso m2

4.5 Enlucido de escalera m2

4.6 Cuadrada de boquete ml

4.7 Chaflan de Cubierta ml

5 INSTALACIONES SANITARIAS

5.1 Tuberia PVC roscable D=1", incluye accesorios ml

5.2 Tuberia PVC roscable D=1 1/4", incluye accesorios ml

5.3 Tuberia PVC roscable D=3/4", incluye accesorios ml
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD

54 Tuberia PVC desaglie D=4", incluye accesorios ml

55 Tuberia PVC desaguie D=3", incluye accesorios ml

5.6 Caja de revision H.S. f'c=280 kg/cm2 60x60x60 a 80cm medidas u
interiores

5.7 Suministro e instalacion de piezas sanitarias glb

6 INSTALACIONES ELECTRICAS

6.1 Suministro e Instalacion de medidor TM u

6.2 Instalacion panel 1F, 16 espacios, incluye Breakers u

6.3 Alimentador desde TM a TD con TW#300 AWG + 1TW#2 ml
AWG

6.4 Punto de alumbrado comun 120V, 1#12,1#14, 1/2"PVC u

6.5 Punto de alumbrado comun 120V, 1#14,1#16, 1/2"PVC u

6.6 Punto tomacorriente comun 120V, 1#10,2#12, 1/2"PVC u

6.7 Punto tomacorriente comun 120V, 1#12,2#14, 1/2"PVC u

6.8 Punto tomacorriente comun 220V, 1#10,2#12, 1/2"PVC u

6.9 Punto tomacorriente comun 220V, 1#8,2#10, 3/4"PVC u

6.10 Punto tomacorriente comun 220V, 1#6,2#8, 1"PVC u

6.11 Luminaria LED FLAT CUADRADO BLANCO 18W u

6.12 Planta fotovoltaica 26kW (46 paneles solares) u

7 TUMBADO

7.1 Tumbado Gypsum estandar tipo losa m2

7.2 Tumbado RH para bafios y lavanderia m2

7.3 Desnivel ml

7.4 Cortineros ml

7.5 Tumbado Exterior New TechWood Ultrashield Composite para  m2
exteriores, incluye sujecion

8 REVESTIMIENTOS

8.1 Pisos

8.1.1 Porcelanato 60x120 para interiores, terrazas, balcones y m2
escaleras

8.1.2 Recubrimiento maderado 20x120 para porch m2
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD
8.1.3 Provision e instalacion de Rastreras de madera de guayacan de ml
8x1.2cm, lacado tono natural para interiores.
8.2 Paredes
8.2.1 Porcelanato 30x60 bafios principales y secundarios m2
8.2.2 Ceramica Graiman blanca 30x60 lavanderia m2
9 ALUMINIO Y VIDRIO
9.1 Mamparas Nivel 1 m2
9.2 Ventanas Nivel 1 m2
9.3 Mamparas Nivel 2 m2
9.4 Ventanas Nivel 2 m2
9.5 Pozos de luz Nivel 2 m2
9.6 Pasamano con paneles de vidrio laminado templado 5+5mm ml
10 PINTURA
10.1 Pintura Interior de caucho m2
10.2 Pintura Exterior elastomérica m2
11 CARPINTERIA
11.1 Puertas
11.1.1 Puertas semialistonada de 70x210cm lacadas con jambas de u
8x1.12cm, batientes hasta 15cm en guayacan blanco, incluye
bisagra de 3 1/2" x 3 1/2" o similar.
11.1.2 Puertas semialistonada de 60x210cm lacadas con jambas de u
8x1.12cm, batientes hasta 15cm en guayacan blanco, incluye
bisagra de 3 1/2" x 3 1/2" o similar.
11.1.3 Puertas semialistonada de 80x210cm lacadas con jambas de u
8x1.12cm, batientes hasta 15cm en guayacan blanco, incluye
bisagra de 3 1/2" x 3 1/2" o similar.
11.1.4 Puertas semialistonada de 100x210cm lacadas con jambas de u
8x1.12cm, corredizas hasta 15cm en guayacan blanco, incluye
riel superior.
11.2 Mobiliario
11.2.1 Muebles de cocina glb




141

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
11.2.2 Muebles de closet glb
11.2.3 Muebles de bafio glb
11.3 Carpinteria metélica

11.3.1 Pasamano de acero inoxidable de balcones ml

12 PAISAJISMO Y JARDINERIA

12.1 Jardines interiores m2
12.2 Techo verde m2
12.3 Plantas ornamentales garaje u

13 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION AMBIENTAL

13.1 Agua para control de polvo m3
13.2 Control y monitoreo de ruido u

13.3 Control y monitoreo de material particulado PM10 u
13.4 Charlas de concienciacion u

13.5 Kits antiderrames en tierra u

13.6 Tanque metélico de 55 galones u
13.7 Alquiler de Bateria Sanitaria u-mes
13.8 Cinta de sefializacion ml

Por otra parte, para el calculo del costo del proyecto se realizé un analisis dirigido a los

costos de mano de obra, los precios de los materiales en el mercado y las tarifas de alquiler

para los equipos, maquinarias o herramientas necesarias en cada rubro del proyecto; para ello

se investigo los precios actuales de distintos proveedores de insumos y personal v,

consultando con profesionales del area de la construccion, se determinaron los rendimientos

en funcién de horas ocupadas por unidades de trabajo.

5.3 Descripcion de cantidades de obra

La estimacion de las cantidades de los distintos rubros se realiz6 mediante el computo

exhaustivo de los elementos, tramos, superficies y volimenes segun el rubro analizado,
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teniendo en consideracion criterios técnicos, constructivos y de disefio. Se emplearon
principalmente las dimensiones especificadas en los planos de cada disciplina del proyecto,
sin embargo, para los rubros en los que no fue posible cuantificarlos utilizando los planos
entregables, se requiri6 la representacion de los mismos en planta y en elevacion usando
AutoCAD como software de apoyo. De esta manera se estableci6é un soporte que corrobora
las medidas tomadas para el célculo de, por ejemplo, volimenes de excavacion, areas de
contrapisos, longitudes de pasamanos metalicos, unidades de puertas y pesos de estructura

metalica.

5.4 Valoracion integral del costo del proyecto

El presupuesto referencial de este modelo es de $313.540,81 (Trescientos Trece Mil Quinientos
Cuarenta con Ochenta y un ddlares 81/100 centavos), sin incluir IVA. Es decir que, ya que el proyecto
tiene un area de construccion de 605,812 m?, el costo unitario de construccion es de $522,57 por metro
cuadrado. Bajo la premisa de que el proyecto se trata de un modelo de disefio sostenible, se supuso que
el precio de construccion seria alto en comparacion con el mercado inmobiliario estandar, sin embargo,
este Gltimo plantea que a nivel nacional el costo promedio de una vivienda estandar por metro cuadrado

se encuentra alrededor de $500.

Adicionalmente, se realizo un analisis considerando Unicamente el costo de obra gris y
sin incluir acabados, lo que arrojé un valor aproximado de $250.000 USD. Este analisis
refleja el costo base de construccidn, excluyendo elementos como revestimientos, pintura,
tumbado y demas acabados, lo cual permite una visién mas precisa del impacto de estos

elementos en el presupuesto total y los cuales quedan a decision del cliente.

5.5 Cronograma de obra
El plazo estimado de la obra es de 26 semanas, contado desde la adjudicacion del proyecto.
Ademas, se aclara que las jornadas laborales estan consideradas siendo estas de 8 horas diarias dentro de

la semana laboral normal. Por otra parte, se debe resaltar que el cronograma no contempla
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inconvenientes asociados al clima ni al suministro de materiales, por lo cual de ser el caso se debera
llegar a un acuerdo con el cliente o el representante del proyecto. En cuanto a la secuencialidad de las
tareas, se elaboro el cronograma enfocado en la ejecucion del proyecto con varios frentes de trabajo, de 2
a 3 cuadrillas por subcontratista en cada rubro seguin sea necesario para cumplir con los plazos

establecidos.



Capitulo 6
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones

La construccion sostenible representa una respuesta estratégica ante los retos

ambientales y sociales actuales, especialmente en zonas rurales como la Comuna San Joaquin.
Este proyecto integrador ha destacado la importancia de alinear los principios de
sostenibilidad con las necesidades habitacionales, logrando integrar tecnologias ecolégicas,
materiales innovadores y técnicas constructivas responsables. Al plantear un disefio alineado
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, particularmente los ODS 6, 7 y 12, se ha
demostrado que es posible construir una vivienda funcional, respetuosa del medio ambiente y

que sirva como modelo replicable para la region.

La metodologia aplicada permitio seleccionar la alternativa mas viable desde el punto
de vista técnico, econdmico y ambiental la cual fue Disefio Estructural de una casa de campo
con perfiles metalicos. El uso de escalas de Likert y el andlisis de alternativas facilitaron una
toma de decisiones basada en criterios claros, priorizando materiales y tecnologias sostenibles
a peticion del cliente. Ademas, los estudios de campo, incluidos el levantamiento topografico,
los analisis de suelo y de calidad del agua, garantizaron una comprension detallada de las
condiciones del terreno, lo que permite una planificacion acorde con los objetivos de
sostenibilidad del proyecto.

El disefio arquitectonico, de cimentacion, estructural e hidrosanitario reflejo una
integracion exitosa entre funcionalidad y sostenibilidad. Las soluciones adoptadas, como la
orientacion estratégica de la vivienda, los techos verdes y los sistemas de recoleccion de aguas
residuales grises, optimizan los recursos naturales disponibles y reducen el impacto
ambiental. Asimismo, las especificaciones técnicas detallan lo que conlleva la construccién de
la casa de campo, garantizando la seguridad, durabilidad y eficiencia del proyecto, lo que

contribuye a establecer un precedente de disefio sostenible en areas rurales.
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Se realizd una valoracién integral de los costos asociados al proyecto, estableciendo un
presupuesto detallado que incluye tanto el costo de construccion base como el impacto de los
acabados. El anlisis demostr6 que el costo estimado del modelo sostenible asciende a
$313,540.81 USD, con un costo unitario de construccion de $522.57 USD/m2. Asimismo, se
identifico que el costo base sin acabados se reduce a aproximadamente $250,000 USD, lo que

subraya la importancia de los acabados en la definicion del costo total.

Por otra parte, el cronograma de obra, con una duracién de 26 semanas, asegura una
ejecucion eficiente y organizada del proyecto, considerando factores como jornadas laborales
estandar y posibles ajustes frente a condiciones climaticas adversas. Este presupuesto y todo
lo que conlleva a su analisis pone en evidencia la viabilidad economica y técnica del proyecto,

destacando su enfoque en sostenibilidad y cumplimiento de los plazos establecidos.

El estudio de impacto ambiental realizado permitio identificar los principales impactos
ambientales derivados de las actividades del proyecto. Entre estos destacan la alteracion del
suelo, la generacion de polvo y residuos, el consumo de recursos hidricos y las emisiones de
gases y particulas metalicas que pueden afectar la calidad del aire local y la salud de los
trabajadores. Las estrategias de mitigacion propuestas, como el uso de tecnologias de ahorro y
reciclaje, son fundamentales para minimizar estos impactos

El proyecto integra principios de sostenibilidad en cada una de sus etapas, promoviendo
el uso eficiente de recursos y la generacion de beneficios socioecondémicos. La contratacion
de mano de obra local y el uso de agua reciclada son ejemplos de como las actividades pueden
generar valor mas alla de su objetivo principal.

La implementacion de un sistema de monitoreo continuo sera clave para evaluar el
desempefio ambiental del proyecto y realizar ajustes oportunos en las medidas de mitigacion y
compensacion. Esto permitira no solo cumplir con los objetivos establecidos, sino también

mejorar los procesos y resultados a futuro.
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6.2 Recomendaciones

Continuar explorando estrategias innovadoras que permitan un desarrollo rural
sostenible, considerando nuevos avances en tecnologias de construccion. Ademas de
promover la difusion de este tipo de proyectos como ejemplos de buenas practicas en
sostenibilidad y conservacion ambiental.

Incorporar andlisis de ciclo de vida de los materiales para garantizar que las opciones
seleccionadas mantengan su sostenibilidad a largo plazo. Asimismo, fomentar la capacitacion
técnica de la mano de obra local en el manejo de materiales ecolégicos como el uso de

ladrillos ecologicos, para fortalecer la economia local y asegurar la calidad constructiva.

Considerar el uso de herramientas BIM (Building Information Modeling) para integrar
y coordinar todos los aspectos del disefio y construccién del proyecto. También incluir un
plan de mantenimiento preventivo para los sistemas integrados, como paneles solares y techos
verdes, para prolongar su vida util y eficiencia.

Implementar un programa de monitoreo ambiental continuo durante y después de la
construccion para evaluar el cumplimiento de las medidas de mitigacion. Adicional se debe
fomentar la participacion de la comunidad local en actividades de restauracion y conservacion

ambiental asociadas al proyecto.

Fomentar la reutilizacion creativa en espacios exteriores. Una aplicacion practica
consiste en convertir los neumaticos usados como jardineras verticales, ideales para espacios
pequerios. Esta solucion permite cultivar plantas decorativas o hierbas aromaticas, reduciendo
desechos dificiles de reciclar. Ademas, aporta estética y funcionalidad, promoviendo la

sostenibilidad ambiental.

Mantener una actualizacion constante sobre avances tecnoldgicos y normativas

aplicables que permitan mejorar y adaptar el disefio del proyecto a nuevos contextos.



Referencias

American Concrete Institute, A. (2019). 318-19 Building Code Requirements for Structural
Concrete and Commentary. In 318-19 Building Code Requirements for Structural
Concrete and Commentary. https://doi.org/10.14359/51716937

American Institute of Steel Construction, A. (2010). Specifications for Structural Steel.
Transactions of the American Society of Civil Engineers, 33(1), 297-343.
https://doi.org/10.1061/taceat.0001170

Andrea, L., Cupacan, D., Sebastian, 1., Moyano, A., José, I., Sper, R., Ivan, I., Tapia, M.,
José, D. B. A., Mercader, L., Carlos, M., & Calderén, L. (2023). Disefio de sistema de
captacion y sanitizacion de aguas pluviales para uso doméstico en las comdnidades
rurales de la provincia de Sucumbios, Ecuador.
https://repositorio.uide.edu.ec/handle/37000/6573

Borgert, A. E., & Ghisi, E. (2024). The Impact of the Water Tariff on the Economic
Feasibility of Rainwater Harvesting for Use in Residential Buildings. Water
(Switzerland), 16(7). https://doi.org/10.3390/w16071058

CABRERA MENDEZ, R. N., & ORELLANA MANCHENO, Y. G. (2007). PROYECTO DE
UNA PROPUESTA PARA LA PROVISION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
COLECTOR DE AGUAS LLUVIAS EN LA ZONA PERIFERICA DEL CANTON EL
TRIUNFO. http://www.dspace.espol.edu.ec/handle/123456789/1215

Calle Chuinda, W. M., Gonzalez Redrovan, T. J., & Alvarez Vera, M. S. (2023). Analisis de
la cafia guadua como material de construccion sostenible para el desarrollo del
ecoturismo en la Amazonia ecuatoriana. Religacion, 8(38), e23011009.
https://doi.org/10.46652/rgn.v8i38.1109

Chele, C., Alejandro, J., Lucas, D., Estefania, N., Esmeraldas, E., Omar, O., Arteaga, G.,
Jaritza, K., Izquierdo Chavez, C., & Cesar, J. (2019). CONSTRUCCION DE UNA
VIVIENDA SISMO RESISTENTE A LOS DESASTRES NATURALES.
https://lwww.researchgate.net/publication/337904218 CONSTRUCCION_DE_UNA VI
VIENDA SISMO_RESISTENTE_A LOS DESASTRES NATURALES

Chen, Y., & Gallardo, S. (2024). A Multi-Objective Optimization Method for the Design of a
Sustainable House in Ecuador by Assessing LCC and LCEI. Sustainability (Switzerland),
16(1). https://doi.org/10.3390/su16010168



Coduto, D. P. (2001). Foundation Design (2nd editio).

Cucuzza, R., Rad, M. M., Domaneschi, M., & Marano, G. C. (2024). Sustainable and cost-
effective optimal design of steel structures by minimizing cutting trim losses.
Automation in Construction, 167, 105724,
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.autcon.2024.105724

DIGECONTRUC. (2022). Estudio de factibilidad y disefios definitivos de obras hidraulicas
de arte mayor requeridas en varios sectores de la provincia del Guayas.

GAD ElI Triunfo. (2023). MUNICIPAL EL TRIUNFO PLAN DE DESARROLLO Y
ORDENAMIENTO TERRITORIAL DR . DAVID MARTILLO PINO ELTRIUNFO +
GUAYAS - ECUADOR.

Garmendia Salvador, A. (2005). Evaluacion del impacto ambiental.

Herrera-Franco, G., Morante-Carballo, F., Bravo-Montero, Lady, Valencia-Robles, J.,
Aguilar-Aguilar, M., Martos-Rosillo, S., & Carrién-Mero, P. (2024). Water Sowing and
Harvesting (WS&H) for Sustainable Management in Ecuador: A Review. In Heritage
(Vol. 7, Issue 7, pp. 3696-3718). Multidisciplinary Digital Publishing Institute (MDPI).
https://doi.org/10.3390/heritage7070175

ICC, I. C. C. (2024). Chapter 9 Vents. Internacional Plumbing Code.
https://codes.iccsafe.org/content/IPC2015_NY/chapter-9-vents

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Ecuador. (2023).

Li, Y., Arulnathan, V., Heidari, M. D., & Pelletier, N. (2022). Design considerations for net
zero energy buildings for intensive, confined poultry production: A review of current
insights, knowledge gaps, and future directions. In Renewable and Sustainable Energy
Reviews (Vol. 154). Elsevier Ltd. https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.111874

MAGAD, Bambu, M. S. del, & INBAR. (2018). Ecuador: Estrategia Nacional del Bambu.

MIDUVI. (2015). Cargas (No Sismicas). Codigo NEC-SE-CG. In Norma Ecuatoriana de la
Construccion. NEC-2015 (Vol. 1). https://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2015/02/NEC-SE-CG-Cargas-Sismicas.pdf

Ministerio de Desarrollo Urbano de Vivienda, M. (2015). Peligro sismico.

Ministerio de Desarrollo Urbano de Vivienda, M. (2018). NEC Instalaciones Eléctricas.

Naciones Unidas. (2023). Trabajo decente y crecimiento econémico (pp. 42-43). Naciones
Unidas. https://doi.org/10.18356/9789210056106c012

NEC-SE-CM. (2015). Geotécnia y cimentaciones. In Norma Ecuatoriana de la Construccion.



https://cicp-
ec.com/documentos/NEC_2015/NEC_SE_GC_Geotecnia_y_Cimentaciones.pdf

NEC - SE - AC. (2015). NEC Estructuras De Acero. In Norma Ecuatoriana de Construccion.
Estructuras de Acero. https://www.habitatyvivienda.gob.ec/documentos-normativos-nec-
norma-ecuatoriana-de-la-construccion/

Nogales, P. M. N. (2019). Universidad Politécnica Salesiana Sede Quito. In Tesis.
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/1273/13/UPS-QT00803.pdf

Norma Ecuatoriana de la Construccion, N. (2015). NEC-HS-EE: Eficiencia Energética.
https://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-content/uploads/2023/03/4.-NEC-HS-
Eficiencia-Energetica.pdf

Pérez Carmona, R. (2019). Instalaciones Hidrosanitarias y de Gas para Instalaciones 6ta ed.
https://www.academia.edu/41685015/Instalaciones_Hidrosanitarias_y de Gas_para_Inst
alaciones_Rafael Perez_Carmona_6ta_ed

Rodriguez-Diaz, P. D., Angumba-Aguilar, P., & Romo-Zamudio, C. (2023). Importancia de
la construccion sustentable en el desarrollo de emprendimientos turisticos comunales.
Caso de estudio Turi. MQRInvestigar , 7(3 SE-Articulos), 402—431.
https://doi.org/10.56048/MQR20225.7.3.2023.402-431

Shahmohammad, M., Hosseinzadeh, M., Dvorak, B., Bordbar, F., Shahmohammadmirab, H.,
& Aghamohammadi, N. (2022). Sustainable green roofs: a comprehensive review of
influential factors. In Environmental Science and Pollution Research (Vol. 29, Issue 52,
pp. 78228-78254). Springer Science and Business Media Deutschland GmbH.
https://doi.org/10.1007/s11356-022-23405-x

SOMOS, MSB, FUNHABIT, INBAR, M. (2021). Manual de Mantenimiento para
construcciones de Bambu. https://bambu.com.ec/wp-content/uploads/2021/12/Manual-
de-Mantenimiento-para-Estructuras-de-Bambu.pdf

Tello-Ayala, K., Garcia-Troncoso, N., Silva, C. E., Z(figa-Olvera, C., Narvaez-Moran, J.,
Malaga-Chuquitaype, C., & Mouka, T. (2023). Comparative analysis of the sustainability
and seismic performance of a social interest house using RC moment frames and
bahareque as structural systems. Frontiers in Built Environment, 9(July), 1-13.
https://doi.org/10.3389/fbuil.2023.1150826



PLANOS Y ANEXOS



Anexos de Fotografias

Visita al lugar del proyecto de la casa de campo sostenible de la Familia Jara

Anotacion de requerimientos del cliente para el proyecto de la casa de campo sostenible de la

Familia Jara.




Especificaciones del tanque elevado a utilizarse para el sistema hidrosanitario para el

proyecto de la casa de campo sostenible de la Familia Jara del proveedor PLASTIGAMA.

TANQUE CILINDRICO HORIZONTAL
USO SUPERFICIAL

Bases planas, que permiten Con tapa de traba, garantiza
mayor estabilidad. la calidad del agua

Tapa de Traba.-
Especificaciones Técnicas

A

’ PLASTIGAMA y

]

-

Peso
con agua

kg
500 800 - 1145 860 315

1300 1065 - 1635 1115 550
2500 1460 1220 1946 1550 550 98 2598
5000 1500 1254 3327 1580 550 176 5176

Resultado de la calidad de agua proporcionado por el cliente para el proyecto de la casa de
campo sostenible de la Familia Jara.
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1P30A DUCTO - PVC 1/2"

TW#10 AWG + 1TW#12 AWG

TC-C3-Ducha eléctrica
TC-C4-Ducha eléctrica

1P30A DUCTO - PVC 1/2"

TW#10 AWG + 1TW#12 AWG

TC-C5-Ducha eléctrica

1P-30A DUCTO-PVC 1/2"

TW#10 AWG + 1TW#12 AWG

TC-C6-Ducha eléctrica

1P-30A DUCTO - PVC 1/2"

TW#8 AWG + 1TW#10 AWG

TC-C7-Cocina eléctrica

1P-40A DUCTO - PVC 3/4"

TW#8 AWG + 1TW#10 AWG

TC-C8-Horno eléctrico

1P-40A DUCTO - PVC 3/4"

TW#6 AWG + 1TW#8 AWG

TC-C9-Lavadora Torre

1P55A DUCTO-PVC 1"

TW#12 AWG + 1TW#14 AWG

1P0A DUCTO - PVC 172"

TC-C10
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SIMBOLOGIA

DIAGRAMA UNIFILAR

Punto de alumbrado ojo de buey 120v

Punto de alumbrado aplique de pared 120v

Punto de interruptor simple

Punto de interruptor doble

Punto de conmutador

Punto de conmutador doble

Punto de tomacorriente 120v

Punto de tomacorriente 220v

—_— e

———N N~ ——— ———— ————

Tablero de distribucion

1P-355A

TW#300 AWG + 1TW#2 AWG
DUCTO - PVC PESADO 2"

TW#12 AWG Lum-C1
1P DUCTO - PVC 3/8"
TW#14 AWG Lum-C2
PN DUCTO - PVC 3/8"
TW#14 AWG Lum-C3
1PToA DUCTO - PVC 3/8"
TW#14 AWG Lum-C4
PSR DUCTO - PVC 3/8"
TW#14 AWG Lum-C5
APTEA DUCTO - PVC 3/8"
TW#14 AWG Lum-C6
APTEA DUCTO - PVC 3/8"
TW#14 AWG Lum-C7
APTEA DUCTO - PVC 3/8"
TWH10 AWG + 1TW#12 AWG TC-C1
PN DUCTO - PVC 1/2"
TWH10 AWG + 1TW#12 AWG TC-C2
= | J PN DUCTO - PVC 1/2"
TW#0 AWG + 1TW#12 AWG TC-C3-Ducha eléctrica
PN DUCTO - PVC 1/2"
TW#0 AWG + 1TW#12 AWG TC-C4-Ducha eléctrica
PN DUCTO - PVC 1/2"
TW#0 AWG + 1TWi12 AWG TC-C5-Ducha eléctrica
oA DUCTO - PVC 1/2"
TW#0 AWG + 1TW#12 AWG TC-C6-Ducha eléctrica
oA DUCTO - PVC 1/2"
W8 AWG + 1TWH#10 AWG TC-C7-Cocina eléctrica
Pon DUCTO - PVC 3/4"
TWH#8 AWG + 1TW#10 AWG TC-C8-Horno eléctrico
Pon DUCTO - PVC 3/4"
TWi#6 AWG + 1TW#8 AWG TC-C9-Lavadora Torre
oA DUCTO - PVC 1"
TWH#12 AWG + 1TTW#14 AWG TC-C10

1P-20A

DUCTO - PVC 1/2"
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TERROFORMACIONES

Ladrillo Ecologico

La diferencia entre la produccion de un
ladrillo cocido tradicional y un ladrillo de
suelo-cemento radica en el
proceso de obtencién.

El ladrillo de Suelo - Cemento, se
elabora mediante estabilizacion 'y
prensado del suelo, utilizando la tierra no
fértil como materia prima; el ladrillo
tradicional usa la capa superficial (fértil)
del suelo, y debe ser amasado, moldeado
y cocinado con un elevado consumo
energetico.

Dimensiones Exteriores

30x15x10cm

Resistenciaala compresion > 10 MPa
(152.9 Kg/lcm?)

Densidad 2.5 kg/m3

Peso 6.8 Kg

Avrea de superficie de carga 60%
Unidades por m? 33u

Requisitos extraidos de la Norma NTE-INEN 3066 y 3049-2

Mayor resistencia a la compresion que
un bloque de hormigén

TABLA 6. Resistencia neta minima a la compresion en bloques de hormigén

Resistencia neta rr!inima ala
i o cumpresmnflmple Clase Uso

En el mercado Ecuatoriano no encontrara Descripeion (MPa) !

. Clase Clase Clase A Mamposteria estructural
bloques superiores a los 5 MPa (50.98 A B c

2 Promedio de 3 blogues 13,8 4,0 1,7 B Mamposteria no estructural
Kg/Cm ) Por blogue 12,4 35 14 — -
* 1 MPa = 10,2 kg/em” C Alivianamientos en losas

Unidades para muros de mamposteria reforzada y parcialmente reforzada,
mamposteria de cavidad reforzada, mamposteria no reforzada y otras

Tipo Resistencia minima a la compresion Mpa (kgflcmz)
Promedio 5 unidades Unidad
PH® 5,0 (50) 3,5(35)
PV-Clase Il * 18,0 (180) 15,0 (150)
MB 20,0 (200) 15,0 (150)

Para el caso de unidades de Perforacion Vertical - PV, los valores establecidos corresponden a la
Resistencia Neta Minima a la Gompresion.

En el caso de las unidades de perforacion harizontal - PH y las unidades macizas — M, los valores
corresponden a Resistencia Bruta Minima a la Compresion.

Para unidades de 20 cm de altura y mayores, solo se aplica el 75 % del requisito de resistencia a
la compresion.

Para su uso se sigue el Codigo Refuerzo vertical minimo

NEC - SE - MP Deben cumplirse los siguientes requisitos para el refuerzo vertical:
Mamposteria reforzada construida con * El espaciamiento horizontal entre refuerzos verticales no puede Ser mayor de
unidades de 1200 mm.
perforacion vertical * Se debe disponer como minimo una barra de 12 mm en cada extremo del muro.

* Se debe disponer como minimo una barra de 12 mm al lado de ventanas o
La Mamposteria Estructural reforzada es | aberturas interiores mayores de 600 mm horizontal o verticalmente. Este refuerzo
un sistema rigido lo que implica que su | debe ser continuo dentro del tramo del muro.

desplazamiento lateral durante un evento
sismico es muy bajo y presenta dafos




minimos en los acabados. Hace parte del
sistema denominado “muros de carga”.

Es la construccion con base en piezas de
mamposteria de perforacion vertical,
unidas por medio de mortero, reforzada
internamente con barras y alambres de
acero y que cumple los requisitos de la
presente seccion.

* Los muros de este tipo de mamposteria
deben tener un espesor minimo nominal
de 120 mm.

*S6lo se admite el aparejo trabado y no
se admiten morteros M2.5 y M5.

* La resistencia de la mamposteria f"'m
para este tipo de muros no debe ser
menor a 10 MPa ni una resistencia mayor
de 28 MPa.

Refuerzo horizontal minimo

Deben cumplirse los siguientes requisitos para el refuerzo horizontal:

* El diametro del refuerzo horizontal en las juntas horizontales de pega no puede
ser menor de 4 mm y no puede espaciarse verticalmente a mas de 600 mm.

* El refuerzo horizontal colocado dentro de elementos embebidos dentro de
unidades de mamposteria especiales, no puede espaciarse verticalmente a méas de
1.20 m.

* Se debe colocar un refuerzo horizontal minimo de dos barras 10 mm en el
remate y arranque de los muros y a nivel de las losas de entrepiso.

* Se debe colocar ademas un refuerzo horizontal minimo de dos barras 10 mm en
la parte superior y en la parte inferior de aberturas interiores con dimensiones
mayores de 600 mm.

Este refuerzo debe extenderse dentro del muro al menos 600 mm.

El refuerzo horizontal y vertical permite contruir una estructura solida sin sobredimensionamientos y reduciendo

considerablemente los costos.




Sistema de Interbloqueo

El sistema de interblogueo permite que las piezas encajen a la prefeccion y brinda un mayor ajuste al colocar el
mortero.

El ahorro en comparacién con la maposteria tradicional es de més del 50% en mortero y 50% en asentamiento
por pieza, brinda un acabado estético.

—

v ol o ¢ S SR .
El ladrillo Ecoldgico No requiere de revestimiento o enlucido, se aplica una capa impermeabilizante con el color
que se desee, solucidn ideal para viviendas y cerramientos.




Caracteristicas de Ladrillo

Por sus dimenciones se puede manipular con una
mano

Tiene un acabado liso, no requiere recubrimiento
con mortero.

Alta resistencia a la compresion, es necesario la
coccidn a alta temperatura para lograr este valor.
Esta elaborado con arcilla cocida

Caracteristicas del bloque de Hormigon

Por sus dimenciones se manipula con 2 manos
Tiene un acabado poroso, requiere un
recubrimiento de mortero.

Baja resistecia a la compresion.

Esta elaborado de materiales petreos y cemento,
en el mercado se pueden encontrar bloques de
arcilla

Ladrillo Ecolégico
Dimensiones que permiten una manipulacién con una mano

Acabado liso, no requiere recubrimiento con mortero.

Alta resistencia a la compresion

Esta elaborado de suelo (arcilla, limo,arena) estabilizado con cemento, no cocinan para logar una alta resistencia

a la compresion.

Posee un sistema de interbloqueo para un mejor soporte de las piezas.
Permite la construccién de muros portantes, posee celdas para refuerzos con acero.
Se requiere impermeabilizar la superficie, se puede usar colores que generen distintos acabados.




El bloque requiere de enlucido para
soportar las condiciones del Muchos de los
i ambiente, y un acabado estético ' bloques
- | puede ser muy costoso, es necesario | disponibles en el
u?%r g°|”r(;mas ow gr:a”d‘.as, mercado generara
cantidades de acero y hormigén fisuras y requiere

de revestimiento

El ladrillo ecolégico
permite un acabado
estético a un costo
mucho menor que usar
bloque de hormigén

Informacion Terroformaciones Valle de los Chillos Quito — Ecuador
0998569739/0987658236 terroformaciones@gmail.com



mailto:terroformaciones@gmail.com

Materia Integradora Proyecto ASOJARA
2024 2S

Predimensionamiento de Techo verde con Steel Deck
con conexiones a miembros estructurales de acero
Losa de area verde (N+3.35):

Se disefara una losa de concreto con placa colaborante con dimensiones de
su superficie iguales a:

| | /N
: K]
Al 1:=12.72 m? # S
Al 2:=8.82 m? ’ \
Atl:=4-A1 1+A1 2 i i & &
At1=59.7 m? A2

Predimensionamiento de losa:

265 ‘ y 65 65
- \ I
} " ) ! . }

=
o
8

Distancia entre apoyos:
[1.1:=265m [1.2:=265m [1.3:=280m [1_4:=2.65m [1_5:=2.65m

Peralte minimo permisible por deflexion:

Tabla 7.3.1.1 — Espesor minimo de losas en una
direccion macizas no preesforzadas
Condicion de apovo i minimo"’

I
| Simplemente apovadas £i20

Un extremo continuo Ff24

Amhos extremos continues £ 28

En voladizo il

' Relaciones aplicables para concreto de peso normal v f, = 420 MPa

Para oiros casos, el & minimo debe modificarse de scwerdo con

73,101 hasta 7.3.1.1.3, segin corresponca |

hl 1 ::ll—_l: 110.42 mm hl_2 ::ll—_2:94.64 mm  hl_3 ::ll—_3: 100 mm
24 28 28

hl 4 ::ll—_4:94.64 mm h1_5::l1—_5:110.42 mm
28 24

hl,,,:=max(h1_1,h1_2,h1_3,hl_4,hl 5)=110.42 mm



Espesor de la losa escogido en relacion a la tabla de Novalosa 55 proporcionada por
el catdlogo de Novacero:

hl:=12 em

hl1>h1,,,=1  Cumple el espesor minimo requerido
para resistir deflexiones

0,12 T

l 0,175
s —I

Refuerzo no preesforzado de retraccion y temperatura:

ACI 318-14 (24.4.3.2): La cuantia de refuerzo con respecto al area bruta de la losa no debe

ser menor que los valores dados en la Tabla 24.4.3.2.

Tabla 24.4.3.2 — Cuantias minimas de refuerzo

corrugado de retraccion y temperatura calculadas
sobre el area bruta de concreto

Tipo de fy « MPa Cuantia minima de refuerzo
refuerzn !
Elmraa <420 00020
corrugadas
Barras QO0TE =420
corrugadas o o
refuerzo de =420 M:.::.m Iy
alambre o L0014
clectrosoldado ;
fy:=420 MPa f'c:=30 MPa b:=1m
0.0018-420 MPa
Do = AX ,0.0014 |=0.0018
fy
h1l-.b cm’ ,
Agl:=———=1200 ; Area gruesa por metro de ancho
b m
2
cm

Asl,in=Aglep,.,=2.16

m

ACI 318-14 (24.4.3.3): El espaciamiento del refuerzo corrugado de retraccion y temperatura
no debe exceder el menor de 5h y 450.

81,0p i =min(5+h1,450 mm)=450 mm

; Area de acero minima por metro de ancho

Utilizando mallas electrosoldadas proveidas por Novacero, se escoge la de menor peso por metro

cuadrado y que cumpla con las condiciones de cuantia y separacion de acero establecidas. Se
utilizé la malla R-238 de diametro 5.5mm con separacion cada 10 cm:

2
Avart (BB mm)® oo em?

s1:==10em s1<sl,, =1

b
#varl := =10 — ; NUmero de varillas por metro de ancho
sl b m

2
cm

Asl:=Avarl - #varl =2.38 ; Area de acero por metro de ancho



Asl>Asl,,;, =1
_ Asl
B Agl

=0.00198 pL>pin=1

pl:

Seleccionamos una losa de 12 ¢cm, con un espesor de placa de 0.76 mm. Se utilizara la
Novalosa 55 de NOVACERO, por lo que tendremos las siguientes propiedades:

Seccion Simple:

e_steel:=0.76 mm

Wsteel :=7.81 %
m
Seccion Compuesta:

e_losa:=12 em

3
V_horm:=0.145 " PU_horm:=2400 % W ppi=355.92 %

m m m
_ ¢sMn

=2.56 tonnef -m
@s

¢sMn:=2.18 tonnef -m  $s:=0.85 Mn

Determinacion de la Carga Muerta

Calculo de cada componente de sobrecarga permanente y carga permanente total,
usando la NEC-SE-CG Seccion 4:

Vegetacion y Sustrato:
Se utilizara una superficie de césped, resultando en una capa de sustrato de 20cm.
Su peso oscila entre 75 y 150 kg/m2 en condiciones de maxima saturacion:

Epesor de Tipo de Mantenimien-  Copficienta de
la capa de vegetacién o salida
cultivo (cm) adecuade Frafio)

kgf o) S,

acién acién
<15 >15

P =150

verde *
2
m

<0.02 0.4 0.5

10 = 0.02 0.4 05

Drainroof H6:

J2) =4 kgf 15 20.02 04 05
DRH6 *— 9
m

Geotextil 200g/m2:
kgf

2
m

P

41200°= 0.2

Geotextil antirraiz:

Pyi=d 79

gtar* 9
m




Aislante Térmico (Sikatherm PIR AL 2500 x 1200 mm):

e, =30 mm

PU,,:=32 % P,yi=PU,-e,=0.96 290
m

k
Carga Permanente:  Wp:=P, 4. + Pprue + Pgi200 + Pgtar + Par = 159.16 kol
m
Determinacion de la Carga Viva
Carga Viva (NEC-SE-CG, Seccion 4.2), Cubiertas destinadas en jardineria:
EN k
W, =3 2 —305.91 L{
m2 m
e T ] kgf
Carga Ultima: Wu:=1.2 (Wpp+Wp)+1.6 W, =1107.56 — -
m
Vigas Secundarias (N+3.35):
M1 N M2
11 1 / . +
/ \
/ 8 Y
/ \
V9
V1 V2 V3 V4 V3 V6
i V7 h V8 u V10 =
,i 65 + 65 + .i 65 + 65 4
Viga V2. V5:
Lx:=4.80 m a:=2.65m Fy:=50 ksi Es:=2.10° - MPa

Mayoracion de las cargas:



Wu=1.108 fornel

m

t
qu:=Wu-a=2.94 M (por el ancho colaborante)
m

Momento de disefio para empotrada en un extremo y apoyada en el otro:

2
Mu ::M

=8.45 tonnef -m ; momento maximo en el extremo empotrado

M
¢:=0.9 Mn::%:9.39 tonnef +m

Reaccion en los apoyos:

_3-qu-Lx

R1: =5.28 tonnef ; reaccion en el extremo apoyado

_5equ-Lx

R2: =8.81 tonnef ; reaccion en el extremo empotrado

Médulo plastico requerido:

M
Zr=""_-16.3 in®
Fy

Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:
Hmin=L% —7.87 in
24

Hoib=X% —9.45 in
20

Hesf::M:ll.Sl in
800 ksi

H:=max (Hmzn , Hvib ,Hesf) =11.81 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado, teniendo en cuenta el peso del perfil:

Encontramos que el perfil ideal sera el W12x19
Tiene las siguientes propiedades:

Ibf

AGwi20197=5-57 0 ITyr10519:=130 in" Zkpyring19:=24.T i Wipppp09:=19 F
Comprobaciones:
Relacién ancho/espesor alma:

— <dW12m19 -2 th12m19>

alma "~

A =48.94

w9219

Necesitamos aue el alma sea sismicamente compacta por lo tanto. hallamos:



T S 1T TT - - -7 r -

2 / Es
A :=2.45+ 4 /—=59.01
'ps_alma Fy

Entonces el Alma del perfil W12x19 es:

AlmaW 12219 := || i Ao < Aps aima = “SISMICAMENTE COMPACTA”
H «SfSMICAMENTE COMPACTA”

else
“NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Relacién ancho espesor patin:

bleZrlQ

2. th12x19

=5.73

patin =

Necesitamos que el patin sea sismicamente compacto por lo tanto, hallamos:

2 ,Es
A - :=0.30 A\ —=7.23
'ps_patin Fy

Entonces el patin del perfil W12x19 es:

PatinW12219 = || if Xy < Aps patin = “SISMICAMENTE COMPACTA”
] “SISMICAMENTE COMPACTA”

else
’ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Demanda y capacidad:
Mnlewlg = ZwW12$19 . Fy = 14-23 tO’l’L’nef m

qui=1.2 (Wpp+Wp)-a+Wyip) +1.6 W, -a=2.97 tonnef
m

1 qu- Lz’

Mu: =8.55 tonnef -m

if (Mu < BMnyy3,19, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

. uL
R1:=2"9 L% 5 34 tonnef
5.qu-L
R2:=2"9""T 8 91 tonnef
Viga VO:
3.15 . 5
Lz:=2.80 m a==—m=158m  Fy=36ksi  Es= (2-10°) MPa

Mavoracion de las cargas:



v - o -r - - o -

tonnef tonnef

Wu=1.108 qu:=Wu-a=1.74

m m
Momento de disefio para viga simplemente apoyada:

i qu- Lz’

Mu: =1.71 tonnef -m ; momento maximo en el centro de la viga

M
¢:=0.9 Mn::%:l.Q tonnef -m

Reaccioén en los apoyos:

R qu-Lx

=2.44 tonnef

Moddulo plastico requerido:
M .
Zxi=——"=4.58 in®
Fy

Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:

Hmin ::E: 4.59 in
24

Huvb ::E: 5.51 in
20

Hesf= FYLE) _ 4 o6 in
800 kst

H:=max (Hmin , Hvib ,Hesf) =5.51in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado, teniendo en cuenta el peso del perfil:

Encontramos que el perfil ideal sera el M8x6.2
Tiene las siguientes propiedades:

dM8IE6.2 = 8 I’:n be8$62 = 2.28 in th8$62 = 0.129 in th8ZII62 = 0.177 in
. 2 . 4 . 3 Ibf
AQM&'I)G.Z :=1.82 n I(L'ngﬁz :=17.6 1n Z:I:MstQ :=5.15 1n WMS:I)G.Q :=6.2 F
Comprobaciones:

Relacion ancho/espesor alma:

<dM8x6.2 —2-tf M8x6.2>

tWhrg46.2

A =59.27

alma "~

Necesitamos que el alma sea sismicamente compacta por lo tanto, hallamos:

2 [ Es
Aps_alma = 245 . F_y = 6955

Entonces el Alma del verfil M8x6.2 es:



AlmaM8z6.2 = |[ if Ao < Nps aima = “S[SMICAMENTE COMPACTA”

H «SISMICAMENTE COMPACTA”
else

‘ “NO ES SISMICAMNETE COMPACTA”

Relacion ancho espesor patin:

be8w6.2
Apatin = ——2_ = 6.44

2. thSmGQ

Necesitamos que el patin sea sismicamente compacto por lo tanto, hallamos:

2 , Es
Aps_patz’n :=0.30- F—y:8.52

Entonces el patin del perfil M8x6.2 es:

PatinM86.2 := || if Ay <Aps patin = “S{SMICAMENTE COMPACTA”

” «SISMICAMENTE COMPACTA”
else

’ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Demanda y capacidad:

Mniyys,6.03= ZEpgs06.2+ Yy =2.14 tonnef «m

qui=1.2 (Wpp+Wp)-a+Wysmgo) +1.6 W, -a=1.76 %

1 qu-Lz®

Mu: =1.72 tonnef -m

if (Mu < ®Mnyg,6.5, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

R qu-Lx

=2.46 tonnef

Vigas Principales (N+3.55):

/ A
il = | e = H
/ i
/ Y
/ 2 Y,
/ A
V9
2w V2 V3 V4 V5 V6
4 V7 13 V8 ch V10 -+



2 & £ & * 8 + 65

YViga V1. Ve6:
2.65 . 5
Lz:=4.80 m a==—m=133m  Fy=36ksi  Es= (2:10%) MPa

Mayoracion de las cargas:

tonnef

2
m

qu:=Wu-a=1.47

Wu=1.108

M (por el ancho colaborante)

Momento de disefio para viga doblemente empotrada:

i qu-Lz®

12
M
$:=0.9 Mn ::7“:3.13 tonnef +m

Mu: =2.82 tonnef -m ; momento maximo en los extremos de la viga

Reaccion en los apoyos:

R qu+Lx

=3.52 tonnef

Médulo plastico requerido:

Ze=2" 755 in?
Fy
Eleccion del perfil:

Peralte de las vigas:
L
Hmin:==-2=7.87 in
24

L .
Huvib ::—a:: 9.45 in
20

Hesf::M: 8.5 in
800 kst

H:=max (Hmin , Hvib ,Hesf) =9.45 in

Buscamos en las tablas de la AISC LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado, teniendo en cuenta el peso del perfil:

Encontramos que el perfil ideal serd el M10x8
Tiene las siguientes propiedades:

dMlOa:S:: 9.95 in beleS:: 2.69 in thleS :=0.141 in thlO:DS:: 0.182 in

Ibf

AgMIOIS = 2.37 inQ IleOmS = 34-6 7:’!7,4 ZleOCLB ::8-2 in3 WMlOIS ::8 b

ft

Comprobaciones:



- -

Relacion ancho/espesor alma:

d —2.
Ay i= ( M10z8 fMlOwS) —67.99

War1008

Necesitamos que el alma sea sismicamente compacta por lo tanto, hallamos:

2 [E
Aps.atma 1= 2.45 + || —— = 69.55
g \ o

Entonces el Alma del perfil M10x8 es:

AlmaM1028 := || if Ayma < Aps aima = “SISMICAMENTE COMPACTA”

H «“SISMICAMENTE COMPACTA”
else
| “NO ES SISMICAMNETE COMPACTA”

Relacion ancho espesor patin:

_ bfanoss
patin *—
2. th103:8

Necesitamos que el patin sea sismicamente compacto por lo tanto, hallamos:

2 | Es
Aps_patin :=0.30- HF—y =8.52

Entonces el patin del perfil M10x8 es:

=7.39

PatinM108 = || if Aurin < Ay pasin — «S{SMICAMENTE COMPACTA”
” «SfSMICAMENTE COMPACTA”
else

| “NO ES SISMICAMNETE COMPACTA”

Demanda y capacidad:

Mny 008 = Z%p 11008 * Fy= 3.4 tonnef «m

DMy 028 =P My 0.8 =3.06 tonnef -m

qui=1.2 (Wpp+Wp) »a+Wyigs) +1.6 W, -a=1.48 tonnef

m

i qu- Lz?

Mu: =2.85 tonnef -m

if (Mu < $Mnygg,5, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Rie qu-Lx

=3.56 tonnef



Viga V3. V4:

_2.65+2.80 _2.65

Lx:=4.80 m al: m=2.73m a2: Tm:1.33m

Fy:=50ksi  Es=(2-10°) MPa

Cargas:

tonnef

Wu=1.108 Pyy:=2.46 tonnef xl:=3.15m x2:=1.65 m

m

Momento de disefio para viga doblemente empotrada:
Mu:=1.733 tonnef -m ; momento maximo en el extremo de la viga del lado del muro
M
¢»:=0.9 Mn="%-1.93 tonnef -m
¢
Médulo plastico requerido:
M
Zo=""""=3.34 in®
Fy
Eleccion del perfil:

Peralte de las vigas:

Hmin=2% —7.87 in
24

Huib=% —9.45 in
20
Hesf::M:llBl in
800 ksi

H:=max (Hmln , Hvib ,Hesf) =11.81 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado, teniendo en cuenta el peso del perfil:

Encontramos que el perfil ideal sera el W12x19
Tiene las siguientes propiedades:

dW12$19 :=12.2 7:'"; bleleg ::4-01 ":’n; thIleg = 0-235 in thIleg ::0-35 in

Ibf

AGwi2o19=5-57 0" ITyy19419:=130 in" Zyyipp19:=24.T in"  Wipppgi9:=19 ——

ft

Comprobaciones:
Relacién ancho/espesor alma:

diyriom10— 2 tfwioe
)\alma:: < W12x19 fW12 19> —48.94

w1919

Necesitamos aue el alma sea sismicamente compacta por lo tanto. hallamos:



T S 1T TT - - -7 r - xr-

2 [ Es
A :=2.45+4/—=59.01
'ps_alma Fy

Entonces el Alma del perfil W12x19 es:

AlmaW12x19:= || if A <A

alma < Aps_alma

‘ “SISMICAMENTE COMPACTA”

else

‘ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Relacién ancho espesor patin:

b
Apatin ::M: 5.73
2. th12:c19

= “SISMICAMENTE COMPACTA”

Necesitamos que el patin sea sismicamente compacto por lo tanto, hallamos:

2 / Es
Apsfpatin :=0.30- F—y =7.23

Entonces el patin del perfil W12x19 es:

PatinW12x19:= [l if A

‘patin < )‘ps_patz'n
” «SISMICAMENTE COMPACTA”

else

’ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Demanda y capacidad:
Mnyyi9p19 = Z 19019 * Fy=14.23 tonnef -m
DPMnyyr19019:=P * MNyyr19,19=12.81 tonnef -m
Mul:=0.9876 tonnef -m Mu2:=1.7873 tonnef -m

R1:=0.7477 tonnef R2:=1.8477 tonnef

= “SISMICAMENTE COMPACTA”

if (Mu2 < Mnyy,5,19, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

YViga V7.V10:
Lz:=5.30m  Fy:=50 ksi  Es=(2:10°) MPa

Cargas:
Py,:=5.33 tonnef x:=2.65m

Momento de disefio para viga doblemente empotrada:

PV2°LCL'

U ::T =3.53 tonnef -m ; momento maximo en el extremo de la viga



M
¢:=0.9 Mn::TU:3.92 tonnef -m

Médulo plastico requerido:

Ze=M" _6 81 in?
Fy

Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:
L
Hmin="2=8.69 in
24

L .
Huib:=—X.=10.43 in

20
M: 13.04 in
800 ksi

H :=max (Hmin , Hvib, Hesf) =13.04 in

Hesf:=

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado, teniendo en cuenta el peso del perfil:

Encontramos que el perfil ideal serd el W14x26

Tiene las siguientes propiedades:

dW141‘26:: 13.9 in bfW14.7326:: 5.03 in th14$26 :=0.255 in th14.T26:: 0.42 in

Ibf

AGyiaans=T-69 0" IZyy14506:=245 0" Zyr406:=40.2 in°  Wipyyp06:=26 ——

ft
Comprobaciones:
Relacion ancho/espesor alma:

o <dW14m26 —2-tf W14:c26>
alma *—

A =51.22

lWy14296

Necesitamos que el alma sea sismicamente compacta por lo tanto, hallamos:

2 [ Es
A :=2.45. A|—=59.01
ps_alma Fy

Entonces el Alma del perfil W14x26 es:

AlmaW 14226 := || if Ayjma < Aps atma = “SISMICAMENTE COMPACTA”
{ “SISMICAMENTE COMPACTA”
else

‘ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Relacion ancho espesor patin:

bfwi4z26 —5.99

patin =
2. tf W14x26

Necesitamos que el patin sea sismicamente compacto por lo tanto, hallamos:



2 [Es
A ; ::0.30-\[—:7.23
'ps_patin Fy

Entonces el patin del perfil W14x26 es:

PatinW14226 = | if Aurin <A patin — “S{SMICAMENTE COMPACTA”
” “SISMICAMENTE COMPACTA”
else
] “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Demanda y capacidad:
Moy 4096 = ZTyy14006 - FYy=23.16 tonnef -m

DBMNyyy 4306 = G » My 4006 = 20.84 tonnef -m

W, Lz? Py,-Lz
MU!: W14§226 + V2

if (Mu < BMnyy 4396, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

=3.62 tonnef -m

W «Lx P
Ri= - W11226 V2 _2.77 tonnef
2 2
Viga V8:
3.15 . 5
Lz:=2.80 m a==—m=158m  Fy=36 ksi Es=(2:10°) MPa
Cargas:
Wu:l.lOSM qu=Wu-a=1.74 20l
m m

Momento de disefio para viga doblemente empotrada:

i qu- Lz’

12
M
:=0. n::—u:1.27 tonnef -m
0.9 M 3

Mu: =1.14 tonnef -m ; momento maximo en los extremos de la viga

Moddulo plastico requerido:

M
Zri=2"" —3.05 in’
Fy

Eleccion del perfil:

Peralte de las vigas:

Hmin::£:4.59 in  Huib ::£:5.51 mn Hesf::Mzél.QG n
24 20 800 kst

H:=max (Hmzn , Hvib ,Hesf) =5.511n



Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado, teniendo en cuenta el peso del perfil:

Encontramos que el perfil ideal serd el M8x6.2
Tiene las siguientes propiedades:

—6.2 B
Tt

AgMSxG.Z:: 1.82 in2 ImM8x6.2 :=17.6 in4 ZxMSwG'Z:: 5.15 ins WMSCCG.Z:

Comprobaciones:
Relacion ancho/espesor alma:

<dMsmG.2 -2 th8.r6.2>

W s6.2

A =59.27

alma "=

Necesitamos que el alma sea sismicamente compacta por lo tanto, hallamos:

2 [ Es
A :=2.45+4/—=69.55
ps_alma Fy

Entonces el Alma del perfil M8x6.2 es:

AlmaM826.2:= || if Ao < Aps aima — “SISMICAMENTE COMPACTA”
{ «SISMICAMENTE COMPACTA”
else

‘ “NO ES SISMICAMNETE COMPACTA”

Relacion ancho espesor patin:

be8$6.2
2. th8m6.2

Necesitamos que el patin sea sismicamente compacto por lo tanto, hallamos:

2 , Es
)‘ps_patin :=0.30- F—y:852

Entonces el patin del perfil M8x6.2 es:

=6.44

patin =

PatinM8z6.2:= | if Ay <A — «S{SMICAMENTE COMPACTA”
” «S{SMICAMENTE COMPACTA”
else

’ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

ps_patin

Demanda y capacidad:

qu := 1.2 <<WPP+WD> .a+WM8m6.2> +1.6 WL'CL: 1-76 %



i qu- Lz’
12

if (Mu< $Mnyg,60, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Mu: =1.15 tonnef -m

_qu-Lx

R: =2.46 tonnef




MAteria Integradora - Proyecto ASOJARA
2024 2S

Predimensionamiento de Losa de Terraza utilizando Steel Deck
con conexiones a miembros estructurales de acero
Losa de Terraza/Mirador (N+3.70):

Se disefara una losa de concreto con placa colaborante con dimensiones de su
superficie iguales a:

11 (| I 1
L L [ M) L
Ed 285 2 2 2
M [ M M
1 L1 L1 |-
‘|I' 54 'i’ 280 ‘ll. 53 -i'

At3:=84.55 m?

Predimensionamiento de losa:

=

265

L 5 5 5 5

i

[3.1:=2.65m 13.2:=266m 13 3:=280m (3 _4:=2.65m [3_5:=2.65m

Peralte minimo permisible por deflexion:

Tabla 7.3.1.1 — Espesor minimo de losas en una
direccion macizas no preesforzadas
Condicion de apove & minimo’
Simplemente apovadas £i20
Un extremo conlinun f124
Ambos extremos continuaes 28
En voladizo ff1n

' Relaciones aplicables para concreto de peso normal y f, =420 MPa.

Para owos casos, ¢l & minimo debe modificarse de acwerdo con
73101 hasta 7.3.1.1.3, segin corresponca



[3_1 13_2 [3_3

h3 1:=——=110.42 mm h3 2:=———=94.64 mm h3_3:=———=100 mm
24 28 28

h3_4 ::l3—_4: 94.64 mm h3_5 ::lg__5: 110.42 mm
28 24

h3,,i,:=max (h3_1,h3_2,h3_3,h3_4,h3_5)=110.42 mm

Espesor de la losa escogido en relacion a la tabla de Novalosa 55 proporcionada por
el catdlogo de Novacero:

h3:=12 em

h3>h3,,,=1  Cumple el espesor minimo requerido
para resistir deflexiones

I T

l 0,175

e O e AN

Refuerzo no preesforzado de retraccion y temperatura:

ACI 318-14 (24.4.3.2): La cuantia de refuerzo con respecto al area bruta de la losa no debe
ser menor que los valores dados en la Tabla 24.4.3.2.

Tabla 24.4.3.2 — Cuantias minimas de refuerzo
corrugado de retraccion y temperatura calculadas
sobre el area bruta de concreto

Thpo d= [y« MPa Cuantia minima de refuerzo
reflueran !
Barras =420 0.0020
corrugadas
HBarras QD078 =420
corrugadas o May
refuerzo de =420 : 'lli_""
alambre He 00401 4
clectrosoldado ;
fy:=420 MPa f'c:=30 MPa b:=1m
0.0018-420 MPa
Prmin i=1NAX ,0.0014|=0.0018
1y,
h3-:b cm ,
Ag3 ::T: 1200 ; Area gruesa por metro de ancho
m

cm2

A3, =Ag3 prin=2.16 ; Area de acero minima por metro de ancho

m

ACI 318-14 (24.4.3.3): El espaciamiento del refuerzo corrugado de retraccion y temperatura
no debe exceder el menor de 5h y 450.

83 maz i =min (5+h3,450 mm) =450 mm

Utilizando mallas electrosoldadas proveidas por Novacero, se escoge la de menor peso por metro
cuadrado y que cumpla con las condiciones de cuantia y separacion de acero establecidas. Se
utilizé la malla R-238 de didametro 5.5mm con separacién cada 10 cm:



(5.5 mm)?

Avar3:= =0.2376 em?

s3:=10ecm  83<83,,,.,=1

1 1
#var3:= «+—=10 — ; NUmero de varillas por metro de ancho

3 b m

2
cm

As3:=Avar3 .« #var3=2.38 ; Area de acero por metro de ancho

As3>As3
_As3
Ag3

Seleccionamos una losa de 12 cm, con un espesor de placa de 0.76 mm. Se utilizard la
Novalosa 55 de NOVACERO, por lo que tendremos las siguientes propiedades:

min — 1

p3: =0.00198 P3>prin=1

Seccién Simple:

e_steel:=0.76 mm Witeel :=7.81 %
m
Seccion Compuesta:
e_losa:=12 cm
3
V_horm:=0.145 *_  PU_horm:=2400 ko =355.92 @
m m® m

_ ¢sMn

S

¢sMn:=2.18 tonnef -m  ¢s:=0.85 Mn: =2.56 tonnef -m
Determinacion de la Carga Muerta

Calculo de cada componente de sobrecarga permanente y carga permanente total,
usando la NEC-SE-CG Seccion 4:

Paredes:
Ablogque:=(2.80+2+5.30) m-2.80 m=37.52 m>  R:=

Ljardin:=16.99 m ; Linea de bloque para jardinera

Ljardin

unidades := =56.63 ceil (unidades)=57 ; #bloques para jardinera

0Om

PUbloque:=6.8 kgf

Pbloque3 :=PUbloque - (um'dades +R -Abloque) =8804.59 kgf

=104.13 @

m

Whloque3 := M
At3



PUmortero :=2000 k:g{
m

Penlucido3 := PUmortero-2 (Abloque + Ljardin-0.10 m) +0.005 m="784.38 kgf

Wenlucido3 := M =9.28 M
At3 m?
Carga de Paredes: Wpared3 :=Wbloque3 + Wenlucido3 =113.41 @
m
Vegetacion y Sustrato: Geotextil 200g/m2: Geotextil antirraiz:
kgf kgf kgf
Pvev“de =150 5 Pgt200 :=0.2 2 Pgtm“ =4 9
m m m
Carga de Jardin: Ajardin3 :=3.08 m®
Pja’l"d’LTL3 ::Pverde +Pgt200 +Pgtar = 154.2 %
m
Aiardi
Wjardin3 :=Pjardin3 - M =5.62 kaf
At3 m?>
Carga de Piso:
At3=8455m’  PUmortero=2000 *9,
= k
Wenlucido_piso:= PUmortero-0.015 m =30 L{
m
Whaldosa =22 95
m2
Carga de Piso:  Wpiso3 := Wenlucido_piso + Whaldosa =52 M
m
Carga Permanente:  WD3:=Wpared3 + Wjardin3 + Wpiso3=171.03 %
m

Determinacion de la Carga Viva

Carga Viva (NEC-SE-CG, Seccion 4.2): WL3:=4.8 ﬂ2:489.46 M

m m
Carga Ultima: Wu3:=1.2 (Wpp+WD3) +1.6 WL3=1415.48 %
m

Vigas Eje C'/Eje D":
Lxl:=1.46 m Lx2:=4.85m a:=2.6bm
Fyl:=36 ksi  Fy2:=50ksi Es:=2.10° -MPa

Cargas:

Wu3=1.415 M qui=Wu3-a=3.75 tonnef

m m



Momento de disefio para viga simplemente apoyada: ¢:=0.9

. Lz1? Mul
quErL g tonnef -m Mnl:=—2%

Mul:= =1.11 tonnef -m

- Lx2? Mu2
EoTE _11.03 tonnef -m Mn2:=""

Mu2:= =12.25 tonnef -m

Médulo plastico requerido:

:Mnl =2.68 in® Zx2 ::M:21.27 in’
Fyl Fy2
Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:

Zxl:

Lzl . . Lx1 . Fyl.Lxl .
Hminli=—2~=24in Hvibl:=—o—=2.87in  Hesfl ::M: 2.59 in
24 20 800 kst
H1:=max (Hminl,Hvibl,Hesf1)=2.87 in
. Lax2 . . Lx2 . Fy2.Lx2 .
Hmin2:=—22=7.96 in Hvib2:=—~ =955  Hesf2 ::M: 11.93 in
24 20 800 ksi
H2:=max (Hmin2, Hvib2 ,Hesf2) =11.93 in
Buscamos en las tablas de la AISC LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:
L1: M6x4.4
. 2 . 4 . 3 lbf
AgM6$4.4 = 1.29 m ICL‘MGx4_4 = 7.23 m ZwM6I4’4 = 2.8 m WM61‘4.4 ::4.4 F
L2: W12x19
dWlZ(Elg = 12.2 in bfW12$19 = 4.01 ":n thlZ:rlQ = 0-235 in thl?(Elg = 0-35 in
. 92 . 4 . 3 lbf
AGw12010=5-57 W7 ITyy19419:=130 1" ZTyy19419:=24.7 in Wii2219:=19 F
Comprobaciones M6x4.4:
Relacion ancho/espesor alma:
d —2.1
Ay i= < M624.4 1) M63:4.4> —49.63
tWpr6s4.4
Necesitamos que el alma sea » [ B
sismicamente compacta por lo tanto, Aps alma =245« \/ 5 _69.55
hallamos: - Fyl
Entonces el Alma del perfil M6x4.4 es:
AlmaM624.4:= || if Ao <Aps aima = “S[SMICAMENTE COMPACTA”
| “sismicAMENTE cOMPACTA”
else

‘ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”



Relacion ancho espesor patin:

b
i M o
2 tf 6044
Necesitamos que el patin sea [ B
sismicamente compacto por lo tanto, A in:=0.30- 1 / 5 _8.52
'ps_patin
hallamos: Fyl

Entonces el patin del perfil M6x4.4 es:
PatinM6z4.4:= || if Xpuyin < Aps patin
| “stsmicAMENTE coMPACTA”
else

| “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

= “SISMICAMENTE COMPACTA”

Comprobaciones W12x19:
Relacion ancho/espesor alma:

_ <dW12w19 -2 th12x19>

At i= =48.94
tWyr19219
Necesitamos que el alma sea 2 [ B
sismicamente compacta por lo tanto, by :=2.45. \/ ud 59.01
ps_alma
hallamos: Fy2

Entonces el Alma del perfil W12x19 es:

AlmaW 12219 := | if A0 <Aps aima = “SISMICAMENTE COMPACTA”
‘ “SISMICAMENTE COMPACTA”
else

‘ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Relacién ancho espesor patin:

b
= fwizz19 —5.73
2. th12x19
Necesitamos que el patin sea : [ B
sismicamente compacto por lo tanto, bY ni=0.30+ 4 / 81— 7.23
'ps_patin
hallamos: Fy2

Entonces el patin del perfil W12x19 es:

PatinW12x19:=|| if A <A = “SISMICAMENTE COMPACTA”

‘patin = "\ps_patin
” “SISMICAMENTE COMPACTA”
else

’ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Demanda y capacidad:

MnM6w4_4 = ZmM6w4'4 . Fy]_ = ]_. ]_6 tO’n,’n,ef m QSMTLMGMA = ¢ 'MnM6x4'4 = 1-05 tO’n’nef m

qul:=1.2 (Wpp+WD3) -a+Wyg,4)+1.6 WL3+a=3.76 %



_qul . Lzl? qul-Lxl

Mul: =1 tonnef -m Pc'l:= =2.74 tonnef
if (Mul < ®Mnyq,y 4, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

qu2:=1.2 (Wpp+WD3)+a+Wiyyp,) + 1.6 WL3-a=3.78 tonnef
m
2. Lx22 2. Lx2
Mu2:=L42" 222 1113 tonnef -m pera:=TU2 T2 _g 48 tonnef

if (Mu2 < ®Mny 5,19, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Vigas Eje 2':

Lx1:=5.30m Lz2:=2.80 m

a:=0.73 m Fyl:=36 ksi Fy2:=50 ksi Es:=2.10° - MPa
Cargas:
wus=1.415 227 Wz a=1.03 2 pen =274 tonmef
m m

Momento de disefio para viga simplemente apoyada: $»=0.9

Pc'1-Lxl Mul
Mul ::%:3.64 tonnef -m Mn1:=222 — 404 tonnef -m

- Lx2? Mu2

Mu2:=2222 401 tonnef -m Mn2:=22%% 113 tonnef -m

Moédulo plastico requerido:

] e Mnl
Fy2

Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:

=7.01in?

Hminl =Y 869 in
24

Lol
Huibl :=2%2 —10.43 in
20
Fy2- Lol
Hesf1 ::M: 13.04 in
800 ksi

Zx2 ::@:2.71 in®

Fyl

Hmin2 =% _ 459 in
24

L2
Huib2:=—2% —5.51 in
20
Fyl+La2
Hesf2::M:4.96 in
800 ksi

H1:=max (Hmz'nl ,Hvibl ,Hesfl) =13.04 in

H2:=max (Hmz'nZ , Hvib2 ,Hesz) =5.511in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y

peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:



L1: W14x26
dW14:1)26 = 13-9 in bfW14I1326 ::5-03 ":’n; th14$26 = 0-255 in th14:1)26 ::0-42 in

. Ibf
. 9 . 4 .3
AGwiaz26:=T-69 10" IZyy1506:=245 in° Zyyy4406:=40.2 0 Wii14za6 = 26 F
L2: M6x4.4
dM6I4.4:6 in be6I4.4: 1.84 in th6$4‘4:0'11 in th6I4.4:O'17 in
. 2 . 4 . 3 lbf
Comprobaciones W14x26:
Relacién ancho/espesor alma:
d —2.tf
Ay i= ( W14226 W14x26> —51.92
LWy 4496
Necesitamos que el alma sea . [ B
sismicamente compacta por lo tanto, )\ps alma =245+ 4 [ 5| 59.01
hallamos: N Fy2
Entonces el Alma del perfil W14x26 es:
AlmaW14226 = || if Ayima < Aps aima = “SISMICAMENTE COMPACTA”
| “stsmicAMENTE comMPACTA”
else
[ ‘ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”
Relacion ancho espesor patin:
bf wiaz26
patin= 28— 5.99
2 tfwiaa26
Necesitamos que el patin sea 2 [ s
sismicamente compacto por lo tanto, )\ps patin=0.30+ | / =7.23
hallamos: B Fy2
Entonces el patin del perfil W14x26 es:
PatinW14x26 := || if A\yin < Aps patin = “SISMICAMENTE COMPACTA”
H “SISMICAMENTE COMPACTA”
else

H “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Demanda y capacidad:

Mnyp4.4=1.16 tonnef -m SMny 6,4 4=1.05 tonnef -m
i
qu2:=1.2 (Wpp+WD3) +a+Wyyepq4) +1.6 WL3+a=1.04 tonnef
m
2-Lx2* 2.Lx2
Mu2:=L42 222 102 tonnef -m P22 b TS tonnef

if (Mu2 < &Mnyj,4 4, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”



My 406 = ZTyam06 * FY2 =23.16 tonnef «m  PMnyyy 4106:= D * My 4006 = 20.84 tonnef -m

.
quli=1.2 ((Wpp+WD3)-a+Wypyipe) + 1.6 WL3-a=1.08 tonnef
m
1-Lzl1?> Pc'1-Lxl
Mul =222 7€ L 743 tonnef -m
1.Lzl  Pe'l
P21=L T L 0 493 tonnef

if (Mul < DMy, 4yn6, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Vigas Eje 1:

Lx1=5.3m Lx2=2.8m

a:=2.425m  Fyl=36 ksi Fy2=50 ksi Es=(2-10°) MPa
Cargas:
t t
wus=1.415 227wz .a=3.43 2 peo_9.18 tonmef
m m

Momento de disefio para viga simplemente apoyada: $»=0.9

Pc'2.Lxl Mul
Mul ::%: 12.16 tonnef -m Mnl="""-13.51 tonnef +m

- Lz2° Mu2

Mu2:=24222 994 tonnef -m Mn2:=22%% _2 49 tonnef -m

Moédulo plastico requerido:
Mn?2

Mnl ] .
LAT =23.46 in’® Zx2:=—""-6.01 in’®
Fy2 Fyl

Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:

Zxl:

Hminl =Y 869 in
24

1

Hmin2 =% _ 459 in
24
Lx2

L . . .
Huibl := =2~ =10.43 in Huib2:=—2% —5.51 in
20 20

(Fy2-Lal) 504 Hesfom FYLL22)
800 ksi 800 ksi

H1:=max (Hmz'nl ,Hvibl ,Hesfl) =13.04 in

Hesf1:= =4.96 in
H2:=max (Hmz'nZ , Hvib2 ,Hesf2) =5.51in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:

L1: W14x26
dW14$26 = 13.9 'l:n bfW141‘26 = 5.03 in th14m26 = 0.26 in th14m26 = 0.42 'l:n



| . | b
AGwias26=T-69 i ITyy1405=245 0" Zyyi4y06=40.2 10" Wippyp0=26 f—{
L2: M10x8
dM].OiL‘S = 9.95 in belOa:S = 2.69 i'n/ th].OLES = O. 141 in thlOiL‘S = 0.182 in

. . . lb
AngOazS:: 2.37 'Ln2 IleOxS :=34.6 @n4 Z:I:MIOZS :=8.20 an WMlO:L‘S:ZS f_tf

Comprobaciones M10x8:
Relacién ancho/espesor alma:

_ (dM10:ns —2-1f M10m8>

Agima i= =67.99
twprio08
Necesitamos que el alma sea . [ B
sismicamente compacta por lo tanto, s atma =245« | [ cll 69.55
ps_alma
hallamos: Fyl

Entonces el Alma del perfil M10x8 es:

AlmaM108 = || if Ao < Aps. aima — “SISMICAMENTE COMPACTA”
‘ “S{SMICAMENTE COMPACTA”

else

‘ “NO ES SISMICAMNETE COMPACTA”

Relacion ancho espesor patin:

b
Mt = fariozs —7.39
2. tf M10z8
Necesitamos que el patin sea 2 [ Es
sismicamente compacto por lo tanto, )\ps_patm :=0.30- 4 / —=8.52
hallamos: Y

Entonces el patin del perfil M10x8 es:

PatinM10x8 := || if N\pqri < Aps patin = “SISMICAMENTE COMPACTA”
‘ “S[SMICAMENTE COMPACTA”

else

‘ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Demanda y capacidad:

Mniyy gz06=23.16 tonnef -m DPMnyyy 4006 =20.84 tonnef - m
%% «Lxl®>  pPe2. Lzl

Mul := Wl“’”f; 4 2C2 T 12,95 tonnef -m
W Lxl P2

Pl 1:= W”“”;G + ; —4.69 tonnef

if (Mul < DMy, 4yn6, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”



My 028 = Z%p 11008 * Fyl = 3.4 tonnef -m DMny 1008 =P * My 10,8 = 3.06 tonnef -m

t
qui=1.2 ((Wpp+WD3)+a+Wyyyg.s) + 1.6 WL3+a=3.45 tonnef
m
«Lx2? «Lx2
Mu2:=242%2 _ 9 95 tonnef -m P1_2:=24"2%2 _ 4 83 tonmef

if (Mu2 < &Mnyp0,5, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Vigas Eje B/Eje E:

Lxl1:=1.46 m Lx2:=4.85 m

a:=1.325m  Fyl=36 ksi Fy2=50 ksi Es=(2-:10") MPa
Cargas:

¢ ¢
Wus=1.415 2 e wusea=1.88 27 pori—4.93 tonmef

m m
Momento de disefio: ¢=0.9

qu-Lxl® Mul

Mul:= +P2'1.Lx1=8.18 tonnef -m  Mnl:=

=9.09 tonnef -m

qu - Lz2®

Mu?2
Mu2:= =3.68 tonnef -m Mn2 ::Tu:4.08 tonnef -m

Moédulo plastico requerido:

Mn1 . Mn2 :
Zzl =" —15.78 in® Zx2:=—"% —7.09 in®
Fy2 Fy2
Eleccién del perfil:
Peralte de las vigas:
Hminl =21 —2 4 in Hmin2:=2%2 =796 in
24 24
Lal . . La2 :
Hvibl =2~ =2.87 in Hvib2:=—22 =955 in
20 20
Fy2. Lzl ) Fy2-La2 :
Hesf1 ::M:s.w in Hesf2::wz 11.93 in
800 ksi 800 ksi

H1:=max (Hminl,Hvibl,Hesf1)=3.59 in
H2:=max (Hmz'n2 , Hvib2 ,Hesf2) =11.93 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:

L1: W14x26
dW14126 = 13-9 in ble4:C26 = 5-03 in th14:C26 = 0.26 in thl4:L‘26 = 0-42 in

AgW14$26 = 7-69 'l:n2 ImW14x26 = 245 'l:n4 wa14m26 = 40-2 in3 WW14$26 = 26 —



L2: W12x19
dW12a:19 =12.2 in bleleg = 4-()1 in thlleg = 0-24 in thlQ:L‘lg = 0-35 ’i’l’b

19 ﬂ
ft

AGwi2019=5-57 in” ITyr12519=130 in"  Zkyyripg19=24.T 0" Wipypp19=
Demanda y capacidad:

Mnyy 4p06=23.16 tonnef -m DPMnyyy 4006 = 20.84 tonnef «-m

quli=1.2 (Wpp+WD3)+a+Wyyy406) + 1.6 WL3-a=1.92 tonnef

qul.Lz1®

m

Mul:= +P2'1.-Lx1=8.23 tonnef -m

1-Lxl P21
Pbl:= qu T +

=3.52 tonnef

if (Mul < Mnyy, 496, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Mnyyy9,19=14.23 tonnef -m DPMnyr19.19=12.81 tonnef «m
t
qu2=1.2 (Wpp+ WD3) -0+ Wypr010) + 1.6 WL3-a=1.91 27
m
2.Lx2° L2
Mu2:=242" 22 3 74 tonmef -m Pb2:= T4 22 _ 4 55 tonnef

if (Mu2 < Mgy 1,19, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Vigas Eje C/Eje D:

Lxl1:=1.46 m Lx2:=4.85 m

a:=1.725m  Fyl=36 ksi Fy2=50 ksi Es=(2-10") MPa
Cargas:
Wu3=1.415 M qu=Wu3-a=2.44 f
m m
P2'1=4.23 tonnef P22=1.46 tonnef

Momento de disefio: ¢=0.9

Mul ::M+(P2'1 +P22)-Lz1=10.91 tonnef -m Mnl:= Mul _ 1510 tonnef -m
Mu2 ::M:AIJQ tonnef -m Mn2 ::%:5.32 tonnef -m
Moédulo plastico requerido:
Ze1:=2"L 9105 in? Ze2:=M"2 _ g 23 in?

Fy2 Fy2



Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:

Hminl ::E:ZA mn Hmin2 ::%:7.96 m
24 24
Hvibl:= X5 5 87 in Hoib2:= X2 _9.55 in
20 20
. Fy2.La2 .
Hesf1 ::M:&sg in Hesf2::M: 11.93 in
800 kst 800 kst

H1:=max (Hminl ,Hvibl ,Hesfl) =3.59 in
H2:=max (Hmin2 , Hvib2 ,Hesf2) =11.93 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:

L1: W14x26
dW14$26 = 13-9 in bfW14$26 = 5-03 1:’)?, th14$26 = 0-26 in th14ZI)26 = 0-42 in

. o . 4 . 3 lof
AgW14:1)26 = 7.69 m IwW14:I}26 = 245 m ZxW14$26 = 40.2 m WW14:1)26 = 26 F
L2: W12x19

Ly P " Ibf
AngQa}lQ = 5-57 m Ile2w19 = 130 m Z:I:W]_leg = 24.7 m WW12I19 = 19 F

Demanda y capacidad:
Mnyyy 4r06=23.16 tonnef -m DPMnyyy 4006 = 20.84 tonnef -m
tonnef

qul:=1.2 (Wpp+WD3)+a+Wyyi4y06) +1.6 WL3:a=2.49
m

qul.Lzl® +(

Mul:= P2'1+P22).Lzr1=10.96 tonnef -m

_qul-Lxl N P21+ P22

Pcl: =4.66 tonnef

if (Mul < BMnyy 4006, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Mnyyy9,19=14.23 tonnef -m DPMnyr19.19=12.81 tonnef «m
t
qu2:=1.2 (Wpp+WD3) +a+Wy500) +1.6 WL3-a=2.48 tonnef
m
2. Lx2? - Lx2
Mu2:=L42 222 485 tonnef -m pe2:=24""%2 _ 599 tonnef

if (Mu2 < Mgy y,19, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”



Vigas Eje 2:

Lx1:=5.30m Lx2:=2.80m

a:=3.155m Fyl:=36 kst Fy2:=50 kst Es:=2.10° - MPa
Cargas:
Wus=1.415 2 e wusea=a.47 P pet 2274 tonnef
m m

Momento de disefio: ¢=0.9

Pc'1+Pc'2)-Lxl Mul
Mul = (Pt + 46 )-Le =15.8 tonnef -m Mnl ::Tu:17.55 tonnef -m

- Lz2? Mu?2

Mu2:=24"2%2 999 tonnef -m Mn2 ::Tu:3.24 tonnef -m

Médulo plastico requerido:
L Mnl

Fy2
Eleccion del perfil:

Zxl: =30.47 in’®

Peralte de las vigas:

Hminl:=2*L _8.69 in
24
Hoibl =25 _10.43 in
20
Hesf1 ::M: 13.04 in
800 ksi

Mn2
Fyl

Zx2:= =7.82 in?

Hmin?2 ::%:4.59 mn
24

Hoib2=L%2 _551 in
20
Hesf2 ::M:4.96 n
800 ksi

H1:=max (Hminl , Hvib1 ,Hesfl) =13.04 in
H2:=max (Hmin2, Hvib2 , Hesf2) =5.51 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:

L1: W14x26

dW14a;26 = 13-9 in bfW14I1726 = 5-()3 in th14$26 = 0-26 in th14:1726 = 0.42 in
" .y . 3 lof

AGw14z26 = 7-69 in Ty 40906 =245 1" ZTyyy 4096 =40.2 In Witazas =26 — -

ft
L2: M10x8

dMlOa:S = 9-95 in thlOwS = 0-18 in

bf
ft

Ag =2.37in° Iz =34.6 in' Zxy;0,5=8.2 in’ Wiri0es =8
M10x8 M10x8



Demanda y capacidad:

Mny0.8=3-4 tonnef «m DMy 0.5 =3.06 tonnef «m
qu=1.2 (Wpp+WD3)+a+Wyg.s) +1.6 WL3-a=4.48 tonnef
m
. Lz2? «Lx2
Mu?2 ::M:Q.QB tonnef -m P2 2 ::u:6.27 tonnef

if (Mu2 < &Mnyp0,5, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Mnyyy 4206 =23.16 tonnef -m DMy 4006 =20.84 tonnef -m

Wiy 1406+ La1” + (Pc'1+Pc'2)- Lzl

12 4

%% <Lxl Pc'1
P2 1:= W14m226 + ; =1.47 tonnef

if (Mul < Mnyy, 496, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Mul:=

=15.89 tonnef -m




Materia Integradora - Proyecto ASOJARA
2024 2S

Predimensionamiento del Steel Deck con
conexiones a miembros estructurales de acero

Losa de cubierta de dormitorios (N+6.50):

Se disefara una losa de concreto con placa colaborante con dimensiones de su
superficie iguales a:  At4:=22 m-12.24 m=269.28 m’

mém_

5@
el rh
5@

® ©

Predimensionamiento de losa:

2.65

— D

| | |
| | |

— D

ol
il
I

4. 1:=05m 14 2:=190m 14 .3:=1.90m 1[4 4:=2.65m [4.5:=2.65m
4 6:=28m l4 7:=265m 14 .8:=265m [4.9:=190m [4_10:=1.9m
l14_11:=0.5m

Peralte minimo permisible por deflexion:

Tabla 7.3.1.1 — Espesor minimo de losas en una a1
direccion macizas no preesforzadas h4_1:= =20.83 mm
Condicion de apovo b minimo'"'
Simplemente apoyadas £f20 l4_2
: . h4_2:=——=67.86 mm
Ln extremo continu fi24 28
Ambos EXremaes continmes 28 l4 3
En voladizo 7o h’4—3 = 2—8 = 67'86 mm
I Relaciones aplicables para conereto de peso normal y 420 MPa.
' 4 4

Para otros casos, ¢l & minimo debe modificarse de acuerdo con h4 4 o— — — 94 64 mm
h 28

T30 1 hasta 7.3.1.1.3, segidn corresponda



h4_5 ::l4—_5: 94.64 mm h4_6 ::l4—_6: 100 mm h4 7 ::l4—_7: 94.64 mm
28 28 28

4 8 49 14 10

h4_8 ::2—_8:94.64 mm h4_9::§:67.86 mm  h4_10:= =67.86 mm

h4_11 ::M_J =20.83 mm
24

h4,,in:=max (h4_1,h4_2,h4_3,h4_4,h4_5,h4_6,h4_7,h4_8,h4_9,h4 10,h4_11)
h4,,:,=100 mm

Espesor de la losa escogido en relacion a la tabla de Novalosa 55 proporcionada por
el catdlogo de Novacero:
h4:=10 em

h4>h4 1  Cumple el espesor minimo requerido

para resistir deflexiones

Tcrdz, 5
000"

| 0,15

o 1

Refuerzo no preesforzado de retraccion y temperatura:

min

(4]

ACI 318-14 (24.4.3.2): La cuantia de refuerzo con respecto al area bruta de la losa no debe
ser menor que los valores dados en la Tabla 24.4.3.2.

Tabla 24.4.3.2 — Cuantias minimas de refuerzo fy:=420 MPa f'c:=30 MPa
corrugado de retraccion y temperatura calculadas
sobre el drea bruta de concreto

r:ll'i':r‘::r i, « MPa Cuantia minima de refuerzo b:=1m
Bareg <420 {.CHI21)
corrugadas = TEE 0.0018-420 MPa 4
Barras 0.0015 = 420 Prmin *=Max ,0.001
corrugadas o fy
P i Mayor f
refuerzo de =420 l-." ¥
alambre e .0014 Prin = 0.0018
clectrosoldado ;
2
h4.b cm

; Area gruesa por metro de ancho

Ag4:=—"—=1000
b m

cm2

; Area de acero minima por metro de ancho

Asd, . i=Agdpin=1.8
m

ACI 318-14 (24.4.3.3): El espaciamiento del refuerzo corrugado de retraccion y temperatura

no debe exceder el menor de 5h y 450.

$4pmani=min(5+h4,450 mm) =450 mm

Utilizando mallas electrosoldadas proveidas por Novacero, se escoge la de menor peso por metro
cuadrado y que cumpla con las condiciones de cuantia y separacion de acero establecidas. Se
utilizd la malla R-196 de didmetro 5mm con separacion cada 10 cm:



(5 mm)?

Avard = =0.1963 ecm?

s4:=10ecm s4<s4,,,.=1

1 1

#var4d:=——+—=10 — ; Nimero de varillas por metro de ancho
s4 b m
cm?
Asd:=Avard « #vard=1.96 ; Area de acero por metro de ancho

_As4

Asd>As4,,..,=1  p4:
Ag4

=0.00196 pA>pin=1

Seleccionamos una losa de 10 cm, con un espesor de placa de 0.76 mm. Se utilizara la
Novalosa 55 de NOVACERO, por lo que tendremos las siguientes propiedades:

Seccion Simple: Seccion Compuesta: m?
e_steel:=0.76 mm e_losacub:=10 cm V_hcub:=0.125 —
m
Wteel:=7.81 9L PU_horm=2400 ¥y . —307.92 KL
m2 mS m2
¢sMn :=1.83 tonnef -m ¢s:=0.85
Mn:= PsMmn =2.15 tonnef -m

S

Determinacion de la Carga Muerta

Calculo de cada componente de sobrecarga permanente y carga permanente total,
usando la NEC-SE-CG Seccion 4:

Carga de Piso:

PUmeortero:=2000 % Wenlucido_piso := PUmortero-0.015 m =30 @
m m
kgf

Carga de Piso: Wpiso4 :=Wenlucido_piso=30 5
m

Carga de Tanques Elevados:
Taapp:=5176 kg-g=>5176 kgf Taarr:=2598 kg-g=2598 kgf

Carga de Tanques:Ptnq:=Taapp+Taarr=(7.77:10%) kgf

=28.87 %

m

thq = Ptnq
At4




Carga de Paneles Solares:

Pps:=34 kg-g=34 kgf Nps:=46 Ppst::Pps-Nps:<1.56-103> kgf
kgf

2
m

Ppst
Carga de Tanques:Wps:=
g q p Atd

=5.81

Carga Permanente: W D4 :=Wpisod + Witng+ Wps=64.68 @

m

Determinacion de la Carga Viva kN kof

Carga Viva (NEC-SE-CG, Seccion 4.2): WL4:=4.8 —2:489.46 —
m m

. k
Carga Ultima: Wud:=1.2 <prcub+WD4> +1.6 WL4=1230.26 L{

m

Vigas Volado Eje A"'/Eje F'"":

Por solicitaciones arquitectonicas se utilizard un perfil con peralte 40cm. Por lo tanto, se
analizara la viga con mas demanda de capacidad. Se resalta la condicion de simplemente
apoyada para todas las vigas de estos ejes.

Lz1:=0.50 m Lz2:=4.20 m Lz3:=1.30 m Lz4:=2.05 m
a:=0.25m Fy:=50 ksi Es:=2.10° -MPa
g/?;ia:szl.23 M qu:=Wud.a=0.31 M
m’ m

Momento de disefio para viga simplemente apoyada: ¢:=0.9
Mul ::M:@.GI-IO‘B) tonnef -m  Mnl:= M;I =0.01 tonnef -m
Mu?2 ::MZO.GS tonnef -m Mmn2:= M(;)Lz =0.75 tonnef -m
Mu3 ::M:O.OG tonnef -m Mmn3:= M(;:Z} =0.07 tonnef -m
Mu4 ::M:OJG tonnef -m MnA4:= M(;;4 =0.18 tonnef -m
Moédulo plastico requerido:

Zal:= ]‘if; =0.02 in’ ZmzzzMF—’;zsz in’®

Ze3:=23 0,13 in? Zoa=21 031 in?

Fy Fy



Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:

Hminl =Y —0.82 in Hmin2 =% _6.89 in
24 24
Hvibl:=Z%L .08 in Hoib2:= X2 _g.07 in
20 20
Hesf1 ::M: 1.23 in Hesf2 ::M: 10.33 in
800 kst 800 kst

H1:=max (Hmz'nl ,Hvibl ,Hesfl) =1.23 in

H2:=max (Hmin2 , Hvib2 ,Hesf2) =10.33 in

L . . LzA [
Hmin3::i3:2.13 m Hmin4 ::i:3.36 mn
24 24
L . . Lx4 .
Hvib3 =% _ 256 in Huibd:=—22 — 4.04 in
20 20
Fy.La3 . Fy- LA .
Hesf3 ::M::m in Hesf4::w:5.04 in
800 kst 800 kst

H3:=max (Hmin3 ,Hvib3 ,Hesf3) =3.2in
H4:=max (Hmin4 , Hvib4 ,Hesf4) =5.04 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Encontramos que el perfil ideal sera el W16x31. Tiene las siguientes
propiedades:

dWlGCLBl = ].5-9 Z"I’L bleGa:Bl = 5-53 Z"I’L th16$31 = 0-275 in thlGCLBl = 0-44 ’L"I’L

. . . Ibf
Agwiersr=9:13 0 ITyr1,31 =375 " Zyyige3,:= 54 in’ Wii6z31:=31 F
Comprobaciones:
Relacion ancho/espesor alma:
d —2.
Ay = < W16231 fW16m31) —54.62
tWyyi6431
Necesitamos que el alma sea . (B
sismicamente compacta por lo tanto, Aps_alma = 2+45+ | ,_S =59.01
hallamos: - Fy
Entonces el Alma del perfil W16x31 es:
AlmaW16x31 := || if A <A = “SISMICAMENTE COMPACTA”

alma < Mps_alma
‘ “SISMICAMENTE COMPACTA”
else
‘ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Relacion ancho espesor patin:

bf W16x31

2. th16m31

=6.28

patin =



Necesitamos que el patin sea 2 [E
sismicamente compacto por lo tanto, by mi=0.30+ 4 /_S —17.23
ps_patin
hallamos: Fy

Entonces el patin del perfil W16x31 es:

PatinW16x31 := || if Apyiim < Aps patin
‘ “SISMICAMENTE COMPACTA”
else

[ ‘ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Demanda y capacidad:

= “SISMICAMENTE COMPACTA”

anmwm = ZxW16$31 . Fy = 3]_. 1 1 tO’n’nef m

@anwml = ¢ -M’I’I,Wl6m31 = 28 tO’n,’n,ef m

qu:=1.2 (Wppeu,+WD4) «a+Wyyig,31) +1.6 WL4-a=0.36 %
Mut =20 L o0 tonnef -m  Pa’1 ::qu'TLml: 0.09 tonnef
Mu?2 ::M:OB tonnef -m Pa'"2 ::qu'Tm:OFG tonnef
Mu3 ::M=0.08 tonnef -m Pa'’3 ::QU'TLSU?’:OQAL tonnef
Mu4 ::M:OJQ tonnef -m Pa'""'4 ::qu.TIM:O.37 tonnef
if (Mul < PMnyy6031, “CUMPLE” “REDIMENSIONAR”) =“CUMPLE”
if (Mu2 < PMnyy 6031, “CUMPLE” “REDIMENSIONAR”) =“CUMPLE”
if (Mu3 < BMnyy6,31 , “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”
if (Mud < Mgy 1,31 , “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”
Vigas Eje B'/Eje E':
Lx1=0.5m Lx2=4.2m Lx3=1.3m Lx4=2.05 m
a:=1.90 m Fy:=36 ksi Es=(2:10") MPa
Ca;g/z:éizl.23 750:71'1—2# qu:=Wud.a=2.34 %
Momento de disefio para viga simplemente apoyada: ¢»=0.9
Mul ::M:0.07 tonnef -m Mnl:= Myl =0.08 tonnef -m
Mu2 ::M:E).IE) tonnef -m Mmn2:= My2 =5.73 tonnef -m




- Lz3’ Mu3
Mu3 ::M:OAQ tonnef -m Mn3="22_0.55 tonnef -m
- Lz4’ Mu4
Mud:=T4"22% 103 tonnef -m Mna="""_136 tonnef +m
Moédulo plastico requerido:
Mn2 .
Za1 =M 5 43 Zx2:="" =13.81 in®
Fy Fy
M . Mn4 .
Za3:=2 1320 zwa=" 309 i
Fy Fy
Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:
Hmin1:=2L—0.82 in Hmin2="2"2_6.89 in
24 24
Lxl . Lx2 .
Huibl:="2"=0.98 in Huib2:="2> =8.27 in
20 20
Fy-.Lxl Fy.«Lx2 .
Hesf1 ::M:O.SQ n Hesf2::wz7.44 in
800 kst 800 ksz
H1:=max (Hminl ,Hvibl ,Hesfl):0.98 in
H2:=max (Hmin2,H'vib2,Hesf2):8.27 in
. Lx4 A
Hmz’nS::%:ZlS n Hmind ::L:S.SG mn

20
Hesf?) :M:23 n
800 kst

H3:=max (Hmin3 ,Hvib3 ,Hesf3) =

H4:=max (Hmin4 ,Hvib4 ,Hesf4) =

Huvib4 ::%:4,04 in
20

Fy.La4 ,
Hesf4zzwz3.63 in
800 ksi
2.56 in
4.04 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:

L2: M12x11.8

dyri2z11.8°=12 in bfrri2211.8:=3.07 in

AgM12w11‘8 :=3.47 i’n,z IxM12:cll.8:: 72.2 in

L1-L3-L4: M8x6.2

AQnrseso=1.82 1"  Ixyg.c,.:=17.6 in’

4

th12$11_8 :=0.177 in th12w11.8 :=0.225

ft

Zli?Ill.S :=14.3 ’l,’nd WM12m11.8 :=11.8

tfrsae.2=0.177 in
Ibf

ft

ZTp1s06.0:=5.15 > Wyrgue0:=6.2



Comprobaciones M12x11.8:
Relacion ancho/espesor alma:

_ <dM12w11.8 -2 th12w11.8>

Aalma *= =65.25
tWhr19211.8
Necesitamos que el alma sea 2 (Es
sismicamente compacta por lo tanto, )\ps_alma :=2.45. A / — =69.55
hallamos: Yy
Entonces el Alma del perfil M12x11.8 es:
AlmaM12211.8 := || if Agjma < Aps aima = “SISMICAMENTE COMPACTA”

| “SISMICAMENTE COMPACTA”

else
| “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Relacion ancho espesor patin:

b
A= 2118 _ g g0
2. thl?a:ll.S

Necesitamos que el patin sea 2 (B
sismicamente compacto por lo tanto, by ini=0.30+ / i 8.52
ps_patin
hallamos: Fy

Entonces el patin del perfil M12x11.8 es:

PatinM12211.8 = || if Apgrin < Aps patin = “SISMICAMENTE COMPACTA”
“S[SMICAMENTE COMPACTA”

else

I ’ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Comprobaciones M8x6.2:
Relacién ancho/espesor alma:

_ <dM8z6.2 -2 thSzG.2>

Adima i= =59.27
LW g06.2
Necesitamos que el alma sea 2 (B
sismicamente compacta por lo tanto, )\ps alma i =2.45 ¢ A /_S =69.55
hallamos: N Y
Entonces el Alma del perfil M8x6.2 es:
AlmaM8z6.2 = |[ if A\yyma < Aps aima = “S[SMICAMENTE COMPACTA”
| “SISMICAMENTE COMPACTA”
else

[ ‘ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Relacion ancho espesor patin:

b
Mt = f M8a6.2 —6.44
2 tfrsa6.2

Necesitamos que el patin sea 2 [Es
sismicamente compacto por lo tanto, ,\ps_pa tin=0.30+ 4 ,_y =8.52

hallamos:



Entonces el patin del perfil M8x6.2 es:
PatinM8x6.2 := || if Xurin < Nps patin = “SISMICAMENTE COMPACTA”
| “sisMICAMENTE cOMPACTA”

else
[ ‘ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Demanda y capacidad:
Mnyp19011.8:=ZE012011.8° FY=5.93 tonnef «m  PMny 9,11 8:= @~ Mnypi911.8=5.34 tonnef -m

qu2:=1.2 <<prcub+WD4> 'a+WM12mll.8> +1.6 WL4-a=2.36 tm::ef
9. L2 2+«Lx2
Mu2:=T42" 22 59 tonnef -m Py2:=T22 —g.95 tonnef

if (Mu2 < ®Mnyy5,1, 5, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Mnyg.6.9=ZXps06.0° Fy=2.14 tonnef -m DMy r5.06.0:=P + Mnyg.6.0=1.92 tonnef -m
qul:=1.2 (Wppey,+ WD4) »a+Wygp60) +1.6 WL4-a=2.35 %
Mul ::%20.07 tonnef -m  Pb'l :z&;ml:OﬁQ tonnef
Mu3 ::M:Oﬁ tonnef -m Pb’3 ::M: 1.53 tonnef
Mu4 ::le.% tonnef -m  Pb'4 ::M:Zéﬂ tonnef

if (Mul < SMniyjg,6.5, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”
if (Mu3 < DMy .65, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

if (Mud < ®Mny 5,6 5, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Vigas Eje C'/Eje D":

Lx1=0.5m Lx2=4.2m Lx3=1.3m Lx4=2.05 m
a:=2.65 m Fyl:=36 ksi Fy2:=50 ksi Es=(2:10") MPa
Cargas:
t t
Wua=1.23 2 Wud.a=3.26 ef
m’ m
Momento de disefio para viga simplemente apoyada: ¢»=0.9
-Lz1? Mul
Mul =222 o4 tonnef -m Mn1:=22% —0.11 tonnef -m
- Lz2? Mu2
Mu2:=2L2%2 749 tonnef -m Mn2:=22%% _7.99 tonnef -m



- Lx3? Mu3
Mu3 ::M:O.GQ tonnef -m Mn3:=""22_0.77 tonnef -m
- Lx4? Mu4
Mua:=2" _1n tonnef -m Mnd=—"*_19 tonnef -m
Moédulo plastico requerido:
Mnl . Mn2 .
Zali=—""=027in®  Za2="—=13.87 in®
Fyl Fy2
M . Mn4 .
Ze3:=223 1 8aind  zea=22"L 450 in?
Fyl Fyl

Eleccion del perfil:

Peralte de las vigas:

Hmin1=0.82 in

Hvib1=0.98 in

Hmin2=6.89 in

Hvib2=8.27 in

(Fy2 . Lx2)

Hesf2:= -
800 ksi

H1:=max (Hminl ,Hvibl ,Hesfl) =0.98 in

H2:=max (Hmin2 , Hvib2 ,Hesf2) =10.33 in

Hmin3=2.13 in
Hvib3=2.56 in

Hesf3:=

(Fyl-La3)

=2.31n

800 ksi
H3:=max (Hmin3,Hvib3 , Hesf3) =2.56 in

Hmin4=3.36 in

Hvib4=4.04 in

(Fyl-Lz4)

Hesf4:= -
800 kst

H4:=max (Hmin4, Hvib4 , Hesf4) =4.04 in

=10.33 in

=3.63 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:

L2: W6x25
dW6w25 = 6.38 in

AgW6£L‘25 = 7.34 in2

L1-L3-L4: M8x6.2
dprgr6.2=38 N

Agisee2=1.82 in”

bfW6w25 = 6.08 in

I:L'W6x25 = 53.4 in4

bfarsee2=2.28 in

th6$25 = 0.32 in

Z:BW6$25 = 18.9 ind

Wivezas =25 ——
W6r25 Tt

tfarses2=0-18 in

lb
Wgee2=06-2 —f

ft



Comprobaciones W6x25:
Relacion ancho/espesor alma:

_ <dW6w25 —2-tf W6w25>

Aalma = =17.09
tWyyez25
Necesitamos que el alma sea » [ B
sismicamente compacta por lo tanto, Aps_alma*=2-45+ / 51 59.01
hallamos: - Fy2
Entonces el Alma del perfil W6x25 es:
AlmaW6x25:= | if \ <A = “SISMICAMENTE COMPACTA”

alma = "\ps_alma
| “SISMICAMENTE COMPACTA”
else
| “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA?”

Relacion ancho espesor patin:

b
im0
2+ tfweazs
Necesitamos que el patin sea 2 [ E
sismicamente compacto por lo tanto, b mi=0.30+ 4 / S| _ 7.23
ps_patin
hallamos: Fy2

Entonces el patin del perfil W6x25 es:

PatinW6x25 := || if gy, <A

H “SISMICAMENTE COMPACTA”
else

“NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

= “SISMICAMENTE COMPACTA”

'ps_patin

Demanda y capacidad:

Mnyygros = ZTyezes « Fy2=10.89 tonnef -m DPMnyyer05:= P MNyyea05=9.8 tonnef «m

t
qu2:=1.2 (Wppgup+ WD) »at Wipgyps) + 1.6 WL4-a=3.3 tonnef
m
2. Lax2? 2. Lx2
Mu2:=T82"222 799 tonnef -m  Pc'2 =AU 604 tonnef

if (Mu2 < BMnyyg,95, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Mnyg.6.0=2.14 tonnef -m DMy s.60=1.92 tonnef -m

qul:=1.2 (Wppey+ WDA) »a+ W) +1.6 WLA-a=3.27 %
Mul ::M:O.l tonnef -m Pc'1 ::M:OBZ tonnef
Mu3 ::M:O.GQ tonnef -m Pc’3::M=2.13 tonnef
Mu4 ::le.n tonnef -m Pc’4::M:3.35 tonnef



if (Mul < SMnyg,6.5, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”
if (Mu3 < SMnyjg,6.5, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

if (Mud < SMnyjg,6.5, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Vigas Volado Eje 6":

Por solicitaciones arquitectonicas se utilizara un perfil con peralte 40cm. Por lo tanto, se
analizara la viga con mas demanda de capacidad. Se resalta la condicion de simplemente
apoyada para todas las vigas de estos ejes.

Lx1:=0.50 m Lx2:=3.80 m Lx3:=5.30 m Lx4:=2.80 m
a:=0.25 m Fy:=50 ksi Es:=2.10" - MPa
Cargas:
Wud=1.23 w qu=Wud-a=0.31 el
m m

Pa""1=0.09 tonnef

Pb'1=0.59 tonnef

Pc'1=0.82 tonnef

Momento de disefio: ¢=0.9

i Mul

Mul:=Pa'"1+-Lz1=0.05 tonnef -m  Mnl ::7:0.05 tonnef -m
1 Mu2

Mu2 ::M:O.% tonnef -m  Mn2:= 42 _0.62 tonnef -m
l4 . M

Mu3 ::M: 1.08 tonnef -m Mn3::—u3: 1.2 tonnef -m
- Lx4? Mu4

Mua =222 o3 tonnef -m ks

Moddulo plastico requerido:

MnA4 ::T: 0.33 tonnef -m

Mn?2

Mnl . .
Zaxl:i=—"" —0.09 in? Za2:=2"% —1.08 in?
Fy Fy
M Mnd .
Za3:= M3 5 00 in? Zad:=2" _0.58 in?
Fy Fy

Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:

Hminl ::E:O.SZ m Hmin?2 ::%:6.23 n
24 24
Huibl =X Z0.98 in Hvib2:= 22 _7.48 in
20 20
7 Fy.Lx2 .
Hesf1 ::M:l.% n Hesf2::w:9.35 mn
800 ksi 800 ksi

H1:=max (Hminl ,Hvib1 ,Hesfl) =1.23 in



H2:=max (Hmin2, Hvib2 , Hesf2) =9.35 in

Hmin3 =3 869 in Hmind =2 — 459 in

24 24

L Lad
Hvib3=L% _10.43 in Huibd:=—=2> —5.51 in

20 20

Fy-La3 . Fy- L4 .
Hesf3 ::M: 13.04 in Hesf4::M:6.89 in

800 ksz 800 kst

H3:=max (Hmin3 , Hvib3 ,Hesf3) =13.04 in
H4:=max (Hmin4 , Huib4 ,Hesf4) =6.89 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Encontramos que el perfil ideal sera el W16x31. Tiene las siguientes
propiedades:

dw16231=15.9 10 bfy16031=5.53 in tWyyy6.31 =0.28 in tfwiezsr =0.44 in
in’ i 4 . 3 Ibf
AGwiea31=9-13 in” IZyyi6531 =375 " ZZyyi6,5, =54 tn Wiy16e31 =31 f—t

Demanda y capacidad:

Mnyri6.31=31.11 tonnef -m DPMnyy 6.3, =28 tonnef -m
tonne
qui=1.2 ((Wppeyy+ WDA) » atWip16,51) + 1.6 WL4-a=0.36 tonnef
m

%% «Lxl?

Mul =163t +Pa’"1+ Lx1=0.05 tonnef -m
P ///1

P6//1 = WW161‘31 L Lml + a = 0-07 tO’nnef

W -Lx2®  Pb'1.La2
Mu2:= W16m3’81 + y T2 _0.64 tonnef -m

W, «Lx2+Pb'1
P62 = 10731 5 =0.38 tonnef

%% «Lz3®> pe1-L
Mu3:= Wlﬁx?; +2C 2 a3 =1.25 tonnef -m

%4 «Lx3+ Pc'l
P63 = V16731 5 =0.53 tonnef

. Lx4? «Lx4

Mua:=2EZ22 _0.36 tonnef -m P64 ::%:0.51 tonnef

if (Mul < DMy yg,31 , “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

if (Mu2 < Mgy 1,31 , “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”



if (Mu3 < BMny16,3, , “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

if (Mud < $Mnyy 6,31 , “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Vigas Volado Eje 3":

Por solicitaciones arquitectonicas se utilizara un perfil con peralte 40cm. Por lo tanto, se
analizara la viga con mas demanda de capacidad. Se resalta la condicidon de simplemente
apoyada para todas las vigas de estos ejes.

Lx1:=0.50 m Lx2:=3.80 m Lx3:=5.30 m Lx4:=2.80 m
a:=1.025 m Fy=50 ksi Es:=2.10° - MPa

Cargas: tonnef tonnef
Wud=1.23 —— qu:=Wud.a=1.26 ————

m? m

Pa""4=0.37 tonnef Pb'4=2.41 tonnef Pc'4=3.35 tonnef

Momento de disefio: ¢=0.9

Mul
Mul:=Pa""4+Lx1=0.19 tonnef -m  Mnl:= (;: =0.21 tonnef -m
b'4« Lx2 Mu?2
Mu?2 ::PTOC:2.29 tonnef -m  Mn2:= 42 954 tonnef -m
Pc'4-Lx3 Mu3
Mu3 ::%:4.44 tonnef -m Mn3::7u:4.94 tonnef -m
qu-Lx4®

Mu4
Mu4 := =1.24 tonnef -m Mn4::7u: 1.37 tonnef -m

Moédulo plastico requerido:

Mn2

Zz1:=M™M _ 0 36 in? Za2:="% _ 441 in®
Fy Fy
Z23:= M3 _ g 57 in? Zoai= MM o 38 in?
Fy Fy
Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:
Lxl . Lx2 I
Hminl ::i:0.82 m Hmin?2 ::i:6.23 mn
24 24
Hvibl =2 _0.08 in Hvib2:= 22 _7.48 in
20 20
Fy.Lxl ) Fy«Lx2 .
Hesf1 ::M:l.%’) n Hesf2::M:9.35 n
800 ksi 800 ksi

H1:=max (Hmz'nl ,Hvibl ,Hesfl) =1.23 in

H2:=max (Hmin2 , Hvib2 ,Hesf2) =9.35in



Lx3 Lx4

Hmin3:=——=8.69 in Hmimd:=——=4.59 1n
24 24
L Lad
Hvib3 =" _10.43 in Huibd:=—22 —5.51 in
20 20
Fy-L Fy-Lzd
Hesf3 ::M: 13.04 in Hesf4::M:6.89 in
800 kst 800 kst

H3:=max (HminB , Huvib3 ,I—Iesf3) =13.04 in
H4:=max (Hmin4 , Huib4 ,Hesf4) =6.89 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Encontramos que el perfil ideal serd el W16x31. Tiene las siguientes
propiedades:

dW16m31 = 15-9 ’L"I’L bfW161E31 = 5-53 in th16$31 = 0-28 ":’n; th16m31 = 0-44 1:’)?,

Ibf

Agwiess1 =9-13 in” ITyri,31 =375 in"  Ziyyige5, =54 in’ Wiiezs1 =31 — -

ft

Demanda y capacidad:
Mnyyi651=31.11 tonnef -m DPMnvy16.51 = 28 tonnef «m

qui=1.2 (Wppey+ WD4) +a+Wipgps) + 1.6 WLA-a=1.32 tonnef

Wiriezsr * Lo’
Mul = W16321 +Pa""'4+ Lx1=0.19 tonnef -m

m

Palll4

P3'1:=Wy6p31 * Lxl + =0.21 tonnef

W, . Lx2? Ao
Mu2 e Wi6z31 +Pb4 Lax2

WW16£E31 «Lx2 +Pb,4
| 2

=2.37 tonnef -m

=1.29 tonnef

%% <Lx3®>  Pc4.Lx3
Mu3:= Wlﬁx?’Sl +2° 7 10 _ 4.6 tonnef -m

%% «Lx3+Pc'4
P3/3:= V1631 5 =1.8 tonnef

_ qu- Lz4?

. La4
Mud =52 = 1.29 tonmef -m p34.= L2

=1.84 tonnef
if (Mul < @Mnyy .4, , “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”
if (Mu2 < Mnyy 6,5, , “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”
if (Mu3 < PMnyy 6231, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) =“CUMPLE”

) =

if (Mud < SMniyy 1,31 , “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”



Vigas Eje 3:

Lzx1=0.5m Lz2=3.8m Lx3=5.3 m Lz4=2.8m
a:=3.125 m Fyl=36 ksi Fy2=50 ksi Es=(2:10") MPa
Cargas:
Wua=1.23 222 Wud.a=3.81 TS
m m
Pa""4=0.37 tonnef Pa""2=0.76 tonnef
Pb'4=2.41 tonnef Pb'2=4.95 tonnef
Pc'4=3.35 tonnef Pc'2=6.94 tonnef
Momento de disefio: ¢ =0.9
1444 117 MU]'
Mul:=(Pa"'4+Pa"2) - Lr1=0.57 tonnef -m Mnl:= =0.63 tonnef -m
‘44 Pb'2) .« Lx2 Mu?2
Muz = P4+ 8b J-Lz2_, o tonnef -m Mn2:="""%_3.88 tonnef -m
Pc'4+Pc'2)- L M
Mu3:= (P4 + SC )- L3 =6.82 tonnef -m Mn3:= 43 =7.58 tonnef -m
- Lx4? Mu4
Mus =222 o 51 tonnef +m Mn4 ::Tu:2.79 tonnef -m

Moédulo plastico requerido:

Zal =ML 1 2o ind
Fyl

Za3:=MM3 _ 1315 in?
Fy2

Mn2

Zx2:=—""—6.74 in®
Fy2

Zw4::%=6.73 in®
Fyl

Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:

Hminl =Y —0.82 in
24

Hoib1 =221 ~0.98 in
20
Fyl- Lzl
Hesf1 ::M:o.sg in
800 ksi

Hmin2 =% _6.23 in
24

H1:=max (Hminl ,Hvibl ,Hesfl) =0.98 in

H2:=max (Hmin2 , Hvib2 ,Hesf2) =9.35 in

Hmind =23 _3.60 in
24
Hoib3 =25 _10.43 in
20
(Fy2- La3)

Hesf3:= =13.04 in

800 kst

La2 .
Huib2:=—2% —7.48 in
20
Fy2-La?
Hesf2::M:9.35 in
800 ksi
Hmin4 ::%:4.59 m
24
Hoibd =" _551 in
20
Hesf4::M:4.96 n
800 ksi



H3:=max (Hmin3 ,Hvib3 ,Hesf3) =13.04 in
H4:=max (Hmin4 ,Hvib4 ,Hesf4) =5.51 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:

L2-L3: W14x26

dW14CL‘26 :=13.9 in bfW14:l:26 :=5.03 in th14w26 :=0.255 in th141326 :=0.42 in
. 92 . 4 . 3 lbf
AgW141‘26 = 7-69 m ImW14:E26 = 245 m ZwWMsz = 40.2 m WW14$26 = 26 F
L1-L4: M10x8
dMlOCDS = 9-95 ?:’n; belO.’EB = 2-69 ":’n; thlO.’BS = O. 141 in thlOmS = 0.182 in
. 92 . 4 . 3 lb.f
AgMIOIS:: 2.37 in IleO:E8 :=34.6 1n ZleO:ES :=8.20 1n WMIOIS::8 F

Comprobaciones W14x26:
Relacion ancho/espesor alma:

— <dW14a:26 —2-1f W14w26>

Aalma = =51.22
LWy 4226
Necesitamos que el alma sea » [ B
sismicamente compacta por lo tanto, s atma =245+ / 51_ 59.01
ps_alma
hallamos: Fy2

Entonces el Alma del perfil W14x26 es:
AlmaW 14226 = || if Ayymma < Aps aima = “SISMICAMENTE COMPACTA”
| “SISMICAMENTE COMPACTA”

else
| “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

Relacion ancho espesor patin:

bfW14:c26 —5.99

patin ‘=
2. tf W14x26

Necesitamos que el patin sea . (B
sismicamente compacto por lo tanto, b . :=0.30. S| _ 7.23
ps_patin Fy2

hallamos:

Entonces el patin del perfil W14x26 es:
PatinW 1426 := || if X\gyin <X patin = “S[SMICAMENTE COMPACTA”
| “sisMICAMENTE cOMPACTA”

else

” H “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”



Comprobaciones M10x8:
Relacion ancho/espesor alma:

_ (dM10w8 —2-tf, M10w8>

alma "~

A =67.99

tWar1008

Necesitamos que el alma sea
sismicamente compacta por lo tanto, )\ps_alma :=2.45.
hallamos: Fyl
Entonces el Alma del perfil M10x8 es:

AlmaM 1028 = || if Agma < Aps_aima = “SISMICAMENTE COMPACTA”
| “SISMICAMENTE COMPACTA?”
else

| “NO ES SISMICAMNETE COMPACTA”

=69.55

Relacion ancho espesor patin:

beleS
2. thlOa:8

Necesitamos que el patin sea
sismicamente compacto por lo tanto, )‘ps,pa tin = 0.30-
hallamos: Fyl
Entonces el patin del perfil M10x8 es:

PatinM1028 = || if Xpqrin < Aps patin = “S[SMICAMENTE COMPACTA”

” “SISMICAMENTE COMPACTA”
else

[ | “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”

=7.39

patin ‘=

Demanda y capacidad:
MnW14x26 = ZwW14z26 . Fy2 = 23.16 tonnef m @anuz% = ¢ 'MnWl4m26 = 20-84 tO’nnef m

t
qu2 = 1.2 <<prcub+WD4> 'a+WWl4126> + 1.6 WL4 = 3.89 L’n’e‘f

m
Wiy 1406+ L2” N (Pb'4+Pb'2) - La2

Mu2:= D =3.54 tonnef -m
W, «Lx2 Pb4+Pb2
P3.2:= WM“”;G + 20202 3 75 tonnef

if <Mu2 < PMnyy 4006, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”> =“CUMPLE”
Wip1406* La3” + (Pc'4+Pc'2)-La3

Mu3:= =6.91 tonnef -m
12 8
Wiiazas* LT3 Pc'd + Pe'2
P3 3= 226 +2° ; €< —5.25 tonnef

if (Mu3 < Mgy, 4o, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”



Mnyroas

Mny 008 = 2%y 1008 * Fyl = 3.4 tonnef «m DMy 1008 ::7qzs =3.78 tonnef -m
t
qul:=1.2 ((Wpppy, + WDA4) s a+ Wyi,5) + 1.6 WLA-a=3.86 fonmef
m
w . Lxl®
Mul:= Mm“f; +(Pa”"4+Pa’"2)+Lz1=0.57 tonnef -m

P3_1:=Wy 1028 Lzl + (Pa”’4+Pa""2) =1.14 tonnef

if (Mul < &Mnyg0,5, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

qul .« Lz4® qul - Lx4
12

if (Mu4 < ®Mn , “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) =“CUMPLE”
'M10x8

Mud := =2.52 tonnef -m P3 4:= =5.4 tonnef

Vigas Eje 4/Eje 5 (N+7.40):

Lzx1=0.5m Lz2=3.8m Lx3=5.3m Lx4=2.8m

a:=2.75 m Fyl=36 ksi Fy2=50 ksi Es=(2.10") MPa
Cargas:

Wuda=1.23 222 Wud.a=3.38 e

m’ m

Pa'"3=0.24 tonnef Pa""2=0.76 tonnef

Pb'3=1.53 tonnef Pb'2=4.95 tonnef

Pc'3=2.13 tonnef Pc'2=6.94 tonnef

Momento de disefio: ¢ =0.9

Mul:=(Pa"3+Pa""2)-Lz1=0.5 tonnef -m Mn1:=21 g 55 tonnef -m
Mu2:= (Pb/3+P8b/2) fa? =3.08 tonnef -m Mn2:= qu:2 =3.42 tonnef -m
Mu3:= (PC/3+P;2) R =6.01 tonnef -m Mn3:= M(;?, =6.67 tonnef -m
Mu4 ::%:2.21 tonnef -m Mn4 ::%:2.46 tonnef -m

Moédulo plastico requerido:

Zal =ML 1 34 it Z22:= 112 _ 2 04 in?
Fyl Fy2
Zx3:= Mn3 =11.59 in’® Zm4::%:5.92 in®

Fy2 Fyl



Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:

Lzl La2
Hminl:==2"—-0.82 in Hmin2:=222-6.23 in
24 24
Hvibl:= 2L _0.08 in Hoib2 = 252 _7.48 in
20 20
Fyl-Lal . Fy2.La2 .
Hesf1 ::M:o.gg in Hesf2::wz9.35 in
800 kst 800 kst
H1:=max (Hmz'nl ,Hvibl ,Hesf1)=0.98 mn
H2:=max (Hmin2 , Hvib2 ,Hesf2):9.35 n
L ] . LzA i
Hmin3::i3:8.69 m Hmin4 ::i:4.59 mn
24 24
L . . Laa .
Hvib3 =% _10.43 in Huibd:=—2> —5.51 in
20 20
Fy2-L Fyl-Lzd
Hesf3 2 (Fy2-La3) o) Hesf4::M:4.96 in

800 ksi 800 ksi
H3:=max (Hmin3 ,Hvib3 ,Hesf3) =13.04 in

H4:=max (Hmin4 , Hvib4 ,Hesf4) =5.51 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:

L2-L3: W14x26

dW141‘26 = 13-9 in ble4:C26 = 5-03 in th14a:26 = 0.26 in thl4:lZ26 = 0-42 in
. 2 . 4 . 3 lb.f
AGw1az06=T-69 in Iy 4296 =245 110 ZTyy14206 =40.2 10 Wiy14226 =26 F
L1-L4: M10x8
. 9 . 4 . 3 Ibf
AgMIOZES:2'37 mn IwM1018:34-6 m Z$M10x8:8.2 m WMlOZES:S —_—

ft

Demanda y capacidad:

Mnyyy 4206 =23.16 tonnef -m DMy 4006 = 20.84 tonnef «m
qu2:=1.2 ((Wppey, + WD4) a+Wypyyp96) +1.6 WL4-a=3.43 %
Mu2:= WWl%i;.Lsz + (Pb,3+Pb/2) Lz =3.12 tonnef -m

P4 2:= WWl“;G'LmQ + Pb/?’;P b2 331 tonnef

if (Mu2 < SMniyyy 4306, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”



Wiy 1406+ La3” + (Pc’3+Pc'2)-Lx3

Mu3:= =6.1 tonnef -m
12 8
%% «Lx3 Pc’3+ Pc’2
P4 3:= Wl“;"' ¥ 63; €2 _4.64 tonnef

if (Mu3 < Mgy, 406, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Mny9.8=3.4 tonnef -m DMniy 0.5 =3.78 tonnef -m
i
qul:=1.2 ((Wpppy +WDA4) s a+Wyi,s) + 1.6 WLA-a=3.4 tonnef
m
%1% «Lxl?
Mul = Mwm; +(Pa""3 +Pa""2)- Lr1=0.5 tonnef -m

P4_1:=Wy 0.8 Lzl + (Pa”’3+Pa”"2) =1 tonnef

if (Mul <PMn , “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”
M10z8

1.Lx4? 1.Lz4
Muda:=24"""22 9 92 tonmef -m P4 4:=22"""2% _ 4 76 tonnef

if <M ud < PMny; 028, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”> =“CUMPLE”

Vigas Eje 6 (N+7.40):

Lzx1=0.5m Lx2=3.8m Lx3=5.3m Lx4=2.8m

a:=2.35 m Fyl=36 ksi Fy2=50 ksi Es=(2-10") MPa
Cargas:

Wua=1.23 22 Wud.a=2.80 L

m? m

Pa’’'1=0.09 tonnef Pa""2=0.76 tonnef

Pb'1=0.59 tonnef Pb'2=4.95 tonnef

Pc'1=0.82 tonnef Pc'2=6.94 tonnef

Momento de disefio: ¢=0.9

Mul:=(Pa”"1+Pa""2)+Lz1=0.43 tonnef -m M1 =ML g 47 tonnef -m
Mu?2:= (Pb’1+P;b’2)-Lx2 =2.63 tonnef -m Mn?2 ::M:Z.QQ tonnef -m
Mu3:= (Pl +Pc'2)- La3 =5.14 tonnef -m Mn3:= MY3 =5.71 tonnef -m
Mu4 ::le.SQ tonnef -m Mn4 ::%:2.1 tonnef -m



Médulo plastico requerido:

Mnl ‘
Zrl=""" —1.14 ind

Fyl
Mn3

Fy2

Zx3:= =9.91 in?

Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:

Hminl ::E: 0.82 in
24

Lzl .
Huibl ==X~ —0.98 in
20

Fyl-Lel
Hesf1.= FYL-Lal)
800 ksi

=0.89 in

Zx2::—2:5.()8 in®
Fy2

Zas4::—f:5.06 in®

Hmin?2 ::%: 6.23 in
24

2 )
Hvib2:= %2 —7 48 in
20
Fy2-La2 .
Hesf2::M:9.35 in
800 ksi

H1:=max (Hminl,Hvibl,Hesf1)=0.98 in

H2:=max (Hmin2, Hvib2 , Hesf2) =9.35 in

HminS::%:SﬁQ m
24
Hvib3 = %2 ~10.43 in
20
Hesf3 ::M: 13.04 in
800 kst

Hmind =22 459 in
24
Hoiba=L" _ 551 in
20
Hesf4 ::M:4.96 n
800 ksi

H3:=max (Hmin3 , Hvib3 ,Hesf3) =13.04 in

H4:=max (Hmin4 , Hvib4 ,Hesf4) =5.511in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y

peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:

L2-L3: W14x26
dW14:1326 = 13-9 ’L"I’L

AGuianme=T7-69 in° Iy .06 =245 in

L1-L4: M10x8

AgM10$8:2'37 inz ImM10$8:34'6 in4

bfwia2s=5-03 in

th14$26 = 0-26 in

_ s 3 _
ZTyr14206=40.2 in Wivaze6 =

. 3

WMlOa:S =8

tfwiaaze=0.42 in

26 ﬂ
ft

f
ft



Demanda y capacidad:

My 496 =23.16 tonnef -m DMy 4006 = 20.84 tonnef «m

t

qu2 =1.2 <<WPPcub +WD4> ca+ WW141‘26> + 1.6 WL4.a=2.94 Lﬂle‘f
m

Wiy 1g26+ La2” (Pb'1+Pb'2) . L2

12
Wiv1azoe* LX2 N Pb'1+Pb2

=2.68 tonnef -m

Mu?2:=

=2.84 tonnef

P6_2:=

if (Mu2 < Mgy, 4o, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

1% -Lx3®  (Pc'1+Pc’2)-La3

Mu3:= W“‘Ti; 4 (P +86 ) L3 _ o tonnef -m
W «Lx3 Pc'l+Pc2

P6_3:= W14””226 + 22T TC2 3 98 tonnef

if (Mu3 <PMn , “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”
W14226

Mny 0,8 =3.4 tonnef -m DMniy 0.5 =3.78 tonnef -m

t
quli=1.2 (Wppey+WD4) »a+Wygp) + 1.6 WLA-a=2.91 tonnef

Wirozs® Lx1?
2

P6_1:=Wy10.8° Lzl + (Pa”"1+Pa""2)=0.86 tonnef

m

Mul:= +(Pa""1+Pa"2) - Lz1=0.43 tonnef -m

if (Mul < &Mnyg0,5, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

qul . Lz4® qul - Lx4

12
if (Mu4 < ®Mn , “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) =“CUMPLE”
'M10x8

Mu4 := =1.9 tonnef -m P6_4:= =4.07 tonnef

Vigas Eje A/Eje F (N+7.40):

Lz1:=0.50 m Lz2:=4.20 m Lz3:=1.30 m Lx4:=2.05 m
a:=1.20 m Fyl=36 ksi Fy2=50 ksi Es=(2:10") MPa
Cargas:
Wu4:1.23M qu::Wu4-a=1.48M
m m

P6"1=0.07 tonnef
P3'1=0.21 tonnef

P6"2=0.38 tonnef
P3'2=1.29 tonnef



Momento de disefio: ¢=0.9

Mul
Mul:=(P6"1+P6"2)-Lz1=0.22 tonnef +m Mnl:=""2"—0.25 tonnef -m
- Lx2? Mu2
Mu2:=34222 517 tonnef -m Mn2:=22%2 o1 tonnef -m
-Lx3’ Mu3
Mu3=T822° .91 tonnef -m Mn3:=222 —0.23 tonnef -m
¢
, , Mu4
Mu4:=(P3'1+P32)-Lz4=3.08 tonnef -m Mn4::7:3.42 tonnef -m
Moédulo plastico requerido:
Ze1:=2" 6 in? Za2:=M12 5 81 i
Fyl Fyl
M . Mn4 .
2e3:=22 056 in°  zea=2"1 503 i
Fyl Fy2
Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:
Lzl Lx2
Hminli=—2—=0.82 in Hmin2:=—"==6.89 in
24 24
Huibl:==2"L — .98 in Hoib2:=2"2 _8.27 in
20 20
Hesf1 ::M:O.SQ n Hesf2::M:7.44 in
800 ksi 800 ksi
H1:=max (Hmz'nl ,Hvibl ,Hesf1)=0.98 n
H2:=max (Hmin2,Hvib2,Hesf2):8.27 n
Hmin3=2"%_213 in Hmind:=22 _3.36 in
24 24
L . . Lx4 .
Huib3:=22 _2 56 in Huvibd ==~ =4.04 in
20 20
Fyl.L . Fy2.Lx4 .
Hesf3 ::M:zs in Hesf4zzwz5.o4 in
800 ksi 800 ksi

H3:=max (Hmin3 , Hvib3 ,Hesf3) =2.56 in
H4:=max (Hmin4 , Hvib4 ,Hesf4) =5.04 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:

L4: W14x26

dW141‘26 = 13-9 in ble4:C26 = 5-03 in th14a:26 = 0.26 in thl4:lZ26 = 0-42 in
. 92 . 4 . 3 lb.f

AgW14m26 = 7.69 mn ImW14:E26 = 245 mn wa14m26 = 40-2 m WW14$26 = 26 —



L1-L2-L3: M10x8

dM10x8:9'95 ’L"I’L be10$8:2'69 in th10$8:0'14 in thlOJ}S:O']‘S in
. . 4 3 lof
AgM10w8:2‘37 m IxM10$8:34'6 m ZmM10$8:8‘2 m WMlOwSZS F

Demanda y capacidad:

Mnyyy 4r06=23.16 tonnef -m DPMnyyy 4006 = 20.84 tonnef - m

t
qu2:=1.2 ((Wppeuy + WDA) » a+ Wiy 4rp) + 1.6 WLA-a=1.52 tonnef
m
2. Lz4®
Mud =212 4 (P31+P372)- Led=6.28 tonnef -m

qu2+Lx4 +(

Pa4:= P3'1+P3'2)=3.06 tonnef

if (Mud < BMmyy 4506, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Mny0.58=3-4 tonnef «m DMy 008 =3.78 tonnef «m
i
qul =1.2 <<WPPcub +WD4> ca+ WM10w8> +1.6 WlL4.a=1.49 L’I’Le‘f
m

2
Mul = qul-Lxl +(

P6"1+P6"2)+ L1 =0.41 tonnef +m
Pal:=qul-Lzl+(P6"1+P6"2)=1.19 tonnef

if (Mul < &Mnyg0,5, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

_qu2- La2?
12

if (Mu2 < &Mny 9,5, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

_ qu2-Lx2

Mu2: =2.24 tonnef -m Pa?2: =3.2 tonnef

_qul «Lx3? _qul-Lx3

Mu3: =0.21 tonnef -m Pa3: =0.97 tonnef

if (Mu3 < BMmy 0,5, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”



Vigas Eje B/Eje E (N+7.40):

Lzx1=0.5m Lx2=4.2m Lz3=1.3m Lx4=2.05m
a:=2.275m Fyl=36 ksi Fy2=50 ksi Es=(2:10") MPa
Cargas:
Wud=1.23 0™ e Wud.a=o.8 T
m m
P6"3=0.53 tonnef P6"2=0.38 tonnef
P3'3=1.8 tonnef P32=1.29 tonnef
Momento de disefio: ¢=0.9
17 1/ MU]'
Mul:=(P6"3+P6"2)Lz1=0.46 tonnef -m Mnl:= - =0.51 tonnef -m
- Lx2? Mu2
Mu2:=24"222 411 tonnef -m Mn2:= ;f =4.57 tonnef -m
- L3’ Mu3
Mu3 ;:%:0.39 tonnef -m Mn3:= (;: =0.44 tonnef -m
Z I Mu4d
Mud:=(P3'3+P3'2) . Lr4=6.33 tonnef -m MnA := 5 =7.04 tonnef -m

Médulo plastico requerido:

_ Mnl

Fyl
Zx3 ::@:1.06 in®

Fyl

Zxl: =1.22 in?

Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:

Hminl =Y —0.82 in
24

Lxl )
Hvibl:=—2~=0.98 in
20
Fyl-Lzl
Hesf1 ::M:o.sg in
800 ksi

Zw2::wz7.94 in®
Fy2

Zx4 ::%: 12.22 in?®
Fy2

Hmin2 =% _6.89 in
24

H1:=max (Hminl ,Hvibl ,Hesfl) =0.98 in

H2:=max (Hmin2 , Hvib2 ,Hesf2) =10.33 in

Hmin3 =23 —213 in
24

Hoib3 =2 _9 56 in
20

(Fyl-La3)
800 ksi

Hesf3:= =2.31in

La2 .
Huib2:=—2% —8.27 in
20
Fy2-La?
Hesf2=:M: 10.33 in
800 ksi
Hmind =" _3.36 in
24
Hoibd=2" _ 404 in
20
Hesf4::M:5.04 n
800 ksi



H3:=max (Hmin3 , Hvib3 ,Hesf3) =2.56 in
H4:=max (Hmin4 ,Huvib4 ,Hesf4) =5.04 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:

L2-L4: W14x26

dyy14006=13.9 in bfw14a26=5-03 in LWy 4006 =0.26 0 tf1az06 = 0.42 in
in? in . 3 Ivf
AGw14226="T7-69 in Iy 4006 =245 in ZTyy14026=40.2 10 Wiy14226 =26 F
L1-L3: M10x8
in’ im . 3 Ivf
AGrrozs=2.37 in Ixy0.8=34.6 in ZTpr10.8=8-2 in Warioms =8 F

Demanda y capacidad:

Mnyyy 406 =23.16 tonnef -m DMy 4006 = 20.84 tonnef «m
i
qu2 =1.2 <<WPPcub+WD4> .a+WW14w26> + 1.6 WL4.a=2.85 Lﬂle‘f
m
2. Lx2? 2. L2
Mu2:=242"22% 448 tonnef -m pb2:= L2222 5 98 tonnef

if (Mu2 < Mgy, 4yn6, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

2. Lad?
Mua:=T2"2T2 | (P33 P3/2). Lud=12.31 tonnef -m
2. Lad
qu2-.Lx +(

Pb4:= P3'3+P3'2)=6.01 tonnef

if (Mud < BMmyyy 4596, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Mny0.8=3.4 tonnef «m DMy 0.5 =3.78 tonnef «m

t
qul=1.2 ((Wppeyy+ WD) +a+Wiyp8) + 1.6 WL4-a=2.81 tonmef
m

1-Lx1?
Mul:=T2"220 2“" +(P6"3+P6"2) - Le1=0.81 tonnef -m

Pbl:=qul-Lxl+(P6"3+P6"2)=2.32 tonnef

if (Mul < &Mnypg,5, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

3::M

Mu3: =0.4 tonnef -m Pb

1-Lx3®
:% =1.83 tonnef

if (Mu3 < BMny gy, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”



Vigas Eje C/Eje D (N+7.40):

Lx1=0.5m Lx2=4.2m Lx3=1.3m Lxd=
a:=2.725m Fyl =236 kst Fy2=>50 kst Es=
Cargas:
Wua=1.23 22 Wud.a=3.35 2L
m m
P6"3=0.53 tonnef P6"4=0.51 tonnef
P3'3=1.8 tonnef P3'4=1.84 tonnef
Momento de disefio: ¢=0.9
Mul
Mul :=(P6"3+P6"4) - Lz1=0.52 tonnef -m Mnl:= ;‘
- Lx2? Mu2
Mu2:=24"=%2 _ 4 93 tonnef -m Mn2:= ;‘
. Lx3? M
Mu3 :2%20.47 tonnef -m Mn3:= (;:3
Mu4
Mud :=(P3'3+P3'4) - Lr4="17.47 tonnef -m Mn4 := (;:
Médulo plastico requerido:
Za1 =My 39 i Ze2:=2 _g 51 in?
Fyl Fy2
Za3:=M13 _ 1 96 in? Zoa= 144 in?
Fyl Fy2
Eleccion del perfil:
Peralte de las vigas:
Hminl=2"1_0.82 in Hmin2=2"2_6.89 in
24 24
Lxl . . Lx2 .
Huibl:="2"=0.98 in Hvib2:="22 =8.27 in
20 20
Fyl-Lxl Fy2.Lx2
Hesfr=FYLLTY) o 00 i Hespa = (F¥2:L22)
800 kst 800 kst
H1:=max (Hminl ,Hvibl ,Hesfl):0.98 in
H2:=max (Hmin2 , Hvib2 ,Hesf2) =10.33 in
Lx4

Hmin3 =23 —213 in
24

Hoib3 =% _ 256 in Hvibd ="~ 404 in
20 20
Hesf3 ::M:Zi% n Hesf4::M:5.
800 ksi 800 ksi

Hmind:=——=3.36 in
24

2.0bm

(2:10°) MPa

=0.58 tonnef -m
=5.48 tonnef -m
=0.52 tonnef -m

=8.29 tonnef -m

=10.33 in

04 in



H3:=max (Hmin3 , Hvib3 ,Hesf3) =2.56 in
H4:=max (Hmin4 ,Huvib4 ,Hesf4) =5.04 in

Buscamos en las tablas de la AISC_LRFD un perfil que sea mayor al modulo plastico y
peralte calculado. Se emplearon los siguientes perfiles:

L2-L4: W12x35

dW12a:35:: 12.50 in bfw12w35 :=6.56 in tWyyr 9435 :=0.30 n th12m35::0-52 n
in’ in 4 . 3 Ibf
AGwia35:=10.3 " IZyy9435:=285 in ZTyr19085:=51.2 n Wiri2235 = 35 F
L1-L3: M10x8
dM10m8:9'95 n be1018:2'69 in thlOmSZO'l4 in thlngZO.IS n
in’ i . 3 Ibf
AGrrozs=2.37 in Ixy0.8=34.6 in ZTpr10.8=8-2 in Warioms =8 F

Comprobaciones W12x35:
Relacion ancho/espesor alma:

— <dW12w35 —2-1f W12w35>

Aalma = =38.2
LWyy19435
Necesitamos que el alma sea » [ B
sismicamente compacta por lo tanto, Aps alma =245+ ” 5 =59.01
ps_alma
hallamos: Fy2

Entonces el Alma del perfil W12x35 es:

AlmaW12235 := || if Ayje < Aps aima
‘ “SISMICAMENTE COMPACTA”
else

‘ “NO ES SISMICAMNETE COMPACTA”

=“SISMICAMENTE COMPACTA”

Relacion ancho espesor patin:

b
=B _ g g
2 tfwioess
Necesitamos que el patin sea . (B
sismicamente compacto por lo tanto, b ini=0.30+ / S| _ 7.23
ps_patin
hallamos: Fy2

Entonces el patin del perfil W12x35 es:
PatinW12235 := || if Apgrin < Aps patin = “SISMICAMENTE COMPACTA”
| “stsmicAMENTE comPACTA”
else

’ “NO ES SISMICAMENTE COMPACTA”




Demanda y capacidad:

Mnyy19,35
M9z = ZTyr19035 * Fy2 =29.49 tonnef «m  PMnyo,55:= T =32.77 tonnef -m

i
qu2 = ]..2 <<WPPcub + WD4> Q + WW12JJ35> + 1-6 WL4 A= 3.4]_ OI’Z:::ef

2. Lx2?
Juse-Liq =7.17 tonnef

_qu2-Lx2

Mu2:= =5.02 tonnef -m Pc2:

if (Mu2 < Mgy 1,35, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

2
Mud = qu2 - Lx4 +(

P3'3+P3'4)- Lrd=14.64 tonnef -m

Ped qu2 - Lx4 +(

P3'3+P3'4)="17.14 tonnef

if (Mud < BMnyy9,55 , “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

Mny0.58=3.4 tonnef «m DMy 0.5 =3.78 tonnef «m

.
quli=1.2 (Wppeyp+ WDA) +a+Wyg,s) + 1.6 WLA-a=3.37 tonnef

m

qul-Lx1? +(

Mul:= P6"3+P6"4) - Lr1=0.94 tonnef -m

Pcl:=qul-Lzl+(P6"3+P6"4)=2.72 tonnef

if (Mul < &Mnypg,5, “CUMPLE”, “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”

_qul . Lx3® _qul-Lx3

Mu3: =0.47 tonnef -m Pc3: =2.19 tonnef

if (Mu3 < BMmy 0,5, “CUMPLE” , “REDIMENSIONAR”) = “CUMPLE”



Techo Verde

Columnas Vigas Asociadas Cargas Actuantes, tonf Carga Axial, Pu Momento Flector, Mux Momento Flector, Muy
B2 Vi v7 3,56 2,77 - 6,33 tonf 3,62 tonf*m 2,85 tonf*m
c2 V3 V7 V8 0,75 2,77 2,46 5,98 tonf 2,47 tonf*m 0,99 tonf*m
D2 \Z V10 V8 0,75 2,77 2,46 5,98 tonf 2,47 tonf*m 0,99 tonf*m
E2 V6 V7 3,56 2,77 - 6,33 tonf 3,62 tonf*m 2,85 tonf*m
B3 V1 3,56 - - 3,56 tonf tonf*m 2,85 tonf*m
c3 V3 1,85 - - 1,85 tonf tonf*m 1,79 tonf*m
D3 \Z3 1,85 - - 1,85 tonf tonf*m 1,79 tonf*m
E3 V6 3,56 - - 3,56 tonf tonf*m 2,85 tonf*m
Techo Verde Columnas W ASTM992 Fy= 50 ksi Fu= 65 ksi L= 2,85 m Es= 29000 ksi Limite de Esbeltez = 4,71 RAIZ(Es/Fy) =
Primera Aproximacion
Carga Axial Equivalente, . L, . . io Esfuerzo critico . - .
Columnas Techo Verde Factor de Longitud Efectiva, KL Factorm Factor u E d Seccion W dxw Area de Seccién, A Radio de giro, r Relacién de - Carga axial critica admisible, ¢cPer
Esbeltez, K Pueq Esbeltez, KL/r  admisible, ¢cFer
B2 1,80 16,83 ft 1,52 2 20,47 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 99,49 51,20 ksi 527,3793 klb 239,22 tonf
Cc2 1,80 16,83 ft 1,52 2 12,72 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 99,49 51,20 ksi 527,3793 klb 239,22 tonf
D2 1,80 16,83 ft 1,52 2 12,72 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 99,49 51,20 ksi 527,3793 klb 239,22 tonf
E2 1,80 16,83 ft 1,52 2 20,47 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 99,49 51,20 ksi 527,3793 klb 239,22 tonf
| LS Esfuerzo critico Fer
Longitudes Efectivas de Columnas Disefio Preliminar de Vigas Columnas F,= [04658 e ]E
; 2 Fy= 36 ksi, Fy= 60 ksi
Las lingas segmentadas b 18 & —
muestran la forma | : | | Valores dem F‘- F =0877F
pandeada de la columna i g B i ° @ = W e
h : Fy 36 ksi 50 ksi
KLimy | 10| 12|14 | 16| 18| 20| 22and J10 |12 (14 |18 | 18| 20| 22ana
] over over 0.44
| \ Primera Aproximacién H
,, _ : — : T —
7[ | i T?g:;al:s 20190 (180171615 1.3 19| 18|17 |18 14|12 1.2 E
Valor tedrico de K 05 07 1.0 1.0 20 20 Siishine Antniadlin KM - %
Valores recomendados de diseho 0.85 0.80 12 | 1o 210 w4 F,
e ebcogas e oo v [aalzs[aaTaliaTio] s [aalis[1afia]1ofes] s :
parecidas a las reales ‘ we leslssltlalacl ol & 12 22[17 |14 11|10 o8
we |25|23|22(20|18[1s| 14 134|22|30]13|12]i3] W
Simbolo para fas condiciones de o [Rotecidnytrastecion impedida wio |21]|20|1vs|re|i7|1s] 12 20|38l teli7]35]13 12
e «:F'- Rotacién libre y trasiacién impedida W2 1171171168 (15(16[14) 13 J17|18|15]|15)|14[13]| 12
. e Wi4 151151414 |13|1.3 Lo 1614|1413 1312 1.2
? Rotacion impedida y Wraslacion ibre Esta abla ha sido tomada del AISC Engineering Journal by Uang Watiar, and _set (1960:
Rotaci6n y traslacion ibres




113,43

Segunda Aproximacion

Carga Axial . L
Factor m Factor u ) Seccion W dxw Area de Seccién, A Radio de giro, r
Equivalente, Pu eq
1,62 2 21,40 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in
1,62 2 13,17 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in
1,62 2 13,17 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in
1,62 2 21,40 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in
Table 4-22 (continued)
Available Critical Stress for
Compression Members
Fy= 35 ksi =36 ksi F - 42 ksi Fy = 46 ksi Fy= 50 ksi
o Ferllle | cFer K Forf(| @cFer " Feellle | teFer A Far‘"’-?c theFor KL Ferllle| teFer
T ks ksi | = | ksl L L ksi | = | ksi ksi | = | ksi ksl
ASD | LRFD ASD | LRFD ASD | LRFD ASD | LRFD ASD | LRFD
81 | 150 [=225 fe1 [153 [220 |81 [ 168 | 253 |81 | 177 | 266 |81 | 185 | 279
g2 | 148 [225 |82 [ 151 | 227 |82 | 166 {250 |82 |17.5 | 263 |82 (183 | 275
B3 | 147 | 2211 83 150 | 225 |83 | 165 | 248 |83 [173 [260 |83 | 181 | 272
B4 | 146 |220 |84 | 149 | 223 |84 | 163 | 245 |84 | 171 | 258 |84 | 179 | 269
85 | 145 |z16 |85 | 147 | 221 |85 |61 | 243 |85 | 169 | 255 |85 [17.7 | 265
B6 {144 | 216 | 86 [ 146 | 220 | 8 | 160 | 240 |86 (167 | 252 |86 | 174 | 262
B7 | 142 | 214 |87 | 145 | 213 |87 | 158 |237 |87 | 166 | 249 |87 | 172 | 259
BB [ 141 [ 212 |88 [ 143 | 216 |88 |156 | 235 |88 | 164 | 246 |88 [17.0 | 255
B9 [ 140 | 210 |89 | 142 | 214 |89 | 155 |232 |89 |162 |243 |89 | 168 | 252
B0 | 138 | 208 |90 [ 141 | 212 |90 [153 |230 |90 [16.0 |240 |90 | 166 | 248
o1 | 137 | 206 f91 [139 | 210 |91 [ 153 | 227 |91 [ 158 | 237 |91 | 163 | 246
92 {436 | 204 J92 [ 138 | 208 |92 [160 {225 || 92 [ 166 | 234 |92 |161 | 24.2
93 {1357 (202 |93 | 137 | 205 |93 [ 148|222 |93 | 154 | 231 93 [15.9 | 23.9
o4 [ 133 (200 |94 [ 135 | 202 |94 | 146 |220 |94 | 152 | 228 |94 | 157 | 236
95 | 132 199 |95 |134 |20 |95 | 144 |217 |95 | 150 | 226 |95 | 155 233
96 | 1317197 |95 |133 | 199 |96 [ 143 | 215 |96 (148 | 223 |96 | 153 [ 229
o7 (130 [195 | 97 [ 131 | 197 |97 | 141 | 212 |97 [146 | 220 |97 | 150 | 226
na {128 (193 |98 [13.0 | 185 |98 | 138 | 210 |98 (144 | 217 |98 | 148 | 223
59 | 127 [191 |99 | 129 | 193 |99 | 138 |207 |99 | 142 | 214 |99 | 146 | 220
00| 126 | 189 |100[127 |19 |100| 186 | 205 (100 (141 | 210 |100| 144 | 217
ot | 124 | 187 |101[126 | 189 |101 | 134 | 202 101 [ 139 | 208 |101 ] 142 | 213
02| 423 |185 |102[725 | 137 |102| 133 | 200 |102 (137 | 208 102|140 | 210
03]4122 | 183 |103| 123 | 185 |108| 131 | 197 |108 (135 | 203 1103|138 | 207
o4]421 | 181 |104 122 | 123 |04 [ 129 {195 [104 (133 | 200 |104| 136 | 204
05(119 | 179 |105|121 | 121 |105| 128 | 192 105131 | 197 |105] 134 | 204
06| 118 177 |106| 119 | 179 |106| 126 | 190 |106|129 | 194 106|132 | 198
o7 l117 Li7s l1o7 b1 | 177 Loz 1424 | 187 107|128 | 192 107130 [195

Relacion de
Esbeltez, KL/r
99,49
99,49
99,49
99,49

Esfuerzo critico

admisible, ¢cFer
51,20 ksi
51,20 ksi
51,20 ksi
51,20 ksi

Carga axial critica admisible,

527,38 klb
527,38 klb
527,38 klb
527,38 klb

dcPer
239,22 tonf
239,22 tonf
239,22 tonf
239,22 tonf



Terraza 2

Columnas Vigas Asociadas Cargas Actuantes, tonf Carga Axial, Pu Momento Flector, Mux Momento Flector, Muy
B2 v2_1 VB1 VB2 1,47 - 3,52 4,55 9,54 tonf 15,89 tonf*m 4,49 tonf*m
c2 v2_1 V2.2 Vel ve2 1,47 6,27 4,66 5,92 18,32 tonf 12,96 tonf*m 6,11 tonf*m
D2 V2_2 v2_1 VD1 VD2 6,27 1,47 4,66 5,92 18,32 tonf 12,96 tonf*m 6,11 tonf*m
E2 v2_1 VE1 VE2 1,47 - 3,52 4,55 9,54 tonf 15,89 tonf*m 4,49 tonf*m
B1 Vil VB2 4,69 - 4,55 - 9,24 tonf 12,25 tonf*m 3,74 tonf*m
c1 Vil V12 ve2 4,69 4,83 5,92 - 15,44 tonf 10,00 tonf*m 4,85 tonf*m
D1 V1.2 Vil VD2 4,83 4,69 5,92 - 15,44 tonf 10,00 tonf*m 4,85 tonf*m
E1 Vil VE2 4,69 - 4,55 - 9,24 tonf 12,25 tonf*m 3,74 tonf*m
Terraza 2 Columnas W ASTM992 Fy= 50 ksi Fu= 65 ksi L= 32m Es= 29000 ksi Limite de Esbeltez = 4,71 RAIZ(Es/Fy) = 113,43
Primera Aproximacion
A ‘ c Axial ) y ‘ . i6 Esfuerzo critico admisible, . L
Columnas Terraza 2 Factor de Longitud Efectiva, KL Factorm  Factoru . arga Axia Seccion W dxw Area de Seccion, A Radio de giro, r Relacion de Carga axial critica admisible, ¢cPcr
Esbeltez, K Equivalente, Pu eq Esbeltez, KL/r dcFer
B2 1,80 18,90 ft 1,36 2 43,24 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 kib 301,58 tonf
Cc2 1,80 18,90 ft 1,36 2 52,44 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 klb 301,58 tonf
D2 1,80 18,90 ft 1,36 2 52,44 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 kib 301,58 tonf
E2 1,80 18,90 ft 1,36 2 43,24 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 klb 301,58 tonf
B1 1,80 18,90 ft 1,36 2 35,98 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 kib 301,58 tonf
C1 1,80 18,90 ft 1,36 2 42,14 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 klb 301,58 tonf
D1 1,80 18,90 ft 1,36 2 42,14 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 kib 301,58 tonf
El 1,80 18,90 ft 1,36 2 35,98 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 klb 301,58 tonf
] i | i Esfuerzo critico Fer
Longitudes Efectivas de Columnas Disefio Preliminar de Vigas Columnas F, =[0658% |F,
Fy= 36 ksi_Fy= 50 ksi
Las lineas segmentadas i & w
muestran la [maoi | E 31 13 Valores de m FJ' F, =0877F,
deada de la columna . o 5 o " .
pandeada e '_~ J Fy 36 ksi 50 ksi
KLifty o] 12)14 |16 20| 22and Q10 | 12 | 14 (18 | 18 | 20 | 22and
- over over 0.44
Primera Aproximacién
e Todaslas| 20| 1.0 | 18 1618 13 J19]1e —— .
i i | odas lagl 2 @F ‘ 17|18)14]13] 12
Valor tedrico de K 05 0.7 10 1.0 20 20 Siguientes Aproximaciones
Valores recomendados de disefio 065 | 080 12 1.0 2 | (20) wa far|23|17]1af11]10] os J2s|1s]1a]1a]10]0s] oe
cuando las condiciones reales son | - We 32|27 21|17 |14] 12 1.0 2822|1714 11|10 0.9
parecidas a las raales | l wa 28(25(21|18]15] 13 1.1 25)122|18 151312 1.1
= we 25|23|22|20]18]186 1.4 24|22|20|17|15]1.3 1
| Simbelo para las condiciones de aps Rotacién y raslacidn impedida W10 j21]20f19]18| 17| 18 14 20(19(18|1.7 (15|14 1§
exremo i L ’ wiz (17|17 ]18]15] 18] 1.4 1.3 17(18|15]15]14 13 12
«%‘- Rotacidn libre y traslacidn impedida wid 15|15 14| 14]13] 13 12 s5|1a] 1812 13]132 i
P |Rotaciénimpedida y raslacion ibre Esta tabla ha sido tomada del AISC Engineering Journal by Uang ¥attar, and _set { 1550:
f Rotacidn y traslacion ibras
162,50
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Segunda Aproximacion

Farc;or Fa(;tor Carga AX|:LE::|vaIente, Seccion W dxw Area de Seccidn, A Radio de giro, r E’:SL‘:::;T;LE;r Esfuerzo cg:;::radmlsmle, Carga axial critica admisible, ¢cPcr
1,36 2 43,24 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 kib 301,58 tonf
1,36 2 52,44 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 kib 301,58 tonf
1,36 2 52,44 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 kib 301,58 tonf
1,36 2 43,24 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 kib 301,58 tonf
1,36 2 35,98 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 kib 301,58 tonf
1,36 2 42,14 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 kib 301,58 tonf
1,36 2 42,14 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 kib 301,58 tonf
1,36 2 35,98 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 111,71 64,55 ksi 664,86 kib 301,58 tonf

Table 4-22 (continued)
Available Critical Stress for
Compression Members

Fy= 35 ksi Fy= 36 ksi Fy = 42 ksi Fy= 46 ksi Fy = 50 ksl
o Ferlie| GoFer K FerQ2e | dofFor o Ferllis| theFor XL Fwﬂ?p thofFer " Ferllle| deFer
| ksi ksi | = | ksi ksi | | ksi ksi | = | ksi ksi | | ksi ksi
ASD | LRFD ASD | LRFD ASD | LRFD ASD | LRFD ASD | LRFD

81 | 150 | 225 |81 153 | 229 |8 [168 | 253 |81 (177 [266 |8 | 185 | 279
g2 [ 149 [223 |82 | 151 | 227 |82 | 166 | 250 |82 | 175 |263 |82 |183 | 275
83 | 147 | 221 |83 150 |=225 |83 | 165 (248 |83 |17.3 |260 |83 181 | 272

B84 [ 146 [220 |84 | 149 | 223 |84 | 163 (245 |86 | 171 |256 |84 |179 | 269
85 | 145 | 218 |85 | 147 | 221 |85 | 181 | 243 |85 (189 [255 |85 | 17.7 | 265
86 | 144 | 216 | 86 | 146 | 220 |86 | 160 | 240 |86 |16.7 | 252 |86 | 174 | 262
87 | 142 | 214 |87 | 145 | 218 | 67 | 158 |237 |87 [166 (249 |87 | 17.2 .| 259
88 {141 | 212 |88 | 143 | 216 |88 | 156 | 235 |86 [ 164 (246 |88 [17.0 | 255
80 | 140 | 210 |89 | 142 | 214 |89 | 155 |232 |89 (162 [243 |89 | 168 | 252
90 [ 138 | 208 |90 [ 141|212 |90 | 153 |23.0 |90 | 16.0 |240 |90 | 166 | 249
ol 137 [206 |91 [130 | =10 |91 | 361 | 227 |91 | 158 | 237 |91 | 163 | 246
o2 | 136 | 204 |92 | 138 |208 |92 [150 |225 |92 (166 (234 |92 | 161 | 242
93 | 135 | 202 |93 | 137 |205 |93 (148 | 222 [93 | 154 | 239 93 L4659 7 239
94 [ 133 (200 |94 | 1356 | 203 |94 |46 | 220 |94 152 | 228 |94 LAST7 7 236
95 132 | 199 |95 |134 |201 |95 | 144 | 217 [95 | 150 (226 |95 | 165 | 233
96 | 131|187 |96 | 133 | 199 |96 | 143 | 215 |96 (148 [223 |96 | 153 | 229
97 [ 130 (1905 |97 | 1331 | 197 |97 | 141 | 212 |97 | 146 | 220 |97 | 150 | 226
o8 (128 |193 |98 |13.0 | 195 |98 | 138 | 210 |96 (144 (217 |98 | 148 | 223

99 [ 127 | 191 |99 | 129 {193 |99 | 138 | 207 (99 | 142 | 214 |99 | 146 | 220
100 | 126 | 189 100127 | 191 |100 | 386 | 205 (100 [ 141 (211 |100) 144 | 217
100 [ 124 | 187 |101 [126. | 189 |101 | 134 | 202 101 [ 138 (208 |[101| 142 {213
102|123 | 185 |102| 125 | 187 |102| 133 | 200 (102 [ 187 [206 (102|140 | 210
103|122 | 183 103|123 | 185 103 [ 131 197 |103 135 | 203 {103 [ 138 | 207
104 [ 121 | 181 |104 [ 122 | 183 |14 | 129 (195 (104133 [200 (104|136 | 204
105{118 (179 |105[ 121 | 181 |05 128 | 192 (106 [13.1. (197 [105) 184 | 204
106 | 11.8 [ 17.7 106|119 | 179 |106 | 126 | 190 (106 [ 129 (194 (106 132 | 198
107 117 1175 Dior bae {177 1107 (424 |87 107 [ 128 192 [107 [ 130 [ 195




Losa de Cubierta de Dormitorios

Columnas Vigas Asociadas Cargas Actuantes, tonf Carga Axial, Pu Momento Flector, Mux Momento Flector, Muy

A6 V6-1 V6-2 VAL VA2 0,86 2,84 1,19 3,20 8,09 tonf 2,25 tonf*m 1,83 tonf*m

B6 V6-2 V6-3 VB1 VB2 2,84 3,98 2,32 5,98 15,12 tonf 2,55 tonf*m 3,37 tonf*m

c6 V6-3 V6-4 vcl ve2 3,98 4,07 2,72 7,17 17,94 tonf 3,33 tonf*m 4,08 tonf*m

D6 Vé-4 V6-3 VD1 VD2 4,07 3,98 2,72 7,17 17,94 tonf 3,33 tonf*m 4,08 tonf*m

E6 V6-3 V6-2 VE1 VE2 3,98 2,84 2,32 5,98 15,12 tonf 2,55 tonf*m 3,37 tonf*m

F6 V6-2 Vé-1 VF1 VF2 2,84 0,86 1,19 3,20 8,09 tonf 2,25 tonf*m 1,83 tonf*m

A5 V5-1 V5-2 VA2 VA3 1,00 3,31 3,20 0,97 8,48 tonf 2,62 tonf*m 2,03 tonf*m

B5 V5-2 V5-3 VB2 VB3 3,31 4,64 5,98 1,83 15,76 tonf 2,98 tonf*m 3,78 tonf*m

cs V5-3 V5-4 vC2 vc3 4,64 4,76 7,17 2,19 18,76 tonf 3,88 tonf*m 4,55 tonf*m

D5 V5-4 V5-3 VD2 VD3 4,76 4,64 7,17 2,19 18,76 tonf 3,88 tonf*m 4,55 tonf*m

ES V5-3 V5-2 VE2 VE3 4,64 3,31 5,98 1,83 15,76 tonf 2,98 tonf*m 3,78 tonf*m

F5 V5-2 V5-1 VF2 VF3 3,31 1,00 3,20 0,97 8,48 tonf 2,62 tonf*m 2,03 tonf*m

A4 va-1 va-2 VA3 VA2 1,00 3,31 0,97 3,20 8,48 tonf 2,62 tonf*m 2,03 tonf*m

B4 Va4-2 Va4-3 VB3 VB2 3,31 4,64 1,83 5,98 15,76 tonf 2,98 tonf*m 3,78 tonf*m

ca Va3 va-4 vVC3 ve2 4,64 4,76 2,19 7,17 18,76 tonf 3,88 tonf*m 4,55 tonf*m

D4 Va-4 V4-3 VD3 VD2 4,76 4,64 2,19 7,17 18,76 tonf 3,88 tonf*m 4,55 tonf*m

E4 Va3 va-2 VE3 VE2 4,64 3,31 1,83 5,98 15,76 tonf 2,98 tonf*m 3,78 tonf*m

F4 V4-2 Va-1 VF3 VF2 3,31 1,00 0,97 3,20 8,48 tonf 2,62 tonf*m 2,03 tonf*m

A3 V3-1 v3-2 VA2 VA4 1,14 3,75 3,20 3,06 11,15 tonf 2,97 tonf*m 4,04 tonf*m

B3 V3-2 V3-3 VB2 VB4 3,75 5,25 5,98 6,01 20,99 tonf 3,37 tonf*m 8,13 tonf*m

c3 V33 v3-4 vC2 vca 5,25 5,40 7,17 7,14 24,96 tonf 4,39 tonf*m 9,62 tonf*m

D3 V3-4 V3-3 VD2 VD4 5,40 5,25 7,17 7,14 24,96 tonf 4,39 tonf*m 9,62 tonf*m

E3 V33 v3-2 VE2 VE4 5,25 3,75 5,98 6,01 20,99 tonf 3,37 tonf*m 8,13 tonf*m

F3 V3-2 V3-1 VF2 VF4 3,75 1,14 3,20 3,06 11,15 tonf 2,97 tonf*m 4,04 tonf*m

Losa de Dormitorios Columnas W ASTM992 Fy= 50 ksi Fu= 65 ksi L= 2,8 m Es= 29000 ksi Limite de Esbeltez = 4,71 RAIZ(Es/Fy) = 113,43
Primera Aproximacion

Columnas Dormitorios :g:’:;i( Longitud Efectiva, KL Factorm  Factoru Equ:f/aarli?\tAe),“;L eq Seccion W dxw Area de Seccién, A Radio de giro, r E:lealiz,nlie/r :j:;éﬁ;;ﬁtﬂ Carga axial critica admisible, ¢cPcr

A6 1,80 16,54 ft 1,55 2 17,23 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

B6 1,80 16,54 ft 1,55 2 29,49 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf

c6 1,80 16,54 ft 1,55 2 35,71 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

D6 1,80 16,54 ft 1,55 2 35,71 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf

E6 1,80 16,54 ft 1,55 2 29,49 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

F6 1,80 16,54 ft 1,55 2 17,23 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf

A5 1,80 16,54 ft 1,55 2 18,81 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

B5 1,80 16,54 ft 1,55 2 32,06 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

C5 1,80 16,54 ft 1,55 2 38,83 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

D5 1,80 16,54 ft 1,55 2 38,83 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

E5 1,80 16,54 ft 1,55 2 32,06 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

F5 1,80 16,54 ft 1,55 2 18,81 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf

Ad 1,80 16,54 ft 1,55 2 18,81 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

B4 1,80 16,54 ft 1,55 2 32,06 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf

ca 1,80 16,54 ft 1,55 2 38,83 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

D4 1,80 16,54 ft 1,55 2 38,83 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf

E4 1,80 16,54 ft 1,55 2 32,06 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

F4 1,80 16,54 ft 1,55 2 18,81 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf

A3 1,80 16,54 ft 1,55 2 28,24 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

B3 1,80 16,54 ft 1,55 2 51,35 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf

Cc3 1,80 16,54 ft 1,55 2 61,50 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

D3 1,80 16,54 ft 1,55 2 61,50 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf

E3 1,80 16,54 ft 1,55 2 51,35 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf

F3 1,80 16,54 ft 1,55 2 28,24 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf



Segunda Aproximacion

Factor Factor Carga Axial Equivalente, Seccion W dxw Area de Seccion, A Radio de giro, r Relacién de ESfu,eTZO critico Carga axial critica admisible, ¢cPcr
m u Pueq Esbeltez, KL/r  admisible, ¢cFer
1,65 2 17,82 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kb 230,90 tonf
1,65 2 30,42 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf
1,65 2 36,86 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kb 230,90 tonf
1,65 2 36,86 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf
1,65 2 30,42 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kb 230,90 tonf
1,65 2 17,82 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf
1,65 2 19,48 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kb 230,90 tonf
1,65 2 33,11 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf
1,65 2 40,13 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kb 230,90 tonf
1,65 2 40,13 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf
1,65 2 33,11 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kb 230,90 tonf
1,65 2 19,48 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf
1,65 2 19,48 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kb 230,90 tonf
1,65 2 33,11 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf
1,65 2 40,13 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kb 230,90 tonf
1,65 2 40,13 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf
1,65 2 33,11 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf
1,65 2 19,48 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf
1,65 2 29,34 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf
1,65 2 53,31 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf
1,65 2 63,87 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kb 230,90 tonf
1,65 2 63,87 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf
1,65 2 53,31 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 klb 230,90 tonf
1,65 2 29,34 tonf 8 35 10,3 in2 2,03 in 97,75 49,42 ksi 509,04 kib 230,90 tonf



CARGA SISMICA
NORMATIVA NEC-SE-DS
PROYECTO ASOJARA

V=W*(Z*1*C)/(R*OP*DE)=

Peso de la estructura, W=

Zona Sismica, V

101,537 tonf

616,84 tonf

Factor de Zona Sismica, Z: 040 g
Caracterizacion de peligro sismico: Alta
Tipo de perfil del suelo: c
Coeficientes del perfil del suelo: Espectro elastico horizontal de disefio, Sa:
z 040 g
Fa Zona sismica y factor Z n 1,80
Tipo de perfil 1 n m [ % i r 1,00
del suelo 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 0,50 Fa 1,20
A 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 Fd 1,11
B 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 Fs 1,11
[ 1,40 1,30 1,25 1,23 1,20 1,18 T0 0,103 s
D 1,60 1,40 1,30 1,25 1,20 1,12 Tc 0,565 s
E 1,80 1,40 1,25 1,10 1,00 0,85 ct 0,072
o 0,80
Fd Zona sismica y factor Z hn 6,50 m
Tipo de perfil I I mn v v vi T 032 s
del suelo 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 0,50 sa 0,864
A 0,90 0,90 0,0 0,90 0,90 0,90
B 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
c 1,36 1,28 1,19 1,15 1,11 1,06
D 1,62 1,45 1,36 1,28 1,19 1,11
E 2,10 1,75 1,70 1,65 1,60 1,50
Fs Zona sismica y factor Z
Tipo de perfil 1 n m L\ \" A
del suelo 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 0,50
A 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
B 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
c 0,85 0,94 1,02 1,06 1,11 1,23
D 1,02 1,06 1,11 1,19 1,28 1,40
E 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00

Factor de importancia de la estructura, I:

Edificaciones
esenciales

Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitaria
Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil. Garajes o
estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden Emevgencwas
Torres de control aéreo. de centros de
okits. et e el o armergenche.: Extruchiras: qiaa. lbargan
equipos de generacion y distribucion eléctrica. Tangues u otras estructuras
uliizadas para depésito de agua u otres substancias anti-incendio.
ue albergan depdsitos loxicos, explosivos, quimicos U ofras
substancias peligrosas

Estructuras de
ocupacién
especial

Museos, iglesias, escuelas y centros de educacién o deportivos que
albergan mas de trescientas personas. Todas ias estructuras que aibergan
mas de cinco mil personas. Edificios plblicos que requieren operar
continuamente

Otras
estructuras

Todas las estructuras de edificacién y otras que no clasifican dentro de las
categorias anteriores

Tabla 6: Tipe de uso, destino e impartancia de la estructura

Tipo 1 Irregularidad tors!
9

jonal

ESPECTRO ELASTICO HORIZONTAL DE DISERO

0950
0,900
0,850
0,800
0,750
0,700
0,650
0,600
0,550
0500
0,450
0,400
0,350
0,300
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

TIPo T Pis0 NexiDle

. . [
Coeficientes de regularidad estructural fos0.9
Planta = Rigidez X, < uff ng'\‘d!;l:g‘ F
Tipo 1. Irregularidad Torsional 0,9 | Existe wregulandad por torsion, cuando la maxima deriva de piso Rigide: <0.80i—l—c B
. N " de xtremo de la estrucn lculada incluyendo la tarsi i 3
Tipo 2. Retrocesos excesivos en las esquinas 09 (i exiema dele ety cakuins o b o La estructurs se consider irregular cuindo 1 rigidez lateral
Tipo 3. Discontinuidades en el sistema de piso 0,9 | es mayor que 1,2 veces In doriva pramedio de los extremos: de bn de uii piso es mgnor “:*“m“',, 73 t de ‘:;‘5“:2““‘““: ‘kl’ lP‘“l' G
Tipo 4. Ejes estructurales no paralelos 0,9 |estructura con respecto al misme cie de referencia, La torsion e R Pre gpepmeciy- celpnpoes oy
. "7 | accidental se define en ef numeral 6.4 2 del presente codi de los tres pisos superiores. B
dp 0,81 [Tipa 2- Retracesas excesivas en fas esquinas. gn-0.9
Elevacion A>D1SByC>0.15D A
Tipo 1. Piso flexible 0.9 |1a configuracién de una estuctum se considera imcgular - ¥ipoa - Qlstriucion de masa
Tipo 2. Distribucién de masa 0,9 |cwando prescnta entrnics cxeesivos cn sus csquinas. Un » =0,
Tipo 3.1 Jaridad étri 0,9 [enmante en una esquina se considera excesive cuando las Mp>150m,: & E
1po 3. Irregularidad geometrica »9 | proyecciones de la estructura, a ambos lados del entrante, son mo>150mc
de 0,81 | mayores que cl 15% de bn dimension de la planta de ln o
Lo di del entrunte. La estructura se considera irregular cuando la masa de cualquier
Tipo 3 -Discontinuidades en el sistema de piso - piso es mayor gue 1,5 veces la masa de uno de los pisos c
=09 SEL adyacentes, con excepcién del piso de cubierta que sea mas
Factor de Reduccion de resistencia sismica, R :J’%D; D;:r!e“ . .| tiviano que el piso inferior. B
° + CxE] > 0.54 v
Pérticos resistentes a momentos Y A
La configuracin de la estructura se conmsidera imegular <
Pérti ales i istentes, d Jaminad 8 cuando ¢l sistema de piso tiene discontinuidades apreciables o - B Tipo 3 - Irregularidad geométrica
icos especiales sismo resistentes, de acero laminado acticinis B o tigdi Taliycado Tas S 09 F
en caliente o con elementos armados de placas cansados. por_sberturas, - entrntes o huecos, con dreas -
mayores al 50% del aren total del piso o con cambios en ln - as13b c
sigidez en el plano del sistema de piso de mas del 50% entre %
wiyeley conspentives La estructura se considera irregular cuando la di on en o
Sy planta del sistema resistente en cualquier piso es mayor que -
m;"flﬁeﬂmimﬁ‘ﬁ"ﬂﬂﬂf‘mﬂ = 1.3 veces la misma dimension en un piso adyacente,
i - exceptuando el caso de los altillos de un solo piso. B
I Eetrischnin 56 Conicn ity cond bASiaL catractnslin 16 = P! P
son paralelos o simétricos con respecto a los cjes ortogonales A
principales de la estructura vnin

Wota 15 desciipadn de estas regularides o Toeuts ol calculta o efador
iere revisianes estructurales sdicianaies

nomales, por ko tanto |3 presencia de estas Irregularida
e gararicen ol buen comportam enta lacal y 610l de 1 BaTIcatGn.

Nota: G faculta al calculista o Oist
nurma!es pocl Irnantn s nresenua de estas \Irregulamdade

ehador a consideranias como
revisiones estructurales adicionales




Calculo de capacidad de carga (Metodo Vesic)

Datos Grava Mal Gradada

v3 20|kN/m?

c' 0|kPa

(0] 35]|°
Espesor Profundo|m

q3 100|KPa

Datos Zapata Datos Grava Limosa Datos Limo
B 1|m vl 19{kN/m* v2 18]kN/m?
L llm c' 0|kPa c' 5|kPa
Df 0,5[m D 30(° [ 25|°
YW 10)kN/m? Espesor 1|m Espesor 4|m
ql 4,5|KPa q2 72|KPa
Factores de Profundidad
[ pB | 0,5000] DfB=1 | [ Factor de seguridad (F.S.)= | 3
qultl (Grava Limosa)
Vesic (1973)
Factores de Forma Factores de profundidad Factores de inclinacion (] 30[°
Sc 1,611|dc 1,158]ic 1 Nc 30,14
Sq 1,577|dq 1,144|iq 1 Nq 18,40
Sy 0,600|dy 1,000(iy 1 Ny 20,09
[ qu<] 264,00 kPa |
qult2 (Limo)
Vesic (1973)
Factores de Forma Factores de profundidad Factores de inclinacion (] 25|°
Sc 1,515|dc 1,187]ic 1 Nc 20,72
Sq 1,466|dq 1,155(iq 1 Nq 10,66
Sy 0,600|dy 1,000(iy 1 Ny 9,01
[ quez<] 1535,50| kPa |
qult3 (Grava Mal Gradada)
Vesic (1973)
Factores de Forma Factores de profundidad Factores de inclinacion (] 35|°
Sc 1,722|dc 1,133]ic 1 Nc 46,09
Sq 1,700{dq 1,127|iq 1 Nq 33,27
Sy 0,600|dy 1,000(iy 1 Ny 45,20
[ qus<] 6648,83 | kPa |
[ quit total=]  8448,333|Kpa | [ FS [ 3 |
q adm= 2816,11|KPa
P adm 2816,11|kN
P adm 281,61 |tonf




Datos Zapata

B 1|{m
L 1|m
Df 0,5|m
YW 10| kN/m?
B 30(°

Factores de Profundidad

Df/B [

0,5000]

Df/B<1

Cilculo de capacidad de carga (Metodo Vesic)

Datos Grava Limosa

v1 19| kN/m?

c' 0|kPa

D 30)°
Espesor 1|m

ql 4,5|KPa

Factor de seguridad (F.S.)=

qultl (Grava Limosa)

Datos Limo
Y2 18|kN/m?
c' 5|kPa
() 251°
Espesor 4|m
q2 72|KPa

Vesic (1973)
Factores de Forma Factores de profundidad Factores de inclinacién Factores de taludes cercanos Factores de inclinacién de la base
Sc 1,611]dc 1,158]ic 1]gc 0,79592bc 1
Sq 1,577|dq 1,144|iq l)gq 0,17863 [bq 1
Sy 0,600|dy 1,000]iy 1]gy 0,17863 [by 1
[ quitl =] 47,16] kPa |
qult2 (Limo)
Vesic (1973)
Factores de Forma Factores de profundidad Factores de inclinacion Factores de taludes cercanos Factores de inclinacion de la base
Sc 1,515|dc 1,187]ic 1)gc 0,79592|bc 1
Sq 1,017]dq 1,155]iq 1gq 0,17863|bq 1
Sy 0,600|dy 1,000]iy 1]gy 0,17863 |by 1
[ quit2 =| 318,12] kPa |

qult3 (Grava Mal Gradada)

Vesic (1973)
Factores de Forma Factores de profundidad Factores de inclinacién Factores de taludes cercanos Factores de inclinacién de la base
Sc 1,722|dc 1,133ic 1|ge 0,79592|bc 1
Sq 1,017|dq 1,127]iq l)gq 0,17863 [bq 1
Sy 0,600|dy 1,000 |iy 1{gy 0,17863|by 1
[ quit3 =] 730,21] kPa |
[ qult_total=]  1095,483]Kpa | [ FS [ 3
q adm= 365,16|KPa
P adm 365,16|kN
P adm 36,52 |tonf

Datos Grava Mal Gradada

Y3 20[kN/m*

c' 0|kPa

L] 35(°
Espesor Profundo|m

q3 100[KPa

L] 30(°

Nc 30,14

Nq 18,40

Ny 20,09

[0 25|°

Nc 20,72

Nq 10,66

Ny 9,01

L] 35(°

Nc 46,09

Nq 33,27

Ny 45,20




ria del Muro
h [ 32[m
ree(M) | 4fom Recubrimiento de la pantalla
rec (2) [ 7[em Recubriniento de la zapata
Datos del Terreno
Suelo P i Angulo de fri Espesor del estrato
Grava Limosa 7 19]kN/m* el 1m
Limo 72 18 [kN/m® @ 2 | 4[m
Grava mal gradada 3 20 [kN/m* @ 3 | -135[m
qadm 281611 | KPa 28161 tonim2
8 0.00]° Angulo del relleno con la horizontal
o 90.00]" Angulo de la cara nterna del muro con la horizontal
8 0.00]° Angulo de friccion suelo muro
Df 0.50[m Profundidad de excavacién
Datos del Concreto y Acero
re [ 28[MPa Resistencia a la compresion del concreto
1 | 24] KN/ Peso especifico del concreto
fy [ 420 MPa Resistencia ala fluencia del acero

Factor de seguridad para deslizamiento
Factor de seguridad para volteo

Carga mayorada

,20+1,6L

e
] 3.65[m Altura demuro H=Df+h
hp. 320]m
il 0.40[m Corona Minimo 300 mm
2 040[m Base de a pantalla, pendiente de pantalla 1:5
B 425[m Base de zapata, 0,5H 2 0,8H
hz 045]m Espesor de zapata, H/10
P 1.06]m Longitud de punta, H/10
T 2.79|m Longitud de talon, T=B - (P +t2)
Revision por iento y por volteo
al 03333
2 03610
a3 02712
a 32,80 [N/m Fuerza lateral activa
a 1.08]m Ordenada de la fuerza activa medida desde sobre el talén
30000
24640
3.6900
6123 [IN/m Fuerza lateral pasiva
L12[m Ordenada de la fuerza pasiva medida desde sobre el talon
040
080
76,79 [kN/m
17.74]°
CUMPLE
059
071
6125[kNm.
2843 [kN/m.
1.06[m
32,8 [kN/m
6682 [kN/m
9320[kN/m.
93.20[kN/m
1.28[m
Brazo de momento
Area Peso/longitud unitaria del muro i (puntgy | Momentorespecto €
I 892[m2 1633 286[m 466,56 [kN*m/m
0.00[m2 0,00]kN/m 0.00]m 0,00]kKN*m/m
1.28[m2 3072 [kN/m 1.26[m 3878 [ kN*m/m.
0.00[m2 0,00[kN/m 1.06[m. 0,00]kN*m/im
1.91m2 45.90]kN/im 213]m 97.54[kN*m/m
Cv 279]m 33,45 [kN/m 286]m 95,54 kN*m/m
SCh 320(m 3840 kN/m 1.60[m. 61.44[kN*m/m
ol 7023 IN/m 1.26]m 88,67 [kN"m/m.
ol 320]m .53 [kN"m/m
Meol m 23.14[kN "/
TVr Tovk 840,62 [kN*/m
TVd= [zmMo= 239,20 [KN*m/m
Correccién de Factor de Seguridad [FSD [Fsv= 3513
Revision por falla por capacidad d ]
R- [ o0263[kn [Mueo=— T 60134 [kN*m/m [ 0.70[m |
q punta = [ 196,93 kv lqtaon=""] 141 [KN/m2 | | 071] 1
g punta = [ 1060tontm2 Jqulon=| 01afionima |

Para las presiones méximas el valor de y es igual a B/2. Sus

en la ecuacion anterior se tiene:

Para qmax
Gmax = Qpunta

Del mismo modo para gpmin

dmax = qraion =

_
~ B *

e(ZV)B
.
B ()82

uyendo

a+%

RELLENO

PANTALLA

Kyrh?

Donde K, =Coeficiente de presién pasiva :

st (' +6)

Tabla 14.6 Valores de K, [ecuacion (14.53)] para g = 0° y a = 0°

&' (grados) —

L&' (grados) 0 s 10 15 20
15 1698 1.900
20 2040 2313
2 2464 2830
30 3.000 3506
35 3.690 4390
40 4.600 5.590
cost (g~ 6)

costaconts+ o)1+ oI

Presion activa de Coulomb:

1
Py =5 KayH?
K

s 15 20 25
03438 03251 03203 03186
03189 03014 02973 02956
02945 02791 02755 02745
02714 02539 02542
02497 02354 02350
02292 02169 02167
a0 02174 02089 02045 0.1994 01995
42 0.1982 01916 0.1870 0.1841 01828 01831

H

D~

Tpuntera 2




Falla por Flexion
b mm Dimetro de varila de refuerzo
a 34750 mm
Mue 614,35 [kN*m/m
ry 090
As requerido 51,97 [ em2im
ap 9.17]em
Av a9t e
# varilas 1059
As 54,00 _cmd/m
Peso de acero 135626] ke
684,09 [IN*m/m
#Mn 61568 kN*m/m
Muc<=#Mn | CUMPLE
Smin req I 33,33 [mm yor . 25.2.1 del ACI-318
S cale | 72,50 mm
[ 70[mm
Tabla de Varilas (Peso / Longitud
Diametro Nominal (mm 10 e 14 16 18 20 2 2 32
Masa (ke/m) 035 o617 0888 1.208 1578 1.998 266 2984 3853 803 6313
Contraccion y
b 14]mm Dimetro de varila de refuerzo
Asct requerido 0
0.233=<Asct=<127 | CUMPLE
i 3,17 [emdim
Av 1539 em2
S cale 048]m
maxt 1.20]m
max2 045]m
max 045[m
s 040[m
Nvet s
Peso de acero 9064 kg
Falla por Flexion Falla por Cortante Falla por Flexion Contraccion y
q punta 1969 tonfim2 qpunta 19.69] tonfim2 q talon 018 tonfm2 [ 450,00 [mm
M punta 1112 tonf*mim Vu 1833 [1onf/m qt 16,33 1onfim B 4250,00]mm
Madulo de Seccion,
S 0034]m3 a 373.00]mm @ 4,590} tonf Aset 036| mm2imm
Madulo de ruptura, _
i 33336 tonfim2. op CUMPLE ot 139|m 0233=<A=<12 | cumpLe
Mer 1125 tonf*mim Ve 6] tont b5 1.39]m Asct 3,63 em2/m
Mu min 1350 tonf*mim » 075 M talon 21,58 tonf*m/m ab 12]mm
. No requiere acero Maédulo de Seccién,
Mpunta>Mumin |io cumpLE (AT COMPLE |meversal S 0.034|m3 A IRE
Médulo de ruptura, s
Mu 13,50 tonf*m/m e 333,36 tonfim2 § eale 031|m
db punta 14]mm Mer 1125 tonf*mim Smaxt 120]m
a 373.00[mm Mu min 1350 tonfmim Smax2 045[m
ry 090 M talon > Mu min | CUMPLE S max 045]m
As requerido 10,64 [om2. Mu 21,58 tonf*m/m s 030]m
ap 1.88[em b talon 18 mm Nvet 14[u
Av 154] _om a 37000 mm Peso de acero 12432] kgm
#varillas 691 ry 090
As 1078]_om2m As requerido 17.10[cm2/m
Peso de acero 8985] ke 3.02]em
16,46 tonf mim 254 e
Mn 1481 [ tonf*m/m .72 [N |
Muc<=#Mn | CUMPLE As 1751] _cm2m
i Peso de acero 38986 ke
Sminreq | 33,33 mm Mn 26,63 [tonf*m/m
S calc | 142.86[mm #Mn 2396 tonf*m/m
[ 140]mm Muc <=éMn__| CUMPLE
W 100 Sminreq | 3333 mm
e 100 S cale | 142,86 [mm
ws 080 s [ 140[mm
Py 1.00
b 70.00[mm
r 000
a1 529,15 [mm
a2 16163 [mm
a3 30000 mm
ldreq 529,15 [mm
idh 530.00[mm




Diseiio Estructural de Cimentacién

Datos del Concreto y Acero
f'c 28|MPa Resistencia a la compresién del concreto
ye 24| kN/m? Peso especifico del concreto
fy 420(MPa Resistencia a la fluencia del acero
Cargas
Pu 27,03 tonf Carga axial Ultima transmitida a la cimentacién
Vu 2,27 tonf Fuerza cortante transmitido a la cimentacién
Mu 3,66 tonf*m Momento flector transmitido a la cimentacion
‘Wpp 1,2 tonf Peso propio de la cimentacién
e 12,98 cm 16,67 | cm Excentricidad de la carga, e <= B/6
Dimensiones
T 300,00{mm Espesor de Zapata, T >= 300mm o 12in
db 8,00 [ mm db = didmetro nominal del acero de refuerzo
rec 7,00{cm
d 222,00{mm d = altura efectiva, d >= 150mm o 6in
c 250,00{mm ¢ = ancho de columna cuadrada de concreto
B 1000,00 | mm B = ancho de zapata
L 1000,00 | mm L = longitud de zapata
bw 860,00 {mm
b0 472,00 mm b0 = Longitud de superficie de corte critica
1 305,00{mm | = Longitud de cantiliver
Falla por Corte en 2 Direcciones
Vuc 8,35|tonf Vuc = Cortante Ultimo en la seccién critica
Ve 97,80 tonf Vc = Resistencia al corte del concreto
Vne 97,80 tonf Vnc = Resistencia nominal del concreto en la seccién critica
() 0,85
$Vne 83,13 |tonf
Vue <= §Vne CUMPLE B2 — (¢ + d)? B? — (c +d)?
Falla por Corte en 1 Direccién uc = T T
Vuc 10,16 tonf
Ve 97,80 tonf
Vne 97,80 tonf
¢ 0,85
$Vne 83,13 |tonf
Vuc <= ¢Vne CUMPLE
Falla por Flexién
Muc 4,06 tonf*m
() 0,90
As requerido 495,52 |mm2
Av 50,27|mm2
# varillas 9,86 10
Peso de acero 3,397 kg
As calculado 502,65 | mm2
[ 0,00263 > 0,0018 | CUMPLE |Cuantia debe ser mayor al valor establecido en tabla 8.6.1.1 del ACI-318
a 10,31 {mm
Mn 4,58 |tonf*m
$Mn 4,12 [tonf*m
Muc <= ¢Mn CUMPLE
Espaciamiento
Smin req 33,33|mm Espaciamiento debe ser mayor al valor establecido en Art. 25.2.1 del ACI-318
S calc 86,67 [mm
S 85|mm
Longitud de desarrollo
Pt 1,00 Factores para calculo de longitud de desarrollo. Art. 25.4.2.4 del ACI-318
e 1,00
s 0,80
A 1,00
cb 46,50| mm
Ktr 0,00
1d1 302,37|mm La longitud calculada de acuerdo con 25.4.2.2
1d2 79,45 | mm La longitud calculada de acuerdo con 25.4.2.3
1d3 300,00{mm
1d req 302,37|mm Longitud de desarrollo. Ld = min(ld1;1d2;ld3)
1d 305,00{mm




Diseiio Estructural de Cimentacién

Datos del Concreto y Acero

f'c 28|MPa Resistencia a la compresién del concreto

ye 24|kN/m? Peso especifico del concreto

fy 420{MPa Resistencia a la fluencia del acero

Cargas
Pu 44,86 tonf Carga axial Ultima transmitida a la cimentacién
Vu 24,50 tonf Fuerza cortante transmitido a la cimentacién
Mu 4,30 tonf*m Momento flector transmitido a la cimentacién
Wpp 1,2 tonf Peso propio de la cimentacién
e 9,34 cm 16,67 | cm Excentricidad de la carga, e <= B/6
D

T 300,00 mm Espesor de Zapata, T >= 300mm o 12in
db 10,00/ mm db = didmetro nominal del acero de refuerzo
rec 7,00{cm

d 220,00/ mm d = altura efectiva, d >= 150mm o 6in

c 250,00 mm ¢ =ancho de columna cuadrada de concreto
B 1000,00 [mm B = ancho de zapata

L 1000,00 [mm L = longitud de zapata
bw 860,00 mm

b0 470,00 [mm b0 = Longitud de superficie de corte critica

1 375,00 mm | = Longitud de cantiliver

Falla por Corte en 2 Direcciones

Vuc 15,84 |tonf Vuc = Cortante Ultimo en la seccién critica
Ve 96,51 |tonf Vc = Resistencia al corte del concreto
Vnce 96,51 |tonf Vnc = Resistencia nominal del concreto en la seccién critica
[] 0.85
$Vne 82,03 |tonf
Vuc <= ¢Vne CUMPLE B% — (c + d)? B%.—il¥ +i)°
Falla por Corte en 1 Direccién Vie = T T
Vue 15,58 |tonf
Ve 96,51 |tonf
Vne 96,51 |tonf
[] 0.85
$Vne 82,03 |tonf
Vuc <= ¢Vnc CUMPLE
Falla por Flexion
Muc 7,42 [tonf*m
[] 0,90
As requerido 933,41 |mm2
Av 78,54 mm2
# varillas 11,88 12
Peso de acero 6,367 kg
As calculado 942,48 | mm2
p 0,00498 > 0,0018 | CUMPLE |Cuant|’a debe ser mayor al valor establecido en tabla 8.6.1.1 del ACI-318
a 19,34[mm
Mn 8,33 |tonf*m
&Mn 7,49 |tonf*m
Muc <= ¢Mn CUMPLE
Espaciami
Smin req 33,33|mm Espaciamiento debe ser mayor al valor establecido en Art. 25.2.1 del ACI-318
S calc 67,27 | mm
S 65| mm
Longitud de desarrollo
Yt 1,00 Factores para célculo de longitud de desarrollo. Art. 25.4.2.4 del ACI-318
e 1,00
W¥s 0,80
A 1,00
cbh 37,50 mm
Ktr 0,00
1d1 377,96|mm La longitud calculada de acuerdo con 25.4.2.2
1d2 153,93 |mm La longitud calculada de acuerdo con 25.4.2.3
1d3 300,00 mm
Id req 377,96|mm Longitud de desarrollo. Ld = min(ld1;1d2;ld3)
Idh 305,00 mm

Idv 40,00|mm




SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO

" PLANO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE REUTILIZACION DE AGUA

i o
o o [P
e e
= = T P S 1= o T =
= N
o e
T .
1 2 100 010 s 013 Ve 00001 0014 ™
! HE -SSR A S -
! o w1
TOTAL NOI 1 2 100 o0 £y 01308 PVe 0,001 0014 [
o e s . R R
-
o e
: Y v v S S A v i
- ———
rorrono : s e e ow e um .
o = —
. Torisaos | S o o wm e
I R N
. g
il = “
= .
e e
=
SISTEMAS DE AB, GUA: IMPULSION
e s
e TANQUE GILINDRICO HORIZONTAL
EITE) Q) [NED NE) i) 5 [y (ESTRNE TR 1Y — -
e e - -
- o e ol
et == e oot
T e e m— S e
— = = = e
e = e " ——— |
o L T
= - — " —"—" & I
o e L = FereTs
i oo ow I oy Ty T [ove o [om
Lttt i R R e
i P —— o -
: o ; r— s A
: : : r— o el n
CODO 34 PVC T 08 It 19 0.3 h -

)

Aparato sanitario 2 e
— ws e o e
e s 0
5 o e [ To=
Jenadoves fcoerss o3 —
o oy P
520 Tee pase o ess =
Fuentes par b o0 = 2
e u e | e
e ———r s
inodoro con uner 125 | [ [
oy rr——
gl rop 20 [—— [ I
-- pj = cea |




SISTEMA DE AGUAS RESIDUALES ( GRISES)

PLANO DE SISTEMA DE AGUAS RESIDUALES (GRISES)

s sus cars
m NATERIAL 3
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SISTEMA DE AGUAS RESIDUALES ( NEGRAS)
06 S015 <078 PLANO DE SISTEMA DE AGUAS (GRISES)
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PLANO DE SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS
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DEMANDA TOTAL - ASOJARA

Area de Construccién 605,812 m2

Clasificacién de la vivienda segun el drea de construccion (Tabla 1 - Normativa NEC-SB-IE)

AREA D,E Nimero Minimo de Circuitos
TIPO DE VIVIENDA CONSTRUCCION (m2)
A lluminacién | Tomacorrientes

Pequeiia 80 1 1

Mediana 80 200 2 2
Mediana grande 201 300 3 3

Grande 301 400 4 4

Especial 400 0,01 0,01

Factores de demanda (Tabla 2, Tabla 3 y Tabla 4 - Normativa NEC-SB-IE)

Factores de d d Potencia de Equipos Especiales
FD FD POTENCIA
VIVIENDA TIPO A lluminacion | Tomacorrientes EQUIPO ELECTRICO MEDIA (W)
Pequefia-Mediana 200 0,7 0,5 Ducha eléctrica 3500
Mediana grande-Grande 201 400 0,55 0,4 Horno eléctrico 5000
Especial 400 0,53 0,3 Cocina eléctrica 3000
Lavadora-Secadora Torre 5000
CIRCUITO | Cantidad | Potencia (W) Cl (W) FD DMD (W)
1 15 100 1500 0,53 795
2 14 100 1400 0,53 742
3 12 100 1200 0,53 636
LUMINARIAS 4 9 100 900 0,53 477
5 11 100 1100 0,53 583
6 10 100 1000 0,53 530
7 8 100 800 0,53 424
1 14 200 2800 0,3 840
TOMACORRIENTES 2 14 200 2800 0,3 840
10 4 200 800 0,3 240
CIRCUITOS ESPECIALES
Ducha Eléctrica 3 1 3500 3500 0,65 2275
Ducha Eléctrica 4 1 3500 3500 0,65 2275
Ducha Eléctrica 5 1 3500 3500 0,65 2275
Ducha Eléctrica 6 1 3500 3500 0,65 2275
Cocina Eléctrica 7 1 3000 3000 0,65 1950
Horno Eléctrico 8 1 5000 5000 0,65 3250
Lavadora-Secadora Torre 9 1 2500 5000 0,65 3250
DEMANDA TOTAL 41300 23657
DIARIO 189256 Wh/d
DIARIO 189,256 kWh/d
MENSUAL 5677680 Wh/mes

MENSUAL 5677,68 kWh/mes

Factores de d

da de Equipos Especiales

Para 2 o mas

Para 2 o mas

Para 2 o mas

Para 1 carga cargas cargas cargas
CE<10kW |0kW<CE<20k\ CE>20kW
1 0,8 0,75 0,65

*Nota: Se consideré un promedio de 8h diario de consumo

energético




DISENO ELECTRICO - ASOJARA

TABLA No.6
Calibre Diametro
. Potencia " » Corriente | Corriente Total Seccién Peso Total | Capacidad de Tipo de Calibre Didmetro de
CIRCUITO Cantidad Voltaje (V) [ Amperaje (A FHAWG + Exteri Break Conductor de Circuit
Aparente (VA) je (V) | Amperae (A) | 7o ay | =1,25 (a) (mm2) xterior | e/km) | Corriente (A) | Cable THAWG | Dreaker onductorde Circuito Conduit (in)
N#AWG mm)
1 15 100 120 0,8 12,5 15,6 12 3,31 3,57 38,30 20,0 W 1P 20A TW#12 AWG 3/8
2 14 100 120 038 11,7 14,6 14 2,08 3,15 26,10 15,0 W 1P 15A TW#14 AWG 3/8
3 12 100 120 0,8 10,0 12,5 14 2,08 3,15 26,10 15,0 W 1P 15A TW#14 AWG 3/8
LUMINARIAS 4 9 100 120 0,8 7,5 9,4 14 2,08 3,15 26,10 15,0 W 1P 15A TW#14 AWG 3/8
5 11 100 120 0,8 9,2 11,5 14 2,08 3,15 26,10 15,0 W 1P 15A TW#14 AWG 3/8
6 10 100 120 038 83 104 14 2,08 3,15 26,10 15,0 W 1P 15A TW#14 AWG 3/8
7 8 100 120 0,8 6,7 8,3 14 2,08 3,15 26,10 15,0 TW 1P 15A TW#14 AWG 3/8
1 14 180 120 15 21,0 26,3 10 5,26 11,63 45,70 30,0 W 12 1P 30A TW#10 AWG + 1TW#12 AWG 1/2
TOMACORRIENTES 2 14 180 120 15 21,0 26,3 10 5,26 11,63 45,70 30,0 W 12 1P 30A TW#10 AWG + 1ITW#12 AWG 1/2
10 4 180 120 1,5 6,0 7,5 12 3,31 3,57 38,30 20,0 TW 14 1P 20A TW#12 AWG + 1TW#14 AWG 1/2
CIRCUITOS ESPECIALES
Ducha Eléctrica 3 1 2640 220 12,0 12,0 15,0 10 5,26 11,63 45,70 30,0 W 12 1P 30A TW#10 AWG + 1ITW#12 AWG 1/2
Ducha Eléctrica 4 1 2640 220 12,0 12,0 15,0 10 5,26 11,63 45,70 30,0 W 12 1P 30A TW#10 AWG + 1TW#12 AWG 1/2
Ducha Eléctrica 5 1 2640 220 12,0 12,0 15,0 10 5,26 11,63 45,70 30,0 W 12 1P 30A TW#10 AWG + 1ITW#12 AWG 1/2
Ducha Eléctrica 6 1 2640 220 12,0 12,0 15,0 10 5,26 11,63 45,70 30,0 W 12 1P 30A TW#10 AWG + 1TW#12 AWG 1/2
Cocina Eléctrica 7 1 7040 220 32,0 32,0 40,0 8 8,37 5,54 95,20 40,0 W 10 1P 40A TW#8 AWG + 1TWH#10 AWG 3/4
Horno Eléctrico 8 1 7040 220 32,0 32,0 40,0 8 8,37 5,54 95,20 40,0 TwW 10 1P 40A TW#8 AWG + 1TW#10 AWG 3/4
Lavadora-Secadora Torre 9 1 7480 220 34,0 34,0 42,5 6 13,30 7,69 170,40 55,0 TW 8 1P 55A TW#6 AWG + 1TW#8 AWG 1
324,8 600 304,00 28,19 3174,00 355,0 TW 2 TW#300 AWG + 1TW#2 AWG 2
r———— [P —— amerm | TABLA No. 6 Tamafio de los conductores de tierra para canalizaciones y equipos Numero Maximo de conductores, que caben en un tubo de PVC de diametro:
Catibre fseccion [io. de Wiles | E5P ESOR  |DIAMETRO | PESO  [ara 1 cond [Para 3 cond. | TIFO | e E
awG s | mm2 por giimetrs [AsLAMIENTO | ExTerion |TOTAL st aire ttre | en conduit [catis | smbat Capacidad o ajuste del Cables tipo TW
mem en mm mm mm  |Kakm | ame amp dispositivo automatico ¢ PVC pesada P o 5 g P 20
Y [y S U gy o R e (T . LELTATS | Tamate otz g - : - .
w |em | seim B in s - ¥ e | s circulto antes de los [AWa alriml) 3/8 1 1 2| 4 5 6
. - - o g, o M 2 equipos, canalizaciones,
i R e o e ° s o etc. Sin exceder de 1/2" 1 3 5i 8 9 11
2 3 | 1ezes ore 357 38,30 3 10 Tw ac A iﬁen::;:;r diﬂ:ﬂl:;‘;ﬂi; 3/4" a 38 111 18 22 26
s B34 X126 14 5.54 s5.20 s0 a0 ™ as 15 2,08(14) G Iy 8 15 20| 32 39 A7
20 3,31 (12)
14 076 338 0 1 w | as 0 5.26 (10) 30mm 11 21 28 45 55! 66|
17 0.7 3.0 1] 0 ™ ¥ S =
10 an | % o | | = 20 5,26 (10) 50mm 32 59 78 100 126| 155 184
e 1 597 &0 w w | ase 60 5,26 (10)
& 1 788 0 5 ™ AE 100 8,37 (8) 13.3 (6)
o 1 ‘0 - :“G :‘j ;: : £ 200 13,3 (6) 21,2 (4)
. 2 it s e | s [mwr | dicem 300 22@) | s
400 33,6 (2) 424 (1)
10 2 tisy  |s21.00 195 15 ™
s 2 aks liisse b e ) Ref: Tabla 250.122 del NEC
a0 101 |s34.00 250 165 Tw
40 1796 |11se.00| 300 95 v
250 14 1iesoo| 240 T z
100 24 162100 378 T
150 241 17600 420 v
400 241 2128.00| 453 ™ z
500 2.0 63100 513 T z
00 279 w7400 578 ™ 2
50 279 aes00|  eoo ™ z
700 278 309.00  s30 385 ™ z




PRESUPUESTO REFERENCIAL

PROYECTO:
UBICACION:
CONTRATISTA:

ITEM
1
11
1.2
13
14

N

21
22
23

3

3.1
311
312
313
3.14
3.15
3.16
317
318
3.19
3.1.10
3111
3.1.12
3.2
321
322
3.23
3.24
33
331
33.2
333
334
335
336
34
341
34.2
343
344
4

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

5

5.1
5.2
53
5.4
5.5
5.6
5.7

)

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
7
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

ASOJARA
COMUNA SAN JOAQUIN, EL TRIUNFO
S&M CONTRUCTORA SOSTENIBLE

DESCRIPCION
PRELIMINARES
Desbroce, desbosque y limpieza (manual)
Desalojo de material
Caseta de obra provisional
Trazado y replanteo
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacidn a maquina sin clasificacion
Desalojo de material
Reconformacion manual
ESTRUCTURA
Cimentacién
Excavacién manual sin clasificacion
Replantillo de hormigdn simple f'c=140 kg/cm2 e=5cm
Acero de refuerzo en barras fy= 420MPa zapatas
Acero de refuerzo en barras fy= 420MPa muro
Placas de anclaje para columnas, incluye pernos de sujecién
Encofrado zapatas
Encofrado metélico muro
Hormigén simple f'c= 280kg/cm?2 zapatas
Hormigén simple f'c= 280kg/cm2 muro
Desencofrado
Relleno y compactacién manual
Desalojo de material
Nivel 1 - Area comun
Acero estructural ASTM A992 para columnas
Contrapiso e=7cm, f'c= 210kg/cm2, con malla electrosoldada 15x15x5,5
Acero de refuerzo en barras fy= 420MPa escalera
Escalera Ho.Ao. f'c=210kg/cm2, con malla electrosoldada 10x10x8
Nivel 2 - Area de descanso: Dormitorios y mirador
Acero estructural ASTM A992 para columnas
Acero estructural ASTM A992 para vigas
Acero estructural ASTM A36 para vigas
Contrapiso e=7cm, f'c= 210kg/cm2, con malla electrosoldada 15x15x5,5
Placa colaborante e=0,76mm
Losa Ho e=12cm, f'c= 210kg/cm2, malla electrosoldada 10x10x5,5
Cubierta
Acero estructural ASTM A992 para vigas
Acero estructural ASTM A36 para vigas
Placa colaborante e=0,76mm
Losa Ho e=10cm, f'c= 210kg/cm2, malla electrosoldada 10x10x5
ALBANILERIA
Pared de ladrillo ecoldgico 15cm
Enlucido interior
Enlucido exterior
Enlucido de piso
Enlucido de escalera
Cuadrada de boquete
Chaflan de Cubierta
INSTALACIONES SANITARIAS
Tuberia pvc roscable D=1", incluye accesorios
Tuberfa pvc roscable D=1 1/4", incluye accesorios
Tuberfa pvc roscable D=3/4", incluye accesorios
Tuberia pvc desagiie D=4", incluye accesorios
Tuberia pvc desagiie D=3", incluye accesorios
Caja de revisién H.S. f'c=280 kg/cm2 60x60x60 a 80cm medidas interiores
Suministro e instalacién de piezas sanitarias
INSTALACIONES ELECTRICAS
Suministro e Instalacién de medidor TM
Instalacién panel 1F, 16 espacios, incluye breakers
Alimentador desde TM a TD con TW#300 AWG + 1TW#2 AWG
Punto de alumbrado comun 120V, 1#12,1#14, 1/2"PVC
Punto de alumbrado comun 120V, 1#14,1#16, 1/2"PVC
Punto tomacorriente comun 120V, 1#10,2#12, 1/2"PVC
Punto tomacorriente comun 120V, 1#12,2#14, 1/2"PVC
Punto tomacorriente comun 220V, 1#10,2#12, 1/2"PVC
Punto tomacorriente comun 220V, 1#8,2#10, 3/4"PVC
Punto tomacorriente comun 220V, 1#6,2#8, 1"PVC
Luminaria LED FLAT CUADRADO BLANCO 18W
Planta fotovoltaica 26kW (46 paneles solares)
TUMBADO
Tumbado Gypsum estandar tipo losa
Tumbado RH para bafios y lavanderia
Desnivel
Cortineros
Tumbado Exterior New TechWood Ultrashield Composite para exteriores, incluye sujecion

UNIDAD

m2
m3
m2
m2

m3
m3
m2

m3
m2
kg
kg

m2
m2
m3
m3
m2
m3
m3

kg
m2
kg
m3

kg
kg
kg
m2
m2
m3

kg
kg
m2
m3

m2
m2
m2
m2
m2
ml

ml

ml
ml
ml
ml
ml

glb

c

€ ccececcecec

m2
ml
ml
m2

CANTIDAD

697,21
348,60

27,00
473,61

1.107,26
1.107,26
499,41

110,90
135,89
221,11

13.026,89

32,00
31,75
214,22
7,92
88,58
183,43
37,28
96,50

1.047,69
192,25
91,52

4,71

4.000,25
4.154,20
146,61

257,605
146,78
17,61

6.228,11
460,27
279,87

27,99

671,22
561,31
485,79
98,26
23,76
402,64
68,10

129,50
7,22
26,45
138,84
60,70
3,00
1,00

1,00
1,00
12,60
15,00
64,00
28,00
4,00
4,00
2,00
1,00
79,00
1,00

284,31
18,65
10,00
54,46
68,20

v v n

w0

Y YV RV SRV SRV RV SV SV RV TS

v v n LR VRV R IR v v

R R RV RV RV SV SRV Y

Y YV RV SRV SRV RV SRV SV RV T v v n

LRV SRV ARV SRS

PRECIO
UNITARIO

0,72
0,30
26,26
1,02

0,70
2,88
0,97

8,20
7,15
2,10
2,10

23,70
64,11
4,62

223,41

183,50
3,77

52,97
2,88

6,81
22,46
2,10
185,90

6,82
4,03
3,99

22,46
25,84
127,56

4,03
3,99
26,15
127,85

18,84
7,01
8,00
6,89
7,50
3,31

10,01

5,64
8,60
4,10
7,89
7,00
8,61

760,23

249,92
312,76
40,15
24,14
19,92
38,08
29,12
38,08
43,92
41,31
14,07
21.471,26

12,31
17,96
6,33
6,33
98,74

v v n

v

B YV R SRV SRV RV SRV SRV RV 7 S

v v n LUV SV RV RV SRV v v n

RO Y SRV RV SRV SRV SRV Y

B YV R SRV SRV RV SRV SV RV SR Y RO Y SRV RV RV SRV SRV S

LR SV RV Y

PRECIO TOTAL

501,99
104,58
709,02
483,08

775,08
3.188,92
484,43

909,38
971,62
464,34

27.356,48
758,40

2.035,62
989,71
1.769,41

16.254,78

691,53
1.974,72
277,93

7.134,74
4.317,91
192,20
875,59

27.281,72
16.741,42
584,96
5.785,81
3.792,82
2.246,81

25.099,27
1.836,47
7.318,47
3.578,07

12.645,75
3.934,82
3.886,34

677,01
178,20
1.332,74
681,68

730,38
62,09
108,45
1.095,45
424,90
25,82
760,23

249,92
312,76
505,89
362,10
1.274,88
1.066,24
116,48
152,32
87,84
41,31
1.111,53

21.471,26

3.499,88
335,03
63,30
344,73
6.734,07

PESO RELATIVO, %

0,160%
0,033%
0,226%
0,154%

0,247%
1,017%
0,155%

0,290%
0,310%
0,148%
8,725%
0,242%
0,649%
0,316%
0,564%
5,184%
0,221%
0,630%
0,089%

2,276%
1,377%
0,061%
0,279%

8,701%
5,339%
0,187%
1,845%
1,210%
0,717%

8,005%
0,586%
2,334%
1,141%

4,033%
1,255%
1,240%
0,216%
0,057%
0,425%
0,217%

0,233%
0,020%
0,035%
0,349%
0,136%
0,008%
0,242%

0,080%
0,100%
0,161%
0,115%
0,407%
0,340%
0,037%
0,049%
0,028%
0,013%
0,355%
6,848%

1,116%
0,107%
0,020%
0,110%
2,148%



8 REVESTIMIENTOS

8.1 Pisos
8.1.1 Porcelanato 60x120 para interiores, terrazas, balcones y escaleras m2 421,50 $ 32,57 $ 13.728,26 4,378%
8.1.2 Recubrimiento madereado 20x120 para porch m2 67,67 $ 2335 $ 1.580,09 0,504%
Provision e instalacion de Rastreras de madera de guayacan de 8x1.2cm, lacado tono natural
8.1.3 para interiores. ml 196,98 $ 342 S 673,66 0,215%
8.2 Paredes
8.2.1 Porcelanato 30x60 bafios principales y secundarios m2 70,20 $ 20,90 $ 1.467,26 0,468%
8.2.2 Ceramica Graiman blanca 30x60 lavanderia m2 11,25 S 18,60 $ 209,25 0,067%
9 ALUMINIO Y VIDRIO
9.1 Mamparas Nivel 1 m2 54,74 S 12436 S 6.807,47 2,171%
9.2 Ventanas Nivel 1 m2 327 $ 89,26 S 291,88 0,093%
9.3 Mamparas Nivel 2 m2 69,25 S 12436 S 8.611,93 2,747%
9.4 Ventanas Nivel 2 m2 1,28 S 89,26 $ 114,25 0,036%
9.5 Pozos de luz Nivel 2 m2 11,03 S 20,70 S 228,32 0,073%
9.6 Pasamano con paneles de vidrio laminado templado 5+5mm ml 22,03 $ 24562 S 5.411,01 1,726%
10 PINTURA
10.1 Pintura Interior de caucho m2 505,78 $ 4,00 $ 2.023,12 0,645%
10.2 Pintura Exterior elastomérica m2 379,51 $ 507 $ 1.924,11 0,614%
11 CARPINTERIA
11.1 Puertas
Puertas semialistonada de 70x210cm lacadas con jambas de 8x1.12cm, batientes hasta
11.1.1 15cm en guayacan blanco, incluye bisagra de 3 1/2" x 3 1/2" o similar. u 12,00 $ 298,28 $ 3.579,36 1,142%
Puertas semialistonada de 60x210cm lacadas con jambas de 8x1.12cm, batientes hasta
11.1.2 15cm en guayacan blanco, incluye bisagra de 3 1/2" x 3 1/2" o similar. u 2,00 $ 298,28 $ 596,56 0,190%
Puertas semialistonada de 80x210cm lacadas con jambas de 8x1.12cm, batientes hasta
11.1.3 15cm en guayacan blanco, incluye bisagra de 3 1/2" x 3 1/2" o similar. u 8,00 $ 298,28 $ 2.386,24 0,761%
Puertas semialistonada de 100x210cm lacadas con jambas de 8x1.12cm, corredizas hasta
11.1.4 15cm en guayacan blanco, incluye riel superior. u 1,00 $ 298,28 S 298,28 0,095%
11.2 Mobiliario
11.2.1 Muebles de cocina glb 1,00 $ 797,00 $ 797,00 0,254%
11.2.2 Muebles de closet glb 4,00 $ 198,75 S 795,00 0,254%
11.2.3 Muebles de bafio glb 4,00 $ 79,51 S 318,04 0,101%
11.3 Carpinteria metalica
11.3.1 Pasamano de acero inoxidable de balcones ml 68,80 $ 54,19 $ 3.728,27 1,189%
12 PAISAJISMO Y JARDINERIA
12.1 Jardines interiores m2 570 S 30,00 $ 171,12 0,055%
12.2 Techo verde m2 56,26 S 283,64 S 15.957,59 5,089%
12.3 Plantas ornamentales garaje u 8,00 $ 19,57 S 156,56 0,050%
13 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION AMBIENTAL
13.1 Agua para control de polvo m3 2.100,00 $ 430 $ 9.030,00 2,880%
13.2 Control y monitoreo de ruido u 1,00 $ 83,14 $ 83,14 0,027%
13.3 Control y monitoreo de material particulado PM10 u 1,00 $ 540,00 $ 540,00 0,172%
13.4 Charlas de concienciacién u 1,00 $ 58,78 $ 58,78 0,019%
13.5 Kit antiderrames en tierra u 1,00 $ 23,15 $ 23,15 0,007%
13.6 Tanque metdlico de 55 galones u 1,00 $ 2535 $ 25,35 0,008%
13.7 Alquiler de Bateria Sanitaria u-mes 1,00 $ 154,60 $ 154,60 0,049%
13.8 Cinta de sefializacién ml 50,00 $ 021 $ 10,50 0,003%
VALOR PRESUPUESTO SIN IVA $ 313.540,81
IVA, 15% $ 47.031,12
VALOR TOTAL $ 360.571,93



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 1.1 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA (MANUAL)
RENDIMIENTO: 0,033333333
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSsTO RELATIVO
ELEMENTO
o D=C*R _

T A B C=A"B R Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS
MENORES (5% 5%MO $ 0,0292 4,762%
M/O)

SUBTOTAL M: $ 0,0292 4,762%
MANO DE OBRA
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO CoSsTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R xd) (PRT=Td/Q)
PEON 4,000 $ 41400 $ 16,5600 0,03333 $ 0,5520 90,174%
MAESTRO o
MAYOR 0,200 $ 46500 $ 0,9300 0,03333 $ 0,0310 5,064%
SUBTOTAL N: $ 0,5830 95,238%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSsTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B Ya) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL O: $ - 0,00000%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 0,61215
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,03061
UTILIDAD 10% $ 0,06122 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,01224 100,000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 0,71622
PRECIO UNITARIO $ 0,72

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 1.2 UNIDAD:
DESCRIPCION: DESALOJO DE MATERIAL
RENDIMIENTO: 0,00633
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
o D=C*R _

T A B C=A*B R Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS
MENORES (5% 5%MO $ 0,0032 1,25457%
M/O)

VOLQUETA 1,000 $ 30,0000 $ 30,0000 0,00633 $ 0,1899  73,65397%
SUBTOTAL M: $ 0,1931 74,90855%
MANO DE OBRA
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R xd) (PRT= Td/Q)
CHOFER: )
VOLQUETAS 1,000 $ 60800 $  6,0800 0,00633 $  0,0385 14,92721%
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 0,00633 $ 0,0262 10,16425%
SUBTOTAL N: $ 0,0647 25,09145%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (va) (PRT= Td/Q)
SUBTOTAL O: $ - 0,00000%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 0,25779
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,01289
UTILIDAD 10% $ 0,02578 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,00516 100,00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 0,30162
PRECIO UNITARIO $ 0,30

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.

M3



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 1.3 UNIDAD:  M3/KM
DESCRIPCION: Caseta de obra provisional

RENDIMIENTO:  0,60000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
- D=C*R _
T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS
MENORES (5% 5%MO $ 0,4439 1,978%
M/O)
SUBTOTAL M: $ 0,4439 1,978%
MANO DE OBRA
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _
X A B C=A"B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,60000 $ 4,9680 22,138%
CARPINTERO 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,60000 $ 2,5140 11,203%
MAESTRO o
MAYOR 0,500 $ 46500 $ 2,3250 0,60000 $ 1,3950 6,216%
SUBTOTAL N: $ 8,8770 39,557%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _
Y A B (¥d) (PRT=Td/Q)
Caiia picada u 1,670 $ 1,7500 $ 2,9200 13,012%
Caiia rolliza u 1,350 $ 1,5000 $ 2,0300 9,046%
Clavos de 2 1/2" Kg. 0,250 $ 2,2500 $ 0,5600 2,495%
Tabla de
encofrado u 0,680 $ 3,5000 $ 2,3800 10,606%
semidura
Cuartén de
encofrado u 0,250 $ 2,0000 $ 0,5000 2,228%
semiduro
Tira de encofrado u 0160  § 15000 § 02400  1,069%
semidura
Soga u 0,080 $ 0,1500 $ 0,0100 0,045%
Planchas de zinc U 0,450 $ 6,0000 $ 2,7000 12,032%
Bisagra cromada
de 3,5" x 3,5" inc. U 0,170 $ 0,4500 $ 0,0800 0,356%
Tornillos
Candado u 0,100 $ 5,0000 $ 0,5000 2,228%
Inodoro U 0,040 $ 28,0000 $ 1,1200 4,991%
Argollas U 0,170 $ 0,4500 $ 0,0800 0,356%
SUBTOTAL O: $ 13,1200 58,465%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _
z A B ) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 22,4409
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,12204
UTILIDAD 10% $ 2,24409 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,44882 100,000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 26,2558
PRECIO UNITARIO $ 26,26

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 1.4 UNIDAD:
DESCRIPCION: TRAZADO Y REPLANTEO
RENDIMIENTO: 0,03333
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
RENDIMIENTO PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA iU CosTO RELATIVO
(HIU) ELEMENTO
_px D=C*R -
T A B c=A"B R (Ta) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS
MENORES (5% 5%MO $ 0,0308 3,53243%
M/O)
EQ 0,
TOPOGRAFICO 0,200 $ 3,7500 $ 0,7500 0,03333 $ 0,0250 2,86878%
SUBTOTAL M: $ 0,0558 6,40121%
MANO DE OBRA
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO cosTo RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C'R _
X A B c=A"B R xd) (PRT= Td/Q)
PEON 3,000 $ 41400 $ 12,4200 0,03333 $ 04140 47,50703%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 4,6500 $ 0,9300 0,03333 $ 0,0310 3,55729%
CARPINTERO 1,000 $ 41900 $  4,1900 0,03333 $§  0,1397  16,02693%
TOPOGRAFO 0,200 $ 4,6500 $ 0,9300 0,03333 $ 0,0310 3,55729%
SUBTOTAL N: $ 0,6157 70,64854%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. cosTo RELATIVO
ELEMENTO (%)
c=A*B _
Y A B ) (PRT= Td/Q)
ACCESORIOS
(CLAVOS,
CUARTONES, U 1,000 $ 02000 $ 02000 22,95026%
PIOLA, TIRAS,
ETC.)
SUBTOTAL O: $ 0,2000 22,95026%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U cosTo RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C'R _
z A B (zd) (PRT= Td/Q)
$ - 0,00000%
SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 0,87145
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,04357
UTILIDAD 10% $ 0,08714 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,01743  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 1,01959
PRECIO UNITARIO $ 1,02

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.

M2



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 2.1
DESCRIPCION: EXCAVACION SIN CLASIFICACION
RENDIMIENTO:  0,01666667
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
pe D=C'R .

T A B C=A*B R Ta) (PRT= Td/Q)
EEEZOEXCAVA 1,000 $ 27,0000 $ 27,0000 0,01667 $ 04500  75,44007%
SUBTOTAL M: $ 04500  75,44007%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO cosTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
ae D=C'R .

X A B C=A*B R xd) (PRT= Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $  4,1400 0,01667 $  0,0690 11,56748%
OPERADOR DE
RETROEXCAVA 1,000 $ 46500 $  4,6500 0,01667 $  0,0775 12,99246%
DORA
SUBTOTAL N: $ 011465  24,55993%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B o¥d) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL O: $ - 0,00000%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U cosTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C'R _

z A B zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P)  $  0,59650
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,02983
UTILIDAD 10% $ 0,05966 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,01193 100,00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 069792
PRECIO UNITARIO $ 0,70

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

UNIDAD:

M3



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 2.3 UNIDAD: M3
DESCRIPCION: DESALOJO DE MATERIAL
RENDIMIENTO:  0,06667
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS
MENORES (5% 5%MO $ 0,0341 1,25457%
M/O)

VOLQUETA 1,000 $ 30,0000 $ 30,0000 0,06667 $ 2,0000 73,65397%
SUBTOTAL M: $ 2,0341 74,90855%
MANO DE OBRA
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R Xd) (PRT=Td/Q)
CHOFER: )
VOLQUETAS 1,000 $ 6,0800 $ 6,0800 0,06667 $ 0,4053  14,92721%
PEON 1,000 $ 4,1400 $ 4,1400 0,06667 $ 0,2760  10,16425%
SUBTOTAL N: $ 0,6813 25,09145%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B Yd) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL O: $ - 0,00000%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (24) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $  2,71540
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,13577
UTILIDAD 10% $  0,02578 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $  0,00516 100,00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 2,88211
PRECIO UNITARIO $ 2,88

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 24 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: RECONFORMACION MANUAL
RENDIMIENTO: 0,05
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _
T A B Cc=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS
MENORES (5% 5%MO 0,05000 $ 0,0325  3,92406%
M/O)
COMPACTADOR
PESADO 1,000 $ 2,9100 $ 2,9100 0,05000 $ 0,1455  17,59478%
MANUAL
SUBTOTAL M: $ 0,1780 21,51883%
MANO DE OBRA
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _
X A B Cc=A"B R oxel) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 0,05000 $ 0,2070  25,03174%
MAESTRO .
MAYOR 1,000 $ 46500 $ 4,6500 0,05000 $ 0,2325 28,11536%
OPERADOR DE
EQUIPO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,05000 $ 0,2095  25,33406%
LIVIANO
SUBTOTAL N: $ 0,6490 78,48117%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B
Y A B (va) (PRT= Td/Q)
SUBTOTAL O: $ - 0,00000%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R
z A B z4) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $  0,82695
COSTOS INDIRECTOS 5% $  0,04135
UTILIDAD 10% $  0,08270 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $  0,01654 100,000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 096753
PRECIO UNITARIO $ 0,97

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 3.1.1 UNIDAD: M3
DESCRIPCION: EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL
RENDIMIENTO: 0,5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
o D=C*R _

T A B C=A"B R Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS
MENORES (5% 5%MO $ 0,3338 4,76190%
M/O)

SUBTOTAL M: $ 0,3338 4,76190%
MANO DE OBRA
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO CoSsTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R xd) (PRT=Td/Q)
PEON 3,000 $ 41400 $ 12,4200 0,50000 $ 6,2100 88,60353%
MAESTRO o
MAYOR 0,200 $ 46500 $ 0,9300 0,50000 $ 0,4650 6,63456%
SUBTOTAL N: $ 6,6750 95,2381%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSsTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B Ya) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL O: $ - 0,00000%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 7,00875
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,35044
UTILIDAD 10% $ 0,70088 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,14018 100,000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 8,20024
PRECIO UNITARIO $ 8,20

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 3.1.2 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE F'C=140 KG/CM2 E=5CM
RENDIMIENTO: 0,055555556
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS . .
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0487 0,7970%
SUBTOTAL M: $ 0,0487 0,7970%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
o D=C*R _

X A B C=A*B R ) (PRT= Td/Q)
PEON 3,000 $ 41400 $ 12,4200 0,05556 $ 0,6900 11,2865%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 4,6500 $ 0,9300 0,05556 $ 0,0517 0,8451%
ALBANIL 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,05556 $ 0,2328 3,8076%
SUBTOTAL N: $ 0,9744 15,9393%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B Yd) (PRT= Td/Q)
HORMIGON
PREMEZCLADO o
F'C=140 KG/CM2 INC M3 0,051 $ 99,8100 $ 5,0903 83,2638%
TRANSPORTE
SUBTOTAL O: $ 5,0903 83,2638%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 6,11348
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,30567
UTILIDAD 10% $ 0,61135 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,12227 100,000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 7,15277
PRECIO UNITARIO $ 7,15

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 3.1.3 UNIDAD: KG
DESCRIPCION: Acero de refuerzo en barras fy= 420MPa zapatas
RENDIMIENTO: 0,016666667
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COsTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R -
T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS
MENORES (5% 5%MO $ 0,0116 0,6444%
M/O)
CORTADORA- o
DOBLADORA 1,000 $ 1,6800 $ 1,6800 0,01667 $ 0,0280 1,5615%
SUBTOTAL M: $ 0,0396 2,2059%
MANO DE OBRA
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
as D=C*R _
X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,01667 $ 0,1380 7,6960%
MAESTRO MAYOR 0,300 $ 4,6500 $ 1,3950 0,01667 $ 0,0233 1,2966%
FIERRERO 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,01667 $ 0,0698 3,8945%
SUBTOTAL N: $ 0,2311 12,8871%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. CcosTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _
Y A B vd) (PRT= Td/Q)
ACERO DE
REFUERZO EN
BARRAS FY=4200 KG 1,000 $ 1,2800 $ 1,2800 71,3833%
KG/CM2 INC.
TRANSPORTE
ALAMBRE o
RECOCIDO #18 KG 0,125 $ 1,9400 $ 0,2425 13,5238%
SUBTOTAL O: $ 1,5225 84,9070%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COosTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _
z A B 2d) (PRT= Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,0000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 1,79314
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,08966
UTILIDAD 10% $ 0,17931 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,03586 100,0000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  2,09797
PRECIO UNITARIO $ 2,10

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 3.1.4 UNIDAD: KG
DESCRIPCION: Acero de refuerzo en barras fy= 420MPa muro
RENDIMIENTO: 0,016666667
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COsTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R -
T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS
MENORES (5% 5%MO $ 0,0116 0,6444%
M/O)
CORTADORA- o
DOBLADORA 1,000 $ 1,6800 $ 1,6800 0,01667 $ 0,0280 1,5615%
SUBTOTAL M: $ 0,0396 2,2059%
MANO DE OBRA
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
as D=C*R _
X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,01667 $ 0,1380 7,6960%
MAESTRO MAYOR 0,300 $ 4,6500 $ 1,3950 0,01667 $ 0,0233 1,2966%
FIERRERO 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,01667 $ 0,0698 3,8945%
SUBTOTAL N: $ 0,2311 12,8871%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. CcosTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _
Y A B vd) (PRT= Td/Q)
ACERO DE
REFUERZO EN
BARRAS FY=4200 KG 1,000 $ 1,2800 $ 1,2800 71,3833%
KG/CM2 INC.
TRANSPORTE
ALAMBRE o
RECOCIDO #18 KG 0,125 $ 1,9400 $ 0,2425 13,5238%
SUBTOTAL O: $ 1,5225 84,9070%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COosTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _
z A B 2d) (PRT= Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,0000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 1,79314
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,08966
UTILIDAD 10% $ 0,17931 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,03586 100,0000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  2,09797
PRECIO UNITARIO $ 2,10

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 3.15 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Placas de anclaje para columnas, incluye pernos de sujecion
RENDIMIENTO: 1,00000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO cosTo RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _
T A B C=A"B R Td) (PRT=Td/Q)
EQUIPO DE OXICORTE 0,060 $ 250,0000 $ 15,0000 1,00000 $ 15,0000  74,0449%
HERRAMIENTA o
ELECTRICA MANUAL 0,030 $ 416700 $ 1,2501 1,00000 $ 1,2501 6,1709%
SOLDADORA .
ELECTRICA 240 A 0,020 $ 125,0000 $ 2,5000 1,00000 $ 2,5000 12,3408%
SUBTOTAL M: $ 18,7501 92,5566%
MANO DE OBRA
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO cosTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _
X A B C=A*B R oxd) (PRT=Td/Q)
MAESTRO SOLDADOR E 0,060 $ 4,1900 $ 0,2514 1,00000 $ 0,2514 1,2410%
AYUDANTE SOLDADOR 0,020 $ 41400 $  0,0828 1,00000 $  0,0828  0,4087%
SUBTOTAL N: $  0,3342 1,6497%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. CoSsTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _
Y A B ) (PRT=Td/Q)
PLANCHA DE ACERO 10 mm KG 1,000 $ 09000 $  0,9000  4,4427%
PINTURA ANTICORROSIVA GL 0,003 $ 11,7000 $ 0,0351 0,1733%
THINER LACA GL 0,003 $ 48300 $ 00145  0,0715%
LIJA DE HIERRO U 0,006 $ 0,6000 $ 0,0036 0,0178%
ELECTRODOS 6011 KG 0,050 $ 44100 $ 02205  1,0885%
SUBTOTAL O: $  1,1737 5,7937%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U cosTo RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _
z A B zd) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,0000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P)  $ 20,25799
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,01290
UTILIDAD 10% $ 2,02580 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,40516 100,0000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 23,70185
PRECIO UNITARIO $ 23,70

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 3.1.6 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Encofrado zapatas
RENDIMIENTO: 1,20000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS o
MENORES (5% M/O) $ 0,4998 0.9122%
SUBTOTAL M: $ 0,4998 0,9122%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R xd) (PRT= Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 1,20000 $ 4,9680 9,0669%
CARPINTERO 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 1,20000 $ 5,0280 9,1764%
SUBTOTAL N: $ 9,9960 18,2433%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B

Y A B vd) (PRT= Td/Q)
Tabla de encofrado semidura u 8,000 $ 3,5000 $ 28,0000 51,1016%
Tira de encofrado semidura u 3,000 $ 1,5000 $ 4,5000 8,2128%
Cuartén de encofrado semiduro u 5,300 $ 2,0000 $ 10,6000  19,3456%
Clavos de 2 1/2" Kg 0,532 $ 2,2500 $ 1,1970 2,1846%
SUBTOTAL O: $ 44,2970 80,8446%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R

z A B zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,0000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 54,79280
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 273964
UTILIDAD 10% $ 5,47928 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 1,09586 100,0000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 64,10758
PRECIO UNITARIO $ 64,11

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 3.1.8 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Encofrado metalico - muro
RENDIMIENTO: 0,30000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o
MENORES (5% M/O) $ 0,1863 47217%
SUBTOTAL M: $ 0,1863 4,7217%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A"B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 3,000 $ 41400 $ 12,4200 0,30000 $ 3,7260 94,4343%
SUBTOTAL N: $ 3,7260 94,4343%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (Yd) (PRT=Td/Q)
Encofrado metalico m2 1,000 $ 0,0333 §$ 0,0333 0,8440%
SUBTOTAL O: $ 0,0333 0,8440%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R

z A B Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,0000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $  3,94560
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,19728
UTILIDAD 10% $ 0,39456 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,07891 100,0000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 4,61635
PRECIO UNITARIO $ 4,62

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 3.1.8 UNIDAD: M3
DESCRIPCION: Hormigén simple f'c= 280kg/cm2 zapatas
RENDIMIENTO: 1,15
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A% D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS . )
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 1,7523  0,91771%
VIBRADOR DE o
MANGUERA 1,000 $ 3,9000 $ 3,9000 1,15000 $ 44850  2,34885%
SUBTOTAL M: $ 6,2373 3,26655%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A% D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 5,000 $ 41400 $ 20,7000 1,15000 $ 23,8050 12,46696%
MAESTRO MAYOR 0,300 $ 46500 $ 1,3950 1,15000 $ 1,6043  0,84016%
ALBANIL 2,000 $ 41900 $ 8,3800 1,15000 $ 9,6370  5,04701%
SUBTOTAL N: $ 35,0463 18,35413%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B V) (PRT=Td/Q)
Agua M3 0,001 $ 2,3000 $ 0,0023  0,00120%
HORMIGON
PREMEZCLADO o
F*C=280 KG/OM2 INC. M3 1,020 $ 120,8200 $ 123,2364  64,54034%
TRANSPORTE
CURADOR DE .
HORMIGON KG 0,250 $ 48900 $ 12225  0,64024%
INHIBIDOR DE 0
CORROSION KG 10,500 $ 24000 $ 252000 13,19753%
SUBTOTAL O: $ 1496612 78,37932%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 190,94476
COSTOS INDIRECTOS 5% $  9,54724
UTILIDAD 10% $ 19,09448 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $  3,81890  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 223,40537
PRECIO UNITARIO $ 223,41

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 3.1.9 UNIDAD: M3
DESCRIPCION: Hormigon simple f'c= 280kg/cm2 muro
RENDIMIENTO: 0,2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C'R -

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,3048  0,19431%
VIBRADOR DE o
MANGUERA 1,000 $ 3,9000 $ 3,9000 0,20000 $ 0,7800  0,49732%
SUBTOTAL M: $ 1,0848 0,69162%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 5,000 $ 4,1400 $ 20,7000 0,20000 $ 4,1400  2,63962%
MAESTRO MAYOR 0,300 $ 4,6500 $ 1,3950 0,20000 $ 0,2790  0,17789%
ALBANIL 2,000 $ 4,1900 $ 8,3800 0,20000 $ 1,6760 1,06860%
SUBTOTAL N: $ 6,0950 3,88610%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
Agua M3 0,001 $ 2,3000 $ 0,0023  0,00147%
HORMIGON PREMEZCLADO F’'C=280
KG/CM2 INC. TRANSPORTE M3 1,020 $ 120,8200 $ 123,2364 78,57412%
CURADOR DE HORMIGON KG 0,250 $ 4,8900 $ 1,2225  0,77945%
INHIBIDOR DE CORROSION KG 10,500 $ 2,4000 $ 25,2000 16,06723%
SUBTOTAL O: $ 149,6612 95,42227%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 156,84095
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 7,84205
UTILIDAD 10% $ 15,68410 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 3,13682  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 183,50391
PRECIO UNITARIO $ 183,50

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 3.1.10 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Desencofrado
RENDIMIENTO: 0,33333
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS . .
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,1535  4,76190%
SUBTOTAL M: $ 0,1535 4,76190%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
_p D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,33333 $ 2,7600 85,62122%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 46500 $ 0,9300 0,33333 $ 0,3100  9,61688%
SUBTOTAL N: $ 3,0700 95,23810%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL O: $ - 0,00000%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R

z A B Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $  3,22347
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,16117
UTILIDAD 10% $ 0,32235 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,06447  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 3,77146
PRECIO UNITARIO $ 3,77

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 3.1.11 UNIDAD: M3
DESCRIPCION: Relleno y compactacion manual
RENDIMIENTO: 1,00000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
COMPACTADOR o
MANUAL 1,000 $ 5,0000 $ 5,0000 1,00000 $ 5,0000 11,04484%
VOLQUETA 1,000 $ 30,0000 $ 30,0000 1,00000 $ 30,0000 66,26905%
SUBTOTAL M: $ 35,0000 77,31389%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A% D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
OPERARIO DEL o
COMPACTADOR 1,000 $ 41900 $ 4,1900 1,00000 $ 4,1900 9,25558%
OPERARIO DE o
VOLQUETA 1,000 $ 6,0800 $ 6,0800 1,00000 $ 6,0800 13,43053%
SUBTOTAL N: $ 10,2700 22,68611%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT= Td/Q)
SUBTOTAL O: $ - 0,00000%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) $ 45,27000
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 2,26350
UTILIDAD 10% $  4,52700 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,90540 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 52,96590
PRECIO UNITARIO $ 52,97

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 2.3 UNIDAD: M3
DESCRIPCION: DESALOJO DE MATERIAL
RENDIMIENTO: 0,06667
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0341  1,25457%
VOLQUETA 1,000 $ 30,0000 $ 30,0000 0,06667 $ 2,0000 73,65397%
SUBTOTAL M: $ 2,0341 74,90855%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
CHOFER: VOLQUETAS 1,000 $ 6,0800 $ 6,0800 0,06667 $ 0,4053  14,92721%
PEON 1,000 $ 4,1400 $ 4,1400 0,06667 $ 0,2760  10,16425%
SUBTOTAL N: $ 0,6813 25,09145%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL O: $ - 0,00000%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 271540
COSTOS INDIRECTOS 5% $  0,13577
UTILIDAD 10% $  0,02578 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,00516 100,00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  2,88211
PRECIO UNITARIO $ 2,88

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 3.2.1 UNIDAD: KG
DESCRIPCION: Acero estructural ASTM A992 para columnas
RENDIMIENTO: 0,00800

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO CosTO RELATIVO
ELEMENTO
e D=C*R _

T A B C=A*B R Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS . .
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 00032 0,05432%
AMOLADORA 0,200 $ 02500 $  0,0500 0,00800 $  0,0004  0,00687%
SOLDADORA .
ELEGTRICA 0,100 $ 2,7600 $  0,2760 0,00800 $  0,0022  0,03792%
COMPRESOR 0,500 $ 20000 $ 1,0000 0,00800 $  0,0080  0,13739%
CAMION GRUA 0,100 $ 250000 $ 25000 0,00800 $  0,0200  0,34346%
SUBTOTAL M: $  0,0338 0,57996%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO CosTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
o D=C*R _

X A B C=A*B R xd) (PRT= Td/Q)
MAESTRO SOLDADOR .
ESPECIALIZADO 1,000 $ 46500 $  4,6500 0,00800 $ 00372  0,63884%
INSPECTOR DE OBRA 0,250 $ 46500 $ 1,1625 0,00800 $  0,0093  0,15971%
PEON 0,500 $ 41900 $  2,0950 0,00800 $  0,0168  0,28782%
SUBTOTAL N: $  0,0633 1,08638%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. CosTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
c=A*B _

Y A B v) (PRT= Td/Q)
PINTURA ANTICORROSIVA GALON 0,250 $ 183400 $ 45850 78,73906%
SOLDADURA KG 0,015 $ 50000 $ 00750  1,28799%
ACERO ESTRUCTURAL A992 KG 1,000 $ 1,030 $ 1,0300  17,68838%
DISCO DE CORTE 7" U 0,020 $ 1,8000 $ 00360 0,61823%

$ - 0,00000%
SUBTOTAL O: $ 57260 98,33367%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U cosTo RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 582303
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 029115
UTILIDAD 10% $ 0,58230 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,11646  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 681295
PRECIO UNITARIO $ 6,81

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 322 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Contrapiso e=7cm, f'c= 210kg/cm2, con malla electrosoldada f5,5¢/15cm
RENDIMIENTO: 0,60000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/IQ)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,3278 1,70772%
Concretera 0,060 $ 3,6100 $ 0,2166 0,60000 $ 0,1300 0,67709%
SUBTOTAL M: $ 0,4577 2,38480%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT= Td/Q)
Peon 1,200 $ 4,1400 $ 4,9680 0,60000 $ 2,9808 15,52982%
Albafil 1,200 $ 41900 $ 5,0280 0,60000 $ 3,0168  15,71738%
Maestro de obra 0,200 $ 4,6500 $ 0,9300 0,60000 $ 0,5580 2,90715%
SUBTOTAL N: $ 6,5556 34,15435%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B

Y A B (vd) (PRT= Td/Q)
Cemento kg 30,000 $ 0,17700 $ 5,1000 26,57075%
Arena m3 0,040 $ 12,0000 $ 0,4800 2,50078%
Ripio m3 0,060 $ 18,0000 $ 1,0800 5,62675%
Piedra bola m3 0,150 $ 15,0000 $ 2,2500 11,72239%
Agua m3 0,020 $ 2,3000 $ 0,0460 0,23966%
Polietileno 2mm m2 1,050 $ 0,4000 $ 0,4200 2,18818%
Malla electrosoldada 15x15x5,5mm m2 1,000 $ 28047 $ 2,8047 14,61235%
SUBTOTAL O: $ 12,1807 63,46085%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 19,19404
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,95970
UTILIDAD 10% $ 1,91940 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,38388 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 22,45703
PRECIO UNITARIO $ 22,46

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 3.23 UNIDAD: KG
DESCRIPCION: Acero de refuerzo en barras fy= 420MPa escalera
RENDIMIENTO: 0,016666667

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA  RENDIMIENTO cosTo RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _
T A B c=A*B R Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS
MENORES (5% 5%MO $ 00116  0,6444%
M/O)
CORTADORA- o
DOBLADORA 1,000 $ 1,6800 $ 1,6800 0,01667 $ 00280  1,5615%
SUBTOTAL M: $ 0,039 2,2059%
MANO DE OBRA
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO cosTo RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _
X A B Cc=A*B R oxd) (PRT= Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $  8,2800 0,01667 $ 01380  7,6960%
MAESTRO MAYOR 0,300 $ 46500 $ 1,3950 0,01667 $  0,0233  1,2966%
FIERRERO 1,000 $ 41900 $  4,1900 0,01667 $  0,0698  3,8945%
SUBTOTAL N: $ 0,231 12,8871%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. cosTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
c=A"B _
Y A B ¥d) (PRT= Td/Q)
ACERO DE
REFUERZO EN
BARRAS FY=4200 KG 1,000 $ 1,2800 $ 1,2800  71,3833%
KG/CM2 INC.
TRANSPORTE
ALAMBRE 0
RECOCIDO #18 KG 0,125 $ 1,0400 $  0,2425  13,5238%
SUBTOTAL O: $ 1,5225 84,9070%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U cosTo RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _
z A B zd) (PRT= Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,0000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $  1,79314
COSTOS INDIRECTOS 5% $  0,08966
UTILIDAD 10% $ 0,17931 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,03586 100,0000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 209797
PRECIO UNITARIO $ 2,10

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 3.2.3 UNIDAD: M3
DESCRIPCION: Escalera Ho.Ao. f'c=210kg/cm2, con malla electrosoldada 10x10x8
RENDIMIENTO: 1,00000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
o D=C*R _

T A B C=A*B R Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS ) s
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,9958  0,62670%
CONCRETERA 1,000 $ 3,6100 $ 3,6100 1,00000 $ 3,6100 2,27206%
VIBRADOR DE o
MANGUERA 1,000 $ 3,9000 $ 3,9000 1,00000 $ 3,9000 2,45458%
SUBTOTAL M: $ 8,5058 5,35334%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R oxd) (PRT=Td/Q)
Peon 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 1,00000 $ 8,2800 5,21126%
Albadil 2,000 $ 4,1900 $ 8,3800 1,00000 $ 8,3800 5,27420%
Maestro de obra 0,700 $ 46500 $ 3,2550 1,00000 $ 3,2550  2,04863%
SUBTOTAL N: $ 19,9150 12,53408%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B ) (PRT= Td/Q)
Cemento kg 300,000 $ 0,1700 $ 51,0000 32,09833%
Arena m3 0,650 $ 12,0000 $ 7,8000  4,90916%
Ripio m3 0,950 $ 18,0000 $ 17,1000 10,76238%
Agua m3 0,220 $ 2,3000 $ 0,5060  0,31847%
Malla electrosoldada 10x10x8mm m2 6,360 $ 8,5000 $ 54,0600 34,02423%
SUBTOTAL O: $  130,4660 82,11257%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B ) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 158,88675
COSTOS INDIRECTOS 5% $  7,94434
UTILIDAD 10% $ 15,88868 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $  3,17774  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 185,89750
PRECIO UNITARIO $ 185,90

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 3.31 UNIDAD: KG
DESCRIPCION: Acero estructural ASTM A992 para columnas
RENDIMIENTO: 0,00800
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
- D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o N
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0032 0,05429%
ANDAMIOS 1,000 $ 0,3750 $ 0,3750 0,00800 $ 0,0030 0,05149%
AMOLADORA 0,200 $ 0,2500 $ 0,0500 0,00800 $ 0,0004 0,00687%
SOLDADORA
ELECTRICA 0,100 $ 2,7600 $ 0,2760 0,00800 $ 0,0022 0,03790%
COMPRESOR 0,500 $ 2,0000 $ 1,0000 0,00800 $ 0,0080 0,13731%
CAMION GRUA 0,100 $ 25,0000 $ 2,5000 0,00800 $ 0,0200 0,34329%
SUBTOTAL M: $ 0,0368 0,63115%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
MAESTRO SOLDADOR o
ESPECIALIZADO 1,000 $ 4,6500 $ 4,6500 0,00800 $ 0,0372 0,63851%
INSPECTOR DE OBRA 0,250 $ 4,6500 $ 1,1625 0,00800 $ 0,0093 0,15963%
PEON 0,500 $ 4,1900 $ 2,0950 0,00800 $ 0,0168 0,28767%
SUBTOTAL N: $ 0,0633 1,08582%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B (ve) (PRT= Td/Q)
PINTURA ANTICORROSIVA GALON 0,250 $ 18,3400 $ 4,5850  78,69852%
SOLDADURA KG 0,015 $ 5,0000 $ 0,0750 1,28733%
ACERO ESTRUCTURAL A992 KG 1,000 $ 1,0300 $ 1,0300 17,67927%
DISCO DE CORTE 7" U 0,020 $ 1,8000 $ 0,0360 0,61792%

$ - 0,00000%
SUBTOTAL O: $ 5,7260 98,28303%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 5,82603
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,29130
UTILIDAD 10% $ 0,58260 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,11652 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 6,81646
PRECIO UNITARIO $ 6,82

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 3.3.2 UNIDAD: KG
DESCRIPCION: Acero estructural ASTM A992 para vigas
RENDIMIENTO: 0,00800
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
- A D=C*R —

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o N
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0032 0,09190%
ANDAMIOS 1,000 $ 0,3750 $ 0,3750 0,00800 $ 0,0030 0,08716%
AMOLADORA 0,200 $ 0,2500 $ 0,0500 0,00800 $ 0,0004 0,01162%
SOLDADORA
ELECTRICA 0,100 $ 2,7600 $ 0,2760 0,00800 $ 0,0022 0,06415%
COMPRESOR 0,500 $ 2,0000 $ 1,0000 0,00800 $ 0,0080 0,23243%
CAMION GRUA 0,100 $ 250000 $ 2,5000 0,00800 $ 0,0200 0,58109%
SUBTOTAL M: $ 0,0368 1,06836%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
MAESTRO SOLDADOR o
ESPECIALIZADO 1,000 $ 4,6500 $ 4,6500 0,00800 $ 0,0372 1,08082%
INSPECTOR DE OBRA 0,250 $ 4,6500 $ 1,1625 0,00800 $ 0,0093 0,27021%
PEON 0,500 $ 41900 $ 2,0950 0,00800 $ 0,0168 0,48695%
SUBTOTAL N: $ 0,0633 1,83798%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B (Yd) (PRT=Td/Q)
PINTURA ANTICORROSIVA GALON 0,120 $ 18,3400 $ 2,2008  63,94271%
SOLDADURA KG 0,015 $ 5,0000 $ 0,0750 2,17907%
ACERO ESTRUCTURAL A992 KG 1,000 $ 1,0300 $ 1,0300  29,92593%
DISCO DE CORTE 7" U 0,020 $ 1,8000 $ 0,0360 1,04595%

$ - 0,00000%
SUBTOTAL O: $ 3,3418 97,09367%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 344183
COSTOS INDIRECTOS 5% $  0,17209
UTILIDAD 10% $  0,34418 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,06884 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  4,02694
PRECIO UNITARIO $ 4,03

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 3.33 UNIDAD: KG
DESCRIPCION: Acero estructural ASTM A36 para vigas
RENDIMIENTO: 0,00800
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
- D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0032 0,09271%
ANDAMIOS 1,000 $ 0,3750 $ 0,3750 0,00800 $ 0,0030 0,08793%
AMOLADORA 0,200 $ 0,2500 $ 0,0500 0,00800 $ 0,0004 0,01172%
SOLDADORA
ELECTRICA 0,100 $ 2,7600 $ 0,2760 0,00800 $ 0,0022 0,06472%
COMPRESOR 0,500 $ 2,0000 $ 1,0000 0,00800 $ 0,0080 0,23448%
CAMION GRUA 0,100 $ 250000 $ 2,5000 0,00800 $ 0,0200 0,58620%
SUBTOTAL M: $ 0,0368 1,07775%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
=A% D=C*R -

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
MAESTRO SOLDADOR o
ESPECIALIZADO 1,000 $ 4,6500 $ 4,6500 0,00800 $ 0,0372 1,09032%
INSPECTOR DE OBRA 0,250 $ 4,6500 $ 1,1625 0,00800 $ 0,0093 0,27258%
PEON 0,500 $ 41900 $ 2,0950 0,00800 $ 0,0168 0,49123%
SUBTOTAL N: $ 0,0633 1,85414%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B (ve) (PRT= Td/Q)
PINTURA ANTICORROSIVA GALON 0,120 $ 18,3400 $ 2,2008  64,50495%
SOLDADURA KG 0,015 $ 5,0000 $ 0,0750 2,19823%
ACERO ESTRUCTURAL A36 KG 1,000 $ 1,0000 $ 1,0000 29,30978%
DISCO DE CORTE 7" U 0,020 $ 1,8000 $ 0,0360 1,05515%

$ - 0,00000%
SUBTOTAL O: $ 3,3118 97,06811%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 341183
COSTOS INDIRECTOS 5% $  0,17059
UTILIDAD 10% $ 0,34118 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,06824 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  3,99184
PRECIO UNITARIO $ 3,99

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 3.34 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Contrapiso e=7cm, f'c= 210kg/cm2, con malla electrosoldada f5,5¢/15cm
RENDIMIENTO: 0,60000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/IQ)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,3278 1,70772%
Concretera 0,060 $ 3,6100 $ 0,2166 0,60000 $ 0,1300 0,67709%
SUBTOTAL M: $ 0,4577 2,38480%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT= Td/Q)
Peon 1,200 $ 4,1400 $ 4,9680 0,60000 $ 2,9808 15,52982%
Albafil 1,200 $ 41900 $ 5,0280 0,60000 $ 3,0168  15,71738%
Maestro de obra 0,200 $ 4,6500 $ 0,9300 0,60000 $ 0,5580 2,90715%
SUBTOTAL N: $ 6,5556 34,15435%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B

Y A B (vd) (PRT= Td/Q)
Cemento kg 30,000 $ 0,17700 $ 5,1000 26,57075%
Arena m3 0,040 $ 12,0000 $ 0,4800 2,50078%
Ripio m3 0,060 $ 18,0000 $ 1,0800 5,62675%
Piedra bola m3 0,150 $ 15,0000 $ 2,2500 11,72239%
Agua m3 0,020 $ 2,3000 $ 0,0460 0,23966%
Polietileno 2mm m2 1,050 $ 0,4000 $ 0,4200 2,18818%
Malla electrosoldada 15x15x5,5mm m2 1,000 $ 28047 $ 2,8047 14,61235%
SUBTOTAL O: $ 12,1807 63,46085%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 19,19404
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,95970
UTILIDAD 10% $ 1,91940 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,38388 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 22,45703
PRECIO UNITARIO $ 22,46

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 3.3.5 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Placa colaborante e=0,76mm
RENDIMIENTO: 0,45000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,3852 1,74400%
SOLDADORA o
ELECTRICA 1,000 $ 2,7600 $ 2,7600 0,45000 $ 1,2420 5,62319%
SUBTOTAL M: $ 1,6272 7,36720%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
Peon 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,45000 $ 3,7260 16,86958%
Albariil 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,45000 $ 1,8855 8,53666%
Maestro de obra 1,000 $ 46500 $ 4,6500 0,45000 $ 2,0925 9,47386%
SUBTOTAL N: $ 7,7040 34,88009%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
Placa colaborante e=0,76mm m2 1,000 $ 11,7300 $ 11,7300 53,10792%
Electrodos 6011 kg 0,200 $ 44100 $ 0,8820 3,99328%
Sujetadores de acero kg 0,250 $ 0,2700 $ 0,0675 0,30561%
Pernos de corte u 0382 [EOEEER] s 00764  034500%
SUBTOTAL O: $ 12,7559 57,75272%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) $ 22,08710
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,10436
UTILIDAD 10% $ 2,20871 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,44174 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 25,84191
PRECIO UNITARIO $ 25,84

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 3.3.6 UNIDAD: M3
DESCRIPCION: Losa Ho e=12cm, f'c= 210kg/cm2, malla electrosoldada 10x10x5,5
RENDIMIENTO: 1,00000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
ax D=C*R -

T A B C=A*B R (Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,9958 0,91331%
CONCRETERA 1,000 $ 36100 $ 3,6100 1,00000 $ 3,6100 3,31111%
VIBRADOR DE o
MANGUERA 1,000 $ 3,9000 $ 3,9000 1,00000 $ 3,9000 3,57710%
SUBTOTAL M: $ 8,5058 7,80153%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
Peon 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 1,00000 $ 8,2800 7,59447%
Albafil 2,000 $ 41900 $ 8,3800 1,00000 $ 8,3800 7,68619%
Maestro de obra 0,700 $ 46500 $ 3,2550 1,00000 $ 3,2550 2,98551%

SUBTOTAL N: $ 19,9150 18,26616%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
Y A B c=(¢;|)3 (PRT= Td/Q)
Cemento kg 300,000 $ 0,700 $ 51,0000 46,77751%
Arena m3 0,650 $ 12,0000 $ 7,8000  7,15421%
Ripio m3 0,950 $ 180000 $ 17,1000  15,68422%
Agua m3 0,220 $ 2,3000 $ 05060  0,46411%
Malla electrosoldada 10x10x5,5mm m2 1,000 $ 4,2000 $ 4,2000 3,85227%
SUBTOTAL O: $ 80,6060 73,93231%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U cOSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
z A B ng;'; (PRT= Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P)  $ 109,02675
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 545134
UTILIDAD 10% $ 10,90268 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $  2,18054  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 127,56130
PRECIO UNITARIO $ 127,56

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 3.4.1 UNIDAD: KG
DESCRIPCION: Acero estructural ASTM A992 para vigas
RENDIMIENTO: 0,00800
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
- A D=C*R —

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o N
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0032 0,09190%
ANDAMIOS 1,000 $ 0,3750 $ 0,3750 0,00800 $ 0,0030 0,08716%
AMOLADORA 0,200 $ 0,2500 $ 0,0500 0,00800 $ 0,0004 0,01162%
SOLDADORA
ELECTRICA 0,100 $ 2,7600 $ 0,2760 0,00800 $ 0,0022 0,06415%
COMPRESOR 0,500 $ 2,0000 $ 1,0000 0,00800 $ 0,0080 0,23243%
CAMION GRUA 0,100 $ 250000 $ 2,5000 0,00800 $ 0,0200 0,58109%
SUBTOTAL M: $ 0,0368 1,06836%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
MAESTRO SOLDADOR o
ESPECIALIZADO 1,000 $ 4,6500 $ 4,6500 0,00800 $ 0,0372 1,08082%
INSPECTOR DE OBRA 0,250 $ 4,6500 $ 1,1625 0,00800 $ 0,0093 0,27021%
PEON 0,500 $ 41900 $ 2,0950 0,00800 $ 0,0168 0,48695%
SUBTOTAL N: $ 0,0633 1,83798%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B (Yd) (PRT=Td/Q)
PINTURA ANTICORROSIVA GALON 0,120 $ 18,3400 $ 2,2008  63,94271%
SOLDADURA KG 0,015 $ 5,0000 $ 0,0750 2,17907%
ACERO ESTRUCTURAL A992 KG 1,000 $ 1,0300 $ 1,0300  29,92593%
DISCO DE CORTE 7" U 0,020 $ 1,8000 $ 0,0360 1,04595%

$ - 0,00000%
SUBTOTAL O: $ 3,3418 97,09367%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 344183
COSTOS INDIRECTOS 5% $  0,17209
UTILIDAD 10% $  0,34418 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,06884 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  4,02694
PRECIO UNITARIO $ 4,03

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 342 UNIDAD: KG
DESCRIPCION: Acero estructural ASTM A36 para vigas
RENDIMIENTO: 0,00800
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
- D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0032 0,09271%
ANDAMIOS 1,000 $ 0,3750 $ 0,3750 0,00800 $ 0,0030 0,08793%
AMOLADORA 0,200 $ 0,2500 $ 0,0500 0,00800 $ 0,0004 0,01172%
SOLDADORA
ELECTRICA 0,100 $ 2,7600 $ 0,2760 0,00800 $ 0,0022 0,06472%
COMPRESOR 0,500 $ 2,0000 $ 1,0000 0,00800 $ 0,0080 0,23448%
CAMION GRUA 0,100 $ 250000 $ 2,5000 0,00800 $ 0,0200 0,58620%
SUBTOTAL M: $ 0,0368 1,07775%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
=A% D=C*R -

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
MAESTRO SOLDADOR o
ESPECIALIZADO 1,000 $ 4,6500 $ 4,6500 0,00800 $ 0,0372 1,09032%
INSPECTOR DE OBRA 0,250 $ 4,6500 $ 1,1625 0,00800 $ 0,0093 0,27258%
PEON 0,500 $ 41900 $ 2,0950 0,00800 $ 0,0168 0,49123%
SUBTOTAL N: $ 0,0633 1,85414%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B (ve) (PRT= Td/Q)
PINTURA ANTICORROSIVA GALON 0,120 $ 18,3400 $ 2,2008  64,50495%
SOLDADURA KG 0,015 $ 5,0000 $ 0,0750 2,19823%
ACERO ESTRUCTURAL A36 KG 1,000 $ 1,0000 $ 1,0000 29,30978%
DISCO DE CORTE 7" U 0,020 $ 1,8000 $ 0,0360 1,05515%

$ - 0,00000%
SUBTOTAL O: $ 3,3118 97,06811%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 341183
COSTOS INDIRECTOS 5% $  0,17059
UTILIDAD 10% $ 0,34118 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,06824 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  3,99184
PRECIO UNITARIO $ 3,99

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 343 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Placa colaborante e=0,76mm
RENDIMIENTO: 0,45000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,3852 1,72313%
SOLDADORA o
ELECTRICA 1,000 $ 2,7600 $ 2,7600 0,45000 $ 1,2420 5,55588%
SUBTOTAL M: $ 1,6272 7,27901%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
Peon 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,45000 $ 3,7260 16,66764%
Albariil 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,45000 $ 1,8855 8,43447%
Maestro de obra 1,000 $ 46500 $ 4,6500 0,45000 $ 2,0925 9,36045%
SUBTOTAL N: $ 7,7040 34,46255%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
Placa colaborante e=0,76mm m2 1,000 $ 11,7300 $ 11,7300 52,47219%
Electrodos 6011 kg 0,200 $ 44100 $ 0,8820 3,94548%
Sujetadores de acero kg 0,250 $ 0,2700 $ 0,0675 0,30195%
Pernos de corte u 1720 [[SOEO8E) s 03440  153883%
SUBTOTAL O: $ 13,0235 58,25844%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) $ 22,35470
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,11774
UTILIDAD 10% $ 2,23547 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,44709 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 26,15500
PRECIO UNITARIO $ 26,15

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 344 UNIDAD: M3
DESCRIPCION: Losa Ho e=10cm, f'c= 210kg/cm2, malla electrosoldada 10x10x5
RENDIMIENTO: 1,00000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
ax D=C*R -

T A B C=A*B R (Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,9958 0,91122%
CONCRETERA 1,000 $ 36100 $ 3,6100 1,00000 $ 3,6100 3,30354%
VIBRADOR DE o
MANGUERA 1,000 $ 3,9000 $ 3,9000 1,00000 $ 3,9000 3,56892%
SUBTOTAL M: $ 8,5058 7,78368%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
Peon 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 1,00000 $ 8,2800 7,57709%
Albafil 2,000 $ 41900 $ 8,3800 1,00000 $ 8,3800 7,66860%
Maestro de obra 0,700 $ 46500 $ 3,2550 1,00000 $ 3,2550 2,97868%

SUBTOTAL N: $ 19,9150 18,22437%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
Y A B c=(¢;|)3 (PRT= Td/Q)
Cemento kg 300,000 $ 0,700 $ 51,0000 46,67049%
Arena m3 0,650 $ 12,0000 $ 7,8000  7,13784%
Ripio m3 0,950 $ 180000 $ 17,1000  15,64834%
Agua m3 0,220 $ 2,3000 $ 05060  0,46304%
Malla electrosoldada 10x10x5mm m2 1,000 $ 4,4500 $ 4,4500 4,07223%
SUBTOTAL O: $ 80,8560 73,99195%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U cOSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
z A B ng;'; (PRT= Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P)  $ 109,27675
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 546384
UTILIDAD 10% $ 10,92768 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $  2,18554  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 127,85380
PRECIO UNITARIO $ 127,85

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 4.1 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Pared de ladrillo ecolégico 15cm
RENDIMIENTO: 0,54000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
s D=C*R _

T A B C=A"B R Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS ) o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2563 1,59194%
ANDAMIOS 0,250 $ 2,0000 $ 0,5000 0,54000 $ 0,2700 1,67706%
SUBTOTAL M: $ 0,5263 3,26900%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A'B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 4,1400 $ 4,1400 0,54000 $ 2,2356 13,88602%
ALBANIL 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,54000 $ 2,2626 14,05372%
MAESTRO MAYOR 0,250 $ 46500 $ 1,1625 0,54000 $ 0,6278 3,89915%
SUBTOTAL N: $ 5,1260 31,83890%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A'B

Y A B vd) (PRT= Td/Q)
Cemento KG 6,000 $ 0,1700 $ 1,0200 6,33554%
Arena M3 0,017 $ 12,0000 $ 0,2040 1,26711%
Agua M3 0,008 $ 2,3000 $ 0,0184 0,11429%
Acero de refuerzo en barras fy=420MPa KG 0,350 $ 1,1000 $ 0,3850 2,39136%
Ladrillo ecolégico M2 1,050 $ 8,4000 $ 8,8200 54,78381%
SUBTOTAL O: $ 10,4474 64,89210%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R

z A B zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 16,09965
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,80498
UTILIDAD 10% $ 1,60996 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,32199 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 18,83659
PRECIO UNITARIO $ 18,84

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 4.2 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Enlucido interior
RENDIMIENTO: 0,33750
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS . .
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2261  3,77440%
SUBTOTAL M: $ 0,2261 3,77440%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,33750 $ 2,7945  46,64477%
ALBANIL 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,33750 $ 1,4141  23,60406%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 46500 $ 0,9300 0,33750 $ 0,3139  5,23909%
SUBTOTAL N: $ 4,5225 75,48792%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
Cemento KG 6,000 $ 0,700 $ 1,0200  17,02547%
Arena M3 0,017 $ 12,0000 $ 0,2040  3,40509%
Agua M3 0,008 $ 2,3000 $ 0,0184  0,30713%
SUBTOTAL O: $ 1,2424 20,73769%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $  5,99103
COSTOS INDIRECTOS 5% $  0,29955
UTILIDAD 10% $  0,59910 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,11982  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  7,00950
PRECIO UNITARIO $ 7,01

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 4.3 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Enlucido exterior
RENDIMIENTO: 0,39750
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS . .
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2663  3,89636%
SUBTOTAL M: $ 0,2663 3,89636%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,39750 $ 3,2913  48,15204%
ALBANIL 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,39750 $ 1,6655  24,36679%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 46500 $ 0,9300 0,39750 $ 0,3697  5,40838%
SUBTOTAL N: $ 5,3265 77,92721%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
Cemento KG 6,000 $ 0,700 $ 1,0200  14,92270%
Arena M3 0,017 $ 12,0000 $ 0,2040  2,98454%
Agua M3 0,008 $ 2,3000 $ 0,0184  0,26919%
SUBTOTAL O: $ 1,2424 18,17643%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $  6,83523
COSTOS INDIRECTOS 5% $  0,34176
UTILIDAD 10% $  0,68352 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,13670  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  7,99721
PRECIO UNITARIO $ 8,00

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 4.4 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Enlucido de piso
RENDIMIENTO: 0,33000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS . )
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2211  3,75669%
SUBTOTAL M: $ 0,2211 3,75669%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,33000 $ 27324  46,42596%
ALBANIL 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,33000 $ 1,3827  23,49333%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 46500 $ 0,9300 0,33000 $ 0,3069  5,21451%
SUBTOTAL N: $ 4,4220 75,13380%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
Cemento KG 6,000 $ 0,700 $ 1,0200 17,33073%
Arena M3 0,017 $ 12,0000 $ 0,2040  3,46615%
Agua M3 0,008 $ 2,3000 $ 0,0184  0,31263%
SUBTOTAL O: $ 1,2424 21,10951%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $  5,88550
COSTOS INDIRECTOS 5% $  0,29428
UTILIDAD 10% $  0,58855 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 011771  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  6,88604
PRECIO UNITARIO $ 6,89

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 45 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Enlucido de escalera
RENDIMIENTO: 0,36750
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS . )
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2462  3,83939%
SUBTOTAL M: $ 0,2462 3,83939%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,36750 $ 3,0429  47,44801%
ALBANIL 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,36750 $ 1,5398  24,01053%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 46500 $ 0,9300 0,36750 $ 0,3418  5,32931%
SUBTOTAL N: $ 4,9245 76,78784%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
Cemento KG 6,000 $ 0,700 $ 1,0200  15,90488%
Arena M3 0,017 $ 12,0000 $ 0,2040  3,18098%
Agua M3 0,008 $ 2,3000 $ 0,0184  0,28691%
SUBTOTAL O: $ 1,2424 19,37277%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 641313
COSTOS INDIRECTOS 5% $  0,32066
UTILIDAD 10% $  0,64131 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,12826  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  7,50336
PRECIO UNITARIO $ 7,50

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 46 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Cuadrada de boquete
RENDIMIENTO: 0,11250
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS . .
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0754  2,66788%
SUBTOTAL M: $ 0,0754 2,66788%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,11250 $ 0,9315  32,97024%
ALBANIL 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,11250 $ 0,4714  16,68422%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 46500 $ 0,9300 0,11250 $ 0,1046  3,70318%
SUBTOTAL N: $ 1,5075 53,35764%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
Cemento KG 6,000 $ 0,700 $ 1,0200  36,10268%
Arena M3 0,017 $ 12,0000 $ 0,2040  7,22054%
Agua M3 0,008 $ 2,3000 $ 0,0184  0,65126%
SUBTOTAL O: $ 1,2424 43,97448%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $  2,82528
COSTOS INDIRECTOS 5% $  0,14126
UTILIDAD 10% $  0,28253 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,05651  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  3,30557
PRECIO UNITARIO $ 3,31

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 47 UNIDAD: ML
DESCRIPCION: Chaflan de Cubierta
RENDIMIENTO: 0,66667

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2233 2,61057%
SUBTOTAL M: $ 0,2233 2,61057%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
- D=C*R _

X A B C=A*‘B R (xd) (PRT= Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 0,66667 $ 2,7600 32,26191%
ALBANIL 0,500 $ 41900 $ 2,0950 0,66667 $ 1,3967 16,32577%
MAESTRO MAYOR 0,100 $ 46500 $ 0,4650 0,66667 $ 0,3100 3,62362%
SUBTOTAL N: $ 4,4667 52,21130%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*‘B _

Y A B (Yd) (PRT= Td/Q)
Cemento KG 15,000 $ 0,1700 $ 2,5500 29,80705%
Arena M3 0,100 $ 12,0000 $ 1,2000 14,02685%
Agua M3 0,050 $ 2,3000 $ 0,1150 1,34424%
SUBTOTAL O: $ 3,8650 45,17813%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 8,55502
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,42775
UTILIDAD 10% $ 0,85550 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,17110 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 10,00938
PRECIO UNITARIO $ 10,01

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 5.1 UNIDAD: ML
DESCRIPCION: Tuberia pvc roscable D=1", incluye accesorios
RENDIMIENTO: 0,08333
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0386 0,80080%
SUBTOTAL M: $ 0,0386 0,80080%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
as D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 4,1400 $ 4,1400 0,08333 $ 0,3450 7,16046%
PLOMERO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,08333 $ 0,3492 7,24694%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 4,6500 $ 0,9300 0,08333 $ 0,0775 1,60851%

SUBTOTAL N: $ 0,7716 16,01591%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. cosTo RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _
Y A B ) (PRT= Td/Q)
TUBO TERMOFUSION PP 25MMX6M
PLASTIGAMA ML 1,050 $ 2983 $ 31167 64,68988%
ACCESORIOS
TERMOFUSION PP u 1,350 $ 06600 $  0,8910 18,49341%

(CODOS, TEES, YEES)

SUBTOTAL O: $ 4,0077 83,18329%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _
z A B zd) (PRT= Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 4,81793
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,24090
UTILIDAD 10% $ 0,48179 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,09636  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 5,63698
PRECIO UNITARIO $ 5,64

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 5.2 UNIDAD: ML
DESCRIPCION: Tuberia pvc roscable D=1 1/4", incluye accesorios
RENDIMIENTO: 0,08333
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0386 0,52515%
SUBTOTAL M: $ 0,0386 0,52515%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 0,08333 $ 0,3450 4,69576%
PLOMERO 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,08333 $ 0,3492 4,75248%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 46500 $ 0,9300 0,08333 $ 0,0775 1,05485%
SUBTOTAL N: $ 0,7716 10,50309%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
TUBO TERMOFUSION PP 32MMX6M
PLASTIGAMA ML 1,050 $ 53767 $ 5,6455 76,84395%
ACCESORIOS PP o
(CODOS, TEES, YEES) U 1,350 $ 0,6600 $ 0,8910 12,12781%
SUBTOTAL O: $ 6,5365 88,97176%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R

z A B (Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 7,34675
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,36734
UTILIDAD 10% $ 0,73468 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,14694 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 8,59570
PRECIO UNITARIO $ 8,60

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 5.3 UNIDAD: ML
DESCRIPCION: Tuberia pvc roscable D=3/4", incluye accesorios
RENDIMIENTO: 0,08333
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0386 1,10116%
SUBTOTAL M: $ 0,0386 1,10116%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 0,08333 $ 0,3450 9,84619%
PLOMERO 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,08333 $ 0,3492 9,96511%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 46500 $ 0,9300 0,08333 $ 0,0775 2,21183%
SUBTOTAL N: $ 0,7716 22,02312%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
TUBO TERMOFUSION PP 20MMX6M
PLASTIGAMA ML 1,050 $ 1,7167  $ 1,8025 51,44584%
ACCESORIOS PP o
(CODOS, TEES, YEES) U 1,350 $ 0,6600 $ 0,8910 25,42988%
SUBTOTAL O: $ 2,6935 76,87572%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R

z A B (Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 3,50375
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,17519
UTILIDAD 10% $ 0,35038 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,07008 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  4,09939
PRECIO UNITARIO $ 4,10

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 5.4 UNIDAD: ML
DESCRIPCION: Tuberia pvc desaglie D=4", incluye accesorios
RENDIMIENTO: 0,09579

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0686 1,01810%
SUBTOTAL M: $ 0,0686 1,01810%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
- D=C*R _

X A B Cc=A"B R (xd) (PRT= Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,09579 $ 0,7931 11,76540%
PLOMERO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,09579 $ 0,4014 5,95375%
MAESTRO MAYOR 0,400 $ 46500 $ 1,8600 0,09579 $ 0,1782 2,64295%
SUBTOTAL N: $ 1,3727 20,36209%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*‘B _

Y A B (Yd) (PRT= Td/Q)
SOLDADURA LIQUIDA PARA TUBERIAS LT 0,035 $ 17.0000 $ 0,5950 8,82619%
DE PVC
CODOS, NEPLOS, TAPON,ETC U 1,000 $ 0,4000 $ 0,4000 5,93357%
I?OBIEITAIA PVC RIGIDA DESAGUE 4", ML 1,050 $ 41000 $ 4,3050 63,86005%
SUBTOTAL O: $ 5,3000 78,61980%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 6,74130
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,33707
UTILIDAD 10% $ 0,67413 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,13483 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 7,88733
PRECIO UNITARIO $ 7,89

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 5.5 UNIDAD: ML
DESCRIPCION: Tuberia pvc desaglie D=3", incluye accesorios
RENDIMIENTO: 0,15000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,1075 1,79739%
SUBTOTAL M: $ 0,1075 1,79739%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
- D=C*R _

X A B Cc=A"B R (xd) (PRT= Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,15000 $ 1,2420  20,77093%
PLOMERO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,15000 $ 0,6285 10,51089%
MAESTRO MAYOR 0,400 $ 46500 $ 1,8600 0,15000 $ 0,2790 4,66593%
SUBTOTAL N: $ 2,1495 35,94776%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*‘B _

Y A B (Yd) (PRT= Td/Q)
SOLDADURA LIQUIDA PARA TUBERIAS LT 0,040 $ 17.0000 $ 0,6800 11,37217%
DE PVC
CODOS, NEPLOS, TAPON,ETC U 1,000 $ 0,4000 $ 0,4000 6,68951%
-Il\;IL,:/IBERIA PVC RIGIDA DESAGUE 3", 75 ML 1,050 $ 25167 $ 2,6425  44,19317%
SUBTOTAL O: $ 3,7225 62,25485%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 5,97951
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,29898
UTILIDAD 10% $ 0,59795 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,11959 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 6,99603
PRECIO UNITARIO $ 7,00

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 5.6 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Caja de revision H.S. f'c=280 kg/cm2 60x60x60 a 80cm medidas interiores
RENDIMIENTO: 1,33333
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
s D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 1,4487 1,68288%
CONCRETERA 1,000 $ 3,6100 $ 3,6100 1,33333 § 4,8133 5,59153%
SUBTOTAL M: $ 6,2620 7,27441%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 3,000 $ 4,1400 $ 12,4200 1,33333 $§ 16,5600 19,23735%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 4,6500 $ 0,9300 1,33333 § 1,2400 1,44048%
ALBANIL 1,000 $ 41900 $ 4,1900 1,33333 § 5,6867  6,48989%
CARPINTERO 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 1,33333 § 56867  6,48989%
SUBTOTAL N: $ 28,9733 33,65761%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
AGUA M3 0,057 $ 2,3000 $ 0,1311 0,15230%
CEMENTO KG 126,000 $ 0,17700 $ 21,4200 24,88315%
RIPIO M3 0,200 $ 18,0000 $ 3,6000  4,18204%
ARENA M3 0,200 $ 12,0000 $ 2,4000  2,78803%
ENCOFRADO M2 11,200 $ 2,0800 $ 23,2960 27,06246%
SUBTOTAL O: $ 50,8471 59,06798%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 86,08235
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 4,30412
UTILIDAD 10% $ 8,60823 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 1,72165  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 100,71634
PRECIO UNITARIO $ 100,72

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 57 UNIDAD: GLB
DESCRIPCION: Suministro e instalacién de piezas sanitarias
RENDIMIENTO: 5,00000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 3,2338 0,49768%
SUBTOTAL M: $ 3,2338 0,49768%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R -

X A B C=A"B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 5,00000 $ 41,4000 6,37150%
MAESTRO MAYOR 0,100 $ 4,6500 $ 0,4650 5,00000 $ 2,3250 0,35782%
PLOMERO 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 5,00000 $ 20,9500 3,22422%
SUBTOTAL N: $ 64,6750 9,95354%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
Cc=A"B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
Edesa Inodoro Evolution Redondo Il
Piezas color blanco, Incluye: Asiento
montecristo y boron push superior de u 5,000 $ 456300 $ 228,1500 35,11249%
descarga JS0022911301CE.

Edesa Kit de Instalacion para Inodoro
SC0024640001CE; Anillo de cera, Llave U 5,000 $ 83000 § 41,5000 6,38689%

angular 1/2" x 1/2",Manguera Flexible, Set
de Anclaje y tapas de Anclaje.

Edesa Lavamanos Chelsea con Pedestal
Largo color Blanco medidas: 38.5 x 46 x U 5,000 $ 18,3400 $ 91,7000 14,11271%
84.5 cm JS0057201301CE.

Edesa Griferia Sencilla Shelby de
Lavamanos Agua Fria Acabado Cromo U 5,000 $ 9,9100 $ 49,5500 7,62579%
SG0090023061BO.

Edesa Llave angular 1/2" x 1/2" con

manguera 16" acabado cromo 007579. u Sifony $ 61500 $ 30,7500 4.73245%
Edesa Desague 1 1/4" PP con rejilla y
sifon con acople SC0059030001B0. u 5000  § 43700 § 21,8500  3.36273%
Edesa Juego de Griferia de Ducha Shelby
Placa redonda con regadera acabado U 4,000 $ 26,8300 $ 107,3200 16,51665%
cromo SG0090813061CE.
Edesa Rejilla de piso 2" cromo
S20020114021BO. U 4,000 $ 2,7600 $ 11,0400 1,69907%
SUBTOTAL O: $ 581,8600 89,54878%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _
z A B (zd) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 649,76875
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 32,48844
UTILIDAD 10% $ 64,97688 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 1299538  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 760,22944
PRECIO UNITARIO $ 760,23

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 6.1 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Suministro e Instalacion de medidor TM
RENDIMIENTO: 4,00000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/IQ)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 2,9590 1,38524%
SUBTOTAL M: $ 2,9590 1,38524%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT= Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 4,00000 $ 33,1200 15,50496%
MAESTRO ELECTRICO 0,500 $ 46500 $ 2,3250 4,00000 $ 9,3000 4,35375%
ELECTRICISTA 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 4,00000 $ 16,7600 7,84611%
SUBTOTAL N: $ 59,1800 27,70483%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B

Y A B (vd) (PRT= Td/Q)
BASE SOQUET 1F CL100 U 1,000 $ 7,5900 $ 7,5900 3,565322%
CABLE DE COBRE THHN #8 AWG M 3,000 $ 1,1300 $ 3,3900 1,58701%
TUBERIA EMT 1/2" U 1,000 $ 1,8100 $ 1,8100 0,84734%
CONECTOR RECTO EMT 1/2" U 1,000 $ 0,1600 $ 0,1600 0,07490%
VARILLA 5/8X6 ALTA CAMADA U 1,000 $ 12,3200 $ 12,3200 5,76755%
GRILLETE PARA VARILLA 5/8 U 1,000 $ 0,8800 $ 0,8800 0,41197%
TABLERO METALICO IP65
40X30X20CM U 1,000 $ 51,2400 $ 51,2400 23,98775%
BREAKER CAJA MOLDEADA 25KA
440V 2P 15 A 60AMP U 1,000 $ 74,0800 $ 74,0800 34,68019%
SUBTOTAL O: $ 151,4700 70,90993%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R

z A B 2d) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 213,60900
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 10,68045
UTILIDAD 10% $ 21,36090 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 4,27218 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 249,92253
PRECIO UNITARIO $ 249,92

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 6.2 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Instalacion panel 1F, 16 espacios, incluye breakers
RENDIMIENTO: 1,00000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
o D=C*R _
T A B C=A*B R Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS 5%MO $ 0,6933  0,25934%

MENORES (5% M/O)
SUBTOTAL M: $ 0,6933 0,25934%

MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 1,00000 $ 8,2800 3,09748%
MAESTRO ELECTRICO 0,300 $ 4,6500 $ 1,3950 1,00000 $ 1,3950 0,52186%
ELECTRICISTA 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 1,00000 $ 4,1900 1,56745%
SUBTOTAL N: $ 13,8650 5,18679%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A'B _
Y A B V) (PRT=Td/Q)
Panel Monofasico 8 A 16 Espacios TLM81: U 1,000 $ 57,5600 $ 57,5600 21,53275%
CABLE DE COBRE THHN #8 AWG M 1,050 $ 1,1300 $ 1,1865 0,44386%
TUBERIA EMT 2"X3MTS U 0,167 $ 3,7667 $ 0,6290 0,23532%
CONECTOR RECTO EMT 2" U 2,000 $ 1,2800 $ 2,5600 0,95768%
Breaker 1 Polo 20A Enchufable U 2,000 $ 6,8000 $ 13,6000 5,08765%
Breaker 1 Polo 15A Enchufable U 6,000 $ 6,5600 $ 39,3600  14,72427%
Breaker 1 Polo 30A Enchufable U 2,000 $ 6,2400 $ 12,4800 4,66867%
Breaker 2 Polo 30A Enchufable U 4,000 $ 17,7100 $ 70,8400  26,50069%
Breaker 2 Polo 40A Enchufable U 2,000 $ 19,4900 $ 38,9800 14,58211%
Breaker 2 Polo 55A Enchufable U 1,000 $ 15,5600 $ 15,5600 5,82087%
SUBTOTAL O: $ 252,7555 94,55387%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _
z A B Zd) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 267,31378
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 13,36569
UTILIDAD 10% $ 26,73138 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 5,34628 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 312,75713
PRECIO UNITARIO $ 312,76

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 6.3 UNIDAD: mi
DESCRIPCION: Alimentador desde TM a TD con TW#300 AWG + 1TW#2 AWG
RENDIMIENTO: 0,10000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSsTO RELATIVO
ELEMENTO
e D=C*R -

T A B C=A*B R Ta) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS ) .
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0693 0,20200%
SUBTOTAL M: $ 0,0693 0,20200%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
e D=C*R -

X A B C=A*B R xd) (PRT= Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,10000 $ 0,8280 2,41268%
MAESTRO ELECTRICO 0,300 $ 46500 $ 1,3950 0,10000 $ 0,1395 0,40648%
ELECTRICISTA 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,10000 $ 0,4190 1,22091%
SUBTOTAL N: $ 1,3865 4,04008%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B o (PRT= Td/Q)
CABLE DE COBRE TW#300 MCM M 1,000 $ 24,0000 $ 24,0000 69,93287%
CABLE DE COBRE TW#2 AWG M 1,000 $ 5,0000 $ 5,0000 14,56935%
TUBERIA EMT 2"X3MTS INCLUYE
ACCESORIOS U 0,333 $ 11,6000 $ 3,8628 11,25570%
SUBTOTAL O: $ 32,8628 95,75792%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 34,31863
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,71593
UTILIDAD 10% $ 3,43186 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,68637 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 40,15279
PRECIO UNITARIO $ 40,15

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 6.4 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Punto de alumbrado comun 120V, 1#12,1#14, 3/8"PVC
RENDIMIENTO: 0,35556
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
—p* D=C*R -

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2630 1,27466%
SUBTOTAL M: $ 0,2630 1,27466%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
—7.%d D=C*R —

X A B C=A'B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,35556 $ 2,9440 14,26721%
MAESTRO ELECTRICO 0,500 $ 46500 $ 2,3250 0,35556 $ 0,8267 4,00619%
ELECTRICISTA 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,35556 $ 1,4898 7,21976%
SUBTOTAL N: $ 5,2605 25,49316%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
CABLE DE COBRE TW#12 AWG M 4,300 $ 1,4800 $ 6,3640 30,84083%
CABLE DE COBRE TW#14 AWG M 4,300 $ 0,9900 $ 4,2570  20,63001%
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC DE
USO ELECTRICO LT 0,500 $ 7,1800 $ 3,5900 17,39764%
TUBERIA PVC CONDUIT 1/2"X3MTS 0
INCLUYE ACCESORIOS U 0,667 $ 1,3500 $ 0,9005 4,36371%
SUBTOTAL O: $ 15,1115 73,23218%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 20,63499
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,03175
UTILIDAD 10% $ 2,06350 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,41270 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  24,14293
PRECIO UNITARIO $ 24,14

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 6.5 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Punto de alumbrado comun 120V, 1#14,1#16, 1/2"PVC
RENDIMIENTO: 0,35556
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2630 1,54512%
SUBTOTAL M: $ 0,2630 1,54512%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
—7.%d D=C*R —

X A B C=A'B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,35556 $ 2,9440  17,29448%
MAESTRO ELECTRICO 0,500 $ 46500 $ 2,3250 0,35556 $ 0,8267 4,85624%
ELECTRICISTA 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,35556 $ 1,4898 8,75168%
SUBTOTAL N: $ 5,2605 30,90239%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
CABLE DE COBRE TW#14 AWG M 4,300 $ 0,9900 $ 4,2570  25,00736%
CABLE DE COBRE TW#16 AWG M 4,300 $ 0,6400 $ 2,7520 16,16638%
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC DE
USO ELECTRICO LT 0,500 $ 7,1800 $ 3,5900 21,08913%
TUBERIA PVC CONDUIT 1/2"X3MTS 0
INCLUYE ACCESORIOS U 0,667 $ 1,3500 $ 0,9005 5,28961%
SUBTOTAL O: $ 11,4995 67,55249%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 17,02299
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,85115
UTILIDAD 10% $ 1,70230 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,34046 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 19,91689
PRECIO UNITARIO $ 19,92

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 6.6 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Punto tomacorriente comun 120V, 1#10,2#12, 1/2"PVC
RENDIMIENTO: 0,35556
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
—p* D=C*R -

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2630 0,80817%
SUBTOTAL M: $ 0,2630 0,80817%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
—7.%d D=C*R —

X A B C=A'B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,35556 $ 2,9440 9,04578%
MAESTRO ELECTRICO 0,500 $ 46500 $ 2,3250 0,35556 $ 0,8267 2,54003%
ELECTRICISTA 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,35556 $ 1,4898 4,57751%
SUBTOTAL N: $ 5,2605 16,16332%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
CABLE DE COBRE TW#10 AWG M 4,300 $ 2,2800 $ 9,8040 30,12353%
CABLE DE COBRE TW#12 AWG M 8,600 $ 1,4800 $ 12,7280  39,10774%
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC DE
USO ELECTRICO LT 0,500 $ 7,1800 $ 3,5900 11,03055%
TUBERIA PVC CONDUIT 1/2"X3MTS 0
INCLUYE ACCESORIOS U 0,667 $ 1,3500 $ 0,9005 2,76670%
SUBTOTAL O: $ 27,0225 83,02852%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 32,54599
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,62730
UTILIDAD 10% $ 3,25460 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,65092 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 38,07880
PRECIO UNITARIO $ 38,08

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 6.7 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Punto tomacorriente comun 120V, 1#12,2#14, 1/2"PVC
RENDIMIENTO: 0,35556
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2630 1,05667%
SUBTOTAL M: $ 0,2630 1,05667%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
—7.%d D=C*R —

X A B C=A'B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,35556 $ 2,9440 11,82725%
MAESTRO ELECTRICO 0,500 $ 46500 $ 2,3250 0,35556 $ 0,8267 3,32106%
ELECTRICISTA 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,35556 $ 1,4898 5,98504%
SUBTOTAL N: $ 5,2605 21,13335%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
CABLE DE COBRE TW#14 AWG M 8,600 $ 0,9900 $ 8,5140 34,20378%
CABLE DE COBRE TW#12 AWG M 4,300 $ 1,4800 $ 6,3640 25,56646%
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC DE
USO ELECTRICO LT 0,500 $ 7,1800 $ 3,5900 14,42231%
TUBERIA PVC CONDUIT 1/2"X3MTS 0
INCLUYE ACCESORIOS U 0,667 $ 1,3500 $ 0,9005 3,61743%
SUBTOTAL O: $ 19,3685 77,80998%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 24,89199
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,24460
UTILIDAD 10% $ 2,48920 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,49784 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 29,12362
PRECIO UNITARIO $ 29,12

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 6.8 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Punto tomacorriente comun 220V, 1#10,2#12, 1/2"PVC
RENDIMIENTO: 0,35556
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
—p* D=C*R -

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2630 0,80817%
SUBTOTAL M: $ 0,2630 0,80817%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
—7.%d D=C*R —

X A B C=A'B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,35556 $ 2,9440 9,04578%
MAESTRO ELECTRICO 0,500 $ 46500 $ 2,3250 0,35556 $ 0,8267 2,54003%
ELECTRICISTA 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,35556 $ 1,4898 4,57751%
SUBTOTAL N: $ 5,2605 16,16332%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
CABLE DE COBRE TW#10 AWG M 4,300 $ 2,2800 $ 9,8040 30,12353%
CABLE DE COBRE TW#12 AWG M 8,600 $ 1,4800 $ 12,7280  39,10774%
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC DE
USO ELECTRICO LT 0,500 $ 7,1800 $ 3,5900 11,03055%
TUBERIA PVC CONDUIT 1/2"X3MTS 0
INCLUYE ACCESORIOS U 0,667 $ 1,3500 $ 0,9005 2,76670%
SUBTOTAL O: $ 27,0225 83,02852%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 32,54599
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,62730
UTILIDAD 10% $ 3,25460 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,65092 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 38,07880
PRECIO UNITARIO $ 38,08

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 6.9 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Punto tomacorriente comun 220V, 1#8,2#10, 3/4"PVC
RENDIMIENTO: 0,35556
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2630 0,70060%
SUBTOTAL M: $ 0,2630 0,70060%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
—7.%d D=C*R —

X A B C=A'B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,35556 $ 2,9440 7,84185%
MAESTRO ELECTRICO 0,500 $ 46500 $ 2,3250 0,35556 $ 0,8267 2,20197%
ELECTRICISTA 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,35556 $ 1,4898 3,96828%
SUBTOTAL N: $ 5,2605 14,01209%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
CABLE DE COBRE TW#10 AWG M 8,600 $ 2,2800 $ 19,6080 52,22860%
CABLE DE COBRE TW#8 AWG M 4,300 $ 1,6900 $ 7,2670  19,35665%
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC DE
USO ELECTRICO LT 0,500 $ 7,1800 $ 3,5900 9,56246%
TUBERIA PVC CONDUIT 3/4"X3MTS 0
INCLUYE ACCESORIOS U 0,667 $ 2,3300 $ 1,5541 4,13959%
SUBTOTAL O: $ 32,0191 85,28730%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 37,54265
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,87713
UTILIDAD 10% $ 3,75426 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,75085 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 43,92490
PRECIO UNITARIO $ 43,92

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 6.10
DESCRIPCION: Punto tomacorriente comun 220V, 1#6,2#8, 1"PVC
RENDIMIENTO: 0,35556

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: u

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2630 0,74497%
SUBTOTAL M: $ 0,2630 0,74497%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
o D=C*R _

X A B C=A*B R xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,35556 $ 2,9440 8,33848%
MAESTRO ELECTRICO 0,500 $ 46500 $ 2,3250 0,35556 $ 0,8267 2,34142%
ELECTRICISTA 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,35556 $ 1,4898 4,21959%
SUBTOTAL N: $ 5,2605 14,89949%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B ¥d) (PRT=Td/Q)
CABLE DE COBRE TW#6 AWG M 4,300 $ 1,8800 $ 8,0840 22,89653%
CABLE DE COBRE TW#8 AWG M 8,600 $ 1,6900 $ 14,5340 41,16504%
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC DE
USO ELECTRICO LT 0,500 $ 7,1800 $ 3,5900 10,16805%
TUBERIA PVC CONDUIT 1"X3MTS o
INCLUYE ACCESORIOS ] 0,667 $ 53600 $ 3,5751 10,12591%
SUBTOTAL O: $ 29,7831 84,35554%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 35,30666
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,76533
UTILIDAD 10% $ 3,53067 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,70613 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 41,30879
PRECIO UNITARIO $ 41,31

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 6.11 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Luminaria LED FLAT CUADRADO BLANCO 18W
RENDIMIENTO: 0,50000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
e D=C'R }

T A B C=A*B R ) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS s .
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 01151  095717%
SUBTOTAL M: $ 01151 0,95717%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
. D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 41400 050000 $  2,0700 17.21038%
MAESTRO ELECTRICO 0,100 $ 46500 $ 04650 050000 $  0,2325  1,93305%
SUBTOTAL N: $ 23025  19,14343%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B

Y A B (Yd) (PRT=Td/Q)
Luminario uftra defgado LED T8V U 1,000 $ 96100 $ 96100 79,89940%
empotrar cuadrado
SUBTOTAL O: $ 96100  79,89940%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R ~

z A B zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P)  $ 12,02763
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,60138
UTILIDAD 10% $  1,20276 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 024055  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  14,07232
PRECIO UNITARIO $ 14,07

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 6.12 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Planta fotovoltaica 26kW (46 paneles solares)
RENDIMIENTO: 496,00000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
s D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o )
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 206,5096  1,12530%
SUBTOTAL M: $ 206,5096 1,12530%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 496,00000 $ 2.053,4400  11,18949%
MAESTRO ELECTRICO 0,800 $ 46500 $ 3,7200 496,00000 $ 1.845,1200  10,05433%
INGENIERO ELECTRICO 0,100 $ 46700 $ 0,4670 496,00000 $ 231,6320  1,26220%
SUBTOTAL N: $ 4.130,1920 22,50602%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B va) (PRT= Td/Q)
‘Planta fofovoltaica 26kW, incluye U 1,000 $ 140148000 $ 14.014,8000 76 36868%
accesorios de montaje
SUBTOTAL O: $  14.014,8000 76,36868%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 18.351,50160
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 917,57508
UTILIDAD 10% $ 1.835,15016 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 367,03003  100,00000%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.

COSTO TOTAL DEL RUBRO
PRECIO UNITARIO

$ 21.471,25687

$

21.471,26



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 7.1 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Tumbado Gypsum estandar tipo losa
RENDIMIENTO: 0,15000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,134 1,07775%
SUBTOTAL M: $ 0,1134 1,07775%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
ar D=C'R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT= Td/Q)
INSTALADOR DE
REVESTIMIENTO EN 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,15000 $ 0,6285 5,97124%
GENERAL
PERFILERO 2,000 $ 4,4200 $ 8,8400 0,15000 $ 1,3260  12,59804%
PINTOR 0,500 $ 41900 $ 2,0950 0,15000 $ 0,3143 2,98562%
SUBTOTAL N: $ 2,2688 21,55491%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B

Y A B vd) (PRT= Td/Q)
Gypsum ST 1.22 x 2.44 m M2 1,000 $ 3,3627 $ 3,3627  31,94830%
Cinta de Gypsum ML 3,660 $ 0,0490 $ 0,1793 1,70387%
Masilla Intaco p_ara gypsum gypcoat S75 KG 0,704 $ 08240 §$ 05801 551137%
en funda de 5 kilos
Perfiles de acero galvanizado ML 4,880 $ 0,8240 $ 4,021 38,20381%
SUBTOTAL O: $ 8,1433 77,36734%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 10,52544
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,52627
UTILIDAD 10% $ 1,05254 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,21051 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $  12,31477
PRECIO UNITARIO $ 12,31

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 7.2 UNIDAD: M2
DESCRIPCION: Tumbado RH para bafios y lavanderia
RENDIMIENTO: 0,23000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/IQ)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,1739 1,13283%
SUBTOTAL M: $ 0,1739 1,13283%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
INSTALADOR DE
REVESTIMIENTO EN 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,23000 $ 0,9637 6,27645%
GENERAL
PERFILERO 2,000 $ 4,4200 $ 8,8400 0,23000 $ 2,0332  13,24196%
PINTOR 0,500 $ 41900 $ 2,0950 0,23000 $ 0,4819 3,13822%
SUBTOTAL N: $ 3,4788 22,65663%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B

Y A B vd) (PRT= Td/Q)
gypsum GYPLAC HUMEDAD 1.22 x 2.44 M2 1,000 $ 59157 $ 59157 38,52816%
Cinta de Gypsum ML 3,660 $ 0,0490 $ 0,1793 1,16802%
Masilla Intaco para gypsum gypcoat S75
en funda de 5 kilos KG 0,704 $ 0,8240 §$ 0,5801 3,77809%
Perfiles de acero galvanizado ML 6,100 $ 0,8240 $ 5,0264  32,73627%
SUBTOTAL O: $ 11,7015 76,21054%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R

z A B Zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 15,35422
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,76771
UTILIDAD 10% $ 1,53542 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,30708 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 17,96444
PRECIO UNITARIO $ 17,96

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 7.3 UNIDAD: mi
DESCRIPCION: Desnivel
RENDIMIENTO: 0,16667
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,1260 2,32833%
SUBTOTAL M: $ 0,1260 2,32833%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT= Td/Q)
INSTALADOR DE
REVESTIMIENTO EN 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,16667 $ 0,6983  12,90010%
GENERAL
PERFILERO 2,000 $ 4,4200 $ 8,8400 0,16667 $ 1,4734  27,21644%
PINTOR 0,500 $ 41900 $ 2,0950 0,16667 $ 0,3492 6,45005%
SUBTOTAL N: $ 2,5209 46,56658%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B

Y A B vd) (PRT= Td/Q)
Gypsum ST 1.22 x 2.44 m ML 1,000 $ 1,1831 § 1,1831  21,85535%
Cinta de Gypsum ML 3,660 $ 0,0490 $ 0,1793 3,31283%
Masilla Intaco p_ara gypsum gypcoat S75 KG 0,704 $ 08240 $ 0,5801 10.71572%
en funda de 5 kilos
Perfiles de acero galvanizado ML 1,000 $ 0,8240 $ 0,8240 15,22120%
SUBTOTAL O: $ 2,7666 51,10509%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 5,41350
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,27068
UTILIDAD 10% $ 0,54135 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,10827 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 6,33380
PRECIO UNITARIO $ 6,33

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 7.4 UNIDAD: mi
DESCRIPCION: Cortineros
RENDIMIENTO: 0,16667
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT= Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,1260 2,32833%
SUBTOTAL M: $ 0,1260 2,32833%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT= Td/Q)
INSTALADOR DE
REVESTIMIENTO EN 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,16667 $ 0,6983  12,90010%
GENERAL
PERFILERO 2,000 $ 4,4200 $ 8,8400 0,16667 $ 1,4734  27,21644%
PINTOR 0,500 $ 41900 $ 2,0950 0,16667 $ 0,3492 6,45005%
SUBTOTAL N: $ 2,5209 46,56658%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B

Y A B vd) (PRT= Td/Q)
Gypsum ST 1.22 x 2.44 m ML 1,000 $ 1,1831 § 1,1831  21,85535%
Cinta de Gypsum ML 3,660 $ 0,0490 $ 0,1793 3,31283%
Masilla Intaco p_ara gypsum gypcoat S75 KG 0,704 $ 08240 $ 0,5801 10.71572%
en funda de 5 kilos
Perfiles de acero galvanizado ML 1,000 $ 0,8240 $ 0,8240 15,22120%
SUBTOTAL O: $ 2,7666 51,10509%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 5,41350
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,27068
UTILIDAD 10% $ 0,54135 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,10827 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 6,33380
PRECIO UNITARIO $ 6,33

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 7.5 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Tumbado Exterior New TechWood Ultrashield Composite para exteriores, incluye sujecion
RENDIMIENTO: 0,20000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,1252 0,14835%
SUBTOTAL M: $ 0,1252 0,14835%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
INSTALADOR 2,000 $ 4,1900 $ 8,3800 0,20000 $ 1,6760 1,98596%
PEON 1,000 $ 4,1400 $ 4,1400 0,20000 $ 0,8280 0,98113%
SUBTOTAL N: $ 2,5040 2,96709%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
Tumbado Exterior New TechWood o
Ultrashield Composite M2 1,000 $ 80,0000 $ 80,0000 94,79509%
Perfiles de acero galvanizado ML 2,140 $ 0,8240 $ 1,7634 2,08947%
SUBTOTAL O: $ 81,7634 96,88456%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R

z A B Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 84,39256
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 4,21963
UTILIDAD 10% $ 8,43926 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 1,68785  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 98,73930
PRECIO UNITARIO $ 98,74

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 8.1.1 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Porcelanato 60x120 para interiores
RENDIMIENTO: 0,33333
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
Ak D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0151 0,05419%
CORTADORA DE o
CERAMICA 0,500 $ 0,5000 $ 0,2500 0,05000 $ 0,0125 0,04490%
SUBTOTAL M: $ 0,0276 0,09909%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
Ak D=C*R _

X A B C=A"B R (Xd) (PRT=Td/Q)
AYUDANTE DE
INSTALADOR DE o
REVESTIMIENTO EN 0,333 $ 4,1400 $ 1,3786 0,05000 $ 0,0689 0,24762%
GENERAL
INSTALADOR DE
REVESTIMIENTO EN 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,05000 $ 0,2095 0,75257%
GENERAL
MAESTRO DE OBRA 0,100 $ 4,6500 $ 0,4650 0,05000 $ 0,0233 0,08352%
SUBTOTAL N: $ 0,3017 1,08371%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
BONDEX ULTRAFLEX 25KG KG 0,361 $ 1,1000 $ 0,3971 1,42648%
Agua M3 0,003 $ 2,3000 $ 0,0069 0,02479%
Porcelanato Storm Sand 60x120 M2 1,050 $ 255531 $ 26,8308 96,38256%
Porcelana Groutex Fino 2KG Blanco
Hueso #33 KG 0,250 $ 1,0950 $ 0,2738 0,98338%
SUBTOTAL O: $ 27,5085 98,81720%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 27,83777
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,39189
UTILIDAD 10% $ 2,78378 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,55676 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 32,57019
PRECIO UNITARIO $ 32,57

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 8.1.2 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Recubrimiento madereado 20x120 para porch
RENDIMIENTO: 0,40000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
o D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,1207 0,60474%
CORTADORA DE o
CERAMICA 0,500 $ 0,5000 $ 0,2500 0,40000 $ 0,1000 0,50114%
SUBTOTAL M: $ 0,2207 1,10589%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
AYUDANTE DE
INSTALADOR DE o
REVESTIMIENTO EN 0,333 $ 4,1400 $ 1,3786 0,40000 $ 0,5514 2,76354%
GENERAL
INSTALADOR DE
REVESTIMIENTO EN 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,40000 $ 1,6760 8,39916%
GENERAL
MAESTRO DE OBRA 0,100 $ 4,6500 $ 0,4650 0,40000 $ 0,1860 0,93213%
SUBTOTAL N: $ 2,4134 12,09483%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B va) (PRT=Td/Q)
BONDEX ULTRAFLEX 25KG KG 0,361 $ 1,1000 $ 0,3971 1,99004%
Agua M3 0,003 $ 2,3000 $ 0,0069 0,03458%
Porcelanato Erdo Wengue Rectificado
20x120cm M2 1,050 $ 15,8500 $ 16,6425  83,40278%
Porcelana Groutex Fino 2KG KG 0,250 $ 1,0950 $ 0,2738 1,37188%
SUBTOTAL O: $ 17,3203 86,79928%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 19,95437
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,99772
UTILIDAD 10% $ 1,99544 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,39909 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 23,34661
PRECIO UNITARIO $ 23,35

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 8.1.3 UNIDAD: ml
DESCRIPCION: Provision e instalacion de Rastreras de madera de guayacan de 8x1.2cm, lacado tono natural pi
RENDIMIENTO: 0,06000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
Ak D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0181 0,61895%
CORTADORA DE o
CERAMICA 0,500 $ 0,5000 $ 0,2500 0,03000 $ 0,0075 0,25646%
SUBTOTAL M: $ 0,0256 0,87541%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
Ak D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
AYUDANTE DE
INSTALADOR DE o
REVESTIMIENTO EN 0,333 $ 4,1400 $ 1,3786 0,06000 $ 0,0827 2,82849%
GENERAL
INSTALADOR DE
REVESTIMIENTO EN 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,06000 $ 0,2514 8,59655%
GENERAL
MAESTRO DE OBRA 0,100 $ 4,6500 $ 0,4650 0,06000 $ 0,0279 0,95403%
SUBTOTAL N: $ 0,3620 12,37907%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
BONDEX ULTRAFLEX 25KG KG 0,029 $ 1,1000 $ 0,0319 1,09081%
Agua M3 0,000 $ 2,3000 $ 0,0006 0,01888%
Porcelanato Storm Sand 60x120 M2 0,084 $ 29,5531 $ 2,4825  84,88697%
Porcelana Groutex Fino 2KG Blanco
Hueso #33 KG 0,020 $ 1,0950 $ 0,0219 0,74886%
SUBTOTAL O: $ 2,5368 86,74552%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B 2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $  2,92443
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,14622
UTILIDAD 10% $ 0,29244 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,05849 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 3,42158
PRECIO UNITARIO $ 3,42

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 8.2.1 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Porcelanato 30x60 bafios principales y secundarios
RENDIMIENTO: 0,20000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/IQ)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0603 0,33776%
CORTADORA DE o
CERAMICA 0,500 $ 0,5000 $ 0,2500 0,20000 $ 0,0500 0,27990%
SUBTOTAL M: $ 0,1103 0,61766%

MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _
X A B C=A*B R Xd) (PRT= Td/Q)
AYUDANTE DE
INSTALADOR DE o
REVESTIMIENTO EN 0,333 $ 41400 $ 1,3786 0,20000 $ 0,2757 1,54351%
GENERAL
INSTALADOR DE
REVESTIMIENTO EN 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,20000 $ 0,8380  4,69114%
GENERAL
MAESTRO DE OBRA 0,100 $ 4,6500 $ 0,4650 0,20000 $ 0,0930 0,52062%
SUBTOTAL N: $ 1,2067 6,75526%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B
Y A B vd) (PRT=Td/Q)
BONDEX ULTRAFLEX 25KG KG 0,361 $ 1,1000 $ 0,3971 2,22297%
Agua M3 0,003 $ 2,3000 $ 0,0069 0,03863%
Porcelanato Ipanema Antracite 30x60 M2 1,050 $ 15,1130 $ 15,8687 88,83301%
Porcelana Groutex Fino 2KG KG 0,250 $ 1,0950 $ 0,2738 1,53246%
SUBTOTAL O: $ 16,5464 92,62707%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _
z A B zd) (PRT= Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 17,86346
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,89317
UTILIDAD 10% $ 1,78635 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,35727 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 20,90025
PRECIO UNITARIO $ 20,90

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 8.2.1 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Porcelanato 30x60 bafios principales y secundarios
RENDIMIENTO: 0,20000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/IQ)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,0603 0,37956%
CORTADORA DE o
CERAMICA 0,500 $ 0,5000 $ 0,2500 0,20000 $ 0,0500 0,31454%
SUBTOTAL M: $ 0,1103 0,69410%

MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _
X A B C=A*B R Xd) (PRT= Td/Q)
AYUDANTE DE
INSTALADOR DE o
REVESTIMIENTO EN 0,333 $ 41400 $ 1,3786 0,20000 $ 0,2757 1,73452%
GENERAL
INSTALADOR DE
REVESTIMIENTO EN 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,20000 $ 0,8380 5,27168%
GENERAL
MAESTRO DE OBRA 0,100 $ 4,6500 $ 0,4650 0,20000 $ 0,0930 0,58504%
SUBTOTAL N: $ 1,2067 7,59125%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B
Y A B vd) (PRT=Td/Q)
BONDEX STANDARD 25KG KG 0,361 $ 0,1968 $ 0,0710 0,44693%
Agua M3 0,003 $ 2,3000 $ 0,0069 0,04341%
Ceramica Graiman blanco de 30x60 M2 1,050 $ 13,5500 $ 14,2275 89,50221%
Porcelana Groutex Fino 2KG KG 0,250 $ 1,0950 $ 0,2738 1,72210%
SUBTOTAL O: $ 14,5792 91,71465%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _
z A B zd) (PRT= Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 15,89626
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,79481
UTILIDAD 10% $ 1,58963 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,31793 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 18,59862
PRECIO UNITARIO $ 18,60

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 9.1 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Mamparas Nivel 1
RENDIMIENTO: 0,34000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2910 0,27381%
SUBTOTAL M: $ 0,2910 0,27381%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,34000 $ 2,8152 2,64856%
INSTALADOR 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,34000 $ 1,4246 1,34027%
MAESTRO DE OBRA 1,000 $ 46500 $ 4,6500 0,34000 $ 1,5810 1,48741%
SUBTOTAL N: $ 5,8208 5,47624%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
Puertas corredizas de aluminio negro M2 1,000 $ 85,0000 $ 85,0000 79,96851%
Vidrio 4+4 mm laminado incoloro M2 1,000 $ 15,0000 $ 15,0000 14,11209%
Remaches U 9,000 $ 0,0200 $ 0,1800 0,16935%
SUBTOTAL O: $ 100,1800 94,24994%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 106,29184
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 5,31459
UTILIDAD 10% $ 10,62918 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 2,12584 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 124,36145
PRECIO UNITARIO $ 124,36

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 9.2 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Ventanas Nivel 1
RENDIMIENTO: 0,34000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2910 0,38148%
SUBTOTAL M: $ 0,2910 0,38148%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,34000 $ 2,8152 3,69004%
INSTALADOR 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,34000 $ 1,4246 1,86730%
MAESTRO DE OBRA 1,000 $ 46500 $ 4,6500 0,34000 $ 1,5810 2,07231%
SUBTOTAL N: $ 5,8208 7,62965%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
Puertas corredizas de aluminio negro M2 1,000 $ 55,0000 $ 55,0000 72,09159%
Vidrio 4+4 mm laminado incoloro M2 1,000 $ 15,0000 $ 15,0000 19,66134%
Remaches U 9,000 $ 0,0200 $ 0,1800 0,23594%
SUBTOTAL O: $ 70,1800 91,98887%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 76,29184
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 3,81459
UTILIDAD 10% $ 7,62918 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 1,52584 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 89,26145
PRECIO UNITARIO $ 89,26

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 9.3 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Mamparas Nivel 2
RENDIMIENTO: 0,34000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2910 0,27381%
SUBTOTAL M: $ 0,2910 0,27381%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,34000 $ 2,8152 2,64856%
INSTALADOR 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,34000 $ 1,4246 1,34027%
MAESTRO DE OBRA 1,000 $ 46500 $ 4,6500 0,34000 $ 1,5810 1,48741%
SUBTOTAL N: $ 5,8208 5,47624%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
Puertas corredizas de aluminio negro M2 1,000 $ 85,0000 $ 85,0000 79,96851%
Vidrio 4+4 mm laminado incoloro M2 1,000 $ 15,0000 $ 15,0000 14,11209%
Remaches U 9,000 $ 0,0200 $ 0,1800 0,16935%
SUBTOTAL O: $ 100,1800 94,24994%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 106,29184
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 5,31459
UTILIDAD 10% $ 10,62918 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 2,12584 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 124,36145
PRECIO UNITARIO $ 124,36

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 9.4 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Ventanas Nivel 2
RENDIMIENTO: 0,34000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2910 0,38148%
SUBTOTAL M: $ 0,2910 0,38148%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,34000 $ 2,8152 3,69004%
INSTALADOR 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 0,34000 $ 1,4246 1,86730%
MAESTRO DE OBRA 1,000 $ 46500 $ 4,6500 0,34000 $ 1,5810 2,07231%
SUBTOTAL N: $ 5,8208 7,62965%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
Puertas corredizas de aluminio negro M2 1,000 $ 55,0000 $ 55,0000 72,09159%
Vidrio 4+4 mm laminado incoloro M2 1,000 $ 15,0000 $ 15,0000 19,66134%
Remaches U 9,000 $ 0,0200 $ 0,1800 0,23594%
SUBTOTAL O: $ 70,1800 91,98887%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 76,29184
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 3,81459
UTILIDAD 10% $ 7,62918 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 1,52584 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 89,26145
PRECIO UNITARIO $ 89,26

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 9.5 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Pozos de luz Nivel 2
RENDIMIENTO: 0,15000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,1284 0,72557%
SUBTOTAL M: $ 0,1284 0,72557%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C'R -

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,15000 $ 1,2420 7,01838%
INSTALADOR 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,15000 $ 0,6285 3,55157%
MAESTRO DE OBRA 1,000 $ 46500 $ 4,6500 0,15000 $ 0,6975 3,94148%
SUBTOTAL N: $ 2,5680 14,51143%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
Vidrio 4+4 mm laminado incoloro M2 1,000 $ 15,0000 $ 15,0000 84,76300%
SUBTOTAL O: $ 15,0000 84,76300%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R

z A B Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 17,69640
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,88482
UTILIDAD 10% $ 1,76964 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,35393 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 20,70479
PRECIO UNITARIO $ 20,70

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 9.6 UNIDAD: ml
DESCRIPCION: Pasamano con paneles de vidrio laminado templado 5+5mm
RENDIMIENTO: 0,16500
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,1412 0,06728%
SUBTOTAL M: $ 0,1412 0,06728%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 0,16500 $ 1,3662 0,65078%
INSTALADOR 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,16500 $ 0,6914 0,32932%
MAESTRO DE OBRA 1,000 $ 4,6500 $ 4,6500 0,16500 $ 0,7673 0,36548%
SUBTOTAL N: $ 2,8248 1,34558%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
Vidrio 5+5 mm laminado incoloro M2 1,050 $ 1971100 $ 206,9655 98,58714%
SUBTOTAL O: $ 206,9655 98,58714%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R

z A B (Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 209,93154
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 10,49658
UTILIDAD 10% $ 20,99315 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 4,19863  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 245,61990
PRECIO UNITARIO $ 245,62

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 10.1 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Pintura Interior de caucho
RENDIMIENTO: 0,30000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,1257 3,67716%
SUBTOTAL M: $ 0,1257 3,67716%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
- % D=C*R —

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PINTOR 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,30000 $ 1,2570  36,77159%
INST. REVESTIMIENTO o
EN GENERAL 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,30000 $ 1,2570  36,77159%
SUBTOTAL N: $ 2,5140 73,54318%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT= Td/Q)
LIJA HOJA 0,200 $ 0,2435 $ 0,0487 1,42464%
PINTURA DE CAUCHO GL 0,050 $ 14,6000 $ 0,7300 21,35502%
SUBTOTAL O: $ 0,7787 22,77966%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (Zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 3,41840
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,17092
UTILIDAD 10% $ 0,34184 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,06837 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 3,99953
PRECIO UNITARIO $ 4,00

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 10.2 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Pintura Exterior elastomérica
RENDIMIENTO: 0,35000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,1467 3,38188%
SUBTOTAL M: $ 0,1467 3,38188%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
- % D=C*R —

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PINTOR 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,35000 $ 1,4665 33,81876%
INST. REVESTIMIENTO o
EN GENERAL 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,35000 $ 1,4665 33,81876%
SUBTOTAL N: $ 2,9330 67,63753%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT= Td/Q)
LIJA HOJA 0,200 $ 0,2435 $ 0,0487 1,12306%
PINTURA DE CAUCHO GL 0,050 $ 24,1600 $ 1,2080 27,85753%
SUBTOTAL O: $ 1,2567 28,98059%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (Zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 4,33635
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,21682
UTILIDAD 10% $ 0,43364 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,08673 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 5,07353
PRECIO UNITARIO $ 5,07

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 11.1.1 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Puertas semlallstonaQa de 70)f2100m Iac?das"conlja.mbas de 8x1.12cm, batientes hasta 15cm
en guayacan blanco, incluye bisagra de 3" x 3" o similar.
RENDIMIENTO: 1,10000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSsTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,7114 0,27906%
SUBTOTAL M: $ 0,7114 0,27906%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
—7.%d D=C*R —

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
MAESTRO MAYOR 0,100 $ 4,6500 $ 0,4650 1,10000 $ 0,5115 0,20064%
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 1,10000 $ 9,1080 3,57261%
CARPINTERO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 1,10000 $ 4,6090 1,80788%
SUBTOTAL N: $ 14,2285 5,58112%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSsTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
E‘é‘;ﬁ: de madera faurely MDF nstafada y u 1,000  $ 2400000 $ 240,0000  94,13983%
SUBTOTAL O: $ 240,0000 94,13983%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 254,93993
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 12,74700
UTILIDAD 10% $ 25,49399 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 5,09880 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 298,27971
PRECIO UNITARIO $ 298,28

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 11.1.2 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Puertas semlallstonaQa de 60)f2100m Iacadaf con jaeras. dg 8x1.12cm, batientes hasta 15cm
en guayacan blanco, incluye bisagra de 3 1/2" x 3 1/2" o similar.
RENDIMIENTO: 1,10000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSsTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,7114 0,27906%
SUBTOTAL M: $ 0,7114 0,27906%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
—7.%d D=C*R —

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
MAESTRO MAYOR 0,100 $ 4,6500 $ 0,4650 1,10000 $ 0,5115 0,20064%
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 1,10000 $ 9,1080 3,57261%
CARPINTERO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 1,10000 $ 4,6090 1,80788%
SUBTOTAL N: $ 14,2285 5,58112%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSsTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
E‘é‘;ﬁ: de madera faurely MDF nstafada y u 1,000  $ 2400000 $ 240,0000  94,13983%
SUBTOTAL O: $ 240,0000 94,13983%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 254,93993
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 12,74700
UTILIDAD 10% $ 25,49399 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 5,09880 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 298,27971
PRECIO UNITARIO $ 298,28

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 11.1.3 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Puertas semlallstonaQa de 80)f2100m Iacadaf con jaeras. dg 8x1.12cm, batientes hasta 15cm
en guayacan blanco, incluye bisagra de 3 1/2" x 3 1/2" o similar.
RENDIMIENTO: 1,10000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSsTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,7114 0,27906%
SUBTOTAL M: $ 0,7114 0,27906%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
—7.%d D=C*R —

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
MAESTRO MAYOR 0,100 $ 4,6500 $ 0,4650 1,10000 $ 0,5115 0,20064%
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 1,10000 $ 9,1080 3,57261%
CARPINTERO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 1,10000 $ 4,6090 1,80788%
SUBTOTAL N: $ 14,2285 5,58112%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSsTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
E‘é‘;ﬁ: de madera faurely MDF nstafada y u 1,000  $ 2400000 $ 240,0000  94,13983%
SUBTOTAL O: $ 240,0000 94,13983%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 254,93993
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 12,74700
UTILIDAD 10% $ 25,49399 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 5,09880 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 298,27971
PRECIO UNITARIO $ 298,28

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 11.14 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Puertas semialistonada de 1.00x210.cm Iacaqas con jambas de 8x1.12cm, corredizas hasta
15cm en guayacan blanco, incluye riel superior.
RENDIMIENTO: 1,10000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,7114 0,27906%
SUBTOTAL M: $ 0,7114 0,27906%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
—7.%d D=C*R —

X A B C=A'B R (Xd) (PRT=Td/Q)
MAESTRO MAYOR 0,100 $ 4,6500 $ 0,4650 1,10000 $ 0,5115 0,20064%
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 1,10000 $ 9,1080 3,57261%
CARPINTERO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 1,10000 $ 4,6090 1,80788%
SUBTOTAL N: $ 14,2285 5,58112%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _
Y A B vd) (PRT=Td/Q)
E‘é‘;ﬁ: de madera Taurel'y MDF instalada y U 1,000 $ 240,0000 $ 240,0000  94,13983%
SUBTOTAL O: $ 240,0000 94,13983%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 254,93993
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 12,74700
UTILIDAD 10% $ 25,49399 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 5,09880 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 298,27971
PRECIO UNITARIO $ 298,28

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 11.2.1 UNIDAD: glb
DESCRIPCION: Muebles de cocina
RENDIMIENTO: 2,80000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 1,2476 0,18314%
SUBTOTAL M: $ 1,2476 0,18314%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A% D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 2,80000 $ 11,5920 1,70171%
CARPINTERO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 2,80000 $ 11,7320 1,72226%
MAESTRO MAYOR 0,125 $ 46500 $ 0,5813 2,80000 $ 1,6275 0,23892%
SUBTOTAL N: $ 24,9515 3,66288%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B va) (PRT=Td/Q)
Mueble bajo melanimico de cocina glb 1,000 $ 6550000 $ 6550000 96,15398%
SUBTOTAL O: $ 655,0000 96,15398%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B Zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) $ 681,19908
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 34,05995
UTILIDAD 10% $ 68,11991 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 13,62398 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 797,00292
PRECIO UNITARIO $ 797,00

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 11.2.2 UNIDAD: glb
DESCRIPCION: Muebles de closet
RENDIMIENTO: 1,70000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
s D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,7081 0,41682%
SUBTOTAL M: $ 0,7081 0,41682%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 1,70000 $ 7,0380 4,14319%
CARPINTERO 1,000 $ 4,1900 $ 4,1900 1,70000 $ 7,1230 4,19323%
SUBTOTAL N: $ 14,1610 8,33642%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
Mueble bajo melanimico de closet glb 1,000 $ 155,0000 $ 1550000 91,24676%
SUBTOTAL O: $ 155,0000 91,24676%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 169,86905
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 8,49345
UTILIDAD 10% $ 16,98691 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 3,39738 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 198,74679
PRECIO UNITARIO $ 198,75

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 11.2.3 UNIDAD: glb
DESCRIPCION: Muebles de bafio
RENDIMIENTO: 0,85000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,3787 0,55734%
SUBTOTAL M: $ 0,3787 0,55734%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A% D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 0,85000 $ 3,5190 5,17856%
CARPINTERO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,85000 $ 3,5615 5,24110%
MAESTRO MAYOR 0,125 $ 46500 $ 0,5813 0,85000 $ 0,4941 0,72706%
SUBTOTAL N: $ 7,5746 11,14672%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B va) (PRT=Td/Q)
Mueble bajo melanimico de lavamano glb 1,000 $ 60,0000 $ 60,0000  88,29594%
SUBTOTAL O: $ 60,0000 88,29594%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B Zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) $ 67,95329
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 3,39766
UTILIDAD 10% $ 6,79533 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 1,35907 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 79,50535
PRECIO UNITARIO $ 79,51

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 11.3.1 UNIDAD: ML
DESCRIPCION: Pasamano de acero inoxidable de balcones
RENDIMIENTO: 2,00000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
as D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,9260 1,99945%
SUBTOTAL M: $ 0,9260 1,99945%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 2,00000 $ 8,2800 17,87847%
INSTALADOR 1,000 $ 41900 $ 4,1900 2,00000 $ 8,3800 18,09439%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 4,6500 $ 0,9300 2,00000 $ 1,8600 4,01618%
SUBTOTAL N: $ 18,5200 39,98903%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
Tubo De Madera Pasamano Acabado
Natural. Sistema De Barandas Inoxidables ML 1,000 $ 26,8667 $ 26,8667 58,01152%

. Largo 3 Metros
SUBTOTAL O: $ 26,8667 58,01152%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

V4 A B (2d) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 46,31270
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 2,31564
UTILIDAD 10% $ 4,63127 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,92625 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 54,18586
PRECIO UNITARIO $ 54,19

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 12.1 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Jardines interiores
RENDIMIENTO: 0,40000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,2959 2,54781%
SUBTOTAL M: $ 0,2959 2,54781%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A% D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,40000 $ 3,3120  28,51755%
JARDINERO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,40000 $ 1,6760  14,43098%
MAESTRO MAYOR 0,500 $ 46500 $ 2,3250 0,40000 $ 0,9300 8,00765%
SUBTOTAL N: $ 5,9180 50,95618%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B va) (PRT=Td/Q)
Cesped y decoracion vegetal en jardineras GBL 1,000 $ 5,0000 $ 5,0000 43,05186%
Varios GBL 1,000 $ 0,4000 $ 0,4000 3,44415%
SUBTOTAL O: $ 5,4000 46,49601%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B Zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) $ 11,61390
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,58070
UTILIDAD 10% $ 1,16139 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,23228 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 13,58826
PRECIO UNITARIO $ 13,59

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 12.2 UNIDAD: m2
DESCRIPCION: Techo verde
RENDIMIENTO: 0,80000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
s D=C*R _

T A B C=A*B R Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,5918  0,24411%
SUBTOTAL M: $ 0,5918 0,24411%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
s D=C*R _

X A B C=A*B R xd) (PRT= Td/Q)
PEON 2,000 $ 41400 $ 8,2800 0,80000 $ 6,6240  2,73236%
JARDINERO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 0,80000 $ 3,3520  1,38268%
MAESTRO MAYOR 0,500 $ 46500 $ 2,3250 0,80000 $ 1,8600  0,76724%
SUBTOTAL N: $ 11,8360 4,88228%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B vd) (PRT=Td/Q)
Techo Verde M2 1,000 $ 230,0000 $ 230,0000 94,87361%
SUBTOTAL O: $ 230,0000 94,87361%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 242,42780
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 12,12139
UTILIDAD 10% $ 24,24278 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $  4,84856  100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 283,64053
PRECIO UNITARIO $ 283,64

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 12.3 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Plantas ornamentales garaje
RENDIMIENTO: 1,00000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o o
MENORES (5% M/O) 5%MO $ 0,4630 2,76864%
SUBTOTAL M: $ 0,4630 2,76864%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A% D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 1,00000 $ 41400 24,75632%
JARDINERO 1,000 $ 41900 $ 4,1900 1,00000 $ 41900 25,05531%
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 46500 $ 0,9300 1,00000 $ 0,9300 5,56120%
SUBTOTAL N: $ 9,2600 55,37284%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B va) (PRT=Td/Q)
Plantas ornamentales U 1,000 $ 7,0000 $ 7,0000 41,85852%
SUBTOTAL O: $ 7,0000 41,85852%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B Zd) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 16,72300
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,83615
UTILIDAD 10% $ 1,67230 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,33446 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 19,56591
PRECIO UNITARIO $ 19,57

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 13.1 UNIDAD: m3
DESCRIPCION: Agua para control de polvo
RENDIMIENTO: 0,04000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
s D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
TANQUERO DE AGUA o
CON BOMBA 1,000 $ 23,5000 $ 23,5000 0,04000 $ 0,9400 25,60052%
SUBTOTAL M: $ 0,9400 25,60052%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 4,1400 $ 4,1400 0,04000 $ 0,1656 4,51005%
CHOFER:TANQUERO 1,000 $ 6,0800 $ 6,0800 0,04000 $ 0,2432 6,62345%
SUBTOTAL N: $ 0,4088 11,13350%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
Agua M3 1,010 $ 2,3000 $ 2,3230 63,26597%
SUBTOTAL O: $ 2,3230 63,26597%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 3,67180
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,18359
UTILIDAD 10% $ 0,36718 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,07344 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 4,29601
PRECIO UNITARIO $ 4,30

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 13.2 UNIDAD: U
DESCRIPCION: Control y monitoreo de ruido
RENDIMIENTO: 1,47089
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
SONOMETRO DIGITAL 1,000 $ 39,5000 $ 39,5000 1,47089 $ 58,1002 81,76361%
SUBTOTAL M: $ 58,1002 81,76361%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 4,1400 $ 4,1400 1,47089 $ 6,0895 8,56965%
INGENIERO AMBIENTAL 1,000 $ 46700 $ 4,6700 1,47089 $ 6,8691 9,66674%
SUBTOTAL N: $ 12,9585 18,23639%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B (Yd) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL O: $ - 0,00000%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 71,05870
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 3,55293
UTILIDAD 10% $ 7,10587 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 1,42117 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 83,13867
PRECIO UNITARIO $ 83,14

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A,



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 13.3 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Control y monitoreo de material particulado PM10
RENDIMIENTO: 24,03846
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _
T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
EQUIPO/MUESTREO,
MONITOREO/ANALISIS 1,000 $ 6,2500 $ 6,2500 24,03846 $ 150,2404 32,55208%
PM10
SUBTOTAL M: $ 150,2404 32,55208%
MANO DE OBRA
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _
X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 2,000 $ 4,1400 $ 8,2800 24,03846 $ 199,0384  43,12500%
INGENIERO AMBIENTAL 1,000 $ 4,6700 $ 4,6700 24,03846 $ 112,2596  24,32292%
SUBTOTAL N: $ 311,2981 67,44792%
MATERIALES
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _
Y A B vd) (PRT= Td/Q)
SUBTOTAL O: $ - 0,00000%
TRANSPORTE
PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _
z A B (Zd) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) $ 461,53843
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 23,07692
UTILIDAD 10% $ 46,15384 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 9,23077 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 539,99997
PRECIO UNITARIO $ 540,00

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 13.4 UNIDAD: u
DESCRIPCION: Charlas de concienciacion
RENDIMIENTO: 4,00000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL M: $ - 0,00000%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 4,00000 $ 16,5600 32,96178%
INGENIERO AMBIENTAL 1,000 $ 46700 $ 4,6700 4,00000 $ 18,6800 37,18153%
SUBTOTAL N: $ 35,2400 70,14331%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
HOJAS, MARCADORES Y BORRADORE:! GLB 1,000 $ 15,0000 $ 15,0000 29,85669%
SUBTOTAL O: $ 15,0000 29,85669%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 50,24000
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 2,51200
UTILIDAD 10% $ 5,02400 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 1,00480 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 58,78080
PRECIO UNITARIO $ 58,78

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A,



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

cODIGO: 13.5 UNIDAD: U
DESCRIPCION: Kit antiderrames en tierra
RENDIMIENTO: 1,51515
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
s D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS o
MENORES (5% M/O) $ 03136 1,58511%
SUBTOTAL M: $ 0,3136 1,58511%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 1,51515 $ 6,2727  31,70225%
SUBTOTAL N: $ 6,2727 31,70225%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
KIT ANTIDERRAME U 1,000 $ 13,2000 $ 13,2000 66,71263%
SUBTOTAL O: $ 13,2000 66,71263%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 19,78636
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,98932
UTILIDAD 10% $ 1,97864 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,39573 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 23,15004
PRECIO UNITARIO $ 23,15

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 13.6 UNIDAD: U
DESCRIPCION: Tanque metalico de 55 galones
RENDIMIENTO: 1,00000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
. D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL M: $ - 0,00000%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 4,1400 $ 4,1400 1,00000 $ 4,1400 19,10475%
SUBTOTAL N: $ 4,1400 19,10475%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (Yd) (PRT=Td/Q)
ESMALTE VARIOS COLORES GLN 0,100 $ 253000 $ 2,5300 11,67513%
TANQUE METALICO 55 GLN u 1,000 $ 15,0000 $ 15,0000 69,22012%
SUBTOTAL O: $ 17,5300 80,89525%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 21,67000
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 1,08350
UTILIDAD 10% $ 2,16700 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,43340 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 25,35390
PRECIO UNITARIO $ 25,35

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A,



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CcODIGO: 13.7 UNIDAD: U-MES
DESCRIPCION: Alquiler de Bateria Sanitaria
RENDIMIENTO: 1,00000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
s D=C*R _

T A B C=A"B R (Td) (PRT=Td/Q)
(B:L-BE;QIA SANITARIA 1,000 $ 128,0000 $ 128,0000 1,00000 $ 128,0000 96,86696%
SUBTOTAL M: $ 128,0000 96,86696%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 4,1400 $ 4,1400 1,00000 $ 4,1400 3,13304%
SUBTOTAL N: $ 4,1400 3,13304%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A*B _

Y A B (vd) (PRT=Td/Q)
SUBTOTAL O: $ - 0,00000%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B (Zd) (PRT=Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 132,14000
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 6,60700
UTILIDAD 10% $ 13,21400 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 2,64280 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 154,60380
PRECIO UNITARIO $ 154,60

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS RUBROS DEL PROYECTO

CODIGO: 13.8 UNIDAD: ML
DESCRIPCION: Cinta de sefializacién
RENDIMIENTO: 0,02000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
PESO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO
A D=C*R _

T A B C=A*B R (Td) (PRT=Td/Q)
HERRAMIENTAS )
MENORES (5% M/O) $ 00051 2,81714%
SUBTOTAL M: $ 0,0051 2,81714%
MANO DE OBRA

PESO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
A% D=C*R _

X A B C=A*B R (Xd) (PRT=Td/Q)
PEON 1,000 $ 41400 $ 4,1400 0,02000 $ 0,0828 46,00767 %
MAESTRO MAYOR 0,200 $ 46500 $ 0,9300 0,02000 $ 0,0186 10,33506%
SUBTOTAL N: $ 0,1014 56,34272%
MATERIALES

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
C=A"B _

Y A B vd) (PRT= Td/Q)
CINTA PLASTICA DE SEGURIDAD
COLOR REFLECTIVO ML 1,050 $ 0,0700 $ 0,0735 40,84014%
SUBTOTAL O: $ 0,0735 40,84014%
TRANSPORTE

PESO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U COSTO RELATIVO
ELEMENTO (%)
D=C*R _

z A B ) (PRT= Td/Q)

SUBTOTAL P: $ - 0,00000%
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) $ 0,17997
COSTOS INDIRECTOS 5% $ 0,00900
UTILIDAD 10% $ 0,01800 SPRI=
IMPREVISTOS 2% $ 0,00360 100,00000%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 0,21056
PRECIO UNITARIO $ 0,21

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.
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