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Resumen

El presente proyecto aborda el disefio estructural, eléctrico e hidrosanitario de un
espacio de uso multiple para una casa hogar destinada a la atencion simultanea de 25
personas, la construccidon estara orientada a actividades de costura y horneado. El objetivo
principal es garantizar la funcionalidad, seguridad y sostenibilidad del espacio, cumpliendo
con las normativas técnicas vigentes en Ecuador. La propuesta se justifica por la necesidad de
un espacio adecuado y eficiente para atender las necesidades especificas de los usuarios, con
un enfoque en optimizacion de recursos y propiedades sismorresistentes.

El desarrollo del proyecto incluyd la visita al terreno para recopilar datos clave y
conocer las condiciones locales. Posteriormente, se realizd una investigacion para seleccionar
materiales y métodos constructivos adecuados. Los disefios se elaboraron con base en
predimensionamientos técnicos y siguiendo normativas locales. Se produjeron planos
arquitectonicos, estructurales, eléctricos e hidrosanitarios, los cuales fueron el fundamento
para el analisis de costos y la elaboracion del presupuesto y andlisis de precios unitarios
(APU).

Entre los principales resultados se destacan un disefio integral ajustado a las
necesidades del usuario, un presupuesto detallado de $42,029.23 USD para un area de
construccién de 168 m2, y especificaciones técnicas que garantizan la sostenibilidad y
eficiencia del proyecto.

Se concluye que la propuesta satisface las necesidades del proyecto al combinar
funcionalidad, normatividad y eficiencia en costos.

Palabras clave: disefio integral, normatividad, analisis técnico, presupuesto optimizado.



Abstract

This project focuses on the structural, electrical, and plumbing design of a shelter
home intended to accommodate 25 individuals simultaneously, supporting sewing and baking
activities. The primary objective is to ensure functionality, safety, and sustainability, adhering
to the technical regulations in Ecuador. The proposal is justified by the need for a suitable
and efficient space to meet specific user requirements, with an emphasis on resource
optimization and seismic resistance properties.

The project began with a site visit to collect key data and assess local conditions. A
thorough investigation was subsequently conducted to select appropriate materials and
construction methods. The designs were developed based on technical preliminary sizing and
in compliance with local standards. Architectural, structural, electrical, and plumbing plans
were produced, forming the basis for cost analysis and the preparation of the budget and unit
price analysis (APU).

Key results include an integrated design tailored to user needs, a detailed budget of
$42,029.23 USD for an area of 168 m?, and technical specifications ensuring the project’s
sustainability and efficiency.

It is concluded that the proposal meets the project’s requirements by combining
functionality, compliance with regulations, and cost efficiency.

Keywords: integrated design, regulations, technical analysis, optimized budget.
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Capitulo 1



1. Introduccién
1.1 Antecedentes
La casa hogar Perpetuo Socorro alberga un grupo de 23 nifias y adolescentes entre 6 y 18
afios en situacion de riesgo y vulnerabilidad de sus derechos, las nifias reciben guias para poder
sobrellevar su proceso de recuperacion emocional, acompafiadas de una psicologa, y asistencia
de una tutora académica para cumplir con las tareas asignadas por sus respectivas unidades

educativas.

Actualmente el Hogar no cuenta con un ingreso fijo que le permita ampliar su labor ni
tener la solvencia adecuada para poder contar con el personal suficiente para la atencion de las

nifias y el mantenimiento del Hogar. (Marcos Vinicio Tapia Quincha et al., 2014)

En el Hogar trabajan de manera fija varias mujeres: la directora Barbara Santamaria,
junto con una psicéloga y pedagoga, una abogada encargada de los procesos juridicos de las
nifias, dos docentes de parvulario, una tutora y una ayudante de cocina. De todas ellas,
unicamente la directora y una de las tutoras son voluntarias, mientras que los demas puestos

requieren de un sueldo mensual.

La infraestructura del centro consta de once edificaciones: comedor - cocina, lavanderia,
tres dormitorios, taller de costura, habitaciones de uso multiple, biblioteca, capilla, y direccion,
los diferentes espacios se encuentran separados. (Daniella Bayas Aguiar, 2018). Sin embargo, se

trata de estructuras antiguas, en su mayoria, con mas de cinco décadas desde su construccion.

El hogar enfrenta limitaciones considerables tanto en términos de recursos como de

infraestructura, lo que afecta su capacidad para atender de manera éptima a las nifias que



requieren su ayuda. Estas limitaciones, sumadas a la falta de ingresos sostenibles y a la
dependencia de donaciones externas, hacen que la situacion financiera del Hogar sea fragil y

dificulten su mantenimiento y crecimiento.

Una de las edificaciones del hogar representa un desafio significativo para el uso
adecuado del espacio disponible. Esta estructura, de una sola planta y con una antigiiedad que ha
sobrepasado su vida Util, se encuentra en un estado de deterioro avanzado: presenta dafios
estructurales y una cubierta en malas condiciones que la hacen inutilizable para actividades

seguras o productivas.

Actualmente, solo puede usarse como bodega debido a su estado. Para aprovechar
plenamente el terreno y adaptarlo a las necesidades del Hogar, esta edificacion requiere una
intervencion que, debido a sus condiciones, implicaria su demolicion para dar paso a un espacio
mas funcional. Esta mejora permitiria no solo optimizar el uso del terreno, sino también
contribuir a la autosostenibilidad del Hogar mediante la creacion de un taller de costura u otras

actividades de autogestion.



1.2 Descripcion del problema

La Casa Hogar Perpetuo Socorro ha venido laborando desde el 21 de septiembre de 1953,

en la av. Quito entre el Oro y Bolivia. (Marcos Alvarado et al., 2011, p. 2)

Actualmente el hogar, ubicado en un predio dado en comodato por el Municipio de
Guayaquil, enfrenta un problema con respecto a uno de sus espacios fisicos y la necesidad de
generar fuentes de ingresos sostenibles para el mantenimiento de sus actividades, tiene una
edificacion antigua en mal estado con graves dafios estructurales, por lo que es Unicamente

utilizada como una bodega.

El Instituto, a pesar de poseer una parte de la infraestructura relativamente buena para el
albergue de las nifias y estar ubicado en un sector conocido de la urbe, tiene dos problemas
claramente definidos, el primero es que lastimosamente, aunque llevan muchos afios al servicio
de la comunidad no ha podido darse a conocer de manera mas amplia a la sociedad, y el segundo
problema es que a pesar de que haya existido colaboracion para armar el centro con instalaciones
adecuadas para el aprendizaje de las nifias y para que puedan adquirir habilidades laborales que
les sirvan como sustento en el futuro, no se habia podido cristalizar este suefio. (Marcos Vinicio

Tapia Quincha et al., 2014)

El area ocupada por esta construccién deteriorada es un recurso valioso que, en su estado
actual, no esta siendo aprovechado de manera eficiente. EI inmueble consta de 1 planta con
estructura de hormigdn armado y una cubierta en mal estado, ademas no cuenta con las
condiciones suficientes para realizar actividades que generen ingresos para las nifias y
adolescentes que viven en la casa hogar, como forma de autogestion a fin de contribuir con el

financiamiento de la obra social.



El proyecto propuesto se orienta a resolver esta necesidad, la estructura requiere ser
demolida y necesita de una instalacion que se adapte a las actividades planificadas, que funcione
como taller de costura y/o usos multiples, con los sistemas eléctrico, hidrosanitario y de

ventilacion apropiados.

Es importante para el hogar poder aprovechar el espacio que ocupa esta edificacion,
puesto que este depende mayormente de donaciones para su funcionamiento, y necesitan de un
proyecto que les proporcione una fuente de ingresos sostenible.

1.3 Justificacion del problema

Resolver este problema no solo ofreceria una fuente de ingresos autosostenible para el
hogar, sino que también proporcionaria a las nifias y adolescentes residentes la oportunidad de
aprender habilidades practicas que les seran Utiles a largo plazo, fomentando su desarrollo

personal y autonomia.

Si no se da una solucion a este problema, se agravaria la dependencia del hogar de
donaciones externas, lo que aumentaria su vulnerabilidad financiera a corto y largo plazo.
Ademas, mantener una edificacion deteriorada dentro del predio presenta riesgos de seguridad y

limita el uso del terreno disponible.

Si no se actua, se seguiria desaprovechando un recurso fisico que en su estado actual
genera molestias, puesto que en las temporadas de lluvia se generan pozos de agua dentro del
mismo, y no solo representa un trabajo extra darle mantenimiento, sino también un riesgo de

salud para el personal y las nifias.



La intervencion da paso al inicio de un proyecto que podria mejorar notablemente la
calidad de vida de las ocupantes de la casa hogar, y reduce el riesgo de afectar la continuidad de
la obra social en caso de disminucidn de recursos externos.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefiar la edificacion de uso maltiple, que incluya los componentes de cimentacion,
estructural e instalaciones hidrosanitarias; mediante levantamiento de informacion topografica,
geotécnica, social y ambiental, para contribuir en la formacion y autogestion de la Casa Hogar
Perpetuo Socorro.

1.4.2 Objetivos Especificos

1. Identificar, separar y generar los espacios necesarios para la construccion de un taller
de costura y un area de horneo, asegurando que cada uno sea funcional y se ajuste a las
necesidades del cliente, con el fin de contribuir al desarrollo de actividades productivas y de

autogestion.

2. Realizar el célculo estructural adecuado para garantizar la seguridad y estabilidad de la
edificacion, cumpliendo con las normativas de construccion vigentes y asegurando la

funcionalidad del edificio para su uso como taller de costura y area de horneo.

3. Desarrollar un presupuesto detallado que contemple los costos de materiales, mano de
obra y equipamiento necesarios para la construccion del nuevo taller de costura y espacios de uso
maultiple, incluyendo los disefios de los sistemas sanitario y eléctrico, asi como los planos
arquitectonicos y estructurales, y asegurando el cumplimiento de las normas ambientales

correspondientes.



Capitulo 2



2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Revision de literatura
2.1.1 Caracteristicas de un espacio educativo para poblacion vulnerable

Un espacio educativo abarca cualquier ambiente disefiado intencionalmente para facilitar
el aprendizaje, el desarrollo de habilidades y la formacion integral de sus usuarios. (Naranjo
Nolivos & Christian Marcelo, 2022). La Casa Hogar cumple con esta definicion, ya que esta
disefiado para ser un entorno de uso multiple donde las nifias aprenderan habilidades practicas,
como la costura y la panaderia, actividades que no solo representan una herramienta de
aprendizaje, sino también un medio para mejorar su autosuficiencia econémica y su integracion

social.

Estos elementos, organizados estratégicamente, permiten el desarrollo de competencias
técnicas, y también fomentan valores como la disciplina, el trabajo en equipo y la creatividad,
pilares esenciales para su formacion personal. La tesis "Redisefio interior de la Casa Hogar Santa
Marianita de la ciudad de Ambato" refuerza esta concepcion de espacio educativo, esto es
especialmente relevante para nifias en situacion de vulnerabilidad, ya que un entorno que
combina funcionalidad y confort emocional favorece su desarrollo cognitivo, psicolégico y

social. Estas son algunas de las caracteristicas que menciona como indispensables:
e Espacio seguro

“Para construir espacios educativos seguros es necesario dar cumplimiento a los criterios
de disefio de seguridad en espacios educativos, contemplados en la norma vigente, en la que se
especifican: Los criterios de seguridad de la edificacion educativa (seguridad estructural y

seguridad en el uso y accesibilidad), y los criterios para el disefio del mobiliario educativo,



ademas considerar que un aspecto sustancial en la seguridad emocional de los nifios es que el

espacio les genere confianza.” (Naranjo Nolivos & Christian Marcelo, 2022)
e Espacio saludable

“En el caso de las viviendas y los espacios habitables, la Organizacién Panamericana de
la Salud, OPS/OMS, promueve la estrategia para la construccion de viviendas, espacios y
entornos saludables como una estrategia de accion ambiental encaminada a mejorar las
condiciones de vida de las familias y la comunidad. Agrega la OMS que una vivienda o un
espacio seré saludable cuando presente riesgos controlados y previsibles o carezca totalmente de

ellos.” (Naranjo Nolivos & Christian Marcelo, 2022)
e Espacio estable

“El espacio educativo debe tener cierta estabilidad en como esta dispuesto. Siempre
debera haber un lugar para los cuidados: para el cambio de ropa, para la alimentacion; un lugar
para las actividades autbnomas: la exploracién y el juego libre, de acuerdo con los ritmos

madurativos de cada uno.” (Naranjo Nolivos & Christian Marcelo, 2022)
e Espacio funcional

“Son espacios que son Utiles y operativos para la funcion que se requiere en la tarea de
atender al nifio en todo momento, en los cuidados infantiles, en la actividad auténomay el juego
libre. Los lugares deben favorecer la comunicacion, el encuentro con el otro, con la suficiente
proteccion como para evitar ruidos que provienen del exterior, que por la intensidad en decibeles
interrumpen y perjudican la comunicacion tanto a los nifios, como a los adultos.” (Naranjo

Nolivos & Christian Marcelo, 2022)

e Espacio ecoldgico
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“Los espacios ecoldgicos tienen materiales en general que trasmiten calidez al cuerpo del
nifio. Cuando se entra a un espacio ecoldgico hay un ambiente en donde predomina la armonia,
la coherencia y la calidez, como es la relacion de la luz natural, la madera, las plantas.” (Naranjo

Nolivos & Christian Marcelo, 2022)
e Espacio transformable

“La propuesta es acondicionar en la dindmica cotidiana, espacios y materiales que estén
relacionados a las necesidades de la accion exploratoria y transformadora del nifio. Lo cual
constituye un reto para el disefio arquitectonico, pero muy importante a tener en cuenta para el

desarrollo infantil.” (Naranjo Nolivos & Christian Marcelo, 2022)
e Espacio estético

“La luz, las formas, el color, las imagenes, las texturas, los niveles y desniveles, el olor,
etc., son componentes que estimulan a la percepcion y a la accion del nifio, a sentirse comodo
con su entorno, tanto del espacio exterior, intermedio como interior, especialmente cuando
guardan armonia.” (Naranjo Nolivos & Christian Marcelo, 2022)

2.1.2 Aspectos funcionales

Al momento de planificar un orfanato, es importante considerar los elementos
arquitectonicos. La arquitectura abarca diversos aspectos relacionados con la psicologia
ambiental, por lo que debe analizarse desde una perspectiva humana y psicoldgica, tomando en
cuenta los factores que favorecen el desarrollo integral de los nifios en situacion de abandono. En
la actualidad, algunos espacios presentan un disefio interior deficiente, lo que puede generar
consecuencias negativas como estrés y otros problemas psicolégicos o fisicos. Por ello, los

disefiadores tienen la responsabilidad de evaluar como su trabajo impacta en estos aspectos.



11

“El disefio interior establece la realizacion de un proyecto desde cero o de una
remodelacion de un determinado espacio, por ello, el profesional tiene varias herramientas
tedricas para poder desarrollar de mejor manera sus ideas. Los principios en los que se basa
cualquier disefio son: balance, ritmo, proporcién, escala, armonia y unidad; todo esto con la
finalidad de ofrecer seguridad, flexibilidad, circulacion adecuada dentro del espacio y las
necesidad o actividades de las personas que utilicen ese espacio. Por otra parte, el disefio
organizacional en una casa hogar un orfanato es importante ya que hay que tomar en cuenta que
los espacios que prestan servicios de asistencia social a los nifios cumplan con los requerimientos
de las normativas que se apliquen con la finalidad de garantizar su bienestar y desarrollo”
(Norma Oficial Mexicana, 2011)

2.1.3 Desarrollo comunitario

Segun Robertis (2008), se define como una técnica significativa que abarca el ambito

social, integrando los recursos humanos y materiales con el propdsito de promover el progreso,

especialmente en grupos minoritarios. (Laura Isabel Ballestas Torres, 2021)

Para Rezsohazy (1999) manifesto: “el desarrollo de la comunidad es un acto sistematico y
coordinada, en respuestas debido a escaseces 0 a la queja o solicitud social, constituir el proceso
integral de una sociedad bien definida o de una comunidad con la participacion de los

interesados”. (p.18).

Para Romero (2013) el desarrollo comunitario ha cobrado una relevancia especial en
varios paises de América Latina, particularmente tras la crisis de los modelos tradicionales de
desarrollo, la expansion del modelo neoliberal, los procesos de democratizacion, el
fortalecimiento de la sociedad civil, la descentralizacion de los gobiernos locales y el auge de los

movimientos sociales. En la Ultima década, esta forma de desarrollo ha alcanzado un rol
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estratégico, consoliddndose como un medio clave para fomentar la participacion en el progreso
social. Ademas, ha servido como un eje integrador de diferentes actores, promoviendo la
ampliacién gradual de la base popular, un elemento esencial para impulsar un cambio social
estable y sostenible. (Laura Isabel Ballestas Torres, 2021)
2.1.4 Funcionalidad de los espacios interiores de la vivienda social

Para tratar este apartado, se recurrio a la tesis de grado de la UTA, “Funcionalidad de los
espacios interiores de la vivienda social en Ecuador”, que estd enfocada en analizar y estudiar la
situacion en la que se desarrolla la vivienda social tipo en el Ecuador y su funcionalidad a partir

de las caracteristicas sociales y culturales que influyen en el confort de las personas.

Se debe aplicar la “Armonia entre las partes para obtener una obra integral con sus
elementos, estructura, color, luminosidad, temperatura, textura y volumen en perfecto equilibro.
Poniendo atencion en que la creacidn de espacios responda a las necesidades de los clientes”
(Padilla, 2016), la importancia de crear ambientes Unicos y personalizables hoy en dia
representan un plus para el mejoramiento de la funcionalidad a través de sus propias
caracteristicas identitarias como sociedad, por ello, segun Lizando (2011) “La funcién también
debe relacionarse con el entorno, con la topografia, la luz, el clima, el soleamiento,...

condiciones implicitas a la cultura, a la historia y a las costumbres del lugar” (Maliza & Andrés,

2018)

En muchas ocasiones la forma define el espacio y su funcion, pero para (Kahn, 1981): “la
forma no tiene una figura y no se le aplica una funcién, posee factores naturales con
caracteristicas propias que han sido enfocadas a una realidad para resolver un problema existente
y no solo presencial, éstas a su vez estan delimitadas por un volumen y una estructura, siendo

esenciales en un ambiente y constituyéndose la suma de todos éstos en una sociedad interna en la
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vivienda, adaptandose los unos con los otros y ayudando a definir lineamientos socio culturales
que son importantes en el contexto vivencial y formativo de todos los seres humanos como parte
del espacio en uso”. (Terreros de Varela, 2019)
2.1.5 Actividades Ocupacionales en salones de uso multiple

Segun sefala el Minedu a través de Mejia (2018), “los talleres pueden realizar, de
acuerdo con los rasgos y necesidades del lugar: cerdmica, cocina, tapiceria, escultura, carpinteria,
herreria, confeccion, tejido, zapateria, horticultura y jardineria, cosmetologia, encuadernacion y
otros. Entre los principales se encuentran: Taller de Manualidades, taller de jardineria y
horticultura, taller de bordado y tejido, talleres industriales y talleres de cocina”. (Contreras

Samamé Gherzon Libany & Eduardo Itabashi Montenegro, 2021)

La infraestructura ocupacional se entiende como una infraestructura u orden establecido

que ofrece servicios de profesion laboral, preparando los temas que los utilizan para pintar e
insertarse en la sociedad. Segun la Real Academia Espafiola (s.F.) se entiende hasta ahora como
“el movimiento o efecto de ocuparse, también se entiende como interés o entretenimiento y
eventualmente como pinturas o cuidados que dejan de dedicar tiempo a otra cosa.” (Contreras
Samamé Gherzon Libany & Eduardo Itabashi Montenegro, 2021)
2.1.6 Distribucion del espacio

Pol (1989) define el espacio como: “una percepcion del ser humano mas real que también
éste crea sensaciones en el individuo, de este modo se centra en la investigacién de los efectos
que pueden crear los espacios y sus caracteristicas, por lo que ayuda a reconocer los efectos que
el espacio genera y cuéles son los estimulos que resulta dentro del ser”. Asi mismo, Coch (1995)

define que el disefio de espacio se relaciona con la energia del ser humano y ayuda a comprender
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sus sensaciones en el espacio, ademas explica que este espacio puede afectar y modificar el

comportamiento humano. (Valeria Astete-Tupayach & Carlos Guillermo Vargas-Febres, 2019)

Segun Salimi, la cohesidn social mantiene una estrecha relacion con el espacio y,
respecto a esta, Shaw y McKay (1942) sostienen que: “en comunidades urbanas y regiones con
alta tasa de pobreza y problemas como enfermedades mentales, alta tasa de mortalidad infantil,
delitos y otras formas de problemas fisicos y sociales, la cohesidn social y las relaciones

interpersonales son muy débiles”. (Laura Isabel Ballestas Torres, 2021)

Es importante tener en cuenta aportaciones como las de Varin (1995) en Gariboldi
(2011). “La influencia del ambiente es decisiva no sélo por sus caracteristicas objetivas, sino
también por como son representadas en la mente de las personas. El ambiente psicoldgico es
aquel que cada individuo percibe de manera diferente y que esta intimamente ligado a su
personalidad. De esta manera podemos decir que un ambiente fisico puede tener en cada persona
repercusiones muy diferentes, ya que entran en juego las caracteristicas, las expectativas, las
fantasias y emociones individuales. Por lo tanto, los materiales y la estructuracion del espacio de
una escuela infantil influyen de diferente forma en nifios y nifias que vienen de contextos
sociales y culturales distintos, teniendo en cuenta también su respectivo ambiente psicoldgico”.
(Carla Ledesma Aragon, 2012)

2.1.7 Importancia de viviendas multifuncionales para beneficio social

“La multifuncionalidad implica que desde el disefio se determina cémo van a ser usados
los espacios, es decir, la adaptabilidad proporcionada por espacios multifuncionales estd muy
condicionada por el disefio previo y deja poco margen de actuacion al usuario. Es una estrategia
que esta ligada a situaciones en las que el espacio es escaso y se quiere aprovechar al maximo”.

(José Balarezo Carrion, 2016)
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“Se puede entender que el espacio interior con caracter de multifuncionalidad puede ser
una estructura eficiente y que pueda lograr optimizar los recursos. Con este rasgo significativo
que es la multifuncionalidad en el espacio interior la vida cotidiana ejerce parametros que a las
personas nos logra cambiar”. (José Balarezo Carrion, 2016)

2.1.8 Importancia de la ingenieria civil en el desarrollo comunitario

“La ingenieria civil desempefia un papel fundamental en la configuracion de nuestro
entorno construido y en la promocion del desarrollo sostenible a nivel global. En un mundo en
constante evolucidn, donde los desafios ambientales, sociales y econémicos son cada vez mas
apremiantes, la ingenieria civil emerge como un campo crucial para abordar estos problemas de

manera integral y sostenible”. (José Balarezo Carrion, 2016)

“Es asi como en este tema convergen una serie de factores, areas, profesiones y
disciplinas, no solo aquellas que sirven para la creacién de conocimiento, sino, ademas, las que
de una u otra forma contribuyen a su mejor aprovechamiento y beneficio para la comunidad”
(Laura Isabel Ballestas Torres, 2021)

2.1.9 Desarrollo sostenible en el contexto de la ingenieria civil

Segun Mogollén, el concepto de sostenibilidad se refiere a: “la durabilidad y la
utilizacion de la menor cantidad de recursos posibles para la construccion de algo. Cuando una
comunidad siente ese algo propio, lo va a proteger y, por consecuencia, lo convierte sostenible

en el tiempo” (Laura Isabel Ballestas Torres, 2021)

La definicidn de desarrollo sostenible en el contexto de la ingenieria civil es un aspecto
fundamental que guia las practicas y decisiones en esta disciplina hacia un enfoque mas
equilibrado y responsable. EI concepto de desarrollo sostenible busca satisfacer las necesidades

presentes sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
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necesidades (Zavadskas et al., 2017). “Esta definicion implica la integracion de consideraciones
ambientales, sociales y econémicas en todas las etapas de un proyecto de ingenieria civil, desde
la planificacion hasta la operacion, con el objetivo de minimizar los impactos negativos y
maximizar los beneficios a largo plazo.” (Carla Ledesma Aragon, 2012)
2.2. Area de estudio

La Casa Hogar Perpetuo Socorro se encuentra ubicada en el sur de Guayaquil, en la Av.
Quito, entre las calles EI Oro y Bolivia. Este sector de la ciudad es una zona urbana consolidada,

alrededor se encuentran edificaciones residenciales, comerciales y de servicios.

El entorno inmediato de la Casa Hogar se caracteriza por una densa ocupacion urbana,
dispone de servicios publicos como electricidad, agua potable y alcantarillado. Sin embargo, la
infraestructura en la zona presenta algunas limitaciones, especialmente en cuanto al

mantenimiento y modernizacion de ciertas edificaciones.

El clima de Guayaquil es céalido y himedo, con una estacion lluviosa que abarca
generalmente de diciembre a mayo. Estas condiciones climéticas deben considerarse en el disefio
de la nueva estructura, especialmente para asegurar un adecuado manejo de la humedad y la

proteccion contra la lluvia.

El terreno donde se ubica la Casa Hogar es predominantemente plano, lo que facilita las
labores de construccién y permite una buena distribucion del espacio. El terreno ha soportado
estructuras en el pasado y al encontrarse en una urbe con varios proyectos constructivos

consolidados se cuenta con andlisis de suelo geotécnicos previos de los alrededores.

La casa hogar cuenta con un total de once edificaciones, entre ellas un comedor-cocina,

lavanderia, dormitorios, taller de costura, biblioteca, capilla, y direccion. La edificacion en la
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que se centra el proyecto es una construccion de una sola planta, que presenta graves dafios
estructurales y una cubierta en mal estado, limitando su uso a almacenamiento. La demolicion de

esta estructura es necesaria para aprovechar eficientemente el terreno.

Actualmente, la edificacién deteriorada se utiliza como bodega debido a su mal estado, lo
que impide su uso para actividades mas productivas.
2.3 Trabajo de campo

La visita al terreno que comprende la casa hogar permitié evaluar las condiciones del
terreno y de la infraestructura existente para el disefio de la nueva estructura. Se constat6 que el
terreno esta junto a una pared perimetral con una puerta auxiliar que conecta a la calle, lo cual
facilitara la logistica de construccion y operacion. Ademas, se identificé un arbol de gran tamafio
cerca de la edificacion existente, cuya tala no esta permitida, lo que exige ajustar el disefio para
preservar su integridad sin comprometer la estabilidad del terreno ni la funcionalidad del

proyecto.

La estructura existente presenta un estado de deterioro avanzado, con una losa y un piso
en condiciones que no garantizan seguridad ni operatividad, por lo que serd necesaria su

demolicién.

Por el contrario, el sistema sanitario es funcional, y el flujo de agua tiene buena presion,

lo cual es favorable para el desarrollo de nuevas instalaciones hidraulicas.

Se midieron las dimensiones de la edificacion actual, obteniéndose 8,06 metros de ancho
por 21,65 metros de largo, informacion que se utilizara para la planificacion del disefio y las

actividades constructivas.
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Finalmente, se discutieron las necesidades especificas del proyecto con la directora de la
institucion, priorizandose espacios multifuncionales que respondan a las actividades educativas y
de desarrollo de las nifias.

2.4 Andlisis de datos

2.4.1 Tipo de edificio y salidas de emergencia

Basado en las caracteristicas observadas en el sitio de la construccion, y conforme a los
criterios establecidos en la Norma Ecuatoriana de la Construccién (NEC) y el cddigo contra
incendios, la construccion se clasificaria dentro de la categoria de Ocupaciones Multiples. Esto
se define como un edificio o estructura en el que existen dos 0 mas clases de ocupaciones, de

acuerdo con la NFPA 101:6.1.14.

Dado que el disefio incluye espacios destinados a diferentes actividades, como areas de
horneado, amasado, almacenamiento, empaque y costura, se considera que la edificacion

combina usos diversos que corresponden a la definicion de ocupaciones multiples.

En cuanto a las salidas de emergencia, siguiendo las disposiciones establecidas, se ha
determinado que, para edificaciones con ocupaciones residenciales, mercantiles/comerciales, de
negocios/oficinas/servicios o de uso mixto, que tienen una altura igual o menor a 28 metros y
donde la distancia méxima de recorrido de evacuacion hasta una salida de planta no excede los
25 metros, se requiere al menos un medio de egreso.

2.4.2 Distribucion longitudinal

Las dimensiones domadas fueron de 22 metros de largo por 8 de ancho, el espacio
alargado sugiere una distribucion en la que las funciones principales se pueden organizar en
linea, permitiendo un flujo natural de movimiento de un extremo al otro. Esto es ideal para

disefiar areas secuenciales, como talleres o estaciones de trabajo.
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La forma rectangular facilita la division en secciones paralelas o transversales. Por
ejemplo, se pueden destinar areas de trabajo, almacenamiento, y espacios comunes a lo largo de
la longitud, asegurando que cada zona esté claramente delimitada y tenga acceso suficiente a
corredores o pasillos.

2.4.3 Necesidades especificas de la edificacion.

Se consideraron las necesidades especificas de un espacio disefiado para albergar
simultaneamente a 25 mujeres, optimizando las areas funcionales y asegurando el cumplimiento
de estandares de seguridad, funcionalidad y confort. Algunas de las principales necesidades y sus

implicaciones técnicas:

2.4.3.1 Distribucion de Areas Funcionales. Se requiere un disefio eficiente que asegure

el flujo adecuado de actividades y facilite la interaccion entre los siguientes espacios:
Area de Costura:

- Espacio amplio para ubicar al menos 8 estaciones de trabajo con maquinas de coser.

- lluminacién adecuada (natural y artificial) para trabajos detallados.

- Ventilacion eficiente para evitar acumulacion de calor generado por los equipos.

Bodega de Materiales:

- Ubicacion estratégica cercana al area de costura para facilitar el acceso a telas y
suministros.

- Sistema de almacenamiento vertical para maximizar el uso del espacio.

Area de Amasado y Horneado:

- Zonas separadas para manipulacion de ingredientes (amasado) y preparacion final

(horneado) para cumplir con normas de higiene.
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- Superficies resistentes a la humedad y calor.

- Instalaciones de extraccion de humos y gases para el area de horneado.

Area de Empaque:

- Espacio contiguo al &rea de horneado, con mesas de trabajo adecuadas para embalaje.
- Almacenamiento temporal para productos terminados.

Bafos:

- Minimo dos bafios femeninos, con vestidores y lavamanos, dimensionados para la

cantidad de ocupantes simultaneos, en este caso, 25 mujeres.

2.4.3.2 Consideraciones para disefio de Sistemas Sanitarios. Para la red de desagues y
alcantarillado, la informacién obtenida sobre el nimero de personas que estaran trabajando

simultaneamente en el salon, permite deducir las siguientes necesidades primarias:

Disefio de sistema sanitario

- Sistema disefiado para garantizar el manejo eficiente de aguas residuales,
considerando puntos de uso (bafios, cocina, areas de trabajo).

- Trampas de grasa en el &rea de amasado y horneado para prevenir obstrucciones.

Suministro de agua potable:

- Disefio de un sistema de distribucion que asegure presion uniforme para todos los

puntos de consumo.

2.4.3.3 Consideraciones para disefio del Sistema Eléctrico. Las necesidades para este
sistema son un tanto particulares, se establecioé por medio del contacto con la directora que se

hara uso de al menos 6 maquinas de costura, una plancha, y dos hornos eléctricos
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simultdneamente, ademaés de las luminarias necesarias cuando no esté disponible la iluminacion
natural.
Calculo de la carga eléctrica:
- Consideracion de equipos como méaquinas de coser, hornos eléctricos, extractores de
aire y sistemas de iluminacion.
- Division en circuitos independientes para areas especificas, garantizando seguridad y
eficiencia.
lluminacion:
- Luminarias LED de alta eficiencia en todas las areas para minimizar el consumo
energetico.
- Luz natural maximizada en areas de trabajo mediante ventanas y tragaluces

estratégicos.

2.4.3.4 Consideraciones para cimentaciones y disefio Estructural. El terreno no cuenta
con un estudio previo, sin embargo, se puede acceder a estudios de suelo en zonas cercanas a
donde se levantara la edificacion, hay que tener en cuenta que el requerimiento del cliente es de
una estructura de una sola planta, como parametros principales al analizar este apartado, y para el

disefio de la cimentacion como de la estructura, se tiene inicialmente que:

Cimentaciones:

— Dimensionamiento basado en un estudio geotécnico que asegure la estabilidad de la
edificacién ante cargas y condiciones del suelo.

— Uso de cimentacion corrida o aislada dependiendo de la distribucion de cargas.

Disefio Estructural:

— Disefio modular que permita modificaciones futuras sin afectar la estabilidad.
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— Materiales como hormigén armado para columnas y vigas, asegurando durabilidad.
2.4.4 Caracteristicas actuales del suelo

Como consecuencia de su historia de esteros, manglares, zonas bajas sometidas a
constante inundacion, los suelos de Guayaquil estan en proceso de consolidacion, son muy
blandos. Han ocasionado problemas de asentamientos uniformes o diferenciales en muchos

edificios.

En gran parte de la ciudad encontramos primero una capa de relleno de cascajo, de 0,5 a
1,5 m sequido de una arcilla amarilla de diferentes caracteristicas, de buena resistencia,
preconsolidados por desecasion. Generalmente, se encuentra en los sitios donde no ha habido
esteros o0, una arcilla negra o gris oscura en los sitios donde hay descomposicion de materia

vegetal, lugares de antiguos esteros, casi en un 80 % de la ciudad. (Terreros de Varela, 2019)

Debido a que no se realiz6 un estudio del suelo especifico de la zona donde se
desarrollara el proyecto, el analisis se basa principalmente en la informacion contenida en el
documento “Caracterizacion Estratigrafica de los Suelos de Guayaquil”, elaborado por Carmen
Terreros de Varela, PhD., profesora de la Universidad de Especialidades Espiritu Santo (UEES).
“Este estudio ofrece una descripcion detallada de las condiciones geotécnicas predominantes en
Guayaquil, explica las condiciones del suelo separandolo el area de la ciudad en zonas
numeradas, se identifico la ubicacién del proyecto, el cual se encuentra en el sur de Guayaquil,
en la Av. Quito, entre las calles El Oro y Bolivia, como parte de la “Zona 3”, contenida en el

documento antes mencionado”. (José Zavala Vasquez et al., 2024)

Este documento es importante porque contiene la estratigrafia del suelo que sera

considerada para el disefio de la cimentacion, incluyendo datos sobre propiedades mecéanicas,
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capacidad portante y presencia de niveles freaticos. A partir de esta informacion, se ha
complementar el anélisis con supuestos geotécnicos tipicos y calculos estimados para garantizar

la aplicabilidad al proyecto.
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Figural

Division del mapa de Guayaquil en zonas de estudio
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Nota. Zonas de Guayaquil consideradas para la realizacion de la tesis “Caracterizacion
Estratigrafica de los Suelos de Guayaquil”, elaborado por Carmen Terreros de Varela

Figura 2

Ubicacion de perforaciones hechas en la zona donde se encuentra el terreno de la
Casa Hogar Perpetuo Socorro
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Nota. La figura muestra la ubicacion de las perforaciones hechas en las
calles Eloy Alfaro y Garaicoa, donde se realizaron sondeos a lo largo,
segun la tesis “Caracterizacion Estratigrafica de los Suelos de Guayaquil”,
elaborado por Carmen Terreros de Varela, PhD.

2.4.4.1 Estratigrafia del Terreno. Hay que tener en cuenta que este analisis se realiz0 a
lo largo de la calle “Eloy Alfaro”, a través de 5 sondeos, en donde por cercania geografica al
terreno que se esta analizando, se tomaron los datos del quinto sondeo, realizado en la calle

“Cafar”, la cual rodea uno de los extremos del predio.

Desde la superficie hasta 1.5 m: Se tiene relleno, este material es tipicamente

heterogéneo, compuesto por escombros, gravas y suelos no consolidados.

— De 1.5m a6 m: Limo, con posibles inclusiones de arcilla, de consistencia baja a
media.

— De6mal5m: Turbay arcilla organica, materiales de baja capacidad portante
debido a su alta compresibilidad y contenido organico.

— De 15 m a 20 m: Arcilla firme, con mayor resistencia y menor compresibilidad.

— De 20 m a 30 m: Predominan arenas medianas a finas, con buenas caracteristicas

drenantes y moderada capacidad de carga.
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Figura 3

Perfil estratigrafico a lo largo de la calle Eloy Alfaro
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Nota. La figura muestra los sondeos realizados en 5 diferentes intersecciones,
siendo la mas cercana al terreno estudiado el sondeo 5, la tesis “Caracterizacion
Estratigrafica de los Suelos de Guayaquil”, elaborado por Carmen Terreros de
Varela, PhD.

2.4.4.2 Valores de Capacidad Portante (Qu) en el sondeo 5. Estos valores son tomados

a partir de la idea inicial de considerar el sondeo realizado en la calle mas cercana al terreno

donde se levantara la estructura nueva.



27

- A5m:3.60 T/Im2

— A10m: 3.64 T/m2

— A 15m: 4.75 T/m2 (arcilla firme, resistencia notablemente mayor).

— A20m: 4.00 T/m2.

— A 25 my 30 m: Aunque no se indica un valor exacto de Qu, la presencia de arena

sugiere una capacidad portante elevada, adecuada para cimentaciones profundas.
Figura 4

Sondeo a lo largo de la calle Eloy Alfaro.
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Nota. La figura muestra las capas del material a través de los cinco sondeos, a
través de la tesis “Caracterizacion Estratigrafica de los Suelos de Guayaquil”,
elaborado por Carmen Terreros de Varela, PhD.
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2.4.4.3. Consideraciones constructivas. Dado que el proyecto es una edificacion de un
solo piso y el presupuesto es limitado, inicialmente se recomienda una cimentacién superficial,
con una profundidad de entre 1.5y 2 m para evitar las capas de relleno y trabajar directamente
sobre los limos compactados, evitando cimentaciones profundas debido al costo, de tipo corrida
0 zapatas aisladas, dependiendo de la distribucion de cargas en el disefio propuesto, las capas
superficiales (relleno, limos y turbas) podrian retener agua, por lo que sera necesario considerar
un sistema de drenaje adecuado para evitar problemas de asentamientos diferenciales o

acumulacion de agua bajo la estructura.

La densidad del suelo afecta su resistencia y estabilidad. En el sondeo que se mostro, los
datos indican que las capas superficiales tienen menor densidad (por la presencia de turbas y
limos), mientras que en las capas de arena mas profundas la densidad es mayor, aumentando la

capacidad portante.

Hay que tener en cuenta que si el disefio estructural incrementa la carga (por ejemplo, muros méas
gruesos o materiales pesados), podria ser necesario excavar hasta capas mas resistentes (6 m) o
considerar mejoramientos del suelo, para esto se debera escoger la mejor opcion involucrando
presupuesto y necesidades especificas de la casa hogar que ya han sido mencionadas y que se

complementaran posteriormente.

2.4.4.4. Precauciones frente al agua subterranea. El nivel fretico alto que existe en
Guayaquil, y en el terreno que se esta considerando (1.5 a 2 m), indica la presencia de agua
subterranea en el area, lo que requiere tomar medidas preventivas para evitar problemas de
drenaje o estabilidad en la cimentacion, esto orilla a usar materiales resistentes a la humedad y

disefiar un sistema impermeabilizante en la cimentacion, ademas evitar excavaciones
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prolongadas durante la construccién en épocas lluviosas, dejando como mejor opcion realizarlo

en los meses donde las lluvias son escasas.

De ser posible, Se deben implementar sistemas de drenaje adecuados, como filtros o
pozos de bombeo, para mitigar el efecto del nivel freatico elevado y evitar problemas de

estabilidad durante la construccién y en la vida util del edificio.

2.5 Andlisis de alternativas

Para seleccionar las alternativas mas adecuadas frente a decisiones de disefio del
proyecto, se empleara una matriz de andlisis de alternativas, donde se evaluaran propuestas para
la cimentacion, de disefio estructural, y de distribucidn de espacios. bajo criterios técnicos,

econdmicos, sociales y ambientales.

A cada alternativa se le asignara una calificacion del 1 al 5 (de muy desfavorable a muy
favorable), dependiendo de como se desempefie la propuesta con relacidon a los criterios de

calificacion.

Para elaborar los criterios de calificacion se necesita incluir diferentes parametros; el
econdmico, social, ambiental y técnico, los criterios seran elegidos en base a estas cuatro bases, y
el factor de importancia de cada uno se mostrara en un rango de 0 a 1, siendo 0 nula importancia,
y 1 muy alta importancia. Estos parametros son tomados en cuenta para todos los criterios bajo

los que se calificaran las alternativas.

Se realizaran dos matrices, en la primera se calificara con criterios y alternativas
correspondientes al disefio de cimentacion y disefio estructural, mientras que en la segunda

matriz se analizaran propuestas de distribucion de espacios.
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2.5.1 Matriz para cimentacion y disefio estructural

La cimentacion es la base del edificio; determina la estabilidad y seguridad estructural.
En Guayaquil, con suelos blandos y alta presencia de agua freatica, una cimentacion adecuada
asegura que la estructura no sufra asentamientos diferenciales ni colapsos, mientras que el disefio
estructural garantiza que la edificacion pueda soportar cargas estaticas y dinamicas (como el uso
diario o eventos sismicos). Ademas, permite flexibilidad para futuras ampliaciones y durabilidad

en condiciones tipicas de Guayaquil como calor y humedad.

2.5.1.1 Criterios de analisis y su factor de importancia. A continuacion, se detallan los

aspectos que se consideran importantes para la eleccion de las alternativas mas adecuadas:

Costo de elaboracion: En el caso de la cimentacion, esta puede ser una de las partes mas
costosas del proyecto; es importante optimizar los recursos en esta fase. Respecto al disefio
estructural, mantener un bajo costo asegura conservar el presupuesto moderado para materiales y

mano de obra.

Factor de importancia: 1

Mantenimiento: Una cimentacién bien disefiada requiere menos intervenciones futuras,
un disefio estructural que facilite el mantenimiento implica menores costos operativos, menos

intervenciones técnicas, y una vida Util méas prolongada de la edificacion.

Factor de importancia: 0,5

Impacto ambiental: En estos dos disefios, las excavaciones y el uso de materiales como
el hormigon pueden afectar significativamente el entorno, pues tiene una huella de carbono

significativa; alternativas mas sostenibles pueden mitigar esto.
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Factor de importancia: 0,3

Viabilidad técnica: Al determinar el tipo de cimentacion, se debe elegir una técnica
constructiva factible dada la geologia y el nivel freatico del terreno. Al tratar el tema estructural,
se debe tener en cuenta que los materiales requeridos para la construccion estén facilmente
disponibles en Guayaquil o localidades cercanas para evitar retrasos y costos adicionales, la

estructura debe adherirse a la normativa ecuatoriana vigente, asegurando que sea legal y segura.

Factor de importancia: 0,6

Funcionalidad: Evalua si la cimentacion puede soportar las cargas de la estructura sin
asentamientos excesivos ni fallos, el disefio estructural debe adaptarse al clima (calor, humedad),
al tipo de suelo blando y la presencia de agua freatica de la zona, también si la estructura puede

soportar las cargas de uso diario y las cargas excepcionales (sismos, viento, maquinaria)

Factor de importancia: 0,7

2.5.1.2 Alternativas para cimentacion. Se decidié que se evaluaria la vialidad de tres

opciones diferentes de cimentacion descritas a continuacion:

Al: Cimentacion superficial

A2: Cimentacion profunda (pilotes o micropilotes)

A3: Mejoramiento del suelo (Implementar técnicas como compactacion o uso de

geotextiles en capas superficiales para aumentar la capacidad portante).
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2.5.1.3 Alternativas para disefio estructural. Al igual que para la cimentacion, se

evalUan tres propuestas que difieren en grandes aspectos una de la otra:

B1: Estructura de hormigén armado

B2: Estructura mixta (acero y hormigon)

B3: Estructura de madera tratada

2.5.1.4 Andlisis de cada alternativa bajo cada criterio

Tabla 1.

Matriz de criterios y alternativas para cimentacion y disefio estructural.

Criterio F. 1 Al A2 A3 Bl B2 B3
Costo de 1 5 5 2 2 4 4 3 3 4 4 2 2
elaboracién

Mantenimiento 05 4 2 5 25 3 15 4 2 4 2 3 15

Impacto 03 3 09 2 06 4 12 3 09 4 12 5 15
ambiental
Viabilidad 06 5 3 4 24 4 24 5 3 3 18 3 18

técnica
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Funcionalidad 0,7 3 21 5 35 4 28 5 35 4 28 3 21

Total 13 11 11,9 12,4 11,8 8,9

Cada alternativa recibié una puntuacién en base a cada criterio, respaldas por
investigaciones y trabajos de titulacion afines a las condiciones que se tratan en el proyecto,
después de ubicar las cifras referentes a estas consideraciones, se multiplico cada una por el

factor de importancia de cada criterio, teniendo como las mejores alternativas:

1. Cimentacion superficial para el disefio de zapatas, con 13 puntos en la suma total,

2. Estructura de hormigon armado para el disefio estructural, con 12,4 puntos en la suma

total.

2.5.1.4.1 Analisis cimentacion superficial. Las cimentaciones superficiales son en
general econémicas, especialmente en suelos blandos que no requieren excavaciones profundas o
refuerzos masivos, requieren mantenimiento moderado para prevenir asentamientos

diferenciales, pero es menos costoso en comparacion con las cimentaciones profundas.

En el articulo titulado “Comparacion Técnica-Econdmica de Cimentaciones
Superficiales en Edificios Sismorresistentes de Acero y Hormigon Armado”, publicado en la
revista cientifica multidisciplinar G-ner@ndo y escrito por Mgs. Abril Camino y PhD. Pablo
Enrique Caiza, se aborda la comparacion de diferentes tipos de cimentaciones superficiales en
funcién del volumen de obra. Segun los autores, teniendo en cuenta los 4 tipos de cimentaciones

superficiales expuestas en el American Concrete Institute: zapatas aisladas, zapatas corridas o
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mixtas, losas de cimentacion y vigas de cimentacion, que segun previo anélisis y en el analisis de
precios unitarios estan ordenadas del tipo de cimentacién mas econémico al mas costoso. (Abril

Camino Andrés Rafael & Pablo Enrique Caiza Sénchez, 2023)

“Esto se da tanto por el tema econémico a carga axial, momentos biaxial flectores
requeriran mayor seccion, cuando exista una distancia libre mayor o igual a L/3 en zapatas
aisladas se debe requerir a zapatas corridas, o en caso de que las presiones de suelo sean mayor
al Q admisible, si sucede que la relacién del area libre desde los extremos de las cimentaciones
esquineras con el &rea total de las cimentaciones corridas es menor al 35% se requerird una losa
de cimentacion y en caso de que la losa de cimentacion no tenga un area libre para soportar las
presiones de suelo se requerird vigas de cimentacion”. (Abril Camino Andrés Rafael & Pablo

Enrique Caiza Sanchez, 2023)

Las cimentaciones superficiales tienen un impacto ambiental moderado debido a la

excavacion minima, pero aun utiliza concreto que contribuye a la huella de carbono.

“En etapa de preparacion de sitio, se tiene como posibles actividades con un riesgo
ambiental la limpieza y desbroce del terreno para la preparacion de la etapa de construccion. En
esta etapa se utiliza maquinaria pesada que recoge escombros o limpia la capa superficial de
suelo orgéanico. Entre los impactos potenciales se encuentra la generacion de polvo” (Kiura

Ninoska Santamaria Loor & Lenin Omar Veintimilla Espinoza, 2021).

Este tipo de cimentacion es facil de implementar con los recursos y la experiencia
disponible en Guayaquil, ademas es adecuada para cargas moderadas, pero limitada para

estructuras mas pesadas, ya que estamos tratando con una edificacion de un solo piso, que no
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presentara mayor exigencia, a mas de los requerimientos tipicos de un salon de uso multiple y las

condiciones sismicas de diversas magnitudes que se dan frecuentemente.

2.5.1.4.2 Analisis cimentacion profunda. En primera instancia, esta es la opcion méas
costosa debido a la necesidad de pilotes largos y maquinaria especializada, aunque requiere
menos mantenimiento porque proporciona estabilidad a largo plazo, incluso en suelos

problematicos.

“Existen modelos de disefio superficiales que evitan el realizar estas excavaciones, como
se menciona en la monografia “Uso de geo sintéticos para el mejoramiento de la capacidad
portante de suelos bajo cimentaciones superficiales”, de la Universidad de Cartagena, el avance
en estos disefios y construccién de las cimentaciones superficiales ha traido consigo el uso de
materiales para mejorar la capacidad de carga de los suelos que se encuentran debajo de estas
estructuras. Para lograr este fin se recurre al uso de materiales geo sintéticos; esta alternativa
tiene una gran ventaja ya que ofrece una buena relacién costo beneficio al no requerir en algunas
ocasiones excavaciones profundas, reemplazo, densificacion, consolidacion y/o estabilizacion

quimica del suelo”. (Ortiz & Quintero, 2020)

Esta alternativa también requiere la limpieza y desbroce del terreno, que implica la

maquinaria y equipo necesario para su ejecucion.

“En esta etapa como actividad principal se menciona la hinca de los pilotes en el sitio y lo
que este conlleva tanto como la maquinaria necesaria para la hinca de los pilotes, asi como
también el lugar de en donde se encargaran los pilotes prefabricados y el material con el que

éstos seran construidos. Se puede resaltar la salida del equipo de la hinca de los pilotes, asi como
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la limpieza del sitio al finalizar las actividades”. (Kiura Ninoska Santamaria Loor & Lenin Omar

Veintimilla Espinoza, 2021)

“Uno de los asuntos ambientales mas importantes tiene relacion con la seleccion del
material de relleno a ser utilizado tanto en la precarga como en la precarga + drenes. Este debe
ser movilizado desde una cantera que se encuentre con permisos habilitados por la entidad
reguladora, en este caso Ministerio del Ambiente en conjunto con el GAD Municipal. Dentro de
la zona de estudio no se encuentran viviendas cerca por lo que no habria una contaminacion
expuesta a algun ser humano, pero si se deben tener precauciones al momento de la precarga ya
que esto generaré el desprendimiento de polvo y desechos que puedan afectar al medio

ambiente”.(Kiura Ninoska Santamaria Loor & Lenin Omar Veintimilla Espinoza, 2021)

Esta alternativa, aunque es técnicamente viable, requiere recursos especializados y
tiempo, la convierte en una excelente opcién para soportar altas cargas y evitar asentamientos en
suelos blandos, pero se justifica su uso en proyectos donde se requiera una demanda mayor,
unicamente si las condiciones del suelo superficial no son adecuadas para cimentaciones mas
econdmicas, como las superficiales, ademas de un estudio geotécnico detallado para garantizar
su correcta implementacién. Por ello, su eleccidn debe basarse en un balance entre los
requerimientos estructurales, las caracteristicas del terreno y la viabilidad econémica del
proyecto. El proyecto de la casa hogar no se alinea con ninguna de estas caracteristicas, por lo

que seria inviable en este caso.

2.5.1.4.3 Analisis mejoramiento de suelos. Esta es una alternativa mas economica que
las cimentaciones profundas, pero mas costosa que las superficiales, requiere intervencion

moderada para mantener su efectividad a largo plazo.
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“Como se menciona en el proyecto de grado “Mejoramiento de las propiedades fisico-
mecénicas de los suelos arenosos del sector de Pomasqui para cimentaciones superficiales y
contrapisos, mediante el uso de cemento tipo MH”, bajo la misma solicitacion de esfuerzos, un
mayor modulo de reaccion de la subrasante permitiré reducir el espesor de la losa hasta en una
pulgada (2.54 cm), que, en un &rea grande representa un gran ahorro en términos de costo de

hormigdn™. (Marco Antonio Lopez Martinez, 2017)

“Se recomienda primero realizar un mejoramiento de suelo para aumentar la capacidad
portante, pero en casos donde sea demasiada baja la capacidad portante y no se alcance a las
presiones de suelo con losa de cimentacion se debera disefiar con vigas de cimentacion, o se debe
ya incluir cimentaciones profundas. Por lo que se recomienda realizar una comparativa entre
costos de cimentaciones profundas y vigas de cimentacion, pero pasado la tolerancia de cargas
sobre la cimentacion altas y Qadm alto obligatoriamente se requerird cimentaciones profundas”.

(Abril Camino Andrés Rafael & Pablo Enrique Caiza Sanchez, 2023)

Entonces respecto a viabilidad, requiere experiencia técnica para su implementacion, pero
es factible con los recursos disponibles, ya que mejora la capacidad del suelo logrando soportar
cargas moderadas a altas, sin embargo, se debe de enfocar la alternativa en el contexto actual del
proyecto, no se trata de una gran extension de terreno, tampoco de un edificio con inusual

demanda para soportar cargas, por lo que no se convierte en la mejor opcién.

En el impacto ambiental, el uso de ciertos materiales como geotextiles reduce el impacto
ambiental, sin embargo, se debe tener en cuenta la salida del equipo pesado que se utilizo al

momento de realizar el terraplen.
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“Es importante mencionar que una vez que se cumpla el tiempo estimado para la
disminucion de los asentamientos del suelo (mejoramiento), la precarga se quitara y sera
reutilizada dentro de las posteriores actividades de construccion del galpén”. (Kiura Ninoska

Santamaria Loor & Lenin Omar Veintimilla Espinoza, 2021)

“Esta alternativa en cuanto a la preparacion de sitio y etapa de construccion es similar a la
alternativa de precarga. Ademas, se destaca la etapa de instalacion de los drenes la cual va desde
situar la maquina del emplazamiento, confirmando que tanto la mecha como el vastago sean los
adecuados con el tipo de suelo que se tiene; luego se introduce el véastago en conjunto con la
mecha hasta la profundidad establecida en los calculos; finalmente se extrae el vastago”.(Kiura

Ninoska Santamaria Loor & Lenin Omar Veintimilla Espinoza, 2021)

2.5.1.4.4 Analisis de estructura de hormigoén armado para disefio estructural. Aunque

esta es una opcidn robusta en su campo, es mas costosa que alternativas mixtas y de madera.

El disefio estructural de hormigén armado es un sistema compuesto por columnas y vigas
perimetrales descolgadas, sobre las cuales descansa la losa, transmitiendo la carga a las vigas y

estas a su vez a las columnas.

“En el Ecuador esta alternativa de construccion es comunmente utilizada y aceptada por
los ingenieros constructores, debido al buen comportamiento sismico de las edificaciones y sobre
todo porque los costos son relativamente mas econémicos, sin embargo, al momento de la
gjecucion misma, en ocasiones se presentan ciertas dificultades de tipo constructivas, que
requiere de mayor cuidado y precision de los obreros al momento de la fundicion, lo cual puede

demorar el proceso y encarecer el proyecto”. (Andres Guatavo Bucheli Pefia, 2014)
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“Los rubros adoptados en el analisis técnico econdmico de la construccion estructural en
hormigdn armado son: vigas estructurales de hormigon f'c = 210 kg/cm2,
columnas de hormigén f’c = 210 kg/cm?, losas de entrepiso de hormigén f'c =
210 kg/cm2, zapatas y riostras de cimentacion, hormigén simple de replantillo y acero de
refuerzo Fy = 4200 kg/cm?, el costo de estos se determina a través de un analisis de precios

unitarios”. (Andres Guatavo Bucheli Pefia, 2014)

Las estructuras de hormigon armado son consideradas contaminantes debido a las altas
emisiones de CO- asociadas a la produccion de cemento, un material clave en su composicion.
Segun el IPCC (2021), la industria del cemento genera aproximadamente el 8% de las emisiones
globales de diéxido de carbono, principalmente por la descomposicion del carbonato de calcio y
el consumo de combustibles fésiles en el proceso de fabricacion. Ademas, la extraccion de aridos
necesarios para el hormigon afecta negativamente a los ecosistemas, alterando paisajes y
reduciendo la biodiversidad. Estos factores han motivado el desarrollo de alternativas mas

sostenibles, como el uso de materiales reciclados y tecnologias de bajo impacto ambiental.

2.5.1.4.5 Analisis de estructura mixta para disefio estructural. Este sistema es méas
econdmico que el hormigon armado, pero mas costoso que la madera tratada, su combinacién de
materiales permite menores intervenciones técnicas, requiere del uso tanto de acero como de

hormigon, pero sigue siendo viable en esta ubicacion.

“El sistema de estructura mixta permite disminuir el espesor de la losa, reducir las
secciones de los miembros estructurales, por la alta resistencia del acero, empleando menor

volumen de hormigén, lo cual reduce considerablemente el peso total de la estructura.
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El sistema de estructura mixta conformado por elementos estructurales de perfil metalico
y sistemas de piso de losa colaborante es parte de las nuevas alternativas constructivas que se
han desarrollado con el fin de optimizar los tiempos de construccion de obra y asi recuperar la
inversion més rapidamente, aunque el precio presupuestado sea mayor comparado con el de los

sistemas tradicionales”. (Andres Guatavo Bucheli Pefia, 2014)

“Este sistema cumple con el pardmetro fundamental del disefio sismo-resistente que es la
disminucion del peso muerto estructural, ya que la alta resistencia del acero permite utilizar
secciones mucho menores comparadas con las de un sistema estructural en hormigon armado”.

(Andres Guatavo Bucheli Pefia, 2014)

“Los rubros adoptados en el analisis técnico econdémico de la construccion estructural del
sistema mixto son: las vigas principales perfil | de acero ASTM-A36, viguetas secundarias perfil
I de acero ASIM - A36, columnas metélicas compuestas perfil C de acero ASIM - A36. losa de
entrepiso con placa colaborante méaster deck de Rooftec e = 0.75 mm y loseta de
compresion de hormigén Fe = 210 kg/cm? , zapatas y riostras de cimentacion de hormigon
f ¢ = 210 kg/cm? y hormigdn simple de replantillo f’c = 140 kg/cm”.

(Andres Guatavo Bucheli Pefia, 2014)

Las estructuras mixtas de hormigdn y acero son mas contaminantes que las de madera
tratada, debido a las altas emisiones de CO- asociadas a la produccion de acero y cemento. Sin
embargo, su impacto ambiental es menor que el de las estructuras totalmente de hormigén, ya
que el acero es altamente reciclable, lo que reduce su huella de carbono a lo largo del ciclo de
vida. Segun organismos internacionales como la World Steel Association, la combinacion de

estos materiales puede optimizarse mediante practicas sostenibles, como el uso de materiales
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reciclados y disefios eficientes, disminuyendo su impacto en comparacion con alternativas

exclusivamente de hormigon.

2.5.1.4.6 Analisis de estructura de madera tratada para disefio estructural. Esta opcion
es mas econdmica inicialmente, pero sus costos de mantenimiento son altos, requiere tratamiento

continuo contra plagas y humedad.

La madera puede resultar un material de construccion muy beneficiosa, ya que cuenta con

algunas propiedades:

“Es anti-sismico por las propiedades que tiene de resistencia y flexibilidad. Ya que la
estructura tiene elasticidad y su peso es liviano y de esa manera aumenta la resistencia en los
movimientos sismicos. Es acustica por su capacidad de aislacidn, porque generara reverberacion.
Aislador eléctrico, ya que la madera es un buen aislante, pero esta propiedad se pierde un poco

cuando sube su contenido de humedad”. (Gonzalo Andrés Cérdova Molina, 2015)

“Es térmica, siempre que su densidad sea elevada, cuando su densidad es baja conduce
menor calor, es flexible, ya que permite la libertad de crear cualquier disefio que sea planeado, es
de rapido ensamblaje ya que la mayoria de su estructura es practicamente pre-fabricado y eso
ayuda a reducir el tiempo en la elaboracién de la estructura”. (Gonzalo Andrés Cordova Molina,

2015)

Segun la camara de la construccion de Quito & Miduvi, la preservacion de la madera se
toma en cuenta siempre que sea viable y cuando sea beneficiosa desde el punto de vista
econdémico. Es necesidad urgente que se preserve una madera que va a ponérsela en servicio, lo

que ayudara a aumentar, no solamente su vida til sino también su resistencia y durabilidad.
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A pesar de ser la opcién mas sostenible, requiere madera de alta calidad que puede no
estar facilmente disponible, ademas de estar limitada para cargas altas y en condiciones

extremadamente hiumedas.

2.5.2 Matriz para distribucion de espacios

Esta distribucion define cdmo se organizan las areas destinadas a costura, horneado,
almacenamiento, empaquetado, bafios, y espacios comunes, afectando directamente la
funcionalidad, eficiencia y experiencia de las usuarias. Una buena planificacion asegura que los
espacios sean practicos, comodos y adaptables a diferentes actividades, maximizando el

aprovechamiento del area disponible.

2.5.2.1 Criterios de analisis y su factor de importancia. A continuacion, se detallan los

aspectos que se consideran importantes para la eleccion de las alternativas mas adecuadas:

Costo: Evalua el gasto estimado para implementar cada alternativa, considerando

construccion, materiales y eficiencia econémica.

Factor de importancia: 1

Optimizacion del uso del espacio: Garantiza que el area disponible sea utilizada de
manera eficiente, minimizando desperdicios y maximizando las areas funcionales, evalua si el

disefio permite un movimiento logico y eficiente entre las areas

Factor de importancia: 0,6

Flexibilidad de los espacios: Considera la adaptabilidad de los espacios a futuras

necesidades.
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Factor de importancia: 0,6

Compensacion ambiental: Evalla el disefio segn su capacidad para mitigar el impacto
ambiental, como uso de materiales reciclados o sostenibles, reduccion de generacion de residuos
en la construccion, o incorporacion de &reas verdes u otras medidas para compensar la

contaminacion.

Factor de importancia: 0,3

Viabilidad técnica: Evalla la facilidad de implementar el disefio considerando la
disponibilidad de materiales, habilidades de la mano de obra, y compatibilidad con las

condiciones locales, como el clima'y el terreno.

Factor de importancia: 0,6

2.5.2.2 Alternativas de distribucién de espacio. Se decidié que se evaluaria la
vialidad de tres opciones diferentes descritas a continuacion:

C1: Distribucion Longitudinal

C2: Distribucion Segmentada

C3: Distribucion Modular

2.5.2.3 Andlisis de cada alternativa bajo cada criterio
Tabla 2.

Matriz de alternativas para distribucion de espacios.

Criterio F.l C1 C2 C3
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Costo 1 5 4 2
Optimizacion 0,6 1,8 3 2,4
del uso del

espacio

Flexibilidad 0,6 1,8 2,4 2,4
de los espacios

Compensacién 0,3 0,6 0,9 1,2
Ambiental

Viabilidad 0,6 3 2,4 1,8
Técnica

Total 12,2 12,7 9,8

2.5.2.3.1 Distribucién longitudinal. Como indica la revista técnica de arquitectura

"Disefio arquitectonico eficiente en espacios longitudinales.” De la UTE, estos son espacios

dispuestos en un disefio alargado, con un flujo claro de circulacion a lo largo de un solo eje. Es

comun en edificios rectangulares y facilita la extension lineal de las actividades.

La distribucién longitudinal es la mas econdmica debido a su simplicidad en el disefio,

por lo que la menor complejidad estructural reduce el costo total. No maximiza el uso del
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espacio debido a su forma alargada, este disefio puede generar &reas no aprovechadas de forma

eficiente. (Pazmifio-Puruncajas & Gonzabay-Espinoza, 2022)

Tiene flexibilidad limitada debido a su disefio lineal, y las modificaciones en el disefio
son mas dificiles sin cambiar la estructura, ademas utiliza materiales convencionales sin medidas

sostenibles significativas.

Un aspecto positivo es que es altamente viable, ya que sigue técnicas tradicionales de

construccion, el disefio simple es facil de implementar con recursos y materiales locales.

2.5.2.3.2 Distribucion segmentada. Segun la tesis "Segmentacidn de espacios y su
impacto en la funcionalidad.”, de la UG, son espacios divididos en segmentos funcionales, cada
uno dedicado a una actividad diferente. Facilita la especializacidn de areas, pero puede resultar

en una circulacién menos fluida.

“Esta distribucion permite una subdivisién clara de espacios, lo que puede reducir el
costo total de construccién mediante una organizacién eficiente que minimiza la necesidad de

materiales adicionales para separar areas”.(Migueltorena, 2019)

Aunqgue es mas costosa que la distribucion longitudinal, debido a la construccién méas
compleja, sigue siendo econdmica debido a la simplicidad de las divisiones. Ofrece una
flexibilidad significativa para adaptarse a cambios futuros, ya que las areas pueden remodelarse
sin afectar otras partes del edificio. Ademas, si bien no tiene un enfoque ecoldgico tan avanzado,
permite aprovechar mejor el espacio sin generar residuos innecesarios. ES una opcion técnica

viable, pero mas compleja que el disefio longitudinal.
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2.5.2.3.3 Distribucion modular. Se define segun la revista "El disefio modular como
estrategia flexible en proyectos sociales.”, de la PUCE, como el uso de unidades modulares que
pueden ser reconfiguradas segun las necesidades del espacio. Permite flexibilidad y adaptacion

en el tiempo.

“El disefio modular es mas costoso debido a la prefabricacion y la necesidad de técnicos
especializados, la produccion modular y su instalacion requieren mas inversion en infraestructura
y mano de obra. Tiene buena optimizacion del espacio, aunque la rigidez de los médulos puede
limitar la flexibilidad, el uso de médulos mejora la distribucion, pero no es tan flexible como la

segmentada”. (Guerra et al., 2021)

“La estructura modular permite reconfiguracion, pero la disponibilidad de médulos puede
ser un factor limitante. Un aspecto positivo es que el disefio modular puede incorporar materiales
reciclados y generar menos desperdicio, la prefabricacion modular reduce la huella de carbono y
los residuos durante la construccion, pero no es muy viable porque requiere tecnologias
especializadas y personal cualificado, lo que puede ser un desafio en ciertas ubicaciones”. (Loras

Marca, 2019)

3. DISENOS Y ESPECIFICACIONES
3.1 Disefos
3.1.1 Disefo estructural

Las disposiciones del proyecto tomadas aplican al disefio de edificaciones con un sistema

resistente a cargas sismicas.

En el disefio de hormigdn estructural, los elementos deben disefiarse para que tengan una

resistencia adecuada, de acuerdo con las disposiciones del capitulo 2 de la NEC-SE-HM
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(Estructuras de Hormigon Armado), utilizando los factores de carga y los factores de reduccion

de resistencia @ especificados en la seccion 0 del mismo documento.

Para asegurar la integridad estructural de la estructura, se utilizara un hormigon con una
resistencia especificada a la compresion de 240 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)

y un acero de refuerzo con una resistencia especificada a la fluencia de 4200 (kg/cm?).

El disefio sismico, se hara de acuerdo con la norma NEC-SE-DS (cargas sismicas y

disefio sismorresistente).

La casa hogar disefiada en el proyecto de tesis se destinara para usos educativos y con un
bajo rango comercial. Esta edificacion se concibe como un espacio que ofrecera un ambiente
seguro y funcional para las nifias acogidas, maximizando el aprovechamiento de recursos en un
disefio de un solo piso que combina comodidad y eficiencia dentro de los limites de un

presupuesto ajustado.

Esta estructura se situara en una zona de alta actividad sismica, por lo que sera disefiada
para resistir eventos sismicos y garantizar la seguridad de sus ocupantes. Para la ubicacion
escogida (correspondiente a la zona sismica V), el valor del factor de zona, Z, es de 0.40, tal y
como se muestra en las siguientes imagenes. Por otra parte, para la provincia del Guayas, el valor

den, serdde 1.80.


https://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-content/uploads/2023/03/8.-NEC-SE-HM-Hormigon-Armado.pdf
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Figura 5

Valores del factor Zen funcion de la zona sismica adoptada.

Valor factor Z

Caracterizacion  del | Intermedia | Alta Alta Alta Alta Muy alta
peligro sismico

Nota. Se elige un valor Z de 0.40 de acuerdo a la norma
Figura 6
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Nota. Zonas del Ecuador sombreadas respecto a su riesgo sismico, clasificandose Guayaquil en
una zona de riesgo alto.

3.1.1.1 Descripcién de la estructura. Memoria De Calculo:

Peso Sismico, W:
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En primer lugar, se estimaron los valores correspondientes al peso de los elementos
estructurales y no estructurales existentes en la edificacion: paredes, losa de piso, losa de
cubierta, tumbados, blogues, vigas, columnas y muros. Se obtuvieron los siguientes resultados:

Donde:

- El peso propio de los elementos estructurales se encuentra en el rango establecido
(0.2 a 0.5 ton / m?). Se selecciond un valor de 0.35 ton / m? por las condiciones de disefio
existentes en el presente proyecto.

- Este valor representa la carga distribuida por metro cuadrado que se considerd en

el disefio estructural.

Predisefio De Los Elementos Estructurales:

El predisefio de los elementos estructurales de la vivienda se basé en las normativas de

construccion vigentes.
La normativa NEC-SE —HM, indica lo siguiente para el predisefio de vigas:

— Las vigas deben ser parte de sistemas resistentes a cargas sismicas.

— Las vigas deben resistir las fuerzas fundamentales por flexion.

— Las fuerzas axiales mayoradas de compresion del elemento, Pu, no deben exceder
0.10- f’c - Ag en ninguna de las combinaciones de cargas que involucren cargas sismicas,

donde:

f’c  representa la resistencia a la compresion del hormigén y se suele medir en MPa

oenkg/cm?.

Ag  representa el area bruta de la seccion y se suele medir en mm? 0 en cm?.
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— Laluz libre de la viga debe ser mayor que cuatro veces la altura Gtil de la
seccion transversal.

— El'ancho minimo de la viga (o bien, la base de la viga), b, debe ser de 250
mm o 25 cm.

— El peralte minimo debe cumplir con los requisitos de la normativa ACI
318-19 (seccidn 9.5).

— Para la obtencion de la altura minima requerida de la viga, se utilizo la
tabla 9.3.1.1 de la NEC, en donde se evidencia la altura minima requerida de una viga

segun la luz libre de esta.

Figura 7

Altura minima de vigas no preesforzadas. Fuente ACI

Condicion de apoyo Altura minima, /"
Simplemente apoyada (/16
Con un extremo continuo (/18.5
Ambos extremos continuos (/21
En voladizo (/8

"I Los valores son aplicables al concreto de peso normal y f, =420 MPa.

Para la estructura que se esta disefiando, se encontr6 que la altura minima requerida es de
35 cm, se tomo en cuenta la luz libre de mayor longitud entre todas las vigas, por lo que las vigas

predisefiadas tendran la siguiente dimension: 25x35 cm.

La normativa NEC-SE —HM, indica lo siguiente para el predisefio de columnas:
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— Deben ser parte de sistemas estructurales resistentes a cargas sismicas

— Deben soportar fuerzas axiales que excedan 0.10 f'c Ag en las combinaciones de
carga en que participen las cargas sismicas (véase en la seccion 3.4.2 de la NEC-SE-
CG)

— Larazon entre la dimension menor de la seccion transversal y la dimensién en la
direccion ortogonal debe ser mayor que 0.40 o en su defecto, que su altura libre sea
mayor que cuatro veces la dimension mayor de la seccion transversal del elemento.

— Ladimension més pequefia de la seccion transversal, medida sobre una linea recta

que pasa por su centroide geométrico, no debe ser menor que 300 mm.

Siguiendo las normativas aplicables, se estimoé que el tamafio minimo de columna (de

seccidn transversal cuadrada) para la edificacién es de (30x30) cm.

Se disefiard una losa aligerada, con el dimensionamiento del espesor, seguido con el
analisis de las cargas en la estructura, calculo de los momentos y el disefio del acero de refuerzo

en las viguetas, luego el esfuerzo cortante para definir si es necesario el ensanche de viguetas.

Se recomienda que las viguetas estén orientadas en la direccion mas corta, y que este sea
uniforme en todos los pafios o la mayor cantidad de ellos, se puede estimar el espesor de la losa
dividiendo la mayor longitud de los pafios entre 21, es recomendable redondear al mayor

inmediato.

Para realizar el metrado de cargas, es necesario definir el ancho de influencia, para losas

aligeradas usar 40 cm, los 40 cm se miden de eje a eje entre las vigas, usando ladrillo hueco de
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30 cm, el ancho serd 15 cm de ladrillo en ambos lados, méas 10 que corresponden al espesor de la

vigueta.

3.1.1.2 Modelado en programa de analisis estructural. Se procedio a modelar la
estructura en software para definir los momentos actuantes.

—  Se definieron unidades.
—  Se definieron materiales.
—  Propiedades de las secciones, para vigas, losas, muros y columnas.
—  Se agregaron los elementos estructurales al proyecto.
—  Se empotro la estructura.
—  Se definieron las cargas que soportara la estructura.
—  Seaplicaron las cargas donde corresponde.
—  Se definen mass source, donde:
e No se considero la inclusion del 25 por ciento (%) adicional de la carga viva,
pues la construccion no fungird como almacén y/o bodega.
e Luego, se aplicaron todas las combinaciones de carga existentes en la

normativa vigente:

Figura 8

Definicidn de ejes y posicion de elementos estructurales.
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@ @ €) @ 6y,
@
®
(@)
Figura 9
Combinaciones de carga. Fuente ACI
Combinacién de carga Ecuacion Fan-g?
‘ primaria
| U=14D (5.3.1a) D
| U=12D+16L+05(L, 6S6R) (53.1b) L
‘ U=12D+16(L. 6SO6R)+(1.0L 60.5W) (5.3.10) L 6S6R
| U=12D+1.0W +10L+05(L, 6S6R) (5.3.1d) w
| U=12D+10E+1.0L+02S | (53.10) E
| U=09D+1.0W (5.3.11) w
| U=09D+1.0E (53.1g) E

Nota. Se evalla para todas las combinaciones y se elige la més critica, fuente ACI

- Luego, asumiendo que cada piso es infinitamente rigido (es decir, todos los nudos
de un mismo se desplazan la misma cantidad), se asignaron diafragmas rigidos (uno por
piso).

—  Luego se procedio a correr el programa
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—  Seasignaron nodos rigidos (con un coeficiente de 0.5 para un comportamiento de
nodos mas reales) y se enmallé la losa a 0.5 metros para obtener resultados més precisos
de deformacion.

—  Se comprobaron las irregularidades y se obtuvieron las demandas de los

elementos.

3.1.1.2 Comprobaciones de disefio. El parametro k se utiliza para verificar que las
dimensiones de los elementos estructurales cumplan con los requisitos de disefio especificados
en la normativa vigente y se calcula a partir de la siguiente expresion:

_0.85-f/-b-d

k 3

1)

Para cerciorarse de que el disefio de la viga es idoneo, se realizan las siguientes

comprobaciones de disefio en diferentes puntos de la viga (inicio, centro y fin):

it
P, <Ag-L )

I,>4-d 3)

0.3-h
25cm

(4)

b > min{

bviga_bzcolumna > min {0319 hcolumna (5)

columna

Acero Requerido & Acero Minimo:
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Se elige el valor mas alto entre el requerido y el minimo:
(As)max = 0.025-b-h (6)
\
= by, - d (7)

(As)max - E

Acero colocado:

A, =k (1 - /1 - @_2,;_"2’_;) (8)

Longitudes De Anclaje, Desarrollo & Empalme:
Para que las barras de refuerzo se adhieran —adecuadamente— al concreto, se calcula el

anclaje en los extremos de la viga, el desarrollo a lo largo de la longitud de la viga y los

empalmes (donde sea necesario):

fy
I; = -d 9)
d 1.4.\/76, b
f
lap = —"="d, (10)
It =12-d, (11)
Separacion de estribos:
6-d
< b
5= {200 mm (12)

3.1.1.3 Disefio de columnas. Se procede con la definicién Del Armado Longitudinal:
Esto implica especificar el didmetro y la cantidad de varillas de refuerzo longitudinal que se

colocaran en la columna tipo. En este caso, se usaron varillas de 16 mm de diametro.

Célculo De La Cuantia De Acero:

La proporcion entre el area del acero y el area gruesa de la columna se calcul6 a partir de

las siguientes expresiones:
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Ag=b-h (13)
42
Ay = #Varillas -% (14)

Ast

== 15

P=2, (15)

Separacion entre estribos
h
h
L, = p (16)
450 mm

Separacion En La Zona De Traslapos & Separacién En La Zona De Confinamiento:
La separacion entre estribos suele ser mayor en la zona de traslapos (donde se producen

concentraciones de tensiones), por lo que se requiere una separacion mas pequefia:

6 ' db
<
5= {150 mm (10
Refuerzo Longitudinal Menor
s< 6-dp, (18)
100 mm

Refuerzo transversal por confinamiento:

Ay, = 0.3 % [(;‘—i) ~1] (19)
Ay, = 0.9 - Sbete (20)
Iyt

Longitud requerida de anclaje:

fy
Iy = -d (21)
d 1.4-\/f_c' b

/)
lg =—"—"d, (22)
loxe =12+ d,, (23)

Criterio Columna Fuerte — Viga Débil:
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Este criterio representa un principio de disefio sismico, el cual, establece que, en una
estructura, las columnas deben ser mas resistentes que las vigas para garantizar una capacidad de
absorcion adecuada y, a su vez, distribuir las fuerzas sismicas de manera Optima. sw representa

la distancia libre entre almas de vigas adyacentes.

_ Ag1.25f,
T 085 f/b (24)
My, = Ag 125+ f, - (d =) (25)
Tabla 3.

Dimensiones de la columna obtenidas en predimensionamiento.

Datos

fc 240
fy 4200

Tabla 4.

Armado de todas las columnas

Armado
Dia. Longitudinal 16
Dia. Estribos 10
# Varillas 4

Tabla 5.

Verificacion de relacion de dimensiones

Comprobar secciones
B,H>30cm Cumple
B/H>0,4 Cumple
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Tabla 6.

Comprobacion de cuantia (cumple)

Comprobar cuantia

Ag 900
Ast 8,04
Cuantia 0,9%

Tabla 7.

Separacion de estribos en zona de confinamiento y traslapos

S 9,6

El minimo en ambos es de 9,6 cm, en plano se ajusta ese valor a 9 cm, para redondearlo

hacia el valor més conservador.

Tabla 8.

Acero transversal por confinamiento

Area estr ext 1,131
Area estr int 0,785
N1,2 2
N1 2
NAestr 3,83
Tabla 9.
Longitud requerida de anclaje
Id 97,980
lext 19,2
Idh 25,40211585

3.1.1.4 Disefio de cimentacion. Criterios De Disefio Geotécnico Del Sistema De
Fundacion:
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Se decidio que la cimentacion sera superficial y estard conformada por zapatas aisladas
cuadradas. Se ubicaré una zapata debajo de cada columna. Todas las zapatas seran iguales. Las
dimensiones de la base de la zapata tipo serdn: un ancho, B, de 1,75 m, un largo, L, de 1,75 my
una altura, h, de 0.3 m. El area de las zapatas, A, al ser zapatas cuadradas, viene dada por la

siguiente expresion: A=B2=L2

Las zapatas se desplantaran, valga la redundancia, a un nivel de desplante, Df, de 2 m

(medidos desde la cota de terreno, es decir, desde la superficie).

Factores De Seguridad:

En cuanto a los Factores de Seguridad (a partir de ahora, FS) de las zapatas, se decidid
seguir lo establecido en la seccion 6.23 de la Norma Ecuatoriana de la Construccion (2015). Esto

€es:

Figura 10

Factores de Seguridad Indirectos Minimos (a partir de ahora, FSIM )

CONDICION F.5.L.M. ADMISIELE
Carga Muea + Canga Viva Noomal 10
Carge Muerta + Cerga Viva Maxima 25
Carga Muerla + Canga Yiea Normal + S5smo

. . 1.5
de Disefio pseudo estatico

Nota. Extraido de la NEC — SEC -GS
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Donde se consideré un FSIM de 1.5, el cual, se debe a las condiciones del presente

disefio.
Andlisis De Los Estados Limites:

Para el presente proyecto, se decidi6 trabajar con la filosofia de disefio ASD (Allowable
Stress Design), la cual, esta basada en el concepto del FS global (ver la ilustracion mostrada a

continuacion).

Figura 11

Filosofia de disefios por esfuerzos admisibles (filosofia ASD).

Eﬁfuerzus

Carga actuante < Res.&stenm admisibles

del suelo

Sugerldﬂ en la norma

Esfuerzos |nduc|d05 por la
estructura

Afecta ala resistencia del
suelo

f Quit \

Carga actuﬁ&‘( F < /;

Esfuerzo de contacto (g)

Capacidad de carga admisible (gadm)

Esfuerzo De Contacto:
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El esfuerzo de contacto, g, también conocido como bearing pressure, se determiné a

partir de la expresion mostrada en la ilustracion que se presenta a continuacion:

Calculo del esfuerzo de contacto:

_P+W

q= 2 Up

q = Esfuerzo de contacto
P = Carga vertical de la columna

W; = Peso de la cimentacion + peso del suelo por encima de la cimentacién

A = Area de la cimentaciéon

Up = Presion de poros en la base de la cimentaciéon

Donde:

— Siel NF>Df,uD =0, lo cual, en el presente proyecto, sucede.

Procedimiento De Calculo Detallado:

Siguiendo lo establecido en la Guia practica para el disefio de estructuras de hormigén
armado de conformidad con la Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC 2015 (desde la

pagina 73 hasta la pagina 90) se tiene que:

Tabla 10.

Datos iniciales proporcionados por informacion obtenida en capitulos pasados
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Datos iniciales:
Quit = 3,85 [ton/m?]
Factor de seguridad minimo, FS = 1,5 [-]
Cadm = 2,56666667 [ton/m?]

Tabla 11.

Nivel de desplante y dimensiones de la zapata

Datos de la cimentacion:
Nivel de desplante (desde la superficie), Ds = 2 [m]
Ancho escogido, B = 1,75 [m]
Peso especifico del hormigoén, y, = 2,4 [ton/m?]
Area, A= 3,0625 [m2]
Profundidad de influencia: 3,5 [m]
Altura de la zapata, h = 0,3 [m]
Volumen del relleno: 5,20625 [m3]
Volumen de la cimentacion: 0,91875 [m3]

Tabla 12.

Célculo del esfuerzo de contacto

Estimacion del esfuerzo de contacto:

WL = 2,6 [ton]
Wp = 5,2 [ton]
Carga vertical, P = 7,8 [ton]

Porque el NF se encuentra por debajo de la profundidad de influencia:

Up = 0 [ton/m?]
Wi = 14,7 [ton]
Esfuerzo de contacto, q = 3 [ton/m?]
Factor de seguridad real, FS = 1,51161859 [-]

¢EIl FS real es mayor que el minimo?

Si, cumple.
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Tabla 13.

Armado de la cimentacion

Armado de la cimentacion:
Analisis de falla por corte:

c= 60 [cm]
Carga vertical mayorada, Py 10,4 [ton]
fic= 240 [kg/cm?]
fy = 4200 [kg/cm?]
T= 60 [cm]
d= 50,5 [cm]
fic= 23,544 [MPa]
fy = 412,02 [MPa]
bo = 110,5 [cm]
Ve = 1,563374694 [ton]
Ve = 28,52812422 [ton]
¢ = 0’85 [_]
PVnc = 24,24890559 [ton]
Estado
OKAY
Andlisis de falla por flexion:
= 57,5 [cm]
Muc = 14,2785552 [KN-m]
As= 7,63489E-05 [m?]
A= 76,3489269  [mm?]
As min = 18,9 [mm2]
lo = 50,5 [cm]

3.1.1.4 Disefio de vigas.
Es importante mencionar que se disefiaron todas las vigas, para cada eje del disefio, ya
que todas trabajan dentro de lo permitido con el disefio menos demandante de material y por
ende méas economico, todas tienen las mismas dimensiones y el mismo armado longitudinal.

Estas vigas se colocaran para mantener la estructura simétrica y regular. Asimismo, solo se
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explicara el proceso de disefio de una de las vigas, pues es el mismo procedimiento para todas
(ajustando los parametros necesarios), en este caso se evidenciard la viga del eje 2 A-B. Cabe
mencionar que se disefiaron vigas capaces de resistir las demandas mas altas proporcionadas por

el software de analisis estructural:

Momento Ultimo, Mu, & Demanda: 0,1431

Se obtuvo a partir del software.

Tabla 14.

Dimensiones & &

Datos de viga

H 35

B 30

fc 240
fy 4200
Luz libre 3,425

El pardmetro k se utiliza para verificar que las dimensiones de los elementos estructurales
cumplan con los requisitos de disefio especificados en la normativa vigente y se calcula a partir

de la siguiente expresion:

k=0.85 fc-b - dfy (26)

Resultando 41,257

Comprobaciones De Disefio:
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Para cerciorarse de que el disefio de la viga tipo es idéneo, se realizan las siguientes

comprobaciones de disefio en diferentes puntos de la viga (inicio, centro y fin):

Tabla 15.

Comprobaciones de disefio

Se comprueban las dimensiones para verificar que se cumplan

Comprobacion 1 Pu < Ag*f'c/10 Cumple
Comprobacion 2 In > 4*d Cumple
Comprobacién 3 b > min(0,3*h; 250 mm) Cumple
Comprobacion 4 Proye. ancho > min(b; 0,3*h)  Cumple

Acero Requerido & Acero Minimo:

Se elige el valor mas alto entre el requerido y el minimo.

Acero Colocado:

Para cumplir con los criterios de disefio, la relacidn entre el acero colocado y el requerido

debe ser mayor que 1 (o bien, 100%).

Tabla 16.

Longitudes De Anclaje, Desarrollo & Empalme:

Longitudes de anclaje, desarrollo y empalme
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Id 857,321 mm
0,857 m

lext 168,000 mm
16,800 cm

Idh 222,269 mm
22,227 cm

Empalme 1114,518 mm
111,452 cm

Para que las barras de refuerzo se adhieran —adecuadamente— al concreto, se calcula el
anclaje en los extremos de la viga, el desarrollo a lo largo de la longitud de la viga y los

empalmes (donde sea necesario):
Separacién De Estribos:
Finalmente, se llega a una separacién de 7,25 cm en la zona de confinamiento y una
separacion de 12 cm en la zona central.

Tabla 17.

Demandas de cortante y separacion de estribos



67

Demandas Cortante

Vu (Ton) 2,016
Vc (Ton) 0,000
Vs (Ton) 2,689
Dia. Estribos 10
Area 0,785
Av (cm2) 1,571
Separacion 71,163
Separacion 7,250
Separacion 12,00
Tabla 18.
Armado a calcular
Diadmetro longitudinal 16
Area 2,011
D. Refuerzo 14
Area 1,539
Tabla 19.
Céalculo del armado sometido a momentos
Inicio Centro Fin
Momentos (T-m)
Superior 0,1431 0,0253 0,1393
Inferior 0,1299 0,0091 0,1145

Momentos Min (T-m)

Superior 0,1431

0,035775 0,1393
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Inferior 0,1299 0,0091 0,1145
As requerido (cm2)
Superior 0,118 0,029 0,115
Inferior 0,107 0,007 0,094
As requerido Min (cm2)
Superior 3,500 3,500 3,500
Inferior 3,500 3,500 3,500
Acero colocado
Superior 2D16 2D16 2D16
Inferior 2D16 2D16 2D16
Acero colocado (cm2)
Superior 4,021 4,021 4,021
Inferior 4,021 4,021 4,021
Acero colocado/Acero requerido (%o)
Superior 115% 115% 115%
Inferior 115% 115% 115%
Tabla 20.
Armado de la viga
Acero colocado (cm2)
Superior 2,011 2,011 2,011
Inferior 2,011 2,011 2,011
a (cm)
Superior 1,725 1,725
Inferior 1,725 1,725

Momento Probable (T-m)
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Superior 2,970 2,970
Inferior 2,970 2,970
Cortante Probable 1,734 1,734
(Ton)
Vpr max (Ton) 1,734

3.1.2 Disefio eléctrico

3.1.2.1 Definir las areas del proyecto. Basado en el plano y la informacion
proporcionada, las areas del proyecto son:

Saldn de costura.

Area de horneado.

Area de amasado.

Area de empaque

Bodega de material
Bodega de producto
Bodega de area de costura
Bafio de area de costura

© © N o g bk~ w0 DR

Bafio de &rea de amasado

Segun la norma ecuatoriana (NEC-SB), es esencial determinar las areas de uso especifico
para calcular la demanda eléctrica en base a las cargas y las necesidades individuales de cada
zona.

3.1.2.2. Determinar las cargas de cada area

— Equipos principales: Se toma el consumo nominal de cada equipo en watts o kilowatts

segun la tabla de especificaciones técnicas proporcionada por los fabricantes.
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lluminacion: Se determina el nmero de luminarias necesarias considerando el area en
m2y el nivel de iluminacién recomendado (lux).

Tomas de corriente: Se calcula las tomas necesarias para cada area. Segun la NEC, cada
6 m de pared debe haber al menos una toma, y en espacios de uso industrial/artesanal,

deben considerarse tomas adicionales para equipos especificos.

Para ejemplo practico se detallara el calculo de una de las areas mas demandantes, el

salon de costura.

3.1.2.3 Definicion de equipos. En este salon se necesitan 2 maquinas rectas, 4 maquinas
de costura, 1 overlock, 1 plancha.

Estimacion de potencia (W):
o Maquinas rectas: 300 W cada una.
o Overlock: 400 W.
o Plancha: 1500 W.

o Maquinas de costura: 200 W.

3.1.2.4 lluminacion. Se tiene una dimensién de 40 m2, el requerimiento de iluminacién

es de 300 lux para areas de trabajo detallado.

Flujo luminico total (Im) = Area (m2) * Lux (Im/m2)

Se consideran luminarias LED de 1,500 Im

3.1.2.5 Tomas de corriente:

Segun NEC, minimo una toma cada 6 m de pared.
Perimetro aproximado del sal6n: 26 m.
Total: [26m/6m]= 5 tomas minimas.

Se afiaden 6 tomas adicionales para los equipos (total: 11).

3.1.2.6 Carga total del saldn de costura

Equipos: 3200 W
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lluminacién: 8 luminarias * 15W/luminaria = 120 W
Tomas adicionales: 5 tomas * 100 W/toma = 500 W
Demanda total = Potencia total: 3820 W

3.1.2.7 Calculo de corriente del circuito

e Potencia: 3820 W
e Voltaje: 110 V (Ningun equipo sobrepasa los 1500 W)

e Factor de potencia: 0.85

La norma ecuatoriana (NEC-SB) y otras normativas internacionales suelen asumir un factor de
potencia estandar de 0.85 para cargas industriales o mixtas (combinacion de equipos resistivos

e inductivos), como motores, hornos eléctricos y maquinas de costura.
Corriente total: 40,86 A

La normativa NEC indica que el conductor debe seleccionarse con un margen de seguridad del

25% sobre la corriente calculada para prevenir sobrecalentamiento y asegurar durabilidad:
Consultando la tabla de capacidad de corriente de la NEC:

e Para51.08A, se selecciona un conductor AWG 6, que soporta hasta 55 A en condiciones

normales.

3.1.2.8 Selecciodn del interruptor termomagnético

El interruptor se selecciona segun la corriente de disefio, redondeada al valor estandar mas

cercano, por lo que un interruptor de 50 A es suficiente para proteger este circuito.

3.1.2.9 Calculo de caida de tension

L: Longitud del conductor (ida y vuelta, en metros).

I: Corriente total (40.86A).

R: Resistencia del conductor por metro (1.26m€/m para AWG 6).
V: Voltaje nominal (110V).
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La caida de tension resulta de 2,81%, es aceptable porque esté por debajo del 3%.

3.1.2.10 Huminacion general
La norma establece niveles de iluminacion especificos por area funcional:
e Saldn de costura: 300 lux.
e Avrea de horneado: 200 lux.
e Areade amasado: 150 lux.

e Bodegas: 100 lux.

e Barfos: 100 lux.

Este calculo se realizo para cada una de las areas, dando como resultado la siguiente tabla

resumen para el area de costura:

Tabla 21.

Resumen de analisis en area de costura

Resumen de los criterios

Criterio Valor Unidad

Demanda total 3820 w
Voltaje 120 \
Corriente del circuito 40,86 A
Corriente de disefio 51,07 A
Calibre del conductor AWG 6

Proteccidn (interruptor termomagnético) 50 A
Caida de tension 2,57 %

Después de realizar este analisis para cada uno de los ambientes, se procede a escoger la
distribucion de circuitos mas conveniente, considerando los maximos y minimos permisibles por

la norma.
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Tabla 22.

Lineas, circuitos, junto al servicio y ambiente al que pertenecen

Line Circ Service Site Voltag Poi Polos por
as uit e nts circuito
1 Al Lighting Bodega de salon de 120 1 1
costura
1 A2 Lighting Bodega de materia 120 1 1
prima
1 A3 Lighting Salon de costura 120 8 1
1 A4 Lighting Bafio 1 120 2 1
1 A5 Lighting Bodega de 120 1 1
producto
2 A6 Lighting Pasillo de bafio 120 1 1
2 A7 Lighting Area de 120 2 1
empaquetado
2 A8 Lighting Area de horneado 120 3 1
2 A9 Lighting Area de amasado 120 2 1
2 Al10 Lighting Bafio 2 120 2 1
3 T1 Conventional Salon de costura 120 10 1
electrical outlet
4 T2 Conventional Bodega de materia 120 2 1
electrical outlet prima
4 T3 Conventional Bafio 1 120 2 1
electrical outlet
4 T4 Conventional Bodega de 120 3 1
electrical outlet producto
4 T5 Conventional Area de 120 3 1
electrical outlet empaquetado
5 T6 Conventional Area de horneado 120 3 1
electrical outlet
5 T7 Conventional Area de amasado 120 4 1
electrical outlet
5 T8 Conventional Bafio 2 120 2 1
electrical outlet
6 S1 Special electrical Area de horneado 240 1 2
outlet
7 S2 Special electrical Area de horneado 240 1 2
outlet
8 S3 Special electrical Area de horneado 240 1 2
outlet
9 4 Special electrical Area de horneado 240 1 2

outlet
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10 S5 Fridge electrical Bodega de materia 120
outlet prima
10 S6 Fridge electrical Bodega de 120
outlet producto
10 S7 Fridge electrical Area de amasado 120
outlet
Tabla 23.

Resumen de conductores y potencia de reserva

Conductor Potencia de reserva
1#14 + N#14 THHN AWG 68,75
1#14 + N#14 THHN AWG 68,75
1#14 + N#14 THHN AWG 550
1#14 + N#14 THHN AWG 137,5
1#14 + N#14 THHN AWG 68,75
1#14 + N#14 THHN AWG 68,75
1#14 + N#14 THHN AWG 137,5
1#14 + N#14 THHN AWG 206,25
1#14 + N#14 THHN AWG 137,5
1#14 + N#14 THHN AWG 137,5

1#12 + N#12 + T#14 THHHN 1000
AWG

1#12 + N#12 + T#14 THHN AWG 200

1#12 + N#12 + T#14 THHN AWG 200

1#12 + N#12 + T#14 THHN AWG 300

1#12 + N#12 + T#14 THHN AWG 300

1#12 + N#12 + T#14 THHN AWG 300

1#12 + N#12 + T#14 THHN AWG 400

1#12 + N#12 + T#14 THHN AWG 200

2#8 + T#10 THHN AWG 3000

2#8 + T#10 THHN AWG 3000

2#8 + T#10 THHN AWG 3000

2#8 + T#10 THHN AWG 3000

1#10 + N#10 + T#12 THHHN 250
AWG

1#10 + N#10 + T#12 THHHN 250
AWG

1#10 + N#10 + T#12 THHHN 250

AWG
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3.1.3 Disefio hidrosanitario
3.1.3.1 Red de distribucién de agua potable. Para el disefio de la red de distribucién de

agua potable, se utilizara un sistema indirecto de agua potable.

Este sistema consiste en que el agua de la red pablica no llega directamente a los equipos
sanitarios para abastecer los puntos de consumo; por el contrario, llega de forma indirecta a
través de las funciones de una cisterna y una bomba que impulsa el agua, logrando que llegue a

todos los puntos de consumo de la vivienda.

Al implementar este disefio, el cliente tiene la ventaja de abastecerse de agua en casos de
corte del suministro, ya que en este canton es bastante comun la interrupcion del agua por

mantenimiento.

Otra ventaja es que esto le da al usuario control total sobre su consumo, permitiéndole

gestionar directamente su uso y lograr ahorros en su consumo de agua.

El equipo de bombeo se ubicara en la parte exterior del salon, a la derecha de la puerta

que da a la bodega de materia primera para hornear.

3.1.3.2 Criterios de Disefio. El disefio se basara en las Normas Ecuatorianas de la
Construccion (NEC), especificamente en la NEC-11, que aborda en el Capitulo 16 la Norma
Hidrosanitaria NHE de Agua, para cumplir con los requisitos necesarios para las instalaciones

del proyecto.

3.1.3.3 Velocidad. Segun la NEC, la velocidad de disefio de las tuberias debe fluctuar
entre 0,6 m/s 'y 2,5 m/s, siendo el valor 6ptimo 1,2 m/s. Mientras tanto, la velocidad en la

conexién debe fluctuar alrededor de 1,5 m/s.
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3.1.3.4 Presion y sistema de bombeo
e Silapresion de la red es insuficiente, se debe prever un sistema de bombeo con
tanque, ya sea elevado o bajo, 0 mediante un equipo de presion.
e Lapresion en cualquier nodo debe ser mayor a 50 m.c.a., siempre considerando la
presion residual recomendada por el fabricante del equipo de presion.
e Esobligatorio que las tuberias y accesorios de la red interna soporten una presion
de 150 m.c.a., garantizando asi la resistencia a la presion de servicio y a los fendmenos

transitorios o golpes de ariete generados en el sistema.

3.1.3.5 Tanque de almacenamiento
e El tanque de almacenamiento debe tener un volumen (til que corresponda al
consumo diario estimado para 24 horas.
e Deben garantizar la potabilidad del agua y evitar la entrada de contaminantes.
e El llenado puede ser controlado mediante flotador o dispositivo de apertura y

cierre "todo o nada".
e No se permite que los tanques tengan paredes absorbentes o porosas.

e La infraestructura debe facilitar la limpieza regular.

3.1.3.6 Tuberias principales
e Latuberia hasta el tanque de almacenamiento debe ser calculada para abastecer el
consumo diario en un maximo de 4 horas.
e Latuberia desde el tanque bajo hasta el tanque elevado debe ser independiente de

la red de distribucion y calculada para llenar el tanque en un maximo de 2 horas.
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o El material puede ser de acero galvanizado con pintura anticorrosiva, polietileno o
PVC.

e Esta prohibido el uso de tuberias que contengan plomo o aluminio.

3.1.3.7 Sistema de Suministro de Agua
Debido a que la red publica no cumple la normativa (>3dt suministro de agua), se

colocard una "T" como conexion de la tuberia principal.

Se colocara una valvula de cierre en la acera a 0,6 m para abrir o cortar el suministro,
seguido de la tuberia de servicio hacia el medidor. El disefio serd un sistema indirecto con

cisterna.

3.1.3.8 Criterios de Disefio. Calculo de Caudales Instantaneos y Maximos Probables
Los caudales instantdneos se obtendran de la tabla 16.1 NEC-11.
3.1.3.9 Dimensionamiento del Tanque
e Dotacién: 80 L/hab/dia (Para talleres segun una jornada laboral tipica en Ecuador)
e NuUmero de ocupantes: 25 hab.

e Volumen final: 2 m3

La cisterna se ubicara al frente de la casa bajo un jardin de césped artificial, se da la

opcion de ser construida en hormigon armado, o adquirida de prefabricacion.

3.1.3.2 Sistema de bombeo
La seleccidn de la bomba se basara en las tablas de curvas de rendimiento de la marca

Pedrollo.
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Para esto, es necesario conocer las dimensiones de todas las tuberias que estan conectadas
a los accesorios hidrosanitarios que suministran agua a la vivienda con el fin de determinar el
modelo de bomba més adecuado. También es necesario conocer los caudales que recomienda la

norma INEN 11-16 para iniciar el disefo.

Calculo de la bomba

Segun los célculos realizados, se obtuvo que:

Qb =56,4 (I/min)

TDH=28,15 mca

Para realizar la seleccion de la bomba, se utiliza la tabla de curvas y datos de rendimiento

de la marca de bombas Pedrollo, como se indica a continuacion:

Figura 12

Curvas y datos de prestaciones

CURVAS Y DATOS DE PRESTACIONES 50Hz n=2900 min' H5=0m

s, 30
&

200

Altura manomiétrica H (metros) »

5 W15 @™ & 30 95 @0 45 50 55 & & 70 75 80 85 9 imn

Segun la tabla de seleccion de bombas Pedrollo, se ha seleccionado la bomba PK80-MD.
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3.1.4 Sistema de drenaje sanitario

3.1.4.1. Descripcion. Es el tipo de agua que se produce por el consumo humano, los
desechos domeésticos y se clasifica en aguas grises y aguas negras. Con el tiempo, este tipo de
agua genera gases gque deben ser conducidos a un lugar o altura donde las personas no puedan

percibir su olor.

Se consta de un cuarto de bafio, con dos inodoros, dos lavamanos y dos duchas, otro

apartado donde solo hay dos inodoros y un lavamanos, y un lavamanos en el area de amasado.

Criterios de disefio:

e Se debe garantizar que no haya estancamiento de las aguas residuales, asegurando
una evacuacion rapida y eficiente.

e Evitar que microorganismos y malos olores ingresen al ambiente habitable de la
vivienda.

e Asegurar que el disefio de las tuberias de drenaje cumpla con los requisitos de la
NEC.

e La pendiente minima que debe existir en las tuberias es del 1%, aungue el rango
adecuado es entre 3% - 15%.

e El diametro minimo del sifén de cada tuberia debe ser de 50 mm.

e Para cajas de inspeccién ubicadas fuera de la vivienda, la distancia minima debe
ser cada 30 metros.

e Para las ramas de tuberia, los didmetros y pendientes deben cumplir con las

unidades de descarga (DFU - Drainage Fixture Unit).

3.1.4.2 Diametro de bajantes/columnas de descarga
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Se establecera con base en una tabla que contiene todas las unidades correspondientes a

cada accesorio.

Didmetro de las ramas horizontales:

En funcion de la capacidad de cada colector para transportar agua a través de las tuberias
de drenaje, se utilizara una tabla especifica. La ciudad de Guayaquil normalmente tiene una
precipitacion anual de 1755 mm, sin embargo, se deben realizar estudios para considerar el
fendmeno de "El Nifio". Para fines académicos, en este proyecto se tomara una precipitacion de

100 mm/hora.

Tabla 24.

Resumen de sistema de distribucion agua potable

Descripti  Point or Unit F \Y hv C ] )
on Segmen
t u L/s m/s m Friction m/m in
Shower 1
Shower- 1-2 2 0,13 1,03 0,05 0,0001 0,098 1/2"
Tee
Tee- 2-3 10 0,5 1,75 0,16 0,0001 0,151 3/4"
Riser
Tee- 3-4 1 0,82 1,62 0,13 0,0001 0,093 1"
Pumb
Tabla 25.

Resumen de presiones en tuberias de agua potable

Pipe lenght [m] J Pressure
Horiz. Vert. Fittin. Total m m
10
3,50 4 1,06 8,56 0,839 14,89

20,1 5,7 3,2 29,00 4,379 25,13
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6 0,49 4,81 11,30 1,051 26,80

Tabla 26.

Resumen de accesorios sanitarios

Accesory U.EH Diameter (mm)
Primer cuarto de bafio
WC 2 110
Lavatory 2 50
Rain Bath 2 75
Total 6 110
Area de amasado
Lavatory 1 50
Total 1 110
Segundo cuarto de bafio
wC 2 50
Lavatory 1 50
Total 3 110

Tabla 27.

Caudales y pendiente en sistema sanitario

tram ubD diametro pendiente % Caudal (I/s)  Caudales
0 diametro (I/s)
B-C 3 110 1,5 9,53 1,69
A-C 3 110 1,5 9,53 1,69
C-D 6 110 1,5 9,53 1,69
E-F 1 110 1,5 9,53 1,69
D-F 6 110 1,5 9,53 1,69
F-G 7 110 1,5 9,53 1,69
H-1 3 110 1,5 9,53 1,69
J-K 10 110 1,5 9,53 1,81

3.2 Especificaciones técnicas
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En este apartado se mencionara las especificaciones que no hayan sido profundizadas en

el disefio, resultado de los célculos y que se reflejaran en los planos.

3.2.1 Especificaciones cimentacion

Profundidad De Influencia:

Como se menciono anteriormente, las zapatas superficiales que conformaran el sistema
de fundacidn seran zapatas cuadradas. En este tipo de zapatas, la profundidad de influencia es

iguala:2-B=2-(1,75m) =3 m

Por consecuente, la profundidad de influencia de las zapatas es de 3,5 m (medidos desde

la superficie).

Excentricidad:

Se establecid que las columnas son concéntricas, de modo que las zapatas no estan

sometidas a cargas excentricas, por lo que no se genera excentricidad, e, alguna.

Peso Propio De Las Zapatas:

Para estimar el valor del peso propio de las zapatas, en primer lugar, se consider6 que
estas estaran compuestas de un hormigon convencional, el cual, tiene un peso especifico/unitario,
yh, de 2.4 toneladas por metro cubico (tonm3/). No se consideré el acero de refuerzo en el
calculo del peso propio de las zapatas (siguiendo un enfoque conservador). Es importante
mencionar que el peso propio de las zapatas se conoce también como el peso de la cimentacion

y/o peso de la zapata, Wz.

Relleno:
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El relleno es, basicamente, el suelo que se encuentra por encima de la cimentacion, es
decir, el suelo que se encuentra por encima de cada zapata. Para determinar el valor del esfuerzo
de contacto, es necesario estimar el valor del peso del suelo que se encuentra por encima de cada
zapata (es decir, el peso del relleno, Wr). Es importante mencionar que asumir que el hormigon
se extiende desde la base de la cimentacidn hasta la superficie representa un enfoque
conservador (cuando el peso unitario del suelo de cobertura de la cimentacidn es menor que el
del hormigén, tal y como sucede en el presente proyecto), por lo que se decidio realizar esta
asuncion. Cabe destacar que esta decision podria derivar en un aumento en el presupuesto del

presente proyecto.

Presion De Poros En La Base De La Cimentacion:

Para estimar el valor de la presion de poros en la base de la cimentacion (es decir, en la
base de las zapatas), uD, en primer lugar, se considerd que el valor del peso especifico del agua,
yw, es de 9.80665 kNm3/ (acorde al valor fijo propuesto por el Sistema Internacional). Sin
embargo, al no contar con la informacion necesaria sobre la posicion del Nivel Freatico (a partir
de ahora, NF), se establecié que este se encuentra por debajo de la profundidad de influencia del
sistema de fundacidn propuesto para simplificar el proceso de célculo, por lo que no existe
presion de poros alguna en la base de la cimentacion. Es importante destacar la importancia de

los estudios geotécnicos para poder realizar un disefio 6ptimo.

3.2.1.1 Dimensiones de la Zapata:
a. Longitudy ancho: 1.75m x 1.75 m.
b. Altura total: 0.40 m (0.10 m de base + 0.30 m de altura de la columna hasta el

nivel del suelo).
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c. Refuerzo superior e inferior:
i. Mallado de barras @10 mm a una separacion de 10 cm en ambas

direcciones (9010 mm x 9010 mm).

3.2.1.2 Materiales:
d. Hormigdn: Resistencia caracteristica de 240 kg/cm?2.
e. Acero: Varillas corrugadas de didmetro @10 mm para el armado de la zapata,

cumpliendo con ASTM A615 Grado 60.

3.2.2 Especificaciones vigas y columnas
En todo el disefio, se tienen en total 27 vigas, 12 en el eje X, y 15 en el eje Y, la misma
linea de vigas en x se repite en los tres ejes, y la misma linea de vigas en y se repite en sus 5 ejes

verticales, teniendo como indicacion de sus armados:

3.2.2.1 Especificaciones técnicas vigas
o Materiales:
a. Hormigén: Resistencia caracteristica de 240 kg/cmz.
b. Acero: Varillas corrugadas de diametros indicados en el plano.
o Detalles de las Vigas del Eje X:
c. Dimensiones generales:
i. Altura: 0.35 m.
ii. Ancho: 0.30 m.
o Refuerzo longitudinal:
lii. Varillas superiores: 2016 mm.

iv. Varillas inferiores: 216 mm.
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o Estribos:
v. Dimensiones: 1E@10/7 CM (estribos de diametro @10 mm
colocados a 7 cm de separacion en la zona critica).
o Longitudes de las vigas:
vi. Varias longitudes: 3.90 m, 3.60 m, y otras segun la posicion en el
plano.

o Cantidad total: 12 vigas.

Detalles de las Vigas del Eje Y:

d. Dimensiones generales:
i. Altura: 0.35 m.
ii. Ancho: 0.30 m.
e. Refuerzo longitudinal:
I. Varillas superiores: 2016 mm.
ii. Varillas inferiores: 216 mm.
f. Estribos:
i. Dimensiones: 1E@10/7 CM (igual que las del eje X).
g. Longitudes de las vigas:
i. Varias longitudes: 4.11 m, 3.80 m, y otras segun la representacion.

h. Cantidad total: 15 vigas.

3.2.2.2 Normativa Aplicable:

1. Hormigon Armado:
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a. Cumple con la normativa ACI 318 (para disefio de estructuras de concreto
reforzado) y Normativa ecuatoriana equivalente.

b. Resistencia a compresion del concreto: 240 kg/cmz.
2. Refuerzo de Acero:

a. Varillas corrugadas cumplen con las especificaciones de acero ASTM
A615 Grado 60.

b. Diametros especificados en el plano (@16 mm y @10 mm para los

estribos).

3.2.2.1 Especificaciones técnicas columnas:

En todo el disefio se cuenta con 15 columnas, todas con el mismo armado y dimension.

e Dimensiones:
Seccion transversal: 0.30 m x 0.30 m.
Altura: 3.00 m.
e Refuerzo Longitudinal:
4 varillas principales: 2018 mm + 2®18 mm ubicadas en las esquinas.
e Estribos:
Diadmetro: @10 mm.
Separacion: 9 cm (1E@10/9 cm).
e Materiales:
e Hormigon: Resistencia caracteristica de 240 kg/cm?,
e Acero: Varillas corrugadas de didmetros @18 mm (longitudinales) y @10 mm

(estribos), cumpliendo con la normativa ASTM A615 Grado 60.
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Tabla 28.

Requerimientos de dimensionamiento segln la NEC para vigas

Demanda

3,7022826 Cumple

1
Se comprueban las dimensiones para verificar que se cumplan
Comprobacion 1 Pu < Ag*f'c/10 Pu< Cumple
Ag*f'c/10
Comprobacion 2 In > 4*d In > 4*d Cumple
Comprobacion 3 b > min(0,3*h; 250 mm) b> Cumple
min(0,3*h;
250 mm)
Comprobacion 4 Proye. ancho > min(b; 0,3*h)  Proye. ancho Cumple
> min(b;
0,3*h)
Figura 13

Demandas y momentos maximos en vigas segun programa de analisis estructural

E Diagram for Bearn B22 at Story Story1 (Viga 353435) >
Load Case/Load Combination End Offset Location
() Load Case (@ Load Combination HEnd | [0,1500 m
Envaolvents ~ || Max and Min e J-End | |3,5750 m
Length |3,7250 m
Component Dizplay Location
Major (V2 and M3) ~ (®) Show Max () Scroll for Values
Shear V2

Max = 0,2849 tonf
| | at2,4833m
}7"‘" ﬁ-” W Min = -0,2671 tonf

at1,2417 m

oment M3

Max = 0,1334 tonf-m
| P — M at0513m
W T Min = -0,1418 tonf-m

at3 5750 m

Done
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3.2.3 Especificaciones hidrosanitarias

Para la red de distribucion de agua potable del proyecto, se utilizaran tuberias de PVC en
tres dimensiones clave: 1 pulgada, 3/4 de pulgada y 1/2 pulgada. Las tuberias de 1 pulgada se
destinaran a las lineas principales de abastecimiento, garantizando un flujo adecuado y estable.
Las de 3/4 de pulgada se emplearan en derivaciones secundarias, facilitando la distribucion
eficiente hacia diferentes areas del edificio. Finalmente, las tuberias de 1/2 pulgada se utilizaran
en conexiones directas a puntos de consumo, como lavabos, duchas y griferias. Estas tuberias,
fabricadas en PVC de alta resistencia, cumplen con las normativas ecuatorianas vigentes,

asegurando durabilidad, estanqueidad y un éptimo rendimiento en el sistema hidrosanitario.

Para el sistema de drenaje se usaran solo tuberias de 4°’

Figura 14

Bomba PK80-MD. Fuente: Pedrollo
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Figura 15

Pipelines Thread able PVC pipe (cold water)

Figura 16

Diametros y codigos para tuberias de PVC

Diameter CODE. D.uter Thickness Ilrside Working
diameter diameter | pressure
mm mm mm psi  MPa
kg/om?
¥ 926092 | 21.34 3.73 13.88 |420]2.90 |29.5
34 926094 | 26.67 3.01 1885 |340|2.34 239
1 926091 |33.40 455 2430 |320)2.21|225
1k 926090| 42.16 4,85 3246 |260]1.79 [18.3
1% 026089 | 48.26 5.08 38.10 |240|1.65|16.9
2 926093 | 60.32 5.54 49374 200|138 | 141

Estandares que se cumplen:
-NTE INEN 2497
-INEN117:2013

Disponibles longitudes de 6m por tubo.
Figura 17

Brass gate valve
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Diametros disponibles:

e 12" @200PSI, 3/4" @200PSI, 1" @200PSI, 1-1/2" @150PSI, 2" @150PSI, 2"

@200PSI, 3" @200PSL, 4" @200PSI

Normas Generales de Cumplimiento:

e NTE INEN 116

e NTE INEN 3027

Caracteristicas Técnicas Generales:

e Material: Bronce

e Aplicacion: Control de agua en sistemas de agua fria y caliente.

e Presion de operacion: 200 y 150 WOG (agua, aceite y gas).

e Rango de tamarios: Desde 1/2" hasta 4" para 200 WOG y 1-1/2" y 2" para 150
WOG.

e Rosca NPT en todos los tamarios.

e Cumplen con estandares internacionales de fabricacion.
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Figura 18

Tee

Diametros disponibles:

o 1/27,3/4",1",1-1/2",2", 2"

Normas Generales de Cumplimiento:

e NTE INEN 2956

e NTE INEN 1369

Descripcion:

Es una conexién utilizada para unir dos tuberias con conexion de tipo flare en los extremos

mediante un acoplamiento.

Caracteristicas Técnicas Generales:

e Fabricada en PPR (Polipropileno Copolimero Random), resistente a la corrosion,
oxidacion, incrustaciones y rayos UV.

e Materiales flexibles que facilitan la instalacion y el transporte.
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e Aislan el ruido producido por el paso del agua.

e Baja conductividad térmica, lo que permite ahorro energético al mantener la temperatura

del agua en la tuberia durante més tiempo.

Aplicaciones:

e Suministro de agua fria y caliente hasta 95 °C en instalaciones residenciales, hoteleras,

comerciales y de servicios.
Precio unitario: $0.58

Figura 19

Codo de 90°

Didmetros disponibles: 1/2",3/4", 1", 1-1/2", 2", 2".

Normas de cumplimiento general:

e NTE INEN 2956
Descripcion:

e Una conexion utilizada para unir una tuberia que va en otra direccién con una

pieza que tiene rosca.
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Caracteristicas técnicas generales:

e Se utiliza en agua fria y caliente

e Fécil instalacion

e Larga vida dtil

e Maxima seguridad contra pérdidas y roturas

e Bajas caidas de presion

e No requiere aislamiento térmico

e Resistente a altas presiones y temperaturas

e Resistente a la corrosion

e No permite incrustaciones

e No propaga corrientes eléctricas

e Alta resistencia quimica

Aplicaciones:

e Para suministro de agua fria y caliente hasta 95 °C, instalaciones residenciales,

hoteleras, comerciales y de servicios.

Precio unitario: $0.49
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Figura 20

Toilet Roma Single Flush Single Toilet White Top Button E113-E-BL - FV.

Descripcion:

e Disefio de dos piezas.
e |Inodoro de alta eficiencia - HET.

e Consumo de 4.8 litros por descarga.

Normas de cumplimiento general:

e NTE-INEN 1571: 2011 Requisitos para los aparatos sanitarios.

e ASME A112.19.2: 2008 Instalaciones sanitarias de fontaneria ceramica.

Figura 21

Lavatory Ferrara S/P White E210-BL - FV
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Referencia de codigo: 91014559

Descripcion:

e Lavabo para colgar en la pared.

e Con agujeros pre-marcados.

e Serecomienda combinar con grifo de palanca individual bajo o grifo de 4".
e Con orificio de desbordamiento.

e Para la instalacion, recomendamos el set de pernos para lavabo E-PEI-DH,

vendido por separado.

Normas de cumplimiento general:

e NTE-INEN 3082: Aparatos sanitarios. Requisitos y métodos de prueba.

e ASME A112.19.2.

Figura 22

Single Well Sink without drainer 57cmX46cmX0.6mm - Fv
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400
0

Referencia de codigo: 91017495

Descripcion:

e Disefio empotrado.
e Espesor de 0.8 mm.
e Apto para triturador.

e Acabado mate.

Normas de cumplimiento general:

e ISO 9001: 2018: Sistemas de gestion de la calidad.
e 1SO 14001: 2015: Sistemas de gestion ambiental.

e ASME A112.19.3: Accesorios de fontaneria de acero inoxidable.

Tabla 29.

Datos cisterna

CISTERNA
Poblacion 25 hab
Dotacion 80 L/hab*day

Daily reserve 1 day
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V cisterna 2000 L
T 4 horas
Q 0,14 L/s
[0} 1/2" in

3.2.4 Especificaciones eléctricas
Cada linea esta equipada con cables de cobre seleccionados tras un analisis detallado del

disefio eléctrico, cumpliendo con los requisitos establecidos la Norma Ecuatoriana de la
Construccion (NEC 2011), que establece las regulaciones para sistemas eléctricos en su Capitulo
15: Norma Eléctrica NHE Instalaciones Eléctricas. Segun esta normativa, no se deben superar
los 15 puntos de luz por linea ni méas de 10 conexiones convencionales por linea, garantizando
asi un funcionamiento seguro y eficiente del sistema. Por otro lado, los equipos especiales se
disefian de manera individual, considerando sus demandas especificas de potencia y

caracteristicas técnicas.

A continuacion, se presenta el resumen por tipo de breaker:

1. Breaker luces (1)
a. Cables: 1#14 + N#14 THHN AWG
b. Tubo: 1/2"
2. Breaker luces (2)
a. Cables: 1#14 + N#14 THHN AWG
b. Tubo: 1/2"
3. Breaker conexiones convencionales (3)
a. Cables: 1#12 + N#12 + T#14 THHN AWG
b. Tubo: 1/2"

4. Breaker conexiones convencionales (4)
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10.

a. Cables: 1#12 + N#12 + T#14 THHN AWG
b. Tubo: 1/2"
Breaker conexiones convencionales (5)
a. Cables: 1#12 + N#12 + T#14 THHN AWG
b. Tubo: 1/2"
Breaker conexiones especiales (6)
a. Cables: 2#8 + T#10 THHN AWG
b. Tubo: 3/4"
Breaker conexiones especiales (7)
a. Cables: 2#8 + T#10 THHN AWG
b. Tubo: 3/4"
Breaker conexiones especiales (8)
a. Cables: 2#8 + T#10 THHN AWG
b. Tubo: 3/4"
Breaker conexiones especiales (9)
a. Cables: 2#8 + T#10 THHN AWG
b. Tubo: 3/4"
Breaker conexién de refrigeradoras (10)
Cables: 1#10 + N#10 + T#12 THHN AWG

Tubo: 1/2"

. General

Cables: 2#4 + N#4 + T#6/0 THHN AWG

Tubo: 1 1/2"
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Figura 23

Diagrama unifilar. Elaboracion propia.

| 1#8 + N#g + T3 THHN

[ AWG

'd . 1#14 + N#14 THHN AWG BREAKER
172"
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T 414+ N#t14 THHN AWG BREAKER
172"
—.1P_20 * LUCES 2
/7 1212 + N#12 = T#14 THHN AWG BREAKER
—® 172" CONEXION
1P -20 A CONVENCIONAL 1
/7 L 1312 + N#12 + T#14 THHN AWG BREAKER
—a or
TE CONEXION
1P -20 A CONVENCIONAL 2
STy 1212 + N#12 = T#14 THHN AWG BREAKER
—.1P o X CONEXION
B CONVENCIONAL 3
/7 248 + T#I0 THHN AWG BREAKER
—& &
2 CONEXION
2P-40 A ESPECIAL 1
I . 2#3 + T#10 THHN AWG BREAKER
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@ EYT CONEXION
2P -40 A ESPECIAL 3
' \‘ 2#8 + T#10 THHN AWG BREAKER
_.zp ‘0n 3" CONEXION
B ESPECIAL 4
/7 1#10 + NB10 = T#12 THHN AWG
BREAKER
—e @ 'l CONEXION
2P-30 A

REFRIGERADORAS
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Figura 24

Tuvo de % para pase de cables.

TIENNZ IS~ Caracas

B
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Nota: Este producto esta disponible en catalogos de ferreterias como Kywi, en nombre de Tubo

Conduit Pesado 3/4" x 3m Blanco Pacifico

Figura 25

Cables de cobre aislados, fuente Prysmian Group Ecuador.

st S
Conelsa THHN 600V 90°C ]

Tabla 30.

Datos finales del analisis general de todo el sistema sumado

General

Potencia instalada (W)
DMU (W)

Demanda total (W)
Factor potencia
Demanda (W)

I. carga (A)

Umbral de disparo (A)
Catalogo amperaje (A)
BREAKER

Material

7490
13785
13785

0,92

12682,2
105,69
132,11

135
2P-135A

Cooper
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Material Normativa
Normativa

Cable

Cable de fase
Neutro

Conexibn a tierra
CONEXION
Didmetro (mm)
Diametro (inch)

THHN
AWG
1
2/0
2/0
1/0
2#4 + N#4 + T#6/0 THHN AWG

38.1
1%"
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Capitulo 4
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4. ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL
4.1 Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en disefiar una casa hogar de un solo piso que garantice la
sostenibilidad y el uso eficiente de recursos, alineandose con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) 4, 5,10y 11.

Este disefio no solo busca proporcionar un espacio seguro y accesible para personas en
situacion de vulnerabilidad, sino también reducir desigualdades (ODS 10), promover
comunidades sostenibles (ODS 11), y garantizar un entorno inclusivo que fomente la igualdad de
género (ODS 5). Ademas, se integra como un modelo educativo para la comunidad, fomentando

la conciencia ambiental y el aprendizaje (ODS 4).

El alcance del estudio de impacto ambiental abarca la evaluacion de los potenciales efectos
de la construccion y operacion de la casa hogar en su entorno inmediato. El estudio se realizara
utilizando metodologias manuales para el andlisis de datos, y la elaboracion de planos en

herramientas CAD para evaluar la distribucion espacial de los recursos.

La demanda de recursos naturales se limitard mediante la utilizacién de materiales
disponibles localmente, de facil acceso y transporte. También se propondré gestionar las

autorizaciones administrativas necesarias para el uso del terreno y los recursos hidricos.

Las acciones que podrian generar impactos incluyen la extraccion y uso de materiales de

construccion, generacion de residuos, y consumo de recursos hidricos y energéticos.

Para minimizar impactos, se propone optimizar el uso de materiales reciclados,
implementar técnicas de construccién tradicional y de bajo impacto, y asegurar un manejo
adecuado de los residuos generados. Se pretende el equilibrio de funcionalidad, costo y

sostenibilidad ambiental.

4.2 Linea base ambiental

El terreno esta ubicado en una zona semiurbana caracterizada por un clima célido con

temperaturas promedio de 28 °C. El suelo es compactado y presenta vegetacion dispersa,
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incluyendo arbustos y pequefias areas de gramineas, ademas un arbol aledafio de grandes
dimensiones. En términos de biodiversidad, la fauna observada es limitada, destacando especies

comunes como aves urbanas y pequefios reptiles.

No existen cuerpos de agua superficiales en las proximidades inmediatas, actualmente, el
terreno cuenta con acceso a servicios basicos como agua potable, alcantarillado y electricidad,

pero se requiere de integrar soluciones sostenibles en el proyecto.
Los factores principales afectados incluyen:

e Suelo: La compactacion y remocion durante la nivelacion puede alterar la estructura y
composicion del suelo.

e Vegetacion: Se eliminara parcialmente la cubierta vegetal existente, aunque se tomara en
cuenta la reubicacion de especies importantes para la zona.

e Calidad del aire: La generacion de polvo y particulas durante las actividades de

movimiento de tierra.

4.3 Actividades del proyecto
Las acciones relevantes que podrian causar impactos ambientales incluyen:
e Movimiento de tierras y nivelacién del terreno.
e Uso de maquinaria ligera para excavaciones y transporte.
e Transporte y almacenamiento de materiales de construccion.

e Generacion de residuos sélidos y liquidos durante la construccion.

e Consumo de agua y energia durante las actividades.

Tabla 31.

Fases, labores y acciones del proceso constructivo

Fase Labor Accioén
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Preparacion
del terreno

Adquisicion
de materia
prima

Construccion

Operacién

Abandono

Extraccion de capa vegetal

Compactacion del suelo

Marcacion del sitio

Obtencion de agregados

Elaboracién del cemento

Fabricacion de elementos

estructurales

Obra gris

Acabados

Instalacion de sistemas

Uso diario

Desmantelamiento

Retiro de vegetacion superficial y
transporte a un &rea designada.

Compactacion del terreno para la
cimentacion.

Delimitacion de areas de trabajo y
accesos.

Transporte de arena, grava y otros
materiales desde proveedores locales.

Produccion y transporte del cemento
desde plantas cercanas.

Confeccion de vigas y columnas de
hormigon armado en sitio.

Colocaciéon de cimentacién, vigas y losa
aligerada.

Aplicacion de pintura y recubrimientos
protectores.

Montaje de sistemas eléctricos,
sanitarios y de agua potable.

Actividades rutinarias como generacion
de residuos y mantenimiento.

Retiro de materiales reutilizables y
disposicién final de escombros.

4.4 ldentificacion de impactos ambientales
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Se utilizara la matriz de interaccion para identificar impactos potenciales relacionados con
las actividades del proyecto. Esta herramienta permitira visualizar las relaciones causa-efecto
entre las acciones del proyecto y los componentes del entorno, se considera las caracteristicas de

extension, duracion, reversibilidad y magnitud.
4.4.1 Metodologia para la evaluacién

e Extension: Se evalla si el impacto afecta una zona puntual, particular, local o regional.
e Duracion: Se clasifica en esporadica, temporal, periddica o recurrente.
e Reversibilidad: Se mide en términos de reversibilidad completa, media o irreversible.

e Magnitud: Describe la incidencia como poca, mediana o alta.

Tabla 32.

Caracteristicas evaluadas y su rango de impacto

Caracteristicas Nomenclatura Peso
Extension E 0.30
Duracion D 0.30
Reversibilidad R 0.20
Magnitud M 0.20

Total 1.00

La importancia (I) de cada actividad se calcula utilizando la formula:

1= WE-E+WD-D+WR-R+WM-M (27)

Donde los pesos corresponden a los valores asignados en la tabla de ponderaciones del proyecto.
Este analisis permite identificar los impactos prioritarios y proponer medidas de mitigacion

adecuadas.
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Tabla 33.

Importancia de cada actividad del proceso constructivo

Actividad Extensién Duracioén

(E) (D)

Reversibilid  Magnitud
ad (R) (M)

Importancia

Q)

Preparacion
del terreno

Extraccién 2.50 5.00
de capa
vegetal

Compactacio 2.50 7.50
n del suelo

Marcacion 1.00 2.50
del sitio

Adquisicion
de materia
prima

Obtencion de  7.50 7.50
agregados

5.00 7.50

7.50 7.50

10.00 2.50

5.00 10.00

4.55

6.05

3.30

7.20
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Producciony 7.50
transporte de
cemento

Fabricacion  5.00
de elementos
estructurales

Construccion

Colocacion 5.00
de

cimentacion

y estructura

Aplicacion de 2.50
acabados

Operacion

Instalacion 2.50
de sistemas
eléctricos y

otros

5.00

7.50

7.50

5.00

7.50

7.50

5.00

7.50

5.00

10.00

10.00

10.00

7.50

5.00

5.00

7.40

6.70

6.70

4.60

5.90
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Generacion 5.00 10.00 5.00 7.50 6.70
de residuos
en uso diario

Abandono

Desmantela 5.00 7.50 7.50 7.50 6.70
miento

4.4.2 Resumen de los resultados

e Impactos mas significativos:
o Obtencion de agregados (7.25): Genera alta incidencia debido a la extraccion y
transporte de recursos naturales.
o Generacion de residuos en uso diario (7.25): Representa un factor importante
para la operacién constructiva.
o Produccion y transporte de cemento (7.50): Alto impacto debido al consumo
energético y emisiones asociadas.
e Impactos moderados:
o Compactacion del suelo (6.50): Afecta la estructura del terreno, pero es
parcialmente reversible con técnicas adecuadas.
o Colocacion de cimentacion y estructura (6.90): Impacta significativamente por
el uso de materiales y energia.
e Impactos menores:
o Marcacion del sitio (3.15): Actividad puntual con impacto reversible y baja

magnitud.

4.5 ldentificacion de impactos ambientales
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Para valorar los impactos, se aplicaran métodos cualitativos basados en la escala de
importancia ambiental (EIA), que evalta la magnitud, frecuencia, duracion y reversibilidad de

los impactos.

IA = i\/lmpmta.ncm-\Magnitud\ (28) Donde:

e | eslaimportancia de cada actividad, calculada previamente.
e M es la magnitud de cada actividad.

4.5.1 Ejemplo de una actividad

IA de la actividad ""Obtencidn de agregados’ como ejemplo. Para esta actividad, sabemos que:

e =720
e M=10.00

Aplicando la formula:

TA = +£,/7.20 -[10.00| = +/72 =8.49

Dado que el valor de 1A no es positivo, se clasifica segln la escala de valoracion cualitativa

(29)

proporcionada.

4.5.2 Clasificacion del grado de impacto ambiental
Segun la escala de valoracion cualitativa:

e Altamente significativo: [IA| > 6.50
e Significativo: 6.50 > [IA| > 4.50
e Despreciable: |IA| < 4.50

e Benéfico: IA>0

Tabla 34.

Actividades con su grado de importancia ambiental
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Actividad Importancia (I) | Magnitud (M) IA (Grado de Clasificacion
Impacto
Ambiental)
Extraccion de 4.85 7.50 -7.65 Altamente
capa vegetal significativo
Compactacion | 6.05 7.50 -7.35 Altamente
del suelo significativo
Marcacion del | 3.30 2.50 -2.60 Despreciable
sitio
Obtencidn de 7.20 10.00 -8.49 Altamente
agregados significativo
Producciony 7.40 10.00 -8.60 Altamente
transporte de significativo

cemento
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Fabricacion de | 6.70 10.00 -8.18 Altamente
elementos significativo
estructurales

Colocacién de 6.70 7.50 -7.28 Altamente
cimentaciony significativo
estructura

Aplicacién de 4.60 5.00 -4.79 Significativo
acabados

Instalacion de | 5.90 5.00 -5.42 Significativo
sistemas

eléctricos

Generaciénde | 6.70 7.50 -7.53 Altamente
residuos en uso significativo
diario

Desmantelamie | 6.70 7.50 -7.53 Altamente

nto

significativo
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4.6 ldentificacion de impactos ambientales

Las actividades constructivas pueden generar una serie de impactos negativos sobre el
medio ambiente, que van desde la alteracion de los ecosistemas locales hasta el consumo

excesivo de recursos naturales.
Se proponen las siguientes medidas:

e Reutilizar materiales de construccion provenientes de demoliciones locales.

e Disefiar un sistema de manejo de residuos que incluya segregacion y reciclaje.

e Usar técnicas de construccion que reduzcan el consumo de agua, como el curado
con membranas en lugar de agua continua.

e Minimizar el uso de maquinaria para reducir las emisiones y el ruido.

4.6.1 Medidas de mitigacion propuestas

4.6.1.1 Reutilizacion de materiales de construccion provenientes de demoliciones
locales:

a. Descripcion: Reutilizar materiales de demolicion como ladrillos, madera,
metales y concreto ayuda a reducir la cantidad de residuos generados, y
también disminuye la necesidad de extraer nuevos recursos naturales.
Ademas, esta préactica contribuye a la reduccion de la huella de carbono

asociada a la fabricacion y transporte de nuevos materiales.

b. Impacto esperado: Reduccion significativa del consumo de recursos
naturales y la generacién de residuos. Contribuye al ahorro de energiay a la

disminucion de las emisiones de gases contaminantes.

c. Implementacion: Colaborar con empresas locales de demolicion para
recolectar materiales reciclables de obras cercanas y establecer una red de

recuperacion de materiales.

4.6.1.2 Disefio de un sistema de manejo de residuos que incluya segregacion y
reciclaje:
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a. Descripcion: Implementar un sistema eficiente de segregacion de residuos
en el sitio de construccidn, con la separacion de materiales reciclables
(metales, plasticos, madera, carton, vidrio, entre otros) y aquellos que no lo
son. El reciclaje de estos materiales contribuiria a la reduccion de residuos

enviados a vertederos y promoveria la reutilizacion de los mismos.

b. Impacto esperado: Disminucion de la contaminacion del suelo y el agua, y
reduccién de la cantidad de residuos solidos generados durante la

construccion.

c. Implementacion: Crear contenedores adecuados para la separacion de
residuos en diferentes categorias y formar a los trabajadores sobre la
importancia de esta tarea. Ademas, contratar empresas especializadas en

reciclaje de residuos de construccion.

4.6.1.3 Uso de técnicas de construccién que reduzcan el consumo de agua:

a. Descripcion: El curado del concreto es un proceso que tradicionalmente
requiere grandes cantidades de agua. Implementar técnicas alternativas como
el uso de membranas de curado que evitan la evaporacion del agua,

minimizando asi el consumo de agua durante la construccion.

b. Impacto esperado: Reduccion significativa del consumo de agua potable,

lo que es particularmente relevante en areas con escasez de agua.

c. Implementacion: Seleccionar tecnologias de curado eficientes, como las
membranas plasticas o los compuestos quimicos de curado, en lugar del riego
constante de los elementos de concreto. Ademas, sensibilizar a los equipos de
trabajo sobre la importancia del ahorro de agua.

4.6.1.4 Minimizacién del uso de maquinaria para reducir las emisiones y el ruido:
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a. Descripcion: Utilizar maquinaria eficiente y optimizar su uso durante el
proceso constructivo para reducir las emisiones de gases contaminantes y el
impacto acustico. Esto puede incluir la opcion de maquinaria eléctrica o
hibrida, ademas de programar su uso de manera que se limite el tiempo de

operacion innecesario.

b. Impacto esperado: Reduccion de las emisiones de gases contaminantes
como CO2, NOx y particulas, asi como la disminucion del ruido ambiental, lo

que también mejora la calidad de vida de las personas cercanas al proyecto.

c. Implementacion: Priorizar el uso de maquinaria de baja emision y
eléctrica. También, establecer un plan de mantenimiento preventivo para
garantizar la eficiencia de la maquinaria y limitar las emisiones innecesarias.
Ademas, se deben utilizar barreras acusticas y realizar las operaciones mas

ruidosas durante horas de menor impacto para la comunidad.
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Capitulo 5
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5. PRESUPUESTO
5.1 Estructura desglosada del trabajo
El desarrollo de esta tesis comprendié un proceso metodoldgico riguroso, dividido en
varias etapas que garantizaron la adecuada planificacion, disefio y andlisis de todos los
componentes necesarios para el proyecto. A continuacion, se presenta el desglose del proceso

sequido:

5.1.1 Visita al Terreno y Levantamiento de Informacion Inicial

El proceso inicié con la visita al sitio donde se construiria la Casa Hogar Perpetuo
Socorro. Este paso fue crucial para evaluar las condiciones del terreno y su entorno, ademas de
identificar las necesidades especificas del proyecto y las limitaciones fisicas, sociales y

economicas. En esta etapa, se recopilaron datos como:

o Dimensiones y caracteristicas del terreno.
o Requerimientos funcionales de la edificacion para atender a 25
personas simultaneamente.

o Condiciones climaticas, topograficas y de acceso al lugar.

5.1.2 Investigacion y Analisis Preliminar

Se llevé a cabo una investigacion exhaustiva para identificar alternativas viables que

respondieran a las necesidades del proyecto. Esta fase incluyo:

o Revision de normativas técnicas aplicables en el disefio estructural,
eléctrico e hidrosanitario.
o Identificacion de materiales y sistemas constructivos optimos.
o Analisis de referencia de proyectos similares y sus costos.
El objetivo principal fue establecer un marco técnico que asegurara la viabilidad del

disefio y su sostenibilidad a largo plazo.
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5.1.3 Predimensionamiento y Predisefio

Con base en la informacidn recolectada, se realizaron calculos preliminares y
predimensionamientos para garantizar que los disefios cumplieran con los estandares de

seguridad y funcionalidad. Esta etapa incluyo:

o Estimacion de las dimensiones de elementos estructurales como
columnas, vigas y losas.

o Definicion de la red hidrosanitaria y su capacidad para cumplir con
la demanda del proyecto.

o Predimensionamiento de los sistemas eléctricos para atender las

cargas necesarias en taller.

5.1.4 Disefos Finales

Una vez validados los predimensionamientos, se procedio a elaborar los disefios
definitivos. Estos abarcaron los aspectos estructurales, arquitectonicos, hidrosanitarios y

eléctricos, detallando cada elemento del proyecto.

5.1.5 Elaboracién de Planos Técnicos

Se generaron cinco laminas principales que consolidaron los disefios realizados:

Disefio Arquitectonico: Incluyd la distribucion espacial, accesos, areas de trabajo,
residenciales y servicios, optimizando el uso del terreno de 22 x 8 metros.

Lamina Estructural 1: Detall6 las vigas, viguetas y losas, asegurando su capacidad de
carga y comportamiento sismorresistente.

Lamina Estructural 2: Especificé las dimensiones y refuerzos de columnas, asi como el
disefio de las cimentaciones y zapatas.

Disefio Hidrosanitario: Represent0 las redes de agua potable, aguas servidas y la
ubicacion de accesorios como sifones, griferias y cajas de revision.

Disefio Eléctrico: Incluyé la ubicacion de puntos de iluminacién, contactos eléctricos
convencionales y especiales, y la distribucion desde la acometida eléctrica hasta el tablero de

distribucion.
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5.1.6 Investigacion de Especificaciones Técnicas

Se analizaron las caracteristicas técnicas de los materiales y sistemas constructivos a

utilizar. Esto incluyd la eleccién de:

o Hormigones, morteros y blogues sismorresistentes para el sistema
estructural.
o Cables, breakers y paneles para el sistema eléctrico.

o Tuberias, accesorios y conexiones para el sistema hidrosanitario.

5.1.7 Elaboracion del Presupuesto y Analisis de Precios Unitarios (APU)

Finalmente, se realiz6 el presupuesto detallado de la obra, dividido en los tres sistemas
principales (estructural, eléctrico e hidrosanitario). Se calcularon los costos de cada rubro

considerando:

o Cantidades de obra determinadas en los planos y especificaciones
técnicas.

o Costos unitarios locales de materiales, mano de obra y equipos.

o Desglose del APU para cada item, justificando cada componente y

su incidencia en el costo total.

Este proceso estructurado permiti6 consolidar un proyecto integral que responde tanto a

las necesidades del usuario como a los requerimientos técnicos y normativos.

5.2 Rubros y analisis de precios unitarios

Dado que el andlisis del presupuesto de la obra es extenso, y con el objetivo de facilitar
tanto su manejo como su comprension, se decidié dividirlo en tres partes principales:
presupuesto de elementos estructurales, presupuesto de sistema eléctrico, y presupuesto para

sistema hidrosanitario.

Esta division no solo optimiza la organizacion del proyecto, sino que también permite un

control mas detallado y preciso de los recursos asignados a cada etapa de la construccion.



120

5.2.3 Presupuesto estructural

En la primera parte del presupuesto se incluyen los rubros correspondientes al disefio
estructural. Se inicia con los trabajos preliminares, que abarcan actividades como el replanteo y

nivelacion, desbroce y limpieza del terreno, acarreo, desalojo y transporte de material.

El segundo apartado comprende el movimiento de tierras, que incluye las excavaciones
para zapatas, el acarreo, desalojo y transporte del material extraido, asi como los rellenos

necesarios para la estabilidad del terreno.

El tercer apartado corresponde a las zapatas, considerando actividades como el encofrado,
la ejecucion del replantillo, la colocacién de hormigones y morteros, y la instalacion del acero de
refuerzo. Ademas, se incluye la construccion de cadenas y plintos asociados.

El cuarto apartado se centra en las columnas, con actividades como el encofrado, el
vertido de hormigon estructural y la colocacion del acero de refuerzo. Un esquema similar se

sigue para las vigas, abarcando los mismos elementos.

En cuanto a las losas, se consideran actividades como la mamposteria, el encofrado, el
hormigon estructural y el acero de refuerzo. Finalmente, en los muros, se contemplan tanto los
muros de blogques sismorresistentes como aquellos realizados con hormigén premezclado,
incorporando actividades como mamposteria, vertido de hormigon y colocacion de acero de

refuerzo.

Tabla 35.

Presupuesto estructural

No. Descripcion Unid Canti P. P. unitario Precio
ad dad  unitario (literal) total
1 TRABAJOS mil trescientos 1346,31
PRELIMINARES cuarentay seis
31/100
REPLANTEO Y quinientos 547,17
NIVELACION cuarentay siete

17/100
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1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4
2.5

Replanteo y
nivelacion con
equipo topografico

DESBROCE Y
LIMPIEZA

Desbroce y
limpieza
ACARREO,
DESALOJOY
TRANSPORTE
DE MATERIAL

Acarreo manual de
material
distancia=100m
MOVIMIENTO
DE TIERRAS

EXCAVACIONES

Excavacion a cielo
abierto a maquina
en tierra
Excavacion para
zapatas aisladas de
1.40mal.70 mde
profundidad
ACARREDO,
DESALOJOY
TRANSPORTE
DE MATERIAL
Acarreo de material
excedente hasta una
distancia promedio
de 30 mts
RELLENOS

Relleno con piedra
Relleno
compactado con
material del sitio
ZAPATAS

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3
m3

299.0

299.0

91.88

149.5

91.88

241.3

59.80
44.85

1.83

1.21

4.76

2.22

15.06

9.90

14.88
6.38

un 83/100

trescientos
sesenta 'y un
79/100

un 21/100

cuatrocientos
treinta y siete
35/100

cuatro 76/100

cinco mil
doscientos
ochentay un
22/100

cuatro mil ciento
cinco 26/100

dos 22/100

quince 06/100

dos mil
trescientos
ochenta y nueve
66/100

nueve 90/100

mil ciento setenta
y cinco 96/100
catorce 88/100

seis 38/100

seis mil
quinientos

547,17

361,79

361,79

437,35

437,35

5281,22

4105,26

331,89

1383,71

2389,66

2389,66

1175,96

889,82
286,14

6525,32
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

ENCOFRADOS

Encofrado y
desencofrado de
zapatas

Encofrado y
desencofrado de
sobrecimiento
Encofrado y
desencofrado
cadenas
cimentacion
ESTRUCTURAS
EN HORMIGON
ARMADO
Replantillo para
zapatas de 3" de
espesor 1:12
(cemento-
hormigon)
HORMIGONES Y
MORTEROS

Hormigon simple
plintos
fc=240kg/cm2
Hormigon simple
sobrecimiento
fc=240kg/cm2
HORMIGONES
EN
ESTRUCTURAS
Hormigon simple
cadenas
fc=210kg/m2, no
incluye encofrado
ACERO DE
REFUERZO

Acero de refuerzo
fy=4200 kg-cm2
(figurado y
colocado)

m2

m2

m2

m2

m3

m3

m3

kg

20.00

1.35

33.30

45.93

13.78

1.35

15.56

221.9

53.83

13.28

12.24

14.39

141.04

141.04

125.95

1.21

veinticinco
32/100

mil quinientos
dos 12/100
cincuenta y tres
83/100

trece 28/100

doce 24/100

seiscientos
sesenta 93/100

catorce 39/100

dos mil ciento
treintay tres
93/100

ciento cuarenta y
un 04/100

ciento cuarenta 'y
un 04/100

mil novecientos
cincuenta y nueve
78/100

ciento veinticinco
95/100

doscientos
sesenta y ocho
56/100

un 21/100

1502,12

1076,6

17,93

407,59

660,93

660,93

2133,93

1943,53

190,4

1959,78

1959,78

268,56

268,56
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4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

5.2

COLUMNAS

ENCOFRADOS

Encofrado metalico
alquilado para
columna 30x30 cm
HORMIGONES
EN
ESTRUCTURAS
Hormigon simple
columnas
fc=240kg/cm2
ACERO DE
REFUERZO

Acero de refuerzo
fy=4200kg/cm2, 8-
12mm (con alambre
galv. No.18)

Acero de refuerzo
16 mm fy=4200 kg-
cm2 (figurado y
colocado)

VIGAS

ENCOFRADOS

Encofrado y
desencofrado vigas
HORMIGONES
EN
ESTRUCTURAS
Hormigon simple
vigas
fc=210kg/cm2, no
incluye encofrado
ACERO DE
REFUERZO

m2

m3

kg

kg

m2

m3

54.00

4.05

295.6

266.1

100.6
0

10.57

13.08

141.26

1.39

1.21

25.91

126.01

dos mil once
41/100
setecientos seis
32/100

trece 08/100

quinientos
setenta y dos
10/100

ciento cuarenta 'y
un 26/100

setecientos
treinta 'y dos
99/100

un 39/100

un 21/100

cuatro mil
doscientos dos
23/100

dos mil
seiscientos seis
55/100
veinticinco 91/100

mil trescientos
treintay un
93/100

ciento veintiseis
01/100

doscientos
sesentay tres
75/100

2011,41

706,32

706,32

572,1

572,1

732,99

411

321,99

4202,23

2606,55

2606,55

1331,93

1331,93

263,75
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5.3

5.4

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Acero de refuerzo
fy=4200kg/cm2, 8-
12mm (con alambre
galv. No.18)

Acero de refuerzo
16 mm fy=4200 kg-
cm2 (figurado y
colocado)

LOSAS

MAMPOSTERIA
S

Bloque alivianado
losa 30x20x20 cm
(provision/timbrado

)
ENCOFRADOS

Encofrado y
desencofrado
metalico alquilado
para losa con Puntal
2X
HORMIGONES
EN
ESTRUCTURAS

Hormigon en losa
de 20cm,
fc=240kg/cm2, no
incluye encofrado
Hormigon simple
losas de
cimentacion de f'c=
210 kglem?2
ACERO DE
REFUERZO

Acero de refuerzo
fy=4200kg/cm2, 8-
12mm (con alambre
galv. No.18)

kg

kg

m3

m3

kg

73.92

133.0
6

336.0

168.0

37.96

33.60

440.5

1.39

1.21

0.80

2.50

138.82

100.73

1.39

un 39/100

un 21/100

diez mil
quinientos
setenta y tres
50/100
doscientos
sesenta y ocho
80/100

80/100

cuatrocientos
veinte 00/100

dos 50/100

ocho mil
seiscientos
cincuentay
cuatro 14/100
ciento treinta y
ocho 82/100

cien 73/100

mil doscientos
treinta 56/100

un 39/100

102,75

161

10573,5

268,8

268,8

420

420

8654,14

5269,61

3384,53

1230,56

612,32
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6.6 Malla m2 336.0 1.84 un 84/100 618,24
electrosoldada 3.5- 0
15

7 MUROS DE seis mil ciento 6126,64
HORMIGON veintiseis 64/100
ENCOFRADOS novecientos 990,12
noventa 12/100

7.1 Encofrado metalico m2 148.0 6.69 seis 69/100 990,12
alquilado para 0
muros DOS
CARAS
HORMIGONES mil cuatrocientos 1408,68
EN ocho 68/100
ESTRUCTURAS

7.2 Hormigon m3 8.68 162.29 ciento sesenta 'y 1408,68
premezclado en dos 29/100

muros f'c= 240
kg/cm2 (vaciado y

vibrado)
ACERO DE dos mil 2635,07
REFUERZO seiscientos treinta
y cinco 07/100
7.3 Acero de refuerzo kg 1,699. 1.39 un 39/100 2362,75
fy=4200kg/cm2, 8- 82
12mm (con alambre
galv. No.18)
7.4 Malla m2 148.0 1.84 un 84/100 272,32
electrosoldada 3.5- 0
15
MAMPOSTERIA mil noventa y dos 1092,77
S 77/100
7.5 Blogue u 1,631. 0.67 67/100 1092,77
sismoresistente 00
n33x20x7.5cm,
timbrado y estibaje
TOTAL 36066,63

El precio final para este primer apartado fue de $36,066.63, y a continuacion se detalla el
Analisis de Precios Unitarios (APU) correspondiente al 1.1 del primer rubro del presupuesto,
como ejemplo del procedimiento seguido para obtener dicho valor:



126

Tabla 36.

Primer rubro de la primera actividad correspondiente al presupuesto estructural

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar
Actividad 1.1 Replanteo
y nivelacion
con equipo
topografico
Cantidad 299.00
Unidad m2
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
productivo total
2574024 Tiras u 0.20 0.38 0.08
2.5x2.5x250
Total materiales 0.08
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
productivo total
2574022 Cadenero Hora 0.24 4.10 0.98
2574020 Maestro de Hora 0.01 4.33 0.03
Obra
2574023 Topdgrafo Hora 0.08 4.55 0.36
Total mano de obra 1.38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
productivo total
2574025 Equipo de Hora 0.08 3.75 0.30
topografia
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.30
* 5.00% 0.07
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Herramientas menores %

Total, equipo, maquinaria y herramientas 0.37
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 1.83

Son: UN 83/100 Dolares

5.2.3 Presupuesto de instalaciones eléctricas

El presupuesto de instalaciones eléctricas se ha organizado en un unico apartado que
incluye todas las actividades relacionadas con la implementacion del sistema eléctrico de la
edificacién. A continuacion, se detallan las actividades incluidas y los elementos considerados

para su ejecucion:

Se inici6 con la acometida eléctrica, considerando la instalacion de cableado tipo TW#10
desde el punto de conexiodn hasta el medidor, asi como la acometida interior hacia el panel de

distribucion principal en planta baja.

Incluye el uso de diferentes tipos de cables eléctricos (2x10 AWG, 3x12, 2x10*1x14)
instalados dentro de tuberias conduit PVVC de distintas especificaciones. También se considero el
cableado de cobre tipo TW#12 para garantizar la conectividad adecuada de todos los puntos

eléctricos.

Se especificaron puntos de iluminacion con conductores tipo #12 y tuberias conduit EMT

de 2", necesarios para garantizar un sistema de iluminacion funcional y seguro.
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Incluye la provision e instalacion de interruptores simples, triples y el tablero de control

principal, considerando los 10 breakers previstos para el disefio.

Se detallaron tomacorrientes de 110V y 220V, asi como tomacorrientes polarizados
dobles, especialmente en areas que requieren suministro de energia confiable, como para el

refrigerador.

Se usaron tuberias conduit de distintos didmetros (%4” y EMT %), incluidas en el

presupuesto con sus accesorios para proteger el cableado y cumplir con las normativas eléctricas.

El precio total para este apartado de instalaciones eléctricas fue de $3,107.47. Este valor
fue calculado considerando cada actividad y recurso necesario, tomando en cuenta cantidades,
costos unitarios, y las especificaciones técnicas detalladas en el analisis de precios unitarios

(APU). El desglose presentado permite ejemplificar como se alcanzé este valor total.

Tabla 37.

Presupuesto para instalaciones eléctricas

No. Descripcion  Unidad Cantida P. P. unitario Precio
d unitario (literal) total
1 INSTALACI tres mil 3.107,47
ONES ciento siete
ELECTRICA 47/100
S
EDIFICACIO
N
1.1 Acometida m 1.00 11.97 once 97/100 11,97
electrica
(tw#10)
1.2 Acometida m 1.00 22.22 veintidos 22,22
Interior 22/100
Medidor a
Panel P.B.
1.3 Acometida m 22.00 7.80 siete 80/100 171,6
principal
conductor
2x10 AWG
1.4 Cable electrico m 22.00 2.81 dos 81/100 61,82

2x10 conduit
pvc 1/2"
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1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

Cable electrico
3x12 conduit
pvc 1/2"
Cable electrico
awg
2x10*1x14
conduit pvc
1/2"
Cable electrico
tw#10 awg
(provision e
instalacion)
Cable electrico
tw#8 awg
(provision e
instalacion)
Conductor de
cobre tipo
tw#12
lluminacion
con cable
solido #12 y
t.conduit emt
1/2"
Interruptor
triple
(provision e
instalacion)
Interruptor
simple
(provision e
instalacion)
Panel PD.PB1
(Breakers 6-
12)
Punto de
iluminacion
conductor N#
12
Tablero
control GE 8-
12 puntos
Tomacorriente
110v
Polarizado
Refregerador

m

pto

pto

pto

pto

15.00

22.00

24.00

64.00

232.00

18.00

3.00

9.00

1.00

18.00

1.00

3

2.39

3.13

1.30

1.88

3.34

29.79

20.16

2.65

241.81

32.59

80.05

57,79

dos 39/100

tres 13/100

un 30/100

un 88/100

tres 34/100

veintinueve
79/100

veinte 16/100

dos 65/100

doscientos
cuarentay un
81/100
treinta y dos
59/100

ochenta
05/100

cincuenta y
siete 79/100

35,85

68,86

31,2

120,32

774,88

536,22

60,48

23,85

241,81

586,62

80,05

173,37
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1.17 Tuberia m 12.00 0.90 90/100 10,8
conduit 3/4"
(provision e
instalacion)
1.18 Tuberia m 39.00 2.45 dos 45/100 95,55
conduit EMT
1/2" (incluye
accesorios)
1.19 Tomacorriente pto 4.00 34.58 treinta y 138.32
220 V tubo cuatro 58/100
conduit 1"
1.20 Tomacorriente pto 9.00 50.79 cincuenta 457.11
110V 79/100
1.21 Tomacorriente u 5.00 16.17 dieciseis 80.85
doble 17/100
polarizado
(provision e
instalacion)

Total 3107,47

A continuacion, se detalla el primer rubro de la primera actividad presente en este

presupuesto:

Tabla 38.

APU de acometida eléctrica tw#10

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar
2
Actividad Acometida
eléctrica
(tw#10)
Cantidad 1.00

Unidad m
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Moneda Dolares

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantida Precio
d productiv
0
2574173 Tubo 3m 0.33 4.80
conduit
pesado 1"
2574174  Cable tw m 3.50 0.78
solido #10
2574175 Conector u 2.00 0.40
p/l/s 1"

Total materiales

2. MANO DE OBRA

Descripcion Unidad Cantida Precio
d productiv
0
2574016 Pedn Hora 0.80 4.05
2574017 Electricista Hora 0.80 4.10

Total mano de obra
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

Descripcion Unidad Cantida Precio
d productiv
0

Subtotal equipo, maquinaria y herramientas

* 5.00%
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Costo
total

1.60

2.73

0.80

5.13

Costo
total

3.24
3.28
6.52

Costo
total

0.00
0.33

0.33
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Total precio unitario 11.97

5.2.4 Presupuesto de instalaciones sanitarias
El presupuesto de las instalaciones hidrosanitarias se estructuro en tres apartados
principales:

e Aparatos Sanitarios

Este apartado incluye la provision e instalacion de dispositivos sanitarios esenciales para
la edificacion, como duchas, lavamanos, fregaderos, inodoros completos con accesorios, Yy otros
elementos similares. Se consideraron tanto el suministro de los materiales como su correcta

instalacion.
e Instalaciones de Agua Potable

En este apartado se incluyen las actividades necesarias para la distribucién de agua
potable, considerando la conexién domiciliaria, puntos de agua fria, instalacion de llaves de

paso, y el tendido de tuberias de diferentes diametros con sus respectivos accesorios.

e Instalaciones Sanitarias — Aguas Servidas

Este apartado aborda el sistema de evacuacion de aguas residuales. Comprende la
instalacion de bajantes, cajas de revision, sistemas de desague y ventilacion, asi como el tendido

de tuberias y accesorios necesarios para el correcto funcionamiento del sistema.

Tabla 39.

Presupuesto para sistema hidrosanitario

N Descripcion Unid Cantid P. P. unitario  Precio
0. ad ad unitari (literal) total
0
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TN NN N A

APARATOS
SANITARIOS

Ducha Standard

Fregadero acero
inoxidable 1
pozo

Asiento y tapa
inodoro
Colocacion de
accesorios
sanitarios
Colocacion de
aparatos
sanitario
Inodoro
(provision y
montaje)
Lavamanos
economico 1
Ilave (provision,
montaje y
griferia)
INSTALACIO
NES DE
AGUA
POTABLE
EDIFICACIO
N

Conexion
domiciliaria
1/2" pulgada, no
incluye caja
Punto de agua
fria HG. 1/2"
Lave de paso
3/4"

Punto de agua
fria PVC 3/4"
roscable inc.
accesorios
Tuberia PVC
1/2" roscable
inc. accesorios

u 2.00
u 1.00
u 4.00
u 6.00
u 10.00
u 1.00
u 3.00
u 1.00
pto 4.00
u 2.00
pto 6.00
m 24.00

55.73

41.47

14.70

11.19

27.54

59.08

46.73

60.83

30.04

14.69

37.24

3.12

setecientos
cincuentay
tres 54/100
cincuenta 'y
cinco 73/100
cuarenta 'y
un 47/100

catorce
70/100
once 19/100

veintisiete
54/100

cincuenta 'y
nueve
08/100
cuarenta y
seis 73/100

seiscientos
siete 93/100

sesenta
83/100

treinta
04/100
catorce
69/100
treinta y
siete 24/100

tres 12/100

753,54

111,46

41,47

58,8

67,14

275,4

59,08

140,19

607,93

60,83

120,16

29,38

223,44

74,88
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word

Tuberia PVC
3/4" roscable
inc. accesorios
Tuberia hidro3
1" (provision e
instalacion) o
similar

Llave de paso
1/2"

Codo hidro3
3/4"- 1/2"
(provision e
instalacion) o
similar

Llave de paso 1"

INSTALACIO
NES
SANITARIAS
AGUAS
SERVIDAS
Bajante Aguas
Servidas 4"
Caja AASS con
tapa fc= 280
kg/cm?2

Caja de revision
60x60x60

Caja Matriz
AA.SS

Codo pvc
110mm desague
45°

Desague pvc
110mm incl.
accesorios
Rejilla de piso
110mm, incluye
rejillay
accesorios
Sifon pvc
110mm desague
Tapon pvc
110mm desague

m 8.00
m 5.00
u 2.00
u 1.00
m2 1.00
m 9.00
u 1.00
u 4.00
u 1.00
u 4.00
pto 8.00
u 2.00
u 10.00
u 1.00

3.74

5.69

9.09

3.33

19.36

13.76

52.08

27.99

106.87

7.05

49.77

1.22

10.05

2.75

tres 74/100

cinco 69/100

nueve
09/100
tres 33/100

diecinueve
36/100

mil
cuatrociento
s noventay
tres 66/100

trece 76/100

cincuenta 'y
dos 08/100

veintisiete
99/100
ciento seis
87/100

siete 05/100

cuarenta 'y
nueve
77/100

siete 22/100

diez 05/100

dos 75/100

29,92

28,45

18,18

3,33

19,36

1493,6

123,84

52,08

111,96
106,87

28,2

398,16

14,44

100,5

2,75
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3. Tuberia Agua m 30.00 12.14 doce 14/100 364,2
1 ServidaPVC 4"
0
3. Tuberia pvc m 12.00  10.31 diez 31/100 123,72
1 110mm desague
1
3. Tuberia pvc m 6.00 7.87 siete 87/100 47,22
1 Ventilacion
2 50mm
3. Yeepvc 110mm u 4.00 4.93 cuatro 19,72
1 93/100
3

Total 2855,1

3

5.3 Descripcion de cantidades de obras

En el desarrollo del presupuesto del proyecto, se elaboraron los Analisis de Precios
Unitarios (APU) para cada componente y disefio de la obra. Este andlisis desglosa
detalladamente los costos asociados a cada actividad, permitiendo obtener una vision precisa del
presupuesto total. A continuacion, se describe como se abordaron los APUs para cada disefio

considerado en el proyecto:

5.3.1 Disefio Estructural

El disefio estructural incluyo las actividades necesarias para la construccion de los
elementos principales del sistema estructural, tales como zapatas, columnas, vigas, losas y

muros.

Materiales: Se incluyeron hormigones mezclados en sitio, morteros, acero de refuerzo,
encofrados, y en el caso de los encofrados, se eligio la mejor opcidn en el rango econémico
dependiendo de cada elemento estructural, resultando asi que para algunos se utilizé encofrado
de madera, y para otros casos, encofrado metalico alquilado, necesarios para garantizar la
resistencia de las estructuras. Los precios se obtuvieron de catalogos de proveedores y

referencias del sector.
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Mano de Obra: El andlisis consider6 los rendimientos de personal especializado, como
albafiles, carpinteros para el encofrado y ayudantes. Se incluyeron actividades como preparacion

del terreno, instalacién del acero y vaciado del hormigon.

Equipos: Se consideraron equipos como mezcladoras, vibradores de hormigén y grdas

para movimientos especificos.

Criterio de Calculo: Cada APU se desarroll6 partiendo de las cantidades calculadas en los

planos estructurales y las especificaciones técnicas del disefio.

5.3.2. Instalaciones Hidrosanitarias

Las instalaciones hidrosanitarias se dividieron en dos grandes apartados: agua potable y

aguas servidas.

Materiales: Se incluyeron tuberias de diferentes diametros, accesorios como véalvulas,

sifones, codos y rejillas, ademas de los aparatos sanitarios (inodoros, lavamanos, duchas, etc.).

Mano de Obra: Se consideraron las actividades de excavacion para tuberias, instalacion

de accesorios y conexiones a la red hidraulica y sanitaria.

Normativa: Los materiales y procedimientos se ajustaron a normativas locales para

asegurar la eficiencia y durabilidad de los sistemas.

Costos Asociados: Los APUs incluyeron costos de transporte de materiales, desperdicio

y costos indirectos, como el uso de herramientas especificas para la instalacion.

5.3.3 Instalaciones Eléctricas

El disefio eléctrico abarco la distribucion de energia, iluminacion y tomacorrientes en la

edificacion, considerando tanto la seguridad como la eficiencia energética.

Materiales: Se incluyeron conductores eléctricos, tuberias conduit, paneles eléctricos,

interruptores, y dispositivos de iluminacion.
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Mano de Obra: El andlisis incluyd trabajos como tendido de cables, instalacion de

ductos, conexion de paneles y accesorios eléctricos.

Equipos: Herramientas especificas para trabajos eléctricos, como pelacables, dobladores

de conduit y probadores eléctricos, fueron consideradas como parte de los costos indirectos.

Seguridad: Se incluyd la instalacion de sistemas de proteccion, como interruptores

diferenciales y tomacorrientes polarizados, siguiendo normas eléctricas locales.

5.3.4 Trabajos Preliminares y Movimiento de Tierra

Estos apartados fueron el punto de partida para los demas componentes de la obra,

asegurando las condiciones dptimas del terreno para la construccion.

Actividades Incluidas: Replanteo, nivelacién, desbroce y limpieza del terreno,

excavaciones para zapatas, rellenos y transporte de material sobrante.

Mano de Obray Equipos: Se consideraron operadores de maquinaria pesada, ayudantes
para trabajos manuales, y el uso de equipos como retroexcavadoras, compactadoras y camiones

de acarreo.

Criterio de Calculo: Los volumenes de excavacion y relleno fueron determinados a
partir de la informacion obtenida sobre suelos aledafios del terreno, y las especificaciones

técnicas.

5.3.5 Metodologia para Elaborar los APUs

Identificacion de Actividades: Cada actividad del proyecto fue desglosada en elementos

especificos, desde el suministro de materiales hasta la ejecucion de los trabajos en el sitio.

Célculo de Cantidades: Las cantidades fueron obtenidas directamente de los planos y

memorias de calculo de cada disefio.

Costos Unitarios: Los precios unitarios de materiales, mano de obra y equipos se

obtuvieron de proveedores locales, bases de datos de costos y experiencia en proyectos similares.
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Rendimientos: Los rendimientos de mano de obra y equipos fueron calculados en

funcidén de estandares técnicos y condiciones especificas del proyecto.

Costos Indirectos: Se consideraron gastos generales, transporte, almacenamiento y

porcentajes de desperdicio.

5.3.6 Proposito de los APUs

Control Presupuestario: Los APUs permiten desglosar los costos y controlar el

presupuesto general de manera detallada.

Facilitar la Ejecucidn: Proveen informacién clara para la adquisicion de materiales y la

planificacion de recursos.

Transparencia: Ofrecen una base sélida para justificar los costos y ajustes en el

presupuesto ante imprevistos o cambios en el disefio.

5.4 Valoracion integral del costo del proyecto

En este analisis, se evalla el costo del proyecto en relacion con otros proyectos
similares documentados en investigaciones académicas. El proyecto presente tiene un costo total
de $42,029.23 para un area construida de 168 m2, lo que corresponde a un costo aproximado de
$250 por metro cuadrado. Este valor incluye la estructura, el sistema eléctrico y las instalaciones
hidrosanitarias, pero excluye los acabados, los cuales suelen representar una porcion significativa

de los costos en otros proyectos.

A continuacion, se realiza una comparacién con proyectos de referencia, considerando

las particularidades del disefio y defendiendo la razonabilidad del costo.
5.4.1 Comparacién con el proyecto de inversion en Santa Elena

El proyecto de Aguilar Villamagua, Alvarado Basantes y Flores Pazmifio, titulado
"Proyecto de inversion para la construccion de un conjunto vacacional en Santa Elena™ (2016),

plantea la construccion de un conjunto residencial de 169 viviendas destinadas a personas de
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ingresos medios. Este proyecto estima un costo por metro cuadrado de $272.58, el cual incluye

acabados y caracteristicas innovadoras.

En comparacion, el costo por metro cuadrado de este proyecto es 8.3% mayor que el
valor estimado para el disefio analizado en esta investigacion ($250 por m2). Sin embargo, la
diferencia de costos se justifica debido a la naturaleza y propdsito de cada proyecto:

¢ El proyecto de Santa Elena se centra en viviendas convencionales para uso
residencial, mientras que el presente proyecto esta disefiado para el taller de uso multiple en
una casa hogar, con capacidad para 25 personas simultdneamente, integrando espacios
especificos para talleres de costura y horneado.

e Ademas, se priorizan aspectos estructurales, eléctricos e hidrosanitarios, con
requerimientos adicionales como propiedades sismorresistentes, las cuales no necesariamente

estan contempladas en los proyectos de viviendas convencionales.

Al incluir acabados en este disefio, el costo final seria comparable al del conjunto

vacacional y estaria plenamente justificado por las caracteristicas especificas del proyecto.
5.4.1 Comparacion con el andlisis de factibilidad en Ciudad EI Rosario

La tesis de Tipanta Betancourt y Tonguino Salazar, titulada "Analisis de factibilidad
para la construccion de viviendas de interés social con el sistema 'Steel Framing' (caso de
aplicacion 'Ciudad El Rosario', cantén Rumifiahui)™" (2018), analiza los costos de construccion

para tres tipos de viviendas, presentando los siguientes valores por metro cuadrado:

e Vivienda tipo A: $337.39.
e Vivienda tipo B: $360.76.
e Vivienda tipo C: $425.48.

En comparacion, el costo por metro cuadrado del presente proyecto es entre 26% y 41%
menor que el de las viviendas del estudio mencionado. No obstante, esta diferencia responde

principalmente a los siguientes factores:
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Exclusién de acabados: Como ya se menciond antes, el proyecto
desarrollado no considera acabados, mientras que el estudio de Tipanta
Betancourt y Tonguino Salazar incluye acabados en los costos de las
viviendas tipo A, By C.

Sistemas constructivos: Las viviendas en "Ciudad El Rosario"
emplean el sistema "Steel Framing", conocido por ser mas costoso que
los sistemas tradicionales debido a su tecnologia y materiales
especializados.

Objetivo del disefio: Mientras que el proyecto de Ciudad El Rosario se
centra en viviendas de interés social, este disefio se orienta a satisfacer
demandas especificas, como un uso intensivo y simultaneo, cumpliendo
con normativas estructurales estrictas para garantizar la seguridad y

funcionalidad de una casa hogar.

Si se incluyeran acabados en este disefio, el costo por metro cuadrado podria alcanzar

valores similares al de las viviendas tipo A o B, lo cual estaria plenamente justificado por las

especificaciones técnicas del proyecto, pero seguiria alejado de la vivienda tipo C.

5.4.2 Defensa del costo del proyecto

El costo estimado de $250 por metro cuadrado representa una inversion eficiente y

optimizada, que prioriza los elementos esenciales para garantizar la funcionalidad y seguridad de

la construccidn. Este valor refleja las necesidades especificas del disefio.

En comparacién con los proyectos de referencia, el costo es competitivo y razonable,

considerando que este disefio excluye acabados y se orienta a cumplir con requisitos técnicos

especificos que no se presentan en proyectos residenciales convencionales.
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Capitulo 6
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones

El disefio de la edificacion multifuncional para la Casa Hogar Perpetuo Socorro no solo
responde a una necesidad préctica de infraestructura, sino que también representa un modelo
sostenible para beneficiar a una comunidad vulnerable. Este enfoque multifuncional permite
optimizar recursos, cumplir con normativas de seguridad estructural y promover actividades
productivas, siendo estos talleres de costura y horneado, que contribuyen al desarrollo
economico del hogar y al aprendizaje practico de las residentes.

La integracion de estudios topograficos, geotécnicos y normativos garantizo que el
disefio estructural fuera adecuado para las condiciones del terreno en Guayaquil, una zona de alta
sismicidad. La seleccion de materiales como hormigdn armado y acero permitié optimizar la

resistencia estructural, minimizando riesgos y asegurando una larga vida util del edificio.

A pesar de las restricciones presupuestarias, se logré un disefio eficiente que optimiza
recursos y materiales, como se evidencia en el uso de cimentaciones superficiales y estructuras
de hormigdn armado. Las comparaciones con proyectos similares muestran que el costo por
metro cuadrado del proyecto es competitivo, considerando las exigencias especificas del disefio y

el contexto local.

Las decisiones constructivas, como el disefio modular y la consideracion de materiales
sostenibles, reflejan un compromiso con la reduccién del impacto ambiental. Ademas, la
participacion de la comunidad en el desarrollo del proyecto refuerza la importancia de la

ingenieria civil como herramienta para la mejora social.

6.2 Recomendaciones

Es sustancial implementar un plan de mantenimiento para las instalaciones
estructurales, eléctricas e hidrosanitarias. Esto incluye inspecciones periddicas para garantizar la
seguridad y funcionalidad a largo plazo, especialmente en una zona con condiciones climéticas

exigentes.
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Considerar la implementacion de fases futuras para expandir las areas funcionales del
hogar, como la incorporacion de espacios educativos adicionales o areas recreativas, que

complementen las actividades actuales y potencien el impacto social del proyecto.

Promover una estrategia de gestion eficiente de los recursos, basada en actividades
autogestionadas, como los talleres productivos, aseguraré un flujo de ingresos sostenible para el
hogar. Esto también podria incluir la basqueda de alianzas con instituciones locales y empresas

privadas.

Documentar y divulgar los aprendizajes obtenidos durante la ejecucién de este proyecto,
y mejoras futuras, podria inspirar iniciativas similares en otras instituciones que enfrenten

desafios similares.

Establecer programas educativos que promuevan habilidades laborales entre las nifias
residentes no solo potencia su desarrollo personal, sino que también contribuye al
posicionamiento del hogar como un referente en proyectos sociales integrales.
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ANEXOS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar
Replanteo y
Actividad nivelacion con
equipo topografico

Cantidad 299.00
Unidad m2
Moneda Dolares

1. MATERIALES

Descripcién Unidad Cantidad | "recio | Costo
productivo total
2574024 Tiras 2.5x2.5x250 u 0.20 0.38 0.08
Total materiales 0.08
2. MANO DE OBRA
- . . Precio Costo
Descripcion Unidad Cantidad productivo total
2574022 Cadenero Hora 0.24 4.10 0.98
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.03
2574023 Topografo Hora 0.08 4.55 0.36
Total mano de obra 1.38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Preaq Costo
productivo total
2574025 Equipo de topografia Hora 0.08 3.75 0.30
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.30
*
5.00% 0.07
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.37
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 1.83
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Son: UN 83/100 Délares

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar
Actividad Desbroce y limpieza
Cantidad 299.00
Unidad m2
Moneda Dolares
1. MATERIALES
- . . Precio Costo
Descripcion Unidad Cantidad productivo total
Total materiales 0.00
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad | _Tecio Costo
productivo total
2574016 Peon Hora 0.29 4.05 1.15
Total mano de obra 1.15
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo
productivo total
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.06
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.06
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 1.21

Son: UN 21/100 Délares

DATOS GENERALES
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Proyecto Casa Hogar
Acarreo manual de
Actividad material
distancia=100m
Cantidad 91.88
Unidad m3
Moneda Doélares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo
productivo total
Total materiales 0.00
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premo_ Costo
productivo total
2574016 Peon Hora 1.12 4.05 4.54
Total mano de obra 4.54
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad PreC|o_ Costo
productivo total
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.23
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.23
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 4.76

Son: CUATRO 76/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto Casa Hogar
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Excavacion a cielo

Actividad abierto a_maquina
en tierra
Cantidad 149.50
Unidad m3
Moneda Délares

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo
productivo total
Total materiales 0.00
2. MANO DE OBRA
- - . Precio Costo
Descripcion Unidad Cantidad productivo total
2574016 Pedn Hora 0.10 4.05 0.41
2574035 Operadores Equipo Hora 0.05 4.55 0.20
Total mano de obra 0.61
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad | _ PTecio Costo
productivo total
2574036 Retroexcavadora 75 HP Hora 0.05 35.00 1.58
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 1.58
*
5.00% 0.03
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 1.61

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 2.22

Son: DOS 22/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto Casa Hogar




156

Excavacion para
- zapatas aisladas de
Actividad 1.40mal.70 mde
profundidad

Cantidad 91.88
Unidad m3
Moneda Délares

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo
productivo total
Total materiales 0.00
2. MANO DE OBRA
- . - Precio Costo
Descripcion Unidad Cantidad productivo total
2574016 Pedn Hora 3.20 4.05 12.96
2574020 Maestro de Obra Hora 0.32 4.33 1.39
Total mano de obra 14.35
3. EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
productivo total
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.72
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.72

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 15.06

Son: QUINCE 06/100 Ddélares

DATOS GENERALES

Proyecto Casa Hogar
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Acarreo de material
Actividad e>§ceder]te hasta una
distancia promedio
de 30 mts
Cantidad 241.38
Unidad m3
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo
productivo total
2574059 Abono organico kg 1.00 1.10 1.10
Total materiales 1.10
2. MANO DE OBRA
- - . Precio Costo
Descripcion Unidad Cantidad productivo total
2574016 Peon Hora 1.00 4.05 4.05
2574020 Maestro de Obra Hora 1.00 4.33 4.33
Total mano de obra 8.38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad | "recio | Costo
productivo total
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.42
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.42

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 9.90

Son: NUEVE 90/100 Délares
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DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar
Actividad Relleno con piedra
Cantidad 59.80
Unidad m3
Moneda Dolares

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad PreC|c_) Costo total
productivo
2574060 Piedra m3 1.00 10.63 10.63
Total materiales 10.63
2. MANO DE OBRA
Descripcién Unidad Cantidad | _ P10 | costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 1.00 4.05 4.05
2574055 Albafiil Hora 0.50
Total mano de obra 4.05
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.20
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.20

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 14.88

Son: CATORCE 88/100 Dolares

DATOS GENERALES

Proyecto Casa Hogar




Actividad Relleno cpmpacta}d_o
con material del sitio
Cantidad 44.85
Unidad m3
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Total materiales 0.00
2. MANO DE OBRA
L . . Precio

Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total

2574016 Peon Hora 0.07 4.05 0.27

2574020 Maestro de Obra Hora 0.02 4.33 0.07

Total mano de obra 0.34

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo

2574061 Motoniveladora Hora 0.03 56.00 1.40

2574062 Rodillo vibratorio doble tambor Hora 0.03 30.00 0.75

2574063 Volqueta 8m3 Hora 0.10 30.00 3.00

2574036 Retroexcavadora 75 HP Hora 0.03 35.00 0.88

Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 6.03

*
5.00% 0.02
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 6.04

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 6.38

Son: SEIS 38/100 Délares
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DATOS GENERALES

Proyecto Casa Hogar 2
Encofrado y
Actividad desencofrado de
zapatas
Cantidad 20.00
Unidad m2
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad PreCIo_ Costo total
productivo
2574041 Tabla dura de encofrado de U 789 550 43.40
0.30 m.
2574054 Clavos kg 0.15 1.03 0.15
Total materiales 43.55
2. MANO DE OBRA
- . . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Pedn Hora 0.57 4.05 2.31
2574039 Carpintero Hora 1.75 4.10 7.18
2574020 Maestro de Obra Hora 0.07 4.33 0.30
Total mano de obra 9.79
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.49
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.49

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

53.83

Son: CINCUENTA Y TRES 83/100 Délares

DATOS GENERALES
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Proyecto Casa Hogar 2
Encofrado y
Actividad desencofrado de
sobrecimiento
Cantidad 1.35
Unidad m2
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574054 Clavos kg 0.20 1.03 0.21
2574082 Pingos m 1.50 1.10 1.65
2574083 Aceite quemado gl 0.50 0.44 0.22
2574084 | TeDIer0 contrachapado "B u 0.08 24.00 2.02
2574085 Alfajia eucalipto 7x7 m 0.25 0.72 0.18
Total materiales 4.27
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 1.00 4.05 4.05
2574039 Carpintero Hora 1.00 4.10 4.10
2574020 Maestro de Obra Hora 0.10 4.33 0.43
Total mano de obra 8.58
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Preaq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.43
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.43
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4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 13.28

Son: TRECE 28/100 Délares

productivo

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Encofrado y
Actividad desencofrado
cadenas
cimentacion
Cantidad 33.30
Unidad m2
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574041 Tabla dura de encofrado u 083 550 457
de 0.30 m.
2574054 Clavos kg 0.15 1.03 0.15
2574082 Pingos m 2.40 1.10 2.64
2574083 Aceite quemado gl 0.06 0.44 0.03
2574089 Rieles para encofrado u 0.45 2.25 1.01
Total materiales 8.40
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.40 4.05 1.62
2574039 Carpintero Hora 0.08 4.10 0.31
2574020 Maestro de Obra Hora 0.40 4.33 1.73
Total mano de obra 3.66
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
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Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.18
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.18
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 12.24
Son: DOCE 24/100 Dolares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Replantillo para
zapatas de 3" de
Actividad espesor 1:12
(cemento-
hormigon)
Cantidad 45.93
Unidad m2
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Cemento Fuerte Tipo GU
2574040 Saco 50 Kg - Holcim saco 0.92 7.68 7.07
DISENSA
2574045 Arena m3 0.06 13.50 0.81
2574046 Ripio m3 0.09 18.00 1.62
2574047 Agua m3 0.02 0.85 0.02
Total materiales 9.51
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 0.60 4.05 243
2574055 Albafiil Hora 0.10
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2574056 Operador de equipo Hora 0.30 4.10 1.23
2574020 Maestro de Obra Hora 0.02 4.33 0.09
Total mano de obra 3.75
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
2574048 Concretera 1 saco Hora 0.21 4.48 0.94
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.94
*
5.00% 0.19
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 1.13
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 14.39
Son: CATORCE 39/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Hormigon simple
Actividad plintos
fc=240kg/cm2
Cantidad 13.78
Unidad m3
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Cemento Fuerte Tipo GU
2574040 Saco 50 Kg - Holcim saco 7.80 7.68 59.90
DISENSA
2574045 Arena m3 0.65 13.50 8.78
2574046 Ripio m3 0.95 18.00 17.10
2574047 Agua m3 0.19 0.85 0.16
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Plastiment BV-40 10 Kg -

2574052 Sika DISENSA u 0.08 22.60 1.76
Total materiales 87.70
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 10.00 4.05 40.50
2574055 Albafil Hora 2.00
2574020 Maestro de Obra Hora 0.50 4.33 2.17
Total mano de obra 42.67
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574048 Concretera 1 saco Hora 1.00 4.48 4.48
2574049 Vibrador de manguera Hora 1.00 4.06 4.06
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 8.54
*
5.00% 2.13
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 10.67

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 141.04
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2

Hormigon simple

Actividad sobrecimiento
fc=240kg/cm2
Cantidad 1.35
Unidad m3

Moneda Délares
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1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Cemento Fuerte Tipo GU
2574040 Saco 50 Kg - Holcim saco 7.80 7.68 59.90
DISENSA
2574045 Arena m3 0.65 13.50 8.78
2574046 Ripio m3 0.95 18.00 17.10
2574047 Agua m3 0.19 0.85 0.16
Plastiment BV-40 10 Kg -
2574052 Sika DISENSA u 0.08 22.60 1.76
Total materiales 87.70
2. MANO DE OBRA
- . - Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Pedn Hora 10.00 4.05 40.50
2574055 Albafiil Hora 2.00
2574020 Maestro de Obra Hora 0.50 4.33 2.17
Total mano de obra 42.67
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574048 Concretera 1 saco Hora 1.00 4.48 4.48
2574049 Vibrador de manguera Hora 1.00 4.06 4.06
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 8.54
*
5.00% 2.13
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 10.67

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS
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Total precio unitario

141.04

Son: CIENTO CUARENTA Y UN 04/100 Dolares

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Hormigon simple
- cadenas
Actividad fc=210kg/m2, no
incluye encofrado
Cantidad 15.56
Unidad m3
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Cemento Fuerte Tipo GU
2574040 Saco 50 Kg - Holcim saco 7.21 7.68 55.37
DISENSA
2574045 Arena m3 0.65 13.50 8.78
2574046 Ripio m3 0.95 18.00 17.10
2574047 Agua m3 0.25 0.85 0.21
Plastiment BV-40 10 Kg -
2574052 Sika DISENSA u 0.07 22.60 1.58
Total materiales 83.04
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
2574016 Pebn Hora 6.00 4.05 24.30
2574055 Albafiil Hora 2.00
2574056 Operador de equipo Hora 1.00 4.10 4.10
2574020 Maestro de Obra Hora 1.00 4.33 4.33
Total mano de obra 32.73

3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
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Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
2574048 Concretera 1 saco Hora 1.00 4.48 4.48
2574049 Vibrador de manguera Hora 1.00 4.06 4.06
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 8.54
*
5.00% 1.64
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 10.18
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 125.95
Son: CIENTO VEINTICINCO 95/100 Ddlares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Acero de
refuerzo
Actividad fy=4200 kg-cm2
(figurado y
colocado)
Cantidad 221.95
Unidad kg
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574075 | Alambre galvanizado No.18 Kg 0.05 2.54 0.13
Acero de refuerzo
2574077 fe=4200kg/cm2 kg 1.05 0.81 0.85
Total materiales 0.98

2. MANO DE OBRA
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Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.03 4.05 0.12
2574038 Fierrero Hora 0.01 4.10 0.04
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04
Total mano de obra 0.21
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
2574076 | Conadoradobladora de Hora 0.03 0.51 0.02
ierro
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.02
*
5.00% 0.01
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.03
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 1.21
Son: UN 21/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Encofrado
metalico
Actividad alquilado para
columna 30x30
cm
Cantidad 54.00
Unidad m2
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574090 Molde Symons 8' x 12" u/dia 9.52 0.68 6.47




170

2574091 Esquinero Exterior 8' u/dia 9.52 0.17 1.62
2574092 Cufias (Symons) u/dia 308.00 0.01 3.08
2574003 Abrazadera de u/dia 9.52 0.06 0.57
Torniquete
Separador Tipo circular
2574094 radio 20mm - Ideal u 4.00 0.11 0.44
Almbrec DISENSA
Total materiales 12.18
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precm_ Costo total
productivo

2574016 Pedn Hora 0.20 4.05 0.81

2574055 Albafiil Hora 0.10
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04
Total mano de obra 0.85

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.04
Herramientas menores %

Total equipo, maquinaria y herramientas 0.04

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 13.08

Son: TRECE 08/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto Casa Hogar 2
Hormigon simple
Actividad columnas

fc=240kg/cm2
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Cantidad 4.05
Unidad m3
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Cemento Fuerte Tipo GU
2574040 Saco 50 Kg - Holcim saco 7.80 7.68 59.90
DISENSA

2574045 Arena m3 0.65 13.50 8.78

2574046 Ripio m3 0.95 18.00 17.10

2574047 Agua m3 0.19 0.85 0.16

Total materiales 85.94

2. MANO DE OBRA
- - . Precio

Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total

2574016 Pebn Hora 11.00 4.05 44.55

2574055 Albafiil Hora 5.33
Total mano de obra 44.55
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo

2574048 Concretera 1 saco Hora 1.00 4.48 4.48

2574049 Vibrador de manguera Hora 1.00 4.06 4.06

Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 8.54

*
5.00% 2.23
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 10.77

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

141.26
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Son: CIENTO CUARENTA Y UN 26/100 Doélares

DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2

Acero de refuerzo
fy=4200kg/cm2,

Actividad 8-12mm (con
alambre galv.
No.18)
Cantidad 295.68
Unidad kg
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574042 | Alambre galvanizado Kg 0.05 2.54 0.13
No.18
Acero de refuerzo
2574077 fc=4200kg/cm?2 kg 1.05 0.81 0.85
Total materiales 0.98
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.04 4.05 0.16
2574038 Fierrero Hora 0.04 4.10 0.16
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04
Total mano de obra 0.37
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574076 | Cortadora dobladora de Hora 0.04 0.51 0.02
hierro
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.02
*
5.00% 0.02
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.04
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4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

1.39

Son: UN 39/100 Délares

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Acero de
refuerzo 16 mm
Actividad fy=4200 kg-
cm2 (figurado y
colocado)
Cantidad 266.11
Unidad kg
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574075 | Alambre galvanizado Kg 0.05 2.54 0.13
No.18
Acero de refuerzo
2574077 fc=4200kg/cm?2 kg 1.05 0.81 0.85
Total materiales 0.98
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precm_) Costo total
productivo
2574016 Pebn Hora 0.03 4.05 0.12
2574038 Fierrero Hora 0.01 4.10 0.04
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04
Total mano de obra 0.21
3. EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total

productivo
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2574076 | Cortadora dobladora de Hora 0.03 0.51 0.02
hierro
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.02
*
5.00% 0.01
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.03
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 121
Son: UN 21/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Actividad Encofrado y desencofrado
vigas
Cantidad 100.60
Unidad m2
Moneda Délares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preaq Costo total
productivo
Tabla dura de
2574041 encofrado de 0.30 m. u 3.75 5.50 20.63
2574100 Tiras u 1.50 1.45 2.18
2574054 Clavos kg 0.50 1.03 0.52
2574082 Pingos m 0.50 1.10 0.55
Total materiales 23.87
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Peén Hora 0.40 4.05 1.62
2574055 Albafil Hora 0.40
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2574020 Maestro de Obra Hora | 0.08 | 4.33 | 0.32

Total mano de obra 1.94

3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.10
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.10
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 25.91
Son: VEINTICINCO 91/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Hormigon simple vigas
Actividad fc=210kg/cm2, no incluye
encofrado
Cantidad 10.57
Unidad m3
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo

Cemento Fuerte Tipo
2574040 GU Saco 50 Kg - saco 7.21 7.68 55.37
Holcim DISENSA

2574045 Arena m3 0.65 1350 8.78
2574046 Ripio m3 0.95 18.00 17.10
2574047 Agua m3 0.25 0.85 0.21
2574052 | Plastiment BV-40 10 u 0.07 22.60 1.58

Kg - Sika DISENSA
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Total materiales 83.04
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo

2574016 Peon Hora 6.00 4.05 24.30

2574055 Albanil Hora 3.00
2574056 Operador de equipo Hora 1.00 4.10 4.10
2574020 Maestro de Obra Hora 1.00 4.33 4.33
Total mano de obra 32.73

3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574048 Concretera 1 saco Hora 1.00 4.48 4.48
2574049 | Vibrador de manguera Hora 1.00 4.06 4.06
2574104 Andamio Hora 1.00 0.06 0.06
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 8.60
*
5.00% 1.64
Herramientas menores %

Total equipo, maquinaria y herramientas 10.24

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 126.01

Son: CIENTO VEINTISEIS 01/100 Doélares

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Acero de refuerzo
Actividad fy=4200kg/cm2, 8-12mm
(con alambre galv. N0.18)

Cantidad 73.92

Unidad kg

Moneda Dolares

1. MATERIALES
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Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
2574042 Alambre galvanizado Kg 0.05 254 013
No.18
Acero de refuerzo
2574077 fc=4200kg/cm2 kg 1.05 0.81 0.85
Total materiales 0.98
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.04 4.05 0.16
2574038 Fierrero Hora 0.04 4.10 0.16
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04
Total mano de obra 0.37
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574076 | COntadord dobladora de Hora 0.04 0.51 0.02
ierro
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.02
*
5.00% 0.02
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.04

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 1.39

Son: UN 39/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto Casa Hogar 2
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Acero de refuerzo 16 mm
Actividad fy=4200 kg-cm2
(figurado y colocado)

Cantidad 133.06
Unidad kg
Moneda Délares

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574075 | Alambre galvanizado Kg 0.05 254 0.13
No.18
Acero de refuerzo
2574077 fc=4200kg/cm?2 kg 1.05 0.81 0.85
Total materiales 0.98
2. MANO DE OBRA
L - . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Peon Hora 0.03 4.05 0.12
2574038 Fierrero Hora 0.01 4.10 0.04
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04
Total mano de obra 0.21
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574076 | Cortadora dobladora Hora 0.03 051 0.02
de hierro
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.02
*
5.00% 0.01
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.03

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 121
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Son: UN 21/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto Casa Hogar 2

Bloque alivianado losa
Actividad 30x20x20 cm
(provision/timbrado)

Cantidad 336.00
Unidad u
Moneda Délares

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Bloque alivianado
2574126 20x20x40 u 1.00 0.37 0.37
Total materiales 0.37
2. MANO DE OBRA
L . . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Pedn Hora 0.10 4.05 0.41
Total mano de obra 0.41
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.02
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.02

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 0.80

Son: 80/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto Casa Hogar 2
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Encofrado y desencofrado
Actividad metalico alquilado para
losa con Puntal 2X
Cantidad 168.00
Unidad m2
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Puntal 2X (1.98-
2574115 3.35) Encofrado u/dia 3.75 0.02 0.08
metalico losa
Tapon superior
2574116 puntal, encofrado u/dia 3.75 0.01 0.04
metalico
Viga 2.50 rm .
2574117 encofrado metalico u/dia 3.75 0.02 0.08
2574118 | Molde15x0.6 u/dia 16.65 0.12 2.00
encofrado metalico
2574119 | TTipode encofrado u/dia 1.20 0.01 0.01
metalico
Total materiales 2.20
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.06 4.05 0.24
2574055 Albafiil Hora 0.06
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04
Total mano de obra 0.29
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
* 5.00% 0.01
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Herramientas menores %

Total equipo, maquinaria y herramientas 0.01
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 2.50
Son: DOS 50/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Hormigon en losa de 20cm,
Actividad fc=240kg/cm2, no incluye
encofrado
Cantidad 37.96
Unidad m3
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Cemento Fuerte
2574040 | 11PO GU Saco 50 saco 7.80 7.68 59.90
Kg - Holcim
DISENSA
Acelerante Aditec
2574122 FA-111 4 kg 0.59 5.38 3.17
2574045 Arena m3 0.65 13.50 8.78
2574046 Ripio m3 0.95 18.00 17.10
2574047 Agua m3 0.19 0.85 0.16
Total materiales 89.11
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 6.00 4.05 24.30
2574055 Albanil Hora 2.00
2574056 Operador de Hora 1.00 4.10 4.10
equipo
2574020 Maestro de Obra Hora 1.00 4.33 4.33
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Total mano de obra 32.73
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
2574048 Concretera 1 saco Hora 1.00 4.48 4.48
2574049 Vibrador de Hora 1.00 4.06 4.06
manguera
2574123 Elevador Hora 1.00 6.80 6.80
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 15.34
*
5.00% 1.64
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 16.98
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 138.82
Son: CIENTO TREINTA Y OCHO 82/100 Dolares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Hormigon simple losas de
Actividad cimentacion de f'c= 210
kglcm2
Cantidad 33.60
Unidad m3
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Cemento Fuerte
2574040 | 11RO GU Saco 50 saco 7.21 7.68 55.37
Kg - Holcim
DISENSA
2574045 Arena m3 0.65 13.50 8.78
2574046 Ripio m3 0.95 18.00 17.10
2574047 Agua m3 0.22 0.85 0.19
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Total materiales 81.43

2. MANO DE OBRA

Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo

2574016 Pebn Hora 3.00 4.05 12.15

2574055 Albaiil Hora 1.72

2574056 Operador de Hora 0.72 4.10 2.95

equipo

2574020 Maestro de Obra Hora 0.08 4.33 0.35

Total mano de obra 15.45

3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574048 Concretera 1 saco Hora 0.36 4.48 161
2574049 Vibrador de Hora 0.36 4.06 1.46
manguera
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 3.07
*
5.00% 0.77
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 3.85

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 100.73

Son: CIEN 73/100 Doélares

DATOS GENERALES

Proyecto Casa Hogar 2

Acero de refuerzo
Actividad fy=4200kg/cm2, 8-12mm
(con alambre galv. N0.18)

Cantidad 440.52
Unidad kg
Moneda Délares

1. MATERIALES
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Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Alambre
2574042 galvanizado No.18 Kg 0.05 2.54 0.13
Acero de refuerzo
2574077 fe=4200kg/cm2 kg 1.05 0.81 0.85
Total materiales 0.98
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.04 4.05 0.16
2574038 Fierrero Hora 0.04 4.10 0.16
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04
Total mano de obra 0.37
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574076 | Cortadora dobladora Hora 0.04 0.51 0.02
de hierro
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.02
5.00% 0.02
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.04

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

1.39

Son: UN 39/100 Délares

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Actividad Malla electrosoldada 3.5-15
Cantidad 336.00
Unidad m2
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Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Malla Armex R-
2574133 64 (6.25x2.40) pln 0.07 22.23 1.56
3.5mm15x 15
Total materiales 1.56
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad PreCIo_ Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.07 4.05 0.27
2574055 Albafiil Hora 0.03
Total mano de obra 0.27
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.01
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.01

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 1.84
Son: UN 84/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Encofrado
metalico
Actividad alquilado para
muros DOS
CARAS
Cantidad 148.00
Unidad m2




Moneda

Délares

1. MATERIALES

Precio

Descripcion Unidad Cantidad - Costo total
productivo
2574092 Cudas (Symons) u/dia 76.51 0.01 0.77
2574093 | Abrazaderade u/dia 2.38 0.06 0.14
Torniquete
2574134 Mo'dexszﬁ’]?ons 8 u/dia 476 0.89 4.24
2574135 Ganchos Waler u/dia 2.38 0.03 0.07
2574136 Tubo 3mtrs u/dia 0.98 0.06 0.06
Total materiales 5.27
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.30 4.05 122
2574055 Albafiil Hora 0.30
2574020 Maestro de Obra Hora 0.03 4.33 0.13
Total mano de obra 1.34
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad PreC|c_) Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.07
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.07

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

6.69

Son: SEIS 69/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2
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Hormigon
premezclado en
. muros f'c= 240
Actividad kg/cm?
(vaciado y
vibrado)
Cantidad 8.68
Unidad m3
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
H. Premezclado
240 Kg/cm2-
2574070 19mm-13cm-28d m3 1.00 122.05 122.05
HOLCIM
Total materiales 122.05
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 3.90 4.05 15.80
2574055 Albafiil Hora 1.30
2574056 | Operadorde Hora 0.65 4.10 2.67
equipo
2574020 Maestro de Obra Hora 0.65 4.33 2.81
Total mano de obra 21.27
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574049 Vibrador de Hora 1.30 4.06 5.28
manguera
Bomba
estacionaria
2574071 (45m Tuberia) M3 1.00 12.62 12.62
HOLCIM
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 17.90
*
5.00% 1.06
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 18.96
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4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

162.29

Son: CIENTO SESENTA Y DOS 29/100 Doélares

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Acometida
Actividad electrica
(tw#10)
Cantidad 1.00
Unidad m
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574173 | Tubo conduit 3m 0.33 4.80 1.60
pesado 1
2574174 | Cable tw solido m 3.50 0.78 2.73
#10
2574175 Conector p/l/s 1" u 2.00 0.40 0.80
Total materiales 5.13
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad PreC|c_) Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.80 4.05 3.24
2574017 Electricista Hora 0.80 4.10 3.28
Total mano de obra 6.52
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.33
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.33
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4. GASTOS GENERALES Y

ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 11.97
Son: ONCE 97/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Acometida
- Interior
Actividad Medidor a
Panel P.B.
Cantidad 1.00
Unidad m
Moneda Délares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Alambre
2574042 galvanizado Kg 0.13 2.54 0.33
No.18
2574177 Codo HG 1" x 90 u 0.10 1.14 0.11
2574178 Cone“‘ir,,es EMT u 2.00 0.57 1.14
Tubo conduit
2574179 EMT 1" x 3m u 0.40 7.99 3.19
2574174 | Cable twsolido m 2.02 0.78 158
#10

2574180 | C0le ;"; solido m 1.05 1.36 1.43
2574181 Union emt 1" u 0.10 0.46 0.05
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Cinta aislante

2574182 19mm x 9m x u 0.20 0.59 0.12
0.13 mm
Total materiales 7.95
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 1.50 4.05 6.08
2574017 Electricista Hora 1.50 4.10 6.15
2574176 Maestro Hora 0.30 455 1.37
Electrico
Total mano de obra 13.59
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.68
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.68
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 22.22
Son: VEINTIDOS 22/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Acometida
- principal
Actividad conductor 2x10
AWG
Cantidad 22.00
Unidad m
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preuc_) Costo total
productivo
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2574178 CO”ECIT,,ES EMT u 0.33 0.57 0.19
2574179 | Tuboconduit u 0.35 7.99 2.79
EMT 1" x 3m ' ’ '
2574174 | Cable w solido m 2.10 0.78 1.64
#10
Total materiales 4.62
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.35 4.05 1.42
2574017 Electricista Hora 0.35 4.10 144
2574020 Maestro de Obra Hora 0.04 4.33 0.17
Total mano de obra 3.03
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.15
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.15

4. GASTOS GENERALES Y

ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

7.80

Son: SIETE 80/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2

Cable electrico

Actividad 2x10 conduit
pvc 1/2"
Cantidad 22.00
Unidad m
Moneda Délares

1. MATERIALES
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Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574184 | CONCCOTS EMT u 1.00 0.32 0.32
2574185 Tubo conduit 3m 0.33 1.21 0.40
liviano 1/2
2574174 | C2ble w solido m 2.00 0.78 1.56
#10
2574186 Cinta aislante u 0.10 0.45 0.05
Total materiales 2.33
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.05 4.05 0.20
2574017 Electricista Hora 0.05 4.10 0.21
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04
Total mano de obra 0.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.02
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.02

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 2.81

Son: DOS 81/100 Délares

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Cable electrico
Actividad 3x12 conduit
pvc 1/2"
Cantidad 15.00

Unidad m
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Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574185 | |ubo conduit 3m 0.33 121 0.40
liviano 1/2
2574186 Cinta aislante u 0.10 0.45 0.05
2574187 | Cable w solido m 3.00 0.49 147
#12
Total materiales 1.92
2. MANO DE OBRA
- . - Precio

Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total

2574016 Peon Hora 0.05 4.05 0.20

2574017 Electricista Hora 0.05 4.10 0.21

2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04

Total mano de obra 0.45

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.02
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.02
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 2.39
Son: DOS 39/100 Dolares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Cable electrico
*
Actividad awg 2x10*1x14
conduit pvc
12"
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Cantidad 22.00
Unidad m
Moneda Délares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574184 Cone“f/rz‘?.s' EMT u 1.00 0.32 0.32
2574185 Tubo conduit 3m 0.33 1.21 0.40
liviano 1/2
2574174 | Ceble tw solido m 2.00 0.78 156
#10
2574186 Cinta aislante u 0.10 0.45 0.05
2574188 | Cable twsolido m 1.00 0.32 0.32
#14
Total materiales 2.65
2. MANO DE OBRA
N . . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Peén Hora 0.05 4.05 0.20
2574017 Electricista Hora 0.05 4.10 0.21
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04
Total mano de obra 0.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad PreC|c_) Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.02
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.02

4. GASTOS GENERALES Y

ADMINISTRAT

1IVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

3.13

Son: TRES 13/100 Délares

DATOS GENERALES
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Proyecto Casa Hogar 2
Cable electrico
Actividad twi#10 awg
(provision e
instalacion)
Cantidad 24.00
Unidad m
Moneda Délares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
2574174 | Cable twsolido m 1.00 0.78 0.78
#10
2574186 Cinta aislante u 0.10 0.45 0.05
Total materiales 0.83
2. MANO DE OBRA
N . . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Peén Hora 0.05 4.05 0.20
2574017 Electricista Hora 0.05 4.10 0.21
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04
Total mano de obra 0.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.02
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.02

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 1.30

Son: UN 30/100 Délares

DATOS GENERALES
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Proyecto Casa Hogar 2
Cable electrico
Actividad twi#8 awg
(provision e
instalacion)
Cantidad 64.00
Unidad m
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
2574186 Cinta aislante u 0.10 0.45 0.05
2574180 | Co0le B solido m 1.00 1.36 1.36
Total materiales 141
2. MANO DE OBRA
- . - Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Peon Hora 0.05 4.05 0.20
2574017 Electricista Hora 0.05 4.10 0.21
2574020 Maestro de Obra Hora 0.01 4.33 0.04
Total mano de obra 0.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.02
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.02

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 1.88

Son: UN 88/100 Délares

DATOS GENERALES




Proyecto

Casa Hogar 2

Conductor de

Actividad cobre tipo
tw#12
Cantidad 232.00
Unidad m
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Conductor de
2574192 cobre ttu #2/0 m 1.00 3.00 3.00
awg
Total materiales 3.00
2. MANO DE OBRA
- . - Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Peon Hora 0.04 4.05 0.16
2574017 Electricista Hora 0.04 4.10 0.16
Total mano de obra 0.33
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
5.00% 0.02
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.02

4. GASTOS GENERALES Y

ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

3.34

Son: TRES 34/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2
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lluminacion
con cable
Actividad solido #12y
t.conduit emt
12"
Cantidad 18.00
Unidad pto
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
2574193 | CArectangular u 1.00 0.42 0.42
profunda
2574184 | CONCCLORS EMT u 1.00 0.32 0.32
2574194 Tubo conduit u 2.00 3.62 7.24
EMT 1/2" x 3m ' ' '
2574186 Cinta aislante u 0.10 0.45 0.05
2574187 | Co0le o solido m 12.00 0.49 5.88
2574195 | Cal2ortogonal u 1.00 0.30 0.30
grande
Boquilla
2574196 colgante sencilla u 1.00 0.40 0.40
de baquelita
Interruptor
2574197 simple con luz u 1.00 2.35 2.35
piloto
Total materiales 16.96
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad PreC|c_) Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 1.50 4.05 6.08
2574017 Electricista Hora 1.50 4.10 6.15
Total mano de obra 12.23
3. EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
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*

productivo

5.00% 0.61
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.61
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 29.79
Son: VEINTINUEVE 79/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Interruptor
Actividad triple
(provision e
instalacion)
Cantidad 3.00
Unidad pto
Moneda Dolares
1. MATERIALES
- . - Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574193 | CAarectangular u 1.00 0.42 0.42
profunda
2574200 Caja PVC u 1.00 0.79 0.79
rectangular
2574184 | COMCCIeS EMT u 4.00 0.32 1.30
2574185 | Tubo conduit 3m 1.67 121 2.02
liviano 1/2
2574187 | CPle i solido m 10.00 0.49 4.90
Interruptor triple
2574201 (provision e u 1.00 4.00 4.00
instalacion)
Total materiales 13.43
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
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2574016 Pebn Hora 0.75 4.05 3.04
2574017 Electricista Hora 0.75 4.10 3.08
2574020 Maestro de Obra Hora 0.07 4.33 0.30
Total mano de obra 6.42
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.32
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.32
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 20.16
Son: VEINTE 16/100 Doélares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Interruptor
Actividad simple
(provision e
instalacion)
Cantidad 9.00
Unidad u
Moneda Délares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574203 Interruptor u 1.00 2.00 2.00
simple
Total materiales 2.00
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
2574017 Electricista Hora 0.15 4.10 0.62
Total mano de obra 0.62
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3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

mm

Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.03
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.03
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 2.65
Son: DOS 65/100 Ddlares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Panel PD.PB1
Actividad (Breakers 6-
12)
Cantidad 1.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad PreC|c_) Costo total
productivo
Breaker 1 polo SD
2574204 40-60 AMP. u 2.00 4.63 9.25
Breaker 1 polo 10-
2574205 32 u 8.00 7.58 60.66
AMPS.SQUARE D
2574206 | 1ePlero bifasico 6- u 1.00 29.48 29.48
12 puntos
Cinta aislante
2574182 19mm x 9m x 0.13 u 0.20 0.59 0.12

Total materiales

99.51
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2. MANO DE OBRA

Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Pebn Hora 13.00 4.05 52.65
2574017 Electricista Hora 13.00 4.10 53.30
2574176 Maestro Electrico Hora 6.50 4.55 29.58
Total mano de obra 135.53
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 6.78
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 6.78
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 241.81
Son: DOSCIENTOS CUARENTA Y UN 81/100
Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Punto de
. iluminacion
Actividad conductor N2
12
Cantidad 18.00
Unidad pto
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574211 Caja PVC u 1.00 0.79 0.79
octogonal
2574200 Caja PVC u 1.00 0.79 0.79
rectangular
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Tubo conduit
2574194 EMT 1/2" x 3m u 1.50 3.62 5.43
2574187 | Cable tw solido m 9.10 0.49 4.46
#12
2574203 Interruptor u 1.00 2.00 2.00
simple
Boquilla
2574196 colgante u 1.00 0.40 0.40
sencilla de
baquelita
2574212 Union emt 1/2" u 2.00 0.35 0.70
Total materiales 14,57
2. MANO DE OBRA
N . . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Pedn Hora 2.00 4.05 8.10
2574017 Electricista Hora 2.00 4.10 8.20
2574020 Maestro de Hora 0.20 433 0.87
Obra
Total mano de obra 17.17
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
N . . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.86
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.86

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 32.59

Son: TREINTA Y DOS 59/100 Doélares

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
o Tablero control
Actividad GE 8-12 puntos
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Cantidad 1.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
2574214 | Taco fisher con u 4.00 0.08 0.32
tornillo
Tablero Tipo
2574215 GE 8-12 u 1.00 63.68 63.68
PUNTOS
Total materiales 64.00
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Peén Hora 1.78 4.05 7.21
2574055 Albafil Hora 0.36
2574017 Electricista Hora 1.78 4.10 7.30
2574020 | Maestrode Hora 0.18 433 0.78
Obra
Total mano de obra 15.29
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.76
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.76

4. GASTOS GENERALES Y

ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

80.05

Son: OCHENTA 05/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2
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Tomacorriente

productivo

. 110v
Actividad Polarizado
Refregerador
Cantidad 2.00
Unidad pto
Moneda Délares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Alambre
2574042 galvanizado Kg 0.13 2.54 0.33
No.18
Alambre sélido
2574221 THHN 12 m 20.00 0.58 1151
AWG
Caja
2574193 rectangular u 1.00 0.42 0.42
profunda
Conectores
2574184 EMT 1/2" u 2.00 0.32 0.65
Tubo conduit
2574194 EMT 1/2" x 3m u 2.00 3.62 7.24
2574222 U”'Orl‘ /Z?.“d“'t u 2.00 0.30 0.60
Tomacorriente
2574223 polarizado u 1.00 1.75 1.75
doble
Cinta aislante
2574182 19mm x 9m x u 0.20 0.59 0.12
0.13 mm
Total materiales 22.62
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 4.00 4.05 16.20
2574017 Electricista Hora 2.00 4.10 8.20
2574176 Maestro Hora 2.00 4.55 9.10
Electrico
Total mano de obra 33.50
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
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Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 1.68
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 1.68
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 57.79
Son: CINCUENTA Y SIETE 79/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Tuberia conduit 3/4"
Actividad (provision e
instalacion)
Cantidad 12.00
Unidad m
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preaq Costo total
productivo
2574234 Tubo conduit 3m 0.33 1.43 0.48
liviano 3/4
Total materiales 0.48
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Preaq Costo total
productivo
2574016 Pebn Hora 0.05 4.05 0.20
2574017 Electricista Hora 0.05 4.10 0.21
Total mano de obra 0.41
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
* 5.00% 0.02
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Herramientas menores %

Total equipo, maquinaria y herramientas

0.02

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

0.90

Son: 90/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2

Tuberia conduit EMT

productivo

Actividad 1/2" (incluye
accesorios)
Cantidad 39.00
Unidad m
Moneda Délares
1. MATERIALES
L, . . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
Conectores
2574184 EMT 1/2" u 0.33 0.32 0.11
Tubo conduit
2574194 EMT 1/2" x u 0.35 3.62 1.27
3m
Total materiales 1.37
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad PreC|c_) Costo total
productivo

2574016 Pedn Hora 0.12 4.05 0.49

2574017 Electricista Hora 0.12 4.10 0.49

2574020 | Maestrode Hora 0.01 433 0.04

Obra
Total mano de obra 1.02
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total




208

Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.05
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.05
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 2.45
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
L Tomacorriente 220 V
Actividad tubo conduit 1"
Cantidad 4.00
Unidad pto
Moneda Dolares
1. MATERIALES
L . . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
Conectores
2574178 EMT 1" u 2.00 0.57 1.14
Tubo conduit
2574179 EMT 1" x 3m u 1.50 7.99 11.98
Cable tw
2574187 solido #12 m 13.50 0.49 6.62
Total materiales 24.67
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad PreC|c_) Costo total
productivo
2574016 Pebn Hora 1.10 4.05 4.46
2574017 Electricista Hora 1.10 4.10 4,51
Total mano de obra 9.44
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
* 5.00% 0.47
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Herramientas menores %

Total equipo, maquinaria y herramientas 0.47
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 34.58
Son: TREINTA'Y CUATRO 58/100 Ddlares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Actividad Tomacor\rllente 110
Cantidad 9.00
Unidad pto
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad PreC|c_) Costo total
productivo
Alambre
2574042 galvanizado Kg 0.13 2.54 0.33
No.18
Alambre
2574221 s6lido THHN m 14.00 0.58 8.06
12 AWG
2574200 | CAAPVC u 1.00 0.79 0.79
rectangular
Conectores
2574184 EMT 1/2" u 2.00 0.32 0.65
Tubo conduit
2574194 EMT 1/2" x u 2.00 3.62 7.24
3m
2574220 | UMiOD condutt u 2.00 0.30 0.60
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Total equipo, maquinaria y herramientas

Tomacorriente
2574237 industrial u 1.00 5.00 5.00
polarizado con
tapa 21-220w
Cinta aislante
2574182 19mm x 9m x u 1.00 0.59 0.59
0.13 mm
Total materiales 23.26
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Peén Hora 4.00 4.05 16.20
2574017 Electricista Hora 2.00 4.10 8.20
Maestro
2574176 Electrico Hora 0.40 4.55 1.82
Total mano de obra 26.22
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
L, . . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 1.31
Herramientas menores %
1.31

4. GASTOS GENERALES Y

ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

50.79

Son: CINCUENTA 79/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2

Tomacorriente

doble
Actividad polarizado
(provision e
instalacion)
Cantidad 5.00
Unidad u
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Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574200 CajaPVC u 1.00 0.79 0.79
rectangular
2574186 Cinta aislante u 0.10 0.45 0.05
Cable tw
2574187 solido #12 m 6.00 0.49 2.94
Total materiales 8.12
2. MANO DE OBRA
- - - Precio

Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total

2574016 Peon Hora 1.10 4.05 4.46

2574017 Electricista Hora 0.70 4.10 2.87

2574020 Maestro de Hora 0.08 4.33 0.35

Obra
Total mano de obra 7.67
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.38
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.38

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 16.17

Son: DIECISEIS 17/100 Délares

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Actividad Ducha Standard
Cantidad 2.00
Unidad u
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Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Rejilla
2574244 aluminio 2" u 1.00 4.40 4.40
nacional
0574245 | Criferiapara u 1.00 30.77 30.77
ducha
Cinta 1 Teflon
2574246 12mm X 10m u 1.00 0.42 0.42
Cl/Carrete
Total materiales 35.59
2. MANO DE OBRA
- . . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Peon Hora 2.00 4.05 8.10
2574243 Plomero Hora 2.00 4.10 8.20
2574020 | Maestrode Hora 0.67 433 2.88
Obra
Total mano de obra 19.18
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.96
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.96

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

55.73

Son: CINCUENTA Y CINCO 73/100 Dolares

DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2




213

Actividad _Fregadero acero
inoxidable 1 pozo
Cantidad 1.00
Unidad u
Moneda Doélares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
2574040 GU Saco 50 saco 0.10 7.68 0.77
Kg - Holcim
DISENSA
Fregadero de
acero
2574250 inoxidable 1 u 1.00 40.70 40.70
pozo
(100x50)
Total materiales 41.47
2. MANO DE OBRA
- . . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574055 Albafiil Hora 2.00
Total mano de obra 0.00
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad PreC|c_) Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.00
Herramientas menores %
0.00

Total equipo, maquinaria y herramientas

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

41.47

Son: CUARENTA'Y UN 47/100 Do6lares
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DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Actividad Asiento y tapa
inodoro
Cantidad 4.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad PreCIo_ Costo total
productivo
2574251 Varios glb 1.00 1.00 1.00
2574252 | Asentoy tapa u 1.00 12.00 12.00
inodoro madera
Total materiales 13.00
2. MANO DE OBRA
- - - Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Pedn Hora 0.40 4.05 1.62
2574055 Albafiil Hora 0.40
Total mano de obra 1.62
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.08
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.08

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

14.70

Son: CATORCE 70/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2
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Colocacion de
Actividad accesorios
sanitarios
Cantidad 6.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Total materiales 0.00
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo

2574016 Peodn Hora 0.50 4.05 2.03

2574243 Plomero Hora 2.00 4.10 8.20

2574020 Maestro de Obra Hora 0.10 4.33 0.43

Total mano de obra 10.66

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
L - . Precio

Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total

Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00

*
5.00% 0.53
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.53

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 11.19

Son: ONCE 19/100 Dolares
DATOS GENERALES

Proyecto Casa Hogar 2

Colocacion de

Actividad L
aparatos sanitario

Cantidad 10.00
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Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Total materiales 0.00
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 2.00 4.05 8.10
2574243 Plomero Hora 4.00 4.10 16.40
2574020 Maestro de Obra Hora 0.40 4.33 1.73
Total mano de obra 26.23
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 1.31
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 131

4. GASTOS GENERALES Y

ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

27.54

Son: VEINTISIETE 54/100 Dolares

DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2

Inodoro (provision

Actividad .
y montaje)
Cantidad 1.00
Unidad u
Moneda Délares

1. MATERIALES
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Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Cemento Fuerte
2574040 | 11PO GU Saco S0 saco 0.05 7.68 0.40
Kg - Holcim
DISENSA
2574266 Teflon 10m 0.50 0.55 0.28
2574045 Arena m3 0.01 13.50 0.07
2574047 Agua m3 0.00 0.85
2574267 | Inoderotanaue u 1.00 50.00 50.00
ajo
Tubo de abasto
2574268 inodoro u 1.00 148 148
Total materiales 52.22
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 1.61 4.05 6.53
2574055 Albafil Hora 1.61
Total mano de obra 6.53
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
- - . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.33
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.33

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

59.08

Son: CINCUENTA Y NUEVE 08/100 Délares

DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2
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Lavamanos
economico 1 llave

Total equipo, maquinaria y herramientas

Actividad . .
(provision, montaje
y griferia)
Cantidad 3.00
Unidad u
Moneda Doélares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574266 Teflon 10m 0.50 0.55 0.28
Tubo de abasto
2574268 inodoro u 1.00 1.48 1.48
2574269 Gl”fe”a para u 1.00 11.47 11.47
avamanos
Lavamanos
2574270 economico 1 llave u 1.00 25.00 25.00
Total materiales 38.23
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 2.00 4.05 8.10
2574055 Albafiil Hora 2.00
Total mano de obra 8.10
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.41
Herramientas menores %
0.41

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

46.73




219

Son: CUARENTA'Y SEIS 73/100 Doélares

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Conexion
Actividad domiciliaria 1/2
pulgada, no
incluye caja
Cantidad 1.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
L - . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
Medidores agua
2574272 | SM3/Hmagneticos u 1.00 31.00 31.00
Taviral/2
ChorroUnico
2574273 | Codo0gr. PVC u 2.00 0.38 0.76
roscable 1/2
2574274 | UMONPYC foscable u 3.00 0.32 0.97
Llave de paso 1 metal
2574275 PP roscable 1/2" u 1.00 12.85 12.85
pomo cromado
Tuberia PVC (presion
2574276 roscable) 1/2" 6m 0.33 5.24 1.73
(2.9MPa)
Total materiales 47.32
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 1.50 4.05 6.08
2574243 Plomero Hora 1.50 4.10 6.15
2574020 Maestro de Obra Hora 0.15 4.33 0.65
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C/Carrete

Total mano de obra 12.87
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.64
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.64
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 60.83
Son: SESENTA 83/100 Dolares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
. Punto de agua fria
Actividad HG. 1/2"
Cantidad 4.00
Unidad pto
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
2574279 | COdOHG12 u 2.00 0.46 0.91
x 90
Tubo 1/2 x 6
2574280 HG ASTM u 0.50 15.45 7.73
2574281 | NeploHG 12 u 2.00 0.28 0.56
5cm
Tapon hembra
2574282 HG 1/2" u 2.00 0.32 0.64
2574283 Tee HG 1/2" u 2.00 0.25 0.50
Cinta 1 Teflon
2574246 12mm X 10m u 4.00 0.42 1.68

Total materiales

12.02
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2. MANO DE OBRA

Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 2.00 4.05 8.10
2574243 Plomero Hora 2.00 4.10 8.20
2574020 | Maestrode Hora 0.20 4.33 0.87
Obra
Total mano de obra 17.17
3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.86
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.86
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 30.04
Son: TREINTA 04/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Actividad Lave de paso 3/4"
Cantidad 2.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preaq Costo total
productivo
0574286 | Llave de paso u 1.00 12.28 12.28
3/4" SO SO CU ' ' '
Cinta 1 Teflon
2574246 12mm X 10m u 0.10 0.42 0.04
Cl/Carrete

Total materiales

12.32
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2. MANO DE OBRA

roscable 3/4"

Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
2574243 Plomero Hora 0.55 4.10 2.26
Total mano de obra 2.26
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.11
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.11
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 14.69
Son: CATORCE 69/100 Dolares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Punto de agua fria
Actividad PVC 3/4" roscable
inc. accesorios
Cantidad 6.00
Unidad pto
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Tee PVC CED
2574289 40 (p/presion) u 2.00 2.62 5.24
roscable 3/4"
Universal PVC
2574290 CED 40 u 1.00 6.18 6.18
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Tuberia
2574291 | NidroTubo PVC 6m 0.50 6.06 3.03
(presién
roscable) 3/4"
2574202 | UNOnPVC u 1.00 0.58 0.58
roscable 3/4
Codo 90 gr.
2574293 PVC roscable u 2.00 0.83 1.66
3/4"
Cinta 1 Teflon
2574246 12mm X 10m u 6.00 0.42 2.52
Cl/Carrete
Total materiales 19.21
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precm_ Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 2.00 4.05 8.10
2574243 Plomero Hora 2.00 4.10 8.20
2574020 | Maestrode Hora 0.20 433 0.87
Obra
Total mano de obra 17.17
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.86
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.86

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

37.24

Son: TREINTA'Y SIETE 24/100 Doélares

DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2
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Tuberia PVC 1/2"

Actividad roscable inc.
accesorios
Cantidad 24.00
Unidad m
Moneda Délares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Tee PVC CED
2574296 40 (p/presion) u 0.10 1.06 0.11
roscable 1/2"
Codo 90 gr.
2574273 PVC roscable u 0.10 0.38 0.04
1/2"
Unién PVC
2574274 roscable 1/2" u 0.33 0.32 0.11
Cinta 1 Teflon
2574246 12mm X 10m u 0.30 0.42 0.13
C/Carrete
Tuberia PVC
(presion
2574276 roscable) 1/2" 6m 0.18 5.24 0.94
(2.9MPa)
Total materiales 1.32
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Peén Hora 0.20 4.05 0.81
2574243 Plomero Hora 0.20 4.10 0.82
2574020 Maestro de Hora 0.02 433 0.09
Obra
Total mano de obra 1.72
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
* 5.00% 0.09
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Herramientas menores %

Total equipo, maquinaria y herramientas 0.09
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 3.12
Son: TRES 12/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Tuberia PVC 3/4"
Actividad roscable inc.
accesorios
Cantidad 8.00
Unidad m
Moneda Dolares
1. MATERIALES
L - . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
Tee PVC CED
2574289 40 (p/presion) u 0.10 2.62 0.26
roscable 3/4"
2574292 | UnionPVC u 0.33 0.58 0.19
roscable 3/4
Codo 90 gr.
2574293 PVC roscable u 0.10 0.83 0.08
3/4"
Cinta 1 Teflon
2574246 12mm X 10m u 0.10 0.42 0.04
Cl/Carrete
Tuberia PVC
(presion
2574299 roscable) 3/4" 6m 0.18 7.57 1.36
(3.4MPa)
Total materiales 1.94

2. MANO DE OBRA




226

Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.20 4.05 0.81
2574243 Plomero Hora 0.20 4.10 0.82
2574020 | Maestrode Hora 0.02 4.33 0.09
Obra
Total mano de obra 1.72
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.09
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.09
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 3.74
Son: TRES 74/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Tuberia hidro3 1"
Actividad (provision e
instalacion) o similar
Cantidad 5.00
Unidad m
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574300 | TUPO hl'ff'rog de m 1.00 3.56 3.56
Total materiales 3.56
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.50 4.05 2.03
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2574055 Albanil Hora 0.25

Total mano de obra 2.03

3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.10
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.10
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 5.69
Son: CINCO 69/100 Dolares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Actividad Llave de paso 1/2"
Cantidad 2.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Llave de paso
2574302 1/2" SO SO CU u 1.00 6.68 6.68
Cinta 1 Teflon
2574246 12mm X 10m u 0.10 0.42 0.04
Cl/Carrete
Total materiales 6.72
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
2574243 Plomero Hora 0.55 4.10 2.26
Total mano de obra 2.26

3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
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Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.11
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.11
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 9.09
Son: NUEVE 09/100 Doélares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Codo hidro3 3/4"-
Actividad 1/2" (provision e
instalacion) o similar
Cantidad 1.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574266 Teflon 10m 0.20 0.55 0.11
Accesorio
2574305 hidro3 de 3/4" u 1.00 1.94 1.94
Total materiales 2.05
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 0.30 4.05 1.22
2574055 Albafiil Hora 0.30
Total mano de obra 1.22
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
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Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.06
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.06
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 3.33
Son: TRES 33/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Actividad Llave de paso 1"
Cantidad 1.00
Unidad m2
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precm_ Costo total
productivo
Llave de paso 1
2574317 PP A/C 25mm u 1.00 15.05 15.05
Total materiales 15.05
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
2574243 Plomero Hora 1.00 4.10 4.10
Total mano de obra 4.10
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.21
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.21

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
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5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Herramientas menores %

Total precio unitario 19.36
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Bajante
Actividad Aguas
Servidas 4"
Cantidad 9.00
Unidad m
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Tubo PVC 110
2574318 mm x 3 m u 0.33 14.99 4.99
desagiie
Soldadura
2574255 P/TUB PVC 3.785¢cc 0.01 54.82 0.41
3.785¢cc
Accesorios
2574319 PVC 110mm u 0.33 5.00 1.65
desagtie
Total materiales 7.05
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 0.67 4.05 2.70
2574243 Plomero Hora 0.67 4.10 2.73
2574020 Maestro de Hora 0.22 433 0.96
Obra
Total mano de obra 6.39
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
5.00% 0.32
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Total equipo, maquinaria y herramientas 0.32
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 13.76
Son: TRECE 76/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Caja AASS
Actividad con tapa fc=
280 kg/cm2
Cantidad 1.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Cemento Fuerte
Tipo GU Saco
2574040 50 Kg - Holcim saco 1.04 7.68 7.99
DISENSA
Tabla dura de
2574041 encofrado de u 1.30 5.50 7.15
0.30 m.
Alambre
2574075 galvanizado Kg 0.18 2.54 0.46
No.18
Varilla
2574043 corrugada 8-10- qq 0.08 40.11 3.21
12 mm
Electrodo Aga
2574322 6011 Kg 0.20 4.40 0.88
Angulo
2574323 40x3mm, 6m 0.33 14.20 4.69
peso=10.48kg
Platina
2574324 25x3mm, peso= 6m 0.67 461 3.09
3.54kg
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2574045 Arena m3 0.07 13.50 0.95
2574046 Ripio m3 0.08 18.00 1.44
2574047 Agua m3 0.03 0.85 0.03
2574050 | Cuartonesde u 0.71 4.00 2.84
encofrado
2574326 Tiras de u 0.43 1.88 0.81
encofrado
Clavos 2", 2
2574051 12" 3" 312" kg 0.32 2.13 0.68
Plastiment BV-
2574052 40 10 Kg - Sika u 0.02 22.60 0.45
DISENSA
Total materiales 34.65
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 2.24 4.05 9.07
2574055 Albafiil Hora 0.28
2574038 Fierrero Hora 0.28 4.10 1.15
2574039 Carpintero Hora 0.28 4.10 1.15
2574321 Perfilero Hora 0.28 4.33 1.21
2574020 Maestro de Hora 0.28 4.33 121
Obra
Total mano de obra 13.79
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574048 Concretera 1 Hora 0.28 4.48 1.25
saco
2574049 Vibrador de Hora 0.28 4.06 1.14
manguera
2574325 Soldadora Hora 0.28 1.98 0.55
electrica 300 a
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 2.95
*
5.00% 0.69
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 3.64
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4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

52.08

Son: CINCUENTA Y DOS 08/100 Do6lares

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Caja de
Actividad revision
60x60x60
Cantidad 4.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Cemento Fuerte
Tipo GU Saco
2574040 50 Kg - Holcim saco 0.60 7.68 4.59
DISENSA
2574045 Arena m3 0.06 13.50 0.81
2574046 Ripio m3 0.00 18.00 0.03
2574047 Agua m3 0.01 0.85 0.01
Acero de
2574077 refuerzo kg 1.20 0.81 0.97
fc=4200kg/cm2
Ladrillo de obra
2574328 (27x14x2.5) u 40.00 0.20 8.00
2574060 Piedra m3 0.02 10.63 0.21
Total materiales 14.63
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 2.50 4.05 10.13
2574055 Albafiil Hora 2.50




234

2574020 Maestro de Hora 0.60 4.33 2.60
Obra
Total mano de obra 12.72
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.64
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.64
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 27.99
Son: VEINTISIETE 99/100 Dolares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
. Caja Matriz
Actividad AA.SS
Cantidad 1.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
2574040 GU Saco 50 saco 1.37 7.68 10.52
Kg - Holcim
DISENSA
Tabla dura de
2574041 encofrado de u 2.64 5.50 14.52
0.30 m.
Varilla
2574043 corrugada 8- qq 0.06 40.11 2.57
10-12 mm
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H.
Premezclado
2574331 210 Kg/cm2- m3 0.22 119.52 26.29
19mm-13cm-
28d HOLCIM
2574054 Clavos kg 0.50 1.03 0.52
2574045 Arena m3 0.17 13.50 2.30
2574060 Piedra m3 0.17 10.63 1.81
2574050 | Cuartones de u 1.80 4.00 7.20
encofrado
2574326 Tiras de u 0.80 1.88 150
encofrado
Total materiales 67.22
2. MANO DE OBRA
L, . . Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Pedn Hora 4,70 4.05 19.04
2574055 Albafiil Hora 0.17
2574039 Carpintero Hora 2.22 4.10 9.11
2574020 | Maestrode Hora 2.22 4.33 9.61
Obra
Total mano de obra 37.76
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Preaq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 1.89
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 1.89

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

106.87

Son: CIENTO SEIS 87/100 Délares

DATOS GENERALES
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Proyecto Casa Hogar 2
Codo pvc
Actividad 110mm
desague 45°
Cantidad 4.00
Unidad u
Moneda Dolares

1. MATERIALES

Precio

Descripcion Unidad Cantidad . Costo total
productivo
Codo PVC
2574334 | 110 MM x45 u 1.00 5.73 5.73
grados
desaglie
Soldadura
2574307 P/TUB PVC 3.785¢cc 0.00 33.14 0.03
Soldadura
2574255 P/TUB PVC 3.785¢cc 0.00 54.82 0.05
3.785¢cc
Total materiales 5.82
2. MANO DE OBRA
L . - Precio
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total
2574016 Pebn Hora 0.29 4.05 1.17
2574055 Albafiil Hora 0.29
Total mano de obra 1.17
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.06
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.06

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 7.05

Son: SIETE 05/100 Délares
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DATOS GENERALES

Proyecto

Casa Hogar 2

Desague pvc

Actividad 110mm incl.
accesorios
Cantidad 8.00
Unidad pto
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad PreCIo_ Costo total
productivo
Codo PVC
2574337 | 110 MM x 90 u 2.00 4.22 8.44
grados
desagiie
Tee PVC 110
2574306 mm desagiie u 1.00 3.90 3.90
Unién PVC
2574338 (desagie) 110 u 2.00 1.77 3.54
mm
Tubo PVC
2574318 110mm x3m u 1.00 14.99 14.99
desaglie
Soldadura
2574307 P/TUB PVC 3.785¢cc 0.01 33.14 0.33
Soldadura
2574255 P/TUB PVC 3.785¢cc 0.01 54.82 0.55
3.785cc
Total materiales 31.75
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 2.00 4.05 8.10
2574243 Plomero Hora 2.00 4.10 8.20
2574020 Maestro de Hora 0.20 4.33 0.87
Obra
Total mano de obra 17.17
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
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*

5.00% 0.86
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.86
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 49.77
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Rejilla de piso
Actividad _ 110mm,
incluye rejilla
y accesorios
Cantidad 2.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
2574040 GU Saco 50 saco 0.13 7.68 1.00
Kg - Holcim
DISENSA
2574045 Arena m3 0.02 13.50 0.27
2574047 Agua m3 0.01 0.85 0.01
Rejilla interior
2574340 de piso u 1.00 5.00 5.00
110mm
Total materiales 6.28
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Pebn Hora 0.20 4.05 0.81
2574055 Albafiil Hora 0.20
2574020 | Meestrode Hora 0.02 433 0.09
Obra
Total mano de obra 0.90
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3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS

productivo

Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.04
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.04
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 7.22
Son: SIETE 22/100 Dolares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Sifon pvc
Actividad 110mm
desague
Cantidad 10.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
U para sifon
PVC
2574341 (desagiie) 110 u 1.00 9.20 9.20
mm
Total materiales 9.20
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.20 4.05 0.81
2574055 Albafil Hora 0.20
Total mano de obra 0.81
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
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Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.04
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.04
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 10.05
Son: DIEZ 05/100 Dolares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Tapon pvc
Actividad 110mm
desague
Cantidad 1.00
Unidad u
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Tap6n macho
PVC
2574342 (desagiie) 110 u 1.00 1.43 1.43
mm
Soldadura
2574307 P/TUB PVC 3.785¢cc 0.00 33.14 0.03
Soldadura
2574255 P/TUB PVC 3.785¢cc 0.00 54.82 0.05
3.785cc
Total materiales 1.52
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 0.29 4.05 117
2574055 Albanil Hora 0.29
Total mano de obra 1.17

3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
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Descripcion Unidad Cantidad PreCIq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.06
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.06
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 2.75
Son: DOS 75/100 Dolares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Tuberia Agua
Actividad Servida PVC
4"
Cantidad 30.00
Unidad m
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Tubo PVC
2574318 110 mmx 3 m u 0.33 14.99 4.99
desaglie
Soldadura
2574255 P/TUB PVC 3.785¢cc 0.01 54.82 0.44
3.785cc
Total materiales 5.43
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
2574016 Pedn Hora 0.67 4.05 2.70
2574243 Plomero Hora 0.67 4.10 2.73
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2574020 Maestro de Hora 0.22 433 0.96
Obra
Total mano de obra 6.39
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.32
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.32
4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS
5. UTILIDAD
6. IMPUESTOS
Total precio unitario 12.14
Son: DOCE 14/100 Délares
DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Tuberia pvc
Actividad 110mm
desague
Cantidad 12.00
Unidad m
Moneda Délares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preaq Costo total
productivo
Codo PVC
2574337 | 110 MM x 90 u 0.04 4.22 0.17
grados
desaglie
2574306 | 1eePVC 110 u 0.04 3.90 0.16
mm desagiie
Unién PVC
2574338 (desagiie) 110 u 0.33 1.77 0.58
mm
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Tubo PVC
2574318 110 mmx3m u 0.33 14.99 4.99
desaglie
Soldadura
2574307 P/TUB PVC 3.785¢cc 0.01 33.14 0.43
Soldadura
2574255 P/TUB PVC 3.785cc 0.01 54.82 0.71
3.785cc
Total materiales 7.04
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo total
productivo
2574016 Peon Hora 0.36 4.05 1.46
2574243 Plomero Hora 0.36 4.10 148
2574020 | Maestrode Hora 0.04 433 0.17
Obra
Total mano de obra 3.11
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.16
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.16

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6

. IMPUESTOS

Total precio unitario

10.31

Son: DIEZ 31/100 Dolares

DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
Tuberia pvc
Actividad Ventilacion
50mm
Cantidad 6.00
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Unidad m
Moneda Dolares
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
productivo | total
Codo PVC
2574347 | 20 MM X u 0.33 0.95 0.31
90 grados
desaglie
Soldadura
2574307 P/TUB 3.785¢c 0.01 33.14 0.33
PVC
Soldadura
P/TUB
2574255 PVC 3.785cc 0.01 54.82 0.55
3.785¢cc
Tuberia
PVC
2574348 | Ventilacion u 0.33 3.82 1.26
EC 50mm
X 3m
Total materiales 2.45
2. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad | Cantidad | PTecio | €osto
productivo | total
2574016 Pedn Hora 0.50 4.05 2.03
2574243 | Plomero Hora 0.50 4.10 2.05
2574020 | MO de Hora 0.25 4.33 1.08
ra
Total mano de obra 5.16
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo
productivo | total
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.26
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.26

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario 7.87

Son: SIETE 87/100 Ddélares
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DATOS GENERALES
Proyecto Casa Hogar 2
L Yee pvc
Actividad 110mm

Cantidad 4.00
Unidad u
Moneda Délares

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo
productivo | total
Yee PVC
2574350 | 110 mm u 1.00 4.50 4.50
desaglie
Total materiales 4.50
2. MANO DE OBRA
L . . Precio Costo
Descripcion Unidad Cantidad productivo | total
2574016 Pebn Hora 0.10 4.05 0.41
2574055 |  Albafiil Hora 0.10
Total mano de obra 0.41
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descripcion Unidad | Cantidad | Precio | Costo
productivo | total
Subtotal equipo, maquinaria y herramientas 0.00
*
5.00% 0.02
Herramientas menores %
Total equipo, maquinaria y herramientas 0.02

4. GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTOS

Total precio unitario

4.93

Son: CUATRO 93/100 Délares




		2025-02-06T20:16:41+0100


		2025-02-06T14:43:20-0500




