Escuela Superior Politécnica del Litoral

Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra

Disefio de edificio de 2 niveles multiusos para la Fundacién Cultural La Trinchera
en Manta empleando herramientas de la Construccion 4.0.
INGE-2681
Proyecto Integrador

Previo la obtencion del Titulo de:

Ingeniero Civil

Presentado por:
Francisco Fernando Sandoval Mora

Carlos Alberto Mendieta Torres

Guayaquil - Ecuador
Afo: 2024



Dedicatoria

A mis padres,

Carlos Mendieta y Kerlly Torres, que su amor
ha sido mi inspiracion e impulso para mi
crecimiento personal y profesional.

A mi hermano,

Josué Mendieta Torres que me inculco el
interes por la ingenieria y siempre ha sido mi
ejemplo a seguir

Carlos Alberto Mendieta Torres



Agradecimientos

Mis maés sincero agradecimiento a mis
padres, tios, hermanos y amigos por su apoyo
durante este camino universitario sea de
manera directa o indirecta. Gracias a mis
tutores por su guia durante este proceso y
gracias a la Espol por las ensefianzas
brindadas.

Carlos Alberto Mendieta Torres

Mi maés sincero agradecimiento a mis padres
y mis hermanas por el apoyo incondicional
gue me han brindado, por la confianzay la
paciencia que han tenido estos arios.

Francisco Fernando Sandoval Mora



Declaraciéon Expresa

Nosotros Carlos Alberto Mendieta Torres y Francisco Fermando Sandoval Mora

acordamos Y reconocemos que:

La titularidad de los derechos patrimoniales de autor (derechos de autor) del proyecto de
graduacién corresponder4 al autor o autores, sin perjuicio de lo cual la ESPOL recibe en
este acto una licencia gratuita de plazo indefinido para el uso no comercial y comercial
de la obra con facultad de sublicenciar, incluyendo la autorizacién para su divulgacion,
asf como para la creacién y uso de obras derivadas. En el caso de usos comerciales se
respetard el porcentaje de participacién en beneficios que corresponda a favor del autor o

autores.

La titularidad total y exclusiva sobre los derechos patrimoniales de patente de invencién,
modelo de utilidad, disefio industrial, secreto industrial, software o informacién no
divulgada que corresponda o pueda corresponder respecto de cualquier investigacién,
desarrollo tecnolégico o invencién realizada por nosotros durante el desarrollo del
proyecto de graduacion, perteneceran de forma total, exclusiva e indivisible a la ESPOL,
sin perjuicio del porcentaje que nos corresponda de los beneficios econémicos que la

ESPOL reciba por la explotacién de nuestra innovacién, de ser el caso.

En los casos donde la Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacién (OTRI)
de la ESPOL comunique los autores que existe una innovacién potencialmente patentable
sobre los resultados del proyecto de graduacién, no se realizara publicacién o divulgacién
alguna, sin la autorizacion expresa y previa de la ESPOL.

Guayaquil, 17 de Octubre del 2024.

Gl e daih

Carlos Alberto Mendieta Torres Francisco Fernando Sandoval Mora




Evaluadores

LUIS ALBERTO
SANCHEZ
CALDERON

e ol ectron camente por Digitally signed by LUIS

i NBRRNBATI ANA" ORTA ALBERTO SANCHEZ
CALDERON

Date: 2025.02.07 17:52:30

-05'00'

Msc. Ingrid Tatiana Orta Zambrano PhD. Luis Alberto Sanchez Calderén

Profesor de Materia Tutor de proyecto



Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo disefiar una edificacion de dos plantas multiusos
para la Fundacion Cultural “La Trinchera”, destinada a cubrir la necesidad de espacios para
almacenamiento, ensayos y exhibiciones artisticas. Se plantea un enfoque que combina eficiencia
estructural, cumplimiento normativo y la implementacion de herramientas de la construccion 4.0,
buscando optimizar recursos y garantizar la sostenibilidad del proyecto. El desarrollo del proyecto
incluyo el disefio estructural basado en los requerimientos del cliente y en la Norma Ecuatoriana
de la Construccion (NEC). Se utilizaron softwares como Excel y Ftool para los célculos
estructurales, y Revit para el modelado 3D e integracion de las ingenierias. La estructura disefiada
consiste en un sistema aporticado de secciones armadas de acero estructural, compuesto
Unicamente por columnas perimetrales para maximizar los espacios interiores. Los resultados
principales incluyen un disefio que cumple con los parametros normativos, garantiza la seguridad
de los usuarios y proporciona espacios amplios y flexibles para actividades culturales. Asimismo,
la aplicacion de herramientas tecnoldgicas permitio una mejor visualizacion y gestion del
proyecto. Se concluye que el disefio satisface las necesidades de la fundacion, asegura durabilidad,
promueve la sostenibilidad y aplica innovaciones tecnoldgicas que mejoran la eficiencia del
proceso constructivo.

Palabras Clave: Espacios culturales, Normativa NEC, Construccion 4.0, Estructura

metalica, Disefio estructural.



Abstract

This project aims to design a two-story multipurpose building for the Cultural foundation
“La Trinchera”, to cover the need for storage spaces, rehearsals and artistic exhibitions, an
approach that combines structural efficiency, regulatory compliance and the implementation of
construction 4.0 tools is proposed, seeking to optimize resources and ensure the sustainability of
the project. The development of the project included the structural design based on the client's
requirements and the Ecuadorian Construction Standard (NEC). Software such as Excel and Ftool
were used for structural calculations, and Revit for the 3D modeling and engineering integration.
The designed structure consists of a portal frame system of compound structural steel sections,
composed only of perimeter columns to maximize interior spaces. The main results include a
design that complies with regulatory parameters, ensures the safety of users, and provides ample
and flexible spaces for cultural activities. In addition, the application of technological tools
allowed for better visualization and management of the project. It is concluded that the design
meets the needs of the foundation, ensures durability, promotes sustainability, and applies
technological innovations that improve the efficiency of the construction process.

Keywords: Cultural spaces, NEC regulations, Construction 4.0, Steel structure,

Structural design
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1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

El grupo de teatro La Trinchera tiene el mérito de haber sembrado el teatro en Manta hace
42 afios, Desde el afio 2000 se constituyé como Fundacion Cultural, en base al alcance y magnitud
de sus proyectos artistico-culturales, los cuales se basan en la difusion, formacion artistica,
organizacion y gestion de eventos de pequefio y gran formato, producciones artisticas y 2 festivales
internacionales de Danza y Teatro considerados los mas antiguos del pais. A partir de esto se
convirtié en el arte mas representativo de Manta contando con su propia sede; ElI Centro de
Artes La Trinchera.

En la actualidad la fundacion cultural la trinchera cuenta con el espacio del teatro principal
que contiene el escenario, camerinos, cabina técnica y espacio de oficina, ademas tienen ademas
un contenedor que funciona como bar y una plazoleta con un escenario exterior que se utiliza
principalmente para presentacion de conciertos o producciones que sean al aire libre, como se
puede ver no tienen una estructura designada para el almacenamiento de la escenografia de las
obras que presentan o una sala de ensayos adicional, estos dos espacios serian de mucha utilidad

para generar ahorro econémico y para mejorar la capacidad de producciones en simultaneo.

1.2 Descripcién del Problema

La Fundacién La Trinchera organiza frecuentemente obras de teatro y crea escenografias
tematicas acordes a cada obra. Sin embargo, no siempre dispone de un espacio adecuado para
almacenar estos elementos, lo que puede llevar a que se expongan a la intemperie y se provoquen
dafos significativos. Esta situacion impide la reutilizacion de ciertas escenografias, obligando a la
fundacion a incurrir en gastos adicionales de material y mano de obra para reconstruir
escenografias complejas. Ademas, cuando se tienen varias obras programadas el mismo dia

presentadas por diferentes grupos artisticos, no cuentan con el espacio necesario para realizar



ensayos en simultaneo, lo que ocasiona que los grupos no dispongan del tiempo suficiente para

montar y adaptar correctamente sus presentaciones al espacio.

1.3 Justificacion del Problema

Resolver la falta de un espacio adecuado para almacenar las escenografias y realizar ensayos
simultaneos es fundamental para la Fundacion La Trinchera, ya que permitiria optimizar recursos
y mejorar la calidad de sus producciones teatrales. Al contar con un lugar de almacenamiento
protegido, se evitaria el deterioro de las escenografias, lo que facilitaria su reutilizacion en futuras
obras, reduciendo los costos de materiales, mano de obray el tiempo de preparacidn que necesita
una obra. Ademas, habilitar un espacio adecuado para ensayos simultaneos garantizaria que los
grupos artisticos puedan montar sus presentaciones con el tiempo y las condiciones necesarias, 1o
gue mejoraria la calidad de las producciones.

No resolver este problema llevaria a la fundacion a continuar incurriendo en gastos
innecesarios por la reconstruccion de escenografias dafiadas y a enfrentar dificultades en la
coordinacion de las presentaciones cuando se presenten varios grupos en el mismo dia. Esto no
solo incrementa los costos operativos, sino que también pondria en riesgo la calidad de las obras
y la satisfaccion del publico, afectando eventualmente la reputacion y la sostenibilidad de la

fundacién,

1.4  Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Desarrollar el disefio de una edificacion de 2 plantas para el almacenamiento de escenografia
y sala de ensayos de la Fundacion La Trinchera permitiendo la reutilizacion de material y ensayos
para futuras obras, utilizando normativa vigente y herramientas de la Construccion 4.0 mejorando

la gestion de proyectos.



¢Qué caracteristicas arquitectonicas y estructurales debe tener la sala de ensayos para
permitir el montaje en simultaneo de distintas producciones para no comprometer la calidad de
estas?

¢Qué herramientas de la construccion 4.0, pueden ser utilizadas en la planificacion, disefio
y construccion de la edificacion para optimizar lo mas posible el proceso?,

¢Cudles son las normativas vigentes que se deben aplicar en el disefio para garantizar su

funcionalidad y seguridad, considerando los distintos usos que se le quiere dar a la estructura?

1.4.2 Objetivos especificos

1. Optimizar el disefio estructural de la edificacion de 2 plantas utilizando software para el
modelado de la estructura.

2. Mejorar la gestién de los recursos y tiempos empleados en el proyecto utilizando
herramientas de construccion 4.0 que permitan tener un control exhaustivo de los
procesos constructivos,

3. Realizar un disefio de infraestructura sostenible que aplique criterios de uso eficiente de
recursos, garantizando la reduccion de los desperdicios y las emisiones generadas durante

su ejecucion.



Capitulo 2



2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Revision de literatura
2.1.1 Construccién 4.0y loT

Uno de los factores més importantes que impulsa la economia de un pais es la industria de
la construccion, y es que, segun informes, el area de la construccion figura el 6% del PIB mundial.
Debido a que en los ltimos tiempos se ha generado mayor conciencia acerca de la importancia
del impacto ambiental que genera el calentamiento global, llama la atencion que el sector de la
construccion representa a nivel mundial el 40% del consumo de energia, y el 32% de emisiones
de carbono. (Su et al., 2025). Ademas, que gracias al aumento de urbanizacién en afios resientes,
ha crecido desmesuradamente la cantidad de residuos de demolicion y de construccion generando
mas 0 menos 3 millones de toneladas en todo el mundo anualmente (Haque et al., 2024).

El sector de la construccion es considerado una de las industrias menos digitalizadas debido
a su lentitud al momento de adaptar nuevos avances tecnol6gicos e innovadores a su campo. Uno
de los factores que dificulta la adopcion de nuevas tecnologias es principalmente que los edificios
no son considerados un producto en serie, pues, se construye en ambientes no controlados y son
susceptibles a agentes externos (Garcia de Soto et al., 2022).

Si bien es cierto, es un desafié adaptar tecnologias digitales al mundo de la construccion,
es necesario poder empaquetar la informacion referente a un proyecto para poder analizar y
optimizar los procesos de las diferentes ingenierias que se ven involucradas. Es por ello por lo que,
hay un interés creciente en la digitalizacion, construccion de disefios virtuales y la industria 4.0
(McHugh et al., 2022).

La industria 4.0 es un termino usado para referir la alianza entre el gobierno, la academia
y las empresas para seguir a la vanguardia en tecnologia aplicada a la gestion y fabricacion de

procesos industriales complejos. Sus bases estan sembradas en la union entre en mundo digital y



fisico, el internet de las cosas (10T), sistemas de informacién, automatizacion de los procesos, y
fabricas inteligentes con el fin de cumplir con las demandas de produccion. (Chaves Franz et al.,
2024).

La construccion 4.0 surge como una oportunidad para mejorar la eficiencia y la
productividad, ademas de ayudar a mitigar el impacto ambiental producto de la industria de la
construccion (Brozovsky et al., 2024). Es un modelo que incorpora sistemas de gemelos digitales,
internet de las cosas, datos y servicios para vincular la capa digital que consta de BIM y entornos
comunes de datos (CDE) (Moshood et al., 2024).

Los gemelos digitales son representaciones virtuales dinamicas de elementos fisicos que
buscan replicar un comportamiento en la vida real. Gracias a la inteligencia artificial, analisis de
datos y modelos digitales como BIM, los gemelos digitales pueden replicar las condiciones
actuales de una estructura y predecir su comportamiento a futuro, lo que facilita la optimizacion
de la estructura al proporcionar un apoyo al momento de tomar decisiones precisas, fiables y
eficientes (Huang et al., 2024).

El internet de las cosas se refiere a mantener conectados diferentes elementos a una misma
red para poder analizar y procesar datos masivamente con el objetivo de controlar y gestionar
inteligentemente los objetos. El uso de esta tecnologia actualmente es muy comin y se puede ver
su aplicacion en campos como la atencion médica inteligente, la agricultura inteligente (Zhang et
al., 2021). El monitoreo en tiempo real es uno de los beneficios mas importantes que tiene la
aplicacion de 10T en el campo de la construccion. Los superintendentes pueden observar y
administrar remotamente trabajadores, equipos, materiales y recursos eficientemente con la ayuda
de sensores y dispositivos que tengan 10T, todo esto gracias a que es mucho mas sencillo tomar
decisiones cuando se tiene a disposicion datos precisos y actuales del estado de la obra, lo que se

termina traduciendo en proyectos efectivos y eficientes (Althoey et al., 2024).



BIM es una herramienta virtual colaborativa a la cual se le puede incorporar informacion
sobre la arquitectura, estructura, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas, etc., para su
visualizacion en 3D, lo que permite tener una mayor vision de lo que se va a construir. Gracias a
esto los ingenieros y arquitectos pueden evaluar diferentes posibilidades de materiales, formas,
orientacion, e instalaciones de la edificacion durante la fase de disefio. Todas estas posibilidades
permiten una mejor toma de decisiones que son basadas en el rendimiento que se obtiene de la
informacion real proporcionada por el modelado de las ingenierias (Mohammed Alshehri et al.,
2024).

Si bien los modelos BIM en 3D destacan por su capacidad para visualizar estructuras
complejas y manejar volimenes considerables de datos, apoyarse exclusivamente en ellos acarrea
ciertos retos al momento de intentar comunicar informacion y que sea comprensible para todas las
partes involucradas en el proyecto. En cambio, los dibujos en 2D, que se pueden obtener del
modelo en BIM, muestran con exactitud tanto geometrias como detalles complejos, facilitando asi
una comunicacion mas precisa sobre la intencion del disefio y los requerimientos constructivos

(Mohammed Alshehri et al., 2024).

2.2 Area de estudio

El cantén de Manta es el segundo cantén méas poblado de Manabi, se caracteriza por ser un
cantén portuario y pesquero siendo uno de los mayores productores de atin del mundo, cuenta con
una poblacion de 271.145, de acuerdo con el censo del 2022. (INEC, 2022)

El cantdn se encuentra dividido en 7 parroquias que son 5 urbanas y 2 rurales. Se encuentra
limitado al norte y al oeste por el océano Pacifico, al sur con el cantén de Montecristi y al este por

el canton de Jaramijo (BAILON & ROJAS, 2017).



Figura 2.1

Mapa parroquial con puntos de aglomeraciones poblacionales.
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Nota: La figura muestra un mapa de division de distritos electorales con las parroquias del canton

de Manta. Elaborado por El Diario el 22 de marzo de 2019.

El &rea de estudio estd ubicada en la parroquia de Manta con la direccion de Calle U4 y
Av. Ul que se encuentra en el sector conocido como la Ciudadela Universitaria, Este terreno
pertenece a la Fundacion Cultural “La Trinchera” que lo adquirié como comodato con el municipio
de Manta con la finalidad de crear un espacio cultural adicional en la ciudad, la totalidad del terreno
cuenta con un area aproximada de 3010.00 m2; sin embargo, se trabajara en un pequefio sector del

mismo para lograr el aprovechamiento del &rea.
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Figura 2.2

Vista aérea del terreno del teatro La Trinchera

Nota: Se muestra la totalidad del terreno de la fundacion cultural La Trinchera, extraido de
Google Earth.

Figura 2.3

Vista aérea de la ubicacion de la construccion.

Punto 3

, Punto 4

Nota: Se muestra el poligono considerado como el area de construccion, extraido de Google
Earth.
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Tabla 2.1
Puntos limitantes del area de construccion
PUNTO Latitud Longitud
1 0°56'46"S 80°44'36"W
2 0°56'47"S 80°44'36"W
3 0°56'46"S 80°44'36"W
4 0°56'47"S 80°44'36"W

Nota: Coordenadas obtenidas de Google Earth.

2.3 Trabajo de campo y laboratorio

Se dispone de un estudio de suelos de una edificacion aledafia ademas de un mapa de curvas
de nivel del terreno en su totalidad, por tanto, no fue necesaria la realizacion de estos, la totalidad
de estos estudios se encuentran en la parte de anexos, ademas como trabajo de campo se realizd

una visita al sitio junto al cliente.
2.3.1 Estudio de suelos

El estudio de suelos proporcionado fue realizado en un terreno aledafio al del teatro la
Trinchera, para este estudio se realizaron 4 perforaciones de 15 m de profundidad para hacer el
ensayo SPT (Standar Penetration Test) en campo, ademas en cada perforacidn se tomaron muestras
que posteriormente fueron analizadas en laboratorio donde se hicieron los estudios de Limites de
Atterberg, granulometria y humedad natural.

El ensayo de SPT consiste en medir la cantidad de golpes necesarios para introducir un
toma muestra tubular hueca en el terreno, esto se realiza dejando caer un peso de 140 Ibs con una
caida libre de 75 cm sobre el equipo toma muestras y contabilizando el numero de golpes que
fueron necesarios para obtener una perforacion de 15 cm, se repite ese proceso en incrementos de
1m hasta llegar a un tramo donde se superen los 50 golpes, esto nos indica que el terreno cuenta

con una resistencia muy elevada y estos casos se denominan rechazo.(Bouafia et al., 2002)
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Figura 2.4

Realizacion de ensayo SPT y toma de muestras del suelo.

Nota: Imagen tomada del informe del estudio de suelos. Realizado por el Ing. Javier Moreira Roca
en junio del 2012

El ensayo de limites de Atterberg tiene el objetivo de estudiar los limites de los contenidos
de humedad que caracterizan los distintos estados de consistencia del suelo, se busca encontrar el
limite liquido y el limite plastico de una muestra especifica de suelo, esto nos sirve para
caracterizar el suelo y entender como este cambia con la variacion de sus contenidos de humedad
(Nagaraj et al., 2012).

Para la determinacién del limite liquido, se utiliza un equipo conocido como la cuchara de
Casagrande, que permite identificar la humedad a partir de la cual el suelo pasa de un estado
plastico a uno semiliquido, indicando la resistencia minima del suelo (Sridharan & Nagaraj, 1999);
mientras que el limite plastico se determina formando pequefios cilindros de suelo en la palma de

la mano sobre una superficie lisa; cuando estos cilindros se rompen o agrietan al alcanzar un
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didmetro de aproximadamente 3 mm, se considera alcanzado el limite plastico. Este valor ayuda a
comprender el punto en que el suelo puede moldearse sin agrietarse (Rashid et al., 2008).

El estudio de granulometria es un tipo de ensayo que ayuda a determinar la distribucion del
tamafio de las particulas en una muestra de suelo, el estudio consiste en clasificar las particulas de
la muestra en fracciones dependiendo de su diametro, dando como resultado las categorias de
gravas, arenas, limos y arcillas, esto nos ayuda a entender las proporciones en las que encontramos
cada tipo de particula (Gabriels & L., 2006). Conocer las proporciones del suelo nos ayuda a
entender de mejor manera las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, entre estas su capacidad
de carga, permeabilidad y su comportamiento ante la compresion, vemos los resultados en una
curva de granulometria la cual nos permite calificar el suelo utilizando sistemas como el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) facilitando y estandarizando la toma de decisiones
(Rzasa & Owczarzak, 2015).

Figura 2.5

Equipo de tamices utilizado para la realizacion de la granulometria.

Nota: Tomado de Tamices.com
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Un ensayo de humedad natural tiene como objetivo medir el contenido de agua que se
encuentra en una muestra de suelo sin alterar mediante secado artificial, el resultado de este estudio
es importante debido a que la humedad influye directamente en las propiedades mecénicas y fisicas
del suelo, tales como, su capacidad de soporte, cohesidn y susceptibilidad a cambios volumétricos.
El porcentaje de humedad ayuda a determinar la estabilidad del suelo para prevenir complicaciones

futuras como asentamientos, expansiones o contracciones del suelo (Susha Lekshmi et al., 2014).
2.3.2 Estudio topografico

El estudio topogréfico de la totalidad del terreno fue realizado utilizando equipos como la
estacion total y dio como resultado un mapa de curvas de nivel del terreno, este proceso se realiza
para tener una idea clara de la forma y elevacion del terreno lo cual nos ayudara durante la
planificacion para evitar dificultades durante la obra, el proceso incluye la delimitacion inicial del
area de estudio, el levantamiento de datos en campo usando equipos como la estacion total y el
procesamiento de estos puntos para generar un modelo digital de la elevacién (Wolf & Ghilani,
2015).Las curvas de nivel nos permiten visualizar la pendiente y las caracteristicas del terreno
facilitando asi el disefio y el trabajo en la zona, la precision que tengamos con el estudio depende

de los intervalos y la tecnologia usada para su determinacion (Cebrian & Sircar, 1990).



Figura 2.6

Mapa de curvas de nivel de la zona

Nota: Realizado por el Ing. Javier Roca

2.3.3 Visita al sitio
Se realiz6 una visita inicial al terreno junto al cliente para conocer las condiciones reales
del mismo y conocer las necesidades, ideas y recomendaciones de los dirigentes de la Fundacién

cultural “La Trinchera” para el disefio preliminar de la estructura, ademas se establecieron posibles
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dificultades y soluciones a estas para tener un panorama de la obra y los procesos a realizar con

sus respectivos costos.

Figura 2.7

Visita al terreno con un representante de la fundacion cultural la trinchera.

Nota: Imagen tomada durante una reunion de revision del terreno donde se establecieron las

condiciones iniciales del terreno y los trabajos que iban a ser necesarios, fuente autores.

2.4 Analisis de datos

El estudio de suelos proporcionado por el cliente corresponde al de una edificacion aledafia
que consta de diez plantas y dos subsuelos. Por lo tanto, se realizaron 4 muestras del ensayo SPT
a minimo 15 metros de profundidad como sugiere la NEC SE CG 2015. Dando como resultado
que, el tipo de suelo corresponde a lutita limosa, altamente plastico y de consistencia dura a muy

dura.
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Nos brinda la resistencia admisible del suelo a utilizarse para el célculo de la cimentacion

g

qq = 3.0—=;, y la clasificacion S1 de perfil de suelo segun la norma E.030 Disefio

k
cm

Sismorresistente.

Figura 2.8
Clasificacion de los perfiles de suelo
Perfil v Ny, s,
So > 1500 m/s - -
Sy 500 m/s a 1500 m/s > 50 >100 kPa
Sz 180 m/s a 500 m/s 15a 50 50 kPa a 100 kPa
S, < 180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
S, Clasificacion basada en el EMS

Nota: Obtenido de la norma E.030 Disefio Sismorresistente.

Segun la figura 2.8 el perfil S1 tiene un valor de V; entre 500? a 1500 ? un Ngo > 50y

un S, > 100 kPa. Por lo tanto, revisando la NEC DS 2015, en la clasificacidn de perfiles de suelos

se puede concluir que se trata de un suelo tipo C.

Figura 2.9

Clasificacion de los perfiles de suelo

Tipo
perfil

de

1500 m/s >V, = 76(

0 roca blanda, que cumplan con el
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Figura 2.10
Clasificacion de los perfiles de suelo

Nz 50.0
cuslquiera de los dos criterlos S,z 100 KPa

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que cumplan con

Petfiles de suelos rigidos que cumplan con el criteno de velocidad

de Is onda de cortanis, o 380mis >V, =180 mis

Perfiles de suelos rigidos que cumplan cuaiquiera de las dos >Nzl

coniclonas 100 kPa > S, 50 kPa

Pedfil que cumpla el criterio de velocidad de [a onda de cortante, o Ve< 180 mis

IP>20

Perfil que contiene un espesor total H mayor de 3 m de arcillas

bi i w=40%

S, < 50kPa

Los perfiles de sueio tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un
ingeniero geotecnista. Se contempian las siguientes subclases:

F1—Suelos susceplibles a la falla o colapso causado por Ia excitacion sismica, lales como; suelos
licuables. arcillas sensitivas. suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.

F2—Turba y arcilias organicas y muy organicas (H > 3m para lurba o arcllias organicas y muy
organicas),

F3—Arcillas de muy alta plasticidad (M > 7.5 m con indice de Plasticidad IP > 75)

F4—Perflles de gran espesor de arciiias de rigidez mediana a blanda (H > 30m)

F5—Suelos con contrastes de impedancia a ocurdendo dentro de los primeros 30 m superiores
del perfil de subsuelo, incluyendo contactos entre suelos blandos y roca, con variaciones bruscas
de velocidades de ondas de corte.

F6—Rallenos colocados sin control ingenieril.

Nota: Obtenido de la NEC DS 2015

La NEC SE DS 2015 establece diferentes valores para el factor z segun la zona sismica en

la que se encuentre la edificacion que se va a construir. La fundacion La Trinchera al estar ubicada
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en Manta, Manabi, se encuentra en zona sismica V1 'y tiene un valor de factor z de 0.50g como se

muestra en la Figura 2.11 y en la Figura 2.12

Figura 2.11

Ecuador, zonas sismicas para propositos de disefio y valor del factor de zona Z.

Nota: obtenido de la NEC DS 2015.

Figura 2.12

Poblacién ecuatoriana y valores del factor z
POBLACION PARROQUIA CANTON 'PROVINCIA z
SANTA ANA DE VUELTA SANTA ANA DE VUELTA
LARGA LARGA SANTA ANA MANABI 0.50
CHONE CHONE CHONE MANABI 0.50
EL AROMO MANTA MANTA MANABI 0.50
PILES MONTECRISTI MONTECRISTI MANABI 0.50
SAN LORENZO SAN LORENZO MANTA MANABI 0.50
PACOCHE ABAJO SANTA MARIANITA MANTA MANABI 0.50
EL LIMON PORTOVIEJO PORTOVIEJO MANABI 0.50

ARNDNN CAI NFRNN (SAN

Nota: obtenido de la NEC DS 2015.
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Ya que se conoce el perfil de suelo y el factor z, se puede obtener mediante tablas los

coeficientes F,, F; y F;, n 'y r, necesarios para el calculo del espectro eléstico de disefio

F, =1.18
F, =123

n = 1.80 (para todas las provincias de la costa, exceptuando esmeraldas.)

r = 1 (para todos los tipos de suelo, menos el suelo tipo E)

Figura 2.13

Tipo de suelo y factor de sitio F,

A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

B 1 1 1 1 1 1

C 14 13 1:25 1.23 1.2 1.18

D 1.6 14 13 1.25 1.2 1.12

E 1.8 14 1.25 1.1 1.0 0.85
Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y la seccién

F 10.5.4

Nota: obtenido de la NEC DS 2015.

Figura 2.14

Tipo de suelo y factor de sitio F,

A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1

Cc 1.36 1.28 1.19 1.15 1.1 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.1
E 21 1.75 1.7 1.65 16 1:5
F Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de sueloy 10.6.4

Nota: obtenido de la NEC DS 2015.



Figura 2.15
Tipo de suelo y factores del comportamiento inelastico del subsuelo F;
Zona sismica y factor Z
I:m::mm' Cetlq i i v v
0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 205

A 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
C 0.85 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23
D 1.02 1.06 1.11 1.19 1.28 1.40
E 15 16 1.7 1.8 1.9 2
F Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y 10.6.4

Nota: obtenido de la NEC DS 2015.

2.5 Andlisis de alternativas

2.5.1 Alternativas de solucion del problema.

2.5.1.1 Hormigbn armado

21

El hormigdn simple es una mezcla entre cemento, agregado fino, agregado grueso, y agua,

que dependiendo de la dosificacion de sus componentes se consigue una resistencia a la

compresion deseada segun las necesidades constructivas. EI hormigon armado es la combinacion

entre hormigdn simple y acero de refuerzo, por lo que, al mezclar las propiedades mecénicas de

ambos elementos, se obtiene un elemento solido que posee la resistencia a la compresion brindada

por el hormigoén simple, y resistencia a la traccion proporcionado por el acero de refuerzo (ROJAS

LOPEZ & ARENAS GIRALDO, 1933).

Las propiedades mecéanicas del hormigén armado dependen en gran parte de la dosificacion

de la mezcla, las condiciones de temperatura y humedad que mantenga la mezcla desde que se

vierte, hasta que se endurezca completamente. Para tener un hormigon de alto estandar se debe
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supervisar todo el proceso por técnicos expertos, desde la seleccion de materiales, vertido, hasta
el momento del curado, para garantizar la calidad de la mezcla (Nilson, 2001).

Entre sus principales ventajas se encuentra que, a comparacion de otros materiales, tiene
una gran resistencia a la compresion en relacion con su costo. Cuenta con una gran resistencia al
fuego y al agua, es mas, es el mejor material para la construccién cuando hay agua de por medio.
En incendios moderados, los elementos estructurales que tienen un recubrimiento adecuado sobre
las varillas de refuerzo apenas sufren dafios superficiales sin estar siquiera cerca de correr peligro
de fallo estructural (McCormac & Brown, 2011; Nilson, 2001).

Las estructuras de hormigon armado tienen una larga vida Gtil en comparacion con otros
materiales, de hecho, pueden usarse indefinidamente bajo condiciones apropiadas sin perder
capacidad de carga, y es que, la resistencia a compresion del hormigon no se pierde con el tiempo,
sino, va aumentando con el pasar de los afios. Gracias a esto, requieren de poco mantenimiento
(McCormac & Brown, 2011).

Los elementos usados en la elaboracion del concreto son relativamente féciles de conseguir
y pueden adquirir casi cualquier forma con ayuda de moldes, ademas, para su montaje no requieren
de personal tan calificado como los montajes de acero estructural (Nilson, 2001).

Entre las desventajas, tenemos que, la baja resistencia que tiene el hormigon con relacién
a su peso y volumen hace que para tener elementos mas resistentes sea necesario elementos mas
grandes y, por ende, mas pesados, aumentando los costos de la obra. Esto sumado a que la
resistencia del hormigon varia dependiendo de las proporciones, mezclado y curado de los
elementos que lo componen, los cuales, cuando son hechos artesanalmente no tienen el mismo
control que otros elementos como el acero estructural y la madera laminada (McCormac & Brown,

2011; Nilson, 2001).
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Finalmente, hasta que el elemento hormigonado tenga la forma y alcance la resistencia
requerida, es necesario de encofrados y apuntalamientos que generan un costo aproximado de uno
a dos tercios del costo total de una estructura de hormigén armado (McCormac & Brown, 2011).

2.5.1.2 Acero estructural

El acero cuenta con mdltiples ventajas para la construccion, entre ellas, la alta resistencia
que posee por unidad de peso, lo que se traduce en estructuras con un peso relativamente bajo, lo
cual es de suma importancia en puentes, de claros grandes, edificaciones de gran altura y
estructuras que tienen una cimentacion deficiente. Su uniformidad, y es que, a lo largo del tiempo
las caracteristicas del acero estructural no se alteran apreciablemente, como si lo hacen las
estructuras de hormigdn armado. Son estructuras con alta durabilidad pues, si su mantenimiento
es adecuado, pueden durar indefinidamente, es mas, en aceros modernos, las investigaciones
apuntan a que, en ciertas condiciones el acero no necesita ningun tipo de mantenimiento a base de
pintura. (McCormac & Csernak, 2012a)

Al probar acero dulce o de bajo contenido de carbono a esfuerzos de tension, antes de que
se fracture el material, se presenta en la seccidn transversal del material un alargamiento grande y
una reduccién considerable. Esto se debe a que el acero es un material dictil, es decir, puede
deformarse sin fallar al soportar esfuerzos de tensién bastante altos. Los materiales que no poseen
esta caracteristica no son aceptados y lo mas probable es que sea fragil. Adicionalmente, las
estructuras ductiles cuentan con la ventaja de que, debido a sus grandes deflexiones al estar
sometido a grandes cargas, se evidencia visiblemente la inminente falla. La elasticidad de las
estructuras de acero se acerca mas en su comportamiento en sitio que a la hipotesis de disefio que
se plantean los calculistas que el resto de los materiales

(McCormac & Csernak, 2012).

El acero puede ser producido en diferentes tamafios y formas, por lo que tiene un gran

abanico de opciones que se adaptan a casi cualquier situacion, también, tiene la capacidad de unir
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sus miembros con un sinfin de conexiones simples, como sujetadores, soldadura o tornillos. Es por
ello por lo que, las estructuras de acero pueden ser rapidamente reparadas, ademas, son facilmente
adaptables a ampliaciones. Cuenta con la posibilidad de prefabricar sus miembros fuera del sitio
donde se va a construir, para posteriormente transportarlo a sitio y realizar el montaje. Pueden ser
ensambladas y desensambladas rapidamente en diferentes locaciones, y el acero tiene un gran valor
de recuperacion al ser reciclable (Vinnakota, 2006).

Como se puede observar, el acero estructural tiene grandes ventajas, pero también tiene
desventajas tales como:

La mayoria de los aceros pueden corroerse al estar expuestos a la intemperie debido al aire
y agua, por lo que, deben ser pintados periddicamente. Pierde resistencia y rigidez al estar en
contacto con altas temperaturas producto de incendios, y es que, el acero es un excelente conductor
del calor, por lo que, es capaz de transmitir el suficiente calor de una seccién que se esta
incendiando a una adyacente. Es por esto por lo que, las estructuras de acero deben protegerse con
materiales con caracteristicas aislantes, ademas de acondicionar la edificacion para que cuente con
un sistema de rociadores que cumplan con las normas de seguridad del cédigo de construccion
(McCormac & Csernak, 2012; Vinnakota, 2006).

En ciertas ocasiones y bajo circunstancias especificas el acero puede sufrir de fractura
fragil, que es cuando hay una falla estructural catastréfica con poca o nula deformacién plastica,
es decir, que ocurre con poco 0 ningun aviso, debido a pardmetros como baja temperatura y alto
nivel de esfuerzo de tension y restriccion en la union de la region proxima al area de inicio de la

falla (Vinnakota, 2006).

2.5.2 Seleccion de alternativa.
La escala Likert estara puntuada del 0 al 5, siendo 5 la opcion mas favorable, mientras que

1 la menos favorable.



Tabla 2.2

Evaluacion para la seleccion de alternativas
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Clasificacion Criterios Hormigon Acero
Armado estructural
Resistencia por unidad de ) 5
peso / volumen
Durabilidad 5 3
Adaptabilidad 3 5
Resistencia al agua y al
.. 4 2
Técnicos fuego
Comportamiento elastico 5 4
tedrico y practico
Ductilidad 2 4
Montaje 3 5
Generacion de residuos 1 3
] Reciclar rdici 1 4
Ambientales ecle é de_s,pe dIC-IC-)S
Contaminacion auditiva 2 2
Costos de construccion 3 4
Econémicos Costos de a_mp_llamon y 3 4
mantenimiento
TOTAL 31 45

Nota: Elaboracién propia

En lo que respecta a los factores técnicos primero se evalla la resistencia por unidad

peso/volumen donde el AE (Acero Estructural) tiene un valor de 5 debido a que tiene una alta

resistencia en comparacion a su peso; mientras que el HA (Hormigén Armado) tiene un valor de

2 ya que, aunque es resistente a compresion es poco eficiente en términos de peso y requiere

esfuerzos adicionales para resistir la traccion. En durabilidad el AE tiene un valor de 3 debido a

que es susceptible a corrosion si no es protegido y el HA tiene un valor de 5 ya que tiene alta

resistencia a condiciones climaticas adversas y agentes quimicos.

La adaptabilidad del AE es de 5 debido a su facilidad de moldeado y ensamblado en sitio

mientras que el HA es calificado con 3 porque, aunque se adapta a formas distintas no tiene

facilidad de modificacion como el acero. En el parametro de la resistencia al agua y el fuego el AE
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tiene una valoracion de 2 ya que es susceptible a las altas temperaturas y a la corrosion, sin
embargo, el HA tiene un valor de 4 ya que es altamente resistente a situaciones extremas. Para el
comportamiento elastico el AE tiene calificacion de 4 porque su comportamiento elastico es
predecible por tanto se pueden aprovechar de mejor manera sus propiedades, mientras que el HA
cuenta con un valor de 2 ya que su comportamiento es menos lineal y por tanto menos predecible.

En términos de ductilidad el AE es superior con una calificacion de 4 por su capacidad de
deformarse plasticamente antes de fallar lo cual es fundamental en zonas sismicas como la del
proyecto, el HA cuenta con calificacion de 2 en este aspecto ya que aunque tiene un refuerzo de
acero su ductilidad es limitada. Para el montaje el AE tiene un valor de 5 ya que su montaje es
rapido y eficiente en obra, mientras que el HA esta calificado con 3 ya que necesita distintos
procesos para garantizar su calidad por tanto requiere mas tiene y atencion.

Con los criterios ambientales se evaluaron criterios como la generacion de residuos y el
reciclaje de los mismos en estos campos el HA tiene una calificacion de 1 ya que su produccion y
futura demolicidn genera bastantes residuos que son dificiles de reciclar debido a que requieren de
procesos adicionales, mientras que el AE tiene calificaciones de 3 y 4 esto debido a que no genera
muchos residuos no reciclables pero igual su elaboracion tiene cierto impacto ambiental y los
residuos reciclables pueden ser utilizados sin mayores perdidas de sus propiedades; ademas se
evalu6 la contaminacién auditiva donde ambos elementos reciben valores de 2 porque
dependiendo de los equipos usados pueden generar un ruido significativo.

En el aspecto economico se consideraron los costos de construccion asi como los de
ampliacion y mantenimiento donde el HA obtuvo 3 en ambos debido a que su construccion tiende
a ser mas lenta y sus modificaciones conllevan procesos mas invasivos a la estructura, mientras
que el AE obtuvo 4 en ambos parametros por su rapidez de montaje y su adaptabilidad a la hora

de realizar modificaciones en la estructura.
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Tras analizar diversos criterios descritos anteriormente con ayuda de la escala Likert,
Ilegamos a la conclusion de que la mejor opcion para este proyecto serd una estructura de acero,
la mayor cantidad de ventajas que presenta el acero se dan en los factores técnicos donde supera
al hormigdn armado en todos los factores evaluados menos la resistencia al aguay el fuego, ademas
de que presenta una ventaja significativa en los factores ambientales gracias a su capacidad de
generar pocos residuos que a su vez pueden ser reciclados a diferencia del hormigon que genera
una mayor cantidad de residuos que son dificiles de reciclar, en el aspecto econémico tienen

valores de construccion y de mantenimiento similares con el acero teniendo una pequefa ventaja.



Capitulo 3

28



29

3. DISENOS Y ESPECIFICACIONES
3.1 Disefios
3.1.1 Pre-dimensionamiento de elementos estructurales.

3.1.1.1 Definicién de cargas

El primer paso del pre-dimensionamiento fue la definicién de las cargas a utilizar, es
importante realizar la distincion de que estas van variando dependiendo de la planta en la que
estemos trabajando y se realiza un explicacion detallada del origen de cada una de estas cargas en
la seccidn pertinente, se presenta una tabla resumen con los valores de cargas muertas o
permanentes y las cargas vivas 0 no permanentes que se tomaron en consideracion, estos valores

fueron obtenidos de las secciones de cada elemento o de normativas de la construccién como la

NEC.

Tabla 3.1

Resumen de las cargas utilizadas divididas por planta.
Piso CargaViva (CV) Carga Muerta (CM)

Cubierta 70,00 kg/m? 3,03 kg/m?
Planta Alta 70,00 kg/m? 31,69 kg/m?
Losa 480,00 kg/m? 430,29  kg/m?
PlantaBaja 550,00 kg/m? 531,50 kg/m?
Escalera 500,00 kg/m? 100,00 kg/m?

3.1.1.2 Correas de cubierta.

Para el pre-dimensionamiento de las correas de cubierta, se tomd en cuenta la carga viga y

la carga muerta que va a soportar. La NEC SE CG establece una carga viva en cubiertas de

0.70 % mientras que, la carga muerta va a estar dada por el peso de la cubierta y el peso propio

de la correa.
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Figura 3.1

Disposicion de elementos estructurales en cubierta.

Figura 3.2
Steel panel AR 2000.

LSPLOSICACOINES TECIICAS AN 1098

Nota: Informacion obtenida del catalogo de Novacero.
Una vez definida la disposicién de las correas que soportaran la cubierta como se muestra

en la Figura 3.2, se selecciona del catalogo de Novacero el Steel Panel correspondiente.
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Tabla 3.2
Seleccién de cubierta Steel Panel AR2000
CUBIERTA AR 2000

Separacion entre Separacion Espesores Peso
apoyos real (m) entre apoyos (mm) (kg/m?)
(m)
0.7 1.34 0.35 3.03

Posteriormente, se selecciona un perfil G para las correas obtenido del catalogo de

Novacero. el cual indica que el esfuerzo a la fluencia del elemento es de 36 ksi, es decir,

2501352,
cm

Tabla 3.3
Perfil G para correas obtenido del catalogo de Novacero
DIMENSIONES PESOS Propiedades
6 Seccion XX ¥y
PERFIL A B c = metros 1 metro | W | : w :
mm mm mm mm Kg Kg cm? em® cm?® cm cm? cm? cm
125X50X30X6 125 50 30 6 70,78 | 11,78 14,73 307,13 49,14 4,56 4869 | 1581 1,81

Nota: Informacion obtenida del catalogo de Novacero.

Con las cargas ya definidas, se procede a realizar la sumatoria para conocer la carga que
va a actuar sobre cada correa.

k
v =70—2
m

Cm = Peso cubierta

k
Cm = 3.03 _gz

m
Pa=Cv+Cm

kg
Pa =70+ 3.03 = 73.03—
m

qw = (Pa * a) + Peso de correa/metro
qw = (73.03 1) + 11.78

k
qw = 84.81-2
m
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Se realiz6 el diagrama de momentos utilizando el software Ftool para asi conocer el

comportamiento de las correas ante las cargas aplicadas.

Figura 3.3
Diagrama de momentos de las correas de cubierta creado en Ftool, unidades dadas en Ton.m

Tabla 3.4
Resumen de predisefio de correas.

fy (kg/cm?) 2531.05
kglom) 10

Ca(rlg(;glénnklze)rta 3.03
Pa (kg/cm2) 73.03
gw (kg/m) 84.81

M(kg.m) 435.83

6 adm (Kg/cm?) 1518.63

Mx (kgf.m) 431.01
My (kgf.m) 64.65

Mx/Sx+My/Sy 1286.03

3.1.1.3 Vigas de cubierta.
Para las vigas de cubierta partimos de los momentos y cortantes obtenidos por la carga

distribuida que aplicara nuestra cubierta, se realizaron los diagramas utilizando Ftool.



33

Figura 3.4

Diagrama de momentos en las vigas de cubierta creado en Ftool, unidades dadas en Ton.m

Figura 3.5

Diagrama de cortantes en las vigas de cubierta creado en Ftool, unidades dadas en Ton.m

Con esta informacién podemos determinar el momento maximo que deberan soportar las
vigas, siendo este un M max de 539.6 kg.m como podemos observar en la figura 3.4, una vez
conseguido este momento maximo calculamos la seccion minima que deberan tener nuestras vigas
para cumplir con las necesidades, se utiliza un valor de resistencia a la fluencia fy de 2531.05

kg/m2

M max

fy
_ (539.6)(100)
T4 (0.9)(2531.05)

ZX yeq = 23.69 cm®

ZX yeq =

Zx

Con la seccion minima requerida podemos revisar el catalogo de Novacero para encontrar

una seccion que cumpla con lo requerido.
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Tabla 3.5

Perfil para vigas obtenido del catalogo de Novacero

DIMENSIONES AREA EJES X-XY-Y
PERFILES A ESPESOR PESO AREA I W i
mm mm Kg/m cm2 cm4 cm3 cm
100X4 100 4 12,13 14,95 226,09 4522 3,89

Podemos observar en la tabla 3.5 como la seccion W de 45.22 cm3 esté por encima de la
seccion minima Zx de 23.69 cm3, por tanto, podemos determinar que cumple con lo requerido por
la estructura.

Para finalizar el disefio es importante comprobar que estamos trabajando con secciones
compactas y comprobar el efecto que tiene el pandeo lateral sobre la misma calculando cudl seria
su momento nominal, en esta ocasion como estamos tratando con una seccion cuadrada podemos
determinar que no existe limite para la longitud no soportada que tendra nuestra viga y por tanto
cumple con los requerimientos de pandeo lateral que debera soportar la estructura.

Figura 3.6

Informacion sobre vigas cuadradas y su limite de longitud soportada

No existe limite para la longitud no soportada de secciones circulares o cuadradas o
de vigas I flexionadas alrededor de sus ejes menores. (Si una viga I se flexiona alrededor de
su eje menor o eje y. ésta no se pandeard antes de que se desarrolle el momento plastico M,
respecto al eje y. siempre que el elemento del patin sea compacto.) La Ecuaciéon Al-8 del
Apéndice de la Especificacion del AISC también proporciona un valor de L, para barras
solidas rectangulares y vigas en cajén simétricas.

Nota: Informacion obtenida de (McCormac & Csernak, 2012b)
Es importante destacar que las vigas estan colocadas como se indica en la figura 3.1 con
una en cada direccion para tener apoyos en la parte media de sus secciones disminuyendo asi el

momento maximo que deben soportar los elementos de la cubierta.
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3.1.14 Losa.

Para el pre-dimensionamiento del elemento losa se utilizé un valor de peso propio del
hormigon de 2400 kg/cm3, primero se determinaron los valores de cargas tanto permanentes como
no permanentes que soportara la losa, en las cargas permanentes se considerd tanto el peso propio
del elemento losa como el peso de los bloques y el enlucido de las paredes que soportara esta losa,

ademas se tomo un valor de 19.6 kg/m2 para el recubrimiento del piso

Tabla 3.6

Calculo de las cargas permanentes ocasionadas por las paredes.

BLOQUE DE 10 X 20 X 38
m2
unidad/m2 kg/unidad  bloque/m®  \\ Paredes
(kg/m?)
losa
12 5,22 1,2 75,168
ENLUCIDO
m2
densidad espesor (m) bloque/m? W paredes
(kg/m°) P q (kg/m?)
losa
2100 0,015 1,2 75,6

Nota: El origen de las cargas esta dividido en blogues de 10x20x38 cm y el enlucido que tendran
las paredes.

Ademas, para la determinacion de la carga viva se consultd la NEC SE CG donde se
encuentran los valores recomendados para distintos tipos de edificaciones y usos, en la seccion de
areas de reunion y teatros se selecciono el valor recomendado para plataformas de reunion por
encima del valor de escenarios debido a que el espacio no tiene la finalidad de presentaciones con

escenografias.



Figura 3.7
Valores de cargas dados por la NEC SE CG

Areas de reunién y teatros

Asientos fijos

Areas de recepcién
Asientos moviles
Plataformas de reunion
Escenarios

Nota: Informacion obtenida de la NEC.

2.90
4.80
4.80
4.80
7.20
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Se decidio contar con una losa de 8 cm de espesor que tiene una placa colaborante de 0.76

mm de espesor, fue dividida en pafios de 6x2.16 m debido a la geometria de la planta alta de la

edificacion, se presentan tanto las propiedades de la losa como la division de los pafios en las

figuras a continuacion.

Tabla 3.7

Propiedades de la Losa elegida.

Espesor placa Volumen Carga
Espesor .. Peso losa .
colaborante losa (cm) hormigén (kg/m?) Lreal(m) L tabla (m) resistente
(mm) (m*/m?) g (kg/m?)
0,76 8 0,105 259,92 2,16 2,2 1337

Nota: La tabla presenta las propiedades generales de la losa elegida, extraido del catalogo de

Novacero.
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Figura 3.8

Division de los pafios de losa longitudes dadas en metros.

Ya obtenidos los valores de tanto las cargas permanentes y no permanentes podemos
realizar la comprobacidn de la resistencia de losa elegida utilizando las propiedades maximas de
la misma, para la carga permanente 0 muerta utilizamos una sumatoria de los valores del peso
propio del elemento, la carga de las paredes, enlucidos y de recubrimiento del piso, se busca que
la suma entre las cargas a soportar sea menor que el valor de la carga no factorada maxima de
resistencia de la losa.

Tabla 3.8

Comprobacion de la resistencia de la losa.

Cargas Carga
CM (kg/m?) CV (kg/m?) ultima resistente
(kg/m?) (kg/m?)
430,29 480 910,29 1337 Cumple

Nota: El valor de la carga resistente fue obtenido del catalogo de Novacero, ambas cargas son

no factoradas.
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3.1.1.5 Vigas secundarias.

En el pre-dimensionamiento de las vigas secundarias tomamos una resistencia del acero a
la fluencia (fy) de 2531,05 kg/m2 y una longitud de las vigas de 6 m siguiendo las divisiones de
la planta presentadas en la figura 3.8, las cargas utilizadas fueron las determinadas para la losa y

fueron mayoradas por motivos de seguridad y de filosofia de disefio.

Tabla 3.9

Mayoracién de cargas utilizado en las vigas secundarias.

MAYORACION DE CARGAS

1.2CM+1.6 1.2CM+16
CV(kg/m)  CV(kg/m)

430,29 480,00 1284,35 2,16 2774,19 2839,33 12776,99

Cm(kg/m?) Cv(kg/m?) 1.2CM+1.6CV(kg/m?) a(m) M mx (kg.m)

Con las cargas mayoradas se calculé el momento maximo al que sera sometida la viga, con
este valor se calculd la seccion minima requerida en nuestra viga, para de esta manera determinar

la seccién compuesta que serd necesaria para cumplir los requisitos de carga.

M
Zy req — Z/ax
_ (12776.99)(100)

VA =
xred = (0 9)(2531.05)
Zyreq = 560.90 cm®

Con la seccion requerida se procedio a crear una seccion armada de un alma y dos patines
cuyas propiedades en conjunto seran suficientes para soportar los momentos que tendran efecto
sobre las vigas.

Tabla 3.10

Propiedades de los elementos de la viga secundaria compuesta.

e A Peso ly cX cy cy'

Elemento - a(mm) ) (em2)  (kgm) ™) (cma) (mm) (mm)  (cm)

ALMA 280,00 12,00 33,60 26,21 2195,20 4,03 90,00 150,00

10,88
PATINES 180,00 10,00 18,00 14,04 1,50 486,00 90,00 5,00
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Para comprobar que nuestra seccion armada cumple los requisitos necesarios se comprueba
con las propiedades de la seccién en su totalidad, se compara el valor de seccién Zx de la viga con

el valor de Zx requerido comprobando que el obtenido en la seccion sea mayor que el requerido.

Figura 3.9

Graéfico de la seccion armada elegida.

d=300

!___.\ bf=130 =!

Tabla 3.11

Propiedades de la seccidon armada total.

SECCION ARMADA

A(cm?) 69,60
d (mm) 300,00
tw (mm) 12,00
bf (mm) 180,00
tf (mm) 10,00
Peso (kg/m) 54,29
cy (mm) 150,00
Ix (cm?) 9767,20
Sx (cmd) 651,15
rx (cm) 11,85
Zx (cm?) 757,20
cXx (mm) 90,00
ly (cm?) 976,03
Sy (cm?) 108,45

ry (cm) 3,74
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Como podemos ver la seccion propuesta cumple lo requerido al contar con un valor Zx de
757.20 cm3, valor que es superior al Zx requerido de 560.90 cm3.

Para finalizar debemos comprobar primero que nuestra seccion armada cumpla los criterios
de ser considerada compacta tanto en su patin como en su alma, esto lo realizamos calculando la
relacion ancho a espesor en cada elemento ademaés de las relaciones limitantes que determinan si
estamos trabajando con un elemento compacto, no compacto o esbelto, buscamos que nuestros

elementos sean compactos para obtener la mayor resistencia posible.

Tabla 3.12
Relacion ancho espesor del patin con sus respectivas limitantes

Relacion ancho espesor patin

b/t 8,40
Ar 10,79
Ar 28,38
Seccion Compacta
Tabla 3.13

Relacion ancho espesor del alma con sus respectivas limitantes.

Relacion ancho espesor alma

h/tw 23,33
Ar 106,72
Ar 161,78

Seccion Compacta

Podemos determinar que ambas secciones son compactas debido a que el valor de la
relacién ancho a espesor b/t y h/tw es menor que ambas relaciones limitantes, por tanto podemos
calcular el momento nominal de la viga y asegurarnos que este momento minorado sea mayor que
el momento maximo que se aplicara en las vigas, para esto calculamos las longitudes sin soporte
limitantes que dividen cada zona de la curva de momento resistente y calculamos la zona donde

se encuentra la viga para poder calcular su resistencia.
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Figura 3.10
Comportamiento del momento nominal resistente de una viga.
Comportamiento  Pandeo Pandco
plastico - lateral - lateral -
momenio torstonal torsional
plastico total  inelastico clastico
(zoma 1) | (zona 2) | (zona3l)

0.7FES, =Mz
(véase la Seccion 9.5)

resistente de la viga)

— M, (momento nominal

L1 |
pd L L,
— L, (longitud sin soporte
lateral del patin de compresion)

L

Nota: Grafica obtenida de (McCormac & Csernak, 2012b)

Tabla 3.14

Determinacion de la zona del momento nominal resistente.

Zona de resistencia

Lb (cm) 600

Lp (cm) 187,06

Lr(cm) 697,15
Zona2

Mn(kgxm) 148081

Debido a que nuestro valor de Lb (Longitud de la viga) se encuentra entre los valores de
Lp y Lr (Condiciones limitantes) podemos determinar que nuestra viga tiene un comportamiento
determinado por la zona 2 de resistencia nominal como podemos observar en la figura 3.10, con

esto utilizamos las formulas pertinentes para calcular la resistencia de momento nominal Mn.
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Tabla 3.15

Comprobaciones finales de las condiciones limitantes de la viga.

Requisitos de la viga

ZXeqCM® 560,90
Zx (cm®) 757,20
Cumple lo requerido
M max (kg X m) 12776,99
Mn (kg x m) 14808,10

(0,9)(Mn) (kg x m) 13327,29
Cumple lo requerido

Como podemos observar en la tabla 3.15 nuestra viga disefiada cumple con tanto los
requerimientos de seccién minima Zx como las limitaciones del momento nominal resistente, por

tanto, podemos decir que nuestra viga es satisfactoria para nuestro predisefio.

3.1.1.6 Vigas principales.

En el proceso de pre-dimensionamiento de las vigas principales se sigue un proceso similar
al de las vigas secundarias con la diferencia de la longitud y el area aportante que debera soportar
la viga por tanto realizamos el disefio de dos tipos de vigas principales, un disefio sera para los
costados de la estructura y el otro disefio es una viga central como podemos observar en la figura
3.8, se realizara la descripcion del proceso de pre-dimensionamiento utilizando las vigas de los
costados y se presentaran los resultados de la viga central.

Se utilizo el valor resistencia a la fluencia (fy) de 2531.05 kg/m? con longitud de vigas de
6.5 m siguiendo lo demostrado en la figura 3.8, con las cargas mayoradas previamente calculadas
y demostradas en la tabla 3.9 se procedio a calcular el momento tanto en empotramiento perfecto

como en viga simplemente apoyada para asi encontrar el maximo momento que afectara a la viga.
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Tabla 3.16

Momentos maximos por soportar en las vigas principales.

M max empotramiento M max simplemente

Ra(kg) Fviga(kg) L(m) a(m) perfecto (kg.m) apoyado (kg.m)

M disefio (kg.m)

8518,00 8518,00 6,5 2,16 12284,79 18398,87 18398,87

Nota: El momento de disefio es el mayor entre el momento de empotramiento perfecto y el
momento simplemente apoyado, esto es considerando el mas critico debido a la posibilidad de
errores durante la construccion.

Una vez obtenido el momento maximo se calculé la seccion requerida en la viga compuesta

para soportarlo.
Ma;s
fy

,. _ (18398.87)(100)
¥rea = 7(0.9)(2531.05)

ZX yoq = 807.70 cm?

ZX yeq =

Con la seccion minima Zx requerida podemos crear nuestra seccion armada para soportar

los momentos necesarios.

Tabla 3.17
Propiedades de los elementos de la viga principal lateral compuesta.
) Peso . ly cx cy cy'
© A mm A ggm ™ emy mm) mm) (em)

ALMA 280,00 12,00 33,60 26,21 2195,20 4,03 100,00 150,00
PATINES 200,00 10,00 20,00 15,60 1,67 666,67 100,00 5,00

11.08

Una vez obtenidas las propiedades de cada uno de los elementos de la seccion armada
podemos analizar la viga en su totalidad para encontrar sus propiedades y comprobar que cumple

con los requerimientos de seccion.
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Figura 3.11

Graéfico de la seccion armada elegida.

d=300

bf=200 -

-~

Tabla 3.18

Propiedades de la seccion armada de la viga principal lateral.

SECCION ARMADA
A(cm?) 73,60
d (mm) 300,00
tw (mm) 12,00
bf (mm) 200,00
tf (mm) 10,00

Peso (kg/m) 57,41
cy (mm) 150,00
Ix (cm?) 10608,53
Sx (cmd) 707,24
rx(cm) 12,01
Zx (cm®) 815,20
cXx (mm) 100,00
ly (cm?) 1337,37
Sy (cm?®) 133,74
ry (cm) 4,26

Podemos observar como la seccidn obtenida cumple lo requerido contando con una seccion
Zx de 815.20 cm? superando la seccion minima requerida de 807.70 cm?.
Con esta informacién podemos calcular si nuestra viga compuesta cuenta como seccion

compacta para asi garantizar tanto la mayor resistencia posible como la mayor ductilidad en caso
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de una situacion critica, debemos calcular la relacion ancho a espesor de nuestra seccién ademas

de sus limitantes para asi determinar si contamos con una viga compacta, no compacta o esbelta.

Tabla 3.19

Relacion ancho espesor del patin con sus respectivas limitantes.

Relacion ancho espesor patin

b/t 9,40
Ar 10,79
Ar 28,38

Seccion Compacta

Tabla 3.20

Relacion ancho espesor del alma con sus respectivas limitantes.

Relacion ancho espesor alma

h/tw 23,33
Ar 106,72
Ar 161,78

Seccion Compacta

Se puede determinar que ambas secciones son consideraras compactas debido a que su
valor b/t y h/tw respectivamente son menores que las relaciones limitantes encontradas, debido a
esto podemos continuar con el calculo del momento nominal resistente con el que contara la viga,
para esto debemos calcular las longitudes sin soporte que limitan las zonas del momento nominal
resistente y encontrar la zona del momento y cudl es su valor.

Tabla 3.21

Determinacion de la zona del momento nominal resistente.

Zona de resistencia

Lb (cm) 216

Lp (cm) 212,93

Lr(cm) 774,74
Zona 2

Mn (kg.m) 22853,7
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Gracias a lo establecido en la figura 3.10 podemos determinar que nuestro valor de Lb se
encuentra dentro de la zona 2 de resistencia nominal por tanto podemos evaluar el comportamiento
del momento, con esto utilizamos las formulas pertinentes para calcular la resistencia de momento
nominal Mn.

Tabla 3.22

Comprobaciones finales de las condiciones limitantes de la viga.

Requisitos de la viga

Zxreqcm?® 807,70
Zx (cmd) 815,20
Cumple lo requerido

M max (kg.m) 18398,87

Mn (kg.m) 22853,69

(0,9)(Mn) (kg.m) 20568,32
Cumple lo requerido

En la tabla 3.22 podemos ver como nuestra seccidén armada cumple lo que requerimos tanto
en nuestra secciéon minima Zx como en la resistencia de momento nominal necesaria para las
cargas a soportar, por tanto, podemos determinar que nuestra viga cumple con lo esperado en este
predisefio.

Dados los resultados de las vigas laterales se presentan los resultados, calculos,

comprobaciones y las propiedades de la viga central, asi como su seccion armada.

Tabla 3.23

Momentos maximos por soportar en la viga principal central.

M max empotramiento M max simplemente

Ra(kg) Fviga(kg) L(m) a(m) perfecto (kg.m) apoyado (kg.m)

Mdis (kg.m)

8518,00 1703599 6,5 2,16 24569,57 36797,74 36797,74
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Tabla 3.24

Propiedades de los elementos de la viga principal central compuesta.

A Peso cX cy cy'

c a(mm) Ix(cm*) ly(cm?)

(mm) (cm?)  (kg/m) (mm)  (mm) (cm)
ALMA 426,00 12,00 51,12 39,87 7730,88 6,13 100,00 22500 .,
PATINES 250,00 12,00 30,00 23,40 3,60 1562,50 100,00 6,00 ’
Figura 3.12

Seccion armada elegida

_}i r_ tf=12

d=450 SR S ——

!,ﬁ. bf=250 N

Tabla 3.25

Propiedades de la seccion armada de la viga principal central.

SECCION ARMADA

A(cm?) 111,12
d (mm) 450,00
tw (mm) 12,00
bf (mm) 250,00
tf (mm) 12,00
Peso (kg/m) 86,67
cy (mm) 225,00
Ix (cm?) 36514,68
Sx (cmd) 1622,87
rx (cm) 18,13
Zx (cm) 1858,43
cX (mm) 125,00
ly (cm?) 3131,13
Sy (cm?) 250,49

ry (cm) 5,31




Tabla 3.26

Relacion ancho espesor del patin con sus respectivas limitantes.

Relacion ancho espesor patin

b/t 9,92
Ar 10,79
Ar 28,38
Seccion Compacta
Tabla 3.27

Relacion ancho espesor del alma con sus respectivas limitantes.

Relacion ancho espesor alma

h/tw 35,50
Ar 106,72
Ar 161,78
Seccion Compacta
Tabla 3.28

Determinacion de la zona del momento nominal resistente

Zona de resistencia

Lb (cm) 216

Lp (cm) 265,16

Lr(cm) 830,44
Zonal

Mn (kg.m) 47037,7

Tabla 3.29

Comprobaciones finales de las condiciones limitantes de la viga.

Requisitos de la viga

Zxreqcm?® 1615,39

Zx (cm?) 1858,43
Cumple lo requerido

M max (kg.m) 36797,74

Mn (kg.m) 47037,74

(0,9)(Mn) (kg.m) 42333,97
Cumple lo requerido

48
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3.1.1.7 Columnas.

En el pre-dimensionamiento de las columnas contamos con dos disefios, el de las columnas
de la planta alta y las columnas de la planta baja, soportaran las cargas mencionadas en la tabla
3.1, la carga permanente viene de la sumatoria de la carga de sobre la cubierta y el peso de los
elementos de correas y vigas, la carga no permanente se mantiene de lo establecido en las correas

de la cubierta, se realiza el mayoramiento de las cargas de acuerdo con la filosofia seguida.

Tabla 3.30

Mayoracién de las cargas soportadas por las columnas de la planta alta.

MAYORACION DE CARGAS

A

Cm(kg/m?) Cv(kg/m?) 1.2CM+1.6CV(kg/m?) tributaria Pu (kg)
(m?)

31,69 70,00 150,02 25,98 3897,59

Con las cargas establecidas se pudo mayorar las mismas y utilizando el area tributaria que
tendré que soportar cada columna se calculé el Pu que soportaré cada columna, a continuacion,
se presentan los valores de las propiedades de tanto las columnas como el acero que se utiliza.

Tabla 3.31

Propiedades de las columnas y el acero a utilizar en las columnas de la planta alta.

PROPIEDADES
K 0,8
L 350
fy (kg/cm?)  2531,05
E(kg/cm?) 2039440

Podemos observar en la tabla 3.31 los valores de K (Factor de pandeo) y de L (Longitud)
que tendra nuestra columna, ademas de la resistencia del acero y su modulo de elasticidad; con

estos valores podemos realizar el calculo del &rea minima requerida para nuestro Pu.
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Tabla 3.32

Propiedades de las columnas y el acero a utilizar en las columnas de la planta alta.

AREA REQUERIDA

KUr 50
fy (kg/cm?)  2531,05
¢Fcr
(ke/em?) 1996,72
A rec (cm?) 1,95
Figura 3.13
Tabla de valores iniciales de pFcr.
Fy = 35 ksi Fy = 36 ksi Fy= 42 ksi F, = 46 ksi F, = 50 ksi
X FerlQc | OcFer K FerlS2e| GcFer KL Ferl Qe %Ffr L Forl2¢ %Ff' " Fcn’f)c theFer
S| ksi | ksi || ksl | ksi | 7| ksi | ksi || ksl | ksi | 7| ksi | ksi
ASD | LRFD ASD | LRFD ASD | LRFD ASD | LRFD ASD | LRFD

41 | 192 | 289 |41 [ 197 | 2907 |41 | 227 | 341 |41 | 246 [370 |41 | 265 | 398
42 1192 | 288 |42 [ 196 | 295 |42 (226 (339 |42 245 |368 |42 | 263 | 395
43 (191 | 287 |43 | 196 |2u4 || 43 [ 225 |337 |43 | 248 |366 (43 | 262 | 393
44 | 190 | 285 |44 [ 195 | 293 | 44 [ 223 | 336 |44 [ 242 | 363 [ 44 | 260 | 391
45 | 189 | 284 | 45 | 194 [ 201 [ 45 | 222 [334 |45 | 240 |361 |45 [ 258 | 388
46 (188 [283 |46 | 193 [ 290 | 46 | 221 |332 |46 [ 238 |359 | 46 | 256 | 385
47 |18.7 | 281 |47 }19.2 | 289 | 47 | 220 | 330 |47 | 238 |357 | 47 [ 285 | 383
48 | 186 | 280 |48 | 191 | 287 | 48 [ 218 |328 |48 [ 236 |354 |48 | 253 | 380
49 | 185 | 279 |49 | 190 | 285 | 49 [ 217 |326 |49 [ 234 [352 (49 | 251 | 377
50 | 184 | 277 |50 | 188 |[284 |50 | 216 |324 |50 [233 |350 |50 [249 |375

Nota: En nuestro caso se utilizo un valor de resistencia a la fluencia (fy) de 36 ksi y un valor Kl/r
de 50, los datos obtenidos son presentados en kg/cmz2, esta informacidn fue recopilada de la tabla
4.22 de (AISC, 2011)

Para el calculo inicial de nuestra &rea requerida asumimos un valor de 50 Kl/r que en
conjunto con nuestro fy (resistencia a la fluencia) nos da un valor inicial de ¢Fcr (Esfuerzo de
pandeo por flexion) de 1996.72 que fue recopilado de la tabla mostrada en la figura 3.13, con estos

datos pudimos calcular el area minima necesaria utilizando el ¢Fcr y el valor de Pu.

_ Pu
~ Fcr

rec

o 3891.59 (kg)
T¢¢ " 1996.72 (kg/cm?)

Apec = 1.92 cm?
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Con nuestro valor de &rea minima podemos seleccionar nuestro perfil columna que
deberemos comprobar para asegurar que cumpla con los requerimientos, a continuacion se

presenta la columna elegida para la planta alta de nuestra edificacion.

Tabla 3.33

Propiedades de la seccion de columna seleccionada en la planta alta.

DIMENSIONES AREA EJES X-XY-Y
PERFILES A ESPESOR PESO AREA I W i
mm mm Kg/m cm2 cm4 cm3 cm
100X3 100 3 9,17 11,41 176,95 3539 3,94

Con nuestra seccién elegida podemos comprobar si cuenta con la resistencia necesaria
mediante el calculo de @Fcr real con el que contara nuestra seccion, este proceso se puede repetir

de manera iterativa hasta encontrar la seccién que cumpla con lo requerido.

Tabla 3.34

Célculo del @Fcr de la seccion seleccionada.

ESFUERZO DE PANDEO
Limitante 133,70
k*Ur 71,07
Fe (kg/cm?)  3985,54
Fcr
(ke/cm?) 1940,28
dFcr
(ke/cm?) 1746,25

Este calculo se realiza utilizando los valores de Kl/r reales de nuestra seccion ademas de
Fe (esfuerzo de pandeo critico elastico) y un valor limitante para determinar la formula a utilizar
para el calculo de Fcr que posteriormente sera minorado por motivos de la filosofia LRFD por un
valor de 0.9, una vez obtenido este valor podemos realizar la comprobacion pertinente para

asegurarnos que cumpla con los requerimientos del Pu.
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Tabla 3.35

Calculo del ¢Fcr de la seccion seleccionada.

COMPROBACION

Pu (kg) 3897,59

¢oFcr (kg/cm?) 1746,25
A seccion (cm?) 11,41

¢Pn (kg) 19924,70

Cumple lo requerido

En la tabla 3.35 se demuestra que el valor de ¢Pn es mayor que el valor Pu que soportara
la viga, por tanto, podemos determinar que la columna cumple soportando la carga requerida.

Los célculos presentados pertenecen a las columnas de la planta alta, a continuacion, se
presentan las tablas de los resultados y secciones elegidas para las columnas de la planta baja

siguiendo el mismo proceso previamente detallado.

Tabla 3.36
Mayoracion de las cargas soportadas por las columnas de la planta baja.

MAYORACION DE CARGAS
Cm (kg/m?) Cv(kg/m?) 1.2CM+1.6CV (kg/m?) Atributaria(m?)  Pu(kg)
531,50 550,00 1517,80 17,32 26288,23

Tabla 3.37
Propiedades de las columnas y el acero a utilizar en las columnas de la planta baja.

PROPIEDADES
K 0,8
L 350
fy (kg/cm?)  2531,05
E (kg/cm?) 2039440
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Tabla 3.38
Propiedades de las columnas y el acero a utilizar en las columnas de la planta baja.
AREA REQUERIDA

KUr 50
fy (kg/cm?)  2531,05
¢Fcr
(kg/cm?) 1996,718

Arec (cm?) 13,17

Tabla 3.39

Propiedades de la seccion de columna seleccionada en la planta baja.

DIMENSIONES AREA EJES X-XY-Y
PERFILES A ESPESOR PESO AREA | w i
mm mm Kg/m cm? cm* cm®*  cm

150X3 150 3 13,67 17,41 622,73 83,03 5,98

Tabla 3.40

Calculo del ¢Fcr de la seccion seleccionada.

ESFUERZO DE PANDEO
Limitante 133,70
k*Ur 46,82

Fe (kg/cm?) 9181,15
For(kg/cm?) 2255,22

OF
(kg/cm?)

2029,70034

Tabla 3.41

Calculo del ¢Fcr de la seccion seleccionada.

COMPROBACION

Pu (kg) 26288,23

¢Fcr (kg/cm?) 2029,70
A seccion (cm?) 17,41

¢Pn (kg) 35337,08

Cumple lo requerido
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3.1.1.8 Escalera.

Para el predisefio de nuestra escalera comenzamos eligiendo las dimensiones que tendréa la
misma, estas fueron elegidas teniendo en cuenta el espacio disponible para la escalera, las
longitudes de desarrollo necesarias y los valores de huella y contra huella adecuados para

garantizar el confort de los usuarios durante su uso.

Tabla 3.42

Dimensiones de la escalera.

Contra Huella #de #de Longitud Longitud Ancho de
huella (m) (m) huellasTl huellasT2 escaleraTl(m) escaleraT2(m) huella (m)
0,18 0,25 9 9 2,25 2,25 1

Una vez determinadas las dimensiones iniciales se eligi6 el tipo de escalon que cumpla con
las dimensiones especificadas, en este caso trabajamos con un escalén C250X60X3 cuyas
propiedades son presentadas a continuacion.

Tabla 3.43

Propiedades del escaldn seleccionado.

DIMENSIONES PESOS Propiedades
XX vy
PERFIL A B e 6m 1m Sec | W | | W | X
mm mm mm  Kg Kg cm? cm* cm® cm cm* cm® cm cm

250X60X3 250 60 3 50,82 8,47 10,8 894,47 71,56 9,1 30,27 6,18 1,67 1,1
Nota: Informacion obtenida del catalogo de Novacero.

En la tabla 3.43 se observan las propiedades del escaldn siendo las méas importantes y
determinantes el peso por metro de 8.47 kg/m y una seccion Zy de 6.18 cm2, con estos datos
podemos comprobar la demanda que soportara cada escaldn y cudl sera su valor de seccion minima

requerida.



Tabla 3.44

Propiedades del escalon seleccionado.

CARGAS Y SECCIONES

Cv (kg/m) 125
Cm (kg/m) 33,47
Wu (kg/m) 240,2
Mu max
(kg.m) 30,02
Ry (kg) 120,08
Zy req(cm?) 1,32
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La carga viva utilizada est4 basada en la definida en la tabla 3.1 multiplicada por la altura
de la huellay la carga muerta cumple el mismo proceso sumandole el peso propio de cada escalon,
de esta manera determinamos la carga distribuida, la reaccion mayor y el momento méaximo a
soportar en cada escalén que nos ayuda a determinar la seccion minima requerida, vemos cOmo se
comportan las cargas en los escalones con el diagrama realizado con el programa Ftool en la figura

3.14.

Figura 3.14

Cargas que soporta cada escaldn.

| 6.5200 thm
v [TTTHTTTTTITTII)
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Figura 3.15

Reacciones en cada escaldn, unidades dadas en Ton.m

Gracias a los momentos determinados en la figura 3.15 podemos encontrar que el momento
maximo al que serd sometida la escalera sera de 634.6 kg.m que nos da el requerimiento de una

seccion minima de 27.86 cmz2, valor que fue encontrado de la siguiente manera.

Mgis
YA = —_—
rec fy
(634.5)(100)

¢ (0.9)(2531.05)
Zree = 27.86 cm?

Con la seccion requerida podemos buscar el perfil de soporte que cumpla con esta

necesidad de seccion minima, este fue encontrado en el catdlogo de Novacero y sus propiedades

son presentadas a continuacion.

Tabla 3.45
Propiedades de los soportes seleccionados.

DIMENSIONES AREA EJES X-XY-Y
PERFILES A ESPESOR PESO AREA | w i
Mm mm Kg/m cm? cm* cm®  cm
100X3 100 3 9,17 11,41 176,95 35,39 3,94

Nota: Informacion obtenida del catalogo de Novacero.

Al encontrar que nuestro valor de W es de 35.39 cm® superamos la seccion requerida de

27.86 cm®, por tanto, podemos aceptar el soporte seleccionado para nuestra escalera.
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3.1.2 Dimensionamiento de elementos estructurales.
Para disefiar los elementos estructurales, se optd por modelar los elementos pre-
dimensionados en software estructural para analizar su comportamiento.

3.1.2.1 Andlisis sismico.

Como se mostro en el analisis de datos se obtuvieron los siguientes valores segun el tipo

de suelo y peligro sismico latente en la zona.

Tabla 3.46

Coeficientes para espectro elastico de disefio.

z 0.5
Tipo suelo C
F. 1.18
Fq 1.06
Fs 1.23
r 1
n 1.8

Para realizar el espectro elastico de disefio expresado como fraccion de la gravedad, el cual,
esta en funcion del periodo de vibracién, la NEC SE DS 2015 propone las ecuaciones mostradas

en el grafico.

Figura 3.16

Espectro de respuesta elastico para un sismo de disefio

Sa (g AN
Sa= MzFa
S S ]
Sa=zFa( 1+ (n-1)T/To) :
AN ' \
e ] \
Solo para modos de W \ "
vibracion distintos al \, Sa="MzFa( = )
fundamental ) W\ g
zFa! S
N\
\\\
F D1
To=01 Fs_g_ Te=o0ssFs Faj (seg)

Obtenido de la NEC SE DS 2015
El espectro elastico tiene 3 comportamientos distintos, delimitados por el periodo de

vibracion Toy Tc.
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Fy
T, = 0.10xF,x T

a

1.06
T, = 0.10x1.23xr18

T, = 0.1104 s

Fy
T, = 0.55xF,x —

Fq
T. = O.55x1.23xﬁ
1.18
T, =0.6077 s

Conociendo los limites del periodo de vibracidn, se calcula el espectro elastico de disefio

elastico y se grafica.

Figura 3.17
Espectro de respuesta elastico para un sismo de disefio

Espectro de respuesta elastica

Sin embargo, el software estructural pide como dato de ingreso el coeficiente sismico y el
valor de k, que es, un coeficiente relacionado con el periodo fundamental de vibracion de la
estructura.

_ 1xSa(Ty)

Cs = ———
Rx®, x@g

Donde:

| = Coeficiente de importancia de la estructura.

@, x@r= Coeficientes correspondientes a configuracion de planta y elevacion.

R = Factor de reduccion de resistencia sismica.

S.(T,)= Espectro de disefio elastico en funcion del periodo fundamental de la estructura.
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Figura 3.18
Ecuacion y coeficientes requeridos para el calculo del periodo fundamental de la estructura
T=Ch

C, Cosficente que depende del tipo de adilicn

b, Alvars maamn de la edificacson de m pesos, medads desde la base de ks estructurs, en metron

Pama
Tipo de estructura Gy o

Estructuras do acero

| Porticos especiales de hormigon ammado

Obtenido de la NEC SE DS 2015
T, = C;xh%
T, = 0.072 x 7.9%8
T, =0.3440s
En este caso, se tiene que:
T, =01104s < T, = 03440 s < T, = 0.6077 s
Por lo tanto, el espectro de disefio elastico es:
Sa(Te) = nxzxF,
S,(T,) = 1.80x0.5 x 1.18
S.(T,) =1.062 g

El coeficiente de importancia de la estructra segun la descripcion presentada en la figura
3.19 es de 1.0, el coeficiente R es de 8 como se muestra en la figura 3.20, mientras que los

coeficientes correspondientes a configuracion de planta y elevacién tendran un valor de 1.0



Figura 3.19
Tipo de uso, destino e importancia.

Edificaciones | Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitaria. 1.5
esenciales Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil. Garajes o
estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden emergencias.
Torres de control aéreo. Estructuras de centros de telecomunicaciones u
otros centros de atencion de emergencias. Estructuras que albergan
equipos de generacion y distribucién eléctrica. Tanques u otras estructuras
utilizadas para depésito de agua u ofras substancias anti-incendio.
Estructuras que albergan depdsitos toxicos, explosivos, quimicos u otras

substancias peligrosas.
Estructuras de | Museos, Iglesias, escuelas y centros de educacién o deportivos que 13
ocupacion albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras que albergan
especial mas de cinco mil personas. Edificios publicos que requieren operar
continuamente
Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican dentro de las 1.0
estructuras categorias anteriores

Obtenido de la NEC SE DS 2015

Figura 3.20
Coeficiente R para estructuras ductiles.

Porticos especiaies sismo resistentes, de hormigén ammado con vigas banda. con muros
estructurales de harmigén armado o con diagonales rigidizadoras. 7

Porticos resistentes a momentos

Particos especiales sismo registentes. de hormigdn armadao con vigas descolgadas. 8

Particos espaciales sismo resistentes, de acero laminado en caliente o con elementos armados da
placas. 8

Particos con columnas de hormigon armado y vigas de acera laminado en caliente. 8

Otros sistemas estructurales para edificaciones

Sistemas de muros estructurales ductiles de henmigon armado. 5

Particos especiales sismo resistentes de harmigdn armado con vigas banda. 5

Obtenido de la NEC SE DS 2015

1x1.062
8x1x1

Cs = 0.1327g

Cs =

60
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Finalmente, el valor de k, depende de el periodo fundamental de la estructura y se calcula

segin lo establecido en la figura 3.21

T, =0.3440s < 0.5

Figura 3.21
Coeficiente k segun el periodo fundamental.
Valoresde T (s) k.
<05 1
05<T=<25 0.756+050T
>25 2

Obtenido de la NEC SE DS 2015

Una vez escogido el software que se va a utilizar para modelar el pre-disefio, se debe definir

el material y la geometria de los elementos estructurales tal y como se definieron en el apartado

anterior y modelarlo. Posteriormente, se debe afadir las cargas correspondientes a carga viva,

carga muerta 'y carga de sismo, para despues realizar las combinaciones de cargas de la figura 3.22.

Figura 3.22

Combinaciones de cargas.

Combinacion 1

| 14D

Combinacion 2

[ 12D+ 161 +05mas|L, ;SR

Combinacide 3*

| 12D+ 16 max]le; S ;R man|L ; 0.5W)

Combinacion 4°

[ 12D+ LOW 4 L+ 0.5 max|L, :S:R|

Combinacion 5°

[12D+10E+L+02S

Combinacién 6

[09D+10W

Combinacidn 7

[09Ds 10K

Obtenido de la NEC SE CG 2015
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3.1.2.2 Cortante Vasal

Tras verificar que todos los datos esten ingresados correctamente, se ejecuta el programa
del cual se obtienen diversos datos que serviran para el analisis y disefio, entre ellos se encuentra
el peso de la estructura que es igual a 821.63 kN, el cual seré usado para calcular la cortante
vasal.

V=CsxW

Donde:

Cs = coeficiente sismico

W= peso de la estructura

V =0.133 x 821.63
V =109.07 kN

Tambien se puede calcular la cortante total en cada piso de la estructura con la ecuacion

propuesta en la figura 3.23 obteniendo asi la tabla

Figura 3.23

Cortante total en piso x de la estructura.

V=ERiFi i Ve S Fo s Fum oy
Liwywihy
Donde
vV Cortante total en la base de la estructura (determinado en la seccion 6.3.2)
Ve Cortante total en ¢l piso x de la estructura
F, Fuerza lateral aplicada en ¢l piso 1 de la estructura
F, Fuerza lateral aplicada en ¢l piso x de la estructura
n Nimero de pisos de In estructura
w, Peso aginado al piso o nivel x de la estructura, siendo una fraccion de la carga reactiva B (incluye la

fraccion de la carga viva correspondiente, segin la seccion 6.1.7)

w; Peso aginado al piso o nivel 7 de lu estructura, siendo una fraccion de la carga reactiva W (incluye la

fraccion de la carga viva comrespondiente, segin la seccion 6.1.7)

Obtenido de la NEC SE DS 2015



Tabla 3.47

Calculo de la cortante total en piso x de la estructura

piso Wi (kN) hi(m) Wixhi(kN.m) Coeficiente F (kN) V (kN)

Cubierta  2.29 7.9 18 0.006 0.68 0.68
2 6.57 7 46 0.016 1.72 2.40
1 812.77 3.5 2845 0.978 106.67 109.07

3.1.2.3 Derivas de entrepiso.

Para verificar las derivas de entrepiso, se obtiene del programa los
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desplazamientos maximos en los nodos por cada piso, posteriormente calcular la deriva de

entrepiso y compararla con la maxima permisible mostrada en la tabla 3.48.

Tabla 3.48

Deriva maxima inelastica por piso

Estructuras de: Ay maxima (sin unidad)
Hormigon armado, estructuras metalicas y de madera 0.02
De mamposteria 0.01

Obtenido de la NEC SE DS

Tabla 3.49
Desplazamiento maximo en el eje y de la estructura
Piso Caso de carga Tipocaso Tipopaso Dir Max Promedio Relacion
mm mm
Cubierta  ENVOLVENTE Combinacion Max Y 62.60 61.49 1.02
2 ENVOLVENTE Combinacion Max Y 6257 60.39 1.04
1 ENVOLVENTE Combinacion Max Y 42.82 40.98 1.05
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Tabla 3.50
Desplazamiento maximo en el eje x de la estructura
Piso Caso de carga Tipocaso Tipopaso Dir Max Promedio Relacion
mm mm

Cubierta ENVOLVENTE Combinacion Max X 56.68 56.68

2 ENVOLVENTE Combinacion Max X 59.52 58.02

1.03

1 ENVOLVENTE Combinacién Max X 42.16 40.75

1.04

Por lo que para el piso 2 en el eje y se tendrria que:
8, = 62.566mm
A.,= 62.566 — 42.824
A,= 19.742 mm
Aine=0.75x R x A,
Ajpe= 0.75 x 8 x 19.742
Ajpe= 118.452 mm

A.
A= ;’:e
_ 118452
mT 3500

A,,=0.0338 >0.02 -~ No cumple

El resultado para los diversos niveles se pueden observar en las tablas 3.51 y 3.52.

Tabla 3.51

Deriva inelastica maxima por piso en el eje y

Piso e Ae Aine he Aine/h Limite

Diry mm mm mm mm <0.02
Cubierta 63 0 0 900 0.000 Cumple
2 63 20 118 3500 0.034 Nocumple

1 43 43 257 3500 0.073 Nocumple
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Tabla 3.52
Deriva inelastica maxima por piso en el eje x
Piso 6e Ae Aine he Aine/h  Limite

Dirx mm mm mm mm <0.02
Cubierta 57 3 17 900 0.019 Cumple
2 60 17 104 3500 0.030 Nocumple
1 42 42 253 3500 0.072 Nocumple

Al no cumplir con la deriva maxima permisible, se debe rigidizar la estructura, por lo tanto,
se cambian los perfiles en el programa y se vuelve a correr para volver a evaluar las derivas

maximas inelasticas de entrepiso.



Tabla 3.53

Perfiles seleccionados para el anélisis de derivas

Elemento Nomenclatura Descripcion
Correas Gl G150x75x30x6
Tensor T1 D300

Viga de cubierta vel TC 150x4
Viga de cubierta Vc2 TC250x4

Vigas de entrepiso V1 6=200

Vigas de entrepiso V2
Vigas de entrepiso V3 x
Columna C1 TC 250 x 4

Columna C2 TC200x 4
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Tabla 3.54
Calculo de la cortante total en piso x de la estructura
Piso Wi (kN) hi(m) Wi*hi (kKN*m) Coeficiente F v
Cubierta  2.33 7.9 18 0.006 069  0.69
2 9.58 7.0 67 0.023 251 3.19
1 812.40 3.5 2843 0.971 106.23 109.43
Tabla 3.55
Desplazamiento maximo y promedio en el eje y de la estructura
Piso Caso de carga Tipocaso Tipopaso Dir Max Promedio Relacion
mm mm
Cubierta  ENVOLVENTE Combinacion Max Y 10.52 10.23 1.03
2 ENVOLVENTE Combinacion Max Y 10.52 10.11 1.04
1 ENVOLVENTE Combinacion Max Y 588 5.62 1.05
Tabla 3.56
Desplazamiento maximo y promedio en el eje x de la estructura
Piso Caso de carga Tipocaso Tipopaso Dir Max Promedio Relacién
mm mm
Cubierta ENVOLVENTE Combinacion Max X 10.03 10.03 1
2 ENVOLVENTE Combinacion Max X 9.60 9.55 1.01
1 ENVOLVENTE Combinacion Max X 557 541 1.03
Tabla 3.57

Deriva inelastica maxima por piso en el eje y

Piso 6e Ae Aine he ée Limite

Diry mm mm mm mm <0.02
Cubierta 11 0 0 900 0.000 Cumple
2 11 5 28 3500 0.008 Cumple

1 6 6 35 3500 0.010 Cumple




Tabla 3.58

Deriva inelastica maxima por piso en el eje x

Piso e Ae Aine he Aine/h Limite

Dirx mm mm mm mm <0.02
Cubierta 10 O 3 900 0.003 Cumple
2 10 4 24 3500 0.007 Cumple
1 6 6 33 3500 0.010 Cumple

3.1.2.4 Verificacién de torsién.

Para la verificacion de la torsion, la NEC SE DS propone la siguiente ecuacion.

2
A — 6max
*~ \1.26pr0m

4 _( 10.515 )2
* \1.2x10.110

A, =075 <100 - cumple
Tabla 3.59

Verificacion de torsion en el eje y

Piso dmax dprom A Limite

Diry mm mm - <1
Cubierta 10.52 10.23 0.74 Cumple
2 10.52 10.11 0.75 Cumple
1 5.88 562 0.76 Cumple

Tabla 3.60

Verificacion de torsion en el eje x

Piso dmax dprom A  Limite

Dir x mm mm - <1
Cubierta 10.03 10.03 0.69 Cumple
2 9.60 955 0.70 Cumple

1 5.57 541 0.74 Cumple

68
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3.1.2.5 Efectos de segundo orden por sismo.

Tabla 3.61

Pi de los pisos
- - - - -7 P

Piso Casodecarga Tipocaso Tipopaso Ubicacion
tonf
Cubierta CV +CM Combinacién Fondo 1141

2 CV +CM Combinacioén Fondo 12.68
1 CV +CM Combinacioén Fondo  200.63

La NEC SE DS expresa que para calcular los efectos de segundo orden se debe el indice de
estabilidad Qi del piso el cual debe ser menor que 0.1.

_ Pix4y
T Vixh;
Tabla 3.62
Evaluacion de efectos de segundo orden en el eje y
Piso P A \Y he g Limite
Diry kN mm KN mm - <0.1
Cubierta 11184 0.01 -0.69 900 0.00 Cumple
2 12428 4.64 -3.19 3500 0.05 Cumple

1 1966.21 5.88 -109.43 3500 0.03 Cumple

Tabla 3.63

Evaluacion de efectos de segundo orden en el eje x

Piso P A \Y he g Limite
Dir x kN mm KN mm - <0.1
Cubierta 111.84 042 -0.69 900 0.08 Cumple

2 12428 4.03 -3.19 3500 0.04 Cumple

1 1966.21 5.57 -109.43 3500 0.03 Cumple




70

3.1.2.6 Cimentaciones

Como paso final en nuestro disefio se dimensionaron de las cimentaciones, es importante
que este disefio sea realizado al final para poder utilizar los datos finales de nuestra estructura y
sus distintas partes para tener los datos mas orientados a la realidad; por tanto se comenzd el disefio
estableciendo los casos de carga que se soportara en la base de nuestra columna central, tomamos
la columna central debido a que es la que més carga soportard en nuestro disefio al tener mayor
area aportante, estos datos son presentados en la tabla 3.64 utilizando la mayor combinacion de

carga.

Tabla 3.64

Datos de carga en la columna de disefio.

. . P V2 V3 T M2 M3
Piso Columna Casodecarga Tipo caso

kN kN kN KN-m  kKN-m KkN-m

1 Central CV+CM Combinacion -66,29 -0,001 0,023 -0,0014 0,039 0,033

Con nuestros datos de carga iniciales se compilaron los datos iniciales de disefio de nuestra
zapata de cimentacion y estos se presentan en la tabla 3.65 donde encontramos la capacidad
portante del suelo que fue determinada por el tipo de suelo encontrado en la seccion 2.4, utilizando
estos datos iniciales pudimos determinar el area necesaria de nuestra zapata y se determind la

dimensidon de cada lado de nuestra zapata cuadrada.



Tabla 3.65

Datos iniciales del disefio de zapata cuadrada.

Datos iniciales
g portante (kPa) 294,2
QL+M+E (kN) 66,29

fs 2,5
A req (m2) 0,56
B (m) 0,75

B usado (m) 1

B col (mm) 250

Figura 3.24

Factores de seguridad en zapatas aisladas.

CONDICION F.S.L.M. ADMISIBLE
Carga Muerta + Carga Viva Normal 3.0
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 25

Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo

1.5
de Disefio pseudo estatico

Factores de S¢ ridad Indirectos Minimos, F.S.I.M

Nota: Obtenido de la NEC DS
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Con las dimensiones iniciales obtenidas podemos enfocarnos en el disefio estructural de

nuestro plinto y tenemos nuestros datos iniciales presentados a continuacion, donde encontramos

la resistencia utilizada para el hormigén y para las varillas de refuerzo.

Tabla 3.66

Datos iniciales del disefio estructural.

Disefo estructural del Plinto

f'c (Mpa) 21
fy (Mpa) 420
dest (mm) 10

db (mm) 20
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Podemos realizar el célculo de la longitud de desarrollo de nuestra zapata para asi
asegurarnos que cumple con lo requerido con el objetivo de garantizar un correcto anclaje de
nuestras varillas de refuerzo en la zapata.

Tabla 3.67

Evaluacion de efectos de segundo orden en el eje x

Longitud de desarrollo

A Y We Ys g cb+ktr/db ld(mm) [d>300
negatvo 1 1 1 0,8 1,3 2,5 693 Cumple

Con nuestra longitud de desarrollo calculada podemos evaluar el efecto que tendran las
fuerzas cortantes en nuestra zapata, es importante definir las cargas que estaran en contacto con
nuestra zapata para asi obtener las comprobaciones correctas, en esta ocasion nuestra carga
presentada en la tabla 3.68

Tabla 3.68

Cargas utilizadas sobre la zapata

Cargas usadas
Qu (kN) 66,29
Q contacto (kN) 66,29

Con las cargas definidas se calcula el valor del cortante que se aplicara en cada zapata, para
asi ver su comportamiento a la hora de resistir estas fuerzas internas generadas y evitar las fallas
fragiles en estos elementos, a continuacion, se encuentran tanto los valores obtenidos como las

férmulas utilizadas para llegar a los mismos.

Tabla 3.69

Cortantes que afecta a la zapata

Valores de cortantes
Vu1 (kN) Vu2 (kN)
11,60 52,87
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Figura 3.25

Formulas del calculo del cortante

Vu1 = B ——— -
. tu( 2 d] Vu2 = qu-[B-B—(b+d)-(b+d)]

Con el cortante definido en nuestras zapatas se procede a calcular el espesor minimo que
tendran las zapatas, en esta ocasion el espesor requerido resulta muy pequefio y por criterio de
disefio se decide aumentar este espesor para garantizar tanto la seguridad de las estructuras como
la facilidad constructiva.

Tabla 3.70

Evaluacion de efectos de segundo orden en el eje x

Espesor minimo en Plintos
emin (m) 0,03
e usado (m) 0,2

Se debe comprobar la resistencia la cortante con la que cuenta la zapata para de esta manera
conocer su capacidad y comprobar si esta es suficiente para lo que debera soportar o si debemos

buscar las maneras de aumentarla para cumplir con lo necesario.

Tabla 3.71

Resistencia al cortante

Resistencia cortante en una direccion

pw (@asumido) A AS nu/6Ag Vc(kN) Vc(kN) O@Vc
0,03 1,00 1,00 0 200,9 200,9 150,70
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Como ultimo paso de disefio se debe comprobar la capacidad al punzonamiento con la que
cuenta la zapata para evitar fracturas durante la transmision de cargas de la columna a la

cimentacion.

Tabla 3.72

Resistencia al punzonamiento

Ve (kN)
a 582,00
b 899,45
c 943,35
Vc(kN) 582,00
®dVce 436,50
Figura 3.26

Formulas para el calculo de la resistencia al punzonamiento

| Tabla 22.6.5.2 — v, para miembros en dos
direcciones sin refuerzo para cortante

“t
0.330,0/ /2 (a)
‘ 0.17 142 ‘|> W l
A LA .
El menor de (a), (b) y (¢): l Y Rt i
(»,mu{ 24 ")"l Ji-,?»\.f/.' (¢)
)

Notas;
11] )Ls es el factor de efeetos de tamafio dado en 22.5.5.1.3.
[ii] B es la relacion del lado largo al lado corto de I seccion de la columna,

carga concentrada o dren de reaccion,

[#i] o, estd dadaen22.6.5.3.
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Una vez obtenidos nuestros valores de capacidades tanto de cortante en una direccion como
al punzonamiento podemos realizar la debida comprobacion de que nuestra capacidad minorada
es superior a la demanda que se tienen; esto lo podemos observar en la tabla 3.73 donde ambas
capacidades exceden la demanda, de esta forma garantizamos la estabilidad de nuestras zapatas,
es importante establecer que se disefid una zapata central al ser la que soportara mayor carga para
garantizar que todas las zapatas puedan ser disefiadas de la misma manera por motivos de facilidad

constructiva.

Tabla 3.73
Comprobaciones de resistencia en zapatas.

Comprobacion de capacidades
Capacidad Demanda verificacion

Cortante 1
direccion
Punzonamiento 436,50 52,87 Cumple

150,70 11,60 Cumple




3.1.3 Disefo de instalaciones.

Se llego al acuerdo con el cliente de que se realice el disefio de instalaciones eléctricas y

de aguas lluvias, es decir, no se toma en consideracion el suministro de agua ni el desagie de esta,

debido a que cuentan con barfios exteriores ubicados frente a la edificacion.

3131

Se disefiaron las instalaciones eléctricas de nuestra edificacion para asegurar el correcto
suministro eléctrico para garantizar el funcionamiento del proyecto, es importante primero
determinar el area de construccion de nuestra edificacion que en este caso son 286 m2, esto es

importante para determinar el tipo de edificacion y los factores de reduccion de la demanda

Instalaciones eléctricas.

eléctrica.
Tabla 3.74
Calculo de la demanda de la edificacion
AREA DE
TIPO DE VIVIENDA CONS'I(’::;I)CCION NGmero Minimo de Circuitos
lluminacioén Tomacorrientes
Pequena A <80 1 1
Mediana 80 <A <200 2 2
Mediana grande 201 <A <300 3 3
Grande 301 < A<400 4 4
1 por cada 100 m"o 1 por cada 100 m“ o
Especial A > 400 fraccion de 100 m? fraccién de 100 m?

Nota: Tabla obtenida de la NEC SB IE




Tabla 3.75

Factores de demanda

FD FD
VIVIENDA TIPO | \1yminaci6n | Tomacorrientes
Pequgna - 0.70 0,50
mediana
Mediana grande -
Grande Ly oo
Especial 0.53 0.30

Nota: Tabla obtenida de la NEC SB IE

Tabla 3.76

Factor de demanda de cargas especiales

Pars 4 Para 2 o mas Para 2 o mas Para 2 o mas
carga cargas cargas cargas
CE<10kW 10kW<CE<20KW CE>20kW
1 0,80 0,75 0,65

Nota: Tabla obtenida de la NEC SB IE

7

El primer paso realizado fue la determinacion de la demanda eléctrica dividida en circuitos

de iluminacion, de tomacorrientes y de instalaciones especiales. Se siguieron las recomendaciones

de la normativa en tanto los valores de las instalaciones especiales como en el nimero de circuitos

tanto de iluminacién como de tomacorrientes necesarios en el sistema.

Tabla 3.77

Cargas especiales

POTENCIA

EQUIPO ELECTRICO MEDIA (W)
Ducha eléctrica 3.500
Horno eléctrico 3.000
Cocina eléctrica 6.000
Calefon eléctrico 8.000
Alre acondicionado 2.500
Calentador eléctrico 3.000
| Cargador para vehiculo eléctrico 7.500

Nota: Tabla obtenida de la NEC SB IE
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Tabla 3.78
Calculo de la demanda eléctrica de la edificacion

Carga
# del Descri Demanda
Circuitos Puntos punto TOTAL cion P Factor (W)
(W)
1 4 110 440
Puntos de Luz 2 2 110 440 0,55 484
Totaliluminacion 880
1 8 200 1600
] 1 5 200 1000
Tomacorrientes 0,4 1440
1 5 200 1000
Total conectores 3600
Aire
1 1 2500 2500 acondici
. onado
cspasiatos Ae 08 4000
1 1 2500 2500 acondici
onado
Total especial 5000
Demanda
total 5924

Una vez determinada la demanda a suplir podemos calcular el amperaje que tendra cada
circuito y el calibre necesario de fase, neutro y tierra para cubrir esta demanda, ademas del breaker

y el didmetro necesario de tuberia para transportar los cables.

Tabla 3.79
Potencia aparente dividida en secciones.

Potencia aparente Potencias aparentes

AREA . . Voltaje
lamparas tomacorriente
Galeria, Al 100 180 127
Almacenamiento, A2 100 180 127

Area de ensayo A3 100 180 127
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Tabla 3.80

Calculo de la corriente total y el amperaje de cada circuito con su respectivo breaker.

Numero de luminarias Amperaje Corriente Amr')era'je de Breaker
total circuito

2 0,79 1,57 1,97 15
2 0,79 1,57 1,97 15
4 0,79 3,15 3,94 15

Numero de tomacorrientes
5 1,42 7,09 8,86 20
5 1,42 7,09 8,86 20
8 1,42 11,34 14,17 20

Numero de

tomacorrientes/especiales
1 19,69 19,69 24,61 30
1 19,69 19,69 24,61 30

Tabla 3.81

Calibre de la fase-neutro y la tierra de cada circuito con su respectiva tuberia conductora

Fase-Neutro Tierra
Numero de luminarias Calibre Num. Cables Calibre Num.Cables PVC
2 14 2 - - 3/8"
2 14 2 - - 3/8"
4 14 2 - - 3/8"
Numero de tomacorrientes
5 12 2 14 1 1/2"
5 12 2 14 1 1/2"
8 12 2 14 1 1/2"
Numero de tomacorrientes/especiales
1 10 2 10 1 1/2"
1 10 2 10 1 1/2"

Con nuestras lineas y circuitos ya determinadas para finalizar el disefio se establecen las

dimensiones de la linea de alimentacion con sus respectivas fases y calibres.
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Tabla 3.82

Calibre de la fase-neutro y la tierra de cada circuito con su respectiva tuberia conductora

Acometida Amperaje Corrientetotal Amperaje delcircuito Breaker
1 71,18 71,18 88,98 100

Tabla 3.83

Calibre de la fase-neutro y la tierra de cada circuito con su respectiva tuberia conductora

Fase-Neutro Tierra
Acometida Calibre Num.Cables Calibre Num. Cables PVC
1 4 2 6 1 1"

Se presentan los resultados finales del disefio del sistema eléctrico mediante un diagrama
unifilar que nos ayuda a comprender de manera grafica como es nuestro sistema desde la acometida

hasta cada circuito.

Figura 3.27

Diagrama unifilar de la edificacion.

" ACOMETIDA

| MEDIDOR

) 1X15 AMP 1X20 AMP )1X20 AMP ) 1430 AMP ) 1X30 AMP

Humnacion Toma omentes
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3.1.3.2 Instalaciones de aguas lluvias.

Para el disefio de las instalaciones de aguas lluvias se comenzd definiendo la intensidad de
lluvia que soportard nuestra edificacion, esta informacion es crucial para definir cual sera el
diametro de nuestros canalones y tuberias de bajantes; en esta ocasion utilizamos en valor de
intensidad mas comun en la ciudad de Manta que son 100 mm/h/m2 de lluvia.

Tabla 3.84

Intensidad de lluvia en la ciudad de Manta

Intensidad de lluvia
I (mm/h/m2) 100
I(mm/s/m2) 0,0278

Con la intensidad de lluvia se procedio a determinar el nimero de colectores que seran
necesarios y el area que deberdn recolectar cada uno de ellos, esta informacién nos permite
seleccionar el diametro de tuberia PVC a utilizar tomando en cuenta el &rea de recoleccion maxima

de nuestras tuberias.

Tabla 3.85

Informacidn general de los colectores

Areapropia C I L ¢ S Amax
COLECTORES
m2 mm/s/m2 m plg % m2
1 78 1 0,0278 13,00 4 1,00 170
2 78 1 0,0278 13,00 4 1,00 170
Tabla 3.86

Areas méximas de recoleccion dependiendo del diametro de tuberia y la pendiente

Intensidad de la Iluvia en mm/h

$=1.0% $=2.0%
Pulg 50 75 100 125 150 50 75 100 125 150
3 150 100 75 60 50 215 140 105 85 70

4 315 230 170 135 115 400 325 245 195 160
5 620 410 310 245 205 875 580 435 350 290
6 990 660 495 395 330 1,4 935 700 560 465
8
Cc

2100 1425 1065 855 705 3025 2015 1510 1210 1005
0,0139 10,0208 0,0278 0,0347 0,0417 0,0139 0,0208 0,0278 0,0347 0,0417
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En la tabla anterior podemos observar el area propia de cada colector, asi como su longitud
de recogida, el didmetro seleccionado, la pendiente y el a&rea m&xima que puede soportar la tuberia,
esta area aportante maxima fue considerando la tabla donde se expresan los maximos permitidos
dependiendo del valor de la pendiente seleccionada, con estos valores podemos determinar los
valores de las relaciones hidraulicas que tiene nuestra tuberia.

Tabla 3.87

Relaciones hidraulicas utilizadas.

Q Vo Qo Q/Qo V/No Y/¢6 A/Ao V

COLECTORES
m/s /s m/s
1 2,17 o086 7,01 031 0,74 0,43 0,41 0,37
2 2,17 0,86 7,01 0,31 0,74 0,43 0,41 0,37

Utilizando la informacidn con la que contamos y la recopilada de las relaciones hidraulicas
podemos encontrar tanto el caudal que tendran nuestros colectores a méxima capacidad como la
velocidad del agua, es importante considerar estos valores para evitar estancamientos y la
acumulacion de residuos sélidos en los canalones.

Se realizan dos comprobaciones para asegurar la operabilidad durante el uso del sistema,
la primera es asegurarnos que la relacion entre la velocidad real y la velocidad de referencia sea
superior a 0.6 y la segunda comprobacidn consiste en que la relacién entre el tirante o altura del
agua y la pendiente sea menor a 0.7, la primera de estas comprobaciones ayuda a asegurar que no
existan estancamientos y a garantizar el flujo del agua, mientras que la segunda puede asegurar

estabilidad de flujo y estabilidad estructural del colector.

Tabla 3.88
Alturas de los colectores.

hinicial hbajada hfinal

m m
1 7 0,13 6,87
7 0,13 6,87

COLECTORES
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Para la eleccion del tipo de colector se reviso el catdlogo de Novacero para encontrar lo

mas ajustado a nuestras necesidades, en esta ocasion se selecciond el canalon mediano.

Figura 3.28
Catalogo de dimensiones de canalones.

A B | ¢ [ o [ E F

Grande | 170mm 250 mm 125mm  25mm | 20mm 20 mm

Mediano 120mm 140 mm 96 mm = 20 mm 1Smm  15mm
D Pequefio 85mm 120mm  65mm  15mm | 10mm  10mm

=

Nota: Informacién obtenida del catalogo de Novacero.

Una vez seleccionado nuestro canaldn podemos como paso final determinar las

dimensiones resumidas de nuestras bajantes

Tabla 3.89
Resumen bajantes
Areas Disefo
BAJANTE Areapropia C I Caudal ¢
m2 mm/s/m2 Us plg
1 78 1 0,0278 2,167 4

2 78 1 0,0278 2,167 4
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3.2 Especificaciones Técnicas

Las especificaciones técnicas son un conjunto de descripciones que se dan al contratista
para especificar que se incluyo en el disefio de cada rubro, esta es una manera de asegurar la calidad
de la construccion sin importar quien realice la construccion, esto es debido a que es comin que
el disefiador no sea el mismo que el contratista.

Para nuestro proyecto tenemos multiples rubros divididos en secciones de trabajo como lo
son Estructuras, Albafiileria, Recubrimientos, Carpinterias e Ingenierias; en esta seccion
encontramos el desarrollo de estas, estos rubros son mencionados principalmente en el capitulo 5

del presente proyecto.
3.2.1 ESTRUCTURAS

3.2.1.1 PRELIMINARES Y VARIOS GENERALES
3.2.1.1.1 TRAZADO Y REPLANTEO.

DEFINICION

Este rubro hace referencia a los trabajos previos de ubicar los puntos relevantes en la zona
de construccién, esto en base a los planos del proyecto

ESPECIFICACIONES

Para llevar a cabo el replanteo, se deben emplear equipos de precision certificados, como
estacion total, teodolitos, niveles de precision, cintas métricas metélicas, entre otros; y se debera
llevar a cabo por personal técnico con formacidn y experiencia.

La demarcacion de las zonas donde se planea edificar se realizara con estacas de madera
duraderas y con piola; posteriormente, se determinara el lugar preciso y la ubicacion de los ejes,
niveles, centros de columnas y el alineamiento de la edificacion debe ser aprobada por inspeccion.

Las referencias a ubicar para reconocer los ejes deben ser constantes y mantenerse durante

todo el proceso de construccion.
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MEDICION Y PAGO

Este rubro se medird y pagaré en metros cuadrados.
3.2.1.1.2 PRUEBAS DE HORMIGON.

DEFINICION

Este rubro se refiere a aquellos ensayos que deben hacer al hormigdn en sitio para verificar
su trabajabilidad y resistencia.

ESPECIFICACIONES

Los ensayos iniciales que se llevardn a cabo en el hormigoén consistiran en al menos seis
muestras cilindricas, las cuales serdn evaluadas a los 7, 14 y 28 dias de su fundacién. Los hallazgos
de estas pruebas deberan proporcionar un valor medio del 20% superior a la resistencia minima
indicada en el punto anterior para ser utilizados en la obra.

En ninguna circunstancia se fabricaran hormigdn con un asentamiento superior a 2" para
la prueba del Cono de Abrahams. La consistencia del concreto debe ser homogeénea para facilitar
su ubicacion en todos los costados del encofrado. Simultdneamente, se procurard evitar hormigon
muy himedo que promueva la segregacion.

MEDICION Y PAGO

Se miden las cantidades en unidad de ensayo.
3.2.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRA.
3.2.1.2.1 EXCAVACION CON MAQUINARIA.

DEFINICION

La excavacion con maquinaria se refiere a la remocion de materiales del terreno utilizando
equipos mecanicos. Este proceso es necesario para realizar obras de ingenieria como
cimentaciones, zanjas, rellenos, drenajes, movimientos de tierras, entre otros. El objetivo del rubro

es alcanzar la cota de desplante de la cimentacion.
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ESPECIFICACIONES

Antes de iniciar la excavacion, es fundamental cumplir con ciertos requisitos generales. En
primer lugar, se debe realizar una inspeccion exhaustiva del area para identificar posibles servicios
existentes, como redes de agua, gas o electricidad, y garantizar su proteccién durante los trabajos.
Asimismo, resulta indispensable efectuar el replanteo del area a excavar conforme a las
dimensiones y especificaciones indicadas en los planos del proyecto. Adicionalmente, es
obligatorio gestionar los permisos correspondientes en cumplimiento con la normativa local. En
cuanto a la maquinaria, es esencial seleccionar equipos adecuados al tipo de material a remover,
ya sea arena, arcilla, grava o roca, y asegurarse de que estos se encuentren en optimas condiciones
mecénicas y cuenten con las certificaciones necesarias para su operacion.

Durante la ejecucion de la excavacion, se debe priorizar el control dimensional, verificando
continuamente que las cotas, dimensiones y pendientes cumplan con los planos establecidos. En
relacion con la estabilidad de taludes, los cortes y pendientes deben ejecutarse respetando los
angulos de estabilidad definidos para el tipo de suelo, y, de ser necesario, se deben instalar
apuntalamientos o entibados segun el anélisis geotécnico. Paralelamente, el control ambiental es
crucial, lo que implica evitar la dispersién de materiales fuera de los limites definidos y gestionar
los residuos de manera responsable. La seguridad también juega un papel preponderante, por lo
que es imprescindible sefializar el area de trabajo, garantizar el uso de equipos de proteccion
personal (EPP) y evitar la presencia de personal en las zonas de giro o trayectoria de la maquinaria
en operacion.

Finalmente, una vez concluida la excavacion, es necesario llevar a cabo los acabados y la
limpieza del area. Esto incluye la remocion completa de restos de material excedente y escombros,
asegurando que el espacio quede despejado y listo para las siguientes etapas del proyecto. Ademas,

se debe verificar que la nivelacion final cumpla estrictamente con las cotas de disefio especificadas
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en los planos. Por Gltimo, es fundamental preparar adecuadamente la base excavada para su uso
posterior en tareas como rellenos o cimentaciones, de acuerdo con los requisitos técnicos
establecidos.

MEDICION Y PAGO

La medicién y el pago correspondiente a este rubro se efectuaran en funcion del volumen
calculado en metros cubicos (m3). Su cuantificacién sera realizada directamente en la obra,
basandose en las dimensiones especificadas en los planos del proyecto. Dichas mediciones estaran
sujetas a la verificacion y aprobacién del Fiscalizador, quien garantizard su conformidad antes de
proceder con la certificacion.
3.2.1.2.2 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE SITIO
DEFINICION

Este rubro alude a la cantidad de material que se extrae del lugar a través de excavaciones,
que se cubicara en las zonas sobre plintos, vigas de cimentacion, riostras, entre otros, hasta alcanzar
los niveles y alturas especificados en los planos.

ESPECIFICACIONES

El material a utilizar sera el mismo que se extraiga de las excavaciones para la fundacion,
es importante destacar que este material es de mejora que debe ser instalado por el beneficiario y
que debe ser de calidad superior.

El propdsito de este material seré llenar las zonas de la cimentacion, tales como plintos,
vigas de cimentacion, riostras, plataformas, entre otros, conforme a los niveles establecidos en los
planos y a las necesidades que surjan en la construccion.

El material escogido del sitio debe estar exento de troncos, ramas y, en general, de cualquier
material organico. El lugar por rellenar estard exento de agua, residuos u otros elementos que

puedan dafar este proceso. Adicionalmente, este relleno necesita ser compactado mecanicamente
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e hidratado hasta lograr las condiciones ideales de consolidacion, con una resistencia qu = 0,4 Kg.
Cm2.

MEDICION Y PAGO

El rubro serd medido en metros cubicos.
3.2.1.3 ESTRUCTURAS DE HORMIGON.
3.2.1.3.1 REPLANTILLO.

DEFINICION

El concreto es un material endurecido que se obtiene mediante la combinacién del cemento
portland, agua y agregados pétreos en medidas normalizadas. El hormigdn que se utiliza para los
replantillos debe tener una resistencia a la compresion de f'c= 140 Kg/cm2 a los 28 dias.

Los replantillos se emplean como soporte para elementos estructurales y no necesitan la
utilizacion de encofrados, abarcando el proceso de produccion, vertido y curado del concreto.
ESPECIFICACIONES

El equipo esencial para realizar estos trabajos sera una hormigonera de un solo saco. Los
componentes utilizados en la produccién del concreto son el cemento portland, agua y agregados
pétreos, que deben satisfacer las siguientes especificaciones técnicas:

Cemento: El cemento se clasifica como Portland regular, tal como se especifica en la
ASTM C 150. No se pueden combinar dos o méas sefiales de cemento; y, el almacenamiento se
llevara a cabo durante el tiempo que asegure sus propiedades, en las mejores condiciones.

Agregados: Las caracteristicas de los agregados se ajustaran a la ASTM C 33 D448.

Arena: La arena necesita estar completamente limpia y exenta de impurezas arcillosas y
materiales organicos. Ademas, es necesario regular la humedad de la arena para los propositos de

dosificacion.
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Ripio o Grava: Si el ripio proviene de piedra azul triturada a méaquina, sera prohibido el
uso de cantera, lajas o fragmentos en forma alargada; no deberan ser porosos ni absorber més del
5% de su volumen de agua. Todo el ripio que se va a utilizar sera totalmente limpio y pasado por
lavados previos. La granulometria a emplear serd la determinada por la misma reglamentacion. Si
se trata de grava, esta debe estar libre de impurezas, lavada correctamente y con un diametro que
no exceda 5 cm, ni sea inferior a 3 cm.

Agua: El agua a utilizar debe ser completamente limpia y procedente del servicio publico
de la red municipal publica.

Dosificacion: La dosificacion de los agregados se debe Ilevar a cabo en el volumen acorde
al disefio de los hormigon. El agua necesita ser dosificada y calibrada a través de un dispositivo de
medicion junto a la hormigonera.

Para determinar la cantidad total de agua por parada, se tomara en cuenta la humedad que
aportan los agregados y para la prueba de consistencia, se controlara el agua extra que se vierte en
la mezcla. La supervision del dispositivo de medicion del agua se llevara a cabo durante el periodo
de la fundicion. El hormigén se combinara hasta lograr una distribuciéon homogénea de los
materiales, con el fin de evitar que la hormigonera se sobrecargue, debiendo ser completamente
descargada antes de cada descanso. Se distribuira el agua de forma homogénea durante la etapa de
mezcla. Las hormigoneras tendran un tiempo minimo de mezcla de un minuto y medio a dos
minutos, con una velocidad periférica de al menos 6 ciclos por minuto.

MEDICION Y PAGO

La medicion y pago para este rubro serd por metro cubico.
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3.2.1.3.2 ZAPATA DE HORMIGON ARMADO F’C =240 KG/CM2.

DEFINICION

El rubro corresponde a la construccion de una zapata de hormigon armado disefiada para
resistir cargas de compresion con una resistencia caracteristica de 240 kg/cm? a los 28 dias. Esta
zapata es parte del sistema de cimentacion y tiene como funcidn principal distribuir las cargas
estructurales hacia el terreno, asegurando estabilidad y durabilidad, incluye el proceso de
fabricacion, vertido y curado del hormigon.

ESPECIFICACIONES

La zapata estara constituida por hormigdn con una resistencia caracteristica de 240 kg/cm?,
elaborado con cemento tipo GU, agregados triturados de granulometria controlada y agua potable,
garantizando la calidad de la mezcla. El acero de refuerzo tendra una resistencia a la fluencia (fy)
de 4200 kg/cm?, colocado de acuerdo con las especificaciones indicadas en los planos
estructurales, utilizando separadores y alambre de amarre para asegurar su posicion durante el
vertido del concreto, antes del vertido es necesario tener una capa de replantillo para garantizar un
nivel constante.

El proceso constructivo incluye la preparacion del terreno, la instalacion del refuerzo, el
vertido controlado del hormigén y su compactacion mediante vibradores para evitar vacios y
garantizar una distribucién homogénea, después del vertido se llevara a cabo el curado del
hormigdn durante al menos 7 dias para alcanzar la resistencia minima especificada.

MEDICION Y PAGO

Este rubro serd medido y pagado en metros cubicos.
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3.2.1.3.3 COLUMNAS DE CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO F’C = 240
KG/CM2.

DEFINICION

El rubro corresponde a la construccion de columnas de cimentacion de hormigon armado,
disefiadas para transmitir las cargas verticales de la superestructura hacia las zapatas o cimentacion
profunda. Las columnas seran fabricadas con hormigon de resistencia F’c = 240 kg/cm? y acero
de refuerzo segun las especificaciones del proyecto.

ESPECIFICACIONES

Las columnas de cimentacion se construiran utilizando un hormigén con una resistencia
caracteristica de 240 kg/cm?, elaborado con cemento tipo GU, agregados triturados de
granulometria controlada y agua potable, garantizando la calidad de la mezcla. El acero de refuerzo
tendrd una resistencia a la fluencia (fy) de 4200 kg/cm2, colocado de acuerdo con las
especificaciones indicadas en los planos estructurales, utilizando separadores y alambre de amarre
para asegurar su posicion durante el vertido del concreto

El proceso incluye la preparacion de la base, colocacion de los refuerzos, el encofrado, el
vertido del concreto y la posterior compactacion. El curado se realizard por un periodo minimo de
7 dias, con el fin de alcanzar la resistencia minima especificada.

MEDICION Y PAGO

Este rubro serd medido y pagado en metros cubicos.
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3.2.1.3.4 VIGAS DE CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO F’C = 240 KG/CM2.

DEFINICION

Este rubro abarca la ejecucion de vigas de cimentacion de hormigdén armado F’c = 240
kg/cm?, cuya funcién es distribuir las cargas verticales y horizontales sobre las columnas que
después bajan a las zapatas, asegurando la estabilidad del sistema estructural.

ESPECIFICACIONES

Las columnas de cimentacion se construiran utilizando un hormigén con una resistencia
caracteristica de 240 kg/cm?, elaborado con cemento tipo GU, agregados triturados de
granulometria controlada y agua potable, garantizando la calidad de la mezcla. El acero de refuerzo
tendrd una resistencia a la fluencia (fy) de 4200 kg/cm2, colocado de acuerdo con las
especificaciones indicadas en los planos estructurales, ademas las vigas deben ser vertidas de
manera continua para evitar juntas frias, utilizando vibradores para garantizar la compactacion.
Posteriormente, se aplicarad un proceso de curado durante al menos 7 dias para lograr la resistencia
especificada.

MEDICION Y PAGO

Este rubro serd medido y pagado en metros cubicos.

3.2.1.3.5 ACERO DE REFUERZO

DEFINICION

Este rubro corresponde al suministro y colocacion de acero de refuerzo de acuerdo con las
especificaciones de disefio estructural, destinado a las diferentes partes de la obra que requieren
refuerzo con varilla de acero corrugado. El acero de refuerzo sera utilizado en zapatas, columnas

y vigas, proporcionando la resistencia necesaria a la estructura.
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ESPECIFICACIONES

El acero de refuerzo constara con una resistencia a la fluencia (fy) de 4200 kg/cmz, con un
contenido minimo de carbono, segln las normas de construccion vigentes. Se utilizaran barras de
diferentes didmetros, conforme a lo especificado en los planos estructurales, el acero sera
suministrado en longitudes predefinidas de 6m y deberé ser cortado y doblado en obra segun los
requerimientos del disefio, ademéas se deberd asegurar la correcta colocacion del refuerzo,
empleando separadores y alambre de amarre para mantener la posicion de las varillas durante el
proceso de vertido del concreto.

El acero debe ser almacenado en condiciones que eviten su deterioro y debe cumplir con
las pruebas de resistencia y calidad exigidas por las normativas aplicables.

MEDICION Y PAGO

La medicion se realizard por kilogramo de acero colocado. Los costos incluiran el
suministro del acero, el corte, doblado, colocacidn, y la mano de obra para su instalacién, asi como
los materiales complementarios como el alambre de amarre y separadores. Ademas, se
contemplaran los costos indirectos, como transporte y manejo del material en obra. El pago se
realizara de acuerdo con la cantidad de acero instalado y aprobado segun los planos y
especificaciones.
3.2.1.4 ESTRUCTURA METALICA.
3.2.1.41 SUMINISTRO E INSTALACION DE COLUMNAS DE ACERO

ESTRUCTURAL FY =36 KSI.

DEFINICION

El suministro e instalacion de columnas de acero estructural con una resistencia a la
fluencia (Fy) de 36 ksi consiste en la fabricacion, traslado, y montaje de los elementos estructurales

verticales necesarios para garantizar la estabilidad y funcionalidad del proyecto. Este rubro incluye
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todos los materiales, equipos, herramientas y mano de obra requeridos para completar la
instalacion de acuerdo con los planos y las especificaciones técnicas proporcionadas por el
disefiador estructural.

ESPECIFICACIONES

Las columnas deben ser fabricadas con acero estructural que cumpla con la norma ASTM
A36 o0 equivalentes internacionales, asegurando una resistencia minima a la fluencia de 36 ksi.
Todos los componentes, como placas base, pernos, tornillos y soldaduras, deberan cumplir con las
especificaciones del disefio estructural. Ademas, el acero deberé estar libre de defectos fisicos o
quimicos que comprometan su desempefio.

La fabricacion de las columnas debe realizarse siguiendo las dimensiones, tolerancias y
detalles establecidos en los planos aprobados. Cada pieza debe ser inspeccionada antes de su envio
a la obra para garantizar su calidad. El traslado debe realizarse utilizando métodos que eviten
deformaciones, dafios o corrosion, y las columnas deberan almacenarse en condiciones que las
protejan de la intemperie o el contacto con agentes corrosivos.

Durante el montaje, las columnas deben posicionarse y alinearse correctamente, respetando
las cotas y plomadas indicadas en los planos. Se utilizaran equipos de izaje adecuados, como grdas
0 montacargas, Yy se verificaran continuamente las uniones para garantizar su conformidad con los
requerimientos del disefio. Las soldaduras deberan ser realizadas por personal calificado y, de ser
necesario, inspeccionadas mediante pruebas no destructivas (NDT) para verificar su integridad
estructural.

Todo el proceso estara sujeto a inspecciones visuales y pruebas de control por parte del
supervisor técnico. Se requeriré la entrega de certificados de calidad del material y reportes de
soldaduras, asi como la verificacion de las uniones mecanicas.

MEDICION Y PAGO
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El pago de este rubro se realizara por kilogramo de acero estructural efectivamente
suministrado e instalado en el proyecto. La cantidad de acero se calculara segun el peso indicado
en los planos estructurales y la lista de materiales aprobada por el Fiscalizador. Se considerara
unicamente el acero instalado y certificado en conformidad con los requisitos del proyecto. El
precio unitario incluird todos los costos asociados, como el suministro del material, la fabricacion,
el traslado, la mano de obra especializada, los equipos de montaje, las pruebas y los controles de
calidad. No se reconoceran costos adicionales por desperdicios, trabajos fuera de especificacion o
demoras, salvo autorizacion previa del Fiscalizador.
3.2.1.4.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE VIGAS DE LOSA DE ENTREPISO FY =

36 KSI.

DEFINICION

Este rubro se refiere al suministro e instalacion de vigas de losa de entrepiso fabricadas con
acero de refuerzo con una resistencia de 36 KSI . Estas vigas son utilizadas para soportar las cargas
horizontales del entrepiso y transmitirlas a las columnas o paredes de soporte.

ESPECIFICACIONES

Las vigas de losa seran fabricadas con acero de refuerzo de calidad FY =36 KSI, segln las
especificaciones de disefio. El acero serd suministrado en forma de perfiles planos para su
confeccion en obra, dependiendo del tamafio y la complejidad del disefio, la instalacion de las
vigas incluiré la colocacion precisa sobre las columnas o soportes, garantizando la alineacion y
nivelacion adecuadas.

El proceso de instalacion debera cumplir con las normas de seguridad y se debe asegurar
la correcta soldadura o amarre de las uniones entre las vigas, después de la colocacion, se llevara
a cabo el proceso de vertido de losa de entrepiso, asegurando una distribucién homogénea del

concreto.
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MEDICION Y PAGO

El pago de este rubro se realizara por kilogramo de acero estructural efectivamente
suministrado e instalado en el proyecto. La cantidad de acero se calculara segun el peso indicado
en los planos estructurales y la lista de materiales aprobada por el Fiscalizador. Se considerara
unicamente el acero instalado y certificado en conformidad con los requisitos del proyecto. El
precio unitario incluird todos los costos asociados, como el suministro del material, la fabricacion,
el traslado, la mano de obra especializada, los equipos de montaje, las pruebas y los controles de
calidad. No se reconoceran costos adicionales por desperdicios, trabajos fuera de especificacion o
demoras, salvo autorizacion previa del Fiscalizador.
3.2.1.43 SUMINISTRO E INSTALACION LOSA DE ENTREPISO, INCLUYE

HORMIGON F'C=240 KG/CM2.

DEFINICION

El rubro de suministro e instalacion de losa de entrepiso incluye la fabricacion, transporte
y montaje de elementos estructurales, asi como el vaciado y acabado de hormigén con una
resistencia a la compresion f'c = 240 kg/cm?. Este trabajo esta destinado a garantizar la
funcionalidad y estabilidad de la losa, la cual debe cumplir con los estandares técnicos, las
normativas vigentes y las especificaciones del disefio estructural. Ademas, abarca desde la
preparacion inicial del &rea hasta la entrega final de la losa completamente instalada y lista para su
uso.

ESPECIFICACIONES

El hormigoén, con una resistencia a la compresion ¢ = 240 kg/cm?, debe elaborarse con
materiales certificados, incluyendo cemento fresco, agregados de calidad y agua potable. En caso
de ser necesario, se podran emplear aditivos, siempre que estén aprobados por el supervisor técnico

y sean compatibles con los demas materiales.
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Antes de iniciar el montaje, se debe verificar el area de trabajo, confirmando que los niveles
y dimensiones coincidan con los planos aprobados. Los encofrados deben colocarse con precision,
asegurando su hermeticidad para evitar fugas durante el vaciado del hormigon. Asimismo, se
instalaran soportes temporales o apuntalamientos que garanticen la estabilidad de la estructura
durante la construccion.

El refuerzo de acero debe colocarse siguiendo estrictamente las especificaciones de los
planos estructurales, manteniendo el recubrimiento requerido mediante el uso de separadores. El
vaciado del hormigon debe realizarse en capas uniformes, utilizando vibradores para evitar vacios,
segregaciones o defectos. Finalmente, el acabado superficial debe garantizar una textura uniforme
y una nivelacion adecuada, segun las indicaciones del disefio.

MEDICION Y PAGO

El pago de este rubro se realizara por kilogramo de acero estructural efectivamente
suministrado e instalado en el proyecto. La cantidad de acero se calculara segun el peso indicado
en los planos estructurales y la lista de materiales aprobada por el Fiscalizador. Se considerara
Unicamente el acero instalado y certificado en conformidad con los requisitos del proyecto. El
precio unitario incluird todos los costos asociados, como el suministro del material, la fabricacion,
el traslado, la mano de obra especializada, los equipos de montaje, las pruebas y los controles de
calidad. No se reconoceran costos adicionales por desperdicios, trabajos fuera de especificacion o

demoras, salvo autorizacion previa del Fiscalizador.

3.2.1.4.4 SUMINISTRO E INSTALACION VIGAS DE CUBIERTA FY =36 KSI.
DEFINICION
El suministro e instalacion de vigas de cubierta de acero estructural con una resistencia a

la fluencia (Fy) de 36 ksi consiste en la fabricacion, traslado, y montaje de los elementos
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estructurales verticales necesarios para garantizar la estabilidad y funcionalidad del proyecto. Este
rubro incluye todos los materiales, equipos, herramientas y mano de obra requeridos para
completar la instalacion de acuerdo con los planos y las especificaciones técnicas proporcionadas
por el disefiador estructural.

ESPECIFICACIONES

Las vigas de cubierta deben ser fabricadas con acero estructural que cumpla con la norma
ASTM A36 o equivalentes internacionales, asegurando una resistencia minima a la fluencia de 36
ksi. Todos los componentes, como placas base, pernos, tornillos y soldaduras, deberan cumplir
con las especificaciones del disefio estructural. Ademas, el acero debera estar libre de defectos
fisicos 0 quimicos que comprometan su desempefio.

La fabricacion de las vigas de cubierta debe realizarse siguiendo las dimensiones,
tolerancias y detalles establecidos en los planos aprobados. Cada pieza debe ser inspeccionada
antes de su envio a la obra para garantizar su calidad. El traslado debe realizarse utilizando métodos
que eviten deformaciones, dafios o corrosion, y las columnas deberan almacenarse en condiciones
que las protejan de la intemperie o el contacto con agentes corrosivos.

Durante el montaje, las vigas de cubierta deben posicionarse y alinearse correctamente,
respetando las cotas y plomadas indicadas en los planos. Se utilizaran equipos de izaje adecuados,
como gruas o montacargas, y se verificaran continuamente las uniones para garantizar su
conformidad con los requerimientos del disefio. Las soldaduras deberan ser realizadas por personal
calificado y, de ser necesario, inspeccionadas mediante pruebas no destructivas (NDT) para
verificar su integridad estructural.

Todo el proceso estara sujeto a inspecciones visuales y pruebas de control por parte del
supervisor técnico. Se requeriré la entrega de certificados de calidad del material y reportes de

soldaduras, asi como la verificacion de las uniones mecanicas.
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MEDICION Y PAGO

El pago de este rubro se realizara por kilogramo de acero estructural efectivamente
suministrado e instalado en el proyecto. La cantidad de acero se calculara segun el peso indicado
en los planos estructurales y la lista de materiales aprobada por el Fiscalizador. Se considerara
unicamente el acero instalado y certificado en conformidad con los requisitos del proyecto. El
precio unitario incluird todos los costos asociados, como el suministro del material, la fabricacion,
el traslado, la mano de obra especializada, los equipos de montaje, las pruebas y los controles de
calidad. No se reconoceran costos adicionales por desperdicios, trabajos fuera de especificacion o

demoras, salvo autorizacion previa del Fiscalizador.

3.2.1.45 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA DE ENTREPISO FY= 36 KSI

DEFINICION

El suministro e instalacion de escalera de acero estructural con una resistencia a la fluencia
(Fy) de 36 ksi consiste en la fabricacion, traslado, y montaje de los elementos estructurales
verticales necesarios para garantizar la estabilidad y funcionalidad del proyecto. Este rubro incluye
todos los materiales, equipos, herramientas y mano de obra requeridos para completar la
instalacion de acuerdo con los planos y las especificaciones técnicas proporcionadas por el
disefiador estructural.

ESPECIFICACIONES

La escalera debe ser fabricada con acero estructural que cumpla con la norma ASTM A36
0 equivalentes internacionales, asegurando una resistencia minima a la fluencia de 36 ksi. Todos
los componentes, como placas base, pernos, tornillos y soldaduras, deberan cumplir con las
especificaciones del disefio estructural. Ademas, el acero debera estar libre de defectos fisicos o

quimicos que comprometan su desempefio.
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La fabricacion de la escalera debe realizarse siguiendo las dimensiones, tolerancias y
detalles establecidos en los planos aprobados. Cada pieza debe ser inspeccionada antes de su envio
a la obra para garantizar su calidad. El traslado debe realizarse utilizando métodos que eviten
deformaciones, dafios o corrosion, y las columnas deberan almacenarse en condiciones que las
protejan de la intemperie o el contacto con agentes corrosivos.

Durante el montaje, la escalera debe posicionarse y alinearse correctamente, respetando las
cotas y plomadas indicadas en los planos. Se utilizaran equipos de izaje adecuados, como gruas o
montacargas, y se verificaran continuamente las uniones para garantizar su conformidad con los
requerimientos del disefio. Las soldaduras deberan ser realizadas por personal calificado y, de ser
necesario, inspeccionadas mediante pruebas no destructivas (NDT) para verificar su integridad
estructural.

Todo el proceso estara sujeto a inspecciones visuales y pruebas de control por parte del
supervisor técnico. Se requerira la entrega de certificados de calidad del material y reportes de
soldaduras, asi como la verificacion de las uniones mecanicas.

MEDICION Y PAGO

El pago de este rubro se realizara por kilogramo de acero estructural efectivamente
suministrado e instalado en el proyecto. La cantidad de acero se calculara segun el peso indicado
en los planos estructurales y la lista de materiales aprobada por el Fiscalizador. Se considerara
unicamente el acero instalado y certificado en conformidad con los requisitos del proyecto. El
precio unitario incluira todos los costos asociados, como el suministro del material, la fabricacion,
el traslado, la mano de obra especializada, los equipos de montaje, las pruebas y los controles de
calidad. No se reconoceran costos adicionales por desperdicios, trabajos fuera de especificacion o

demoras, salvo autorizacion previa del Fiscalizador.
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3.2.2 ALBANILERIA

3.22.1 MAMPOSTERIA
3.2.2.1.1 SUMINISTRO DE MAMPOSTERIA DE 10 CM.

DEFINICION

Este rubro hace alusion a la edificacion de paredes verticales continuas, formadas por
unidades de bloques de hormigdn vibro prensado alivianados de 10y 15 cm, unidos artesanalmente
a través de mortero.

ESPECIFICACIONES

Para la edificacion de muros en la vivienda, ya sean exteriores o interiores, se necesitaran
bloques de hormigdn pesado de 10X20X38 cm con una resistencia de 3 MPa. Para sujetarlos, se
utilizard un mortero de cemento-arena con una resistencia a la compresion de 100 Kg/cmz2, listo
para un maximo de 28 dias de trabajo.

Es necesario comprobar el mezclado, la condicion pléstico y la consistencia del mortero.
El mortero combinado con agua se empleara en un lapso de dos horas y media desde su mezcla
inicial y no se dejara en reposo por mas de una hora. Se autorizara su reintegracion, unicamente
en laartesa del albafiil, incorporando el agua en un cuenco creado por el mortero. No se debe cubrir
el mortero con agua desde la altura. Se aconseja utilizar artesas (recipientes para el mortero)
fabricadas con materiales no absorbentes y que eviten el desplazamiento del agua.

Se establecera también el lugar de apilamiento de los bloques, asegurandose de que arriben
en condiciones ideales, secos, limpios y sin polvo, apilandolos de manera adecuada y evitando un
peso puntual que exceda la resistencia del mismo blogue o del entrepiso en el que se apilen. Es
necesario situarse a distancias reducidas para una ejecucion agil del rubro.

Para muros de planta baja, se verificara la implementacion de las bases que sustentan las

paredes mismas, tales como paredes de piedra, riostras, losas de cimentacion y parecidas, son las
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mismas. que deberén estar totalmente niveladas antes de comenzar la construccion de paredes.
permitiendo un méximo cambio en su nivel que sea equivalente al espesor de la junta de la junta
de mortero.

Se inicia con la aplicacion de una capa de mortero sobre la superficie rugosa que va a
resistir la mamposteria, la cual debe estar exenta de sedimentos, agregados dispersos, polvo u otra
razén que obstaculice la adherencia ideal del mortero. Luego, se procede con la aplicacion de la
primera fila de bloques. Las capas de mortero, cuyo espesor no debe ser inferior a 10 mm., se
situaran en las bases y cantos de los bloques con el objetivo de mantener el mortero siempre a
presion, evitando asi el relleno de las uniones verticales desde el alto.

Los bloques que se van a colocar deben estar totalmente secos en las superficies que se
tocan con el mortero. Estos se recortardn de manera mecanica, en las dimensiones precisas para su
uso Yy no se autorizara su recorte manual.

Todas las hiladas que se van a colocar deben estar adecuadamente niveladas y aplomadas,
garantizando una buena trabazdn entre cada hilera. Por lo tanto, las uniones verticales de la hilera
superior deberan concluir en el centro del blogue inferior. La mamposteria se levantara en filas
horizontales consistentes, hasta lograr los niveles y dimensiones que se especifican en planos.

Para muros exteriores, la primera fila se cubrird con concreto de 140 kg/cm2 en sus celdas
con el objetivo de impermeabilizar y evitar la entrada de humedad. En las esquinas de enlace, se
prestara especial atencién a conseguir la trabazon o enlace ideal de las paredes, con el fin de
conseguir un elemento uniforme y prevenir los riesgos de agrietamiento. El constructor tiene la
obligacion de establecer con antelacion las esquinas de enlace efectivas o la realizacion de union
entre paredes, a través de conectores metalicos, evitando la aparicion de las mamposterias.

Para conexiones con componentes verticales de la estructura, se llevara a cabo a través de

barras de hierro de 8 mm de didmetro por 60 cm de longitud y gancho al final, a distancias no
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superiores a 60 cm, las cuales deberan estar previamente fijadas en la estructura que las sostiene.
Todos los refuerzos horizontales necesitan estar adecuadamente adheridos a la junta de mortero,
con un recubrimiento minimo de 6 mm.

Al levantar las paredes, se llevara a cabo la extraccion y limpieza de la rebaba de mortero
que ocurre en la union de los blogues. Las paredes seran resguardadas de la lluvia en las 48 horas
siguientes a su finalizacion.

Todos los orificios de clavos y otras irregularidades en la pared deben ser cubiertos con el
mismo mortero, siempre a presion y con una profundidad que sea minima del ancho de la union,
se realizara una comprobacién de la total limpieza de los trabajos finalizados.

Una vez concluida la mamposteria, Fiscalizacion efectuara la dltima verificacion de que
éstas se encuentran perfectamente aplomadas y niveladas. Las perforaciones realizadas para
instalaciones seran realizadas posteriormente y corchadas con el mortero utilizado para el
levantamiento de las paredes.

MEDICION Y PAGO

La medicion sera por metro cuadrado

3.2.2.1.2 FORRADA DE BAJANTES

DEFINICION

Este rubro corresponde a la instalacion de una capa de material protector (forrado) en los
bajantes de agua pluvial, con el objetivo de proteger las tuberias de corrosion y asegurar una
correcta conduccion del agua.

ESPECIFICACIONES

El material de forrado sera adecuado para resistir las condiciones ambientales y el tipo de

fluido que circulara por las tuberias, el material elegido para el refuerzo es el concreto reforzado,
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el forrado debe ser instalado de forma que no interfiera con el flujo del agua, manteniendo la
integridad de las tuberias. Ademas, se debera garantizar la estanqueidad de las juntas y un acabado

adecuado que prevenga el desgaste por el paso del tiempo.

MEDICION Y PAGO

La medicion se hara por metro lineal (ml) de bajante forrado. Los costos abarcaran el
suministro del material de forrado, la mano de obra necesaria para la instalacion y los equipos para
el corte y ajuste del material, se incluirén los costos indirectos, como transporte y gastos generales.
El pago se calculard en funcion de la longitud total de bajantes efectivamente forrados.
3.2.2.2 ENLUCIDOS
3.2.2.2.1 ENLUCIDO INTERIOR

DEFINICION

El enlucido interior se refiere a la aplicacién de una capa de acabado de 1.5 cm de espesor
sobre las superficies interiores de paredes y techos, con el objetivo de obtener una superficie lisa,
uniforme y adecuada para recibir acabados finales como pintura o revestimientos decorativos. Este
proceso incluye la preparacion de la superficie, la mezcla y aplicacion del mortero, y el acabado
final, garantizando que el enlucido cumpla con las especificaciones técnicas y los estandares de
calidad establecidos en los planos y el disefio arquitecténico.

ESPECIFICACIONES

El proceso de enlucido interior comenzara con la preparacion de un mortero con una
dosificacion de 1:4, asegurandose de verificar cuidadosamente la cantidad minima de agua
requerida. Este mortero se aplicara en forma de champeado sobre superficies de albafiileria y

concreto. El espesor de la capa de mortero no debera exceder los 15 mm ni ser inferior a 5 mm.
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Con el uso de un codal perfectamente recto, de madera o metalico, se procederé a igualar la
superficie, retirando el exceso de mortero o afiadiendo el faltante. En &reas més grandes, se
conformaran maestras y se ajustaran el nivel y el espesor siguiendo las maestras establecidas. Los
movimientos del codal serén tanto longitudinales como transversales para obtener una superficie
plana y uniforme.

Una vez igualada la superficie, se procederd al acabado utilizando una paleta de madera
para un acabado paleteado grueso o fino, lo que generara una superficie mas o menos aspera, ideal
para recibir una capa de recubrimiento final. En el caso de un acabado esponjeado, se utilizara una
esponja humedecida en agua, aplicando movimientos circulares de manera uniforme para dejar
visibles los granos del agregado fino, realizando este proceso cuando el mortero aln esté en su
fase de fraguado inicial.

El mortero sobrante que caiga al piso, si estd limpio, podra ser reutilizado con la
autorizacion de Fiscalizacion. Ademas, cuando se corte una etapa de enlucido, se procedera a
concluirla con una chaflanada para mejorar la adherencia con la siguiente etapa. Las superficies
deben ser regulares y uniformes, sin grietas ni fisuras; si se encuentran defectos, estos deben ser
corregidos y ejecutados nuevamente. Se debera realizar un control de curado de los enlucidos
durante un minimo de 72 horas, aspergeando la superficie en dos ocasiones diarias. Asimismo, se
garantizara que el enlucido no se desprenda al clavar o retirar clavos de 1 2", y las areas
defectuosas deberan ser retiradas y rehechas. Para los enlucidos en hormigdn exterior, se limpiara
completamente la superficie de elementos extrafios, aplicando un aditivo pegante y picando la
superficie a enlucir para mejorar la adherencia del mortero, especialmente en muros y columnas.

Finalmente, se procedera a la eliminacion de manchas provocadas por sales minerales,
salitres u otros materiales, y se limpiaran los sobrantes de mortero y las areas afectadas durante la

ejecucion del trabajo.



106

MEDICION Y PAGO

El pago por este rubro se realizara en metros cuadrados (m?) de superficie efectivamente
enlucida, conforme a las dimensiones verificadas en obra y los planos aprobados.

Se mediran las areas de superficie que hayan recibido el enlucido de acuerdo con las
especificaciones de espesor y calidad, siempre bajo la supervision del Fiscalizador. Las mediciones
deberan ser verificadas in situ, asegurando que el trabajo realizado cumpla con lo indicado en los
planos.
3.2.2.2.2 ENLUCIDO EXTERIOR INCLUYE ANDAMIOS

DEFINICION

El enlucido exterior es el proceso de aplicacion de una capa de mortero sobre las superficies
exteriores de muros, columnas, y otras estructuras de la construccion, con el fin de proporcionar
un acabado estético y funcional que proteja las superficies de los efectos climaticos. Este trabajo
incluye el uso de andamios para facilitar el acceso a las zonas elevadas de la estructura,
garantizando la correcta ejecucion del enlucido en todas las areas. Se utilizara una capa uniforme
de mortero que cumpla con las especificaciones del proyecto para asegurar durabilidad, adherencia
y un acabado adecuado.

ESPECIFICACIONES

Los andamios necesarios para ejecutar el enlucido deberan ser resistentes, de materiales
certificados, y estar en perfectas condiciones de funcionamiento. Su montaje debe seguir las
normativas locales de seguridad y las indicaciones del fabricante. Es obligatorio que los andamios
estén estables, asegurando la proteccion de los trabajadores durante la aplicacion del mortero.

La ejecucion del enlucido exterior comienza con una adecuada preparacion de la superficie.
Es esencial que la superficie a enlucir esté completamente limpiay libre de cualquier contaminante

como polvo, grasa u otras impurezas que puedan afectar la adherencia del mortero. En caso de ser
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necesario, se procedera a picar la superficie de concreto o aplicar un aditivo pegante, lo que
mejorara la adherencia del mortero a la superficie, garantizando una base adecuada para el
acabado.

Una vez preparada la superficie, se procedera a la aplicacién del mortero, utilizando la
técnica de champeado para asegurar un espesor uniforme de entre 5 mm y 15 mm. El uso de un
codal recto y nivelado es fundamental para garantizar que la capa de mortero quede perfectamente
plana y nivelada. A continuacion, se llevara a cabo el acabado de la superficie, que podra ser
paleteado, segun las indicaciones del proyecto. Si se opta por un acabado esponjeado, se utilizara
una esponja humedecida en agua para obtener una textura uniforme que deje visibles los granos
del agregado fino, un proceso que debe realizarse cuando el mortero adn esté en su fase de fraguado
inicial.

Finalmente, el curado del mortero serd una etapa critica para asegurar la durabilidad del
acabado, y debera realizarse durante un minimo de 72 horas, aspergeando la superficie dos veces
al dia para evitar el secado rapido y la formacién de grietas. Ademas, cualquier mortero que caiga
al piso y se encuentre limpio podréa ser reutilizado, siempre con la autorizacion del Fiscalizador.
En los cortes de etapa del enlucido, se procedera a realizar un chaflan en los bordes para asegurar
la correcta adherencia entre las capas de mortero aplicadas en las distintas etapas del trabajo.

MEDICION Y PAGO

El pago se realizara por metro cuadrado (m?) de superficie exterior efectivamente enlucida,
segun lo especificado en los planos del proyecto y las verificaciones de obra.

Las mediciones se tomaran directamente en obra, verificando las areas enlucidas conforme
a las especificaciones. La superficie debe estar correctamente terminada, con un espesor uniforme

de entre 5 mmy 15 mm, y cumplir con los acabados definidos.
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3.2.2.2.3 FILOS

DEFINICION

Este rubro hace referencia a la instalacion de filos en las estructuras de concreto, cuya
funcidn es proporcionar un acabado estético y funcional en los bordes de los elementos, ademas

de protegerlos contra dafios.

ESPECIFICACIONES

Los filos se fabricardn con los mismos materiales que los elementos estructurales
correspondientes (hormigdn, acero, etc.). Se instalaran en los bordes de los muros, losas, ventanas
y otras partes de la estructura que requieran un acabado estético.

El disefio de los filos se adecuara al estilo arquitectonico de la obra, asegurando que tengan
un acabado limpio y sin irregularidades. La instalacion se llevara a cabo utilizando las técnicas
adecuadas para garantizar la alineacion, nivelacion y estabilidad de los filos.

MEDICION Y PAGO

La medicion se realizara por metro lineal (ml) de filo instalado. Los costos incluiran el
suministro del material para los filos, mano de obra para su colocacion, y el equipo necesario para
su corte y ajuste. Ademas, se contemplaran los costos indirectos de transporte y otros gastos
generales. El pago se calculara segun la longitud de filos instalados y aprobados.
3.2.2.2.4 CUADRADA DE BOQUETES DE PUERTAS Y VENTANAS

DEFINICION

Este rubro corresponde a la actividad de realizar el cerramiento de los boquetes para puertas
y ventanas, que es una fase intermedia en la construccion antes de la instalacion de las estructuras
finales de puertas y ventanas.

ESPECIFICACIONES
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La cuadrada de boquetes consistira en el enmarque y reforzamiento del perimetro de los
huecos destinados para puertas y ventanas. EI material utilizado sera hormigon o acero, segun las
especificaciones del proyecto, y se garantizard que los boquetes tengan las dimensiones y la
alineacion adecuadas para la instalacion posterior de las puertas y ventanas; ademas se debe
asegurar la estabilidad y el refuerzo adecuado de los boquetes, evitando que se presenten
deformaciones durante la obra.

MEDICION Y PAGO

La medicidn se realizara por metro lineal (ml) de cuadrada de boquete ejecutada. Los costos
cubriran el suministro de materiales para el enmarque y refuerzo, asi como la mano de obra para
su colocacién. Se incluiran los costos de los equipos y herramientas necesarias para realizar la
cuadrada. El pago se basara en la longitud de cuadrada instalada y aprobada.
3.2.2.3 CONTRAPISOS
3.2.2.3.1 CONTRAPISO DE HORMIGON F’C=210 KG/CM2 INCLUYE MALLA

ELECTROSOLDADA

DEFINICION

El contrapiso de hormigon F'c=210 kg/cm? consiste en la colocacion de una capa de
concreto de alta resistencia, que sirve como base niveladora y estabilizadora para el acabado final
de los pisos. Esta capa incluye la incorporacion de malla electrosoldada, la cual proporciona
refuerzo adicional al concreto, mejorando su resistencia a las fisuras y su comportamiento ante
cargas estructurales. El uso de hormigdn con una resistencia especificada de 210 kg/cm? asegura
que el contrapiso cumpla con las exigencias de durabilidad y resistencia a las condiciones de uso
del proyecto.

ESPECIFICACIONES
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Hormigon F'c=210 kg/cm?: El concreto utilizado debe tener una resistencia minima de 210
kg/cm?, fabricado con cemento Portland de alta calidad, aridos seleccionados y agua limpia,
conforme a las normativas locales e internacionales. La mezcla de concreto debe cumplir con las
especificaciones de dosificacion y control de calidad establecidas para asegurar la consistencia
adecuada y el comportamiento esperado del material.

Malla Electrosoldada: Se deberd emplear malla electrosoldada de acuerdo con las
dimensiones y especificaciones establecidas en los planos del proyecto. Esta malla debe estar
fabricada con alambres de acero de la calidad y diametro adecuados, para proporcionar un refuerzo
uniforme que evite fisuras y deformaciones en el contrapiso a lo largo del tiempo.

MEDICION Y PAGO

El pago por la ejecucion del contrapiso de hormigon con malla electrosoldada se calcularéa
por metro cuadrado (m?) de superficie colocada y terminada, segun las mediciones verificadas en
obra y de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

3.2.24 CUBIERTA
3.2.24.1 SUMINISTRO E INSTALACION CUBIERTA STEEL PANEL 0.35MM
INCLUYE POLIURETANO PROYECTADO

DEFINICION

El presente servicio comprende el suministro de paneles de acero galvanizado con un
espesor minimo de 0.35mm, disefiados especificamente para revestimientos exteriores, y la
instalacion profesional de los mismos en la superficie designada. Adicionalmente, se incluye la
aplicacion de una capa de poliuretano proyectado de alta densidad en la cara interior de los paneles,
con el fin de garantizar un 6ptimo aislamiento térmico y acustico.

ESPECIFICACIONES
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Los paneles de acero galvanizado deberan tener un espesor de 0.35 mmy un recubrimiento
resistente a la corrosion. Estos paneles seran de alta calidad, con una resistencia adecuada para
soportar las cargas climéticas previstas y asegurar una larga vida Gtil. Los paneles deberan cumplir
con los estandares técnicos y de seguridad establecidos en las normativas locales e internacionales
aplicables.

El poliuretano proyectado debera ser de calidad certificada, con propiedades térmicas y
acusticas, garantizando un alto rendimiento en términos de aislamiento. El espesor del poliuretano
sera determinado segun las necesidades del proyecto y las especificaciones del disefiador,
asegurando una cobertura uniforme y sin defectos. La aplicacion del poliuretano deberé realizarse
mediante proyeccion, utilizando equipos adecuados que permitan un acabado homogéneo y sin
fisuras.

Todos los accesorios y selladores necesarios para la instalacion de la cubierta, tales como
tornillos, fijaciones y sellantes, deberan ser de alta calidad y compatibles con los materiales
utilizados (paneles de acero y poliuretano), garantizando la estanqueidad, resistencia y durabilidad
del sistema.

MEDICION Y PAGO

El pago por este rubro se realizara en base a metro cuadrado (m?) de cubierta instalada y
completamente terminada. La medicién de la superficie sera verificada en obra de acuerdo con los
planos y las especificaciones del proyecto. Este conjunto de especificaciones asegura que el
sistema de cubierta Steel Panel con poliuretano proyectado cumpla con los estandares de calidad,
seguridad y rendimiento requeridos, proporcionando una solucion duradera y eficiente para la
edificacion.
3.2.2.4.2 CANALON GALVANIZADO INCLUYE FLASHING

DEFINICION
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El canaldn galvanizado es un elemento crucial en sistemas de drenaje de aguas pluviales,
disefiado para recolectar y canalizar el agua de lluvia hacia los sistemas de desague
correspondientes. Fabricado en acero galvanizado, este canalon ofrece una resistencia elevada a la
corrosion y a las inclemencias del tiempo, garantizando su durabilidad y funcionalidad a lo largo
de los afios. El flashing es una ldmina metalica complementaria que se instala en las uniones entre
el canaldn y otras superficies, como techos o paredes, con el propdésito de evitar filtraciones de
aguay asegurar la estanqueidad del sistema.

ESPECIFICACIONES

El canaldn debe ser fabricado en acero galvanizado de alta calidad, con un espesor minimo
que cumpla con las normativas nacionales e internacionales para garantizar su resistencia
estructural y a la corrosion. El canalén debera tener una forma adecuada para el drenaje eficiente
del agua, asegurando que no se presentaran obstrucciones ni deformaciones. Ademas, el acero
galvanizado debe tener un recubrimiento de zinc que proporcione una proteccion efectiva frente a
la corrosion durante su vida dtil.

El canaldn debe ser instalado con la debida inclinacion para asegurar un drenaje eficiente
de las aguas pluviales. Se utilizaran soportes metalicos o anclajes disefiados especificamente para
mantener el canal6n en su lugar sin riesgo de desplazamiento o deformacidn. Las conexiones entre
tramos del canalon deben ser selladas adecuadamente para evitar fugas. Los extremos del canalon
se conectaran a los bajantes o sistemas de desaglie de forma que el agua fluya sin problemas.

El flashing debe ser elaborado en material metalico galvanizado, con propiedades similares
al canaldn, o en un material de alta resistencia a la corrosion, como el aluminio. Su funcion es
sellar las uniones entre el canalon y las superficies cercanas (muros, techos o paredes), evitando
filtraciones de agua. El tamafio del flashing debe ajustarse a las dimensiones y caracteristicas

especificas del proyecto para garantizar una completa estanqueidad.
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na vez completada la instalacion del canalon y el flashing, se realizaran pruebas de
estanqueidad para verificar que no existan filtraciones. Se procedera a verter agua sobre el sistema
y se comprobara que el flujo se dirige correctamente hacia el sistema de desagie sin pérdida.
Ademas, se revisara que las uniones estén firmemente selladas y que el canaldn esté bien instalado
en su lugar, sin desplazamientos o deformaciones.

MEDICION Y PAGO

El pago por la instalacion del canalon galvanizado con flashing se realizara por metro lineal
(ml) de canaldn instalado, medida que sera verificada in situ por el supervisor del proyecto, de
acuerdo con los planos y especificaciones del proyecto.
3.2.25 VARIOS
3.2.25.1 LIMPIEZA GRUESA

DEFINICION

El servicio de limpieza gruesa consiste en la remocion completa de impurezas,
contaminantes y revestimientos existentes en una superficie, preparando asi un sustrato limpio y
adecuado para la aplicacion de tratamientos posteriores, como pintura, adhesivos o revestimientos
protectores. Esta limpieza implica la eliminacién de éxido, escamas, pintura vieja, grasa y otros
residuos que puedan comprometer la adherencia y durabilidad de los recubrimientos.

ESPECIFICACIONES

La limpieza gruesa incluye la recoleccién y eliminacion de residuos como escombros de
concreto, ladrillos, madera, metales, restos de encofrados, entre otros, que suelen acumularse
durante las primeras etapas de la obra. Para realizar esta tarea, se utilizaran equipos adecuados
como palas, escobas, carretillas y, si es necesario, maquinaria pesada como retroexcavadoras o

cargadoras frontales para retirar escombros méas grandes. Ademas, se deben utilizar contenedores
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apropiados para transportar y almacenar los materiales recolectados, los cuales seran dispuestos
en lugares autorizados, conforme a las normativas ambientales locales.

El proceso de ejecucion de la limpieza gruesa comienza con la recoleccion de los materiales
mas voluminosos, seguido de la limpieza superficial de las areas afectadas por residuos menores,
tales como polvo y restos pequefios. Se barrerany aspiraran las superficies de trabajo, garantizando
que no queden residuos que puedan interferir con las actividades posteriores. Las areas de trabajo,
incluidas las zonas circundantes a las estructuras, deben quedar libres de cualquier tipo de material
peligroso o contaminante. También se procedera al desmontaje de elementos provisionales como
encofrados y andamiaje, que seran retirados y almacenados o descartados correctamente.

Para garantizar la seguridad, todos los trabajadores involucrados en esta actividad deberan
portar el equipo de proteccion personal (EPP) adecuado, que incluiré guantes, gafas de seguridad,
botas, cascos y mascarillas, segln lo que requiera cada situacion. Ademas, el area de trabajo debera
ser sefializada para evitar accidentes y garantizar la seguridad de quienes transiten por ella. En
cuanto al control ambiental, se debera garantizar que los residuos sean dispuestos de acuerdo con
las normativas locales, y si estos materiales son reciclables, se deberan separar y entregar a centros
de reciclaje autorizados.

MEDICION Y PAGO

El pago por la ejecucion de la limpieza gruesa se calculard generalmente por metro
cuadrado (m?) o por volumen (m3) de area limpiada, segun lo estipulado en el contrato y de acuerdo
con las mediciones realizadas in situ. Las mediciones seran verificadas por el fiscalizador de la
obra, quien constatara que la limpieza ha sido realizada conforme a los planos y especificaciones
acordadas.

En cuanto a las condiciones de pago, se procedera a realizar un primer pago cuando se haya

alcanzado un avance significativo en la limpieza del sitio, verificando que los residuos mas grandes
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y obstrucciones hayan sido retirados adecuadamente. El pago final se efectuard cuando se haya
completado la limpieza de todas las &reas afectadas, asegurando que el sitio esté completamente
limpio, libre de escombros y en condiciones aptas para las siguientes fases de la construccion.
3.2.2.5.2 DESALOJOS

DEFINICION

El desalojo es el proceso de retirar o trasladar materiales, elementos o residuos de un area
determinada en un proyecto de construccion. Su principal objetivo es liberar espacio para las
actividades de obra posteriores y garantizar la seguridad en el entorno de trabajo. Este proceso
involucra la eliminacién de escombros, materiales sobrantes, equipos innecesarios o cualquier otro
elemento que obstruya el avance del proyecto. Los desalojos deben ejecutarse con precision y
cuidado para evitar dafios a las estructuras existentes y asegurar que el area quede limpia y
preparada para las siguientes fases del trabajo.

ESPECIFICACIONES

Para realizar los desalojos, sera necesario inspeccionar previamente el area afectada,
identificando los elementos que deben ser retirados y estableciendo las medidas de seguridad
correspondientes. Este proceso debera ser llevado a cabo con herramientas y equipos adecuados,
tales como palas, carretillas, grias o retroexcavadoras, segun el volumen de material a desalojar.
Ademas, se deben emplear contenedores apropiados para el transporte de los residuos o materiales
retirados, garantizando que estos sean dispuestos en los lugares adecuados conforme a las
normativas locales sobre manejo de residuos.

Es importante destacar que los materiales peligrosos o contaminantes deben ser manejados
siguiendo las regulaciones pertinentes, y se debera tomar especial cuidado de no dafiar las
instalaciones o estructuras circundantes durante el desalojo. Ademas, durante todo el proceso, se

debe asegurar que el area de trabajo esté correctamente sefializada, y que el personal cuente con el
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equipo de proteccién personal (EPP) necesario, como cascos, guantes, gafas de seguridad y botas,
para minimizar el riesgo de accidentes.

Asimismo, el desalojo debe llevarse a cabo de manera ordenada, retirando primero los
escombros de mayor tamafio y luego procediendo con los residuos méas pequefios, para garantizar
que el &rea quede completamente libre de obstrucciones. En caso de que se presenten nuevos
residuos o elementos a desalojar durante el proceso, estos deberdn ser evaluados y retirados
conforme al plan de trabajo previamente establecido.

MEDICION Y PAGO

El pago por la ejecucion de desalojos seré determinado en funcion de la unidad de medida
acordada en el contrato. Este podria ser por metro cibico (m?3) de material desalojado, por tonelada
de material transportado o por area desocupada, dependiendo de las caracteristicas del proyecto y
las especificaciones de la obra. La medicion seré realizada in situ y debera ser verificada por el
fiscalizador, quien comprobara que el trabajo ha sido ejecutado segun los pardmetros establecidos
en el proyecto.

Los pagos se realizardn en dos etapas: un primer pago parcial tras la realizacién de un
porcentaje significativo del desalojo, y un pago final cuando el area haya quedado completamente
libre de los materiales a desalojar, garantizando que la zona esté lista para la continuacion de las
labores de construccidn. En caso de que surjan elementos adicionales que no estaban contemplados
en la planificacion inicial, se procedera a ajustar el pago de acuerdo con el volumen o cantidad

extra que deba ser desalojada.
3.2.3 RECUBRIMIENTOS

3.2.3.1 RECUBRIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
3.2.3.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE PORCELANATO 50X50 EN PISOS

DEFINICION
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El suministro e instalacién de porcelanato de dimensiones 50x50 c¢cm consiste en la
adquisicién, transporte y colocacion de porcelanato de alta calidad, disefiadas para revestir
superficies horizontales. Este proceso tiene como objetivo garantizar una terminacion funcional,
resistente y estética, acorde a los requerimientos del proyecto. El porcelanato, debido a su baja
porosidad, alta durabilidad y resistencia al desgaste, se utiliza comunmente en éareas de alto
transito, asegurando un acabado uniforme y de facil mantenimiento.

ESPECIFICACIONES

El porcelanato suministrado debera cumplir con las caracteristicas técnicas y estéticas
indicadas en los planos y especificaciones del proyecto, incluyendo color, textura y disefio. Cada
pieza debe ser de primera calidad, sin defectos visibles, y contar con certificacion de fabrica que
garantice su resistencia a la compresion, abrasion y agentes quimicos.

La superficie de instalacion debe ser preparada previamente, asegurando que esté limpia,
nivelada y libre de elementos que afecten la adherencia, como polvo, grasa o humedad. En caso
necesario, se corregiran desniveles mediante la aplicacion de mortero nivelador. El adhesivo
utilizado para la fijacion serd un mortero especializado para porcelanato, acorde con las
caracteristicas del ambiente (interior o exterior) y del tipo de trafico al que estard sometida la
superficie.

La colocacion de las baldosas se realizara siguiendo un disefio alineado y con juntas
uniformes de 2 a 5 mm, salvo que el proyecto indique lo contrario. Las juntas seran rellenadas con
fragua de calidad, resistente al agua y al desgaste, asegurando una superficie sellada y uniforme.
Ademas, se utilizaran crucetas para mantener la alineacion durante la instalacion, garantizando un
acabado recto y estético. La limpieza final del porcelanato debera eliminar residuos de adhesivo o
fragua, dejando la superficie libre de manchas y lista para su uso.

MEDICION Y PAGO
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El pago por el suministro e instalacion de porcelanato se calculard por metro cuadrado (m2)
de superficie efectivamente cubierta, conforme a las mediciones realizadas en obra y verificadas
por el fiscalizador del proyecto. La unidad de medida incluira todos los materiales necesarios,
como adhesivos, fragua y crucetas, asi como la mano de obra, herramientas y equipos utilizados
en el proceso de instalacion.

El pago se efectuard en etapas, segun el avance de la obra. Un primer desembolso
correspondera a la entrega y aceptacion del material en el sitio de trabajo, mientras que el saldo se
abonara tras la culminacion de la instalacion, previa inspeccion y aprobacion del fiscalizador. En
caso de trabajos adicionales no contemplados inicialmente, se ajustara el pago de acuerdo con las
cantidades adicionales de porcelanato instaladas.
3.2.3.1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE PORCELANATO EN ESCALERA

DEFINICION

El suministro e instalacion de porcelanato en escaleras consiste en la provisién, transporte
y colocacién de baldosas ceramicas en escalones, contrahuellas y descansos. Este proceso tiene
como objetivo brindar un acabado estético, duradero y seguro a las escaleras, asegurando
resistencia al transito peatonal y cumpliendo con los estandares de disefio especificados en el
proyecto arquitectonico. Por su durabilidad, baja porosidad y facilidad de limpieza, el porcelanato
es ideal para este tipo de revestimiento, especialmente en éareas de alto uso.

ESPECIFICACIONES

El porcelanato utilizado debera cumplir con los requisitos técnicos establecidos en los
planos, incluyendo dimensiones, color, textura y disefio. Este material debera contar con
propiedades antideslizantes para garantizar la seguridad en el uso de las escaleras. Las piezas deben
ser de calidad certificada, sin defectos visibles, y con bordes rectos que permitan una instalacion

precisa.
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Previo a la instalacion, se realizara una preparacion exhaustiva de las superficies de los
escalones, contrahuellas y descansos. Estas deberan estar limpias, niveladas y libres de humedad
o cualquier contaminante que pueda afectar la adherencia del porcelanato. En caso de presentarse
irregularidades, se procederd a su correccion mediante morteros niveladores o tratamientos
adecuados.

El adhesivo utilizado sera un mortero especializado para porcelanato, resistente a las
condiciones ambientales del lugar (interiores o exteriores). Durante la instalacion, se garantizara
la alineacidn precisa de las piezas, respetando las juntas especificadas en el disefio. Estas juntas
seran rellenadas con fragua de alta resistencia, asegurando una superficie uniforme y protegida
contra la penetracion de agua o suciedad.

Adicionalmente, se colocaran perfiles de remate en las aristas de los escalones, con el
propdsito de proporcionar un acabado limpio, seguro y estéticamente agradable. Finalmente, se
efectuard una limpieza cuidadosa de los residuos de adhesivo y fragua, dejando la superficie lista
para su uso y cumpliendo con los estandares de calidad definidos.

MEDICION Y PAGO

El pago de este rubro se realizara en funcion del area efectivamente revestida, medida en
metros cuadrados (m?), y verificada por el fiscalizador de la obra. Este célculo incluira todos los
materiales necesarios, como el porcelanato, el adhesivo, la fragua y los perfiles de remate, asi
como la mano de obra, herramientas y equipos requeridos para la instalacion.
3.2.3.1.3 LIMPIEZA FINA

DEFINICION

La limpieza fina consiste en la eliminacion de todo residuo, polvo, manchas, y cualquier
elemento que pueda afectar el acabado final de una obra, con el objetivo de entregar los espacios

completamente limpios y listos para su uso o habilitacion. Este proceso se lleva a cabo como una
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fase final después de la culminacion de los trabajos de construccidén o remodelacion, asegurando
que las superficies queden en Optimas condiciones estéticas y funcionales.

ESPECIFICACIONES

Antes de iniciar la limpieza, se deberd inspeccionar el &rea para identificar posibles
elementos delicados o que requieran cuidado especial durante el proceso. La limpieza incluira la
remocion de polvo acumulado en pisos, paredes, techos, ventanas y otros elementos
arquitectonicos, utilizando herramientas y productos adecuados a cada tipo de superficie.

Para los pisos, se garantizard la eliminacion completa de residuos de adhesivos, fragua,
pintura o cualquier otro material, asegurando que queden libres de manchas y con el acabado
original intacto. En las ventanas, se procederd a limpiar los vidrios, marcos y canaletas, utilizando
productos especificos que no dafien las superficies ni dejen marcas visibles.

Adicionalmente, se limpiardn cuidadosamente los detalles de carpinteria, metalicos,
equipos instalados, y accesorios, asegurando la eliminacion de particulas de polvo o materiales
adheridos. En areas con acabados brillantes o delicados, se emplearan pafios suaves y productos
que no rayen ni deterioren las superficies.

La limpieza debera realizarse siguiendo estrictos protocolos de seguridad, asegurandose de
no causar dafios a los elementos de la obra ni dejar residuos de los productos de limpieza utilizados.
El resultado final sera un espacio completamente limpio, sin olores residuales ni manchas, y listo
para su entrega al cliente.

MEDICION Y PAGO

El pago por la limpieza fina se calculara en funcion de las areas efectivamente intervenidas,
considerando el tipo y alcance del trabajo realizado. La unidad de medida ser& por metro cuadrado

(m?) o en funcidn de un monto global previamente acordado, segun lo estipulado en el contrato.
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3.2.3.2 TUMBADO
3.2.3.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION TUMBADO DE GYPSUM INCLUYE
EMPASTE Y PINTURA

DEFINICION

El suministro e instalacion de tumbado de gypsum abarca la provision de materiales,
montaje de placas de yeso, empaste para el tratamiento de juntas y la aplicacion de pintura. Este
rubro tiene como finalidad crear cielos rasos estéticos, duraderos y funcionales, ajustandose a las
especificaciones arquitecténicas y técnicas del proyecto. La ejecucién garantiza una superficie
uniforme, libre de imperfecciones y con un acabado que cumple con estandares de calidad tanto
en apariencia como en durabilidad.

ESPECIFICACIONES

El sistema de tumbado de gypsum estara conformado por placas de yeso estandar o con
propiedades especificas, como resistencia a la humedad o al fuego, segun los requerimientos del
disefio. Las placas deberan ser de calidad certificada, libres de defectos y ajustadas a las
dimensiones y espesores indicados en los planos.

La estructura de soporte sera construida con perfiles metalicos galvanizados de alta
resistencia, asegurando su estabilidad y nivelacién mediante anclajes adecuados al techo. Los
perfiles seran instalados respetando las distancias especificadas para garantizar una distribucion
uniforme de la carga y evitar deformaciones.

Las juntas entre placas seran tratadas con cinta de union y empaste de alta calidad, logrando
una superficie completamente lisa. El acabado incluira al menos dos capas de pintura, con previa
aplicacion de imprimacion para mejorar la adherencia y cobertura del color. La pintura utilizada
debera ser del tipo especificado, ya sea mate, satinada o brillante, y tendrd caracteristicas de

resistencia a la humedad y facil limpieza, segun el area de instalacion.
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Durante la ejecucion, se adoptaran medidas de proteccidn para evitar dafios 0 manchas en
otros elementos constructivos. Ademas, se controlardn los tiempos de secado entre el empaste y
las capas de pintura para garantizar un acabado profesional y duradero.

MEDICION Y PAGO

El pago de este rubro se efectuara en funcion de la superficie instalada y terminada, medida
en metros cuadrados (m2). Este célculo incluira todos los materiales necesarios, como las placas
de gypsum, perfiles metélicos, empaste, cinta de union y pintura, asi como la mano de obra y
equipos requeridos para la instalacion.
3.2.3.3 PINTURA
3.2.3.3.1 SUMINISTRO DE PINTURA LATEX PARA INTERIOR, INCLUYE SELLADO

Y EMPASTE

DEFINICION

El suministro y aplicacion de pintura latex para interiores abarca todas las actividades
relacionadas con la preparacion de superficies, aplicacion de selladores, empaste para corregir
imperfecciones y la posterior pintura con latex. Este rubro tiene como objetivo entregar acabados
de alta calidad, uniformes y duraderos, adecuados para ambientes interiores y cumpliendo con las
especificaciones arquitectonicas del proyecto.

ESPECIFICACIONES

Antes de iniciar, se realizara una inspeccion detallada de las superficies para garantizar que
estén libres de polvo, grasa, humedad o cualquier elemento que afecte la adherencia de los
materiales. En caso de ser necesario, se procedera a lijar o reparar las areas dafiadas o irregulares.
Posteriormente, se aplicarad un sellador base para mejorar la adherencia de las capas posteriores de

pintura y reducir el consumo del producto.
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El empaste se utilizara para nivelar y corregir imperfecciones en las superficies, asegurando
un acabado completamente liso. Este proceso incluird el lijado de las &reas empastadas para
garantizar una textura uniforme. La pintura latex sera de calidad certificada, no toxica, de fécil
aplicacion y con propiedades que la hagan resistente al lavado y al desgaste. La aplicacion se
realizara en al menos dos capas, respetando los tiempos de secado indicados por el fabricante, para
garantizar una cobertura completa y un acabado homogéneo.

Durante la ejecucion, se protegeran todos los elementos arquitectonicos adyacentes, como
marcos, ventanas y pisos, mediante el uso de cintas adhesivas, plasticos o lonas. Ademas, se
asegurard una ventilacion adecuada en el area de trabajo para facilitar el secado y prevenir
acumulaciones de vapores.

MEDICION Y PAGO

El pago por este rubro se calcularé en funcion de los metros cuadrados (m?) efectivamente
pintados, considerando el suministro de todos los materiales necesarios, como sellador, empaste y

pintura latex, asi como la mano de obra requerida para su correcta aplicacion.

3.2.3.3.2 SUMINISTRO DE PINTURA ELASTOMERICA PARA EXTERIOR, INCLUYE
SELLADO Y EMPASTE

DEFINICION

El suministro y aplicacién de pintura elastomérica para exteriores tiene como objetivo
proporcionar una capa protectora y decorativa que garantice la impermeabilizacion, resistencia a
las inclemencias del tiempo y durabilidad en las superficies expuestas. Este tipo de pintura, de alta
flexibilidad, se utilizara en fachadas, muros exteriores y otras superficies similares para protegerlas
contra el agua, los agentes climaticos y los dafios por expansion y contraccion debido a las

variaciones termicas. Ademas, incluye el proceso de sellado y empaste de superficies previas a la
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aplicacion de la pintura, asegurando que las imperfecciones sean corregidas y la adherencia de los
materiales sea optima.

ESPECIFICACIONES

Las superficies por pintar deben estar libres de polvo, grasa, humedad, o cualquier
contaminante que pueda afectar la adherencia de los productos. En caso necesario, se procedera al
lijado o tratamiento de las areas que presenten irregularidades. Las superficies dafiadas o con
fisuras serén reparadas utilizando un empaste adecuado para garantizar una terminacion lisa y
uniforme. El sellador se aplicara previamente para mejorar la adherencia y cubrir porosidades,
asegurando que la pintura elastomérica adquiera su maxima efectividad.

La pintura elastomérica sera de alta calidad, disefiada especificamente para resistir la
intemperie, la humedad y las condiciones extremas, garantizando que no se agriete ni se desgaste
facilmente. Su aplicacion debe realizarse en al menos dos capas, de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante, con intervalos de secado entre capa y capa. El proceso se llevara
a cabo con herramientas adecuadas para obtener una cobertura uniforme, sin goteos ni marcas
visibles.

Es importante que, durante el proceso de aplicacion, se protejan las areas circundantes,
como ventanas, puertas y otras estructuras, para evitar manchas o dafios. Ademas, se tomaran
medidas para asegurar una ventilacion adecuada en el area de trabajo y minimizar la exposicion a
vapores toxicos.

MEDICION Y PAGO

El pago de este rubro seré calculado en funcion de los metros cuadrados (m?) efectivamente
pintados, que incluiran los costos de materiales como la pintura elastomerica, selladores, empaste

y la mano de obra necesaria para realizar los trabajos. La medicion se llevara a cabo tras la
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finalizacion del trabajo, una vez que se haya verificado la correcta aplicacion de los productos y

el cumplimiento de las especificaciones.
3.24 CARPINTERIAS

3.2.4.1 CARPINTERIA DE MADERA
3.2.4.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA DIVISORIA ENTRE
ALMACEN Y GALERIA.

DEFINICION

El suministro e instalacion de la puerta divisoria entre el almacén y la galeria tiene como
finalidad crear una barrera funcional y segura que permita la delimitacion de espacios dentro del
edificio. Esta puerta deberd ofrecer un acceso controlado entre ambas areas, con caracteristicas
adecuadas para garantizar la seguridad, privacidad y circulacion eficiente de personas, ademas de
cumplir con los requisitos arquitectonicos y operativos establecidos en el proyecto.

ESPECIFICACIONES

La puerta serd de material resistente, adecuado para un uso intensivo y que cumpla con las
normativas de seguridad pertinentes. El material recomendado puede ser metélico, de madera o
cualquier otro previamente especificado por el proyecto. La estructura de la puerta debe ser sélida,
con bisagras reforzadas y mecanismos de cierre que aseguren un funcionamiento correcto y seguro.

Las dimensiones de la puerta seran establecidas de acuerdo con las medidas especificadas
en los planos, y debera incluir un sistema de apertura y cierre que sea practico para el tipo de uso
que se le dara. En el caso de puertas metalicas, el acabado debera ser anticorrosivo y resistente a
la humedad o condiciones climaticas si es necesario. Si se requiere una mayor seguridad, la puerta
podra contar con una cerradura de alta seguridad o un sistema de cierre adicional. La instalacion
de la puerta debe garantizar un ajuste perfecto dentro del marco previsto, asegurando su alineacion

y funcionalidad.
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Adicionalmente, la puerta deberd ser tratada para evitar el desgaste prematuro debido al
uso frecuente, lo que podria incluir la aplicacion de acabados resistentes al desgaste y al paso del
tiempo. Las jambas y el marco de la puerta seran instalados de manera firme y nivelada,
asegurando que la puerta funcione sin obstaculos y con un cierre hermético.

MEDICION Y PAGO

El pago por este rubro sera calculado con base en la instalacién completa de la puerta
divisoria, medida en unidades o segun el area total de la puerta instalada. El costo incluira tanto el
suministro de todos los materiales necesarios (puerta, bisagras, cerraduras, marco, etc.) como la
mano de obra para su correcta instalacion.
3.2.4.2 CARPINTERIA METALICA
3.2.4.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA PRINCIPAL GALERIA

DEFINICION

El suministro e instalacion de la puerta principal metalica para la galeria tiene como
finalidad proporcionar una entrada segura, duradera y funcional, adecuada a las necesidades del
espacio. Esta puerta se disefiara para resistir el uso continuo, asi como las condiciones ambientales
a las que estara expuesta, asegurando un acceso eficiente y controlado entre la galeria y el resto
del edificio. El disefio de la puerta sera acorde con el estilo arquitectonico y las especificaciones
de seguridad del proyecto.

ESPECIFICACIONES

La puerta serd construida con material metalico de alta resistencia, tal como acero
galvanizado o acero inoxidable, garantizando su durabilidad ante factores climaticos adversos
como humedad o corrosion. EI grosor del metal sera determinado en funcion de la resistencia

necesaria para asegurar la integridad estructural de la puerta, sin comprometer su estética. Las
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bisagras seran de acero reforzado, con sistemas de ajuste adecuados para permitir una apertura y
cierre suaves y sin dificultades.

El sistema de cierre debera incluir una cerradura de alta seguridad, que puede ser mecanica
o electronica, segun las especificaciones del proyecto. Ademas, se utilizaran sellos en los bordes
de la puerta para garantizar el aislamiento térmico y acustico en caso de ser necesario. El acabado
de la puerta incluird una pintura o recubrimiento anticorrosivo, asegurando que el material
metalico permanezca en buen estado durante su vida Util, incluso en condiciones exteriores. El
marco de la puerta serd robusto y debe instalarse con un nivel adecuado para asegurar un
funcionamiento perfecto.

MEDICION Y PAGO

El pago por el suministro e instalacion de la puerta principal metélica se calcularé con base
en el suministro de materiales, la instalacion y la mano de obra necesaria para el montaje completo
de la puerta. El costo incluiré tanto el material metélico como las bisagras, cerraduras, y otros
accesorios necesarios para su funcionamiento 6ptimo.
3.2.4.2.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA METALICA PARA ALMACEN

DEFINICION

El suministro e instalacion de una puerta metalica para el almacén tiene como objetivo
proporcionar una solucion de acceso segura, resistente y funcional, adecuada para un uso intensivo
en el entorno de almacenamiento. Esta puerta debe garantizar la proteccion de los bienes
almacenados y ofrecer una apertura facil y controlada. Ademas, debera estar disefiada para resistir
condiciones climaticas adversas, asi como el paso del tiempo, sin perder sus propiedades
estructurales ni estéticas.

ESPECIFICACIONES
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La puerta sera fabricada en material metalico de alta resistencia, como acero galvanizado,
acero inoxidable o hierro, de acuerdo con las especificaciones del proyecto. El grosor del material
debe ser suficiente para asegurar una alta resistencia al impacto, la corrosion y la abrasion,
asegurando la durabilidad a largo plazo. Las bisagras seran de acero reforzado, capaces de soportar
el peso de la puerta y permitir un funcionamiento eficiente. El sistema de cierre incluira cerraduras
de seguridad, que pueden ser de tipo mecénico o electronico, dependiendo de los requerimientos
especificos del proyecto.

El disefio de la puerta debe contemplar el sistema de aislamiento necesario para asegurar
que no se filtren elementos externos, como polvo o agua, al interior del almacén. Ademas, se
debera asegurar que la puerta se pueda abrir y cerrar sin dificultad, utilizando un mecanismo de
manija o sistema de apertura adecuado al tamafio y peso de la puerta. El acabado sera realizado
con pintura o recubrimiento anticorrosivo, que garantizara su resistencia frente a factores
climaticos adversos, y se realizard una correcta nivelacion e instalacion para asegurar el buen
funcionamiento y cierre hermético.

MEDICION Y PAGO

El pago por el suministro e instalacion de la puerta metélica para el almacén se realizara en
funcion de la unidad de instalacion, que incluiré el costo del material metélico, bisagras, cerraduras
y otros elementos necesarios para el montaje, ademas de la mano de obra necesaria para la

instalacion completa de la puerta.

3.24.3 CARPINTERIA DE ALUMINIO Y VIDRIO
3.2.4.3.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS PA Y PB

DEFINICION
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El suministro e instalacion de ventanas en las plantas alta (PA) y baja (PB) tiene como
objetivo proporcionar una solucion eficiente de ventilacion, iluminacion natural y seguridad para
las diferentes &reas del edificio. Las ventanas serdn instaladas para cumplir con las
especificaciones técnicas del proyecto, garantizando el adecuado aislamiento térmico y acustico,
asi como un disefio estéticamente adecuado a la fachada del edificio. Ademas, deben ofrecer
resistencia a las condiciones climaticas, permitiendo un buen desempefio durante toda su vida util.

ESPECIFICACIONES

Las ventanas seran fabricadas con materiales de alta calidad, como aluminio, PVC o acero
galvanizado, dependiendo de las especificaciones del proyecto. EI marco de la ventana debe ser
resistente a la corrosion y a las variaciones climaticas, con un disefio robusto que garantice la
seguridad. Los cristales de las ventanas seran de vidrio templado o laminado, con un grosor
adecuado que brinde resistencia al impacto, a la vez que permita la adecuada entrada de luz y
facilite la ventilacion.

El sistema de apertura de las ventanas debe ser de facil uso, con bisagras 0 mecanismos
corredizos, segun lo indicado en el disefio. Ademas, se utilizaran sellos de goma o silicona en los
bordes para garantizar un cierre hermético que impida la infiltracién de aire, agua o polvo. La
instalacion se realizard asegurando que las ventanas estén niveladas y perfectamente alineadas,
con un sellado adecuado para evitar filtraciones. El acabado final de las ventanas incluira un
tratamiento anticorrosivo y pintura o recubrimiento que resista el paso del tiempo y las condiciones
climaticas.

MEDICION Y PAGO

El pago por el suministro e instalacion de las ventanas se realizaré de acuerdo con la unidad

instalada, que incluird tanto el costo del material como la mano de obra necesaria para la
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instalacion. El precio incluird el suministro de los marcos, cristales, bisagras, sellos y todo lo
necesario para el montaje de las ventanas, asi como los materiales para su acabado final.
3.2.4.4 PASAMANIOS
3.2.4.4.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE PASAMANOS DE ESCALERA TIPO
MANGON

DEFINICION

El suministro e instalacion de pasamanos de escalera tipo mangon tiene como finalidad
proporcionar un soporte seguro, funcional y accesible para los usuarios de las escaleras,
promoviendo la seguridad y comodidad en el transito vertical. Este tipo de pasamanos es
especialmente disefiado para ofrecer un agarre ergonémico y firme, de acuerdo con los requisitos
de seguridad y normativas de accesibilidad del proyecto. El pasamanos debe garantizar la
estabilidad del usuario, cumplir con las especificaciones de resistencia, y contar con un disefio
adecuado que se integre arménicamente en la estructura de la escalera.

ESPECIFICACIONES

El pasamanos sera fabricado en materiales metélicos resistentes como acero inoxidable,
acero galvanizado o hierro, asegurando una alta durabilidad y resistencia a la corrosién. El
didmetro del pasamanos serad de entre 30 mm y 40 mm, adecuado para un agarre comodo, y su
altura de instalacién debe ser de entre 85 cm y 95 cm desde el nivel de la huella de la escalera,
conforme a las normas de accesibilidad vigentes. Las fijaciones que se empleen deberan ser de
material resistente y anticorrosivo, garantizando la firmeza del pasamanos sin movimientos
indeseados o vibraciones.

El pasamanos tendra un acabado liso y sin bordes afilados o defectos, con un disefio que
minimice los riesgos de accidentes. Ademas, la estructura de soporte debe ser robusta y estar

correctamente fijada tanto a la pared como a la escalera, segun el tipo de instalacion especificado.
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La instalacion se realizard asegurando la correcta alineacion y nivelacion del pasamanos, y se
verificara que el sistema sea estable, seguro y estéticamente adecuado. En caso de requerirse
adaptaciones o cortes para ajustarse a la estructura de la escalera, estos se realizaran sin
comprometer la calidad ni la seguridad del pasamanos.

MEDICION Y PAGO

El pago por el suministro e instalacion del pasamanos se realizara en funcion de la cantidad
de metros lineales de pasamanos instalado. Este pago incluira tanto el costo del material como de
la mano de obra, asi como las fijaciones y cualquier trabajo adicional necesario para el ajuste, corte
0 adaptacion del pasamanos segun las caracteristicas especificas de la escalera. El pago sera
efectuado una vez que el fiscalizador haya verificado que la instalacion cumple con todas las

especificaciones técnicas, incluyendo las normas de seguridad y accesibilidad requeridas.
3.25 INGENIERIAS

3.25.1 AGUAS LLUVIA
3.2.5.1.1 INSTALACION DE BAJANTE DE AGUAS LLUVIA DE 4~

DEFINICION

La instalacion de bajante de aguas lluvia de 4” tiene como proposito asegurar el correcto
drenaje de las aguas pluviales desde el sistema de techado hacia el sistema de alcantarillado o
drenaje. Este elemento es fundamental para evitar inundaciones, filtraciones y otros problemas
derivados de la acumulacién de agua en las superficies exteriores del edificio. El bajante debe ser
instalado de manera eficiente para garantizar un flujo constante y sin obstrucciones, minimizando
riesgos asociados a la humedad y los dafios estructurales.

ESPECIFICACIONES

El bajante sera fabricado con tuberia de PVC de 4” de didmetro nominal, adecuada para

soportar las condiciones climaticas del lugar y el tipo de agua que sera evacuada. EI material debe
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ser resistente a la corrosion, a las cargas mecénicas y a la exposicion a los rayos ultravioleta,
cumpliendo con las normas nacionales de calidad. Las conexiones deben realizarse con accesorios
apropiados, como codos, tees y abrazaderas, todos ellos de material compatible con la tuberia,
asegurando un sellado hermético y duradero. La instalacion debera garantizar una pendiente
minima del 2% para asegurar que las aguas fluyan sin estancamientos ni obstrucciones.

Ademas, el bajante debe instalarse de manera que quede firmemente sujetado y alineado,
evitando movimientos que puedan dafiar las uniones o generar fugas. Es esencial que el sistema se
conecte de manera adecuada al punto de evacuacion, ya sea alcantarillado o sistema de drenaje. El
trabajo debe realizarse respetando las normativas de seguridad y de construccién, asegurando que
no se produzcan impactos negativos sobre otras instalaciones del edificio.

MEDICION Y PAGO

El pago por la instalacion del bajante de aguas lluvia de 4” se calculara segin el metro
lineal de tuberia instalada, incluyendo todos los materiales necesarios, las conexiones, las
fijaciones y la mano de obra. Este pago incluira tanto la provisién de materiales como el trabajo
de instalacion y las pruebas finales para verificar la correcta funcionalidad del sistema de drenaje.
3.2.5.2 INSTALACIONES ELECTRICAS
3.2.5.2.1 CANALIZACION Y CABLEADO DE TOMACORRIENTES 110V

DEFINICION

La canalizacion y cableado de tomacorrientes corresponde a la instalacion de los sistemas
eléctricos necesarios para asegurar el suministro de energia a los dispositivos conectados a los
tomacorrientes en las diferentes areas del edificio. Este proceso incluye la instalacion de cables
conductores, su disposicion dentro de las canalizaciones adecuadas y la conexion segura a los
tomacorrientes. El objetivo es garantizar un suministro eléctrico seguro, eficiente y conforme con

las normativas eléctricas vigentes.
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ESPECIFICACIONES

El cableado se llevara a cabo utilizando cables de cobre, con aislamiento adecuado para
soportar la corriente eléctrica segin los requerimientos del proyecto. Se debera elegir la seccion
adecuada para cada tipo de carga, evitando sobrecalentamientos y garantizando la durabilidad del
sistema. Los cables deben cumplir con las normativas de seguridad establecidas, y las
canalizaciones se realizaran utilizando conductos de PVC, metal o material similar, segun se
indique en los planos del proyecto, asegurando asi una proteccién éptima de los cables frente a
posibles dafios mecanicos y ambientales.

Las canalizaciones deben instalarse de forma continua, sin interrupciones, y las uniones
deberan ser firmes, selladas y resistentes. En las intersecciones y cambios de direccion, se
utilizaran codos o accesorios de la misma calidad que los conductos principales. Los
tomacorrientes deberan ser de alta calidad y adecuados para la carga prevista, instalandose a la
altura y ubicacion especificadas en los planos. Asimismo, deben contar con la correcta conexion a
tierra y sus terminales deben ser firmemente conectados para evitar cualquier tipo de riesgo
eléctrico.

Es importante también que se realicen pruebas del sistema completo una vez instalado,
asegurando que los tomacorrientes estén correctamente conectados y que el sistema de cableado
cumpla con las especificaciones de seguridad y funcionalidad requeridas.

MEDICION Y PAGO

El pago por la canalizacion y cableado de tomacorrientes seré calculado en funcion de la
longitud de la canalizacion instalada, el nUmero de tomacorrientes conectados y la calidad de la
instalacion. Este pago incluira tanto los materiales utilizados (cables, conductos, tomacorrientes y

accesorios) como la mano de obra correspondiente para la instalacion de todo el sistema eléctrico.
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3.2.5.2.2 CANALIZACION Y CABLEADO DE TOMACORRIENTES 220V

DEFINICION

La canalizacion y cableado de tomacorrientes corresponde a la instalacion de los sistemas
eléctricos necesarios para asegurar el suministro de energia a los dispositivos conectados a los
tomacorrientes en las diferentes areas del edificio. Este proceso incluye la instalacion de cables
conductores, su disposicion dentro de las canalizaciones adecuadas y la conexién segura a los
tomacorrientes. El objetivo es garantizar un suministro eléctrico seguro, eficiente y conforme con
las normativas eléctricas vigentes.

ESPECIFICACIONES

El cableado se llevara a cabo utilizando cables de cobre, con aislamiento adecuado para
soportar la corriente eléctrica segin los requerimientos del proyecto. Se debera elegir la seccion
adecuada para cada tipo de carga, evitando sobrecalentamientos y garantizando la durabilidad del
sistema. Los cables deben cumplir con las normativas de seguridad establecidas, y las
canalizaciones se realizaran utilizando conductos de PVC, metal o material similar, segun se
indique en los planos del proyecto, asegurando asi una proteccién éptima de los cables frente a
posibles dafios mecanicos y ambientales.

Las canalizaciones deben instalarse de forma continua, sin interrupciones, y las uniones
deberan ser firmes, selladas y resistentes. En las intersecciones y cambios de direccion, se
utilizaran codos o accesorios de la misma calidad que los conductos principales. Los
tomacorrientes deberan ser de alta calidad y adecuados para la carga prevista, instalandose a la
altura y ubicacion especificadas en los planos. Asimismo, deben contar con la correcta conexion a
tierra y sus terminales deben ser firmemente conectados para evitar cualquier tipo de riesgo

eléctrico.
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Es importante también que se realicen pruebas del sistema completo una vez instalado,
asegurando que los tomacorrientes estén correctamente conectados y que el sistema de cableado
cumpla con las especificaciones de seguridad y funcionalidad requeridas.

MEDICION Y PAGO

El pago por la canalizacion y cableado de tomacorrientes sera calculado en funcion de la
longitud de la canalizacion instalada, el nimero de tomacorrientes conectados y la calidad de la
instalacion. Este pago incluird tanto los materiales utilizados (cables, conductos, tomacorrientes y
accesorios) como la mano de obra correspondiente para la instalacion de todo el sistema eléctrico.
3.2.5.2.3 LAMPARA FLUORECENTE 4X40W (PROVISION E INSTALACION)

DEFINICION

Este rubro corresponde al suministro e instalacion de lamparas fluorescentes de 4 tubos de
40W para el alumbrado general de la obra, proporcionando una adecuada iluminacion en las areas
requeridas segun el proyecto.

ESPECIFICACIONES

Las lamparas fluorescentes de 4x40W seran de tecnologia eficiente, con reflectores
adecuados para maximizar la distribucion de luz. Se instalaran en puntos especificos, como la
galeria, el area de almacenamiento y el area de ensayo, de acuerdo con los planos de distribucién
eléctrica, la instalacion debe incluir el cableado necesario, los interruptores, las conexiones de
alimentacion y el sistema de fijacion adecuado para las lamparas.

Se deberan utilizar equipos de seguridad como fusibles para proteccion en caso de
sobrecargas eléctricas. Las lamparas deberan estar aprobadas por las normativas nacionales de
seguridad eléctrica y eficiencia energética.

MEDICION Y PAGO
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La medicion se realizaré por unidad de lampara fluorescente instalada. Los costos incluiran
el suministro de las lamparas, la provision de los accesorios necesarios como bombillos, balastos
y conexiones, asi como la mano de obra para la instalacion.

También se contemplaran los costos de los materiales de cableado, los costos indirectos,
como transporte y otros gastos generales, también seran incluidos. El pago se calculara por cada
ldmpara instalada y aprobada.
3.2.5.2.4 TABLERO TRIFASICO 12 PUNTOS INCL. INSTALACION BREAKERS.

DEFINICION

Este rubro corresponde a la provision e instalacion de un tablero eléctrico trifasico de 12
puntos, incluyendo la instalacion de interruptores automaticos (breakers) para la proteccion de los
circuitos eléctricos de la obra.

ESPECIFICACIONES

El tablero sera de acero o material resistente a la corrosién y con dimensiones adecuadas
para albergar 12 puntos de conexion. El tablero estara equipado con breakers de calidad aprobada,
con capacidad de corriente ajustada a las necesidades de la obra, y seré instalado en un lugar
accesible y de facil mantenimiento. La instalacion incluira el cableado necesario desde el tablero
hasta los puntos de consumo, garantizando que la red eléctrica sea segura y eficiente. El tablero
debe cumplir con las normativas de seguridad eléctrica vigentes, y las conexiones deben realizarse
de acuerdo con las especificaciones de los planos eléctricos.

MEDICION Y PAGO

La medicion se realizara por unidad de tablero trifasico instalado. Los costos abarcaran el
suministro del tablero, los breakers, el cableado necesario, la mano de obra para la instalacion y
las conexiones. Se incluiran también los costos de equipos necesarios para la instalacion, pruebas

y verificacion de funcionamiento del sistema eléctrico. Los costos indirectos, como transporte y
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otros gastos generales, serdn considerados. El pago se efectuard por cada tablero instalado y
aprobado.
3.2.5.2.5 ACOMETIDA ELECTRICA SUBTERRANEA TW4-MANGUERA
REFORZADA 1” INC. EXC Y RELLENO

DEFINICION

Este rubro abarca la instalacion de una acometida eléctrica subterranea utilizando cable
TW4 de 1 pulgada, protegido con una manguera reforzada, que conecta el sistema eléctrico de la
obra con la red pablica de suministro.

ESPECIFICACIONES

El cable TW4 debe ser de alta resistencia, adecuado para instalaciones subterraneas, y se
protegera mediante una manguera reforzada de 1 pulgada de didmetro. La instalacion se realizara
de acuerdo con los planos eléctricos y la normativa vigente de seguridad, garantizando la correcta
excavacion para el tendido del cable, y posterior relleno del zanjon. Se debe asegurar que la
instalacion se haga en una profundidad adecuada para evitar dafios durante la excavacién de otras
instalaciones en el futuro. Ademas, el cableado debe ser probado para asegurar su correcto
funcionamiento antes de la conexidn al sistema.

MEDICION Y PAGO

La medicion se realizard por metro lineal (ml) de acometida eléctrica instalada. Los costos
incluiran el suministro del cable TW4, la manguera reforzada, los materiales para el relleno, asi
como la mano de obra para la excavacion, instalacion y pruebas de la acometida. Los costos
indirectos de transporte y otros gastos generales seran incluidos en el costo total. EI pago se
calculara segun la longitud de acometida instalada y aprobada.
3.25.2.6 INTERRUPTOR SIMPLE (PROVISION E INSTALACION)

DEFINICION
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Este rubro se refiere a la provision e instalacion de interruptores simples para el control de
los circuitos eléctricos en las diferentes reas de la obra.

ESPECIFICACIONES

El interruptor sera de tipo simple, adecuado para controlar la conexion y desconexion de
un solo circuito. Sera de calidad aprobada y tendra una capacidad acorde con la carga del circuito.
Se instalaran en lugares accesibles y visibles, cumpliendo con las normativas de seguridad. La
instalacion incluird el cableado necesario para la conexion al sistema eléctrico y su fijacion
adecuada a las paredes o superficies designadas.

MEDICION Y PAGO

La medicion se realizara por unidad de interruptor instalado. Los costos abarcaran el
suministro del interruptor, el cableado necesario para su instalacién, asi como la mano de obra
para la instalacion y pruebas. También se incluirdn los costos indirectos de transporte y otros gastos

generales. El pago se realizara por cada interruptor instalado y aprobado.
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Capitulo 4
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4. ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL
4.1 Descripcion del proyecto

Este proyecto tiene como finalidad realizar el disefio de una edificacion de dos pisos
multiusos para la fundacion cultural la trinchera ubicada en la ciudad de Manta utilizando
herramientas de la construccion 4.0, si bien este proyecto no tiene grandes efectos notorios en el
medio ambiente es importante considerar el impacto indirecto que se genera por los materiales y
métodos constructivos utilizados por tanto se realiza este analisis para considerar cuales serian las
medidas de prevencion, correccion o compensacion; este proyecto busca seguir los Objetivos de
Desarrollo Sostenibles (ODS) que son mencionados por la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU).

Figura4.l
Obijetivos de desarrollo sostenible.

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

1 PRODUCCION
Y CONSUMO
RESPONSABLES

Nota: En la figura vemos los objetivos de desarrollo sostenible 9,11y 12, estos son los elegidos y
alineados con nuestro proyecto. Fuente: ONU (Organizacion de las Naciones Unidas) (2023).
Uno de estos ODS que consideramos en el proyecto es el 9 “Industria, Innovacion e
Infraestructura” que busca llegar a un sistema industrializado que sea tanto sostenible como que
permita el desarrollo econémico de la poblacién mediante la generacién de empleo y el

movimiento de la economia.
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Ademas el proyecto busca cumplir con los ODS 11 “Ciudades y comunidades sostenibles”
y 12 “Consumo y produccién responsables”, que tienen como finalidad crear una sociedad mas
sostenible mediante tanto practicas constructivas que sean amigables con el medio ambiente en
sostenibilidad medioambiental como con la creacién de espacios que sean vias adicionales de
ingreso para una fundacion cultural ayudando a mantener su estado autosustentable. Debido a esto
el analisis del impacto ambiental se enfoca en varias etapas como lo son la seleccion de materiales,

la construccidn con sus efectos inmediatos y sus efectos a largo plazo en las zonas aledafias.

4.2 Linea base ambiental

Si bien el proyecto esta ubicado en una zona sin vegetacion y no conlleva afectaciones
directas a la flora y fauna del sector se debe considerar afectaciones indirectas a las mismas, esto
es debido a que aunque la zona de la construccidn no cuenta con vegetacion esta aledafia a una
pequefa area verde que contiene flora y fauna propias del espacio, en la actualidad el terreno de
construccion presenta un suelo arenoso sin presencia de cuerpos de agua y con un aire de buena
calidad pero concierta presencia de particulas salinas; mientras que la zona aledafa tiene un suelo

cubierto por vegetacion y la presencia ocasional de un rio efimero con el mismo tipo de aire.

Figura 4.2

Area verde aledafia

Nota: La zona verde aledafia con los puntos del area de construccion. Fuente: Google Earth.
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Arbol de factores para el disefio de la edificacion de dos pisos.
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Sistema Medio Elemento Factor
Cambios en el relieve
Cambios en la
. ) composicion del
Fisico Tierra-Suelo
o suelo
Biofisico —
Contaminacion por
residuos constructivos
Perceptual Paisaje Calidad de la vista
Bidtico Vegetacion Perdida de vegetacion
o Generacion de
Sector primario
o empleo
Economico —
) Movimiento
Sector secundario o
econdmico

Socioeconémico-

cultural _
Sociocultural

Patrimonio historico-

artistico

Mayor nimero de

eventos

Rasgos culturales de la

poblacién

Incremento de

asistentes

Demografico

Evolucion

Mayor interés en

eventos culturales

4.3 Actividades del proyecto

Durante el proceso para llevar a cabo el proyecto tomamos en consideracion cuatro etapas

distintas, como son: Planificacion, Construccion, Operacion y Abandono. (Plata & 2011, n.d.),

pero para la evaluacion de impacto ambiental no consideramos las actividades realizadas durante

la etapa de planificacién, debido a que estas son las que tienen efectos y representaciones fisicas

gue pueden generar impacto en el medioambiente, por tanto, evaluamos la etapa de construccion,

de operacion y de abandono.
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Tabla 4.2
Actividades de la construccion de la edificacion multiusos de la fundacion cultural “La
Trinchera”

ETAPA LABOR ACCION

Movimientos de tierra, incluyendo corte y relleno

del terreno.

Compactacion del suelo.

Transporte de maquinarias y herramientas.

Replanteo.
Preparacién del

Encofrado.
terreno

Vertido del hormigdn de zapatas.

Construccién Colocacion e instalacion de elementos de acero

(Columnas, Vigas, losa y escalera).

Instalacion de elementos de acero (Columnas,

Vigas, losa y escalera).

Colocacion de mamposteria

Fase arquitectonica Recubrimientos de piso y paredes

(Acabados) Instalacion del tumbado

Instalaciones eléctricas

Uso de la edificacion y almacenamiento de
Ocupacion
materiales

Operacion Consumo de energia eléctrica

Uso diario Generacion de desechos

Generacion de ruido
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ETAPA LABOR ACCION
Recoleccion de equipos y materiales Utiles
Cierrey Almacenaje
sobrantes
Abandono
Demolicion Desalojo y recoleccion de escombros.

4.4 ldentificacion de impactos ambientales

Para determinar los impactos medio ambientales ocasionados por nuestro proyecto se
decidié usar le modelo de la lista de revision, esto debido a que este formato nos permite calificar
los distintos posibles impactos que tendra el proyecto durante sus diversas fases.

Tabla 4.3

Valoracién de impactos ambientales.

Caracter  Duracion Espacio Variable  Remisién

— ] 5] Q 2 = o
S 2 £ 5§ - 3 = 2 8§ E 3
= ) C C wn o bery [<5) >
© © o I 8 o) 5 ) S o )
c 2 £ = _ < S P > a
s =z 2 5 w2 £ 8 g
— e x s ¥ E
Contaminacién
_ X X X X X Moderado
del aire
Empleo X X X X X Positivo
Desarrollo o
o X X X X X Positivo
institucional
Generacion de _
) X X X X X Compatible
ruidos
Perdida de
y X X X X X Moderado
vegetacion
Contaminacién
X X X X X Moderado

del suelo
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La tabla 4.3 nos ayuda a clasificar los impactos medio ambientales que se identificaron en

el proyecto, se utilizé un juicio dado por (Garmendia Salvador et al., 2005) donde se establece un

juicio sobre el nivel de afectacion de estos impactos sobre el medio ambiente, se establecen 4

categorias que tienen sus propios criterios presentados a continuacion:

1.

2.

Compatible: Recuperacion rapida sin la necesidad de medidas correctivas.
Moderado: Impacto recuperable con el paso del tiempo sin la necesidad de
medidas correctivas

Severo: La recuperacién toma un tiempo considerable y tiene medidas correctivas
0 remediadoras con cierto nivel de complejidad.

Critico: No se puede recuperar el impacto, aungque se tomen medidas correctivas o

remediadoras, se dice que pasa el nivel de tolerancia de impacto.

4.5 Valoracion de impactos ambientales

Para realizar la valoracidon de estos impactos ambientales debemos llevar su impacto

general a un valor cualitativo para ver qué tan perjudicial es cada uno con el medio ambiente,

utilizamos el método propuesto por (Tito, 2020), el cual nos propone una férmula que considera

distintas caracteristicas de impacto ambiental ademéas de su peso y su duracién en el proyecto,

Ilevandonos asi a un valor numérico conocido como el indice de impacto ambiental, este nos indica

si el impacto es positivo 0 negativo ademas de su nivel de significancia.
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Imp=WexE+WdxD+WrxR

IA= +./(Imp x |Mag|)
Donde:
Imp= Valor de importancia del impacto ambiental
E= Valor de extension y We= Peso de extension
D= Valor de duracion y Wd= Peso de duracion
R= Valor de reversibilidad y Wr= Peso de reversibilidad
IA= Valor de impacto ambiental (media geométrica de Imp y Mag)

Mag= Valor de magnitud, donde (+) si es beneficioso y (-) si es perjudicial

Los valores que tomara cada factor estan determinados por una tabla ponderativa que
contine los diferentes valores y las caracteristicas de cada nivel de impacto ambiental, esta es una

manera de normalizar la prueba para asi lograr una escala equitativa entre los factores.

Figura 4.3

Escala de valoracion cualitativa

Caracteristica Puntaje
Extension Puntual Particular Local Generalizada Regional
Duracion Esporadica Temporal Periodica Recurrente Permanente
Reversibilidad ~ Completamente Medianamente Parcialmente Medianamente  Completamente
reversible reversible irreversible irreversible irreversible
Magnitud
s((ill;idf; 2:(': Poca incidencia inMc?::lZ?a Alta incidencia

ambiental)

Fuente: (Tito, 2020)
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Tabla4.4

Matriz de evaluacién de impacto ambiental.

Caracteristicas We Wd Wr Imp Mag

Extension
Duracion
Reversibilidad

Contaminacion del
5,00 2,50 1,00 0,30 0,40 0,30 2,80 -2,50

aire
Empleo 5,00 7,50 1,00 0,25 0,50 0,25 525 2,50
Desarrollo
5,00 7,50 1,00 0,25 0,50 0,25 525 2,50
institucional

Generacioén de
2,50 5,00 1,00 0,33 0,33 0,33 2,83 -2,50
ruidos

Perdida de
1,00 750 7,50 0,33 0,33 0,33 533 -500
vegetacion

Contaminacion del
5,00 500 5,00 040 0,25 0,35 5,00 -7,50
suelo

Una vez obtenidos los resultados presentados en la Tabla 4.4 podemos utilizar los rangos
propuestos por (Tito, 2020) para llegar a una calificacion del impacto ambiental que generara el

proyecto.
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Figura 4.4

Escala de valoracion del impacto ambiental.

Calificacion del Valor del indice de impacto
Impacto Ambiental ambiental (/4)

Altamente significativo |IA] > 6,5
Significativo 6.5>I4| = 4.5
Despreciable [IA| <4,5

Benéfico IA>0

Fuente: (Tito, 2020)
Con los resultados obtenidos en la tabla 4.4 podemos ver los factores mas criticos para

nuestro proyecto basandonos en el criterio presentado en la figura 4.4, encontramos que el mayor
impacto negativo que tendremos en el proyecto serd la contaminacion del suelo con un factor de
-6.12, lo cual significa es un impacto significativo que debera tener especial control y prevencion
durante la ejecucién del proyecto, la perdida de vegetacion también debe ser controlada de manera
importante al tener otro impacto significativo al ser de -5.16, como factores con efecto despreciable
negativo tenemos la generacion de ruidos con -2.66 y la contaminacion del aire con -2.65 de indice
de impacto por tanto deben tener medidas pero no son consideradas prioritarias.

Como impactos positivos tenemos la generacion de empleos y el desarrollo institucional
que tendrd la fundacion cultural “La Trinchera” ambos con factores de 3.62 significando un

impacto positivo pero no significativo.
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4.6 Medidas de prevencion/mitigacion

Es crucial tener medidas de prevencion y mitigacion en un proyecto de construccion, estas
tienden a compensar o revertir los efectos negativos o adversos que se generan con la construccion
del proyecto y se dividen en 3 categorias: Preventivas, correctivas y compensatorias (Plata & 2011,
n.d.). Para la determinacion de estas medidas mitigantes se consideraron 4 factores principales
como lo son el factor ambiental al que afectan los impactos negativos, el entorno donde se
desarrollan estos, el momento de aplicacion y el nivel de importancia de planificar y aplicar estas
distintas medidas.

En la tabla 4.5 se presentan las medidas determinadas para nuestro proyecto, tomando en
cuenta los factores ambientales de la calidad del aire, suelo, vegetacion o flora y los medios social
y econdmico, considerando entornos generales y particulares que pueden ser afectados durante el
proceso, todas estas medidas se aplican entorno al momento de la construccidn y son consideradas
de carécter obligatorio, por tanto se debe planificar con antelacion las medidas de todo tipo para
conocer tanto lo que se debe hacer como en que momento hacerlo para de esta manera garantizar

que las condiciones ambientales de la zona afectada no se vean afectadas de manera negativa.



Tabla 4.5

Medidas de mitigacion
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Calidad del aire

= General
£ Suelo - -
ke - ° 'S 'S
i) Vegetacion o c 8 = _ )
S S > £ Obligatorio
< flora = , o Z S
S i i L Particular  aplicacion s £
S Medios Social y O =
L .
econémico
_ Medidas Medidas
Impactos negativos _ ) ]
preventivas correctivas compensatorias
Utilizar Buscar horarios de

Contaminacion del aire

maquinarias y
equipos certificados
para emisiones

bajas.

trabajo con
condiciones
climaticas favorables

(dias ventosos)

Plantar arboles en

zonas aledafas

Generacién de ruidos

Programar las
actividades ruidosas

en horarios diurnos

Utilizar materiales
absorbentes de ruido
en superficies
cercanas a los puntos

de generacién

Plantar arboles y

arbustos densos en los

alrededores del

proyecto como barrera

natural.

Perdida de vegetacion

Delimitar y trabajar
alejados de areas

verdes

Limitar la extraccion
vegetal y la
generacion de

desperdicios

Reforestar las areas

afectadas con especies

nativas

Contaminacion de

suelos

Gestionar los
residuos para evitar

derrames

Estabilizacion del
suelo erosionado con

reforestacion

Rehabilitacién de los

suelos afectados con

técnicas de

mejoramiento de suelo
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Capitulo 5
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5. PRESUPUESTO
5.1 Estructura Desglosada de Trabajo

En lafigura 5.1 se describe la estructura del trabajo realizado durante el proyecto, tanto en el aspecto
del disefio como en la futura construccion de la edificacion, considerando el detalle que conllevaria cada una
de estas etapas.

Figura 5.1

Estructura desglosada de trabajo del proyecto.
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5.2 Rubros y analisis de precios unitarios

Para el APU (analisis de precios unitarios) se realizo utilizando los precios actuales del
mercado nacional, se utilizaron multiples puntos de referencia de la informacion para utilizar los
precios mas actualizados entre estos tenemos los divulgados por la Camara de Construccion del

Ecuador ademaés del catadlogo de Novacero de donde se utilizaron diversos perfiles.
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A continuacion se presenta un ejemplo de APU siguiendo los rubros definidos, el resto de

las APUS son encontras en la seccién de anexos.

Tabla 5.1
APU del hormigén de replantillo.
SUBTOTAL | INDIRECTOS
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DEOBRA | MATERIALES [ COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.30 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
1.3.01 Replantillo M3 $ 6.71|$ 44,55 | $ 73.54|$ 124.80 | $ 14.98 | $ 139.77
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Cemento Fuerte tipo GU saco 50 kg - Holcim DISENSA saco 6.18|$ 7.68|$ 47.46
Arena m3 0.65($ 13.50( $ 8.78
Ripio m3 0.95|$ 18.00 | $ 17.10
Agua m3 0.24|$ 0.85|$ 0.20
$ -
$
$ R
TOTAL MATERIALES $ 73.54
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pebn HORA 9| $ 4.05[$ 36.45
Albafiil HORA 2| $ 4.05[$ 8.10
$ -
$
$
$
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 44.55
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 2.23
Concretera 1 saco HORA 1$ 4483 4.48
$ _
$
$
$
$ -
TOTAL MAQUINARIA'Y EQUIPO $ 6.71

5.3 Descripcion de cantidades de obra

Para la determinacion de las cantidades a utilizar en cada rubro del proyecto fue empleada la ayuda
de softwares como Revit que nos permite cuantificar los materiales que utilizamos gracias al modelado 3D
que se generd de la edificacion, debido a que aqui podemos conseguir datos como la cantidad de hormigén
utilizado en las cimentaciones, el acero de refuerzo empleado en las mismas y el peso del acero estructural

empleado en la construccion, etc.



Tabla5.2

Cantidades utilizadas en el proyecto
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD
1 ESTRUCTURAS
1,1 PRELIMINARES Y VARIOS GENERALES
1.1.01 Trazadoy replanteo M2 156,00
1.1.02 Pruebas de hormigoén U 20,00
1.1.03 Bodegasy oficinas M2 21,00
1,2 MOVIMIENTOS DE TIERRA
1.2.01 Excavacion con maquinaria M3 273,00
1.2.02 Relleno compactado con material de sitio M3 260,10
1,3 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
1.3.01 Replantillo M3 0,90
1.3.02 Zapata de hormigon armado f'c= 210 kg/cm2 M3 1,80
1.3.03 Columnas de cimentacion de hormigén armado f'c= 210 M3 154
kg/cm2
1.3.04 Vigas de cimentacion de hormigén armado f'c= 210 kg/cm2 M3 9,56
1.3.05 Acero de refuerzo KG 391,12
1,4 ESTRUCTURA METALICA
1.4.01 Suministro e instalacion de columnas de acero estructural KG 1488.98
fy = 36 ksi
1.4.02 Suministro e instalacion vigizide losa de entrepiso fy = 36 KG 758,18
Suministro e instalacién de losa Steel deck, incluye
1.4.03 hormigon f'c=240 kg/cm2 ’ M3 12,06
1.4.04 Suministro e instalacion vigas de cubierta fy = 36 ksi KG 4348,72
1.4.05 Suministro e instalacion de escalera de entrepiso fy= 36 ksi KG 129,12
2 ALBANILERIA
2,1 MAMPOSTERIA
2.1.01 Suministro de mamposteria de 10cm M2 350,00
2.1.02 Forrada de bajantes ML 14,00
2,20 ENLUCIDOS
2.2.01 Enlucido interior M2 45,50
2.2.02 Enlucido exterior incluye andamios M2 91,00
2.2.03 Filos ML 73,00
2.2.04 Cuadrada de boquetes de puertas y ventanas ML 83,50
2,30 CONTRAPISOS
2.3.01 Contrapiso de hormigon f'c=210kg/cm2 incluye malla M2 156,00

electrosoldada
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD
2,40 CUBIERTA
2.4.01 Suministro e instalacion cubierta Steel panel 0.35mm M2 195,00
2.4.02 Canaldn Galvanizado incluye flashing M 50,00
2,50 VARIOS
2.5.01 Limpieza gruesa M2 312,00
2.5.02 Desalojos M3 273,00
3,00 RECUBRIMIENTOS
3,10 RECUBRIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
3.1.01 Suministro e instalacion de porcelanato 50x50 M2 306,75
3.1.02 Suministro e instalacion de porcelanato en escalera M2 5,25
3.1.03 Limpieza fina M2 312,00
3,20 TUMBADO
3.2.01 Suministro e instalaciéntumpado de gypsum incluye M2 312,00
empaste y pintura
3,30 PINTURA
3.3.01 Suministro de pintura latex para interior, incluye sellado y M2 45,50
empaste
Suministro de pintura elastomérica para exterior, incluye
3.3.02 M2 91,00
sellado y empaste
4,00 CARPINTERIAS
4,10 CARPINTERIA DE MADERA
4.1.01 Suministro e instalacion de puelrta divisoria entre almacén U 1
y galeria
4,20 CARPINTERIA METALICA
4.2.01 Suministro e instalacion de puerta principal galeria M2 4,5
4.2.02 Suministro e instalacién de puerta metalica para almacén M2 4,5
4,30 CARPINTERIA DE ALUMINIO Y VIDRIO
4.3.01 Suministro e instalacion de ventanas PAY PB M2 24
4,40 PASAMANOS
4.4.01 Suministro e instalacion de pa,samanos de escalera tipo ML 16,5
mangon
5,00 INGENIERIAS
5,10 AGUAS LLUVIAS
5.1.01 Instalacion de bajante PVC 4" ML 15
5,20 INSTALACIONES ELECTRICAS
5.2.01 Canalizaciony cableado de tomacorrientes 110V u 18
5.2.02 Canalizacion y cableado de tomacorrientes 220V u 2
5.2.03 Lampara fluorescente 4x40w (provision e instalacion) U 8
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD
5.2.04 Tablero trifasico 12 ptos incl. Instalacion breakers u 1
5.2.05 Acometida electrica sgbterranea tw4-manguera M 26

reforzada3/4 inc. exc y relleno
5.2.06 Interruptor simple (provision e instalacion) U 3

5.4 Valoracion integral del costo del proyecto

Para obtener la valoracion total del proyecto procedemos a multiplicar las cantidades de cada rubro
por su precio unitario, de esta manera encontramos el precio desglosado por rubro y nos permite sumar estos
para tener el presupuesto general del proyecto que después podemos desglosar por metro cuadrado de

construccidn para tener una mejor perspectiva de los costos.



Tabla 5.3

Calculo del precio total de cada rubro

157

: . PRECIO
ITEM DESCRIPCION u CANT P.U. TOTAL RUBRO
1 ESTRUCTURAS
11 PRELIMINARES Y VARIOS
’ GENERALES
1.1.01 Trazado y replanteo M2 156,00 $0,72 $111,81
1.1.02 Pruebas de hormigon U 20,00 $0,38 $7,60
1.1.03 Bodegas y oficinas M2 21,00 $65,95 $1.384,91
1,2 MOVIMIENTOS DE TIERRA
1.2.01 Excavacion con maquinaria M3 273,00 $1,13 $309,16
1.2.02 Relleno compactgqlo con material M3 260,10 $7,86 $2.044,60
de sitio
1,3 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
1.3.01 Replantillo M3 0,90 $139,77 $125,80
Zapata de hormigon armado f'c= 1,80 $156,75 $282,15
1.3.02 210 kglem2 M3
1.3.03 Columnas de cimentacion de M3 1,54 $156,75 $242,02
hormigon armado f'c= 210 kg/cm2
1.3.04 Vigas de cimer'1tacién de hormigon M3 9,56 $156,75 $1.497,90
armado f'c= 210 kg/cm2
1.3.05 Acero de refuerzo KG 391,12 $1,36 $530,62
1,4 ESTRUCTURA METALICA
Suministro e instalacion de 1488,98 $5,32 $7.927,58
1.4.01 columnas de acero estructuralfy= KG
36 ksi
1.4.02 Suministro e instglacién vigas.de KG 7258,18 $5,32 $38.643,84
losa de entrepiso fy = 36 ksi
Suministro e instalacién de losa 12,06 $47,35 $571,00
1.4.03 Steel deck, incluye hormigon M3
f'c=240 kg/cm2
1.4.04 Suministro.e instalacion \{igas de KG 4348,72 $2,46 $10.713,15
cubierta fy = 36 ksi
1.4.05 Suministro e inst'alaci(’)n de . KG 129,12 $5,32 $687,46
escalera de entrepiso fy= 36 ksi
2 ALBANILERIA
2,1 MAMPOSTERIA
2.1.01 Suministro de mamposteria de M2 350,00 $14,73 $5.155,90
10cm
2.1.02 Forrada de bajantes ML 14,00 $26,52 $371,31
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: . PRECIO
ITEM DESCRIPCION U CANT P.U.TOTAL RUBRO
2,20 ENLUCIDOS
2.2.01 Enlucido interior M2 45,50 $11,33 $515,44
2.2.02 Enlucido exterior incluye andamios M2 91,00 $13,05 $1.187,81
2.2.03 Filos ML 73,00 $3,72 $271,45
2.2.04 Cuadrada de boquetes de puertasy ML 83,50 $5,09 $425,21
ventanas
2,30 CONTRAPISOS
Contrapiso de hormigon 156,00 $24,96 $3.894,14
2.3.01 f'c=210kg/cm2 incluye malla M2
electrosoldada
2,40 CUBIERTA
2.4.01 Suministro e instalacién cubierta M2 195,00 $12,79 $2.493,41
Steel panel 0.35mm
2.4.02 Canaldn Galvan.izado incluye M 50,00 $27,20 $1.359,82
flashing
2,50 VARIOS
2.5.01 Limpieza gruesa M2 312,00 $3,35 $1.046,36
2.5.02 Desalojos M3 273,00 $10,45 $2.851,87
3,00 RECUBRIMIENTOS
3.10 RECUBRIMIENTOS DE PISOS Y
’ PAREDES
3.1.01 Suministro e instalacion de M2 306,75 $40,73 $12.493,70
porcelanato 50x50
3.1.02 Suministro e instalacion de M2 5,25 $36,06 $189,32
porcelanato en escalera
3.1.03 Limpieza fina M2 312,00 $3,35 $1.046,36
3,20 TUMBADO
Suministro e instalaciéon tumbado 312,00 $19,09 $5.956,55
3.2.01 de gypsum incluye empastey M2
pintura
3,30 PINTURA
33.01 Sumini§tro de pintura latex para M2 45,50 $3,74 $170,33
interior, incluye sellado y empaste
Suministro de pintura elastomérica 91,00 $6,60 $600,80
3.3.02 para exterior, incluye selladoy M2
empaste
4,00 CARPINTERIAS
4,10 CARPINTERIA DE MADERA
4.1.01 Suministro e instalacion de puerta U 1 $116,84 $116,84

divisoria entre almacény galeria
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P 2 PRECIO
ITEM DESCRIPCION U CANT P.U. TOTAL RUBRO
4,20 CARPINTERIA METALICA
4.2.01 Suministro 'e mstalauonr de puerta M2 4,5 $45,59 $205,14
principal galeria
4.2.02 Sumlnlstr(? g instalacion de, puerta M2 4,5 $45,59 $205,14
metalica para almaceén
4.30 CARPINTERIA DE ALUMINIO Y
’ VIDRIO
Suministro e instalacion de 24 $42,51 $1.020,34
4.3.01 ventanas PAY PB M2
4,40 PASAMANOS
Suministro e instalacion de 16,5 $41,42 $683,47
4.4.01 pasamanos de escalera tipo ML
mangon
5,00 INGENIERIAS
5,10 AGUAS LLUVIAS
5.1.01 Instalacién de bajante PVC 4" ML 15 $7,83 $117,48
5,20 INSTALACIONES ELECTRICAS
Canalizaciony cableado de 18 $56,27 $1.012,86
5.2.01 . U
tomacorrientes 110V
Canalizaciony cableado de 2 $79,79 $159,58
5.2.02 . U
tomacorrientes 220V
Lampara fluorescente 4x40w 8 $49,59 $396,74
5.2.03 L - U
(provision e instalacion)
5.9.04 Tablero tr|fa§|,co 12 ptos incl. U 1 $282,20 $282,20
Instalacion breakers
Acometida eléctrica subterrdnea 26 $78,87 $2.050,72
5.2.05 tw4-manguerareforzada 3/4inc. M
exc yrelleno
5.2.06 Interrupt(?r S|mpl§,(prOV|S|on e U 3 $21,99 $65,98
instalacion)
Tabla5.4

Precio total y por m2 de la construccion

Area construccion  Precio total

312 $ 111.425,87

Costo M2 $ 357,13




5.5 Cronograma de obra

Tabla 5.5

Cronograma de obra semanal
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CANTIDADES DE OBRA

$ $ $ S S S S S S S S S S S S S S s s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

ITEM DESCRIPCION

1 ESTRUCTURAS

1,1 PRELIMINARES Y VARIOS GENERALES

1.1.01 Trazadoyreplanteo X

1.1.02  Pruebas de hormigdn X X X

1.1.03  Bodegasy oficinas X

1,2 MOVIMIENTOS DE TIERRA

1.2.01 Excavacion con maquinaria X

1.2.02 Relleno compactado con material de sitio X

1,3 ESTRUCTURAS DE HORMIGON

1.3.01 Replantillo X

1.3.02  Zapatade hormigon armado f'c=210kg/cm2 X X X

1.3.03  Columnas de cimentacion de hormigén X X X

armado f'c=210 kg/cm2
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CANTIDADES DE OBRA

$ $ S §$ $ $ S S S S S S S S S S S S S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
ITEM DESCRIPCION
1.3.04 Vigas de cimentacién de hormigon armado X X X
f'c=210 kg/cm2
1.3.05  Acero de refuerzo X X X
1,4 ESTRUCTURA METALICA
1.4.01 Suministro e instalacion de columnas de X X X X
acero estructural fy = 36 ksi
1.4.02  Suministro e instalacion vigas de losa de X X X
entrepiso fy = 36 ksi
1.4.03 Suministro e instalacién de losa Steel deck, X X
incluye hormigoén f'c=240 kg/cm2
1.4.04  Suministro e instalacion vigas de cubierta fy X X
= 36 ksi
1.4.05  Suministro e instalacion de escalera de X X X
entrepiso fy= 36 ksi
2 ALBANILERIA
2,1 MAMPOSTERIA
2.1.01  Suministro de mamposteria de 10cm X X X
2.1.02 Forrada de bajantes
2,20 ENLUCIDOS
2.2.01 Enlucido interior X
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CANTIDADES DE OBRA

$ $ S §$ $ $ S S S S S S S S S S S S S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
ITEM DESCRIPCION
2.2.02 Enlucido exterior incluye andamios X
2.2.03 Filos X
2.2.04 Cuadradade boquetes de puertas y ventanas X
2,30 CONTRAPISOS
2.3.01 Contrapiso de hormigoén f'c=210kg/cm2 X
incluye malla electrosoldada
2,40 CUBIERTA
2.4.01 Suministro e instalacion cubierta Steel panel X
0.35mm
2.4.02 Canaldn Galvanizado incluye flashing X
2,50 VARIOS
2.5.01 Limpiezagruesa
2.5.02 Desalojos
3,00 RECUBRIMIENTOS
3,10 RECUBRIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
3.1.01  Suministro e instalacion de porcelanato X
50x50
3.1.02  Suministro e instalacion de porcelanato en X

escalera
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CANTIDADES DE OBRA

§ $ §$ $ §$ $ S S S S S S 8§ S S S s s s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
ITEM DESCRIPCION
3.1.03 Limpieza fina
3,20 TUMBADO
3.2.01  Suministro e instalacién tumbado de gypsum X
incluye empaste y pintura
3,30 PINTURA
3.3.01  Suministro de pintura latex para interior, X X
incluye sellado y empaste
3.3.02  Suministro de pintura elastomérica para X X
exterior, incluye sellado y empaste
4,00 CARPINTERIAS
4,10 CARPINTERIA DE MADERA
4.1.01 Suministro e instalacién de puerta divisoria X
entre almacény galeria
4,20 CARPINTERIA METALICA
4.2.01 Suministro e instalacién de puerta principal
galeria
4.2.02  Suministro e instalacion de puerta metalica X
para almacén
4,30 CARPINTERIA DE ALUMINIO Y VIDRIO X
4.3.01 Suministro e instalacion de ventanas PAY PB X
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CANTIDADES DE OBRA

$ $ $ S S $ S S S S S S S S S S S s s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

ITEM DESCRIPCION

4,40 PASAMANOS

4.4.01 Suministro e instalacién de pasamanos de X
escalera tipo mangoén

5,00  INGENIERIAS

5,10 AGUAS LLUVIAS

5.1.01 Instalacién de bajante PVC 4" X

5,20 INSTALACIONES ELECTRICAS

5.2.01 Canalizaciony cableado de tomacorrientes X X
110V

5.2.02 Canalizaciony cableado de tomacorrientes X X
220V

5.2.03 Lampara fluorescente 4x40w (provision e X X
instalacion)

5.2.04 Tablero trifasico 12 ptos incl. instalacion X X
breakers

5.2.05 Acometida eléctrica subterranea tw4- X X
manguera reforzada 3/4inc. exc y relleno

5.2.06 Interruptor simple (provision e instalacion) X X
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Capitulo 6
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones

Se disefid una edificacion de 2 plantas multiusos para la fundacion cultural “La Trinchera”,
esta edificacion les permitira tener un espacio de almacenamiento correcto para sus escenografias
llevando asi a ahorros de produccién y montaje de sus obras méas caracteristicas y repetidas,
ademas tiene el uso de un espacio de galeria que les permitira realizar presentaciones de artes
plasticas tanto de escenografias o vestuarios del grupo como alquileres para organizadores
externos, la planta superior es un espacio designado para ensayos y montajes de tanto obras
teatrales como presentaciones de baile.

La sala de ensayos en la planta alta se disefi6 de tal forma que los actores de la Fundacién
Cultural “La Trinchera” tengan un espacio amplio para poder preparar y desarrollar diferentes
actividades artisticas. Por tanto, en el disefio de la segunda planta se opt6 por colocar Unicamente
columnas perimetrales, y es que gracias al modelado en software se consiguid optimizar el disefio
estructural usando estructura metélica, consiguiendo tener la rigidez suficiente a pesar de las
grandes luces usando perfiles compactos y arriostramientos para evitar el pandeo lateral torsional,
sin necesidad de agrandar desmedidamente las secciones transversales de los elementos
estructurales.

Asi mismo, la galeria y bodega de la planta baja se las disefié con una altura de entrepiso
de 3.5 metros, suficiente para poder apilar y almacenar escenografia de gran tamafio, ademas de,
en la galeria tener un espacio amplio, bien iluminado y ventilado para que las personas puedan
apreciar las exposiciones de arte de la fundacion cultural “La Trinchera”.

Usando el modelo digital y con los datos obtenidos del estudio de suelos, ademas de los

extraidos de la NEC SE DS 2015 se pudo evaluar las cargas de disefio en la estructura y se verificd
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que, las derivas de entrepiso, torsion y efectos de segundo orden sean menores a los maximos

impuestos en la normativa ecuatoriana.

Gracias a que se realiz6 el modelado de cada una de las ingenierias involucradas en Revit,

se consiguid que no haya interferencia entre las mismas, ademas de ser una forma mas eficiente

de conocer la cantidad de material que se va a emplear en obra, lo cual permite reducir costos y

posibles desperdicios, pudiendo presentar al cliente un presupuesto acorde a lo deseado.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar un nuevo estudio de suelos en el punto exacto de la construccion,
con la finalidad de descartar cualquier tipo de inconveniente que pueda ser causado por la
conformacién del suelo en nuestra area de trabajo especifica.

Si se realizan nuevas instalaciones eléctricas como lo pueden ser luminarias de escenario
en el area de ensayos se recomienda una nueva instalacion eléctrica que pueda cubrir la
demanda que conllevan estos nuevos equipos, con esto se evitarian problemas eléctricos
que pueden llegar a ser peligrosos para la seguridad de la edificacion y de las personas que
la utilicen.

Se aconseja la realizacion de un estudio de factibilidad econdmica del proyecto para de
esta manera se pueda evaluar la viabilidad financiera del proyecto mediante un analisis de
costos, beneficios y retorno de inversion, ademas de considerar el impacto econdémico para
la comunidad cercana a la realizacion del proyecto.

Se sugiere realizar un analisis de las condiciones acusticas de la edificacion debido a las
actividades artisticas y culturales para las que se presta el espacio, este analisis permitira

mejorar la experiencia de los usuarios y de las personas cercanas al espacio.
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Al tratarse de una edificacion metélica en una ciudad costera se recomienda el desarrollo
de un plan de mantenimiento integral para los elementos estructurales y eléctricos de la
edificacion, con actividades como inspeccion, limpieza y una posible reparacion,
asegurando asi la durabilidad de la estructura.

Se deben gestionar los respectivos permisos requeridos por las autoridades municipales,
para asi certificar que la edificacion cumple con los requerimientos de las normativas

locales de uso de suelos, seguridad estructural, niveles de ruido, etc.
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PLANOS Y ANEXOS



7. ANEXOS

7.1 Estudio de suelos
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INFORME TECNICO

PROYECTO: EDIFICIO “OASIS MARINO"

SECTOR UMINA 2 - MANTA

ASUNTO: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO Y
FUNDACIONES

DE: CONGEOTEC S.A.

FECHA: MANTA, JUNIO DEL 2012

El estudio que se presenta mediante este informe se lo efectud, teniendo

en cuenta los términos de referencia relativo a este proyecto, que consiste en la
construccion de una edificacion de diez plantas y dos subsuelo, para lo cual se
realizaron cuatro perforaciones de 15.00 m. de profundidad cada una; en el
area de terreno donde se implantaré dicho proyecto, ubicado en el sector Uminia
2 (calle Uninta 2 y Avenida Umina 3 Esq.) de la ciudad de Manta.

En cada una de las perforaciones se efectuaron ensayo de penetracion

standart, cada metro de avance de profundidad y que consiste en contar el

nﬂmemdegolpes{l’ﬂquesereqﬁempamhirmrelmbosacamucstm30cm.
(después de penetrar 15 cm.) en el terreno, con un peso de 140 Ibs. y una altura
eterminando

de caida libre de 75 em. d

asf el grado de compacidad Y

consistenda del suelo.

Deoadaunadcestaswuebasina’msemwmtamuesmdesuelo

respectiva que fue sometida a ensayos clasificatorios en el laboratorio, a partir
de las propiedades {ndices (humedad natural, granulometria, y lmites de
Atterberg).

La boca de cada perforacién se la determiné tomando como referencia el

nivel del bordillo, la que se le asigno N=+0.00.

uedu‘amcunexamendelosresunadosobzenidos. tanto en el sitio como

mdlabomwﬁo.sededuccquedsubsuebenwwddnwpafedanwm
determinado y corresponde a un suelo sedimentario (tipico del perfil costanero)
deco;rwistendamuy_ﬂmwadwu,dasiﬁmdocomoluﬁmliymas.cuyo

del i

interpensmo,
meteorizacién (material granulado).
El resumen estratigrdfico es el siguiente:

Perforacion 8 1_(N = - 0.50]
0.00-15.00m Lutita limosa (limo inorgdnico)

Altamente pldstico
Consistendia dura a muy dura.
P.T#200~40.21% Humedad = 33.22%
Limite - 68.14%

Indice Plastico = 22.35 %

?..‘" .'I‘q("d'o%
13-2789

Auge

ol-
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Lutita limosa (limo inorgdnico)

Altamente plastico

Consistencia dura @ muy dura.

P.T# 200~ 38.50% Humedad = 32.15%
Limite Liquido = 67.33 %

Indice Pldstico = 23.12%

SPT
Profundidad ~ M=Golpes/pie

Im... el
2m... 33
Im... e 44
4m.... . 48
6m... .43
8m... . S0*
10m.. 67
12m.. Rechazo
JAML cciaiinrrresssssnnnnine R
* 10 am de penetrocidn
Perforacién 3 (N = - 0.40)
0.00-15.00m Lutita timosa (limo inorgdnico)
Altamente pldstico
Consistendia dura a muy dura.

P.T#200=28.62% Humedad = 33.71%
Limite Liquido = 67.09 %
Indice Plastico = 22.11%
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Anexo a este informe se presenta un resumen de los resultados tanto del sitio

como de laboratorio, as{ como también la conformacién del perfil estratigrafico.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Considerando que el proyecto de la edificacién es de dos subsuelos y diez
plantas}.yquecstardimplantadaenclm’ud N = - 6.50, se recomienda lo

siquiente:

1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

Alrmcrqueexcavarydesalojarhastaalmnwelniueldelsubsueb.se
tomard en cuenta de aplicar una metodologta de excavacién y
mwmmdemlmmdemexpomrdmw.dadoﬁcmpobsﬁmta
excavados, para asi garantizar su idad.

Toda el area de implantacién de la construccion estard implantada sobre
un relleno granular no menor a 0.40 m. El material a utilizarse serd
gmnular(subbasedase&.dqmuwloamddebﬂamhidmmdoy
compacténdolo en capas no mayores a 0.10m.

Bltipodeahmtaddnsadeldeumlosadea‘nmﬂadbu
Lapmﬁmdidaddedesplamedeladmmwdonsemlamedldaaparﬂr
dclnivddecmbupiso(submelo).mdsmseaianeswddcla

miama

La resistencia de suelo, a utilizarse en el cdlculo de la cimentacién serd
qa = 3,0 Kg/cm? = 30 T/m?.

.lu’. iln.ﬂ -‘/‘.(- reird ‘K-
270
o1-13
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6.- Losparametros para el cdlculo del muro serd:
Peso volumétrico :  1,78T/md.

Angulo de friccién interna: 18°

7.  Para la utilizacién del espectro de diserio, para obtener la fuerza sismica,
el suelo se lo dasifica como S1.

BsimponamercsaltarquzeleadtoquesclogmmdmmpodamkMOdc
lasdmen!adonzs,dependedclaﬁdcudadoonquescamplanlaa
recomendaciones aqui expresadas.

Atentamente,

Ing. M
1-13-278

.'h,, ?1.—{“ Mereira A

0tel2=2/
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Plano 3
Plano estructural 1/3

1000

-
LI
L

—

6%0 0500

ESCULLA SUPERIOR POLITECNMCA DKL LITORAL |
TH -

ALY AL S POOULRLS % ONNOAS I LA T

D e e

FLANEAS EXERLCTONAL

— T =" o b
v Losa . Cubiertn o awes— -
s 457w 4 as s s .




187

Plano 4
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Plano 5
Plano estructural 3/3
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Plano 6
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7.3 APUS
SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES COSTOS BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.10 PRELIMINARES Y VARIOS GENERALES
1.1.01 Trazado y replanteo M2 $ 0.02 % 0.32|$ 0.30 |$ 0.64|$ 0.08 | $ 0.72
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
Estacas U 0.02| $ 0.10]$ 0.00
Cal viva 50kg SACO 0.05| $ 5971% 0.30
$ B
$ -
$ B
$ B
$ -
TOTAL MATERIALES $ 0.30
2|[MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
Pedn HORA 0.05|$ 341 ($ 0.17
Mestro de obra HORA 0.02|$ 3.82($% 0.08
Topdgrafo HORA 0.02|$ 3.82($ 0.08
$ B
3$ B
$ B
3$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 0.32
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.02
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 0.02
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES [ COSTOS |[BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.10 PRELIMINARES Y VARIOS GENERALES
1.1.02 Pruebas de hormigon M2 $ 0.02$ 032($ - |8 0.34($ 0.04 $ 0.38
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
$ B
$ B
$ -
$ -
$ B
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ =
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
Peodn HORA 0.05($ 341 (% 0.17
Mestro de obra HORA 0.02|$ 3.82 (% 0.08
Topégrafo HORA 0.02|$ 3.82 (% 0.08
$ .
$ .
$ .
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 0.32
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.02
TOTAL MAQUINARIAYY EQUIPO $ 0.02




193

SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES [ COSTOS |[BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.10 PRELIMINARES Y VARIOS GENERALES
1.1.03 Bodegas y oficinas M2 $ 072 |$ 1432 |$ 43.85($% 58.88 | $ 7.07 |$ 65.95

1|MATERIALES Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
Tabla durade encofrado 0.20 m Unidad 5.00|$ 472 1% 23.60
Cuartén 4 x 2 Unidad 2.00|$ 150 ($ 3.00
Estilpanel/paredes galvalume AR-5 e=0.40mm M2 1.10| $ 10.98 | $ 12.08
Clavos KG 0.40|$ 1.03 [$ 0.41
Tiras 2.5x2.5x250 Unidad 2.00|$ 0.38|% 0.76
Viga de madera tratada 15x 15 cm M 0.50($ 3.00($ 1.50
Alfajia 6 x 6 x 250 cm Unidad 1.00| $ 250 ($ 2.50
TOTAL MATERIALES $ 43.85

2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
Peon HORA 2|$ 4.05(% 8.10
Albaiiil HORA 1($ 4.05(% 4.05
Maestro de obra HORA 05|$% 433|% 2.17

$ B

$ B

$ B

$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 14.32

3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
Herramientas menores % 5%|$ 0.72
TOTAL MAQUINARIA'Y EQUIPO $ 0.72
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES| COSTOS |[BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.20 MOVIMIENTOS DE TIERRA
1.2.01 Excavacién con maquinaria M3 $ 071 (% 0.30[$ - $ 1.01|$ 0.12|% 1.13
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
$ B
$ B
$ -
$ -
$ B
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ =
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
Pedn HORA 0.04|$ 4.05[$ 0.16
Mestro de obra HORA 0.01]$ 4.33[$ 0.04
Operador de equipo HORA 0.02|$ 455|% 0.09
3$ .
3$ .
3$ .
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 0.30
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.01
Retroexcavadora HORA 0.02| $ 35.00($ 0.70
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIAYY EQUIPO $ 0.71
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.20 MOVIMIENTOS DE TIERRA
1.2.02 Relleno compactado con material de sitio M3 $ 6.65 (% 037 (% - % 7.02 (% 0.84|% 7.86
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
$ B
$ B
$ -
$ -
$ B
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ =
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
Peodn HORA 0.07] $ 4.05|% 0.28
Mestro de obra HORA 0.02) $ 433|$ 0.09
$ -
$ .
$ .
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 0.37
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. unitario Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.02
Motoniveladora HORA 0.03|$ 56.00 | $ 1.68
Rodrillo vibratorio doble tambor HORA 0.03|$ 30.00 | $ 0.90
Volgqueta 8m3 HORA 0.1($ 30.00 |$ 3.00
Retroexcavadora 75hp HORA 0.03|$ 35.00 | $ 1.05
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIAYY EQUIPO $ 6.65
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES [ COSTOS |[BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.30 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
1.3.01 Replantillo M3 $ 6.71 (% 4455 |$ 7354 (% 124.80 | $ 14.98 ($ 139.77
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Cemento Fuerte tipo GU saco 50 kg - Holcim DISENSA saco 6.18|$ 7.68 % 47.46
Arena m3 0.65|$ 1350 % 8.78
Ripio m3 0.95(% 18.00 | $ 17.10
Agua m3 0.24|$ 0.85|% 0.20
$ -
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 73.54
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pedn HORA 9 $ 4.05|% 36.45
Albafiil HORA 2% 405(% 8.10
3$ -
3$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 44.55
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 2.23
Concretera 1 saco HORA 1 $ 448 ($ 4.48
$ -
3 B
3 B
3 B
3 B
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 6.71
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES [ COSTOS |[BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.30 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
1.3.02 Zapata de hormigén armado f'c= 210 kg/cm2 M3 $ 13.03 |$ 521($ 121.71|$ 139.96 |$ 16.79 ($  156.75
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
H. Premezclado 210 Kg/cm2-19mm-13cm-28d HOLCIM M3 1.00| $ 121.71|$ 121.71
$ -
$ B
$ B
$ B
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 121.71
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Peodn HORA 0.72| $ 4.05($ 2.92
Albafiil HORA 0.32|$ 405|% 1.30
Operador de equipo HORA 0.16|$ 410|$ 0.66
Maestro de obra HORA 0.08]|$ 433|% 0.35
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 5.21
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.26
Bomba estacionaria (45m Tuberia) HOLCIM HORA 1 $ 12.77($ 12.77
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 13.03
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES [ COSTOS |[BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.30 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
1.3.03 Columnas de cimentacién de hormigén armado f'c= 210 kg/cm2 M3 $ 13.03 | $ 521 (% 121.71 ($ 139.96 | $ 16.79 [ $ 156.75
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
H. Premezclado 210 Kg/cm2-19mm-13cm-28d HOLCIM M3 1.00| $ 121.71|$ 121.71
$ -
$ B
$ B
$ B
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 121.71
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Peodn HORA 0.72| $ 4.05($ 2.92
Albafiil HORA 0.32|$ 405|% 1.30
Operador de equipo HORA 0.16|$ 410|$ 0.66
Maestro de obra HORA 0.08]|$ 433|% 0.35
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 5.21
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.26
Bomba estacionaria (45m Tuberia) HOLCIM HORA 1 $ 12.77($ 12.77
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 13.03




199

SUBTOTAL [ INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES | COSTOS |BIOSEGURID| P.U.TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.30 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
1.3.04 Vigas de cimentacion de hormigén armado f'c= 210 kg/cm2 M3 $ 13.03 ($ 521|% 12171 ($ 139.96 | $ 16.79 | $ 156.75
1[MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
H. Premezclado 210 Kg/cm2-19mm-13cm-28d HOLCIM M3 1.00|% 12171 % 121.71
$ -
$ -
$ -
$ _
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ 121.71
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Pedn HORA 0.721% 4.05|% 2.92
Albafiil HORA 0.32($ 4.05|% 1.30
Operador de equipo HORA 0.16($ 4.10($ 0.66
Maestro de obra HORA 0.08|$ 433 (% 0.35
$ _
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 5.21
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.26
Bomba estacionaria (45m Tuberia) HOLCIM HORA 1% 12.77 | $ 12.77
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 13.03
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES [ COSTOS |[BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.40 ESTRUCTURA METALICA
1.3.05 Acero de refuerzo KG $ 0.03 (% 021 (% 0.98 (% 1.211$ 0.15|% 1.36
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Alambre galvanizado No.18 kg 0.05| $ 254|% 0.13
Acero de refuerzo fc=4200kg/cm2 kg 1.05| $ 0.81|% 0.85
$ .
$ .
$ .
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ 0.98
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pedn HORA 0.03($ 4.05(% 0.12
Perfilero HORA 0.01|$ 433|% 0.04
Maestro de obra HORA 0.01|$ 433|% 0.04
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 0.21
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.01
Cortadora de hierro HORA 0.03| $ 051% 0.02
$ .
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 0.03
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES [ COSTOS |[BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.40 ESTRUCTURA METALICA
1.4.01 Suministro e instalacién de columnas de acero estructural fy = 36 ksi KG $ 1.31|$% 1.92|$ 153|$% 475 (% 057 |$ 5.32
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Anticorrosivo Azarcon 4000 cc 0.01|$ 15.56 | $ 0.16
Thinner Comercial 4000 cc 0.01|$ 13.95($ 0.14
Disco de corte Unidad 0.01|$ 1.65($ 0.02
Acero en perfil kg 1.05| $ 1.05|$ 1.10
Electrodo #7010 3/16 kg 0.05($ 234 (% 0.12
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ 1.53
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Peon HORA 0.11($ 4,05 (% 0.45
Perfilero HORA 0.11($ 433 (% 0.48
Maestro de obra HORA 0.01|$ 433|% 0.04
Operadores de equipo HORA 0.11]$ 455|% 0.50
Engrasador HORA 0.11]$ 410|$% 0.45
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 1.92
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.10
Soldadora eléctrica 300 a HORA 0.11]$ 1.98 ($ 0.22
Grua mobil HORA 0.01|$ 35.00 | $ 0.35
Equipo Oxicorte HORA 0.11]$ 154 ($ 0.17
AmoladoraElectrica HORA 0.11]$ 430|% 0.47
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIA'Y EQUIPO $ 1.31
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES [ COSTOS |[BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.40 ESTRUCTURA METALICA
1.4.02 Suministro e instalacion vigas de losa de entrepiso fy = 36 ksi KG $ 1.31|$% 1.92|$ 153|$% 475 (% 057 |$ 5.32
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Anticorrosivo Azarcon 4000 cc 0.01|$ 15.56 | $ 0.16
Thinner Comercial 4000 cc 0.01|$ 13.95($ 0.14
Disco de corte Unidad 0.01|$ 1.65($ 0.02
Acero en perfil kg 1.05| $ 1.05|$ 1.10
Electrodo #7010 3/16 kg 0.05($ 234 (% 0.12
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ 1.53
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Peon HORA 0.11($ 4,05 (% 0.45
Perfilero HORA 0.11($ 433 (% 0.48
Maestro de obra HORA 0.01|$ 433|% 0.04
Operadores de equipo HORA 0.11]$ 455|% 0.50
Engrasador HORA 0.11]$ 410|$% 0.45
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 1.92
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.10
Soldadora eléctrica 300 a HORA 0.11]$ 1.98 ($ 0.22
Grua mobil HORA 0.01|$ 35.00 | $ 0.35
Equipo Oxicorte HORA 0.11]$ 154 ($ 0.17
AmoladoraElectrica HORA 0.11]$ 430|% 0.47
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIA'Y EQUIPO $ 1.31
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U.TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.40 ESTRUCTURAMETALICA
1.4.03|  Suministro e instalacion de losa steel deck, incluye hormigén f'c=240 kg/cm2 ~ |M3 $ 1.30 |$ 13.21 (% 27.76 | $ 4227 | $ 5.07 |$ 47.35
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Master Deck Galvanizado ancho util 1010mm e=0.65 mm M2 1.00($ 12,11 (% 12.11
H. Premezclado 240 Kg/cm2-19mm-13cm-28d HOLCIM INCLUYE BOMBA Y MANGUBM3 0.10|$ 154.62 |$ 15.46
Electrodo Aga 6011 KG 0.05|$ 3.83|% 0.19
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 27.76
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pedn HORA 1.92|$ 4.051% 7.78
Albafiil HORA 0.64|$ 4.05(% 2.59
Maestro de obra HORA 0.32|$ 433|% 1.39
Operador de equipo HORA 0.32|$ 455|% 1.46
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 13.21
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%|$ 0.66
Vibrador de manguera HORA 0.32|$ 1.00 |$ 0.32
Soldadora electrica 300 a HORA 0.32|$ 1.00 ($ 0.32
$ -
$ -
$ B
$ -
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 1.30
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES [ COSTOS |[BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.40 ESTRUCTURA METALICA
1.4.04 Suministro e instalacién vigas de cubierta fy = 36 ksi KG $ 011 (% 0.59 [$ 150($% 220 (% 0.26 |$ 2.46
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Anticorrosivo gl 0.01|$ 17.15|$ 0.17
Electrodo aga 6011 kg 0.03|$ 440|$% 0.13
Perfil metalico kg 0.06($ 20.00 | $ 1.20
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 1.50
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pedn HORA 0.06($ 4.05(% 0.24
Perfilero HORA 0.04]|$ 433|% 0.17
Maestro de obra HORA 0.04|$ 433|% 0.17
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 0.59
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.03
Soldadora eléctrica 300 a HORA 0.02|$ 1.98 ($ 0.04
Cortadora Hora 0.02($ 1.88 ($ 0.04
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 0.11
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES [ COSTOS |[BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
1.00 ESTRUCTURAS
1.40 ESTRUCTURA METALICA
1.4.05 Suministro e instalacion de escalera de entrepiso fy= 36 ksi KG $ 1.31|$% 1.92|$ 153|$% 475 (% 057 |$ 5.32
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Anticorrosivo Azarcon 4000 cc 0.01|$ 15.56 | $ 0.16
Thinner Comercial 4000 cc 0.01|$ 13.95($ 0.14
Disco de corte Unidad 0.01|$ 1.65($ 0.02
Acero en perfil kg 1.05| $ 1.05|$ 1.10
Electrodo #7010 3/16 kg 0.05($ 234 (% 0.12
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ 1.53
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Peon HORA 0.11($ 4,05 (% 0.45
Perfilero HORA 0.11($ 433 (% 0.48
Maestro de obra HORA 0.01|$ 433|% 0.04
Operadores de equipo HORA 0.11]$ 455|% 0.50
Engrasador HORA 0.11]$ 410|$% 0.45
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 1.92
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.10
Soldadora eléctrica 300 a HORA 0.11]$ 1.98 ($ 0.22
Grua mobil HORA 0.01|$ 35.00 | $ 0.35
Equipo Oxicorte HORA 0.11]$ 154 ($ 0.17
AmoladoraElectrica HORA 0.11]$ 430|% 0.47
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIA'Y EQUIPO $ 1.31
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA | MATERIALES | COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
2.00 ALBANILERIA
2.10 MAMPOSTERIA
2.1.01 Suministro de mamposteria de 10X20X38 cm M2 $ 0.46 [$ 762 (% 5.08 [$ 13.15($ 158 ($ 14.73
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim DISENSA SACO 0.12|$ 8.09|$ 0.97
Bloque liviano de 10x20x40 KG 13.00($ 0.29|$ 3.77
Arena M3 0.03|$ 11.00 | $ 0.33
Agua M3 0.01|% 0.66 [$ 0.01
3$ -
3$ -
$ B
TOTAL MATERIALES $ 5.08
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pebdn HORA 0.62|$ 405|% 2.51
Albafiil HORA 0.62|$ 4.05|% 2.51
Maestro de obra HORA 0.6(%$ 433|% 2.60
$ -
$ -
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 7.62
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.38
Andamio HORA 0.62| $ 0.12|$ 0.07
$ -
3 B
3 B
3 B
3 B
TOTAL MAQUINARIA Y EQUIPO $ 0.46
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA | MATERIALES | COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
2.00 ALBANILERIA
2.10 MAMPOSTERIA
2.1.02 Forrada de bajantes ML $ 0.49 |$ 9.79 | $ 13.40|$ 23.68($ 2.84 (% 26.52
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim DISENSA SACO 0.50| $ 8.09|$ 4.05
Sikatop 77 KG 0.50| $ 9.29|$ 4.65
Arena M3 0.06|$ 11.00 | $ 0.66
Agua M3 0.01|% 0.66 [$ 0.01
Malla para enlucir ROLLO 0.11($ 36.74 | $ 4.04
3$ -
3$ -
TOTAL MATERIALES $ 13.40
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Pebn HORA 0.99|$ 4.05|$% 4.01
Albafiil HORA 1.15|$ 405|% 4.66
Maestro de obra HORA 0.26|$ 433|% 1.13
$ -
$ -
$ -
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 9.79
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.49
$ -
$ B
$ _
$ B
$ B
$ B
TOTAL MAQUINARIA Y EQUIPO $ 0.49
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SUBTOTAL | INDIRECTOS
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA | MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
2.00 ALBANILERIA
2.20 ENLUCIDOS
2.2.01 Enlucido interior M2 $ 0.77 |$ 8.24 |$ 1.10|$ 10.11|$ 1.21($ 11.33
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim DISENSA SACO 0.10| $ 8.09|$ 0.81
Arena corriente fina KG 0.02|$ 10.75 | $ 0.22
Cuartones de encofrado M3 0.06|$ 1.20 ($ 0.07
Agua M3 0.01|% 0.66 [$ 0.01
3$ i
3$ i
$ B
TOTAL MATERIALES $ 1.10
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pebdn HORA 1[$ 405|% 4.05
Albafiil HORA 05|% 4.05|% 2.03
Maestro de obra HORA 05|% 433|% 2.17
$ i
$ B
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 8.24
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.41
ANDAMIO HORA 3% 012 ($ 0.36
$ B
3 B
3 B
3 B
3 B
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 0.77
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SUBTOTAL | INDIRECTOS
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA | MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
2.00 ALBANILERIA
2.20 ENLUCIDOS
2.2.02 Enlucido exterior incluye andamios M2 $ 1.03|$ 9.56 [$ 1.06 | $ 11.65($ 1.40 ($ 13.05
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim DISENSA SACO 0.10| $ 8.09|$ 0.81
Arena corriente fina KG 0.02|$ 10.75 | $ 0.22
Cuartones de encofrado M3 0.02|$ 1.20 ($ 0.02
Agua M3 0.02|$ 0.66 | $ 0.01
3$ i
3$ i
$ B
TOTAL MATERIALES $ 1.06
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pebdn HORA 1.16|$ 405|% 4.70
Albafiil HORA 0.58|$ 4.05|% 2.35
Maestro de obra HORA 0.58|$ 433|% 2.51
$ i
$ B
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 9.56
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.48
ANDAMIO HORA 464| % 0.12|$ 0.56
$ B
3 B
3 B
3 B
3 B
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 1.03
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
2.00 ALBANILERIA
2.20 ENLUCIDOS
2.2.03 Filos ML $ 0.07 $ 1.03|$ 222 |$ 3.32 (% 0.401|% 3.72

1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim DISENSA SACO 0.02|$ 8.09 | $ 0.16
Arena corriente fina KG 0.01|$ 10.75|$ 0.11
Agua M3 0.01|% 0.66 [$ 0.01
Clavos 2",21/2", 3" 3 1/2" KG 0.01($ 213 |% 0.02
Soga V] 0.01[$ 0.50 [$ 0.01
Cuartones 2x3x4 chanul U 0.25|$ 7.00 (% 1.75
CafiaRollisa 6 metros V] 0.08|$ 215(% 0.17
TOTAL MATERIALES $ 2.22

2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Peon HORA 0.15(%$ 4.05(% 0.61
Albaiiil HORA 0.05(% 4.05(% 0.20
Maestro de obra HORA 0.05|$ 433|% 0.22

$ B

$ B

$ B

$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 1.03

3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.05
ANDAMIO HORA 0.15( $ 012]% 0.02

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -
TOTAL MAQUINARIA'Y EQUIPO $ 0.07
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
2.00 ALBANILERIA
2.20 ENLUCIDOS
2.2.04 Cuadrada de boquetes de puertas y ventanas ML $ 0.12 (% 1.85($% 257 |$% 455 (% 0.55|% 5.09

1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim DISENSA SACO 0.02|$ 8.09 | $ 0.16
Arena corriente fina KG 0.01|$ 10.75|$ 0.11
Agua M3 0.01|$ 0.66 [$ 0.01
Clavos 2",21/2", 3" 3 1/2" KG 0.01|$ 213 ($ 0.02
Soga V] 0.01[$ 0.50 [$ 0.01
Cuartones 2x3x4 chanul U 0.30|$ 7.00 (% 2.10
CafiaRollisa 6 metros V] 0.08|$ 215(% 0.17
TOTAL MATERIALES $ 2.57

2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Peon HORA 0.27|$ 4.05(% 1.09
Albaiiil HORA 0.09]|$ 4.05(% 0.36
Maestro de obra HORA 0.09|$ 433|% 0.39

$ B

$ B

$ B

$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 1.85

3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.09
ANDAMIO HORA 0.27( $ 012($ 0.03

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -
TOTAL MAQUINARIA'Y EQUIPO $ 0.12
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
2.00 ALBANILERIA
2.30 CONTRAPISOS
2.3.01 Contrapiso de hormigén f'c=210kg/cm2 incluye malla electrosoldada M2 $ 0.68 $ 459 ($ 17.02|$ 22.29($ 2.67 ($ 24.96
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim DISENSA SACO 0.70| $ 7.68 (% 5.38
Agua M3 0.17|$ 0.85(% 0.14
Mastrocreto de 100 Its SACO 1.00($ 11.50 | $ 11.50
3$ -
3$ -
3$ -
$ B
TOTAL MATERIALES $ 17.02
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Peodn HORA 0.6($ 4.05($ 243
Albaiiil HORA 0.4($ 4.05($ 1.62
Operador de equipo HORA 0.1($ 410|$ 0.41
Maestro de obra HORA 0.03|$ 433|% 0.13
3$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 4.59
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.23
Concretera 1 saco HORA 0.1 % 448($ 0.45
$ -
3 B
3 B
3 B
3 B
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 0.68
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
2.00 ALBANILERIA
2.40 CUBIERTA
2.4.01 Suministro e instalacion cubierta steel panel 0.35mm ML $ 0.16 [$ 3.25(% 8.00 [$ 11.42($ 1.37 ($ 12.79
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Estilpanel/techos galvalume AR-2000 e=0.35mm SACO 1.00| $ 8.00 | $ 8.00
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ 8.00
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Peodn HORA 05|$ 4.05 (% 2.03
Albaiiil HORA 0.25|$ 4.05(% 1.01
Maestro de obra HORA 0.05|$ 433)% 0.22
$ B
$ B
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 3.25
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.16
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MAQUINARIAYY EQUIPO $ 0.16
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
2.00 ALBANILERIA
2.40 CUBIERTA
2.4.02 Canalon Galvanizado incluye flashing ML $ 240 (% 8.43 (% 13.45($ 24.28 [ $ 291 ($ 27.20
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Electrodo Aga 6011 kg 0.30]|$ 440|$% 1.32
Acero de refuerzo fc=4200 kg/cm2 kg 0.30|$ 0.81(% 0.24
Tool galvanizado 0.8mm m2 0.80]|$ 14.86 | $ 11.89
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 13.45
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Ayudante de perforador HORA 1'% 410($ 4.10
Perfilero HORA 1'% 433($% 4.33
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 8.43
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%]| $ 0.42
Soldadora electrica 300 a HORA 1 $ 1.98 1% 1.98
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 2.40




215

SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
2.00 ALBANILERIA
2.50 VARIOS
2.5.01 Limpieza gruesa M3 $ 0.14|$ 2.85($ - |8 299 |$ 0.36 |$ 3.35
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
$ B
$ B
$ -
$ -
$ B
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ =
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Peodn HORA 0.64|$ 4.05 (% 2.59
Instalador HORA 0.03|$ 433)% 0.13
Maestro de obra HORA 0.03|$ 433)% 0.13
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 2.85
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.14
$ -
$ -
$ B
$ B
$ B
$ -
TOTAL MAQUINARIAYY EQUIPO $ 0.14
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
2.00 ALBANILERIA
2.50 VARIOS
2.5.02 Desalojos M3 $ 444 1% 488 |% - $ 9.33|% 112 (% 10.45
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
$ -
$ -
$ -
$ -
$ _
$ _
$ _
TOTAL MATERIALES $ =
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Peodn HORA 1$ 4.05]|% 4.05
Chofer HORA 0.14] $ 595|% 0.83
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 4.88
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%]| $ 0.24
Volgueta 8m3 HORA 0.14| $ 30.00($ 4.20
$ -
$ -
3 -
3$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIAYY EQUIPO $ 4.44
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
3.00 RECUBRIMIENTOS
3.10 RECUBRIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
3.1.01 Suministro e instalacion de porcelanato 50x50 M2 $ 042 (% 8.38 [$ 2757 ($ 36.37|$ 436 |$ 40.73
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Emporador de ceramica Porcelana blanca KG 0.06|$ 1.33($ 0.08
PORC 50X50 MINERAL ANTID.(.25) M2 1.00( $ 25.00($ 25.00
Agua M3 0.01(% 0.66 [$ 0.01
Bondex Premium Porcelanato 25kg u 0.20|$ 12.40 | $ 2.48
$ -
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 27.57
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Peodn HORA 1[$ 4.05(% 4.05
Instalador HORA 0.5(% 433|% 2.17
Maestro de obra HORA 0.5(%$ 433|% 2.17
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 8.38
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.42
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 0.42
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
3.00 RECUBRIMIENTOS
3.10 RECUBRIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
3.1.02 Suministro e instalacién de porcelanato en escalera M2 $ 0.29 [$ 587 ($ 26.04 [ $ 32.20($ 3.86 |$ 36.06
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Emporador de ceramica Porcelana blanca KG 0.03|$ 1.33($ 0.04
PORC 50X50 MINERAL ANTID.(.25) M2 1.00|$ 25.00($ 25.00
Agua M3 0.01(% 0.66 [$ 0.01
Bondex Premium Porcelanato 25kg u 0.08|$ 12.40 | $ 0.99
$ -
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 26.04
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pedn HORA 0.71% 4.05(% 2.84
Instalador HORA 0.35|$ 433|% 1.52
Maestro de obra HORA 0.35|$ 433|% 1.52
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 5.87
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.29
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 0.29
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
3.00 RECUBRIMIENTOS
3.10 RECUBRIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
3.1.03 Limpiezafina M2 $ 0.14|$ 2.85($ - |8 299 |$ 0.36 |$ 3.35
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
$ B
$ B
$ -
$ -
$ B
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ =
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Peodn HORA 0.64|$ 4.05 (% 2.59
Instalador HORA 0.03|$ 433)% 0.13
Maestro de obra HORA 0.03|$ 433)% 0.13
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 2.85
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.14
$ -
$ -
$ B
$ B
$ B
$ -
TOTAL MAQUINARIAYY EQUIPO $ 0.14




SUBTOTAL | INDIRECTOS
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA | MATERIALES | COSTOS |BIOSEGURID | P.U.TOTAL
DIRECTOS AD
3.00 RECUBRIMIENTOS
3.20 TUMBADO
3.2.01 Suministro e instalacion tumbado de gypsum incluye empaste y pintura M2 $ 0.38($ 751|% 9.16 | $ 17.05($ 205($% 19.09
1{MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Alambre galvanizado No.18 KG 0.10($ 2.54($ 0.25
Plancha Gypsum Yeso Carton regular 4'x8'x1/2". Importada Chile 0] 0.37| $ 9.02($ 3.34
Perfil primario 15/8"x12"x0.70mm U 0.20( $ 2.78|$ 0.56
Perfil secundario 2 1/2"x12" U 0.50| $ 2.62($ 1.31
Clavo de acero negro LB 0.02|$ 150($ 0.03
Angulo perimetral galvanizado U 0.35| $ 0.93[$ 0.33
Tornillos BH para plancha U 14.82| $ 0.01]$ 0.15
Fulminantesy clavo U 0.70| $ 0.55($ 0.39
Tornillos LH para estructura U 4.58| $ 0.01($ 0.02
Cinta para junta de papel U 0.03| $ 4.66|$ 0.14
Masilla Romeral 30kg SACO 0.03( $ 16.34|$ 0.49
Latex Supremo int/ext 400 cc 0.04| $ 13.60|$ 0.54
Aditec Empaste Interior SACO 0.13| $ 12411 $ 1.61
TOTAL MATERIALES $ 9.16
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Pedn HORA 0.5[$ 4.05|$ 2.03
Albafiil HORA 0.5 $ 4.05|$ 2.03
Maestro de obra HORA 0.8[$ 433|$ 3.46
$ -
$ B
$ -
$ _
TOTAL MANO DE OBRA $ 751
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.38
$ _
$ -
$ .
$ -
$ _
3$ _
TOTAL MAQUINARIAYY EQUIPO $ 0.38
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
3.00 RECUBRIMIENTOS
3.30 PINTURA
3.3.01 Suministro de pintura latex para interior, incluye sellado y empaste M2 $ 0.08 [$ 1.68|$ 1.58($% 3.34 (% 0.401|% 3.74
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Aditec Empaste Interior SACO 0.07|$ 12.41|$ 0.87
Léatex Supremo int/ext 4000CC 0.05|$ 13.60 | $ 0.68
Lijade aguaN100 U 0.10($ 034 (% 0.03
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 1.58
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pintor HORA 0.2|$ 405(% 0.81
Maestro de obra HORA 0.2|$ 433($% 0.87
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 1.68
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.08
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MAQUINARIA Y EQUIPO $ 0.08
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
3.00 RECUBRIMIENTOS
3.30 PINTURA
3.3.02 Suministro de pintura elastomérica para exterior, incluye sellado M2 $ 0.10 (% 2.10 (% 3.70($ 5.89 $ 0.711|% 6.60
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Sika Sellador 25Kg Caneca 0.03| $ 82.00($ 2.13
ProCraft Elastomérico Caneca 0.07| $ 2156 ($ 1.56
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ 3.70
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pintor HORA 0.25| $ 405(% 1.01
Maestro de obra HORA 0.25| $ 433($% 1.08
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 2.10
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.10
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MAQUINARIA Y EQUIPO $ 0.10
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA | MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
4.00 CARPINTERIAS
4.10 CARPINTERIA DE MADERA
4.1.01 Suministro e instalacién de puerta divisoria entre almacen y galeria UNIDAD $ 0.10 (% 2.10 (% 102.12 ($ 104.32 | $ 1252 ($ 116.84
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Marco de madera para puerta de una hoja Unidad 2.00| $ 1112 $ 22.24
Herrajes para colgar, kit de puerta corrediza Unidad 1.00( $ 532($ 5.32
Carril puerta corrediza doble aluminio m 2.00| $ 6.06 [$ 12.12
Hoja de puerta interior entamborada 215*1,4 Unidad 1.00( $ 45.00 | $ 45.00
Tiradera con manecilla para cierre de aluminio Unidad 1.00| $ 17.44|$ 17.44
3$ -
3$ -
TOTAL MATERIALES $ 102.12
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Pintor HORA 0.25| $ 405($ 1.01
Maestro de obra HORA 0.25| $ 433($ 1.08
$ -
$ -
$ -
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 2.10
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.10
$ _
$ B
$ _
$ B
$ B
$ B
TOTAL MAQUINARIA Y EQUIPO $ 0.10
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
4.00 CARPINTERIAS
4.20 CARPINTERIAMETALICA
4.2.01 Suministro e instalacion de puerta principal galeria M2 $ 3.61(% 18.80 | $ 18.29 | $ 40.70 | $ 488 |% 45,59
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Materiales Puerta metalica corrediza m2 1.00($ 18.29 ($ 18.29
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
$ B
TOTAL MATERIALES $ 18.29
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Peon HORA 1{$ 4.05 (% 4.05
Albaiiil HORA 3% 4.05(% 12.15
Maestro de obra HORA 0.6|$ 433)% 2.60
$ B
$ B
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 18.80
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.94
AmoladoraElectrica HORA 0.47|$ 430|% 2.02
Soldadora lectrica 300 a HORA 0.33|$ 1.98 ($ 0.65
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIA'Y EQUIPO $ 3.61




225

SUBTOTAL [ INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES | COSTOS |BIOSEGURID| P.U.TOTAL
DIRECTOS AD
4.00 CARPINTERIAS
4.20 CARPINTERIA METALICA
4.2.02 Suministro e instalacion de puerta metalica para almacén M2 $ 3.61(% 18.80 | $ 18.29 | $ 40.70 | $ 4.881% 45.59
1[MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Materiales Puerta metalica corrediza m2 1.00|% 18.29 ($ 18.29
3$ -
$ -
3$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 18.29
2[MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Peon HORA 1$ 4.05[$ 4.05
Albafiil HORA 3|3$ 4.05|% 12.15
Maestro de obra HORA 0.6|% 433($ 2.60
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 18.80
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.94
Amoladora Electrica HORA 0.47|% 430(% 2.02
Soldadora lectrica 300 a HORA 0.33|% 198($ 0.65
$ B
$ -
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 3.61
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SUBTOTAL | INDIRECTOS
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID| P.U.TOTAL
DIRECTOS AD
4.00 CARPINTERIAS
4.30 CARPINTERIA DE ALUMINIOY VIDRIO
4.3.01 Suministro e instalacion de ventanas PAY PB M2 $ 037 (% 7.34|% 30.26 [ $ 3796 |$ 456 |$ 42.51
1[MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Clavos KG 0.25($ 103|%$ 0.26
Ventana Madera con rejilla M2 1.00| $ 30.00|% 30.00
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 30.26
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Peon HORA 09]$% 4.05|% 3.65
Carpintero HORA 09|$ 410(% 3.69
$ -
$ -
$ B
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 7.34
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.37
3$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 0.37
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA | MATERIALES | COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
4.00 CARPINTERIAS
4.40 PASAMANOS
4.4.01 Suministro e instalacion de pasamanos de escalera tipo mangon M2 $ 0.34 (% 528 ($ 31.36 |$ 36.98 [ $ 444 1% 41.42
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Thinner comercial (diluyente tecni thifier laca) 4000 cc 0.04]|$ 13.95|$ 0.56
Electrodo Aga KG 0.15|$ 3.83|% 0.57
Agua M3 0.01(% 0.66 [$ 0.01
Pintura anticorrosiva GL 0.05|$ 13.00 | $ 0.65
Tubodehg 2" M 2.50|$ 11.83|$ 29.58
3$ -
3$ -
TOTAL MATERIALES $ 31.36
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Pebn HORA 0.62|$ 4.05|$% 2.51
Albafiil HORA 0.62|$ 405|% 2.51
Maestro de obra HORA 0.06|$ 433|% 0.26
$ -
$ -
$ -
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 5.28
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.26
Andamio HORA 0.62| $ 012|$ 0.07
$ -
$ B
$ B
$ B
3 B
TOTAL MAQUINARIA'Y EQUIPO $ 0.34
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
5.00 INGENIERIAS
5.10 AGUAS LLUVIAS
5.1.01 Instalacion de bajante PVC 4" M2 $ 0.04 % 0.90 | $ 6.05($ 6.99 | $ 0.84 % 7.83
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Tubo PVC 110 mm x 3 m desaglie u 0.35|$ 13.35|% 4.67
Soldadura P/TUB PVC 3.785CC 0.00($ 2529 |$ 0.08
Soldadura P/TUB PVC 3.785cc 3.785CC 0.03|$ 4343 ($ 1.30
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 6.05
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pedn HORA 0.11% 4.05(% 0.41
Albafiil HORA 0.1|% 4.05|% 0.41
Maestro de obra HORA 0.02|$ 433|% 0.09
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 0.90
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 0.04
$ -
$ -
$ B
$ B
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIA'Y EQUIPO $ 0.04
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SUBTOTAL [ INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES | COSTOS |BIOSEGURID| P.U.TOTAL
DIRECTOS AD
5.00 INGENIERIAS
5.20 INSTALACIONES ELECTRICAS
5.2.01 Canalizacion y cableado de tomacorrientes 110V M2 $ 131|$% 26.22 (% 22,71 ($ 50.24 [ $ 6.03 [ $ 56.27
1[MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Alambre galvanizado No.18 kg 0.13( $ 254 % 0.33
Alambre sélido THHN 12 AWG m 14.00| $ 0.58|% 8.12
Caja PVC rectangular Unidad 1.00| $ 079 |% 0.79
Conectores EMT 1/2" Unidad 2.00| $ 032|% 0.64
Tubo conduit EMT 1/2" x 3m Unidad 2.00| $ 3.62|% 7.24
Tomacorrientes industrial poarizado con tapa 21-220w Unidad 1.00| $ 5.00 |$ 5.00
Cinta aislante 19mm x 9m x 0.13mm Unidad 1.00| $ 0.59|% 0.59
TOTAL MATERIALES $ 22.71
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Pedn HORA 41% 4.05|% 16.20
Electricista HORA 2|$ 410($ 8.20
Maestro electrico HORA 04|% 455($ 1.82
$ _
$ B
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 26.22
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 1.31
$ -
$ -
$ -
$ -
3 -
3 -
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 1.31
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SUBTOTAL | INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA [ MATERIALES| COSTOS |BIOSEGURID | P.U. TOTAL
DIRECTOS AD
5.00 INGENIERIAS
5.20 INSTALACIONES ELECTRICAS
5.2.02 Canalizacion y cableado de tomacorrientes 220V M2 $ 1.68 ($ 3350 |$ 36.07|$ 71.24 % 8.55|$ 79.79
1|MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Alambre galvanizado No.18 kg 0.13| $ 254 |$ 0.33
Alambre sélido THHN 12 AWG m 26.00( $ 0.58 $ 15.08
Cajarectangular PROFUNDA Unidad 1.00| $ 042 (% 0.42
Conectores EMT 1/2" Unidad 2.00| $ 0321% 0.64
Tubo conduit EMT 1/2" x 3m Unidad 4.00| $ 3.62 (% 14.48
Tomacorrientes industrial poarizado con tapa 21-220w Unidad 1.00| $ 5.00 [ $ 5.00
Cinta aislante 19mm x 9m x 0.13mm Unidad 0.20|$ 0.59 | $ 0.12
TOTAL MATERIALES $ 36.07
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Peodn HORA 41 % 4.05(% 16.20
Electricista HORA 2|$ 410|$ 8.20
Maestro electrico HORA 2|$ 455|$ 9.10
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 33.50
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%($ 1.68
$ -
$ -
$ B
$ B
$ -
$ _
TOTAL MAQUINARIA Y EQUIPO $ 1.68
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SUBTOTAL | INDIRECTOS
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA [ MATERIALES | COSTOS |BIOSEGURID| P.U.TOTAL
DIRECTOS AD
5.00 INGENIERIAS
5.20 INSTALACIONES ELECTRICAS
5.2.03 Lampara fluorescente 4x40w (provision e instalacion) M2 $ 0.20 (% 4.08($ 40.00 | $ 4428 $ 531($% 49.59
1[MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Lampara 4x40 fluorecente Unidad 1.00|$ 40.00 | $ 40.00
3$ -
$ -
3$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 40.00
2[MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pebdn HORA 05($ 4.05|$ 2.03
Albafiil HORA 0.5($ 4.10]$ 2.05
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 4.08
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.20
3 -
3$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIA'Y EQUIPO $ 0.20
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SUBTOTAL | INDIRECTOS
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA [ MATERIALES | COSTOS |BIOSEGURID| P.U.TOTAL
DIRECTOS AD
5.00 INGENIERIAS
5.20 INSTALACIONES ELECTRICAS
5.2.04 Tablero trifasico 12 ptos incl. Instalacion breakers M2 $ 1.02|$ 2040 ($ 23054 | $ 251.96 | $ 30.24 | $ 282.20
1[MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Cemento Fuerte Tipo GU 50 kg - Holcim DISENSA SACO 0.02( $ 7.68($% 0.15
Breaker 1 polo 10-32 AMPS SQUARE D Unidad 12.00| $ 758|$ 90.96
Tablero Square D trifasico 20 puntos CAT: QOL420F Unidad 1.00| $ 139.25|$ 139.25
Arena M3 0.01($ 1350 | $ 0.14
Agua M3 0.01| % 0.85($% 0.01
Cinta aislante Unidad 0.08|$ 045|% 0.04
$ -
TOTAL MATERIALES $  230.54
2[MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Peon HORA 2| $ 4.05|% 8.10
Electricista HORA 3% 410(% 12.30
3$ -
$ -
$ -
$ -
$ _
TOTAL MANO DE OBRA $ 20.40
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 1.02
3$ -
$ B
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 1.02
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SUBTOTAL | INDIRECTOS
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA [ MATERIALES | COSTOS |BIOSEGURID| P.U.TOTAL
DIRECTOS AD
5.00 INGENIERIAS
5.20 INSTALACIONES ELECTRICAS
5.2.05[ Acometida electrica subterranea tw4-manguera reforzada3/4 inc. exc y relleno [M2 $ 0.49 (3% 9.76 | $ 60.18 [ $ 7042 ($ 8.45|% 78.87
1[MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Cable tw solido #4 M 3.50($ 1.25]$% 4.38
Manguera flex PE 1" M 1.00($ 55.00| $ 55.00
Conector p/I/s 1" Unidad 2.00|$ 0.40|% 0.80
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MATERIALES $ 60.18
2|MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Peodn HORA 16($ 4.05|% 6.48
Electricista HORA 0.8]$ 410($ 3.28
$ -
$ -
$ B
$ B
$ B
TOTAL MANO DE OBRA $ 9.76
3|MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.49
3$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIA'Y EQUIPO $ 0.49
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SUBTOTAL [ INDIRECTOS -
DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M. DE OBRA | MATERIALES | COSTOS |BIOSEGURID| P.U.TOTAL
DIRECTOS AD
5.00 INGENIERIAS
5.20 INSTALACIONES ELECTRICAS
5.2.06 Interruptor simple (provision e instalacion) M2 $ 0.39 (% 7.83|% 1141 % 19.64 | $ 2.36 | $ 21.99
1[MATERIALES Unidad Cantidad P. productivo |Sub-total
Cajo rectangular profunda Unidad 1.00| $ 042 |% 0.42
Caja PVC rectangular Unidad 1.00| $ 079 |% 0.79
Conectores EMT 1/2" Unidad 4.00( $ 032|% 1.28
Tubo conduit liviano 1/2" 3m 1.67|$ 121($ 2.02
Cable tw solido #12 m 10.00( $ 0.49|% 4.90
Interruptor simple Unidad 1.00]| $ 2.00|% 2.00
$ -
TOTAL MATERIALES $ 11.41
2[MANO DE OBRA Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Pedn HORA 1.1($ 4.05]% 4.46
Electricista HORA 0.75(% 410($ 3.08
Maestro de obra HORA 0.07($ 433 (% 0.30
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MANO DE OBRA $ 7.83
3[MAQUINARIAY EQUIPO Unidad Cantidad P. productivo [Sub-total
Herramientas menores % 5%| $ 0.39
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
TOTAL MAQUINARIAY EQUIPO $ 0.39




RESUMEN DE APUS
TEM DESCRIPCION UNIDAD EQUIPO M.DE OBRA VATERIALES e ® | INDIRECTOS -BIOSEGURIDAD | - PU.TOTAL
1 ESTRUCTURAS
11 PRELIMINARES Y VARIOS GENERALES
11.01 |Trazadoy replanteo M2 $ 002]$ 032|$ 030|$ 0.64|$ 0.08|$ 0.72
1.1.02 _|Pruebas de hormigén u $ 002 $ 032|$ - |8 0.34]$ 0.04[$ 0.38
1.1.03 |Bodegasy oficinas M2 $ 0.72($ 14.32($ 4385|% 58.88|% 707 (% 65.95
12 MOVIMIENTOS DE TIERRA
1.2.01 | Excavacién con maquinaria M3 $ 0.71$ 030|$ - |$ 1018 0128 113
1.2.02__|Relleno compactado con material de sitio M3 $ 6.65 % 0378 - |8 7.02|$ 0848 7.86
13 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
13.01 |Replantillo M3 $ 671[ 8 44558 7354| $ 12480 | $ 14.98|$ 139.77
1.3.02 | Zapata de hormig6n armado f'c= 210 kg/cm2 M3 $ 13.03| $ 5.21|% 12171 $ 139.96 | $ 16.79|$ 156.75
1.3.03 _|Columnas de cimentacién de hormigén armado f'c= 210 kg/cm2 M3 $ 13.03] $ 5.21|% 12171 $ 139.96 | $ 16.79|$ 156.75
1.3.04 | Vigas de cimentacién de hormigén armado f'c= 210 kg/cm2 M3 $ 1303] $ 521|$ 121.71] $ 139.96 | $ 16.79|$ 156.75
1.3.05 | Acero de refuerzo M3 $ 0.03($ 0.21($ 0.98($ 1218 0158 136
14  |ESTRUCTURAMETALICA
1.4.01 _|Suministro e instalacién de columnas de acero estructural fy = 36 ksi KG $ 131 $ 192|$ 153|$ 475]% 057($ 5.32
1.4.02 tro e instalacion vigas de losa de entrepiso fy = 36 ksi KG $ 131 $ 192|$ 153|$ 475]$ 057]$ 5.32
14.03 tro e instalacion de losa steel deck, incluye hormigén fc=240 kg/cm2 M3 $ 130 $ 1321|$ 27.76|$ 4227($ 5.07|$ 47.35
1.4.04 eil i6n vigas de cubierta fy = 36 ksi KG $ 011|$ 059($ 150($ 220($ 026 |$ 2.46
1.4.05 i ion d lera de entrepiso fy= 36 ksi KG $ 131]$ 192|$ 153|$ 475]$ 057 |$ 5.32
2 ALBANILERIA
2.1 [MAMPOSTERIA
2.1.01 inistro de iade 10X20X38 cm M2 $ 046 |$ 762 % 5.08|% 1315|$ 158 (% 14.73
2.1.02 |Forrada de bajantes ML $ 0498 9.79($ 1340($ 2368|$ 2.84($ 26.52
2.20 ENLUCIDOS
2.2.01 _|Enlucido interior M2 $ 077] 8 824% 110] $ 10.11]$ 121$ 11.33
2.2.02 |Enlucido exterior incluye andamios M2 $ 1.03] $ 9.56 | $ 1.06] $ 11.65|$ 140 (% 13.05
2.2.03 _[Filos ML $ 0.07] $ 1.03[$ 222[§ 3323 0.40[$ 3.72
2.2.04 |Cuadrada de boquetes de puertas y ventanas ML $ 012]$ 185|% 257|% 455|$ 055 | $ 5.09
2.30 CONTRAPISOS
2.3.01 [Contrapiso de hormigén f'c=210kg/cm2 incluye malla electrosoldada M2 $ 0.68|$ 459 $ 17.02 | $ 2229 % 267]$ 24.96
2.40 CUBIERTA
24.01 inistro e i ion cubierta steel panel 0.35mm M2 S 0168 325($ 8.00($ 11.42[$ 1378 12.79
2.4.02 |Canalon Galvanizado incluye flashing ML $ 2408 8.43]$ 13.45] $ 2428 % 2018 27.20
250 VARIOS
| M2 s 014[s 285($ - s 299 036]s 3.35
R [eil M3 $ 444]s 488[s - s 933[s 112[s 10.45
300 [RECUBRTMIENTOS
51U RECUBRIMIENTUS DEFPISUS Y PAREDES
S b o M2 $ 042]$ 838|$ 2757| § 36.37[$ 436]$ 4073
e [ s D M2 $ 029]$ 587[% 26.04] $ 32.20($ 3869 36.06
iivialll| e M2 $ 014[$ 285(% - |s 299(8 036[$ 335
3:26—TUMBADO:
3261 i timbado-te-gypstiinctuye-empastey pintura 2 n 035 il o16]s Tosls 20505 1909
oo o . - NP A M2 $ 0083 168 $ 158 $ 334]3 040 3.74
o 14 " R M2 $ 010§ 210($ 370[$ 589 $ 071]$ 6.60
4:66—CARPINTERIAS
410 |CARPINTERIA DEMADERA,
4101 ini 6nde puertadivisoriaentre almacen y-galeria
4.20 | CARPINTERIAMETALICA. y $ 010]$ 2108 10212 [$ 104.32 | $ 1252|$ 116.84
4201 ini 6nde puerta principal galeria
4202 AT el M2 $ 361[% 18.80 | $ 18.29($ 40708 4.88($ 4559
430 | CARPINTERIA.DE ALUMINIOY \IDRIO M2 $ 361[8 18.80| $ 18.29($ 40.70|$ 4.88($ 4559
4301 ini i ion d PAYDPR
440 S M2 $ 0.37($ 734 (% 3026 |$ 37.96 [ $ 456 | $ 4251
44,01 il de de escalera tipo mangon
5.00 |INGENIERIAS ML $ 0.34($ 528(% 31.36|$ 3698 |$ 44418 41.42
5.10 |AGUASLLUVIAS
5.1.01 | Instalacién de bajante PVC 4"
5.20 INSTALACIONES ELECTRICAS ML $ 0.04|$ 090|$ 6.05|$ 6.99|% 084|$ 7.83
5.2.01 _|Canalizaciény cableado de tomacorrientes 110V
5.2.02 _|Canalizaciny cableado de i 220V Y $ 131]$ 26.22|$ 2271|$ 50.24|$ 6.03|$ 56.27
5.2.03 |Lampara 4x40w (p e instalacion) Y $ 168 $ 3350 $ 36.07|$ 71.24|$ 855($ 79.79
5.2.04 |Tablero trifasico 12 ptosincl. Instalacion breakers u $ 020$ 4.08($ 40.00 | $ 44.28 | $ 531% 49.59
5.2.05 |Acometidaelectrica subterranea tw4-manguera reforzada3/4 inc. exc y relleno u $ 1.02| $ 20.40| $ 230.54|$ 251.96 | $ 3024 |$ 282.20
5.2.06 ptor simple (provision e i i M $ 049 [$ 9.76| % 60.18 | $ 7042|$ 8458 78.87
U $ 0.39[$ 7.83|% 11.41]$ 10.64 | $ 2.36]$ 21.99
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PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U.TOTAL PRECIO RUBRO
1 ESTRUCTURAS
1.1 PRELIMINARES Y VARIOS GENERALES
1.1.01 |Trazadoyrepl M2 156.00 $ 0.72]$ 111.81
1.1.02 |Pruebas de hormigén u 20.00 $ 0.38]$ 7.60
1.1.03 [Bodegas y oficinas M2 21.00 $ 65.95| $ 1,384.91
1.2 MOVIMIENTOS DE TIERRA
1.2.01 [Excavacién con maquinaria M3 273.00 $ 113[$ 309.16
1.2.02 |Relleno compactado con ial de sitio M3 260.10 $ 7.86| $ 2,044.60
1.3 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
1.3.01 |Replantillo M3 0.90 $ 139.77| $ 125.80
1.3.02 [Zapata de hormigén armado f'c= 210 kg/cm2 M3 1.80 $ 156.75| $ 282.15
1.3.03 |Columnas de cimentacion de hormigén armado f'c= 210 kg/cm2 M3 1.54 $ 156.75 | $ 242.02
1.3.04 |Vigas de cimentacién de hormigén armado f'c= 210 kg/cm2 M3 9.56 $ 156.75 | $ 1,497.90
1.3.05 [Acero de refuerzo KG 391.12 $ 1.36| $ 530.62
14 ESTRUCTURA METALICA
1.4.01 [Suministro e instalacién de columnas de acero estructural fy = 36 ksi KG 1488.98 $ 532 $ 7,927.58
1.4.02  [Suministro e instalacion vigas de losa de entrepiso fy = 36 ksi KG 7258.18 $ 5.32|$ 38,643.84
1.4.03  |Suministro e instalacion de losa steel deck, incluye igdn f'c=240 kg/cm2 M3 12.06 $ 47.35| $ 571.00
1.4.04 [Suministro e instalacién vigas de cubierta fy = 36 ksi KG 4348.72 $ 2.46($  10,713.15
1.4.05 |Suministro e instalacion de escalera de entrepiso fy= 36 ksi KG 129.12 $ 532|$ 687.46
2 ALBANILERIA
2.1 |[MAMPOSTERIA
2.1.01 |Suministro de mamposteria de 10cm M2 350.00 $ 14.73( $ 5,155.90
2.1.02 |Forrada de bajantes ML 14.00 $ 26.52 | $ 371.31
2.20 ENLUCIDOS
2.2.01 |Enlucido interior M2 45.50 $ 1133 $ 515.44
2.2.02 |Enlucido exterior incluye andamios M2 91.00 $ 13.05| $ 1,187.81
2.2.04 [Filos ML 73.00 $ 372($ 271.45
2.2.05 |Cuadrada de boquetes de puertas y ventanas ML 83.50 $ 5.09] $ 425.21
2.30 CONTRAPISOS
2.3.01 |Contrapiso de hormigén f'c=210kg/cm2 incluye malla electrosoldada M2 156.00 $ 24.96| $ 3,894.14
2.40 CUBIERTA
2.4.01 |Suministro e instalacién cubierta steel panel 0.35mm M2 195.00 $ 12.79| $ 2,493.41
2.4.02 [Canalon Galvanizado incluye flashing M 50.00 $ 27.20| $ 1,359.82
2.50 [VARIOS
2.5.01 |Limpieza gruesa M2 312.00 $ 335| % 1,046.36
2.5.02 |Desalojos M3 273.00 $ 10.45| $ 2,851.87
3.00 RECUBRIMIENTOS
3.10 RECUBRIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
3.1.01 istro e i ion de porcelanato 50x50 M2 306.75 $ 40.73|$  12,493.70
3.1.02 istro e i i6n de porcelanato en escalera M2 5.25 $ 36.06 | $ 189.32
3.1.03 |Limpieza fina M2 312.00 $ 3.35( $ 1,046.36
3.20 |TUMBADO
3.2.01 istro e i i6n tumbado de gypsum incluye empaste y pintura M2 312.00 $ 19.09| $ 5,956.55
3.30 PINTURA
3.3.01 istro de pintura latex para interior, incluye sellado y empaste M2 45.50 $ 3.74| % 170.33
3.3.02 istro de pintura elastomérica para exterior, incluye sellado y M2 91.00 $ 6.60| $ 600.80
4.00 CARPINTERIAS
4.10 CARPINTERIA DE MADERA
4.1.01 |Suministro e instalacién de puerta divisoria entre almaceny galeria u 1 $ 116.84 | $ 116.84
4.20 CARPINTERIA METALICA
4.2.01 |Suministro e instalacion de puerta principal galeria M2 4.5 $ 4559 | $ 205.14
4.2.02 |Suministro e instalacién de puerta metalica para almacén M2 4.5 $ 4559 | $ 205.14
4.30 CARPINTERIA DE ALUMINIO Y VIDRIO
4.3.01 [Suministro e instalacién de ventanas PAY PB M2 24 $ 4251($ 1,020.34
4.40 PASAMANOS
4.4.01 |Suministro e instalacién de pasamanos de escalera tipo mangon ML 16.5 $ 4142 $ 683.47
5.00 INGENIERIAS
5.10 [AGUAS LLUVIAS
5.1.01 |Instalacién de bajante PVC 4" ML 15 $ 7.83| $ 117.48
5.20 INSTALACIONES ELECTRICAS
5.2.01 |[Canalizaciony cableado de tomacorrientes 110V u 18 $ 56.27| $ 1,012.86
5.2.02 |Canalizacién y cableado de tomacorrientes 220V u 2 $ 7979 $ 159.58
5.2.03 |Lampara fluorescente 4x40w (provision e instalacion) u 8 $ 49.59 | $ 396.74
5.2.04 |Tablero trifasico 12 ptos incl. Instalacion breakers u 1 $ 282.20 | $ 282.20
5.2.05 |Acometida electrica subterranea tw4-manguera reforzada 1" inc. exc y relleno M 26 $ 78.87| $ 2,050.72
5.2.06 |Interruptor simple (provision e instalacion) u 3 $ 2199 $ 65.98
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[SEMANAT0  [SEMANA11  [SEMANA12  [SEMANA13  |SEMANA14  |SEMANA15  |SEMANA16  |SEMANA17  |SEMANA18  |SEMANA19

fTEM DESCRIPCION
1__|ESTRUCTURAS
11 __|PRELIMINARES Y VARIOS GENERALES
1101 |Trazadoy replanteo X
1.1.02_|Pruebas de hormigon
1.1.03_[Bodegas y oficinas X
12 | MOVIMIENTOS DETIERRA
1.2.01_|Excavacion con maguinaria X
1.2.02_|Relleno compactado con material de sitio X
13 |ESTRUCTURAS DE HORMIGON
1301 |Replantillo X
1302 _|zapata de hormigén armado ' X X X
1.3.03_|Columnas de cimentacion de hormigén armado f'c= 210 kg/om2 X X X
1.3.04_|Vigas de cimentacion de hormigén armado f'c= 210 kgicm2. X X X
1305 _|Acero de refuerzo X X X
14 |ESTRUCTURA METALICA
1401 i instalacion d fy=36ksi X X X X
1.4.02_|Suministro e instalacion vigas de losa de entrepiso fy = 36 ksi X X X
1.4.03_|Suministro e instalacion de losa steel deck, incluye hormigon f'c=240 kg/cm2 X X
1.4.04_|Suministro e instalacion vigas de cubierta fy = 36 ksi X X
1.4.05 instalacion pi kst X X X
2 |ALBANILERIA
21 |MAMPOSTERIA
2.1.01_|Suministro de fa de 10cm X X X
21.02_|Forrada de bajantes
220 _[ENLUCIDOS
2.2.01_|Enlucido interior X
22.02_|Enlucido exterior incluye andamios X
22.08_|Filos X
22.04_|Cuadrada de boguetes de puertas y ventanas X
230__|CONTRAPISOS
23.01_|Contrapiso de hormigon f'c=210kg/om2 incluye malla X
240 _|CUBIERTA
24.01_|Suministro e instalacion cublerta steel panel 0.35mm X
24.02_|Canalon Galvanizado incluye flashing X
250 _|VARIOS
2501_|Limpieza gruesa
02_|Desalojos
RECUBRIMIENTOS
RECUBRIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
31.01|Suministro e instalacion de porcelanato 50450
3102 | instalacion
31.03_|Umpieza fina
320 |TUMBADO
3.2.01_|Suministro e instalacion tumb: i paste y pintura X
330 |PINTURA
3.3.01_|Suministro de pintura (atex para interlor, incluye sellado y empaste X
3302 pintura 3 p: X
4.00__|CARPINTERIAS
410__|CARPINTERIA DE MADERA
41.01_|Suministro e instalacion de puerta divisoria entre almacen y galeria
420 _|CARPINTERIA METALICA
4.2.01_|Suministro e instalacion de puerta principal galeria
4.2.02_|Suministro e instalacion de puerta metalica para almacén
4.30__|CARPINTERIA DE ALUMINIO Y VIDRIO
4.3.01_|Suministro e instalacion de ventanas PAY PB X
440 |PASAMANOS
4.4.01_|suministro e instalacion de pasamanos de escalera tipo mangon
5.00 [INGENIERIAS
510 __|AGUAS LLUVIAS
5.1.01_|Instalacion de bajante PVC 4" X
520 |INSTALACIONES ELECTRICAS
5201 [Canalizaciény 110V X X
5202_|c: y 220V X X
5203 |lampara (provision e instalacion) X X
5.2.04_|Tablero trifasico 12 ptos incl. X X
5.2.05_|Acometida electrica subterranea twa-manguera reforzada 3/4 inc. exc y relleno X X
5.2.06 |Interruptor simple (provision e instalacion) X X
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