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CONTENIDO DE ASIGNATURA
APLICACIONESDE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA MECATRONICA

A.IDIOMA DE ELABORACION

Espariol

B. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Aplicar técnicas de inteligencia artificial para la resolucion problemas de clasificacion, prediccion,
mantenimiento y deteccidn de fallos en sistemas mecatrénicos, fomentando la interdisciplinariedad,
el pensamiento critico y el disefio de soluciones innovadoras.

. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Este curso de tipo itinerario introduce el uso de técnicas de inteligencia artificial (IA) aplicables en
mecatronicay otras ingenierias afines. Usando algoritmos de machine learning y deep learning se
abordan problemas de prediccién de datos, clasificacion de imagenes, andlisis de sefiales, deteccion
de anomalias y mantenimiento. A través un enfoque basado en proyectos, |os estudiantes exploran
como la |A puede emplearse para resolver problemas en contextos industriales reales. Utilizando
lenguajes de programacién de alto nivel y herramientas de cddigo abierto, se plantean soluciones
innovadoras y se evalUa su efectividad, promoviendo el pensamiento critico y la colaboracion entre
disciplinas de ingenieria

. CONOCIMIENTOS Y/O COMPETENCIAS PREVIOS

Programacién estructurada en un lenguaje de alto nivel, algebralineal, calculo, estadistica bésica.

.RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1 | Comprender conceptos, definicionesy técnicas fundamentales de machine learning y deep
learning para la seleccidn apropiada de algoritmos de solucion segiin € tipo de problemay datos
disponibles.

2 | Aplicar metodologias de inteligencia artificial, herramientas avanzadas y frameworks
especializados en la solucion a problemas de mecatronica e ingenierias afines.

3 | Evauar e desempefio de modelos de machine learning y deep learning mediante métricas
estandarizadas para |a determinacion de su efectividad en contextos real es.

4 | Explorar tendencias emergentes en inteligencia artificial paralaidentificacion de oportunidades
de innovacion en mecatronica, roboéticay otras disciplinas.

.COMPONENTESDE APRENDIZAJE

Aprendizaje en contacto con el profesor v
Aprendizaje practico
Aprendizaje auténomo: v

.EVALUACION DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES MARQUE SI APLICA

Exdmenes

Lecciones

Tareas

SISISS

Proyectos

L aboratorio/Experimental

Participacion

Salidas de campo

Portafolio del estudiante

Otras
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H. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNIDADES/SUBUNIDADES Horasde
docencia por
unidad

1. Introduccion alalnteligencia Artificial
1.1. Conceptos béasicos de A, machine learning y deep learning
1.2. Diferencias entre aprendizaje supervisado, ho supervisado y por refuerzo
1.3. Metodologias de resolucion de problemas con 1A
1.4. Herramientasy lenguajes de programacion para lA
1.5. Casosde éxito de |A en diferentes ingenierias
2. Machinelearning
2.1. Conceptos basicos de Machine learning
2.2. Procesamiento de datos: limpieza, visualizaciony andlisis
2.3. Método supervisado: Support Vector Machine
2.4. Método no supervisado: K-means clustering
2.5. Modelo bosque aeatorio (random forest)
2.6. Modelo Extreme Gradient Boosting (X G-Boost)
2.7. Evauacion de modelos
2.8. Técnicas para gjuste de hyperpardmetros
2.9. Prediccion de datos para mantenimiento
3. Deep learning
3.1. Conceptos bésicos de redes neuronales
3.2. Optimizacién 6
3.3. Redesfully connected (MLP) pararegresiony clasificacion.
3.4. Herramienta para disefio de redes neuronales
4. Clasificacién deiméagenes
4.1. Introduccion aredes convolucionales (CNNs)
4.2. Arquitecturas clésicas
4.3. Aumento de datos (data augmentation)
4.4. Transferenciade aprendizaje
4.5. Casos practicos
5. Deteccion de objetos

5.1. Conceptos bésicos: Cajas delimitadoras interseccién sobre [aunion
(1oV), precision promedio media (mMAP)
5.2. Arquitecturas para deteccion de objetos en tiempo real 6

5.3. Entrenamiento con datasets personalizados
5.4. Deteccion de anomalias en procesos industriales

10
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H. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNIDADES/'SUBUNIDADES Horasde
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6. Redesneuronales para seriesdetiempo

6.1. Redesrecurrentes (RNN): Conceptoy limitaciones

6.2. Redes Long Short-term Memory (LSTM): Manegjo de dependencias a

largo plazo

6.3. Redes convolucionales para series de tiempo 10

6.4. Modelos hibridos: CNN + LSTM

6.5. Transformers para procesamiento

6.6. Deteccion de fallos basado en sensores industriales
7. Actividades de evaluacion 6
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