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Vicerrectora Subrogante

Vicerrectorado de Investigacion, Desarrollo e Innovacion
Ph.D. Jorge Aragundi
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Facultad de Ingenieria en Electricidad y Computacion

Mediante la presente pongo a su conocimiento el informe con las actividades
desarrolladas durante mi comision de servicios fuera del pais.

INFORME DE ACTIVIDADES EN EL EXTERIOR

DATOS DELSERVIDOR / PROFESOR/ TRABAJADOR

Nombre: Rodne Andrés Quijije Castro

N2 Cédula: 0925537755

Titulo Ingeniero en Electrénica y Telecomunicaciones
Académico:

Unidad: Facultad de Ingenieria en Electricidad y Computacion
Cargo: Técnico de Investigacion

De ser

profesor:

(TC/MT/TP)

Nota Importante: Favor incluir informacién tal como se mantiene en la Unidad Administrativa de Talento
Humano, si existe error en este campo, no se procesara el informe y se solicitara que lo remita nuevamente.

INFORMACION GENERAL SOBRE LA ACTIVIDAD Y/0 COMISION DE SERVICIOS

Pais(es): Francia
Ciudad(es): Rennes
Institucion(es): | National Institute for Research in Computer Science and Automation
INRIA)
Fecha de salida: | 14/05/2025 | Fecha de retorno: Saliendo 31/05/2025
Llegando el 01/06/2025

COMITIVA CONFORMADA PARA EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES
(Incluya todos los nombres de las personas que realizaron la actividad junto a usted, en caso que aplique.)
‘ No se conformo6 una comitiva adicional para esta actividad. ‘

OBJETIVO PRINCIPAL O FINALIDAD DE LA ACTIVIDAD

(Redacte el objetivo o finalidad de forma que sea accesible para personas que no sean conocedoras de su
especialidad.)
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Realizar una estancia de investigacion en el instituto INRIA Rennes, Francia, con el propédsito
de desarrollar métodos de inteligencia artificial explicable (XAI) para modelos basados en
convoluciones aplicadas a series de tiempo, particularmente aquellos derivados del enfoque
MiniROCKET. El objetivo fue interpretar las representaciones latentes generadas por
convoluciones aleatorias y diseflar una férmula de atribucidén que permita explicar, de forma
local y comprensible, qué puntos especificos de una serie de tiempo contribuyen mas a la
predicciéon de un modelo.

Este trabajo propone una alternativa especializada frente a métodos post-hoc generalistas
como SHAP o LIME, inspirandose en técnicas de explicabilidad para redes neuronales y
adaptandolas a transformaciones convolucionales no entrenadas como las de MiniROCKET.
A través de una combinacién de técnicas analiticas, experimentacién computacional y
visualizaciones centradas en el usuario, se buscé avanzar hacia explicaciones transparentes,
matematicamente consistentes y Utiles para tareas supervisadas como la clasificacién.

Ademas, esta estancia fortaleci6 la colaboracion cientifica entre ESPOL y el laboratorio de
investigacion INRIA Rennes, proyectando internacionalmente la capacidad investigativa en
temas de inteligencia artificial explicable y aprendizaje automatico sobre datos temporales.

OTROS OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD
(Redacte los objetivos de forma que sea accesible para personas que no sean conocedoras de su especialidad.
Adicione mds cuadros en caso de ser necesario.)

Explorar el vinculo entre convoluciones especificas de MiniROCKET y propiedades humanas
comprensibles de las series de tiempo, como velocidad, aceleracion o comportamientos
umbral, mediante correlaciones empiricas y analisis funcional.

Disefiar una férmula de atribucion basada en retropropagacién que permita redistribuir la
importancia de las caracteristicas convolucionales hacia los puntos de entrada de la serie de
tiempo.

Implementar y validar métricas de evaluacion de explicabilidad, tales como fidelidad y
preservacion, ademas de analizar la estabilidad de las explicaciones frente a diferentes
estrategias de referencia.

Disefiar representaciones visuales amigables para usuarios no expertos, con apoyo
conceptual en Interaccion Humano-Computador, facilitando la comprension de los
resultados.

PERSONAS CON QUIENES SE REALIZARON ENCUENTROS OFICIALES

(En caso que aplique y adicione cuadros en caso de ser necesario.)

Nombre: Dr. Luis Galarraga Cargo: | Investigador Cientifico en INRIA
Rennes

Actividades/responsabilidad | Direccion cientifica del proyecto de explicabilidad,

importantes: asesoramiento en la adaptacién de técnicas de
retropropagacion y colaboracion en el disefio
experimental.

Relacion con ESPOL: Colaborador internacional clave en el proyecto de
investigacién.

Nombre: | | Cargo: |

Actividades/responsabilidad

importantes:

Relacion con ESPOL:

DETALLE DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS
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(Adicione mds cuadros en caso de ser necesario, el ultimo dia serd el dia de llegada al pais)

Actividades dia 1y 2:
(miércoles 14 y jueves 15
de mayo)

Inicio del desplazamiento internacional desde
Guayaquil hacia Francia, en cumplimiento de la
comisién de servicios otorgada para la realizacién de
una estancia de investigaciéon en el instituto INRIA
Rennes.

Llegada a Rennes, Francia, e instalacion en el
alojamiento asignado.

Revisién preliminar de la agenda de trabajo y
coordinacién logistica con el equipo del laboratorio.
Preparacion del entorno de trabajo para dar inicio a las
actividades técnicas a partir del dia siguiente.

Actividades dia 3:
(viernes 16 de mayo de
2025)

Inicio formal de la estancia de investigacion en INRIA
Rennes.

Estudio detallado del modelo MiniROCKET, una
técnica que transforma datos que varian en el tiempo
(como registros médicos, sensores o calificaciones) en
caracteristicas numéricas Uutiles para predecir
resultados.

Reunion de planificacion con el Dr. Luis Galarraga,
donde se definio la estrategia general: desarrollar una
formula que permita explicar de manera clara y
confiable las decisiones de modelos automaticos sobre
series de tiempo.

Actividades dia 4:
(sabado 17 de mayo)

Exploraciéon de como MiniROCKET aplica “filtros” a la
serie de tiempo para identificar patrones internos sin
necesidad de entrenamiento.

Definicion del concepto de instancia de referencia, es
decir, una serie de datos base que permite comparar
situaciones reales y comprender diferencias en las
predicciones.

Actividades dia 5:
(domingo 18 de mayo)

Andlisis visual y conceptual del funcionamiento
interno de MiniROCKET para preparar el terreno para
la formula de explicabilidad.

Creacion de los primeros scripts de prueba y
verificacidn del entorno computacional para asegurar
la reproducibilidad de los experimentos.

Actividades dia 6: (lunes
19 de mayo de 2025):

Implementacién de wuna version modificada de
MiniROCKET, que no solo extrae resultados finales,
sino también registra todos los pasos intermedios
como convoluciones y activaciones.

Esta version detallada permite rastrear exactamente
qué partes de la serie influyen en cada decision, lo cual
es esencial para construir una explicacién precisa.
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Actividades dia 7:
(martes 20 de mayo de
2025)

Aplicacién de SHAP, una técnica de interpretabilidad
que asigna importancia a cada caracteristica generada
por el modelo, usando como base 100 muestras
representativas.

Obtencidn de los pesos a;, que indican cuan relevantes
son cada una de las transformaciones internas del
modelo para una prediccién especifica.

Actividades dia 8:
(miércoles 21 de mayo de
2025)

Aplicacion de la férmula de atribucién 3; desarrollada,
la cual redistribuye la importancia de cada
transformacion hacia los puntos originales de la serie.

Actividades dia 9:
(jueves 22 de mayo de
2025)

Verificacion matematica de la propiedad de
completitud, es decir, que la suma de todas las
contribuciones f3; coincida exactamente con el cambio
en la prediccidn entre la serie real y la de referencia.

Actividades dia 10:
(viernes 23 de mayo
2025)

Revision traza por traza del comportamiento del
modelo para cada ejemplo: se examiné como cada
filtro acttia, cdmo se activan, y cdmo estas activaciones
se reflejan en la explicacidn final.

Se corrigieron detalles técnicos en el calculo de
diferencias entre activaciones para mejorar la
precision de las atribuciones generadas.

(domingo 25 de mayo
2025)

Actividades dia 11: Fin de semana
(sabado 24 de mayo

2025)

Actividades dia 12 Fin de semana

Actividades dia 13 (lunes

Evaluacion de fidelidad del método: se eliminaron

(martes 27 de mayo de
2025)

26 de mayo 2025) (ocultaron) los puntos mas importantes segin la
explicacion y se observo cuanto bajaba la precision del
modelo.

Actividades dia 14 Evaluacion de preservacién: se comprobaron

predicciones al eliminar puntos considerados poco
relevantes, verificando que el modelo mantuviera su
decisidn.

Actividades dia 15
(miércoles 28 de mayo de
2025)

Comparacién de diferentes estrategias para elegir la
serie de referencia (X_baseline): promedio general,
centroide de clase opuesta, baricentro, etc.
Se analizaron los efectos de cada estrategia en la
estabilidad y utilidad de las explicaciones.

Actividades dia 16 Medicién del tiempo de ejecucion de cada método de
(jueves 29 de mayo de atribucion para determinar si pueden utilizarse en
mayo de 2025)
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entornos donde se requiere rapidez, como sistemas en
tiempo real o interaccién con usuarios.

Actividades dia 17 e Medicion del tiempo de ejecucidon de cada método de
(viernes 30 de mayo de atribuciéon para determinar si pueden utilizarse en
mayo de 2025) entornos donde se requiere rapidez, como sistemas en

tiempo real o interaccion con usuarios.

e C(ierre formal de actividades en INRIA Rennes. Se
realizé la entrega del informe de avances al
investigador responsable, respaldo del material
trabajado y ultimas coordinaciones para la
continuidad del proyecto.

(sabado 31 de mayoy e Salida de la ciudad de Rennes-Francia y retorno a
domingo 1 de junio) Guayaquil-Ecuador

ACUERDOS, COMPROMISOS Y LOGROS CONCRETOS

(Redacte los acuerdos, compromisos o logros de forma que sea accesible para personas que no sean conocedoras
de su especialidad. Agregue mds espacios en caso de ser necesario, en caso que aplique)

Se desarroll6 con éxito una féormula de atribuciéon matematica adaptada a modelos de series
de tiempo transformados con MiniROCKET, la cual permite explicar qué puntos especificos
de la serie influyen mas en la prediccién final del modelo. Esta féormula cumple con
propiedades matematicas de completitud, garantizando explicaciones coherentes y
cuantificables.

Se implement6 un prototipo computacional completo que permite aplicar la férmula a series
de tiempo multivariadas, registrar cada paso del proceso de transformacién y realizar
evaluaciones cuantitativas de fidelidad, preservacion, estabilidad y tiempo de ejecucion.
Como resultado de esta estancia, se elaboré un borrador de articulo cientifico que sera
enviado a revisién a la conferencia internacional NeurIPS (Conference on Neural Information
Processing Systems). Este evento es considerado uno de los méas prestigiosos en el area de
inteligencia artificial a nivel mundial. El articulo describe tanto el desarrollo metodoldgico
como los experimentos realizados durante la estancia, y constituye un aporte original en la
explicabilidad de modelos basados en convoluciones no entrenadas aplicadas a series de
tiempo.

OTRAS OBSERVACIONES

(Redacte los acuerdos, compromisos o logros de forma que sea accesible para personas que no sean conocedoras
de su especialidad.)

Se establecié un acuerdo de colaboracion técnica y académica con el Dr. Luis Galarraga y el
equipo de INRIA Rennes, con miras a futuras lineas de trabajo conjunto en inteligencia
artificial explicable (XAI) y ética algoritmica.

Atentamente,

Rodne Andres Quijije

3 Castro
(Rodne Andrés Quijije Castro)
(0925537755)

(FT-01-V01/ PCD-FIN-001)



		2025-07-01T11:06:42-0500
	Firmado digitalmente con Security Data
https://www.securitydata.net.ec/


	



