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INTRODUCCION

Los mayores proveedores de ranas a nivel mundial son paises
asiaticos como: Indonesia, China y Tailandia, cuya produccion
proviene de la caza natural del medio ambiente. Dentro de la
producciéon en cautiverio encontramos a Meéxico y Brasil como los

principales productores.

La especie de rana utilizada para la produccion en cautiverio es la
rana Toro o rana Catesbeiana, proveniente de los Estados Unidos,
debido a que se adapta perfectamente al cautiverio y a las
condiciones de crianza intensiva por su facilidad de adaptacion y
reproduccion, su elevada fertilidad y alta capacidad para proliferarse

a climas como el de Ecuador.

La primera vez que la rana toro fue introducida a Latinoamérica fue
en el estado de Rio de Janeiro, Brasil en 1935. Traida de Canada por
Tom Cyrill Harrison, que llevo 300 parejas para la Baixada
Fulminense. En 1939 fue llevada al estado de Sao Paulo, por la

secretaria de Agricultura que la instalé en Pindamonhangaba.

En 1971 fueron importadas 60 parejas de ranas y L.D. Vizotto

desarrolld con ellas un trabajo de investigacion para la crianza



intensiva de esa rana. Esta se adapté tan bien a las condiciones
sudamericanas que logro superar los aspectos de precocidad,
produccion y reproduccion. Dado que el clima de los paises
Sudamericanos son similares, existen las mismas ventajas del Brasil
en el Ecuador. En el Brasil, la rana ya esta lista para la venta en 12-
18 meses, mientras que en su pais de origen, Estados Unidos, esto
solamente ocurre a los 36 meses. Con 1 ano llega a pesar200gr, con

18 meses de 250 a 350gr v con 36 hasta 1.750gr.

Debido a la precocidad aqui adquirida, con apenas 6 meses ya posee
espermatozoides moviles. Su madurez sexual se realiza mas o menos
a los 12 meses, mientras que en Estados Unidos, solamente ocurre
cuando llega a los 3 anos. Su metamorfosis, en EEUU, lleva de 10 a
12 meses, mientras que en Brasil, se realiza en 3 a 4 meses, de
acuerdo con el clima de la region o mas directamente con la
temperatura media anual. Pierde la cola a los 6 meses, completando
su metamorfosis y pasando de girino (renacuajo) a 1mago. Su

promedio de vida es de 16 anos y puede vivir hasta 20.

En el Brasil, las ranas pueden reproducirse hasta 2 veces en el
periodo de 1 ano, presentando una temporada de reproduccion, de

septiembre a febrero, marzo hasta abril. Esto ocurre en las regiones



Sur y Sudeste de Brasil. Naturalmente, ese periodo esta sujeto a
pequenias alteraciones, principalmente de acuerdo con la temperatura
ambiente, pudiendo adelantarse o atrasarse. En las regiones Norte y
Nordeste de Brasil, ellas se reproducen durante todo el ano. En
Estados Unidos ellas solo producen huevos una vez al ano. La
primera, puede ser menor llegando a 2000 y 5000 huevos, mientras
que en las siguientes va aumentando gradualmente llegando a

25000. Pero de 600 veces Nordello saco un promedio de 4000 a 6000

DN
e PN

&

huevos por vez.

il

i

En Europa, Estados Unidos y otros paises desarrollados, la carne de
rana es considerada un exquisito plato para paladares finos y
exigentes, se caracteriza por su color blanco y textura suave, con solo
0.3% de colesterol, exenta de carbohidratos y cargada de una gran
cantidad de aminoacidos, lo que la convierte en un producto tan

codiciado.

explotacion, ante esto es necesario poder recibir el mayor beneficio de "~ ~
este producto. Actualmente existe una campana del Gobierno
Nacional para cambiar la imagen de productores de materias primas

hacia una de industrializacion y de productos elaborados. Este



proyecto se centra en la industrializacion de los derivados de la rana
que consiste en la matanza de la misma y la comercializacion de su
carne, la piel (cuero), visceras (hilo quirurgico) y glandulas (productos
cosméticos). Para los calculos y analisis de este proyvecto sera
tomado en cuenta solo la produccion de la carne ya que no existe un
mercado completamente definido y explotado del resto de sus

derivados y componentes.

La carne de rana es un producto de exportacion no tradicional, pero
que trae grandes ventajas para el Ecuador, ya que el mercado
potencial supera la produccion mundial actual y se encuentra en

crecimiento.



1. MERCADO

1.1. CARACTERISTICAS DE LA RANA TORO (RANA

CATESBEIANA)

Posee cabeza achatada como las de otras especies de ranas como: la
pimienta, paulistinha, mirins; pero en la rana toro es un poco mas
ancha que larga, lisa excepto en la region de las palpebras donde
existen arrugas irregulares. Detras de las orbitas nace un cordon
glandular grueso que contorna el oido y va hasta detras del angulo de
la boca donde se encuentra una glandula poco sobresaliente. Sus
ojos poseen una tercera palpebra, llamada membrana nictante. La
piel del dorso puede ser lisa o con algunas arrugas. Posee dedos
fuertes, mas o menos puntiagudos, un poco achatados y sin unas,
siendo cuatro en los miembros anteriores y cinco en cada miembro
posterior. Los dedos de las manos son libres, mientras que los dos
pies presentan una membrana interdigital que los une, formando
verdaderas nadaderas o "pies de pato". En cuanto a su tamano, la
rana adulta puede llegar a medir de 16 a 30 cm. desde la punta hasta

la cloaca y llegando a pesar hasta 2,5 kg.



1.1.1. COLORACION.

Puede variar de acuerdo con el ambiente o también con factores
internos, es verde o parda en la region dorsal, con el vientre blanco o
blanquecino, con su tonalidad mas o menos amarilla con manchas
oscuras. La cabeza es medio verde pero algunas veces solo en ciertas
partes, que serian en la punta o bordes del maxilar superior. Los
miembros son mas oscuros presentando los anteriores con manchas
pardo-oscuras y en los traseros se encuentran lineas o bandas

también oscuras.

1.1.2. DIFERENCIACION DE LOS SEXOS.

Podemos con facilidad distinguir los sexos de las ranas-toro debido a
que presentan caracteristicas externas bien marcadas, muy notorias

y distintas, como vamos a ver a continuacion

1.1.2.1. Machos.- Su oido o timpano tiene una forma peculiar,
con un diametro mucho mas grande que el de sus ojos y que equivale
mas o menos 2 veces la distancia entre las narinas. Poseen los
brazos mas fuertes y son mas voluminosos que el de las hembras,
son menores a pesar de mas musculosos. Su region de la papada es

amarilla y emiten sonidos especiales para atraer a las hembras para



el apareamiento. No son monégamos ni forman parejas, excepto

durante el "abrazo" o apareamiento.

1.1.2.2. Hembras.- Sus oidos o timpanos v sus 0jos poseen mas o
menos el mismo diametro y, generalmente, igual o menor que la
distancia entre las narinas. Su papada es crema-claro o blanquecino

y no amarillo como en los machos, son mayores que los machos.

Los machos de algunas especies de ranas poseen las "verrugas
nupciales" que son callosidades o concentraciones queratinizadas
(duras) en los brazos y dedos, para mantenerlos lo mas firme posible.
Esto evita que resbalen cuando estan abrazando a las hembras para

la fecundacion.

La rana-toro tiene todavia caracteristicas especiales como las
membranas interdigitales en las patas traseras, lo que no ocurre con
las ranas comunes como las "mirins" y las "paulistinhas” por ejemplo.
Sus piernas traseras son muy desarrolladas, representando 60% del
largo de su cuerpo y también de su peso vivo. Otra caracteristica
interesante de la rana-toro es que la sustancia gelatinosa que sale

conteniendo los huevos aunque se junta con el agua se mantiene



flotando y con el mismo aspecto. Con otro tipo de rana,

aspecto de espuma o clara de huevo batida.

toman



1.2. VARIEDADES EXPORTADAS

Existe una cantidad significativa de subproductos en la rana: la
carne, el cuero, el higado y la grasa, que logrando niveles necesarios
de produccion es otra industria tan importante como la produccion
de carne. El higado puede ser utilizado para hacer pate, la grasa
puede ser comercializada con industrias cosmeéticas para la
elaboracion de perfumes y fragancias, el cuero para su utilizacion en
la confeccion de zapatos, billeteras, carteras y también para fines
meédicos. En Brasil se confeccionan zapatos que se venden a 500

dolares v en Espana, las carteras a 800 dolares.

1.2.1. COMERCIALIZACION DE LA CARNE

La carne de rana posee un exquisito sabor y 0,3 % de colesterol es
decir mas bajo que el pescado, goza de las mismas proteinas que el
pescado y contiene una gran cantidad de aminoacidos lo que la hace

un alimento de especiales caracteristicas.

Algunos paises como Estados Unidos y otros europeos solo consumen
e importan la pierna de rana. A continuacion damos como
orientacion la tabla de clasificacion adoptada en el comercio

internacional de este producto.
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CUADRO No. 1: CLASIFICACION DE LAS ANCAS DE RANA POR |

. TAMANO a
| S

f Super small 60 16g Large 30 33g

{ Small 50 20g Big 20 50g

| Medium 40 25g l ~ Jumbo 10 100g

Fuente: Encuentro Nacional de Ranicultura (XL ENAR, Sao Paulo)

Categoria Numero de piezas por libra-peso (453,592g)

| Extra miniatura 21 a 25 ; Pequena 9 a 12 - i
| Miniatura 17 a 20 | Mediana 6 a 8 Jl
Extra pequena 13 a 16 . Grande4a5yJumbo2a?2 |

|

I

F

L

Fuente: Encuentro Nacional de Ranicultura (XL ENAR, Sao Paulo)

En otros paises la rana es totalmente comercializada y consumida
entera, no hay clasificaciones de tamano, solo preferencia de los

restaurantes por la rana de hasta 150gr.

1.2.2. COMERCIALIZACION DE LOS CUEROS

Las posibilidades de comercializacion del cuero de la rana son las
mayores, aunque sean un subproducto de las mismas, pues son
resistentes, bien blandos (cuando son curtidos), con bellos y
caprichosos disennos naturales que los tornan bastante atrayentes.

Pueden ser utilizados tanto por su cara dorsal (espalda) como por la



=17 =

ventral (barriga), de acuerdo con el deseo del comprador o su
aplicacion. Son usados para la confeccion de articulos finos y de lujo,
como carteras, bolsas, guantes y cinturones. También para la
confeccion de bellas y lujosas encuadernaciones de libros. Pueden ser

vendidos verdes, secos o curtidos.

Ellos son clasificados por tamano, en las siguientes categorias siendo

las medidas tomadas transversalmente, o sea por su anchura.

CUADRO No. 2: Categorias por Tamarnos

i
'lra9a 14 cm 2da 15a 19 cm 3ra20a25cm

l

Fuente: Encuentro Nacional de Ranicultura (XL ENAR, Sao Paulo)

En algunos paises como en Brasil las ranas son abatidas,
generalmente con un peso de 150 a 250gr. Su cuero alcanza
solamente de 9 a 14 cm siendo los de menor valor, pues menor
también es su aprovechamiento. Es necesario costurar varios de ellos

juntos para obtener las confecciones deseadas.
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1.3. OFERTA MUNDIAL

Los principales productores de ancas de rana a nivel mundial son:
Taiwan, Indonesia, China, Meéxico y Brasil (Segundo Productor
Mundial de ranas en cautiverio, donde la rana es parte de su cultura
culinaria y la demanda es tres veces mayor a la oferta interna).
Podemos mencionar otros paises productores como: Uruguay,

Ecuador, Chile, el Salvador, Argentina, Guatemala, entre otros.

En Argentina un kilogramo de carne congelada cuesta $8/10 y se
vende al distribuidor a $ 18, llega al restaurante de $ 22 /26
dependiendo de su volumen de consumo y la pescaderia lo vende a
consumidor final de $ 35 / 40. Producir 1 Kg. de rana viva cuesta
de $ 4/5 el Kg. yv se exporta desde $ 7,70 FOB a 11 el Kg. Se esta
trabajando para reducir el costo del alimento en Argentina con lo cual

el costo bajaria a $ 3 el Kilogramo de rana viva.

En el mercado interno de Brasil, los precios varian entre 15 y 25
reales (1 dolar= 2.36 reales) el kilo. Hablando del productor, la rana
suele ser comercializada a precios que varian de 4.50 a 5 reales por
kilo de rana viva, lo que equivale al valor de 9 a 10 reales por cada

kilo de carne. Probablemente, a corto plazo, esos precios volveran a
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los valores historicos practicados antes del “Plano Real”, cuando el
precio medio equivalia a $ 6. En el mercado internacional alcanza un

precio de $ 20.

El Salvador se unira al selecto grupo de paises que ya generan divisas
con ranas, bajo las normas de calidad establecidas. Las
exportaciones comenzaron a partir del ano 2001 y la cantidad
minima para comenzar fue establecida en 500 libras. Las ranas que
exportara seran vendidas vivas, tal como lo exigen los asiaticos, va
que ellos seleccionan los mejores anfibios para llevarselas a casa y
prepararlos en suculentos platillos. Estas ranas no son para que las
consuman los estadounidenses ya que ellos pueden comprarlas
preparadas en los restaurantes o congeladas en los supermercados.
Lo que permitid conseguir la aceptacion de los comerciantes
extranjeros fue el peso de la rana que llego a media libra por cada
una. Un estudio realizado por la Sociedad Nacional de Agricultura
del Salvador, revelo que en el mercado de los asiaticos se pueden
consumir hasta cinco toneladas mensuales, lo que equivale a 60
toneladas al ano. EIl precio de las ranas sacrificadas en el mercado
salvadoreno esta entre 35 y 40 colones la libra. La rana viva para

exportar se puede vender entre 2.50 y tres dolares la libra, asegura
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Fonseca. Un kilo de carne de rana (2.20 libras) se paga en Uruguay a

18 dolares, mientras que en Espana 17 dolares.

Para saber un poco mas sobre su produccion mundial, se han
adherido los datos del mismo (CUADRO No.3: PRODUCCION
MUNDIAL Y CUADRO No.4:PRODUCCION DE RANAS POR PAISES),
datos de la Organizacion de Agricultura y Alimentos de las Naciones
Unidas, junto con ellos un grafico (GRAFICO No.1:PRODUCCION
MUNDIAL) para ver su desenvolvimiento a través del tiempo y ver los

mayores productores en la actualidad.

No se puede establecer una estimacion de la demanda, ya que esta no
es satisfecha por la produccion actual pero lo que se puede analizar
es el crecimiento de la produccion en todo el mundo. Para este
analisis se utilizo una proyeccion de series de tiempo, herramienta
economeétrica, usando el método Arima, que se ajusto al modelo vy la
distribucion de los datos con un minimo de error de prediccién. No
solo se ha estimado la produccion para 10 anos, que son los que
durarian el analisis del proyecto sino que se han adjuntado intervalos
de confianza con una prediccion del 95%, dentro de los cuales se

podria ubicar el valor (Los datos son semestrales).
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CUADRO No.3:
Produccion Mundial de
ranas

Anos Toneladas
1,989 5,080.00
1,990 3,562.00
1,991 4.306.00
1,992 5,563.00
1,993 6,848.00
1,994 5,781.00
1,995 5,556.00
1,996 5,850.00
1,997 5,900.00
1,998 5.7470.00
1,999 4.742.00

Fuente:Base de datos de FAOSTAT (FAO)

*FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS

TONELADAS

8,000.00
7,000.00
6,000.00
5,000.00

4,000.00 ————r

3,000.00
2,000.00
1,000.00

1,988

GRAFICO No. 1|

PRODUCCION MUNDIAL DE RANAS
(en toneladas)

5,781.00

556300 Y 684800  5850.00 590000
e Y Y 50w

1,990 1,992 1,994 1,996 1,998 2,000
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CUADRO No.4: PRODUCCION DE RANAS POR PAISES

L— - Frogs ~ Year
All fishing areas (MT) 1999 MEAN
Argentina 12 12
Brazil 620 620
Cuba 26 26
Indonesia 1,700 1,700.00
México 382 382
Romania 38 38
Thailand 401 401
Turkey 118 118
Uruguay o 1 3 3
China 1,442 1,442 00
Frogs Year
; All fishing areas (MT) 1998 MEAN
Argentina 20 20
Brazil 580 580
Cuba 28 28
Indonesia 1,667 1,667.00
Mexico 1,229 1,229.00
Romania 41 41
Thailand o 420 420
Turkey 100 100
USA 6 6
Uruguay 3 3
China 1 1,700 1,700.00
| ] Frogs - ' Year
All fishing areas (MT) 1997 | MEAN
Argentina 30 30
Brazil | o522 522
Cuba '[ 46 46
Indonesia o | 1,390  1,390.00
Mexico - 2,063  2063.00
Romania J 38 38
Thailand - 440 440
Turkey 160 160
USA 9 9
Urugyay 3 3
China | 730 730

Fuente:Base de datos de FAOSTAT (FAO)
*FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS
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CUADRO No.

9: ESTIMACION

PRODUCCION MUNDIAL

DE

10 ANOS

PARA

Analysis Summary

Data variable: Col 1

Number of observations = 22
Start index = 1.0
Sampling interval = 1.0

Forecast Summary

Nonseasonal differencing of order: |

Forecast model selected: ARIMA(3,1,1)
Number of forecasts generated: 20

Number of periods withheld for validation: 0

Estimation

Validation

Statistic Period

MSE

105,853.00

ARIMA MODEL SUMAMARY

Parameter

Estimate

Stnd. Error

P-value

AR(1)
AR(2)
AR(3)
MA(1)

0.475114

0.723867]
-0.693322

0.159227]
0.0912738;
0.141409

1.10744

0.0180783

2.68388
7.9302
-4,90296]

61.258

0.008337]
0.000000
0.000134
0.000000)

Backforecasting: yes
Estimated white noise variance = 110457.0 with 17 degrees of freedom

Estimated white noise standard deviation

Number of iterations: 21

332.351



Tabla de Predicciones

Table for Col_1

Model: ARIMA (3,1,1)

Periodo Datos Prediccion | Residuos

1 2032

2 3048 3082.24 -34 24
3 1424 1550. -126 64
4 2137.2 28076 -670.47|
5 1722 4 1338.7 383.62]
6 25836 2741.5 -157 .97
7 22252 23735 -148.32
8 3337.8 31301 207 64
9 27392 2779.9 -40.74
10 4108 8] 3553, 7 555.02
11 2312.4 29401 627 .77
12 3468 6| 35605 -91 .95
13 2222 4 1869.8 352.57]
14 3333.6 33222 11.32]
15 2340 214531 194 69
16 3510 3320. 189 3
17 2360 2366.5 -6.59
18 3540 3356.7 183.28
19 2308 22540 53.97]
20 3462 33143 147 63
21 1896.8 21368 -240.07]
22 2845 2 3108.5 -263 .33

+ 18 =



Inferior Superior
Periodo | Predicciéon 95.0% 95.0%
Limit Limit

23 1,654.33 853.13 235553
24 2,860.24 2,113.14 3,607.33
25 1,913.60 983.08 2,844 12
26 3,162.41 2,225.26 4 09957
27 223442 1,292 51 3,176.34
28 3,353.82 2,289.48 4.418.15
29 2,348.09 1,271.01 3,42516
30 332394 2,101.52 4 546 36
31 2,283.47 1,054 57 351238
32 3,192.80 1,887.79 4 497 81
33 219510 889.84 3,500.36
34 3,100.70 1,762.80 4 438 60
35 2,178.29 836.03 3,520.56
36 3,087.31 1,721.16 4 453 45
37 222362 854.79 3,592 46
38 3,110.80 1,710.81 451079
39 2,276.88 876.69 3,677.07
40 3,121.69 1,681.70 4 56168
41 2,304.32 864.26 3,744.38
42 3,105.67 162559 4 58576

-19 -
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1.4. OFERTA ECUATORIANA

Tenemos que tomar en cuenta que la produccién Ecuatoriana de
ranas vivas, pasaria a ser parte de nuestra demanda por lo que uno
de nuestros propositos es comprarla, procesarla en nuestras
instalaciones y venderla posteriormente. Por esto debera tomarse

muy presente este tema.

Para su analisis se ingreso a la Base de Datos de Comercio Exterior
del Banco Central del Ecuador, donde bajo los nombres de Ancas de
Rana y Los Demaéas ( nombre que toma la cuenta refiriéndose a las
ranas vivas para exportacion). Se han tomado en cuenta todos los
datos historicos para su analisis. Estos se muestran en los Cuadros
adjuntados (CUADRO No.6: Exportaciones de ancas de rana y

CUADRO No.7: Exportaciones de Ranas vivas).

Las Exportaciones de Ranas Vivas aparecieron en el ano de 1992 con
0.906 toneladas en ese ano, incrementandose hasta el ano 2001 en
63.45 toneladas. Su mayor comprador ha sido Estados Unidos de
Norteamérica y junto a él con cantidades menores podemos
mencionar a Bolivia, Alemania, Chile, Afganistan, Reino Unido,

Canada y Beélgica.
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Por otro lado, las exportaciones de ancas de rana comenzaron en el
ano de 1998 con 0.841 toneladas, que hasta el afno 2001 se han
elevado a 1.5 toneladas. Sus principales compradores han sido
Chile, Argentina y Espana. Cabe mencionar que no han podido
entrar al mercado de los Estados Unidos por no cumplir
requerimientos especificos para las exportaciones de este producto
dirigido a este pais como lo son las normas: Procesamiento
Internacional para Piernas de Rana (2.5.4. PROCESAMIENTO
INTERNACIONAL PARA PIERNAS DE RANA), Regulaciones HACCP
(Analisis de peligros v Puntos Criticos de Control), encontradas en los

Anexos.

De la misma manera, como se hizo con la Produccion mundial se han
estimado las exportaciones de ranas vivas utilizando el mismo
método Arima de series de tiempo (semestralmente) y para las
exportaciones de ancas de rana el método de Regresion Lineal
(Minimos Cuadrados), los que resultaron ser los mas convenientes
para el ajuste de sus datos y sus intervalos de prediccion con un
nivel de confianza del 95%. En los Anexos, se podra encontrar los

nombres de los exportadores con sus codigos respectivos.



CUADRO No. 6: EXPORTACIONES DE ANCAS DE RANA
(ECUADOR)

BANCO CENTRAL DE ECUADOR

CODIGO NANDINA — PAIS

CODIGO DESCRIPCION
208200000 ANCAS DE RANAl_

(Toneladas y miles de dolares)

EXPORTACIONES:
FECHA Pais Toneladas F.O.B.
del 2001/01 al 2001/ 12|ARGENTINA 0.5 2.1
CHILE 1 10.55
Total 1.5 12.65
del 2000/01 al 2000/12 CHILE 1.001 9.279
del 1999/01 al 1999/12{ CHILE 0.885 5.875
ESPANA 0.015 0.055
'Total 0.9 5.93
del 1998/01 al 1998/12 CHILE 0.841 13.183

Fuente: Banco Central del Ecuador

« 25 -
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CUADRO No. 7: EXPORTACIONES DE RANAS VIVAS (ECUADOR)

BANCO CENTRAL DE ECUADOR

CODIGO NANDINA - PAIS

CODIGO DESCRIPCION
106009000 LOS DEMAS
(Toneladas y miles de dolares)
EXPORTACIONES:
FECHA Pais Toneladas F.0.B.

2001 IAFGANISTAN 0.85 0.85
ESTADOS UNIDOS 62.334 47.025
REINO UNIDO 0.261 0.37
Total 63.45 48.24
2000 BOLIVIA 0.055 1.2
CANADA 0.05 0.45
ESTADOS UNIDOS 57.623 59.63

Total S57.73| 61.2
1999 ESTADOS UNIDOS 14.098 16.045
REINO UNIDO 0.025 0.6
Total 14.1 16.65
1998 CHILE 0.15 2.475
ESTADOS UNIDOS 26.362 28.126
MEXICO 0.14 2
Total 26.65 32.6|
1997 ESTADOS UNIDOS 46.87 59.58
1996 IALEMANIA 0.004 0.62
BELGICA 0.015 0.6
ESTADOS UNIDOS 62.325 73.215
PANAMA 0.09 0.1
Total 62.4 74.53|
1995 ESTADOS UNIDOS 42.785 52.367
1994 ESTADOS UNIDOS 23.957 29.847
1993 ESTADOS UNIDOS 17.477 19.669
1992 ESTADOS UNIDOS 0.906 1.7

* LOS DEMAS: Es el nombre que recibe la cuenta referente a ranas vivas.
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CUADRO No. 8: ESTIMACION DE 10 ANOS PARA
LAS EXPORTACIONES DE

ANCAS DE RANA (ECUADOR)

ANO KILOS lim super Lim infer
1 1.60 PREDICCION 2.65 0.55
CONFIANZA 2.41 0.79
2 1.82 PREDICCION 3.10 0.54
CONFIANZA 2.91 0.73
3 2.04 PREDICCION 3.57 0.51
CONFIANZA 3.42 0.66
4 2.26 PREDICCION 4.06 0.47
CONFIANZA 3.93 0.59
5 2.48 PREDICCION 4.55 0.41
CONFIANZA 4.44 D52
6 290 PREDICCION 5.05 0.35
CONFIANZA 4.95 0.45
7 2.92 PREDICCION 5.55 0.29
CONFIANZA 5.47 0.37
8 3.14 PREDICCION 6.06 0.22
CONFIANZA 5.98 0.30
9 3.36 PREDICCION 6.57 0.15
CONFIANZA 6.50 0.22
10 3.58 PREDICCION 7.08 0.08
CONFIANZA 7.1 0.15

REGRESION LINEAL
Bi1= 0.22

Bo = 0.50

o 2=gi= 0.02

s= 0:15

t= 3.19

= 0.91

ri= 0.84

- 26 -



EXPORTACIONES DE
RANAS VIVAS (ECUADOR)

CUADRO No. 9: ESTIMACION DE 10 ANOS PARA LAS

Analysis Summary
Data variable: Col_1

Number of observations = 20
Start index = 1.0

Sampling interval = 1.0
Length of seasonality = 2

Forecast Summary

Nonseasonal differencing of order: 1
Seasonal differencing of order: 1

Forecast model selected: ARIMA(3,1,1)x(2,1,2)2
Number of forecasts generated: 20
Number of periods withheld for validation: O

Estimation Validation
Statistic Period Period

MSE 37.6432

ARIMA Model Summary

-27 -

Parameter Estimate stnd. Error t P-value
AR(1) 0.268397 0.362442 0.740524 0477855
AR(2) -0.795645 0126025 -6.31341 0.000139
AR(3) 0.402204 0.3489532 1.150690 0279513
[MA(1) 0.90798 0.0388239 23.3871 0.000000
SAR(1) 0.884209 0.114509 7.72171 0.000029
SAR(2) -0.874352 0.0969911 -9.01476( 0.000008
SMA(1) 15 6.92863 6.92863 0.000068
SMA(2) -0.84157 -3.71131 -3.71131 0.004835

Backforecasting: yes
Estimated white noise variance = 42 8904 with 9 degrees of freedom

Estimated white noise standard deviation = 6.54908
Number of iterations: 21



TABLA DE
REDICCIONES
for Col_1

Model: ARIMA(3,1,1)x(2,1,2)2

Periodo datos Prediccién Residuos

1 0.36

2 0.55

3 6.99

4 10.49 7.90 2.59
5 9.58 11.97 2.38
6 14.38 14.30 0.07
7 17.12 25.04 7.92
8 2567 28.95 3.28
9 24.97 19.02 595
10 37.46 31.93 5.53
11 18.75 18.01 0.74
12 28.12 2403 409
13 10.66 16.14 548
14 15.99 15.30 0.69
15 565 13.42 7.77
16 8.47 12.63 416
17 23.09 20.59 2.51
18 34.64 27.93 6.71
19 25.38 27.78 2.40
20 38.07 35.95 2.12

- 28 -



Inferior Superior
Periodo | Prediccion 95.0% 95.0%
Limite Limite
21 3468 19.86 49 49
22 41.88 26.14 57.63
23 18.35 2.07 3462
24 2966 13.20 46.11
25 21.45 463 38.27
26| 24.95 8.08 4182
27 17.11 0.38 3460
28| 30.15 12.53 47.78
29 32.59 12.58 52.59
30 38.84 18.83 5885
31 33.60 12.49 5470
32 48.03 2552 70.54
33 37.27 12.60 61.94
34 43.09 18.27 67.90
35 2922 425 5418
36 40.40 14.61 66.19
37 29.18 3.27 5508
38 3478 8.87 60.68
39 31.46 527 57 66
40 42 64 15.89 69.40

-29.
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GRAFICO No. 6
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1.5. DEMANDA MUNDIAL

La demanda es de ambito mundial pero los compradores mas
importantes se encuentran en el hemisferio norte: Francia, Estados
Unidos, Alemania e Italia, paises que en su conjunto representan el
75 por ciento de la demanda, ofrecen buenos precios y tienen una
escasa oferta. En la actualidad, de las 60 mil toneladas anuales de
carne de rana que se consumen en el mundo, el 90 por ciento se cria

en las arroceras del sudeste asiatico.

En el mercado internacional, los paises en donde permiten la caza
suministran a Europa y América del Norte, el kilo de muslo de rana
al precio de 6 a 8 dolares. El caracter depredador de la captura en
aquellos paises han ocasionado reacciones de los movimientos
ecologicos. Existen perspectivas de que, a corto plazo, haya
restricciones a las importaciones de esos productos por parte de los

paises consumidores.

Esta situacion pone a este proyecto en una posicion favorable, una
vez que se posea experiencia en la producciéon de ranas en cautiverio,
se podria implementar una campana de informacion para quienes

estén interesados en una nueva alternativa. Recordando que en el
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Eucador existen condiciones climaticas favorables y que se estaria
compitiendo por el mercado europeo y norteamericano. Cuando la
prohibicion de productos oriundos de la caza se haga realidad, se

competira por calidad y precios competitivos.

La carne de rana debe volcarse al mercado externo ya que no existe
una cultura culinaria y alimenticia para este producto en el Ecuador,
aunque podria ser introducido en el mercado local, luego de una

campana de informacion y mercadeo.

Estudios realizados por la Sociedad Nacional de Agricultura de Brasil,
sobre el mercado interno de la carne de rana demostraron que existe
una demanda espontanea, un mercado potencial de alrededor de tres
veces superior a la oferta. Uno de los factores limitativos de ese
mercado es el precio con que el producto llega a los puestos de venta.
Probablemente, a corto plazo, esos precios volveran a los valores
historicos practicados antes del “Plano Real”, cuando el precio medio

equivalia a 6.00 dolares.

Por otro lado, el consumo anual en Argentina es de 4.000 toneladas,

de los cuales 2.500 toneladas ingresan como importacion de las que
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solo 1.500 toneladas provienen de Taiwan, Brasil y otros paises

asiaticos.
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1.6. DEMANDA DE EEUU

Hay que tomar en cuenta que nuestro proyecto va dirigido
principalmente a los EEUU, por lo que necesita un estudio individual
que nos indicara si tenemos posibilidades de incursionar en este

mercado.

Para esto se ingreso a la Base de datos Fisheries Statistics and
Economics, NMFS (USA), donde se obtuvo la Balanza comercial de los
anos de 1990 a 2001. Con estos datos mostrados a continuacion
(CUADRO No.10: Importaciones de ancas de rana, EEUU), se realizo
una regresion (Método de Minimos Cuadrados), que se ajustaron al
modelo v con esta se hicieron estimaciones sobre el comportamiento
de sus importaciones para 10 anos con sus intervalos de prediccion
con un nivel de confianza del 95%. Las variables utilizadas son: anos
como variable independiente y la produccion en kilos como variable

dependiente.

Los resultados de esta regresion se muestran en la Tabla, que abre
una brecha y oportunidad para nuestras intenciones y metas. Por lo
que se puede confirmar nuestra cabida en el mercado de los Estados

Unidos de Norteameérica.
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En los Anexos, podremos encontrar detalladamente las Exportaciones
e Importaciones expresada en kilos, dolares y por paises de origen o

destino segun el caso.



KILOS

CUADRO No 10:
EXPORTACIONES DE
ANCAS DE RANA (USA)

Arios Kilos

1,990 254,413.00
1,991 40,317.00
1,992 139,521.00
1,993 90,368.00
1,994 45,030.00
1,995 18,844.00
1,996 288,772.00
1,997 58,558.00
1,998 661,647.00
1,999 65,281.00
2,000 79,920.00
2,001 71,800.00

GRAFICO No. 8

EXPORTACIONES DE ANCAS DE RANA (EEUU)
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IMPORTACIONES DE ANCAS DE RANA (EEUU)
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CUADRO No 11:

IMPORTACIONES DE

ANCAS DE RANA

(EEUU)
Anos Kilos
1991 581,405
1992 742,679
1993 628,331
1994 938,234
1995 1,396,319
1996 1,454,693
1997 1,041,379
1998 1,571,918
1999 1,278,413
2000 1,672,171
2001 1,702,602
GRAFICO No. 9
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'CUADRO No. 12: ESTIMACION DE 10 ANOS PARA |

‘ LAS SPOL,
IMPORTACIONES DE ANCAS DE RANA (EEUU)
ANO KILOS lim super Lim infer
2002| 1,847,283.65 | PREDICCION 2,394,092.16 | 1,300,475.15
CONFIANZA 2,144,212.15 | 1,550,355.16
2003| 1,958,071.17 | PREDICCION 2,527,207.51 | 1,388,934.83
CONFIANZA 2,294,349.57 | 1,621,792.78
2004| 2,068,858.69 | PREDICCION 2,662,715.68 | 1,475,001.70
CONFIANZA 2,445,466.07 | 1,692,251.31
2005| 2,179,646.21 | PREDICCION 2,800,330.84 | 1,558,961.58
CONFIANZA 2,597,278.10 | 1,762,014.31
2006| 2,290,433.73 | PREDICCION |  2,939,791.89 | 1,641,075.57
CONFIANZA 2,749,599.29 | 1,831,268.17 o
2007| 2,401,221.25 | PREDICCION 3,080,865.24 | 1,721,577.25
CONFIANZA 2,902,303.02 | 1,900,139.47
2008| 2,512,008.76 | PREDICCION 3,223,344.99 | 1,800,672.54
CONFIANZA 3,055,300.78 | 1,968,716.75
2009| 2,622,796.28 | PREDICCION 3,367,051.49 | 1,878,541.07
CONFIANZA 3,208,528.99 | 2,037,063.57
2010| 2,733,583.80 | PREDICCION 3,511,829.10 | 1,955,338.50
CONFIANZA 3,361,940.97 | 2,105,226.63
2011| 2,844,371.32 | PREDICCION 3,657,543.50 | 2,031,199.14
CONFIANZA 3,515,501.69 | 2,173,240.94

REGRESION LINEAL
Bl= 110.787.52
Bo= - 219,949 327.75
O 2=8 2=|42,472,540,436.80
s 206,088.67
t= T |
ir= 0.88

2= 0.78
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2. ASPECTOS TECNICOS

2.1. INSTALACIONES

2.1.1. PLANIFICACION

El proyecto de puesta en marcha de un ranario abarcara desde la
seleccion del lugar v el diseno de las instalaciones al
dimensionamiento y proyeccion de las mismas, acordes con los
objetivos de produccion propuestos. Permitira una planificacion
racional de produccion, con un manejo adecuado que minimice asi la
mano de obra y los riesgos de escape de los animales, asi como las

pérdidas por enfermedades.

Respecto al numero de ranas para comenzar un ranario, se aconseja
comenzar con un maximo de 50 parejas de ranas y 10.000 a 20.000
renacuajos cuando se es principiante. Aunque todo depende de la
preparacion técnica de los que se encuentre a cargo, ya que en este
caso el numero de ranas para comenzar dependeria del capital a

invertir.
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Para este proyecto se adquiriran 10 hectareas, aunque no todo el
espacio sera utilizado, va que podria tener la posibilidad de ampliar
la producciéon en cualquier momento. Las ventajas de comprar todo
este terreno es que al momento de querer expandirse, puedan
aparecer dificultades como por ejemplo que esas tierras sean
ocupadas o compradas por otras personas. De las 10 hectareas, tres
seran utilizadas para construccion de la infraestructura de la
produccion (CUADRO No.31: Infraestructura para Produccion) y una
hectarea para las instalaciones para la faena (CUADRO No.32:

Infraestructura para faena).

Seran contratados 15 trabajadores para las actividades productivas
con un sueldo de $ 200.00 el que se ira incrementando en un 7%
anual durante el periodo del proyecto. También se requerira de dos
personas para la administracion con un sueldo de $200.00 y un

administrador que ganara $ 700.00

2.1.2 LOCALIZACION

El ranario debera estar ubicado en un lugar que cuente con facil
acceso, que pueda disponer sin mayores inconvenientes de
servicios, suministros y que tenga posibilidades de contar con el

personal correspondiente. La topografia debera ser adecuada
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preferentemente con una pendiente suave, ser de tamarno adecuado y
posibles ampliaciones. Otro punto es que se encuentre lejos de
contaminantes tanto en el propio predio como en las zonas aledanas.
Es necesario que se encuentre cerca de la planta de matanza para

disminuir asi los costos de trasporte.

La mayoria de ranicultoras se encuentran en la provincia del Zamora
va que su clima es el mas favorable para la produccion de ranas y
teniendo en cuenta que nuestro proyecto captara una parte de esta
produccion para procesarla, nos resultaria ventajoso y rentable por

los bajos costos de transportacion, instalarla en esta provincia.

2.1.3. AGUA

Existen diversas fuentes de agua utilizables en un ranario como:
agua potable, rios, riachuelos y otros. Los factores mas importantes
a tener en cuenta para su seleccion seran: en primer lugar el costo
de cada una de las opciones; luego la abundancia y periodicidad de
la misma a lo largo del afio; vy la calidad fisico quimica unida a la
posible presencia de contaminantes. Las aguas deben ser aptas y

potables, preferentemente con un PH entre 6.5y 8.5.
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Es importante saber, que en el Ecuador el agua potable se encuentra
entre estos niveles por lo que no se necesitaria una planta de
tratamiento. Sin embargo, la infraestructura del proyecto contara
con cisternas para su purificacion y por otro lado el agua sera
tratada al salir del ranario. El costo del equipo de tratamiento es de

$ 700 (Purificador de Agua Solar).

2.1.4. SEGURIDADES DE LAS INSTALACIONES

Debera contarse con un cerco perimetral que proteja la entrada de
toda clase de predadores incluido el hombre. También protegerlo de
la entrada de aves; la entrada de agua debe contar con un sistema
de filtros adecuados para impedir el ingreso de depredadores y
competidores. Siempre debera tenerse en cuenta la posibilidad de

incluir un sistema de tratamiento del agua que sale del ranario.

Para el caso de este proyecto, las piscinas estaran protegidas solo por
un muro que servira para que las ranas no escapen u otro animal
ingrese a las piscinas. En los Anexos se podran ver fotografias de
otros ranarios donde se confirma que no es necesario una cubierta o
una maya, aunque por el nivel de ingresos que se obtendran del

proyecto podria implementarse en cualquier momento.
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2.1.5. CONOCIMIENTO TECNICO

La instalacion de una empresa dedicada a la ranicultura y su
funcionamiento eficiente, no pueden llevarse adelante sin el adecuado
conocimiento y experiencia en el manejo de la produccion. Este es
un punto muy importante y que ha sido incluido en el provecto,
acordando un curso de capacitacion para los trabajadores dictado
por especialistas. Dentro de la inversion inicial del proyecto se toma
en consideracion la preparacion de nuestros trabajadores y un
seguimiento técnico, para el calculo de este valor se conto con la
cotizacion de la empresa brasilena RANAJAX, que tendra un valor de

$ 7,000.00.



2.2. METODOS DE REPRODUCCION

La capacidad de reproduccion de las ranas es extraordinaria, lo que
se debe a su gran capacidad para fecundar, producir gran cantidad
de ovulos de una sola vez y capacidad del macho de producir
enormes cantidades de espermatozoides fecundantes. Pero estas
calidades deben ser controladas para que podamos obtener mejores
resultados, pues son ellas que tornan a las ranas de gran interés
para la producciéon comercial. Los métodos de reproduccion pueden
ser empleados separados o en conjunto, siendo utilizados para
aumentar la produccion y la productividad del ranario. Esto permite
conservar, mejorar o asociar caracteristicas y hacer surgir nuevas
calidades que interesen a los criadores. Los meétodos que
estudiaremos son: seleccién, cruzamiento, mestizaje, hidridacion y

consanguinidad.

2.2.1 SELECCION

Consiste en escoger los mejores animales dentro de un grupo y
aparearlos entre si. Por lo tanto, el método el cual son escogidas las
mejores ranas, las que mas se encuadren en el patron, tipo o
produccion deseados y que tengan salud, capacidad para fecundar,

sean fértiles y produzcan gran cantidad de ovulos viables, para que
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no haya solamente suceso, sino un constante mejoramiento de la

creacion.

Reproductores son los animales machos y hembras que se
reproducen en condiciones zootécnicas o economicas satisfactorias.
No debemos emplear cualquier rana en la reproduccién, porque ella
puede ser de bajo rendimiento. La seleccion, sin embargo, nada mas
permite que se manifiesten caracteres buenos o malos acumulados
en la carga genética (genotipo) del animal. Por eso debemos ir
eliminando de la reproduccion las ranas que no correspondan a los

objetivos y poder provocar el aparecimiento de nuevas calidades.

Sin embargo, la seleccion no crea nuevas calidades, solamente
amplifica la carga genética del animal. Esas calidades no se
manifiestan en toda su intensidad si las ranas no disponen de
condiciones ambientales satisfactorias y una buena alimentacion. Por
eso son de gran importancia para la seleccion una alimentacion
racional, medidas de higiene, buenas instalaciones y un buen
manejo, porque no solamente aumentan la productividad y la
reproduccion, sino también permiten identificar las mejores ranas
desde el punto de vista de su exterior y su productividad. Por mejor

que sea una rana, nunca podra desarrollarse o producir buenas
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desovas si, por ejemplo, no esta bien alimentada. La seleccion debe
ser metodica, basada en observaciones, en la técnica y en la

reproduccion de individuos que poseen esa misma calidad.

La seleccion progresiva tiende a eliminar caracteristicas
intermediarias y se realizan objetivando la maxima amplificacion de
las aptitudes deseadas y del rendimiento econdémico. En la
ranicultura, la seleccion es relativamente facil, debido a la gran
capacidad de producir ovulos fértiles de las ranas y al corto espacio
de tiempo necesario para su reproducciéon. Sin embargo, la base de la
seleccion esta en el control de produccion (peso, precocidad, numero
de huevos, etc.) y para que verifiquemos sus resultados dependemos
de esos elementos. Cuando la produccion, higiene, alimentacion,
desovas y otros elementos son bien controladas podemos evaluar el
rendimiento de cada hembra, macho o pareja en conjunto,

verificando si estan produciendo satisfactoriamente.

Se debe controlar la desova de la pareja, para verificar si es buena en
relacion con €l numero de huevos, porcentaje de pérdida,
crecimiento, precocidad de los renacuajos y otros. Esto no es muy
dificil y debe ser hecho hasta que en su totalidad alcance un elevado

patréon zootécnico, o sea, una alta productividad. Ese tipo de
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seleccion es denominado seleccion fenotipica o de masa, porque es
hecha por el exterior del animal, no siendo llevada en consideracion
su formula hereditaria, siendo escogidas las ranas que con mas
intensidad presenten las calidades o caracteristicas deseadas, pero
en escala superior al promedio. Es fenotipica porque selecciona por el
fenotipo (exterior), v de masa porque selecciona en grandes masas y
de acuerdo con los sentidos. Todavia tenemos la seleccion genotipica,
por el factor genético o hereditario, o genotipo, y que consiste en
escoger los reproductores ya seleccionados por el exterior, pero de
esta vez tomando en consideracion su formula hereditaria, asi como
la de sus ascendientes (padres, abuelos), descendentes (hijos e nietos)

y todavia de los colaterales (hermanos, primos, etc.).

Siendo asi, si sabemos que una pareja de ranas es formada por dos
optimos reproductores, podemos prever que probablemente sus hijos
también seran buenos animales, lo mismo ocurriendo cuando
determinadas ranas son buenas reproductoras y podemos creer, con
cierta garantia, que sus hermanos también lo seran. La seleccion
debe comenzar por la precocidad traducida por un crecimiento y un
desarrollo mas rapidos y por encima del promedio, en el aumento de

peso para la edad y en el rendimiento del animal. No basta que
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seleccionemos las ranas adultas, la seleccion debe ser hecha siempre

y en todas las etapas de la vida y de las maneras que se siguen.

2.2.1.1 Desova.- Deben tener un gran numero de huevos y una
buena capa gelatinosa. Todavia debemos verificar el porcentaje de
pérdida, lo que es muy importante porque de ello va depender el
numero de embriones nacidos y, después, el numero de ranas

producidas.

2.2.1.1. Fecundacioén.- Es necesario que verifiquemos si es macho
produce una cantidad satisfactoria de espermatozoides y si los
mismos son perfectos y con buena capacidad para fecundar. Para
que verifiquemos esas calidades basta que anotemos el porcentaje de
larvas nacidas y tomar en consideracion que también la hembra toma
parte de esos resultados. Por lo tanto, no basta con que el macho sea
un excelente reproductor, es necesario que la hembra sea una buena
reproductora y que sus ovulos sean perfectos y viables, o sea,

capaces de producir embriones vivos.

2.2.1.3. Exclusién.- Es una de las etapas mas importantes, pues

de ella depende en gran parte, los resultados de la creacion. Por eso
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debemos verificar siempre el porcentaje o los resultados de las
exclusiones, por lo menos del mayor numero posible, para que
podamos tener una idea o sacar el promedio de esos resultados y

podamos tomar las providencias necesarias cuando sea el caso.

Sin embargo, debemos tomar en consideracion que la fecundacion de
los ovulos es la responsabilidad del macho, pero sabiendo que su
estructura depende de la hembra y de su estado, del medio ambiente,
principalmente del agua en que fueron puestos y de la presencia de

predadores.

2.2.1.4. Renacuajos.- Su numero, calidad, v estado deben ser
verificados, siendo eliminados los embriones y los mas débiles,
raquiticos o productos de parejas consanguineas. También tomamos

en cuenta la exclusion.

2.2.1.5. Ranas jovenes.- Deben ser bien seleccionadas, siendo

eliminadas las débiles, defectuosas, mal desarrolladas o enfermas.

2.2.1.6 Ranas adultas.- Considerando que ya deber haber sido
seleccionadas en diferentes etapas de su vida, tenemos que

seleccionarlas con maximo vigor, principa