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I l^: tnrrr¡t{I lrt:

Frento a la globalización y apertura de los mercados donde los sectores

productivos tendrán que competir con las producciones de otros países, el

Ecuador cada vez va perdiendo terreno en la competitividad debido a la

deficiencia de los procesos productivos.

El sector agricola cuenla con grandes cantidades de extensión del

cultivo de anoz y soya, el cual está conformado de grandes, medianos y

pequeños agricultores que cada vez van creciendo sin la ayuda del

Gobierno, enfrentándose a uno de los mas graves problemas que constituye

la insuflciencia de maquinaria agrfcola necesaria para la modernización del

sector, debido a que los agr¡cultores pierden capacidad de crédito por las

elevadas tasas de interés y baja rentabilidad que ésta actividad implica.
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P¡oyacao da ¡tlocrnlz.clón Ag¡lcola pr7, l, Cosccha de Añoz y Soya en d Sector d. B.brhoyo

Desde mucho tiempo atrás la actividad agrfcola en el Ecuador se ha

desarrollado bajo ciertas falencias, una de ellas lo const¡tuye la escasez de

maqu¡naria, o en su defecto la ya existente se encuentra en térm¡nos

obsoletos, y por ende su capacidad es deficitaria. Esto afecta principalmente

a los pequeños y medianos agr¡cultores qu¡enes se encuentran en

desventaja al no poder adquirir dicha maquinaria.

De forma específica, la provincia de los Ríos prssenta una zoná

netamente arroc€ra en temporada de invierno la cual se sustituye con la

producción de soya en el verano, de esta man€rá se aprovscha las

bondades que brinda este terreno durante todo el año. Cabo anotar que de

esta actividad depende el ingreso de aproximadamente 240.000 familias de

esta zona. Esto refleja la alta dependencia por parte de la población de este

sector en los rendimientos procedentes de esta actividad.

El presente trabajo tiene el propósito de analizar nuevas opciones de

inversión en mecanizac¡ón agrícola, determinando una empresa que brinde

el servicio de alquiler de maquinarias específicamente cosechadoras para la

recolección de ar¡oz y soya en la provincia de Los Rlos, que permitá

aumentar la rentabilidad de este s€ctor y, por consiguiente, constituya un

beneficio para el país, el mismo que se debe mostrar competitivo dado el

2

esquema de dolarización en el que se desenvuelve.
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Al brindar el servicio de alquiler de maquinaria cosechadora, el

agricultor podrá reemplazar la cosecha manual que eleva los costos y por

ende, les impide ser mmpetitivos. Con la mecanización se busca reducir el

tiempo en el proceso de recolección y las párdidas en términos de volumen

de producción.

El presente proyecto está encaminado a brindar al agricultor nuevas

opc¡ones y facilidades para el tiempo de la cosecha, por lo cual analizaremos

los sectores productivos de anoz y soya, además todo el ciclo de la

producción, desde la preparación del suelo hasta la cosecha, así como

también los agentes involucrados en esta actividad.

Como lo exige todo proyecto proceder€mos a realizar los estudios de

mercado y técnico. Así, al identificar nuestro mercado potencial mediante el

método de las éncuestes, doterminaremoa los roguerimlentos del proyecto y

dimensión del mismo en térm¡nos de producción. Con los estudios antes

realizados se calculará el monto de inversión y fuentes de financiamiento

necesarios que inc¡den en la viabilidad del proyocto dada la evaluación

económica y financiera. De forma parálele se estudiará el impacto ambiental

que genere el proyecto,

3
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Ptoyocfo d.lloclnhrctón Aütcola pci, b Co',echa d. Afigz y Soy, on cl Sactor d. Bab.ho!¡o

l.l Breve reseña de los Sectoree Arroceros y Soyeros en el

Ecuador

El Arroz en el Ecuador

En el Ecuador se t¡ene noticias de arroz en el año 1.774, en esta

época se recogen datos de producción para la zona de Yaguachi,

Babahoyo, Baba de 30 qq, 1.000 qq y 2o0 qg de arroz respectivamente. El

arroz es el principal alimento de la población ecuatoriana, su importancia ha

determinado que se lo identifique como un rubro de pr¡mera prioridad.

Las principales áreas arroe¿ras se encuentran por debajo de los 10

msnm en estas zonas la temperatura promedio es de 24 a 25 grados C.. Así,

el 92% del área sembrada a nivel nacional se localiza en la Provincia del

Guayas y Los Ríos. Las lluvias se inician en la segunda quincena del mes de

Diciembre y termina en Mayo. El promedio de lluvias varla de 1.000 mm a

2,2OO mm de Enero a Abr¡l

El agua es el recurso que más influye en el desarrollo del cultivo del

anoz, de allí que lo relacionado con su disponibilidad, forma de permanencia

en el suelo y su manejo son variables que sirven de base para diferenciar las

áreas anoceras en zonas de secano y riego, que crnst¡tuyen los s¡stemas de

4



ta Cotocha da Ano, y en e, sectpf da

producción claramente identificados. El de secano que comprende el 60%

del área y el de riego 40%.

Zonas de Secano

Se localizan en los cantones: Balzar, Yaguachi, Milagro,

Samborondón, Salitre, Daule, Naranjal, Baquerizo Moreno en la prov¡ncia d6l

Guayas, y, Mnces, Pueblo Viejo, Ventanas, Montalvo, Babahoyo en la

provincia de Los Ríos.

Zonat de riego

El área de riego se halla en Daule, Yaguachi, Samborondón, Balzar,

Naranjal (provincia del Guayas) y Babahoyo, Baba (prov¡ncia de Los Rlos).

Disponiéndose de agua, la siembra puede realizarse en cualquier época del

año. Es necesario incrementar la superficie sembrada bajo condiciones de

riego, ello originará aumentos en los rendimientos y producción de la

gramfnea.

La Sova en el Ecuador

En nuestro pafs, la soya sé la crnoce desde los primeros años de la

década del 30. Se le dio el calif¡cat¡vo de "extraordinario fr§ol chino', sin

embargo, su difusión en el litoral no tuvo éxito. En años posteriores se

5



Prc¡rccfo de Hecanlztclón Ag¡tcole pañ la Cotcch, da A¡rEt y Soy, an el Scctgr de Btb.rtoyo

hicieron otros intentos para introduc¡r este cullivo a la agricultura nacional

con resultados negativos.

La explotación comercial de la soya pÉct¡camente se in¡c¡ó en '1.973

con la siembra de 1.227 has. En la actualidad se siembran alrededor de

90.000 has por eño con miras a aumentarse esta superficie en los próx¡mos

años.

El INIAP (lnstituto Nacional Autónomo de lnvestigaciones

Agropecuarias) desde tiempo atrás ha realizado la entrega de variedades

mejoradas junto con sus respectivas tecnologías de manejo. Producto de

ello 6s el aumento de los rendimientos a nivel comerc¡al que de 1.200 kg/ha

en 1.973 ha llegado hasta'1.592 kg/ha en el año 2.000. Sin embargo, el

incremento anotado aún deja mucho que desear, si se toma en cuenta la

buena capacidad de producción de que están constituidag las variedades

liberadas por el lNlAP.

En el país las zonas usualmente productoras de soya se locslizan en

la parte alta de la Cuenca del Río Guayas o llamada también "Zona Central"

y la parte baja de la m¡sma Cuenca.

La primera está circunscrita a los alrededores de las poblaciones de

El Empalme, Quevedo, Fumisa, Patricia Pilar, Valencia, San Carlos, La

A



PtotEcto dc Necanlzaclón Ag,lcot, par?, la Cosoche de Anpz y Soy, en ol Sector dc E.behoyo

Maná, Mocache y otras. Estos ecosistemas se caracterizan por tener alta

precipitación durEnte la época lluviosa de Enero e Máyo, y buena retención

de humedad en sus suelos, por lo que no es necesario aplicar riego durante

el ciclo del cultivo en época seca.

La segunda zona, comprende a la parle baja de la Cuenca del Río

Guayas y está circunscrita a los alrededores de las pobleciones de

Catarama, Pueblo Viejo, San Juan, Vinces, Babahoyo, M¡lagro y Boliche, en

donde el cultivo necesita de riegos suplementarios durante su desarrollo, las

otras producen la soya únicamente con la humedad remanente que queda

en el suelo luego de la cosecha del arroz.

Se estima que de 85.000 has que se siembran al año, el 50o/o

corresponde a la Cuenca Alta y el resto a la Cuenca Baja, con un

rendimiento promedio de 1.600 a 2.000 kg/ha, respectivamenle..

1.2 Maquinar¡aa Agrícolas

Las máqu¡nas agrícolas se proyectan siempre para aplicarla al mayor

número de circunstancias, que nunca pueden ser todas las existentes en el

campo; por eso, una vez construida, hay que adaptar la agricultura a la

máquina.

7
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Ptottscto da nacanlz.clón Ag¡ícol. prra t, Cosach, de Ano, y Soy, en .l Sector da B.bahoyo

Entre los principales beneficios de empleo de maquinaria tenemos:

- Produce rendimientos elevados.

La rapidez del trabajo es grande.

Las labores realizadas tienen gran perfección.

Los costes unilarios son más reducidos que los efectuados a mano.

En los cultivos de arroz y soya las máquinae más utilizadas son: el

tractor, que se emplea para la preparación del suelo, siembra, fertilización y

control de malezas, utilizando los implementos ñecesar¡os para su función, y

la combinada, utilizada en la recolección de la producción, labor que afecta

los rendimientos y la calidad de producto.

1.3 Descripción de Maquinarias y Princlpales Caracterlsticae

Tractoree

El tractor constituye la base de la mecanización agrfcola, porque es el

que suministra la energía mecánica que acciona muchas de las máquinas

que se utilizan en la agricultu¡a- Para ello está prov¡sto de un motor térmico

generalmente de ciclo diesel. Además, como elementos esenciales para que

pueda cumplir su misión, dispone de transmisiones, toma de fueEa,

dispositivos de enganche, un sistema hidÉulico y los elementos de apoyo

(ruedas o cadenas) que transforman la potencia disponible en el motor en

potencia de tracción.

I



Proyec-to d. *r.can¡zaclón Agdcot. pa,¡ l. coach, d. Arroz y Soya aí e, Soc-fDr de tubrhoyo

Foto I

Trector John Deere

La función genérica que se en@mienda al tractor en la explotación

agrícola puede resumirse en las s¡guientes:

I

. Desarrollar fueze de tiro o tracción, para las operaciones de

preparación de t¡erras y pára halar sembradoras, remolques y

cogechadoras.

o Desanollar potencia mediante su polea, para accionar maquinarias

estacionarias como bombas de riego y molinos.

. Desarroller potencia mediante su eje de toma de fuerza, para accionar

los mecanismos de máquinas de campo, que son simultáneamente

remolcadas por el mismo lractor, como son segadoras y

empacadoras.

r Desarrollar potencia mediante su sisleme hidráulico, para el levante,

el accionamiento y el control remoto de máquinas.

e,s



Ptoyacto d. n.crnlzeclón Agrlcola ptrt It Casoch. dc Anoz y soy, on c, §.clor d. B.b.how

Tioos de Tractores

Diseño

trasero y delantero
*,

elmplem€ntos

CIts.ESPOL

Lo6 tractores para realizar las diferentes funciones en el campo

utilizan implementos específicos tales como: arados, rastras, sembradoras,

cultivadoras y aspersoras, cada uno de los cuales realiza una función

part¡cular.

10

Loe tipos de tráctores según su diseño y potencia pueden clasir¡carse en:

Potencia

- Tractores l¡geros o livianos de 25 a 60 H.P.

- Tractores medisnos de 61 a 85 H.P.

- Tractor€s pesados de 86 a 145 H.P.

- Tractores especiales de 146 a 350 H. P.

- Cultivador, es decir, tractores de alto despeje.

- Estándar, despeje intermedio, trabajo pesado de poca altura en

su despeje inferior y con neumáticos de mayor espesor.

- Tractores especiales, articulados y generalmente con tracc¡ón

en las cuatro ruedas, algunas con doble rodada en el eje
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Coeechadoras

La cosechadora es el resultado de la esociación de un tractor, una

segadora y una trilladora. Constituye la culminación de un proceso de

perfeccionamieñto qus ha dado lugar a la creación de una máquina que

cumple diferentes funciones que permiten le recolección de granos

directamente del campo en un proceso de corte del tallo de la planta, el

transporle del material cortado, la trilla o desprendimiento del grano de la

espiga, la separación del material diferenle al grano de éste, y la limpieza del

grano previamente separado. Todas estas operaciones se realizan

sucesivamente y en forma continua, mientras las máquinas se desplazan

sobre el cultivo.

Folo 2

Co sech edora s J oh n Deero

A lravés de análisis dinámico, o de experiencias empíricas, ha sido

posible establecer algunos parámetros de operación de acuerdo con el

cultivo recolectado, que permiten trabajar con más eficiencia la combinada.

1',l
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Mecanismos de la Combinada

La combinada posee mecanismos de:

- Corte y alimentación

- Tr¡lla

- Separación

- Limp¡eza

- De entrega de grano y material de retrilla

Mecanigmos de corte y alimentación

Los mecanismos de corte y alimentación lo conforma, el cabezote o

cabezal. Está integrado por la plataforma, mesa de corte o canoa, junto a la

cual actúan el molinete y la bana de corte para la mayoría de cereales y

leguminosas, o un cabezote para un cultivo específico como ocurre con la

cosecha de maí2. El mecanismo de alimentación está conformado por el

caracol o sinffn, los dedos tatractiles y el embocador que contiene la cadena

alimentadora (fig. 1).

12
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Figura I

I

11
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Cabezote o cabgzal

Los divisores y la placa terminal tienen como objetivo separar la franja

que se está c¡sechando del resto del cultivo, sin que los tallos no cortados

sufran daño alguno.

EL MOLINETE

En la combinada convencional existen dos posibles tipos de molinetes

(Fig.2):

.',-1
¿ l

CIB.E§POt
* rti-H.

Molinete

13
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Posee un conjunto de tres a ocho tabletas de madera, aluminio o

a@ro que giran sosteniendo la planta mientras que es cortáds por las

cuchillas de la barra de corte. Una vez cortados los tallos, el molinete cumple

la función de coloc¿r el material en la plataforma.

MOLINETE RECOLECTOR

Conocido también como Pick-up Reel, tiene dedos o ganchos de

acero pegados a las tabletas. Este tipo de molinete se utiliza para levantar

cultivos caídos, operación que no se puede realizar con el molinete de

paletas. Tanto las paletas como los ganchos se pueden orientar para que

entren a la cosecha con un ángulo correcto. El mol¡nete permite realizar

ajustes tanto hor¡zontales como vertical6s.

LA BARRA DE CORTE

El molinete sostiene la planta mientras que la bana de corte efectúa el

mrte del tallo por desplazamiento horizontal de la cuchilla. En las

combinadas, las cuchillas de la barra de corte son €striadás y no se pueden

afilar; ello obliga a que se deban cambiar cuando se desgastan o se dañan.

14

MOLINETE DE PALETAS O TABLETAS:
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El peso de la plataforma está balanceado med¡ante resortes y eso

permite ajustar la altura de corte. Las máquinas modernas usualmente

regulan la altura modiente cilindros hidráulicos, esto permite que el corte se

pueda ebctuar desde la superficie del suelo hasta aproximadamente unos

150 cm por encima de la misma.

El movimiento lo reciben las cuchillas por una biela, la cual a su vez

es accionada por una polea que recibe el movimiento mediante una cadena

o una correa en V. La biela se articula a la barra de corte mediante un buje

de goma que permite absorber las vibraciones que se presentan durante la

operación.

Las cuchillas están remachadas a una barra plana de acero y para

efectuar el corle deben desplazarse dentro de la guarda con suavidad.

EL CARACOL o SINFIN

El caracol o sinfín transporta las plantas cortadas sobre la plataforma

hacia el centro de la combinada donde el embocador está localizado. Para

introducir el material al embocador se usan dedos retráctiles ajustables que

en nuestro med¡o es costumbre reemplazarlos por pedazos de platina,

ángulos, etc. o simplemente extienden la aleta del caracol, eliminando así el

15
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sistema de entrada regulada del material y produciendo una entrega muy

irregular a la cadena alimentadora y poster¡ormente al sistema de trilla.

CADENA ALIMENTADORA

Mecanismo de Trllla

Consiste en la separación del grano de la espiga mediante la acción

de un sistema de cilindro (giratorio) y un cóncavo (estático).

EL CILINDRO Y EL CÓNCAVO

Hay tres tipos comunes de cilindros y cóncavos:

16

El transporte mediante la cadena debe ser suave y uniforme; para

lograr esto se debe tensar, en tal forma, que casi toque el fondo de la caja

del alimentador. Cuando la cadena queda muy tBns6, €l tranBporte se

dificulta y se presenta atascamiento a la entrada del alimentador, cuando

está muy suelta se produce desgaste de la csdena y de la caja por fricción y

desgrane durante el transporte. Algunas máquinas cosechadoras no tienen

cadenas ajustables.
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Cilindro y cóncavo de dientes: const¡tuidos por una serie de dienles

rígidos de acero, montados sobre barras metálicas que a su vez están

suJetas a ruedas del mismo materiel. El cóncavo posee varias hileras de

dientes y una parrilla abierta Fig. 3

Figura 3

aÍ--',i#,;r-

-1

C¡lind¡o y cóncavo de dientes

El desgrane se produce al paear el material entre los dientes y por la

ección egrosive dé este mecanismo. A medida gue ae usen más hileras, se

produce una acción más agresiva para la separación del grano, lo cual hace

que en ocasiones ést6 sea triturado; la paja y la maleza se desmenuzan,

recargando así el sistema de limpieza.

A las combinadas provistas de sistema de trilla de dientes se les

cono@ como arroceras, aún cuando pueden ser usadas para otros granos,

con el problema de que desmenuzan la paja en extremo.

17
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La separación entre el cilindro y el cóncavo se mide entre los dientes

del cilindro y el cóncavo (Fig a) y no por el espacio que queda entre el

extremo del cilindro y el cóncavo. Cuando los dientes se desgastan y se

re@nstruyen con soldadura no es posible tenar una separación exacta entre

dientes. De la misma forma, cuando se aplica soldadura a las platinas del

cilindro o del cóncavo, éstas se pandean haciendo gue los dientes no

queden exactamente en posición vertical, dificultando así los ajustes de la

trilla.

Flgura 4

€r

|!.fl¡ tr. cr¡añ

l{,l.¡

eoiitr§

Separdción enlré c¡lindro y cóncevo

Cilindro y cóncavo de barras raspadoras: formáda por una s€rie de

barras transversaleg de acero, paralelas al eje del cilindro con una superficie

estr¡ada en forma diagonal y las estrías de una barra y la siguiente en

sentido opuesto (F¡g. 5). La trilla sé produce por la fricción a que se somete

la espiga al pasar entre las barras del c¡lindro y las del cóncavo que

permanecen fijas.

I

T
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Las barras del c¡l¡ndro se pueden identificar como derechas e

izquierdas según la dirección de las estrías y se deben colocar en sent¡do

opuesto una a continuación de la otra.

Flgura §

CI&E§POL
Cilindro y cóncevo de barras raspddores

El cóncavo está formado por banas paralelas montadas sobre barras

curvas y sobre varillas en el área trilladora. El cilindro de banes ra§padoras

produce menos trituración y el volumen de paja desmenuzada que se debe

sacar del Bistema €s menor.

Cilindro y cóncavo de barras angulares: está c¡nformado por barras

angulares montadas en forma helicoidal sobre barras de acero. Las bamas

tanto del cilindro como del cóncavo están recubiertas con caucho

vulcanizado, lo cual hace que se tenga un efecto trillador más suave que en

los dos casos anteriores, produciendo en esta forma menos daño mecánico.

'19
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Se utiliza normalmente para trilla de granos pequeños o cuando se trilla con

un contenido de humedad más alto que el normal. Fig. 6

Figura 6

.s

i*t¡ F¡ áaa-Gaitr
4a-n¡¡a (fl¡¡i,

{!rGit¡. * a¡i¡{+a

Cilindro y cóncavo de barras angularcs

EL BATIDOR

Este elemento no forma parte integral del sistems de trilla pero actúa

como un componente importante en la transición de la trilla a la separación,

porque reducc la energía del material gue proviene del eistema de trilla y lo

orienta hacia el sacapájas. Si no existiera el batidor, el material trillado

podrfa continuar girando con el cilindro, produciendo así una recárga del

mismo. Algunas combinadas tienen además una berra despajadora que no

permite que la paja contínúe girando con el cilindro.

.s
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MECANISMO DE SEPARACIÓN

La separación es el proceso dentro de la combinada que permite que

la paja salga de la máquina, mientras que el grano continúa dentro de la

misma. Pera lograrlo se utilizan los sacapajas.

SACAPAJAS

El 90% del grano trillado pasa a travéB del cóncavo y el resto continúa

con la paja, y para ser separado de ésta usualmente se util¡za el sacapajas.

Hay dos tipos de sacapajas:

1) El sacapajas de rejilla oscilante de una pieza (Fig. 7), poco

usado en las comb¡nadas comorc¡ales grandes.

Figura 7

n--

Sacapejas de reilla

El sacapajas múltiple (Fig 8) provistos de tres a seis

elementos que son accionados por el cigüeñal del sacapajas

21
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qu6 establecen un círculo de rotac¡ón para cada uno de

ellos.

Figura 8

Sacdpajas múltiple

Hay dos configuraciones de los sacapajas:

a) Cerrados, cuando tienen bandejas de retomo debajo de

ellos como parte integral de su diseño.

b) Abiertos, cuando debajo de los elemontos tienen una serie

de sinfines que transportan el grano al mecanismo de

limpieza.

Los sacapajas t¡enen orificios de diferéntes formas y tamaños, que

permiten el paso de los granos, pero no de la paja. Cuando la paja es

triturada en el sistema de trilla alcanza a pasar estos orificios sobrecargando

el sistema de limpieza. Le abertura tradicional en los sacapajas es de

orificios rectangulares, p6ro puesto que hoy en día también se cosecha

maíz, los orificios de las combinadas modernas tienen forma de labio. Fig. 9

22
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Figura 9

,|

q
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Oñcios del sacapajas

El impulso de la paja se logra mediante la aceleración que cada ciclo

da al material hacia atrás y hacia arriba, lo cual junlo con los dientes en

forma de espina de pescado llevan la paia hacia la "cola" de la mmbinada.

Los elementos del sacapajas tienen de 20 a 30 cm de ancho y en algunas

cosechas se presentan pérdidas porque la paja átrav¡esá rápidamente el

s¡stema. Para reducir la velocidad de la paja se colocan dientes de sierra,

denominadoa comúnmente "ceimsnee", loe cualee logran reducir la

velocidad del material y aumentan la agitación.

Para disminuir las pérdidas de separación y evitar que el material

salga a gran velocidad por la cola de la combinada se colocan deflectores o

lonas d6 retardación.

23
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Está constituido por: 1) el zarandón o criba de granzas, que posee

además una extensión, la zaranda o criba de grano limpio, y 3) el ventilador,

La función del sistema consiste en la separación de los granos

trillados de los pedazos de tallos, hojas y demás residuos, tratando que las

espigas no tr¡lladas o parcialmente trilladas, que llegan al sistema de

limpieza, regresen al s¡stemá d6 trilla principal o a un sistema auxil¡ar de trilla

como ocurre en algunos modelos de combinadas.

El grano limpio es transportado directamente al tanque de granos en

la cosecha a granel, pero algunas combinadas han sido mod¡ficadas y usan

un sistema ensecador que permite la cosecha en bultos. (Fig. 10). El

zarandón puede s€r de tipo ajustablo o no ajustable. En el primer caeo, el

ajuste se logra mediante varillas p¡votadas que pueden girar

simultáneamente y las pestañas que se éncuentran separadas entre sí se

convierten en un soporte ¡ntermedio.

CIB.ESPOL

MECANISMO DE LIMPIEZA
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Figura l0

rlt.l.. ¡..d¡rH i. (hrrb_

Zarandón

La zaranda separa los granos de los trozos de paja y otros residuo§

que han pasado a través del zarandón. La zaranda tiene un sistema de

apertura similar al del zarandón, pero con lengüetas ajustables. Las

zarandas con orificios redondos no ajustables son preferibles para la

cosecha de semillas pequeñas como las de trébol, alfalfa y pasto, y aquellas

de orificios alargados se utilizan psra otros cultivos.

El zarandón y la zaranda pueden tener movimientos oscilantes en el

mismo sentido o en sentido contrario. El movimiento de las cribas en sentido

contrario reduce la tendencia de la paja a pegarse en las aperturas.

Las espigas no trilladas o parcialmente trilladas que caen al zarandón

y no salen de la combinada ni alcanzan el sinfÍn de grano limpio caen al

sinfín de retrilla. Esto ocurre usualmente en la extensión del zarandón

{i

,..../.- YT *L
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porque la suspensión de la espíga es más diffcil que la de los granos y de los

pedazos de tallos y de hojas.

MECAN]SMO§ DE ENTREGA DE GRANO Y MATERIAL DE RETRILLA

Usualmente, el grano limpio es llevado al tanque de granos o al

s¡stema ensacador mediante un elevador de cangilones qu€ tiene una serie

de paletas de ceucho o de acaro adheridas e una cadena que ee desplaza a

baja velocidad, lo cual evita el daño mecánico del grano.

El elevador de retrilla tiene una composic¡ón muy similar a la del

elevador de grano limpio, pero es más pequeño, pues sólo mueve una

pequeña cantidad de meterial. En el sistema €xiste una pequeña compuerta

de inspección para que el operador pueda observar s¡ está regresando

mucho materiál al sistema de trilla, en cuyo c¿lso es necesario real¡zar los

ajustes conespondientes en otros sistemas. Fig. 11
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Figura ll
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Mecenismos de entrege de greno y metertel de rctrllla

Rendimiento de la Máquina

Las variaciones de rendimiento de las cosechadoras dependen del

estado de la cosecha, a saber: de su densidad, de que estén volcadas las

mieses, o de que exista en ellas vegetación espontánea, verde o seca.

Potencla necegaria.

La máxima demanda de potencia viene determinada por le anchura

de la plataforma de corte y oscila entre los 20-23 kWlm. La mayor potenc¡a

§e consume en:

27
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El cilindro desgranador @nsume aproximadamente el 40% de la

potencie suministrada por el motor, los sacqdidores y cribas el 160lo, la

plataforma de corte el 10o/o, el sistema de transmisión el 4olo y el

desplazamiento el 30%.

La potencia está directamente relac¡onada con la velocidad de giro del

cilindro desgranador y cóncavo. Habrá que adecuar las revoluciones del

cilindro con las revoluciones óptimas desde el punto de vista de consumo

energético. El consumo por desplazam¡ento se debe al elevado peso de la

maquinaria.

Modificaciones y A¡ustes para el Cultivo de Arroz.

En el caso del arroz, hay que rcalizar los siguientes cambios:

Sustitución de los elementos de t¡acción habituales por los de un

§¡st6ma semioruga, para lo cual basta con cambiar las ruedas motric€s

delanteras por un sistema de cadenas.

lncorporación de un cilindro trillador de dientes, para efectuar una trilla

más enérgica y eficaz.

28
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Adición de suplementos o prolongacionas en el centro de los

sacudidores, para aumentar la energía de la sacudida y facilitar el proceso

de separación de la paja y el grano.

Disposición un poco más adelantada del molinete, que a su vez habrá

de ref,oaarse, debido a la mayor densidad y humedad que presenta la

cosecha en el caso del anoz.

1.4 Uso de Maquinaria

Las máquinas, o los equipos con funciones mecánicas combinadás,

realizan un trabajo que sustituye o multiplica el esfuerzo del hombre.

Cuando se lleva a cabo cualquier modificación del equipo mecánico

hay que tener en cuenta las dimensiones de la explotación agrícola, el

grado de ocupación que va a dársele al oquipo y el desplazamiento de la

mano de obra que ocasionará. el agricultor no ha de convertirse en mero

observador del proceso productivo, ein intervenir en é1.

En la actual¡dad, la mayoría de los cultivos de granos básicos son

cosechados mecánicamente en una sola operación. Se efectúa con

msechadoras combinadas de granos equipadas con una plataforma de corte

29
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y recolección. La máquina crrta, recoge, trilla y limpia el material en una sola

pasada, en corto tiempo.

La duración y el buen funcionamiento de una máquina dependen en

gran parte de la forma en que haya estado conservada durante el periodo de

inactividad. Una vez finelizada la cosecha, hacer funcionar la máquina var¡a3

veces en vacío para elim¡nar la mayor parte de los restos.

Con una máquina combinada se puede recolectar diferentes

productos tales como: alfalfa, pasto de semilla, trigo, cebada, avena, arroz,

maí2, soya, frijol, entre otro8. En nueslro caso el uso d6 la combinada se

empleará en la recolección de los cultivos de arroz y soya.
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En el estudio de mercado se analizan los conceptos y les técnicas

generales de la comercialización, los aspectos económicos específicos que

repercuten, de una u otra forma, en la composición del flujo de caja del

proyecto.

Este estudio se identifica con la definición del procio a que los

consumidores están dispuestos a comprar y la demanda. Un objetivo

parl¡cular de este estudio es determinar la real posibilidad de ofrecer el

servicio en el mercado, determinar la magnitud d€ la demanda que podría

esperarse y conocer la composición, característica y ubicación de los

potenciales consumidores.

Al eatudiar el mercado nos es preciso raconocer todos y cada uno de

los agentes que ejercen algún grado de influencia sobre las decisiones al

31
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definir la estrategia comercial. Es este capftulo trataremos los siguientes

puntos: el análisis de la producción de anoz y soya, su situación histórica y

actual, y procederemos s la determinación de nuestro mercado.

2.1 Análiais de los Productos: Arroz y Soya

El anoz en cáscara se lo clasifica en cinco clases: anoz extra largo,

largo, medio, corto y mezcla. Para cade clase existe un máximo de

toleranc¡a de granos yesosos, dañados, quebrados y se castiga según tablas

dependiendo del grado de impurezas y de humedad.

El arroz cáscara seco debe cumplir con la norma de 14o/o de humedad

y 'lo/o de impurezas como máximo pera ser cetalogado como tal. Los

productores cosechan en promedio el anoz qn 25o/o de humedad y 8o/o de

impurezas, dependiendo de la época.

Existen diversas variedades de semilla tales como, INIAP 7, INIAP

415, INIAP 1f e INIAP 12 se siembran en el 937o del área anocera del

Ecuador. (Ver cuadro 2. 1)
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CUADRO 2.I
CaracteríBt¡cas Generales de las Varledades

tNtAP 71, 415, 11,12

Año <le líbereción
Rond¡mi€nto
Uha' Riego
Rondim¡cnto
Uha' Sccano
Clclo vegctativo
(dfas)
Altura (on)
Long. Grano-
Anoz enfcro (%)
Deegranc
Latcnc¡a en
SCmeneS
Pyricuhda grieea
(cooko) sacc
(quemazón)
Manchado grano

Hoja blanca

1976
4.5a9

125-145

102-127
Largo

67
Resislencia

ga 5

Res¡stencie

Moderadamente
Susceptible

Mod€radam6nte

't979
4.4a9

A-2 e 4.9

135-150

10(}118
Largo

69
Resistencia

4á6

Susceptible

Moderádáménte
Susceptible

Moderedamonle

1989
5sg

5.5 a 6.8

110-t15

100-111
Largo

68
ln16rmod¡s

4a6

Moderadaménle
Susceptible

Modcradamantt

Reeislencia Resislencia

1994
5ag

5 e7

95-108

10G.111
Extra largo

71
lntermedia

4a5

Moderadam6nte
Susceptible

Mód€radement.
§!¿esepliple- - Susce ble S S

Fuente: INIAP
Elaborado por: Los A¿/torEs

Sova

lnicialmente las siembras se realizaron con variedades introducidas

princ¡palmente de los Estados Unidos y Colombia, posteriormente con

materiales desarrollados por el Instituto. A través del tiempo las variedades

que ha liberado el INIAP 6on las siguientes: 'Amer¡c€na', de genealogía

desconocida, e introducida al país en 1.960 y, desde entonces, fue

seleccionada sobre la base de nuestras condiciones ecológicas. 'Manabí'
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selección individual de la variodad 'Americana' y liberada en '1.976. 'lNlAP -

Júpiter', variedad multilineal formada por seis lfneas puras derivadás d6 la

variedad'Júpiter'y liberada en 1.976.'lNlAP 301'liberada en 1.981 y

proveniente del cruzamiento Júpiter/F65-170. 'lNlAP 302', liberada en 1.981

y proven¡entes de una selección individual de la variedad 'Davis', 'lNlAP

303', liberada en 1.985 y proveniente del cruzamiento Davis/Júpiter. 'lNÁP

304. liberada en 1.988 y proveniente d€l cruzamiento de ManabílsH24-11-2,

'lNlAP 305', l¡berada en 1.993, y proven¡ente de un grupo de materiales

introducidos del Brasil.

En la actualidad, las variedades 'Americana', 'Manabí', 'lNlAP 301'e

'lNlAP 302' han sido desconlinuadas como meteriales para siembras

comerciales, debido entre otras causas al bajo rendimiento mostrado y

haberse tomado susceptibles a enfermedades.

En el cultivo del arroz las estadlsticas nos muestren la evolución

histórica de la superlicie cosochada, producción y rendimiento a nivel

nacional, y d6 les principales zonas productore§.
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La producción nacional de arroz en el período (1.991 - 2.001) ha

presentado un ¡ncremento al pasar de 670.000 toneladas métricas (TM.) en

el año 1.991 a más de 1.160.000 TM. en el año 2.001.

Por otro lado, la producción de soya requiere de un período

completamente seco. Es por ello, que en nuestro país ol cultivo se

recomienda que se realice en rotación, inmediatamente después de la

cosecha de arroz o maí2, con el propósito de aprovechar al máximo la

humedad residual que queda en los suelos después de la época lluviosa,

La superficie sombrada de soya en el Ecuedor alcanzó 65.000

hectáreas en el año 2.000. La Provincia de Los Ríos es la principal zona

productora de soya con un rendimi€nto promedio de 1.600 kg/ha.

2.2.1 Producción Arrocera y Soyera

En la actualidad la superficie aproximada de sembríos de anoz 6n el

Litoral es de 343.211 hectároas que lo califica como el produc{o agrícola

más grande en superficie sembrada del país; por otro lado, la superficie

sembrada de 6oya es alrededor de 65.000 hectáreas. Las provincias más

representativas de estos cultivos son Guayas y Los Ríos.
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En el cuadro 2. l0 se muestra la superficie cosechada, producción y

rendimiento del cultivo del arroz del periodo 1992 - 2001. Podemos observar

que para el año 1992 la superficie cosachada fue 183,651.00 HA. pasando a

311865.00 HA. en el año 2001,esto es, un incremento del 690/o, y así mismo

se ha mostrado un aumento de la producción do 698,652.75 a 1,158,854.85

para es6 periodo.

El rendimiento de la producción necional ha experimentado

fluctuaciones, teniendo como límite inferior 3.25 TM/HA y límite superior de

4.10 TM/HA. Estas fluctuaciones son producto de la carencia de tecnificsción

de los cultivos y fenómenos climatológicos. En el año 1997 se produjo un

rendimiento del 3.25 TM/HA a causa de la presencia del Fenómeno del Niño

que inundó los cultivos ocasionando grandes pérdidas en este sector.

CUADRO 2.IO

§uperflcie, Producción y Rendlmiento del Cult¡vo de Arroz

Año tuporllolr Go.cchad{Producclón d¡ anpz paddylR¡ndlmlrnto
HA I ru.) lomrHA)

f992 183,651 00
204,651.00
222,490.OO
263,535.00
240,618.00
280,'156.00
278,127.OO
327,429 00
3't 0,288,00
311,965.00

698,652.75
813,588.30
887,465.05
999, 167. 1 5

950,442.82
894,931.25
899,838.05

1,163,858.50
1,137,032.55
1 ,158,854.85

3.80
3.98
4.10
3.80
4.00
325
3.26]
3.571

3.661

3.721

1993
1994
't 995

1997
1998
1999
2000
2001
Fuente: MAG
Eldborado W: Los Aulol.es

1996
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El cuadro 2.11 reflqa la producción nacional y las principales

provincias productoras de anoz para los diez últimos años. Se observa que

la provincia del Guayas representa el 497o de la producción nacional, Los

Ríos aporta con el 45% y las otras provincias con 91 60lo conespondientes a

Manabl, El Oro, Esmeraldas, Sucumbfos, Loja y Cañar.

Analizando los cifras del cuadro, Guayas ha tenido los niveles más

altos de producción excepto en los años 1993, 1995 y 1996 donde la

provincia de Los RÍos fue la más representativa superando a la provincia del

Guayas.

CUADRO 2.II
Niveles de Producción de Arroz Paddy de las Principalee Provinciae

En toneladas métricas

Fuente: MAG
Elaborado por ¿os Aufores

AñÓ Gueyac Lo¡ Rloc Otrú
Früvlncler

Total Naclonal

50,299.05 698,652.751992 u2,755.70 305,598.00
1993 977,972,10 384,464.50 5'l,151.70 413,666.30

48,578.55 887,465.051994 427,729.50 411,157.00
1995 464,695.90 486,52 t.50 47,949.79 999,167.19
1996 444,421 .43 459,'t 58.73 46,862.04 950,442.20
1997 443,02s.25 398,226.00 53,680.00 894,93r.25

450,822.35 394,759.90 54,255.80 899,838.05
1999 602,524.10 505,498.40 55,836.00 1,163,858. s0
2000 1,137,032.5557,584.00
2001

618 415.05
631,930.35

461 033.50
469,964.50 55,960.00 I ,158,854.85
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En el cuadro 2. '12 podemos encontrar las diferentes zonas

productoras de arroz tanto de la provincia del Guayas como de Los Ríos. En

la época de invierno la provincia de Los Ríos tuvo una participación de

52.98o/o a nivel nacional en la producción de anoz en éscara, esto equivale

a 377,223.50 TM, seguida de la provincia del Guayas, que tuvo una

participación de 40.03o/o de la producción nacional, equivalente a

336,346.85TM, las otras provincias aportaron con 46,560.00TM que

representa el 6.99%.

En cuanto a la producción de arroz pilado, la provincia de Los Ríos

ocupa el primer lugar con una producción de 5,228,317.7'lqq, Guayas le

sigue con una producción de 4,661,767349q La diferencia del total de la

producción nacional provenienle de otras provincias es de 645,321 .60qq.
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CUADRO 2.12

PRODUCCIÓN DE ARROZ

INVTERNO 2001

Fuente: MAG
Elabore& Nr: Los Autores

PrcvH,
Cñn

trü. tr,I trrl h¡¡. b¡¡¿r¡c¡"hoar"¡6r¡k

rÍúrd. h* b-..*F 
* t- t* |HA¡.r lil§J Ifl§J tfru b¡.ü. b¡ú F.lür.

0uúüt 8a6itt.00

5800.00

7750.00
'13050.00

2850.00

3,t00.00

1950.00

t620.00

4¡r80.00

650.00

385.00

t250.00

33tt-00

550.00

23qr.00

3800.00

2340,00

5580.00

8a20.00

3200.00

5E/40.00

6150.00

I I r895¡0
5280.00

¡9450.00

9300.00

,1055.00

5,a90.00

19350.00

5¡t00.00

r 3570 00

4¡100.00

it770-00

rtt¡0
0.00

0.00

150.00

o.00

f).00
0.00

0.o0

50.o0

0.00

0.00

6.00

35.00

0.00

0.00

0.00

0.00

20.00

0.(n

0.00

30.00

,t5.00

360.00

/t5.00

t 80.00

70.00

0.00

0.00

0.00

30.00

0.00

35.00

zú.ú

l{lasr0
5800.00

775( .00

t 2900 00

2830,00

3350.00

'r 950.00

1620.00

,t,r30.00

650.00

385.00

r 2L.00
33r 5.00

550.00

2300.00

3600.00

2340.00

5560.ó0

8,t20.00

3200.m
5tt 0.00

8t05.00

I r let5.00

5233.00

11270.@

9830.00

,1055.00

5.|90.00

r9350.00

5370.00

13570 0(}

,r345.00

t¡a5t0.olt

,1.00

3.55

3.55

4.50

3.15

3.60

,1.35

3.90

3.85

3.90

3.65

3.40

3.90

3.E0

,t ,10

,r.35

3.70

3.0s

t.,t5
3.00

3_e0

a.t0
336

3.10

3.85

3.15

3.00

3,00

3.t5
2.60

3.15

2.AO

3.20

5:r63a8.8t il80fr87Jt
20590.00 285377.,r0

275t2so X41123.25

56050.00 80¡1573_00

8977.50 l2,l,l2t.l5
12060.00 't67t51.60

8,t82.50 'l'17567.,15

63r8.00 87567.45

17055.50 236669.23

2535.00 35135.t0

,,t05.25 19176.11

,t229.6o 58622.28

r2s28.50 179t89.0'l

2090.00 28967.,10

r0r20.00 r40203.20

t56d¡0.00 2170.t7.60

ü732.00 t2'f025.C2

21962.0O 30,1393.32

37{59.00 519320.3,1

12180_OO 172972.f3

22659.0O 3t1053.7,1

25030.50 3,18922.73

,nut.a 62zl$1.71

18228.50 z21927.01

170439.fi 2§2291.17

3094r.50 420r67.97

12165_00 t8660€.gO

1A¡7O,ú 72A271.20

60952.50 8.1,a80r.65

t50s6 00 204308-9G

,127,t5.50 592,152.63

1222.OO 16939e.e2

¡l¡t8o.oo a¡t§3i¿1,60
l0a:l6,a0e.e

7C{¡130-3a t

at .(}t

2.73

3.67

6.r8

L35

r.61

0.92

o.77

2.12

0.3'l

0.t8

0.á9

r.59

0.26

l.0s
't.70

1,12

2.41

3.99

f.52

2.7f
2.91

62.16

2.30:

2t-05

1.6q

r.od

,ud
0.r6l

,.ud
...J
, ,tl
6.s¡t

,*.od21i200.0O ,ta.oo 21023,r.00 t.a2

Bal¡ar

Co¡met

Druto

A Empsknc

Elfrh¡nfo

Eloy A[aro

Gulylqd
Julrn

Lomrc dé Srrg.rlilo
Marcalino Mr,iturñ!
Mtugo

l{!rtnial

Ner¡nlto

NoM
Pahdhr
Pado Crrüó
g!mborondón

S.fro Lrrch

Slmón Bqlfv.r
Slltc
lr0u¡cH
Loú Rb¡
Brb!
B!brhoyo

Montatvo

PrlérEur

Pu6bloviro

Ouov.do

Urdraet
i/atltaml

Ob.. P¡vrltc¡aa

fol^L ,{actot{il
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La Provincia de Los Ríos en la época de invierno alcaza su mayor

nivel de producción en arroz cáscara y blanco. En esta época las

condiciones climatológicas favorecen la producción de la gram[nea,

representado el 66% de la producción nacional en el primer semestre del

año y an verano eporta con un 347o.

El área sembrada en la provincia de Los Rios durante el ciclo de

inviemo alcanza las 1 1 I ,895.00 hectáreas, reduc¡endo a un área de

26,655.00 hectáreas para el verano, esto s€ debe a que se reemplaza la

diferencia del área de cultivo de aroz a la producción de soya. §er cuadros

2.13 y 2.14)
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CUADRO 2.13

Producción de Arroz

Verano 2001

fa

Alla
,üdd.
H r.t

lrr h-¡. hoter*i haüEcl6rt
¡.-r¿.L,¡,t* Lr* tt*,tt^§ ltt,¡ h.-- hú

*

Frücb,
Ouayr¡ 70760.00

2200.00

3050.00

2r500.00

2t5 00

2 ! 00.00

930.00

1t00.00

3600.00

580.00

2t50 00

475.00

2080.00

3,150.Go

7360.00

8a50.00

850.m

5,400 00

505{).00

0.00

0.00

0.00

0.(x,

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.ü,
0.00

0.00

0.00

0.oo

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

o.00

0.00

0.o0

0.00

0.00

o.oo

0.00

0.00

0.00

0.00

70760.m

2200.00

3050.00

2t500.00

2 t 5.00

2100 00

930.00

1r00.00

3800.00

580.0f)

2t50,00
475.q'

a0 00

3450.00

7380 00

8450.00

850.00

5.l00.00

3050.00

26655.m

2900.00

t 4't 50.00

2r20.00
380.00

,830 00

200.00

2080.00
,r5.00

2950.00

3250.00

r 0m65.00

¡1.18

3.55

3.t5

a.55

3.20

3.60

,1.35

3.90

3.85

3.10

3.90

3.80

,1.,t0

1.20

3.95

¡t..45

3.00

3.95

,r.10

3.,18

3.'i 0

3E5

3.15

3.00

3.05

3,20

3.00

r.20

3.00

3.m

3.96

295583.50

78lO 00

10827.r'
97825.00

888.00

75«).00

,1(x5.50

,1290.00

t,t830.00

t972.00

8385.00

rE05.00

9152.00

la4m 00

29't5r.00

37602.50

33t5.00

21330.00

20705.00

92711.N

8990.00

5,1¡177.50

6678.00

r t,t0.00

558t.50

640.00

a210.oo

144.m

8850.00

t 0,t00.«,

39872¡1.50

,t096767.31

t 0E2,t6.s0

r 50069. r 5

135585,1.50

9535.6E

r0478't.80

56070.63

59459.,t0

202771AO

27331.92

'tt6'2't6.10

250t7.30

12AA16.72

2ürE3l.,10
i10.t032.86

521r70.65
,159,15.90

295833.80

2t697r.30

12e5390.fr

l2,a«r1.,t0

755058.r 5

92557.08

t5E00.40

77359,59

8870.,40

66484.40

r 995.84

t2288f 00

I ,t,l'14,1.00

552632t.57

70.29

2.19

3.03

?t.¡8
o.21

209.00

0.92

r.o9

3.17

0.58

2.11

o.17

2.O1

3.43

7.33

8.30

0.El

5.36

5.m

?3ta
2.88

t 4.06

2 tt
0.3t
f.E2

0.20

2,O7

0.(x

2.93

3.23

100.00

P6655.0o

rsoo.00
l,t 150.00

E12o.oo

bao.oo

t830.00

200.00

20t0.00
a5.m

2950.00

3250.00

tm665.00

B.lr¡r
Gol¡rc¡
Ir¡ub
El Emp*ri
El Trh¡db

Elory ar¡ro
Ou.ylqdl
Jr{ln
Ilhoro
i¡.E¡rl.l
i¡rr..últo
llobol

P¡l.ttlr.
E.mborqidón
SIlt¡ Luch
stnón Bó¡lvrr
B¡llt'r
Y¡gulct¡l

Lo. nba
Báb.
Brb.how
iloot¡lvo
P.Lnqrl.
P[blovldo
Orxrrado

Uidü.t
Ycntanr!
Yr|Ga¡
qrrr ProuhcLr
ÍOTAL NACIOÍ{AL

Fuente: MAG
Elaborado Nr: Los Aufores
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El Centón Babahoyo se s¡túa como una de las principales zonas

productoras de arroz de la provincia de Los Rios dado que aporta con el

mayor volumen de producción en época de invierno. Luego, en el ciclo de

verano §e rota a la producción de soya dada la ausencia de lluvias que no se

requieren en este cultivo, constituyéndose también en el principal productor

de este grano.

El cuadro 2. 14 muestra la superficie sembrada, producción y

rendimiento de soya en el periodo crmprendldo 1991 - 2001. Podemos

observar que entre los años 1991 y 1995, la superficie sembrada en

promedio lue de 77.574 hectáreas. En el año 1997 la superficie sembrada

cayó a 5.O0O hectáreas debido a la presoncia del Fenómeno de El Niño que

afectó a este tipo de sembrío. A partir del año 1999 las áreas sembradas de

soya eumentaron a 42.100 hectáreas y para el año 2000 ascendieron a

70.000 hec{áreas, ubicándose en sus n¡veles más elevados.

La producción para los años 1 991 - 1995 fue en promedio de

138085.4 TM. En 6l año 1996 la producción fue de 60.800 TM y en el año

1997 de 6.750TM. lo que represenló una reducción de dioz vecee. A partir

del año 1998 comenzó a recuperarse ubicándose en 15.200 TM. y para el

año 2000 alcanzó los niveles más altos de producción.

CIB.ESPOL

42



Ptottactg dc nccrnlzaclón Agdcola prn l, Corecha da Ano, y Soyt 9,, t, Stclor dc Btü'hoyo

En la parte conespondiente a los rend¡mientos podemos observar que

en 1992 se obtuvo el mayor rendimiento que fue de 1.98 TM/HA., segu¡do de

los años 'l 996 y 1 998 cuyos rendimientos fueron de 1 .90 TM/HA.

CUADRO 2.I4
Soya: Superficie Sembrada, Producción y Rendimlento

Perlodo: l99l - 2000
Año Hrctúllr¡ P¡oducalón Rtndlmlrntornr.t fiil,HAt
1991 74500.00

79560.00
76300.00
78020.00
78490.00
32000.00

5000.00
8000.00

42100,00
70000.00

140060.00
157529.00
139629.00
r45897.00
107312.00
60800.00

6750.00
15200.00
66827.00

't30272.0O

1.88
1.98
1.83
'1.87

1.35
1.90
1,35
1.90
1.59
1.86

r992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

Fuente: MAG
Elaborado por: Los Autores

2.2.2 Demanda

Arroz

La mayor parte de la producción de arroz es destinado para el

@nsumo interno y an menor cantidad se exporta a los paises vecinos como

son Colombia y Perú.

Para el presenle año se ha acordado con las autoridades colombianas

la exportación de 70.000 toneladas de arroz, '10.000 por vía terrestre y el

43

li



Pñytocto dc rllec.nlrsclón Ag,lcol, paft It Coa.cha do Arr?.z y Soya en al Soctor cl€ fub.hoyo

r6sto por vfa marftima. Durante el año pasado Colombia ¡mportó 321.847

toneladas de arroz, el 48% de este voluman los compró a Ecuador, según

informes del Ministerio de Agricultura Colombiano.

El mercado nacional consume el 60% de la producción total del año,

esto es aproximadamente 700.000 tonBlada§. El consumo per cápita de ésla

gramfnea ha mostrado una tendencia creciente pasando de 31 . 19 kg. por

habitante en 1992 a 58.33 kg. por habitante en el 2001.

Sova

La mayor parte de la demanda de este producto proviene de las

industrias de fabricación de aceites, de alimentos balanceados y una parte

es exportado hacia Colombia.

La producción nacional de soya €n los últ¡mos años no ha abastecido

ni ef 600/o de la demanda ¡ndustrial. En el caso del año 2OO1 la producción de

ooya álcánzó únicamente 70.00O tonoladas y el saldo r€stante para cubrir la

demanda insatisfecha fue importado de Bolivia.

Para este año 2002, según datos de la Secretaría de Polflica del

MAG, acordó fijsr la importación con arancel cero de 70.000 toneladas de

soya en grano y de 128.000 de torta de soya, de Enero a Agosto del
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presente año, con el fin de cubrir el déficit de materia prima de las industrias

extrac'toras de aceite y de balanceados.

Una parte de la producción nacional de aproximadamente 15.000

toneladas se exporta a Colombia, esto representa alrededor del 21o/o del

total. Por otro lado, se destina para semilla en promedio 5.000 toneladas,

esto e9 el 7o/o de la producción nacional.

Por el alto valor nutritivo que tiene el grano o semilla se lo ut¡liza en la

elaboreción de muchos alimentos para el consumo humano, Diversas partes

de la semilla se usa en la manufactura de productos industriales y la harina

de soya se usa ampliamente en la alimentación del ganado.

La semilla de la soya se compone de proteínas, grasas, hidratos de

cerbono y minerales. Las proteínas y las grasas son los elementos

princ¡pales de interás comerc¡al, constituyendo, más del 60% de la §6milla, y

se encuentra principalmente en los cotiledones. (Ver cuadro 2.20)

CUADRO 2.20
Com lción General de la Semilla de a

Fuente: INIAP
Elaborado por: Los Adores

Compon6nl6s R€ndlrn.
(lo)

Protefnas
(%)

Grara¡
(96)

HidratoE/
Csrbono

Cenlzae
(%)

Semille
entera
Cotiledones

Cáscara
Hipocótilo

42.8
8.8

40.8

8
0
4

29.4
85.9
43.4

5.0
4.3
4.4

't00 0 40.3 21.O 4.933.8

22
1

't1
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De los granos de la soya se pueden obtener los siguientes productos:

1 . Acaites y sus derivados.

' La semilla contiene entre l8 y 22o/o de aceite, de muy buena calidad y

muy fácilmente digerible. El mayor porcentaje de ácidos grasos presentes

corresponde a los no saturados, y de éstos sobresalen linoléico y el oleico.

El aceite refinado y blanqueado se utiliza en consumo humano y

también puede emplearse en la fabricación de pinturas, resina y glicerina. En

la industria del plástico es usado como estabilizador en las resinas de cloruro

polivinílico. En la metalurgia, el aceite se emplea para el labrado, corte y

elaboreción de arlefactos de acero y olros metales.

Un subproducto important€ del proceso de refinamiento del aceite

crudo es la lecitina,. la cual se utiliza en diversidad de productos como:

farmacéuticos, pastelería, alimentos para niños, en la producción de

margarinas para lograr homogenización, y en la industria de tintes para

lograr mayor dispersión de los plgmentos de pintura.

46



Ptoyt cto dc Llac.nlr.ctón Agrrcot. par. l, Co'och. do A¡toz y Soyt or, ,, Secfor.t hbahoyo

2. Productos proteicos

El elevado porcentaje de proteínas en el grano (38 a 42%) es la

contribución más valiosa de la soya a la excelente alimentación.

La cásc€ra o afrecho, como fuente de fibra y la torta y harina

desgrasada como suplemento proleic, se utiliza en las raciones alimenticias

para aves, bovinos y camarones. En otras palabras, es la fuente proteica por

excelencia de la agroindustria de alimenlos balanceados, por tener una

mayor eficiencia en la conversión de came, leche, huevos, etc.

Además, la planta de soya se la puede usar como forraje beneliciado,

ens¡lado o verde, y como abono verde.

2.3 Determinación del Mercado

CIB.ESPOL

Uno de los sectores que analizaremos es el Cantón Babahoyo ya que

es une de las principales zonas productoras de arroz y goya, y que

actualmente s€ encuentra desprovista de maguinaria de recolección de

estos productos. En época de cosecha por las grandes extensiones de estos

cultivos, las maquinarias ex¡stent€s no alcanzgn a satisfacer las necesidades

de los agricultores.

?
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La determineción del mercado consiste en identificar los sectores que

requieren un servicio de cosecha de sus productos, para esto realizaremos

encuestas a productores y antrevistas a propietarios de maquinarias.

2.3.1 Marco Referencial

Nuestro marco referencial r€prosenta le zona agrícola del Cantón

Babahoyo que corresponde a una extens¡ón aproximada de 45.000 ha de

cultivo de arroz y 30.000 ha dédicadás al cultivo de soya, donde el número

de propietarios de este tipo de cultivos es de 118'l que determina el lamaño

de nuestra población.

2.3.2 Encuestas a Productores

Para realizar lag encuestas se identilicaron los distintos sectore§

dentro del Cantón Babahoyo donde se desarrollan los cultivos de anoz y

soya, dicha distribución se dio dependiendo de las vías de acceso a los

cultivos. La ancuesta ee la raalizó en época de cosecha con el objeto de

en@ntrar las personas que nos proporcionen la información que relleje la

realidad de eus necesidades y asÍ m¡smo obtener un margen mínimo de

enor.
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Para realizar las encuestas en los diferentes sectores, previament€ ge

contac'ló con personas que conocen el área lo cual nos ayudó en el proc€so

de investigación.

2,3.2.1 Tamaño de la Muestra

Para realizar el cálculo de la n muestral necesitamos saber que:

(1)
n^

n= ---L

I +!e
li/

z .\'

2

El tamaño de muestra para un error de muestreo dado se determina

de la siguiente manera:

Sea

e= o(á)el error de muestreo prefijado

Donde:

(1) e2 = (1 - n/ll¡§ /n = § /n - 52 /N

(2) §/n=e2+§tN
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(3) n=
^¡.\-2¡1y'e2 + .S2

Se observa que en la ecuación (l) cuando N --+ o el tamaño muestral

n -. §-'r. 
= nr,1,

.s

e'+

2

§2

inversamente proporcional El cuadrado del enor de

muestreo). La expresión del tamaño muestral n puede ponerse en función de

N y del valor ,?o como sigue

S,,
,r=. e = ""

's' I*"nl+ t N

*nfi
no +iy'

En nuestro caso la pregunta más r€presontativa del cuestionario es la

pregunta tl4 cuya respuesta es de carácter binomial (Sl o NO), el tamaño

muestrel para la proporción se obtendrán sustituyendo el valor de S para

variables A¡ (que sólo toman los valores 0 y 1) en las fórmulas del tamaño

muestral para la media y el total poblacional respectivamente. Para la

proporeión tendremos:

NPQ,'- 
"t(y 

_il+ r,e
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2.3.2.2 Prototipo de Encuesta

Para determinar la situación ac'tual de los agricultores del sector se

utilizó un cueslionario como instrumento de investigac¡ón, ya que constituye

el medio más efec{ivo para reunir información descriptivá acerca de las

necesidades, preferencias y comportamiento de las personas. Así mismo, la

forma más frecuente con la que se puede recopilar datos es preguntándolo

directamente al involucrado, logrando conseguir información primaria valiosa

para la determinación de los objetivos de la investigación.

Se procedió a la elaboración de un borrador del cuestionario, el cual

se muestra a cont¡nuación:

ESTUDIO DE LA SITUAC¡ÓN AGRICOLA EN EL SECTOR DE BABAHOYO

LA ENCUESTA VA DIRIGIDA A LOS AGRICULTORES DE ESTA ZONA,
PARA CONOCER LAS NECESIDADES DE MAQUINARIAS DURANTE EL
TIEMPO DE COSECHA Y PODER DETERMINAR E IDENTIFICAR
NUESTRO MERCADO POTENCIAL,

1. TIPO DE CULTIVO QUE REALIZA, SELECCIONE MAS DE UNA SI

ES EL CASO

Anoz _
Soya

Malz

Otros
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2. QUE CANTIDAD DE TERRENO CULTIVA

3. LAS MAOUINARIAS OUE UTILIZA PARA EL CULTIVO SON DE SU

PROPIEDAD

Si

No

4, I-AS MAQUINARIAS QUE UTILIZA PARA LA COSECHA SON DE SU

PROPIEDAD.

Si

No

Sl su respuesfa es Sl, continúe con la prcgunta I

5. LA MAQUINARIA DE COSECHA LA OBTIENE DE:

Empresa de Servicio _
Cooperativa _
Vecinos

CIB.ESPOL
Otros

6. CUAL ES EL COSTO POR ACCEDER A ESTE SERVICIO.

7. EL SERVICIO LO OBTIENE EN EL MOMENTO OUE LO SOLICITA

S¡

No

CIB.ESPOL

Tiempo de Espera:_
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8. LAS COSECHADORAS QUE EMPLEA SE ENCUENTRAN:

En excalentes condiciones _
Condiciones aceptables _
Malas condiciones

9. LA MAQUINARIA DE COSECHA SATISFACE SUS NECESIDADES:

Si

No

Si su respuesfa es NO, continúe con las siguientes preguntas.

10, ESTA INTERESADO EN OBTENER EL SERVICIO DE

COSECHADORAS DE FORMA EFICIENTE

Si

No

11. CUANTO ESTARIA DISPUESTO A PAGAR POR ESTE SERVICIO.

$1.50 - $1 .9e _
$2.OO - $2.49

s2.50 - s3.00
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2.3.2.3 Prueba Piloto

Se realizó una prueba piloto de 59 encuestas, que corresponde al 5%

de la población que es de 1 181 agricultores que formarían parte del entorno

que se emplearía en la realización de la encuesta definitiva. Dicha prueba

nos permite identificar la varianza de la pregunta de mayor interés

trabajando con un error de muestreo prefijado coneopondiente a un nivel de

confianza del 950/0.

Al realizar le pruebe piloto pudimos obtener las proporciones de la

pregunta más s¡gn¡ficativa para nuestro proyecto, obteniendo los siguientes

resultados:

P = 21o/o

Q=79%

Donde:

P: Proporción de las personas que tienen maquinaria.

Q: Proporción de las personas gue no tienan mdquinaria.

Luego, para obtener el tamaño d€ la muestra ut¡lizamos la ffirmula:

Nl,o
e'z(t't -t)+ t,g
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Donde:

N: Tamaño de la población

e: enor estándar

I l8l +0.21+0.79
= ó2.88 * ó3 encuestas

0.05'(r r8 I - l)+ 0.21* 0.79

La encuesta definitiva estará dada por una muestra de 63 agricultores,

donde se minimiza el margen de error, donde n cae dentro del intervalo de

@nfianza que es:

rl.o2

53.1<59<64.9

Al término de la prueba piloto s€ observó qu€ se requarfan ciertoe

cemb¡os como se detallan a cont¡nuac¡ón:

Las preguntas 2 y 6las cueles eran ebiertas, fueron cambiadas a

preguntas cerradas y de escala, las opciones utilizadas fueron las qué los

encuestados repitieron con mayor frecuencia durante las pruebas pilotos.

La pregunta 3 fue eliminada ya que era una pregunta que no brindaba

ninguna información que influenciara en los resultados a considerar para

nuestro proyecto.

CIB.EñPOL
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Las preguntas 6 y 11 fueron coneg¡das en su formulación y redacción,

se especificó la unidad de costo gue antes no se había mencionado y que

daba lugar a conlusión por parte del encuestado.

2.3.2.4 Verificación y Corrección de la Prueba Piloto.

Previo al trabajo de campo, se procedió a verilicar las variables más

importantes a las que se debfa ajustar la encuesta como son: el cuestionario

responde a los objelivos del estudio, su extensión es razonable, tiene fluidez

y si el encuestado podrá contestar a todas las preguntas.

La encuesta definitiva, adoplando las conecciones respectivas consta

de '10 preguntas, cada una de ellas nos permiten obtener datos

aproximados. La primera pregunta es para determinar el tipo de cultivo que

predomina en ese sector; la segunda, permite conocer las cant¡dades de

lerreno destinadas a los d¡ferentes cult¡vos que poseen los agricultores; la

tercera, nos permite identificar el número de agricultores que emplean

maquinaria de cosecha de su propiedad; Ia cuarta, nos muestra como

obtiene el agricultor la maquinaria de cosecha, la quinta, e6 para determinar

el costo de acceder al servicio de recolección; la sexta, nos indica si el

agricultor recibe el servicio en el momento que lo solicita y el tiempo que

debe esperar; la séptima, está encaminada a identificar las condiciones en
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que encuentran las maquinarias; las tres últimas preguntas determinarán la

aceptación gue lenga este servicio.

A mntinuación se adjunta el formato de la encuesta aplicada.

ESTUDIO DE LA SITUACIÓN AGRICOLA EN EL SECTOR DE BABAHOYO

LA ENCUESTA VA DIRIGIDA A LOS AGRICULTORES DE ESTA ZONA,
PARA CONOCER LAS NECESIDADES DE MAQUINARIAS DURANTE EL
TIEMPO DE COSECHA Y PODER DETERMINAR E IDENTIFICAR
NUESTRO MERCADO POTENCIAL.

1. TIPO DE CULTIVO QUE REALIZA, SELECCIONE MAS DE UNA SI

ES EL CASO

Arroz _
Soya

Maiz

Otros

2. QUE CANTIDAD DE TERRENO CULTIVA

1 a 4.99 Ha

5 a 19.99 Ha

20 a 49.99 Ha

50 a 99.99 Ha

mayor a 100.00 Ha _
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3, LAS MAQUINARIAS QUE UTILIZA PARA LA COSECHA SON DE SU

PROPIEDAD.

No

Sí su respuesla es SI, continúe con la pregunta I

4. LA MAQUINARIA DE COSECHA LA OBTIENE DE:

Empresa de Servicio _
Cooperativa _
Vecinos

Otros

5. CUAL ES EL COSTO POR ACCEDER A ESTE SERVICIO POR

SACO

$1.50 - S1.99

$2.00 - s2.49

$2 50 - $3.00
CIB.ESFOL

6 EL SERVICIO LO OBTIENE EN EL MOMENTO QUE LO SOLICITA

si

No Tiempo de Espera:_

S¡
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7. LAS COSECHADORAS QUE EMPLEA SE ENCUENTRAN:

En excglentes condicion€s

Condiciones aceptables _
Malas condiciones

8, LA MAQUINARIA DE COSECHA SATISFACE SUS NECESIDADES

No

Si su respuesfa es NO, contihúe con /as siguienfes preguntas

9, ESTA INTERESADO EN OBTENER EL SERVICIO DE

COSECHADORAS DE FORMA EFICIENTE

Si

No

IO.CUANTO ESTARIA OISPUESTO A PAGAR POR ESTE SERVICIO

POR SACO:

$1.50 - $1.9s

$2.00 - $2.49

$2.50 - $3.00

Si

CIfLESPOL

59



Proyac,ao da ccat kaclón Agdcola pe't t, Coseche ds ArTDr y Soyr ., a, §oc{úr clc 8[úhoyo

2.3.3 Análisis de Resultados

Resultados de !a Encuesta

1. TIPO DE CULTIVO QUE REALIZA, SELECCIONE MAS DE UNA SI ES

EL CASO

Tabla I

NPO DE
CULTIVO
Anoz
Soya
Malz
Otros
fOTAL

54
30
4
0

88

0.61
0.34
0.05
0.00
1.00

F uenta : E ncuesta s real izadas
Elaboraclo por: Los Aútores

Los resultados nos demuestran que los agricultores del sector se

dedican al cultivo del arroz y soya pr¡ncipalmente y un reducido número al

cultivo de maí2.

CIR.E,SPOL
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Gráfico'l

Tipo de cultlvo

7Oo/o

60%

50%

40%

300/6

20o{o

to%

0%
¿&

Ar¡oz Soya Mafz Otros

F ue nte : E nc u estas re a I ¡ zad a s
Elaborado por: Los Aulores

2. QUE CANTIDAD DE TERRENO CULTIVA

Tabla 2

F ue nte : Encuest as reariadss
Elaborado por: Los Aulores

Podemos enc\cntrar que los pequeños agricultores poseen entre I a

4.99 hectáreas de cult¡vo que representan el 45% de los agricultores del

Cantón Babahoyo, seguido For un 28olo que tienen extensiones de cultivo

entre 5 y 19.99 hectáreas. Los medianos agricultores se c€rracter¡zan por

61

f,

1a
5a

20a
50a

4.99
19.99
49.99
99.99

29
18
I
6
3

64

0.45
0.28
0.13
0.09
0.05
1.00

mayor a 1O0.00
TOTAL
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poseer cultivos entre 20 a 49.99 y 50 a 99.99 hectáreas que corrBsponden a

13o/o ! 9o/o respectivamente. Finalmenle los grandes agricullores con cult¡vos

mayores a 100.00 hectáreas reprosentan la minoría que es del 5%.

Gráfico 2

Hectáreas de cultlvo

50%

4OVo

30%

2OVo

10%

0%
1r400 5e1999

F uente : E ncue st a s re aliz adas
Elaborado por Los Aulo¡es

CIB-ESP(IL

3. LAS MAQUINARIAS QUE UTILIZA PARA tA COSECHA SON DE SU

PROPIEDAD.

Tabla 3

F uente : Encuest as rce I izade s
Elaborado por: Los Autores

20 . ,19 90 50 á 99.99 m6yor o '100

)l.cl¡rraa

ffi

I

o
I

54
63

0
0
1

1

OTAL
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Podemos e,onstatar el déficit de maquinaria para la cosecha 6n este

s€ctor, asf del totál de encuestados el 86% no poseen cosechadora y

únicamente el 1470 cuenta con maquinaria de cosecha.

Gráfico 3

Es propietario de coeechadoras?

100%

800/6

60%

4oo/o

20%

Oo/o

SI NO

F uente : E ncuest e s realizad a s
Eláborado Nr: Los Auforas

4, LA MAQUINARIA DE COSECHA LA OBTIENE DE:

Tabla 4

RESPUEgTA FRECUENGIAPORCENTA'E
Emp. Sewicio
Cooperativa
Vecinos
Otros
TOTAL

0
2

20
32
54

0.00
0.04
0.37
0.59
1.00

F uonle: Encuestas realizadas
Elaboñdo po/¡: Los Auñoras

De los agricultores que no poseen maquinaria para la cosecha, el

597o de ellos acceden a este equipo de zonas no aledañas al lugar; dichas

maquinarias son traídas á este sector para brindar el servicio. El 37% de los

63
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agricultores emplean este t¡po de maquinarias de vecinos y las personas que

utilizan maquinar¡as de cooperativas corresponden al 4o/o. En esta zona no

existén empresas que alquilen cosechadoras.

Gráfico 4

La mrqu¡narl! dc cosecha le obtlene de

35

30
a
€25a
320
t15o
dl02

5

0
Emp. Servicio Cooperative Vsc¡nos Olros

Fuenter E cuesfas eal¡zadas
Eleborado por: Los Aufores

5. CUAL ES EL COSTO POR ACCEDER A ESTE SERVICIO POR SACO.

Tabla 5

CIR.E§POL

F ua nta : E ncuestas re aliz ad as
Elaborado por: Los Autores

La mayoría de los agricultores pagaron por obtener el servicio de

cosecha entre US$2.00 y US$2.49 que corresponda al 7 4o/o del total de

00
o.7
0.1

5
40
I

54

1 .50 - 1.99
00 - 2.49

.50 - 3.00
OTAL 1.
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encuestados. Las persones que pagaron de US$2.50 a US$3.00

representan el 17o/o y finalmente encontramos que el 9olo de los agricultores

pagaron menos de us$2.00.

Gráflco 5

Costo de servicio por saco

2.50 - 3.00 7
ln
u¡
ot
Joó

2.OO - 2.49

1.50 - 1.99

Oo/o 2OYo 40% 60o/o 80o/o

F uente : E nc ue§a s real i zada s
Elaborado por: Los Autores

6. EL SERVICIO LO OBTIENE EN EL MOMENTO OUE LO SOLICITA

Tabla I A

RESPUESTA FRECUEHGIAPORCENTA'E
SI
NO
TOTAL

a

51
54

0.06
0.94
1.00

F ue nto : Encuesl as /Bs/izadas
Elaborado Wr: Los Aurores

Las personas que solic¡tan el servicio de cosecha sólo el 6% lo

obtieneñ en e¡ momento que lo demanda, el 947o de los agricultores tienen

que esperar para rec¡bir el serv¡cio. Los t¡empos de espera se mue§tran en

cuadro siguiente.
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Gráfico 6 A

El ¡ervlclo lo obtiene en el mornento que lo
sollclta?

100%

80%

6OYo

40olo

20%

0%
st NO

F ue nte : E ncuest a s reala ad es
Eleboreda por: Los Aufores

Tabla 6 B

ESPOL

Fuant6. Encuestes real,zadas
Elaborádo Wr: Los AuforBs

De las personas que no rec¡b€n el serv¡cio en el momento que lo

solicitan, el 27o/o liene que esperar de 1 a 3 días, el 41o/o de 4 a 7 días, los

agricultores qu6 €speran d6 I a 15 dlás repres€ntan el 25o/o y por último el

60lo tiene que esp€rar más de dos semanas"

@

TTempo de
Erpen t*r"*t" [or""n"f'
1 a 3d
4 d 7d
I a l5d

fee
ías
fas

14
21
13
3

51

o.27
o.41
o.25
0.06
1.00

más de 16 dlas
Total
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Gráflco 6 B

trT

,15%

10.a
35%
30%
25rh
20.Á
r5%
l09o

1Yo

ooa

TIEMPO DE ESPERA

163 máo d6 18

Fueñte: E ncueslas realizadas
Elaborado por: Los Autoras

7. LAS COSECHADORAS QUE EMPLEA SE ENCUENTRAN

Tabla 7

F ue nte : Encu e st a s rea I izadas
Elaborado por: Los Auf'oras

El 59% de las maquinarias que se ulilizan para ls cosecha se

encuentra en condiciones aceptables. El 27o/o se encuentran en malas

condiciones y ún¡camsnte el 14o/o de las msechadoras se ancuentran en

excelentes cond¡C¡ones.

I t

o

37
17
63

0.1
0.5
o.2
1,0OTAL

s condiciones
iciones aceptables

cond¡ciones
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Gráfico 7

La! cosochadorar guo omplo! ao oncuontran

14Ve

27lo
E Excelenles

condic¡oneg

E Cond¡ciones
acaptables

trMalas
condiciones

F uantd : Encw st es real izdd as
Elaborado por Los Aufol6s

8. LA MAQUINARIA DE COSECHA SATISFACE SUS NECESIDADES:

Tabla 8

F ue nle : E nc ue slds reálizadás
Elaborddo por: Los AufolBs

Las personas que se encuontran conformes con el servicio que

reciben durante la cosecha representan el 35% y las personas insatisfechas

por el servicio corresponden al 65%.

22
41
63

0.
0.
1.TAL

I

0
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Gráfico I

El sevlcio que obtlene satisface eus
necesidades

100%

500Á

Oo/o

sr NO

F uent e : E ncue stas raa I ¡z ads§
Elaboredo ,0.r: Los AuforBs

9, ESTA INTERESADO EN OBTENER EL SERVICIO DE

COSECHADORAS DE FORMA EFICIENTE

Tabla I

F ue nte : E ¡rcuesta s realizadas
Eleborado por: Los Arrlores

Los agricultores que so muestran interegados por obtener un nuevo y

mejor servic¡o corresponden 95% y solamente un 5% no desean un nuevo

s6rvicio.

§r
NO
TOTAL

0.95
0.05
1.00

39

41
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Gráfico I

Desea un nuevo servlclo?

100%

80%

607o

40yo

20%

o%
&

sr NO

F ue nle: E ncuestd s roalizada s
Elaboredo por: Los Aufores

CIR.EAPOL

10. CUANTO ESTARIA DISPUESTO A PAGAR POR ESTE SERVICIO POR

Tabla 10

F ue nte : E ncuestas rea I ¡zada s
Elaboredo Nr: Los Auforos

.50 - 1.99

.00 - 2.49

.50 - 3.00
OTAL

't5
23

3
41

o.3
0
o.0
1.0

70

SACO:

El valor que los agricultores están dispuestos a pagar por el nuevo

servicio se encuentra entre US$1.50 y US$1.99 qu€ representa el 37o/o, el

precio de US§2.00 a US$2.49 corresponde a 560/o y los que €slán

dispuestos a pagar de US$2.50 a US$3.0O alcc,nzan un 7o/ó.
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Gráfico l0

Costo dispuesto a pagar por el nuevo
serv¡clo

2.50 - 3.00 0.{r7

0.56

I .50 - 1.99 0.37

Oo/o 1oo/o 20% 30o/o 4Oo/o 50o/o 600/6

F uento : Encuest e s redlizadas
Eleborddo par: ¿os Aulores

2.3.4 ldentificac¡ón de los Consumidores

Con los resultados de las encuestás podemos identif¡car nuestros

posiblos clientes, ya qu6 el 86% de los agricultores no cuentan con

maqu¡naria propiá. Adomás podemos encontrar que en esta zona los cultivos

gue predom¡nan son arroz y soya.

Podemos determinar que nueslros clientes potenciales cuentan con

cant¡dad€s de terreno de 1 a 4.99 hectáreas representando el 46%, de 5 a

19.99 hectáreas correspondientes al 28%, de 20 a 49.99 hectáreás con un

porcentaje del 13% y de 50 a 99.99 hectáreas que determina uñ 9olo,

mientras que fa mayoría de los agricultores que poseen extensiones de

cultivo superiores a 100 hectáreas cuentan con maquinaria propia.

71

o
lu
É
5I

2.OO - 2.49



Ptoyaclo d. Uacanh.clón Agdcot. p,,f¡ l, Coaeche de A/ror y Soya ar !, §eclor do Bab,,hoyo

Los agricultores que no cuentan con cosechadoras están dispuestos a

obtener un nuevo servic¡o, dado que en época de cosecha l€s resulta difícil

encontrar máquina de recolección disponibles en el momento que lo solicita,

siendo en promed¡o el tiempo de esp€ra una semana, El 560/o de los

agricultores están dispuestos a pagar entre US$2.00 y US$2.49 por acceder

a nuestro servicio, un 37o/o está dispuesto a pagar de US$í,50 a US$1.99 y

un 7Yo un valor de US$2.50 a US$3.00.
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CTB-E§POL

El estudio técnico ti€ne por objeto proveer inlormación para cuantificar

el monto de las inversiones y de los costos de operación pert¡nentes a esta

área. Este estudio busca definir la función de producción que optimice el

empleo de los recursos disponibles en el servicio del proyecto.

El estudio técnico permite determinar los requerimientos de equipo de

fábrica para la operación, dimensionar las necesidades del espacio físico,

cuantificar las necesidades de mano de obra y asignarles un nivel de

remuneración, deducir los costos de mantenimiento, reparac¡ones y

reposición que demande el procéso.

En este capítulo abarcaremos los siguientes puntos: lngen¡ería del

proyecto, dimensión del proyecto en términos de producción y localización
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del proyecto con la finalidad de establecer las necesidades de capital, mano

de obra y recursos materiales.

3.1 lngeniería del Proyecto

El estudio de ingenierfa del proyecto nos permite determinar la función

de producción óptima para la utilización eficiente y eficaz de los recursos

disponibles al prestar el servicio. Para ello analizaremos las distintas

alternativas de empleo de los factores productivos a través de la

cuantificación y proyección en el tiempo de los montos de inversiones de

capital, costos e ingresos de operación asociados a cada una de las

altemativas del proceso.

3.1.1 Selección del Cultivo y Terreno a Cosechar

Analizando los datos del sector de Babahoyo, podemos encontrar qu€

es una de las zonas más importantes del país. Así, para el año 200'l contó

con una superf¡cie de 44,450 hectáreas sembradas de arroz, con un

rendimiento de 3.85 TM/HA. En esta zona el rendimiento oblenido nos

74

La selección del proceso product¡vo óptimo tendrá como base el

estudio y análisis del cultivo y teneno a cosechar, fases de producción,

técnicas de @secha y los requerimientos de equipo y maquinaria para la

puesta en marcha del proyecto.
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GRAFICO II
Superficle Sembrada. Año 2001

(Particlpaclón)

Otras
Provinclae

7cA GuayaB
4}0ca

Los Rfos
5Xolo

Fuente: MAG
Elaborado poL Los Aufores

Dentro de la Provincia de Los R[os el Cantón Babahoyo para el

mismo año, en la época de invierno alcanzó una producción de

170,439.50TM, el porcentaje de participación fue del 21.O5o/o a nivel

nacional. Por otra parte en el ciclo de verano la superficie sembrada se

redujo a 14,150Ha. de arroz, con una participación del 14§/o a niv6l nac¡onal

dado por un nivel de producción de 54,477.50TM. Ver cuadro 3.1 y grálico

't2.
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asegura que en promedio una hectárea de cultivo nos permite obtener 40

sacas de arro¿ en cáscara de 205 libras.

En el año 2001 la Provincia de Los Ríos contó con una mayor

participación a nivel nacional de superficie sembrada de anoz, alcanzando

un 54% segu¡do por la Prov¡ncia del Guayas con un porcentaje d6

participación del 4Oo/o y por último el resto de provincia contribuyen con un

7o/o. Yer gráfico 1'l'.



Proy.c'to d. tlteclnlzrclón Agrfcola part l, Corech. d. Artoa y Soya an cl S.clot de &fuhop

CUADRO 3.1
Clclos de P¡oducción de Arroz

MAG
Elaborado por: Los Autores

CTB.ESPOL

GRAFICO 3.2
Particlpaclón Porcentual / Cantones / Los Rfos

Fuente: MAG
Elaborado por Los Aulores

Cklo Invbmo Clclo ver¡no
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Durante el verano en la zona de Babahoyo la mayoría de los cultivos

de arroz son reemplazados por el de soya dadas las condiciones cl¡mát¡css.

Durante este periodo la provincia de Los Ríos cuenta con una superficie

sembrada de soya del 97.38% a nivel de la Región Costa con un

rendimiento aproximado de 1800 Kg/Ha. El sector de Babahoyo en particular

cuenta con una superficie de 25.461 hectáreas de cultivo de soya.

Un rendimiento de 1.8TM/Ha del cultivo de soya nos asegura quo en

promed¡o una hectárea cosechada nos anoja la cantidad de 40qq a 45gq de

este producto. Ver cuadro 3.2

CUADRO 3.2
s a: Su rficie Rendimiento

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
't999
2000

Fuante: MAG
Elaborado por: Los Aufores

Si analizamos los rendimientos del cultivo de arroz €n esta zona,

podemos encontrar que el sector de Babahoyo cuenta con el más alto

rendimiento de la provincia en los dos últimos años lo cual justilica la

presencia del proyecto en esta región. Ver cuadro 3.3

74500.00
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CUADRO 3.3
Rendlmientos de Arroz

Clclo hvl.mo M¡rrno lnvl.rno lYcnm
Año 2.000 z.t¡ol
LoB Rfos
Baba
Babahoyo
Montalvo
Palenque
Pueblovlejo
QuevBdo
Urdan€|6
VonlanaS
Vinco§

3.38
310
3.85
3.15
3.00
3.00
3. 15

2.80
3.15
2.80

319
2.90
3.35
3.15
2.45
3.05
3.05
3.O0
3.05
3.00

3.38
3.10
3.85
3.15
3.00
3.00
3.15
2.AO
3.15
2.80

3.48
3.10
3.8s
3.r5
3.00
3.05
3.20
3.00
3.20
3.00

Fuante: MAG
Eléborddo por: Los Autoles

Otro punto importante a considerar es la escasez de maquinaria en

esta zona que no satisface las necesidades del agricultor, como nos muestra

las estadÍsticas que en tiempo de cosecha el número de combinadas es

insuficiente.

3.1.2 Fases de la producción del arroz y soya

Arroz

o Fases

El crecimiento de la planta del arroz es un proceso fisiológico cont¡nuo

que comprBnde un c¡clo completo desde la germinación hasta la maduración

del grano. El desarrollo de la planta de arroz es un pro@so de cambios

fsiológico y morfológico que tiene lugar en la planta y modilica su

funcionamiento.
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Las variedades INIAP 11, INIAP 415, INIAP 12 son sembradas en el

93% de las áreas arroceras, aquellas tienen los ciclos de vida siguientes:

1'10 a 115 días, 135 a 150 días y 95 a 108 dias, respectivamente.

El crecimiento y desarrollo de la planta se divide en las siguientes fases:

a) Vegetaliva

Comprende desde la germ¡nac¡ón de la semilla hasta la iniciación de

la panícula.

b) Reproductiva

Comprende desde la ¡niciación de la panícula hasta la floración.

c) Maduración CIBESPoL

Comprende desde la floración hasta la madurez lotal de los órganos.

En medios ambientes tropicales la fase reproductiva ti€ne un período de 30

dias y la de maduración de 30 a 35 días.

Estas fases principales se dividen en diez etapas o perÍodos

fisiológicos distintos como se muestra a continuación:

1. Etapas de crecimiento y desarrollo en la fase vegetativa.

1.1 . Etapa 0

Germinación o emergencia. Comprende desde la siembra hasta la

aparición de la primera hoja a través del coleóptilo, demora de 5 a 10

días.
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1.2. Etapa 1

Plántula. Desde la emergencia hasta inmediatamente antes d6 aparecer

el primer hüo o macollo, tarda de 15 a 20 dfas,

1.3. Etapa 2

Macollamiento. Abarca desde la aparición del primer hijo o macollo hasta

cuando la planta alcanza el número máximo de ellos, o hasta el comienzo

de la siguiente etapa. Su duración depende del ciclo de vida de la

variedad, en INIAP 4'l5 varia entre 45 a 50 dlas, en INIAP l1 entre 30 y

35 dí48 y en INIAP 12 de 25 a 3O días.

1.4. Etapa 3

Elongación del tallo. Desde el momento en que el cuarto entrenudo del

tallo principal empieza a destacarse por su longitud hasta el comienzo de

la siguiente etapa. Demora de cincp a siete días.

2. Etapas de crecimiento y desarrollo en la fase reproductiva.

2.1 . Etapa 4

lniciación de la panfcula o primord¡o. Desde cuando se in¡cia el primordio

de la panícula en ol punlo de crecimiento, hasta cuando la panícula

diferenciada es visible como "punto de algodón". Tiene un lapso de 10 a

11 días.

2.2. Elapa 5

Desanollo de la panÍcula. Desde cuando la panícula es visible como una

estructura algodonosa hasta la cuando la punta de ella está
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inmediatamente debajo del cuello de la hoja bandera. Esta etapa demora

entre l5 y 16 días.

2.3. Etapa 6

Floración. Desde la salida de la panÍcula de la vaina de la hoja bandera

hasta cuendo se completa la antesis en toda la panfcula. Tiene un lapso

de7a10dias.

3. Etapas de crecimiento y desanollo en la fase de maduración.

3.1. Etapa 7

Grano lechoso. Desde la fertilización de las flores hasta las espiguillas

están llenas de un liquido lechoso. Esta etapa varía de 7 a 10 días de

duración.

3.2. Etapa I
Grano pastoso. Desde cuando el liquido que contiene las espiguillas

tiene una consistencia lechosa, hasta cuando es pastosa dura. Su

período es de 10 a 13 días,

3.3. Etapa I
Grano maduro. Desde cuando los granos tienen una consistencia

pastosa, hasta cuando están totalmente maduros. Su t¡empo es de 6 a 7

días.
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a Técnlca de Cultivo

La preparación del suelo se realiza bajo condiciones de terreno seco e

inundado. Para la primera se usan labores solas o combinadas de arado,

romplow, rastra y para la segunda, a más de las mencionadas se realiza la

actividad del fangueo, que consiste en batir el suelo previamente inundado

con un tractor provisto de unas canástas de hieno que reemplazan a las

llantas convencionales.

En el Ecuador los métodos de siembra de arroz utilizados son:

s¡ombra directa y de transplante. La siembra directa so hace a máquina

(sembradora), al voleo con somilla pregerminada y sin pregerminar, la

densidad de siembra es de 80 Kg. de semilla por hectárea. Cuando es al

voleo y si es necesario debe usarse 100 Kg. de semilla por hectárea. A

diferencia del anterior, el método d€ transplante rsquiere entr6 30 y 50 kg de

semillas para establecer el semillero necesario para una hectárea. Las

dietancias de eiembra en transplante son: 0.3O X O.20m; O.25 X 0.25m; 0.30

X O.30m. En este método se debe colocar de dos a lres plantas por sitio. En

la siembra a máquina con sembradora, la distancia está establecida en

0.18m entre hileras.

Los s€milleros que deben establecerse para el caso del método de

transplantg, son de dos tipos: de cama húmeda y de cama soca. El primero

se realiza en suelos fangueados y bien nivelados, levantando camas y
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bancos entre 0.05 y 0.10m de altura del nivel del suelo, el ancho varía de 1 a

1.5m y el largo entre 20 y 3Om la semilla pregerminada se s¡embra al voleo

con una dens¡dad de 100 a 150 g/m2.

El semillero de cama seca se utiliza más en áreas de pozas veraneras

o inundadas, se lo realiza sobre muros o parles altas del teneno, se siembra

a espequ6, la semilla seca no pregerminada se depos¡ta en los hoyos a una

densidad de siembra similar al de las camas húmedas.

Los semilleros a los 14 días de edad se fertilizan con una dosis de

120 kg N/ha y entre los 21 y 25 días se realiza el transplanle. Las plantas

deben anancarse cu¡dadosemente del semillero, tratando de ocasionar el

menor daño posible al follaje y las raíces, para lo cual es necesario tener

inundado el terreno en las camas húmedas y mojado en les secas.

Cualquier método de siembra que se utilice debe partír ds una semilla

de buena calidad, semilla certificada que garantice la iniciación exilosa del

cultivo.

En un cultivo normal los requisitos de agua varian con las condiciones

climatológicas, las condiciones físicas del suelo, el manejo del cultivo y e I

período vegetativo de la variedad. Dependiendo del ciclo de las veriedades,

en el caso de las precoces (menos de 120 días) como INIAP 11 e INIAP 12

se va a necesitar menor gasto de agua que las tempranas (120 a 140 días) y

tardlas (más de 140 díes) y en consecuencia se tendrán un menor costo de
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producción. Las necesidades de agua en el cultivo del anoz se est¡man entre

800 mm a 1240 mm.

Soya

o Fases

El crecimiento de la planta de soya es un proceso fisiológico que

mmprende un ciclo completo desde la germ¡neción hasta la maduración del

grano. El ciclo de vida de las variedades comerciales de soya varfa de 100 a

130 dfas.

El crecimiento de la planta de soya puede ser dividido en las eiguientes

fases:

a) Vegetative

Comprende desde el momento de la germinación de la semilla, hasta

la aparición de los primeros botones florales.

b) Reproductiva

Se inicia con la aparición de los primeros botones o racimos florales y

termina cuando el grano alcanza el grado de madurez necesario para

la cosecha.
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Además la duración de la fase vegetativa y por ende el inicio de la

fase reproductiva, depende de la duración diaria de los perfodos de luz y

oscuridad (fotoperíodo). De acuerdo con la respuesta al fotoperfodo, ls soya

se clasifica como una especie de dias corto (noche larga) por llorscer al

experimBntar períodos de luz más cortos que cierto valor crítico.

o Etapas

Dentro de las faees ea importante distinguir varia8 €tapaB de

desanollo de la planta, por lo cual es indispensable identificar los nudos y si

las hojas trifoliadas están completamente desenvuellas.

Cada etapa puede designarse con un código formado por una letra y

una cifra. La letra V o R, es la inicial de la fase vegetat¡va o reproductiva,

respectivamente, a la cual perlenece la etapa, mientras que las c¡fras: '1,

2....., indican la posición on la etapa del ciclo de vida de la planta. Ver

cuadros 3.4 y 3.5.
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CUADRO 3.4

Etapas de Detarrollo de la Soya durante la Fase Vegetatlva.

ETAPAS
Gódlso¡ Nomb¡¡¿

DESCRIPCIÓN

Vg Germinación La semilla está en condiciones
favorables para iniciar la

erminación
Los cotiledones del 50% de las
plántulas aparecen a nivel del
su€lo.

Emergencia

Vc Cotiledonar Los bordes de las hojas
cotiledonar no se tocan.

VI Hojas
primariaB

Nudo 1. Hojas unifoliadas
completamente desenvueltas.
Márgenes de los foliolos del
nudo inmediatamente superior
no se tocan.

v2 Primera hoja
trifoliade

Nudo 2. Hoja trifoliada encima
de las unifoliadas
complétámente desenvuelta.
Márgenes de la hoja trifoliada
del nudo inmediatamente
superior no se tocan.

V3 Segunda
hoja
tritoliada

Segunda hoja trifoliada
completamente desenvuelta
originada en el nudo 3.

Vn n. Hoja
trifoliada

n. hoja trifoliada completemente
desenvuelta originada en el
nudo X.

Fuente: INIAP
Eldborddo por: Los AuforBs
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ETAPAS
Códlso¡ Nombr¡a

oEscRrPcroN

RO Prefloración Los primeros botones o
racimos han aparecido en el
507o de las plantas.

R1 Inicio
floración

de Flor abierta en cualquier nudo
del tallo central.

R2 ln¡cio de
formación de
vainas

Flor abierta en uno de los dos
nudos superiores,

R3 lnicio de
formación de
vainas

Vaines de 5 mm de largo en
uno de los cuatro nudos
superiores del tallo central.

R4 Completa
formación de
valnas

Vainas de 2 cm de largo en
cualquiera de los cuetro nudos
superiores.

R5 lnicio de
formación de
gemillas

Vainas cpn los granos
aproximadamente de 3 mm de
tamaño adheridas a cuatro
nudos supgriores del tallo
principal.

R6 Complete
formación de
semilla

Vainas con granos verdes que
llenan la cavidad de la vaina
adheridas a cuatro nudos
superiores del lallo principal.

R7 lnicio de
maduración

lnicio de amarillamiento de
vainas, con 50o/o de hojas
amarillas, maduración
fisiológica.

R8 Maduración
completa

CUADRO 3.5

Etapas de Degarrollo de la Soya durante la Fase Reproductiva.

AproximadamentÉ el 95% de
las vainas de color amarillo, la
semilla tiene consistencia dura
y ya no es posible hacer una
incisión con la uña; madurez

ra cosecha.
Fuente: INIAP
Elaborado por Los Aufores

CIE.ESPOL
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o Técnice de cultivo

En algunos sectores de la Cuenca alta del Río Guayas, la soya es

sembrada durante uno o dos años en forma intercalada entre surcos de

plantas jóvenes de palmá africana, con la que se mnsigue una reducción del

crec¡miento de malezas, provee ingresos adicionales y reduce la erosión del

suelo en las plantaciones de palma. Por olra parte, se considera que la

mayor proporción del cultivo en las diferentes áreas productoras de soya se

realiza en rotación, luego de la cosecha del arroz y lo maiz, y su siembra es

monocultivo.

Entre les técnicas de cultivo, la preparación del suelo es de vital

importancia para tener éxito en el crecimiento y desanollo de la planta. La

preparación del suelo consiste en la man¡pulación física, qufmica y biológica

del euelo con €l fin de optimizar las condiciones para la germinación de las

semillas, emergencia y est€blecimbnto del cultivo.

Con el uso de una arada entre 25 e 30 centlmotros de profund¡dad y

dos rastrillas cruzadss, se trabaja el suelo tratando de dejar éste

desmenuzedo. Se debe evitar pas€r demásiado la rastra puoslo gue

provocaría una €xces¡va pulverización que aumenta el riesgo de

compactac¡ón de la superficie del suelo.
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Con el objeto de permitir la incorporación y deecomposición del

material existente, la preparación del terreno deberá hacerse con suficiente

anticipación a la época de siembra. Ad€más se recomienda variar la

profundidad de preparación del suelo para evitar la formación de un

horizonte de compactación bajo la capa arable, el mismo que limita el

desanollo de raíces y la absorción de nutrientes y agua.

Para la siembra de soya se requiere que el suelo se encuentre

nivelado, en algunos cssos con la última raetrillada se puedé colocar un ri6l

para ayudar e n¡velar el suelo, o usar una n¡veladora.

Así mismo, para obtener los máximos rend¡mientos y un buen tipo de

planta es necesario considerar la respuesta de la soya a la población y el

esparcimiento entre hileras que dependerán de la altura de la variedad, su

resistencia al volcemiento, su habilidad para ramificar y para interceptar a la

radiación solar, y el de producir un buen efecto competitivo con las malezas.

Toda variedad tiene un ópt¡mo comportamiento bajo una determinada

competencia de plantas.

3.1.3 Tácnicas de Cosecha
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La determinación del momento óptimo de la cosecha resulta

fundamental dentro de la economfa del cultivo en una región. La recolección

del arroz es una operación más delicada que la de otros cereales, puesto

que el porcenteje de grano§ €ntero8 const¡luye un factor important€ a la hora

de valorar la cosecha.

El periodo de f,oración a madurez en el trópico cálido ha demostrado

ser bastante constante entre 30 y 35 días. EL arroz debe cosecherse cuando

el grano está maduro, para lo cual el m6ior ¡ndicador es la humedad y el

calor del mismo. Se debe cosechar cuando el 95% de los granos en la

espiga tenga color "pajizo' y el resto esté amarillento, lo cual coincide con un

2O a 25o/o de humeded en el grano.

Si se cosecha con una humedad mayor del 27Yo se obtendrán

menores rendimientos y granos yesosos y s¡ se lo hace por debajo del 18%

habrá pérdidas de granos, de celidad y mayor riesgo.

La cosecha de grano para sem¡lla se prefiere hacerla cuando éste

lenga alrededor del 2oo/o de humedad, al fin de evitar riesgos de daño a la

viabilidad de la sem¡lla, por calontamiento cuando se demore el secamiento

de ella.

La cosecha puede hacerse en forma mecánica mediante el empleo

de combinada, o en forma manual cortando las plantas con hocos para
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proceder a la trilla mediante el empleo de trilladoras estacionarias o

realizando la labor del .chicoteo', la cual consiste en golpear manojos de

plantas contra un madero situado en una loma.

En cosechas muy tempranas, cuando aún existen muchos granos s¡n

madurar, el rendimiento disminuye considerablemente, debido a las

disminuciones que ocasiona el gran número de granos verd€s que no hsn

llegado a formarse bien, si el arroz se almacena en este estado se produce

recalentamiento e infecciones de mohos; luego al trillar, el grano toma un

color negruzco; y, si se utiliza como semilla, d¡sminuye el poder germinatorio.

Cuando la cosecha es tardía también baján los rendimientos debido a

pérdidas de grano por desgrane, acame, ratas, pájaros. Asf mismo, la

calidad del grano desmejora cuando los cultivos permanecen demasiado

tiempo sobre el leneno.

En lo que se refiere a cosechadoras con combinada, la pérdida de

granos puede ocurrir en cualquiera de las etapas que const¡tuyen el procsso

de cosechar, esto es: corte y al¡mentación, trilla, separación y limpieza.

CITT.E§POL
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Sova

En pocos cultivos la cosecha tien6 tanta ¡mportancia, como en la

soya; es una labor que debe realizarse en el momento oportuno y con

cuidadosa operación.

Si se compara con el grano de malz, la soya es más débil, ostando

entone€s más expuesta ál daño mecánico ocasionado por la cosechadora;

este deterioro puede perjudicar su poster¡or conservación, disminuir su valor

como semilla y reducir su calidad industrial.

El periodo de cosecha no es muy amplio, lo qu€ obliga a una

constante atención del productor. La cosecha se manifiesta cuando las

plantas, como @nsecuencia de haber concluido su ciclo, las hojas inician el

amarillamiento, comenzando por las ¡nferiores, que luego van cáyendo poco

a poco. Los lallos se vuelven quebradizos y las vainas se abren con ciefta

facilidad si se las presiona con los dedos. Cuando los grenos desprendidos

dentro de la vaina al realizar movimientos rápidos, estos suenan, la soya

está lista para ser cosechada.

Es importante tener en cuenta que el grano de soya puede variar de

demasiado húmedo a demasiado seco durante un mismo día. Por ello es

necesario realizar la cosecha en e¡ momento oportuno y con la humedad

deseada.
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En nuestro medio la cos€cha s€ reáliza cuando el grano alcanza una

humedad del l5 al 18%. Si la cosecha se efectúa cuando ol grano está muy

seco 13 - 'l4o/o de humedad, las vainas se desgranan fácilmente, lo que

ocasiona que las semillas caigan al suelo las cuales se rompen,

separándose sus cotiledones durante el proceso de desgrane mediante las

combinades.

En máquinas donde se puede cambiar con facilidad la velocidad de

cilindro, es conveniente comenzar a cosechar temprano en la mañana

cuando el rocío es algo mayor. Esta prácticá requiore que la velocidad del

cilindro sea el doble de lo normal. Una vez que los granos hayan bajado al

14Yo de la humedad, o a médida que la humedad disminuye con el avanec

del día, se observará en la tolva, si se presentan roturas en los granos. Si

ello ocune, deberá reducirse €n forma gradual la velocidad del cilindro. Con

esto se disminuye no sólo el desgrane, slno también se amplía el número de

horas del día para realizar eficientemente al trabajo de cosecha. S¡n

embargo, esta práctic€ no es re@mendada cuando la cosecha se destina a

sem¡lles.

Rapidez de cosecha

Si la superficie a cosechar es grande y se dispone de una sola

máquina cosechadora, es probable que hacia el f¡nal de la cosecha, o aún a
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También en superficies exlensas puede suceder que la cosecha se

demore en forma excesiva, la presoncia de neblinas y lluvias pueden

afeclar la cálidad de las semillas, ya que éstas quedan propensas a ser

atacadas por hongos.

Se ha comprobedo que una vez que la soya ha llegado a su madurez,

cuanlo más tiempo sea mantenida en pie, menor será su vigor; esto es muy

importante en cultivos que van a ser destinados a semilla.

Para acelerar la cosecha y disponer de cultivos en condiciones

óptimas pueden usarse varias cosechadoras en ol migmo campo, o hacer

siembras escalonadas, con la m¡sma variedad, o sembrar variedades de

difarentes ciclos.

Los problemas mencionados anteriormente conducen a que muchos

se preocupen más por levantar rápido su cosecha, que por las pérdidas que

pueden existir por falta de correctos ajustes en la cosechadora. Consideran

que el riesgo que se corre teniendo un cultivo de soya en pie en una época

tardía del año puede ser mayor que el beneficio de menores pérdidas de

grenos.
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Generalmente cuando las máquinas no cuentan con ajustes rápidos,

gue se pueden hacer desde el asiento del conductor (altura y velocidad del

molinete, velocidad y luces del c¡l¡ndro, etc.) la tendenc¡a es no hacer los

ajustes necesarios para evitar las detenciones prolongadas de la

cosechadora, con el consecuente incremento de la pérdida de granos.

En el país los sistemas de cosecha empleados son: "manual',

"manuaFmecánico" y "cos6cha directa'.

Manual

La cosecha 'manual" es utílizada principalmente en explotaciones

menores de. media hectárea, por agricultores de escasos recursos

económicos, que no disponen de trilladores estacionarias para la cosecha.

La op€reción consiste en arrancar la planta, que una vez Bec€g y colocadae

sobre las lonas son desgranadas golpeándolas con palos. Luego se procede

a la limpieza separando la paja de la semilla.

Manual- Mecánico

El sistema "manual-mecánico', consiste en el ananque manual de las

plantas seguidá del empleo de trilladoras 'estacionarias'. Otra alternativa de
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este sistema consist€ en egrupar a las plantas en los llamados "lagartos' o

'chorreras".

Luego con 'combinadas", a la cual se la acropla a un recolector que

alimenta a la planta, se procede a la trilla y limpieza del grano.

Para evitar problemas en la trilla con el sistema manual-mecánico, se

recomienda que se tenga en cuenta las siguientes indicac¡ones: mantener el

cultivo libre de malezas hasta la cosecha, graduación conecta y revisión

custante de la cosecha, la graduación correc{a y revisión constante de la

"combinada', arranque de la planta con menor cantidad posible de tierra,

utilizando del recolector adecuado, entr6 otros.

Directa

La 'cosecha-directa' consiste en el empleo de "combinadas' que

cortan, trillan y limpian las semillas de la soya.

Cuando se gmplea 6l sist€ma "cosecha dir6cta', ee necaeario que sa

tenga las siguienles recom€ndaciones: suelos b¡€n preparsdos y nivelados

lo cual facilita el trabajo uniforme de las combinadas, velocidad en la

máquina no rebase los 5 km/ha, campo libre de malezas, no debe habsr

volcamiento y la variedad poseer una allura de inicio de la primera vaina
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sobre los 16 centímetros, de lo contrario se origina pérdidas en la

remlección que en algunos casos puede llegar hasta el 10% de la

producción.

De las variedades que actualmente se siembran en el país, 'lNlAP

304', 'lNlAP 305' e 'lNlAP - Júpiter', la altura del inicio de la primera vaina

sobrepasa los 16 cm, por lo tanto son materiales que facllitan la cosecha

directa. En cambio la variedad 'lNlAP 303', por presentar una altur¿l de inicio

de la primera vaina de alrededor de los 13 cm., la cosecha se practica de

preferencia mediante 6l sistema'manual-mecánico'.

Con el empleo d¡recto de las "combinadas" se puede conseguir las

siguientes ventajas:

1) Menor porcentaje de impurezas, principalmente de tiena.

2) Mejor alimentación de la máquina. EIB.E§POL

3) Se evita el arranque de las plantas y por lo tanto una disminución

en los costos.

4) En caso de las lluvias se evitan las pérdidas que ocurren cuando la

soye ha sido anancada.
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5) Se puede trillár con el 15 y 18o/o de humedad y se evitan las

pérdidas por desgrane.

Las pérdidas en el sisteme 'manual - mecánico" ocurren al remger las

plantas de los llamados "lagartos" o "choreras". En el sistema "cosecha

directa'se ocasiona pérdidas de semillas al golpear las plantas con las aspas

del cabezal y las cuchillas de corte. En estas condiciones, la pérdida de

grano puede ser provocado por: desgrane, plantas sin trillar, volcam¡ento,

corte d6 aniba de las primeras vainas de la planta. Además, deben incluirse

las pÉrdidas que ocumen dentro de la máquina sea 6n €l cilindro, zarandes

de limpieza en el despejador de la combinada.

3.1.4 Requer¡m¡entos del Proyecto

El análisis de los requerimientos está orientado a la puesta en marcha

y poeterior operación del proyecto en mención, por lo tanto, los costos que

esto implica s€ encuentran referidos a las nocesidedes en infraestructura,

mano de obra, materiales directos y materiales indirectos. Estos costos

fueron estimados en base a entrevistas y visitas de campo donde se nos

proporcionó la información.
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3.1 -4.1 lnfraestructura

Toda empresa debe contar con una infraestructura adecuada para

poder llevar a cabo todas suÉ tarees, en nuestro cáso contaremos con un

centro de op€raciones, el mismo que debe incluir olicinas para el personal

ádministrativo, garage para las cosechadoras cuando eslén fuera de

servicio, y adicionalmente un área de mecánica para dar mantenimiento en

el momento apropiado y disponer de las maquinar¡as en el momento de la

cosecha.

3.1.4.2 Mano de Obra

La mano de obra que se empleará durante el tiempo de cosecha y

fuera de ella se presenta en el cuadro 3.6 y anexo 1.

CUADRO 3.6
Mano de Obra

F uente: I nvestigaciones realizadas
Haborado por Los Aufores

Personrl Centlded
Aministrador
Contador
Secretaria
0peradores
Oficiales
Mecánico
Guardia
Abestécedores
Tota! de pomonal 1

,|

1

1

2

2

1

1

2
t
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La mano de obra es un faclor determinante dado que cadá integrante

liene una función específca, asf el gerente tiene a su cargo la dirección de la

empresa, el contador se encargará de llevar la oontab¡l¡ded, la secretaria

establecerá los contaclos con las personas que demanden nuestro servicio,

los abastecedores tienen la función de proporcionar el combustible,

lubricantes y repuestos necesarios, los operadores manojarán las

maquinarias, las m¡smas que requieren cuidado en su manejo, por otro lado

se epntratarán oficiales que ayudarán a los operadores y un mecánico que

se encargará del arreglo y mantonimiento de las cosechadoras y el vehiculo.

Además de un guardia para que vigile y brinde seguridad.

3.1.4.3 Materialee Directoe

Entre los materiales diroctos que demanda este proyecto tenemos:

combustibla, lubricant€s y los ropuestos. El combuetible es el principal

insumo utili¿ado por las cosechadoras para su funcionam¡ento; el uso de

combustible por cada máquina está determinado por los caballos de fuerze

del motor (HP) y las horas de uso diario de cada cos€chadore. Los

lubricantes constituyen olro insumo necesario para el correcto

funcionamiento de la cos€chadora.
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3.1.4.4 Materlales lndlrectos

Entre los repuestos más solicitados, es decir, los que con mayor

frecuencia se averlan se encuentran: bandas, cuchillas, rulimanes, filtros y

retenedores; estos se deben tener en bodega €n caso de algún daño y poder

asl brindar el servicio en el momento solicitado.

3.1.5 Especlflcaclón de Materlales y Equlpos

Entre los principales equipos tenemos dos cosechadoras marca John

Deere 'l 165 versión arrocora, dado que nuestros principales clientes lo

consütuyen los productores de arroz y de soya. Con una máquina de este

tipo podemos recolectar aproximadamente 24 sacas en una torvada en un

tiempo d€ 18 minutos. Una camioneta 4 x 4la cual abastecerá en caso de

faltante de combustlble u otros lmplementos, ásta es necesarla debldo a que

en época de invierno las vlas de acceso se €ncuentran en mal estado y

resulta diflcil entrar hasta donde se encuentran las cosechadoras. Ver

foto 3.

101



Pto}8,cto dc acantz,clón Ag¡lcott p.n lc Coa.cha dc Arrp, y Soy, on el Sxaor da Bebahoyo

Foto 3

Cosechadord John Deere CIB.ESPOL

Detallando materiales y equipos secundarios están: computadoras,

teléfonos, radios de comunicación; estos son complementos para una

función óptima del negocio ya que parmiten coordinar las tareas.

3.1.6 Dimensión del Proyecto en Tárm¡nos de Producción

Conforme a las necesidades de maquinaria por parte del agricultor, la

duración de la cosecha y pérdidas por una recolección tardía, hemos

determinado que la demanda de combinadas es elevada por lo que para

llevar a cabo este proyecto incluiremos dos cosechadoras como respuesta a

uno de los problemas que sufre el agricultor que al requerir máquinas de

cosecha en el mejor de los casos solo tienen acceso a una de ellás por la

alta demanda, es probable que hacia el final de la cosecha, o aún a la mitad

de la misma, el cultivo se seque en exceso y las pérdidas por desgrane sean

elevadas. Ver anexo 2.
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Otro factor que se consideró es que con dos máquinas cosechadoras

se reduce nuostros costos. Dentro de los costos so está considerando el

costo de oportunidad, dado que al contar con una sola cosechadora y s¡ ésta

se encuentra operando en una extensión de terreno grande, el nuevo cliente

debe esperar hasta que la labor de cosecha haya terminado y

consecuentemente le podamos brindar el servicio. Esto nos puedé ocasionar

pérdidas puesto que el cliente buscará otra manera de satisfracer su

necesidad dada la importancia que tiene el realizar la cosecha a üempo. Por

el contrario, con dos cosechadoras se puede brindar un mejor s€rvicio al

reducir el tiempo de espera por una máquina de cosecha.

Dontro del análisis del ti€mpo que dura en promedio la cosecha, el

mismo que es relativamenté corto, esto es, de dos a tres meses, obedece a

que los agricultores tienen un cronograma de siembra similar, dado a que on

los primeros dlas de lluvia la mayorla de los agricultores empiezan a

sembrar sus cultivos de manera que se obtiene un periodo de cosecha

prácticamente estrecho.

Al realizar el análisis del proyecto en términos de producción se tiene

que sobre la base del rendimiento de una máquina cosechadora, ésta

recoge en promed¡o 5O sacas en una hora y un dla de trabajo abarca de 8 a

1O horas dependiendo de las condiciones del clima lo cual resulta en una

producción de alrededor de 400 a 5ü) sacas por dla. Ver cuadro 3.7
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CUADRO 3.7

Producción Est¡mada

0.f
1

5
20
40
60

1

I
40

160
320
480

1

2
Fuente: INDUSUR
Elabüado por: Los Aulores

La determinación de la ubicación del proyec{o debe responder

básicamente a la maximización de la rentabilidad y minímización de los

costos, esto es, alcanzar el punto óptimo.

Entre lo3 lac-tores que se consideraron en la localizaclón del proyec'fo

tenemos:

- Cultivos sin servic¡o de cosecha

- Tamaño de los tenenos de cultivo

- Vlas de acceso
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Cultivoe sin serv¡c¡o de cosecha

Considerando que uno de los objetivos del proy€cto es sat¡sfiacer las

necesidades de maquinaria por parte del agricultor arrocero y soy€ro durante

él tiempo de cosecha, se d€terminó gue resulta favorable desarollar este

proyecto en el s€ctor de Babahoyo ya que es una zona que cuGntia con las

condiciones necesarias para el crec¡mi€nto y desarrollo de los cultivos de

aroz on ápoca de invierno y para el cult¡vo de soya en verano y que sufre

pérdidas de la producción por realizar la cosecha tardfa, resultado de la

escasez de maquinaria.

Tamaño de los terrenos de cultivo

La extensión del terreno repercute en el rendimiento de la cosecha,

puesto gue si la superficie a cosechar es grande se facilita la movilización y

el trabajo uniforme de las combinadas.

Para acelerar la cosecha y disponer de cultivos en condiciones

óptimas pueden usarse dos cosechadoras en el mismo campo de manera

que las superficies extansas permiten un mejor trabajo de recolección.
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Víag de acceao

Siendo el tiompo un factor predominante en la cosecha de estos

cultivos, las vlas de acceso no deb€n retrasar nuestro trabajo a la hora de

brindar el servicio. De'manera que debemos estar ubicados en un lugar

eskatégico donde tengamos caminos que nos conduzcan hacia las

diferentes áreas de culüvo.

Analizando estos tres factores se decidió que un lugar estratégico

para el desarrollo de este proyecto lo constitula la vla Babahoyo - Montalvo

por la cercanla con |as áreas de cultivo do arroz y soya.
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3.1.8 Anállsls FODA

FORTALEZAS

El sector de Babahoyo cu€ntia con grandes extensiones de cultivo de

arroz y soya.

La zona elegida para brindar este servicio Es attamente productlva

dadas las caracterlsticas del suelo que perm¡ten la producción de

arroz en época de invierno y la d6 soya en vsrano.

Bajo costo de transporte por concepto de movilización de las

maquinarias hacia las áreas cultivadas.

La gran demanda de maquinaria permite la aceptación de nuestro

servicio.

Maquinarias nuevas con un mayor rendimiento y menos daños a la

ho¡a de cosecha

Mayor eficiencia en términos de cosecha.
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OPORTUNIDADES

lnsuflciencia de maqu¡narias agrlcolas, esp€clficamente

cosechador¿rs en el ámbito nacional.

Aumento continuo de la producción y sup€rfici€s dest¡nadas al cultivo

de anoz y soya.

recolecloras

Tiempo de cosecha limitado lo cual nos asogura la demanda de

nuestro servicio.

DEBILIDADES

Alto monto de inversión para realizar este proyecto. cIR-EspoL

Altos costos de los repuestos para las maquinarias y dificuftad para

adquirir en nuostro pals.

No se cuenta con sl apoyo del Gobiemo.

Falta de llneas de crédito para el sec-tor agrlcola.

't08

- En estos culüvos existen agricultores que no cuentan con maquinarias
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AMENAZAS

lnestabilidad climatrológica podrlan afectar negaüvam€nts durant€ la

época de cosecha.

Poco interés del produc{or para compeür on calidad del producto.

La existencia de plagas y €nferm€dades diflcifmente controlables

disminuyen el rendimiento de los cultivos.

Presencia del Fenómeno del Niño
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IV. INVERSIONES Y FINANCIAMIENTO

4.1 Vida Util del Proyecto

CIR"ESPOL

Al estudiar la incorporación de 6st€ proyecto de servicio de

maquinaria agrícola para la cosecha de anoz y soya se decidió determinar

una vida útil de 10 años por las siguientes razones:

- Este tipo de maquinaria tiene en promedio una vida útil de 10 a tS

años dependiendo del cuidado y mantenimiento, podemos encontrar

que en nueslro medio existen operando maquinarias que exceden los

15 años.

- La maquinaria no trabaja todos loe dlas del año, se la utiliza en el

ciclo de invierno para la recolección del cultivo del anoz que tiene en

promedio una duración de 2 a 3 moses, y en el ciclo de verano se
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emplea la maquinaria para la cosocha de soya €n los m6ses do

sept¡embre, ochrbre y noviembre.

En enkévistas realizadas en empresas que venden éstas maquinarias

han determinado que la vida titil de estos €quipos se encuentfa entre

l0 y l5 años.

Consultando con técnicos y psrsonas especializadas en el manejo de

maquinarias agrlcolas, llegamos a la conclusión que este tipo de

proyecto se as€gura una vida útil de 10 años,

4.2 lnverslones

La inversión inicial del Proyecto de Mecanización Agrlcola para la

Cosecha de Arroz y Soya en el Sector de Babahoyo está conformada por:

Activos Fijos y Capital de Trabajo, como se presentan a continuación.

4.2.1 Actlvos F[os

Para implementar este proy€cto se debe incorporar en el primer año

los Actlvos Fijos que ascienden a US$212,200 correspondientes a

maquinarias, vehfculo, infraestruc-tura, y muebles y equipos.

El rubro de maquinarias está repres€nhdo por dos cosechadoras

destlnadas al servicio de recolección de los granos. El vehlculo que se va a
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adquir¡r es una camionete 4X4 que servirá para el abastecimiento de

combustible e implementos que requieran las cosechadoras. La

¡nfraestructura consta de un departamento de cuatro oficinas, garage para

las cosechadoras y el vehfculo, y una área de mantenimiento o mecánica.

Los muebles y equ¡pos conetituyen los implementos para el

acondicionamiento de las oficinas. Ver cuadro 4.1

CUADRO 4.I

Actlvos Fljoa

(Expresado en US$)

F t/E.nte : I nves¡tg aciones real izddas
Aaborado por: Los eutorcs.

164,000
18,000
25,000

5,200

2 cosechadoras
1 vehlculo
lnfraestructura
Muebles y equipos
Total 212,200
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4.2.2Capitelde Trabajo

ctB'E,sPOL

El cap¡tel de trsbajo const¡tuy€ un rubro importante para 6l corr€cto

func¡onami€nto del proyecto. Está representado por los costos de operación,

costos indirectos y gastos generales, los mísmos que serán calculados para

el primer mes de operación dado que en los siguientes mes€s los costos en
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que incurramos se repondrán con los ingresos obt€nidos de prestar el

servicio.

El rubro de capital de trabajo asc¡ende a la cantidad de US$50,736.54

para el primer año gue conesponde a la puesta en marcha del proyecto.

La inversión inicial 6stá compuesta por los activos ñjos y el cap¡tal de

trabajo, donde el rubro de capital de trabajo es el monto de inversión que se

requiere para el primer mes da operación. Ver cuadro 4.2.

CUADRO 4.2

lnverelón lnicial

(Expresado en US$)

F uente : I nvesw ac¡ones real¡zad as
Elaborado pr: Los aufores.

4.3 Financiam¡ento

En el estudio de este tema se considsrarán los siguientes puntos:

Capital Propio, Crédito y Fuente de Financiamiento.

Activos Fijos

Capital de frabajo
Total lnversión lnicial

212200

8456

220656
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4.3.1 GapltalProplo

Para el inicio del proyecto los inversionistas deberán aportar con un

capital de 120,000 dólares y el resto de la inversión se obtendrá vla crédito.

4.3.2 Crédlto

Para financiar la inverción inicial del proy€c{o se contratará un crédito

con la banca privada por un monto de $100,00O. Este crédito esta previsto a

una tasa del 18% anual con un plazo de 3 años, con pagos semestrales. Ver

anexo(4.1).

Este negocio realizará pagos sem€strales debido a que los ingresos

que percibe por los servicios prestados retornan dos veces al año ya que la

cosecha de anoz se realiza en la temporada de invierno y la de soya en el

ciclo de verano.

4.3.3 Fuentes de Flnanclamlento

En la actualidad resulta diflcil enconüar fuentes de financiamiento por

parte de las entidades encargadas de otorgar créditos hacia el sector

agrlcola debido a que el Gobierno no cuenta con los fondos suficientes para

reactivar este sector. Por lo tanto, se prové trabajar con recursos financieros
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proven¡entos del crédito a contratarse con la banca priveda y con recuraos

propios, y en lo poslerior los recursos ec¡nóm¡cos que se necÁsiterán

estarlan cubiertos por los ingresos percibidos por prestar 6l servic¡o. En el

capítulo siguiente se pr€sentan las tablas conespondientos a los Gastos

Financieros.

4.4 Presupueato do lngresos por Alquiler

El ingreso por concepto de alquiler de maquinaria es celculado por

gacas cosechedas que ti€ne un valor entre $2 y $g para el caso del arroz y

además se calcula que una c¡sechadora en promedio puede recoger 400

sacas al dfa durante el tiémpo de cosecha que fluctúa entre 2 y 3 meses, en

nuestro caso por ser nuevos en esta ac{ividad calculamos los ingresos en

función de 300 sacas al día. Ver cuadro 4.3.

CUADRO 4.3

lngresoe por Cosecha de Arroz

Fuente: Hda. Los Angeles
Habon& Nr: Los arrúclBs

I
40

160
320
480

1

5
20
40
60

300
1500
6000

12000
18000

2
2
2
2

2

600
3000

12000
24000
36000

1200
6000

24000
48000
72000

115



P,oyocto cle ltlcc.nlz.clón A9.lcol. pr. l. Cor.cha d. Arro, y Sotn an .l Sastor da Eaá'hoyo

En el caso de la soya cuya cosecha se realiza en época de verano los

ingresos se calculan en términos de saco cosechado el cual tiene un costo

aproximado de $1.50 por saco. El tiempo de cosecha de este producto es

alrededor de 60 a 9O días. Ver cuadro 4.4.

CUADRO 4.4

lngreaos por Gosecha de Soya

Fuéntd: lnvestigaciones redlizadas
Elaborado Nr: Los A¡lores

En el cuadro 4.5 se muestra los ingresos anuales proyectedos que

presontan incrementos anuales del 10% hasta el quinto año, eslos valores

resullan de aumenlos progresivos en volumen de sacos cosechados

aprovechando al máximo la capacidad de la maquinaria y de incrementos

provenientes de cosecha fuera de temporada. Luego los incrementos se

reducen a un 5olo hasta el último año, ya que Be eslá trabajando con la

capacidad máxima y los incrementos resultan únicamente de la cosecha

fuera de temporada.

I
40

160
320
480

1

5
20
40
60

400
2000
8000

16000
24000

1

1

1
,|

1

5
5
5
5
5

1200
6000

24000
48000
72000
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Hemos considerado que la cosecha fuera de temporada conesponde

al ciclo de arroz de verano, qu€ s6 da en los teffenos que durante el

invierno se oncuentran inundados por lo cual deben esperar que el n¡vel de

agua disminuya para realizar sus cultivos de manera que la cosecha es

tardía.

CUADRO 4.5

lngresoe Anualee Proyectadoa

Fuente: Hda. Los Angeles
Elaborefu por Los AuforEs

*

CII}ESPOL

Ciclo inv¡erno
C¡clo verano
Tot l de! .ño

729ñ
72000

l¡14900

80256
79200

't 59¿58

aa282
87120

175/0.2

s7109
95832

1929¡ll

106620
105415
212216

Ciclo inviemo
Ciclo vorano
Total del año

112192
110686
222818

117770
116220
233990

123658
'122031

2¡15680

1298É1
128133
287e71

136333
134539
270872
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V. PRESI-'PIJESTOS DE COSTOS Y GASTOS

Pere el cálculo de los costos y gástos en que incurre oste proyecto se

han considerado los siguientes rubros: costos de operación, c,ostos

indirectos y gastos generales. Además se considera la depreciación y

mantenimiento en la estruclura de nuestro presupuesto.

5,1 Depreciac¡onea y Mantenimiento

La depreciación se la calcula considerando que las cosechadoras se

deprecian a 10 años, el vehículo a 5 años, la infraostructura a 20 años, y los

muebles y equipos de oficina a 5 años. El valor de salvamento para el último

año €s del 2Oo/o del valor de los equipoe. (Ver cuadro 5.1.1 , Anexos 3 y 4).
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FLUJOGRAJÚA DEL PROCESO DE OPERACIÓN

Recolocclón

Mi ltrnlmlsnto dc m!9, ln onnac¡ón d.
clLf ar

Clmblo de Epr¡o.to

Cobro dcl !.fvlclo

Cronogrtm!
> Fcch. d. Hclo
> Lugrr
> TlqtDo do aervlcloPr¡oatr on mrfchs



ANEXO 3
Tabla de tleprcciación
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m
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F uente: I nve§Eaciones rcal¡zadas
Aabora& Wr Los Autores



ANEXO 4
ilantenimiento de Cosochadora

F u e nte : I nvacig *b t¡É,s Ealizd as
Elabotado pr l-os Autoes

Manten¡m¡ento de Vehículo

c = cambio
I = inspección

F.renfi9:,rrr€s4taob',es rcalizadas
E/É,üÚ,,ado 0or: l.osAutotds
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ANEXO 6
Fi nanciamiento Semestral

F uente: I nvesligac¡ones realEada s
Elabrado pr Los Autores

Contabilización del Financiamíento

F uente : I nvew aciones realizad as
Elaborado por Los Aufores

0

1

2
2

5

22292.00
22n2.00
22292.00
22292.00
22n2.O0
22292.00

9000.00
7803.72
6/99.77
5078.47
3529.26
r 840.61

13292.00
1M88.28
15792.23
'17213.53

18762.74
20451 .39

100000
86708.00
72219.72
56427.49
39213.97
20451.23

0.00

0
1

2
3

44584.00
44584.00
44584.00

16803.72
11578.25
5369.87

27780.28
33005.75
39214.13

100000
72219.72
39213.97

0.00



ANEXO 7
ValorAgregado

F uenle: I nve§igér;ionas rcalizdas
Elaborado por Los Aufores

1

2
3
4
5
6
7
I
I
10

TOTAL

22,020.00
23,121.00
24,n7.05
25,490.90
26,765.45
28,103.72
29,508.9'1

30,964.35
32,533.57
34,160.25

276,965.19

17,768.00
17,768.00
't 7,768.00
17,768.00
17,768.00
19,080.00
19,080.00
19,080.00
19,080.00
19,080.00

184,240.00

52,715.98
u,415.79
75,213.78
92,977.74

105,371.61
107,332.62
117,473.68
124,774.95
129,253.81
140,491.03

1,010,020.98
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Pror¡rcúo de ,rcc. nlraclón Agrlcol. pen h corecha do A¡toz y soy. cn el sec'tor de Babthoyo

CUADRO 5.1.1

Depreciación (Expresado en US$)

F uenta: t nv€'stigacione s E.alaaddg
Haborado por Los aubrBs.

El mantenimiento de la maquinaria de cosecha y del vehfculo se

detalta a continuación en los cuadrog 5.1.2 y 5.1 .3.

CUADRO 5.1.2

Mantenlmiento de Cosechadora

Fuente: Hda. Los Angeles
Elaborado por: Los Auto@s.

Fuen¡e: Hda. Los Angeles
Elaborado por: Los autores.

2 cosechadoras
1 vehfculo
lnfraeetruc{ura
Muebles y Equipos
Total a Depreciar

us$
16¡1,000

18,000
25,000

5,200

uss
13,120
2,880
1,000

432

us$

17,832

Año3

20
5 1 040

't0
5

32,800
3,600
5,000

1

2
3
4

10
200

lo00
2000

ransmisión y difurencial
nete de rueda

y filtro

1

2
3
4

2500
5000
2500

15000

Itro de combustible

ransmisión diferencial

ite y ffltro

Líquido freno
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CUADRO 5.t.3

Manten¡mlento de Veh¡culo
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Proyac'to do lr.o.nh.clón Agdcolt ptra ta Cúacha dc Añ?,, y Soy, er e, Sccfor dc B.bahoyo

5,2 Gostos de Operación.

Los costos de operación incluyen principalmente el uso de

combustible que se emplea diariamente y el de los lubricantes que se utilizan

en forma semanal.

Podemos calcular el consumo diario de combustible por máquina ya

que cada una consume alrededor de 40 galones de diesel, los lubricantes se

calcula en la tabla de mantenimiento de cosechadora. Ver cuadro 5.2.1.y

5.2.2

CUADRO 5.2.t

Gonsumo de Combustlble

Fuente: Hda. Los Angalós
Elaborado por: Los aufo¡És

Combuetible
dierios/galones
Valor x galón
Dfas en uso

40
0.89
't20

80
1.78
240

Total 4,272 8,54

120



P.oyacto d. ,lr.cantz.cl6n Agrlcol. pa'' t. Coüch. ú Añoz tt Soy. an .l g.ctor da fub.horto

CUADRO 5.2.2

Consumo de Lubricantee

(Expreoado en US$)

Fuenle: Hda. Los An€lorrs
ElaboÉdo por: Los Autorcs

Además tenemqs un costo adicional en la operación que son las

comisiones que 8e paga al operador y el conedor, que es la persona

encargada de establecer el contacto entre el dueño de la máquina y el

produ6'tor, este valor de comisión asciende a $0.10 para el operador y $0.'t0

para el corredor, 6stos valores pueden variar.

CUADRO 5.2.3

Gomlslones

Fuente: Hde. Los ArrgeJes
Elaborado por: Los aufores.

En el cuadro 5.2.4 se presentan los costos de operación anuales

lcosechadora
2cosechadoras
lvehfct¡lo

40
40
20

240
240
'120

Total 100 600

Num. De Sacog
0

96000

proyectados

121
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Pñncto d. N.c.ntzcclón Aer¡colc Fn l. Cor.ch. da Anv y Sord .n C Secúor d. gtu royo

CUADRO 5.2.4

Cogtos de Operaclón Proyectadoc

(Exprosado en US$)

Fuente: I nwstbaclones redlizddas
Haborado pr: Los Aufores.

5.3 Costoa lndlrectoa

Los costos indirectos incluyen los rubros siguientes: repuestos, llentas

y orugas, y un valor como ¡mpr€v¡stos.

Los repuestos constituyen las partes de la maquinaria que a menudo

se dañan como pueden ser: dedos, cuchillas, bandas, cigüeñales, rulimanes

y retenedores. Las llanlas y oruges tienen una vida útil promedio de dos a

tres años dependiendo de las condiciones del teneno, s¡ el teneno es muy

llojo se debe usar las orugas y si el teneno es estable se usa llantas.

En los imprevistos se deben considerar un valor establecido con el

objeto de superar alguna dilicultad durante la operación, ya gue si se nos

presenta un daño en la máquina y no t€nemos los recursos necesarios, la

13255

93't

r9200

Combustiblo

Lubricantrs
combloncs
pot sacot

8544

600

19200

8971

630

19200

9420

882

19200

0891

695

19200

11450

80{

1s200

12022

841

19200

Totrl 283'1,1 28E03 2928/ 20780 30320 30878 31¡tBl 32§7' 32fls f1305

122
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Cor.ch, d. Arrt.z r/ Soy, ., ., §.cúor da fubtryo

pérdida de tiempo se traduce en una reducción de los ingresos. Ver cuadro

5.3.1

CUADRO 5.3.t

Gostos lndl¡ectoa

(Expreeado en USt)

F uent€: lnvestigdcionas Éalhadas
Elaborado pr Los AulDnes.

5.4 Gastos Generales

CIB-ESPOL

Loa gaetos generaleo ee cálculan considerando los siguiente¡

detalles: sueldos, suministros de oficina, frecuencia de radio y servicios

básicos.

Los sueldos so encu€ntran detallados en el cuadro 5.4.1 en la que

podemos ver las personas involucradas en el proyecto con su respectivo

sueldo. Los sumln¡BtroE de oficina constan de papeles, carp€tas, tinta,

bollgrafos, etc. La ftecuencia de radio es un serv¡cio que s,e cánc€la en

forma mensual.

I
1

I I

123

Repuestos
Llentás/oruga!
lmprevlsto8
fotsl

600(
(

50(

650r

600(

50(

6501

600(
(

50(

c50r

20ü
(

2o(

2201

«n
400(

30(

730r

400(

40(

4/}01

500(
(

5(x

55{lr



P¡att.clo d. n c.ntzcclón Agñcol, Fn lt Cucch. d. 
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y soya d,.l S.cbr at B.bt oyo

CUADRO 5.4.1

Gasto8 de Pereonal

(Expreeado en US0)

Fuente: lnvestigaciones realizadas
Eldborado por: Los Autores.

Los servicios básicos están constituidos por energía eléctrica, agua

poteble y teléfono. Los valores ascienden a USDS 252.52 para el primer

eño, el cual se detalla en el anexo 5.

En el cuadro 5.4.2 9€ muestra los gastoe generales proyectados para

los diez años del proyecto.

cuAoRo 5.4.2

Gastos Gener¡les

(Expresado en US8)

F uente : I nwstig acb,nes Ealizadas
Eleboredo por: Los Al,,forEs.

Administrador
Contador
Secretaria
2 Operadores
2 Oficiales
Mecánico
Guardia
2 Abastecedores

6000
1500
2400
2400
1920
3600
f800
2400

Total año 2520 22020

Su€ldog
Sum. de Ofic.
Serv.Básicog
Tot¡l

22020

2UtS3

20
253

23121
20

5
234{t6

24277
?o

278
?{,678

25491
20

292
2¡803

26765

27092

20
307

28104
20

322
M

29509
20

338
2eEO7

30984
20

355
31300

32534
20

373
t2?.27

34160
20

392
3Á672

124

500
250
200
400
320
300
150
400



P.oyrc{@ de .c.t lz!clón A9rlcota p,,r¡r l. Co'ocha da Attoz y soln an at Secfr]o¡ da fu¡'ho,o

5.5 Gastoe Financieros (Tabla de Amortización)

Los gastos de financiamiento en que incurre este proyec,to se log

cancela en forma semestral ya que los ingresos que obtenemos se

presenten durant€ ápocas de cosechas que se dan dos veces al año. Los

pagos a real¡zarse se detalla en el cuadro 5.5.1 y anexo 6.

CUADRO 5.5.1

Tabla de Amortkaclón

(Exprecado en US$)

22292.00
22292.O0
22292.00
22292.0O
22292.OO
22292.OO

9000.00
7803.72
6499.77
5078.47
3529.26
1840.61

13292.OO
14488.28
15792.23
17213.53
18782.74
20451.39

Fuente: Bdnco I
Hdbotado por: Los Aulorcs.

1

125

10000(
86708.0(
72219.7t
56427.41
392't 3.9;
20451.2i
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VI. RESUL]'ADOS Y SITUACIÓN FINANCIERA ESTIMADOS

6.1 Estado de Pérdidas y Ganancias

¿

afB_DSIrt)[
El estado de pérdidas y ganancias que se muestra en el cuadro 6.1

expresa los ingresos obten¡dos por el servicio menos lo¡ costos

operaclonales, costos indirectos y los gestos totales, dando como resultado

la utilidad ant6s de los impuestos, finalmente en@ntramoB la utilidad neta

del ejercicio para cada año.

En el cuadro 6.1.1 se prasenta el ostado de pérdidas y gananciae con

la participación porcentual de los rubros con respÉcto a los ingresos.

'126
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CUADRO 6.f
ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PROYECTADO

resado en USI

f€Íesos
cte Operación
lndiredos

Brute

Generales

Sum¡nistros de Oficine
Básicos

Depreciec¡ón
Financioros

ANTES PARTIC.

-) 15% Part¡c. Utilidades

T. ANTES IHP. RENTA

-) lmpuesto a la Renta

l¿14960.00

26040.00
1000.00

159¡156.m

27W.@
3€fn.00

175401.60
24712.'tO

9000.00

tExonesa(

ffiffi
192941.76

301.lt}.56
5000.00

212235.*
31656.78
6000.00

222U7.73
332ñ.37
12000.00

2339S0.12

34903.0S

7000.00

245689.63

36&t8.90
7000.00

257974.11
s8481.94
12000.00

27É72.41
¡f0406.59

7000.m

117920.00

22020.00
20.00

252.54
17758.00

16803.72

129112.ú

23121.@

20.00
265.'t7

1776E.00

11578.26

137689.50

24277.t5
20.00

278.43
17758.00

5369.89

157793.21

2s490.90
20.00

292.35

177ú.ñ
0.00

174573.151

26765.45

20.00
306.96

17768.00

0.00

177ñ7.%1

28103.72
20.00

322.31

19080.00

0.00

192087.03

29508.91

20.00
338.43

19@0.m
0.00

202c/,O.73

30€&1.35

20,m
355.35

19080.00

0.00

207 492.17

32533.57
20.m

373.12

19080.00
0.00

22346É.23

34160,25
20,00

391.77
19080.00

0.00

56864.26

61055 74

9158.36

51897.38

12974.U

52752.43

76359,s7
11453.94

64905.64

162%.41

477r 3.361

89976.14
13496.421

7U79.72

19119.93

43571.25

114221.9e)

17173.29

97088.66

24272.17

4ffi.41

129718.74

19457.81

110260.93

27fi5.23

47526.43

130081.33

15512.20

110569.13

27U2.28

48947.33

143139.70

21470.95

121ffi.74
304

17.19

50439.70

151601.03

22740.15

128860.88

32215.n

s2006.69

155485.¿18

2§2,.82

132162.6

33040.66

53652.02

169814.21

2il72.13

1443/.207

36085,52

UTILIDAD NETA 38923.03 48679.23 57359.79 72816.50 82695.70 82926.85 91251.56 96645.66 99121.9S 108256,56
F uenta: I nvesligsciones reali2das
Aaboraclo pr Los Autorcs.
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GUADRO 6.t
ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PROYECTADO

en us$

1¿14960.00

26040.00
1000.00

159456.00

27u4.ú
3mo.m

222er'.7.73

33240.37
12000.00

233990.12
34903.09

7000.00

2456@.63
36&18.90
7000.m

257974.11

384ti1,94
12000.00

270€72.A1

404m-59
7000.00

175401.60

28712.10
9m0.00

192941.76
30148.56
50m.00

212235.94
31656.78

6000.00

207492.17

32533.57
20.00

373.12
1 9080.00

0.00

223ffi.

34160.25
20.m

391 .77

19080.00
o.m

,J117920.00

2ün.@
20.00

252.y
17768.m
16803.72

129112.ú

73121.@
20.00

255.17
17768.00

f574.%

137689.50

24277 .O5

20.00

278.43
17768.00
5369.89

157793.21

25490.90
20.00

292.35

17768.m
0.00

174579 15

26765.45
20,00

3m.96
17768.00

0.00

1n607.36

2A103.72

20.00
322.31

19080.00

0.00

192087.03

29508.91

20.m
338 43

19080.00

0.00

202UO.73

30984.35
20.00

355.35
19080.00

0.00

lngr€sos

Colos de Operac¡ón

Costos lndiredos

Utllidad Bruta

Galtoa G€narale!
Sueldos
Suministros d€ Of¡cina

Servicios Bási{:os

lD€prec¡ac¡ón
lGestos Financieros

UT. ANTE§ PARNC.

[-] 15% Psrtic. t tilidad€3

UT. ANTES IMP. REHTA

G) lmpu$to I la Rerrta

Parcial 56864.26

61055.74

9158.36

51897.38

12974.34

475%.03

13@81.33
'19512.20

1'10569,13

27U2.28

48947.33

143139.70

21470.95

121668.74
304

7 1 Il1

50439.70

151601.03

2274l..15

128€160.88

32215.22

52006.6S

155485.48

23322.82

132162.66

33040.66

53552 02

169814.21

25472.13

144342.07

36085 52

527 52.43

76359,57

11453.94

64905.64

16226.41

47713.§

89976.14
13496.42

76479.72

19119.93

43s71.25

114221.%
17133.29

97088.66

24272.17

44860.41

129718.74

19457.81

110250.93

27565.23

UTILIDAD NETA 38923.03 48679.23 82926.85 91251.56 96645.66 99't21.99 '108256.5657359.79 72816.fi 82695.70
Fuente: I nve§/€,acbnes reali¿adas
Elaborado Nc Los Autores.
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CUADRO 6.11
Parte I

Estado de Pérdida¡ y Gananciae
Participación Porcentual de los Rubros con respecto a loo lngresos

(Expresado en US$)

lngresos
Costos Operación
Colos lndirectos

1¿14960,00

26040.00

1m.00

mir
*l
ssl

100.

17.

0.

53456.00

27y4.ú
3000.m

175401.60

28712.10

9000.00

100.00

16.37

5.13

192941 .76

30148.56

5000.00

100.m

15.63

2.59

212235.9t

31656.78

6m0.00

100.00

14.92

2.83

100.00

17.15

1.88

Utilídad Operacional

Gastos Generales

1 1 7920.00

56864.26

81.35

20 ,?

1291 12.00

52752.43

137689.50

47713.§

78.50

27.20

157793.21

43571 .25

81.78

22.*

174579.15

¿14860.4,

t2.26

21.14

80.97

33.08

UT. ANTES PARTIC.
(-) 15% Partic. Utilidades

61055.74

9158.36

42.12

6.32

76359.57

11453.94

89976.14

13496.42

51.30

7.69

114221.%

17133.29

59.20

8.88

129718.74

19457.81

61.12

9.17

47.89

7.18

UT. ANTE§ IiIP. RENTA

G) lmpueslo a la Renta
51897.38

't2974.U
35.80

8.95

7U79.72
19119.93

4:¡.60

10.90

97088.66

24272.17

50.32

12.58

110260.93

27fií.23
51.95

12.99

64905.64

16226.41

40.70

10.18

UTILIDAD NETA 38923,03 26.85 48679.23 57359.79 32.70 72A16.fi 37.74 82695.70 38.96

F uente : I nvesltg acbnes realizadas
Elaborado pr: Los Autores.

o
P
Ho\l
ó
F
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CUADRO 6.TI
Paile 2

Estado de Pérdldas y Gananclas
Pa¡ticipaclón Porcentual de los Rubros con repecto a los lngrcsos

(Expresado en US$)

1m.00

14.92

2.99

245689.63

36648.90

7000.00

100.00

14_92

2.85

257974.11

38481.94

12000.m

100.00

11.92

4.66

270872.81

40406.59

7000.00

100.00

14.W

2.*

lngresos
Costoe Operación
Costos lndirectos

ruu7.73
33240.37

12000.00

1m.00
14.92

5.38

233990.12

34903.09

7000.00

2074C2.17

52006.69

80.4:I

20.16

223ffi23

53652.02

82.50

r9 8t

Utilldad Operac¡onal

Gastos Generales

177 607.36

47526.03

79.70

21.33

192087.03

48947.33

82.m

20.92

2020/'0.73

50439.70 20.53

82.23

62.69

9, ¡10

61.70

9.26

155¡185.48

23322.*.

ffi.27
9.04

169814.21

25472.13

UT. AI{TES PARTIC.

G) 15% Partic. Utilidades
130081.33

19512.20

58.37

8.76

143139.70

21470.95

61.17

9.18

15160'1.03

227 40.15

52.15

13.11

'132162.66

«x)40.66

51.23

12.81

1443/'2.07

36085.52

53.29

13.32

UT. AITITES !irP. RENTA

G) lmpuesto a la Rentia
11056S.13

27U2.2A

49.62

12.40

121ffi.74
3&r17.19

52.00

13.00

r28860.88

32215.22

39.9739.00 m645.66 39.34 99'r 21.99 38.42 108256.56UTILIDAD NETA 82926.85 37 .21 91251.56
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Proyacto de ltr,c,,úz'É¡ón Agtcf,l. Fn lz Coceche da Afloz y §oya en C Scctw da Azb,,toyo

Del cuadro presentado §€ puedo observar quo:

Los ingresos se obtienen desde el año uno, momento en €l que el

proyecto brinda el sarvicio, ástos ¡ngresos tienen incrementos modeEdos

hasta el año 5 y en adelante los incrementos son menores. Estos

incrementos son producto de: uso de la maguinaria hasta llegar a su máxima

capacidad e ingresos prov€niontes del servlcio prestado fuera de la

tomporada de cosecha.

Los costos operacionales representan para el primer año un l8% de

los ingresos, luego este porcentajo irá bajando en el transcurso de los años

hasta ubicarse a un nivel del 15% de los ingresos en el rlltimo año. Los

costos operacionales disminuyen debido a que el valor correspondiento a

comisiones crec€ en menor proporc¡ón como resultado de las reducciones

en comisiones para el intermediario en él transcurso de los años, ya que en

lo posterior se realizarlan negociaciones en forma directa. Los costos de

lubricantes y combustible si bien aumentan fo hacen én una proporción

menor a los lngresos.

Los costos indirectos muestran variaciones dependiendo de los daños

qu€ s€ presenten en las maquinarias y el vehlculo en el transcurso del

proyecto, se ha calculado valores para los diferentes años prosontándose

incrementos en cada uno por el uso de los equipos, encontramos que en los
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años 3,6 y 9los mayor€s valores correspondient€s a €ste tubro se dan por

la adquisición de llantas y orugas.

Los gastos generales que corrosponde a sueldos, suministro de

oficina, pago de servicios básicos, depreciación y pago de intereses, en

conjunto dependen del ingreso en un 39% para el año 1 y estos valores se

roducen én porcontaje a los ingresos llegando al21% pal€ el año 5 debido a

reducción de los gastos financieros y luego se mantiene para los siguientes

año§.

Flnalmente encontramos la utilldad nsta que correspondo al 27%,

31% y 33% de los ingresos para los kes primeros años y luego van

aumentando en el futuro hasta alcanzar en promedio un 37% para los

últimos años.

6.2 Balance General

CIB-ESPOL

En el balance general para este proyecto encontramos en el grupo de

activos: los activos corrientes y actívo fijos, asl como también por el pasivo y

pabimonlo.

El ac'tivo corriente está conformado por la cuenta caja- banco, que son

valores notamente provenientes del servicio prestado. Por oüa parte, los
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ac{ivos ftjos cgntemplan los valores de la inversión fija acompañado de la

depreciación acumuláda. Estos activos cr€cen en el año c¡nco debido a las

nuevas adquisiciones de vehfculo y muebles y equipo.

El rubro de activos diferidos no se regisüa en el proyecto dado que

éste no incurre en gastos por servicios que se paguen en forma

adelantada.

El pasivo está conformado por créditos contratádos con la banca

pr¡vada a mediano plazo que son cancelados en los dos primeros años y

para los años sigulentos no ss registra pasivos debido a que no se contrata

nuevos créditos.

Finalmente encontramos el patrimonio, conformado por el capital

soclal, las utilldades no dlstrlbuldas y utllldades/ pórdldas netas dcl elerclclo.

El capital social está formado por el aporte de los accionistas o dueños del

negocio. La proyección del Balance General se muestra a continuación en el

cuadro 6.2.

CTB.ESPOL
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CUADRO 6.2
Balance General en

Fi¡oc

ículo

Int8ssüudüra
y Egu¡ro3

Acum

otal Actlvot

28,9'11 62,352 98,266 188,851 269,314 360,321 ¡170,653 586,378 70,r,580 89¿1,'139

28,911

16,t0oo

I E000

25m0

5200

177ú

62,352 98 2ü

164md 16«m
18m
25m

52m

53«X

1000oi

25ooo]

52mi

35536i

'168,85 r

r6{000
18000

25000

5200

71072

289,31,t

164m0

18m0

25000

5200

86E40

360,32t

'16,t000

/lí!000

25000

1 1200

107320

470,653

16,1@0

430@

25000

11200

127c00

586,378

164000

4í|0m
250@

11200

'148080

704,580

't64000

43000

25000

1 1200

165160

89{,139

16,t@0

43000

25000

t 1200

f8.t240

19,t432 176664 158896 141128 123360 r35280 1 16200 97120 78040 58960

Totll Asdvo3 223,343 239,016 257,162 329,979 412,ü4 /t95.601 586,853 6E3,4S8 782.620

Pe¡ivo.
ObliqscbnGs Bancárlis 72219.72 392 1 3 .97

ó

foEl Pr3lvo. 72219.72 39213.97
e,
(t) :t )¡

Prtrtnorrio
Cápilrf Soc¡el

t tlidsd No Olitibuida
Ufi&rad &l Ei6rEk)¡o

112,200

0.00

38923.03

112,240

38923.03

4867923

112,m
876,,22A

57359.79

'(,

112,200

144962.05

72816.50

1f2,200

21Tn8.

82695.70

1/t3,200

269/.74.21

82926.E5

14i¡,200

352401.09

91251.56

1¿t¡},2@

,1,t3652.65

s645.66

1/+3,200

5¡10298.30

99t2t.90

't 43200

701642.30

108256.56

Total P¡irimonlo 151 ,123 't99,802 257,162 329,979 412§71 ,195,601 586,853 68C,49E 78?,620 953,099

Tolrl Pr3ivo y P¡ünron¡o 223,343 239,016 257,162 329,979 112,671 495,601 586,853 683,4S8 782,6¿0 953,099

üa¿r,rado por Los AutoÉs.
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VII. EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

La evaluación Económica y Financiera permite determinar la viabilidad

del proyecto a través de la estimación del Flujo de Caja de los costos y

beneficios para cada periodo; para luego medir en base a dichos flujos la

Tasa lnterna de Retomo (TlR) y el cálculo del Valor Actual Neto (VAN);

flnalizando con un análisis de sensibilidad sobre la base de las varíables más

incidentes en el proyec.to.

7.1 Flujo de Caja

La proyección del Flujo de Caja constituye uno de los elementos más

imporlantes del estudio de un proyocto, ya que la evaluación del miemo se

efecluará sobre los resultados que en ella se determine. Está constituido por

los ingresos y egrBsos, utilidades y pérdidas, depreciación y valor residual.
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El Flujo de Caja se real¡za con la finalidad de obtener un f,ujo neto

gen€rado qu€ permita medir la rentabilidad del proyecto a travás del cálculo

de la TIR y el VAN, y ad6más de medir la capacidad de pago ftente a los

préstamos quo ayudaron a su financiación. Ver cuadro7.l
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El Flujo de Caja se realiza con la finalidad de obtener un flujo neto

generado que permita medir la rentabilidad del proyecto a travás del cálculo

de la TIR y el VAN, y además de medir la capacidad de pago frente a los

préstamos que ayudaron a su financiación. Ver cüadro7.l

CIR-E§POL
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CUADRO 7.I
F ende

u_w
33.2{O

1¿000

?33,so

34,903

7.m0

245,690

36,64s

7,mo

257,974

35,482

12.000

2f0.873

40.407

7,000

1¡t4,$0

26,040

I.m0

159,456

27,U4

3.000

175,&,

24,7Q

9.000

19.2,942

30,149

5.000

212,236

31,457

6,m0

174,579

27,1)92

17,768

117,ú7

28,4§

19.080

32,s27

19,060

223,46

34,572

19,080

f7,cm

11,7*
16,804

123,112

23,406

17,768

11,578

137.690

24.575

17,78

5.370

157,793

25,803

17,78

169,814

25,472

144,U2

36,086

108,257

19,080

I,D.
54,000

53,652

lngltao!
CodB Opar¿dón

CoCo! lñdlÍldG

lnlHBrut¡
Gr.to3
G.doa Grnrrsle!

Deprodsc¡&r

Galcú Fhanc¡era

Parcál

UT. A'{TES PARIIC.

(-) 15% Parücipacióf} utilidadeg

UT, AI{TES I]IP. REñ'TA

(-)lmtrJ¿SahRenta

UTILI¡AD NETA

Aporb d! Cafrtal

Ep. rr¡uir
Mebr d. Señañ.ñlo

lercaamc
h¡nort ocr¡a

(1f2.20O)

l8.Dl

(100,000)

*'* 
|

" 
rrd

t,rul

27.7ñ

s1,8s7]

12974

36,923

17,1ffi

33,006

52,752

76,360

11,434

64,906

16.226

4I|.679

'17,166

E9,976

13,496

39.211

76.480

19,120

Í4,m.

72,816

17,7ú

43.571

97,089

24,272

44.860

4,960

129,719

19,458

110,261

27,*5

82.696

17,76a

17,5É

130,@l

19,512

110,569

27,612

Q,,927

19,04,

3r,000

143, !40

21,471

121.6aeJ

3O,11¡

4A.v7

91,252

19,08q

50.440 52,ñ7

151,601

22,740

155,485

23,323

128,E61

32.215

132,163

33,0i11

't@,559F¡ub d. C¡L 1f0,332 I r 5,7:26 118"202lm,122l 21,91I al,¡142 35,914 90.504 105,¡124 7t,m7
F uente : I nve§igacr,nes ,F-el¡z,das

Ela¿c¡tado pr Los Aulores
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7.2 Tasa lnterna de Retorno (TlR)

La Tasa lnterna de Retorno, evahia el proyécto en func¡ón de única

tasa de rendimiento por periodo con la cual la totalidad de los beneficios

ac-tualizados son exactamente iguales a los desembolsos oxpresados en

moneda actual, es decir, la TIR determina una tasa de interés que se obtiene

en periodo de tiempo, tomando todos sus valores y proyectándolos al

presente; representando esta tasa do interés el valor más alto gue un

inversionista puede aspirar como retorno para su inversión.

La TIR para este proyecto fue determinado en base al Flujo de Caja, y

el resutbdo obtenido tue del 26%.

7.3 Valor Actual Neto (VAN)

CIB.ESPOI

El Valor Aciual Neto, plantea que el proyecto débe acoptarse si este

es igual o superior a cero, donde el VAN representa el r€tomo de la invesión

en clfras monetarias, para su cálculo se neceslta proyectar los saldos finales

del flujo de caja proyec'tados de los 1O años de vida útil del proyecto al

presente, utilizando la Tasa Mfnima Atractiva de Retorno C[MAR), que fue

determinada en base ai promedio pond€rado de rendimiento exigido por los

socios asl como por la enüdad financiera que otorga el crédito.
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I7ilAR -- ftasa libte de ñesga + P (rctomo de rcndimiento - tasd l¡brc de

riesgo)l ' fA apo¡lación de socios,) + Ktasa de inteÉs del pÉstamo (1 - impuosto a

ta Énta)l' (% de finenciamiento extemo)

1alft = [14.75% + 0.92(2ü,$ - 14.75%)l'(o.55) + K18% (1 -0.25)]'(0.45)

- 2O.89 %

x 21 %

La tasa libre de riesgo conesponde a la tasa activa del Banco Central,

el valor de Beta gue m¡de el riesgo de mercado, se obtuvo del promedio del

sector agrícola de USA, Brasil y Colombia por la falta de información del

peís, el rotorno d6 rendimiento corresponde al rendimiento exigido por los

accionistas. La tasa de ¡nterés del préstamo está dada por acoBdor al crédito

de la bancá privada.

Con la tasa obtenida se calculó un Valor Actual Neto de US $55,789.

Ver cuadro 7.3.

CUADRO 7.3
Gálculo VAN TIR

F uente: lnwst¡gdciones /aar,?ádas
Elaborafu por Los Autores

220,122 28,911 33,&2 35,9t¡t t0,684 Iluio d€ Caia

daCFI tt0 11 72r, 11l1 007 189 659

vAN (21%) 55,789
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7.4 Comparaclón de TIR con Tasa de Flnanclamlento

Mediante la comparación de la Tasa lnterna de Retorno (26%) con la

tasa de financiamiento de la inversión del proyecto (18%), se puede

determinar que el presente proyecto es rentable, ya que la TIR es superior a

la tasa de promedlo de flnanciamiento. Esta tasa es equivalente al costo del

dinero.

7.6 lndlces Flnancleros

7.0.1 Razones de Llquldez

Las razones de liquidez se utilizan para juzgar la capacidad de la

€mpresa para hacer frente a las obligaciones a cort'o plazo con los recursos

a corto plazo o circulantre de que se dispone para cumplir con esas

obligaciones. A partir de estas razones se pueden obtener muchos

conocimientos acerca de la solvencia de efectivo actual de la empresa y su

capacidad de permanecer solvente en caso de acontecimientos adversos.

L Capital de trabajo = Activo Corriente - Pasivo Coniente

140



PtoyeEto da tscranl2*ión Agrkola pan

Los valores correspond¡entés a capital de trabajo nos indican el

flujo de dinero que nos queda después de cumplir con nueshas

obl¡gaciones a corto plazo.

2. Razón del Activo Circulante = Activo Corriento / Pasivo

Corriente

Esta razón muesha la habilidad de la empresa para cubrir sus

pasivos corrier¡tes con sus activos corrientes. Para €l primer

año la razón es de 0.¿lO y en el año dos ésta razón os de 1.59

Para los años siguientes no so obtienen estos valores debido a

que la empresa ya ha cumplido con todas sus ones.

7.8.2 Razones de Rentabllldad

CITJ.ESPOL

Se utiliza para juzgar cuan eficiente es la empresa en el uso de sus

acüvos. Son de dos üpos, aquellas que musstran la rentabilidad en relación

con las ventas y las que muestran la rentabilidad respecto a la inversión.

1 . Rentabilidad con Relación a las Ventas = Utilidad Neta / Ventas.

Para el año 1 el lndice de rentabilidad es de 0.27 como mlnimo y

para el rlltimo año el fndice es de 0.40 siendo el máximo valor, y el

valor promedio del periodo es de 0.36.
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Este lndice nos dice por ejemplo que on €l año 5 por cada dólar d€

ingreso por v€nta coresponds a un 39% de utilidad neta.

2. RentEbilidad sobre Capltal llquido = Utilidad Neta / Patrimonio

Este lndice nos ind¡ca que cada dólar lnvertido se traduce en un

determinado porcentaJe de utilidad neta.

7.6.3 Razón de Apalancamlento Flnanclero

La Razón de Apalancamiento Financiero estima el grado en que la

€mpresa utiliza dinero prestado.

Razón de Apalancamiento - Pasivo Total / Patrimonio

Esta razón nos dice que los acreedores proporcionan 0.4E centavos

de financiamiento por cada dólar que aportan los accionistas 6n el caso del

año uno, para el año dos la razón de apalancamiento es de O.19, para los

allos siguientes no s€ puede determlna¡ este fndice ya que no sxist€

financiamiento oxtomo.

El análisis de todos los lndices financieros se muestran en el cuadro 7.6.
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CIJADRO 7.4 lndices Flnancieros

Rr:ona3 dc Uquld.r

Razóí C¡rc¡I¡l!
Cspihl & frú.p

Ac'ltvo Conisrb
P8!¡vo Coniürt

0.40

(43,309)

r.59

23,r36

62,352

39,214.0

188,851

186,851

269,314

2E9,31,t

360,321

360,321

170,653

470,653

704,580

70¡+,580

894,139

89t,13S

98,266

98.266

Rr¡onca d. R.nt¡bilidrd

Rclec¡ón a l¡s Vcnbs
Rollcion Cedd Ltqüi&

Ufli&d NEta

Ventas

Petimori¡o

38,923

l,l,{,960

151.123

o.27

0.26

18,6?§

159,456

19S,8@

0.3r

o.21

57,360

175,402

257 ,',t62

0.33

022

72,816

192,9,02

329,S79

0_36

0.22

E?,6S
2122§
412,671

0.3s

0.20

82,927

222,88
495,00r

0.37

o.17

91,252

233,990

586,853

0.39

0. t6

S6,A¡|6

245,690

6&J98

0.39

0.1.t

99,r 22

257,971

782,620

0.38

0.13

108,257

270,873

953,099

0.«)
0.11

R rón d. AFhncrmi.nlo

lndic6 d6 Apd¡lcam¡cnb

Pelivo Tot¡l
Pat¡monio

0.48

72219.7

151,123 412,671 495,601 586,853 683,498 782,620 953,099

0.19

39,214.0

199,E02 257,162 329.979
Fue nte : lnve§*lacbnes ¡ealtractas
Eleoc/tú pr LÉ Autores

o
!
ri,a
!
o
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7.7 Anállsls de Rlesgo y Senslbllldad

La determinación del riesgo a y la sensibilidad en el estudio de un

proyecto es importante debido a los posibles cambios que pueden ocurrir

enke lo pronosticado y lo r€al. Se entiende por riesgo la variabilidad de los

flujos de caja reales respec{o a los estimados.

Para realizar el análisis de sensibilídad que pueda medir cuan

sensible la evaluación realizada a variaciones en uno o más parámstros

decisorios, en nuestro proyec{o consideraremos las var¡ablos más incidentes

como: ingresos perclbidos por prestar el servicio dada la incertidumbre en

cuanto a los rendimientos de la cosecha, los costos; que pueden variar y que

influyen dlre¿tamente en la operación y la tasa de interés por acceder al

crédito.

En los cuadros 7.5 y 7.6 se presentan las variaciones en un 5%, l0%

y 20% en forma posiüva y negativa tanto para los ingresos como para los

costos op€racionales. Cabe indicar que las varlaciones en los costos

operacionales se deben a factores extemos sobre los cuales no podemos

ejercer control.
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Cuad¡o 7,5

Matriz de Seneibilidad del lngreso

Respecto al volumen de cosecha

F uente: I nvesligaciones ¡Éel¡zedas
Eleboredo por: Los ,4¿lores

Cuadro 7.6

Matriz de Sensibilldad

Respecto a los Costos Operaclonales

Fuente: lnwstigaciones réelizddds
Aeborado pot: Los AuforEs

-2olo
-'100/o

-5Yo

0%
SYo

1Oo/o

2Oo/o

18
22
24
26
28
30
33

-27,407
14,191
34,990
55,789
76,587
97,386

138,983

-2Oo/o

-1Oo/o

-5o/o

OVo

5o/o

1Oo/o

2OYo

27
27
27
28
26
26
25

68,773
62,281
59,035
55,789
52,542
49,296
42,8U

145

§



Proyac'to dc n*rnlraclón Ag¡lcot, parr ,r Coracrrr d. A t o2 y Soy. an el scc'tor d. B.brhoyo

En el cuadro 7.7 se muestre como las variaciones en la tasa de

interás afeclan los valores conespondientes al VAN y la TlR. Las presentan

variaciones enlre 24o/o y 12o/o.

Cuad¡o 7.7

Matrlz de Senslbilidad

Respecto É la Tasa de Interés

I n vestig a cb ne s re d I i zad a s
Elaboredo por Los AurorBs

CIR-ESPOL

24o/o

23o/o

22Yo

2"lo/o

20Yo

19o/o

180Á

1'lo/o

160/o

15%
14Vo

't.30/o

12%

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
27
27
27

50,587
5't,467
52,343
53,212
54,077
54,935
55,789
56,636
57,478
58,314
59,144
59,S68
60,786
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Los proyectos de inversión son un inEtrumento importante pare la

asignación de recursos destinados al desanollo agrícola. El proyec-to tendrá

en cuonta que los procesos que éste implique se lo realice respÉtando el

medio ambiente, buscando satisfacer los intereses ecológicos, soc¡ales y

económicos

En la búsqueda de un desarrollo sostenible, el proyecto deberá

considerar varios elementos entre los que se destacán la importancia de

sat¡sfacér las necesidades humanas con el ftn de mejorar el bienestar de la

población y el nexo entre el nivel de desanollo actual y la capacidad de

sat¡sfacer las necesidades futuras.
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8.1 lmpactos Amblentales Poslbles

Los impactos ambientales se pueden adjudicar a la tecnologla y técnicas

de producción como medldas vinculadas al desarrollo. La producción

sostenible en el soctor agrlcola depende del empleo de los recursos de

tierra, agua y bosques preservando su potencial produclivo.

En lo referente a la maquinaria de recolecc¡ón ésta puede producir los

siguientes ¡mpac'tos:

Gompresión del suelo debido al peso de la maquinaria

Posible contaminación del suelo por dename de combustlble.

Por falta do mantenimionto se puede producir fugas de aceite

del motor.

Contaminación del aire por el Dióxido de Carbono y plomo que

emana las maquinarias por la falta de un mantenimiento

oporluno.
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Se considera que el impaclo ambiéntal négativo que ocasionarla él

proyecto es casi nulo. En lo que respecta a infraeshuctura, ésta ocupará un

área de terreno que no se puede considerar como destructora del

ecosistema de la zona.
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8.2 Medldae de Mltlgaclón

La sustentabilidad de este proyeclo ha procurado minimizar los impactos

negativos al medio ambiente de manera qu6 €ste negocio pueda proyectarse

a largo plazo sln tener mayor efecto en la ecologfa.

Para solucionar los impac'tos antes mencionados, tomaremos las

siguientos precauciones:

Para evitar el dcrram€ de combusüble so deb€rá tener cuidado en el

momento de abastecer de diesel a los tanques por parte de la persona

€ncargada.

Para que no se produzca fugas de aceites del motor so dsberá dar un

mantenimienlo previo a la cosecha y revisión continua durante el tiempo qua

tarde la cosecha.

Para disminuir la contaminación del aire a causa de las emanaciones de

gases s€ deberá reparar el motor y dar un mantenimiento oportuno.

CIN.E.§POL
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8.3 Beneficlo Soclal.

Este proyec'to se muestra como una altemaüva de incrementar y

mejorar el parque automotor de ésta zona. Al no existir créditos por parte del

Gobiemo que permitan la creación de programas que busquen mejorar el

parque automotor agrlcola, y asl mismo las tasas de interés elevadas limitan

al agricultor a adqulrir una maquinaria.

Entre los beneficios sociales que surgen con est6 proyocto ostá la

creación de plazas de trabajo que mejora la calidad de vida de las familias

de la región, además satisface las necesidades del agricultor al mismo

tlempo que reduce las pérdidas de sus cultivos en época de cosecha al no

contar Gon maquinaria de recolección.

Mejora la posición del pequeño y m€diano agricultor en lo que se

rsfiere a competitividad frente a los grandes productores, al efectuar la

cosecha en el momento que lo solicitan y poder colocar sus productos en el

mercado a un mejor precio ya que al ñnal de la temporada de cosecha el

mercado de los produc{os agrlcolas se satura y el precio üende a la baja.

Al constituir la temporada de cosecha un problema para el agricultor

que carece de maquinaria, gste se ve desmotivado a realizar una nueva

siembra ya que al levantar la cosecha se encuentra con insuliciencia de

l:IR.ESl,OL
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maquinaria de recolección. Por tanto, un boneficio que sé plantea con este

proyecto es motivar al agricultor a programar el ciclo de producción

incluyendo la cosecha con la finalidad no exish intenupciones al obtsner el

servicio de recolección.

Para puntualizar los beneficlos de este proyecto analizaremos en

primer lugar los benelicios para la poblac¡ón, la creación de empleo y el valor

agregado.

8.3.1 Beneflclos para la Poblac!ón

El proyec'to de mecanización agrlcola beneficia a los agricultores del

sector de Babahoyo mejorando sus ingresos económicos al emplear mano

de obra directa calificada y semi-calificada para realizar todas las aclividades

que involucra est6 proyecto.

Este proyeclo tiene un efecto multiplicador en cuanto a beneficios

sociales y económicos dado que generará puestos de kabajo y por ende

lncrementará los ingresos de las familias involucradas en el proyecto.
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8.3.2 Creaclón de Empleo.

Los beneficios que g€nera el proyecto en lo que respec'ta a empleos

se determinan en basE a las remuneraciones que recibe el trabajador. La

cantidad de mano de obra y sus remun€raciones correspondientes durante

la vida util del proyecto se presenta en el cuadro 8.1

CUADRO 8.1

Remuneración del Personal

CfR-ESPOL

realkades
Elaborado pu: ¿os Auldlts

8.3.3 Valor Agregado

El concepto del valor agregado es equivalente al producto interno

bruto, por lo que en realidad al calcular el valor agregado a través del costo

de los factores de la producción, se está calculando el incremento real neto

!

1

2
3
4
5
6
7
I
9
lo

TOTAL

22,O20.
23J2',1.
24,277.
25,490.
26,765.
28,103.

276 I

29,508.91
30,984.
32,533.5
34,160
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del proyecto. El valor agregado puede calcularse sumando los pagos de los

factores de la producción, es decir:

- Remuneracion€s de empleados

- Depreciación d6 ac'tivos

- Utilidades

- lmpuestos menos subsidios.

CUADRO 8.2

Valor Agregado del Proyecto

(Expresado en USDS)

Eldbdado por: Los Autúes

Los valores que se muestran en el cuadro anterior conesponden a

todos los años de vida útil del proyecto. Estos valores se encuentran

detallados en el Anexo 7.

Remuneraciones

Depreciación de Activos

Utllidade§

lmpuestos menos Subsidim

Vslor Aor.gado

276,965.19

184,240.00

778,676.85

1,239,882.05

153

' :':-r:



Proy*fo de *bcanlz*¡ón Ag¡lr,al¿ par" la Cof,ef,ha de Atfro.z yt Soya en el S@W e Búahoyo

CONC I..IISIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Entre las conclusiones qus s€ flegó con este €§tud¡o son:

La mayor part€ do las maquinarias do cosocha existÉntes §e

encuontran €n malas y acoptablos condiciones ya gue 9n repetidas

ocasion€s ss dañan durante el üempo de cosecha y muchas de ellas

han sobrepasado su vida útil y continúan operando.

1

2. Del estudio de mercado se puede señalar que existe un mercado y

demanda potencial creciente, asf el 95% de los agricultores de esh

zona no cuontan con maquinarias propias para realizar la recolección

de sus cultivos y t¡enen que alquilarlas, pero esto implica pérdida de

154



:..,,
Prcyecto & lll*anl¡'*lón Agrlct.r. pela d Co€,¿€hz dc Anoz y Soye er, €l §ector dá Babatnyo

tiempo y parto del cultivo debido a qu€ los dueños de la maquinaria

recolectan prlmeramente sus cultivos.

3. La mayorla de nuestros posibles clientes son los pequeños y

med¡anos agricultores que cuenta con extsnsiones de cultivo qu€ van

desde 1 .00 a l0O.0O hectáreas, los grandes agricultores en su

mayorla poseen maquinaria propia. Por tanto los péqueños y

medianos agricultores son menos compeütivos en el mercado ya que

tienden a incurrir on mayores costos.

4. Podemos concluir que exlste fac{ibilidad económica para la

implantación del proyecto, despuás de realizar la evaluación

financiera y habiendo obtenido una tasa interna de retorno del 26%

para una vida útil de diez años, mostrándose gue existe un retomo de

la inversión.

5. Este proyocto tiene un efecto multiplicador en cuanto a beneficios

sociales y económicos, saüsface las necesldades del agricultor,

mejora el parquo automotor agrfcola de la zona, crea plq-as de

trabajo y a su ve:z genera divisas provenientes de la exporüación de

€stos productos.

@
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RECOMENDAC-IONES

La inversíón €n el sector agrfcola presenta falencias en el

aprovechamiento en las üenas y en la tecnologla de producción al

ignorar las necos¡dades como maguinarias, herramientas y eguipos.

Sin embargo, es importante r€conocer que la selección apropiada,

utilización y manejo de estos recursos son un factor crucial en el

procoso de la prcducción agrlcola.

2. Al dar a conocer con detalle cada una de las partes de que está

compuesto el presente babajo, se ha comprobado las ventajas y

beneficios del proyec{o que lo califica como una buena alternaüva de

Inversión.

3. Educar al agricultor en cuanto a adoptar programas de siembra, esto

se refiere a que los agricultores empiecen la siembra en un dla

diferente al de sus vecinos, de manera que al llegar a la cosecha

exista una mayor probabilidad do que las personas puedan obtener el

servlcio de cosechadoras ya que no todos los agricultores la

realizarán al mismo üempo. Este programa o sistema beneficiarla

tanto al agricultor como asf mismo permíürá organizar y mejorar la

calidad del serv¡cío.

,|
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4. Realizar un plan de mecanÉación agr[cola compl€to, quo abarqu€

desde la preparación del suelo hasta la cosecha y post - cosecha,

esto es que cuente con tractores incluyéndo sus resp€ctivos

implementos, cosechadoras y camiones para el traslado de la

cosecha, do manera que se brindarla un se¡vicio completo y eficiente

que permitirla planear, organizar y controlar todo el ciclo productivo.

cm-ESPOL
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