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La Economia Sumergida en el Ecuador se presenta como un tema de suma
importancia en el ambito empresarial y social. Es notorio el gran tamano que
ha ocupado este tipo de actividades y es necesario saber como ha sido su
evolucion para poder realizar un andlisis de su implicacion en las politicas
econdmicas que se aplican en el pais. Sin embargo, un aspecto importante
de la economia oculta, dada su naturaleza, es la dificultad de medirla.
Diferentes métodos han sido aplicados para poder determinar su tamafno en
términos absolutos y relativos, no obstante, no existe un metodo que haya

sobresalido como universalmente aplicable y aceptado.

En este trabajo presentamos las metodologias mas relevantes y realizamos
analisis para el caso de la economia ecuatoriana, encontrando que por el
método del consumo eléctrico el valor promedio de la produccién en la
economia sumergida como porcentaje de la produccién total (legal e ilegal)
es de 24.24 %, con una tasa promedio de crecimiento anual de 18.69 %
desde 1990 hasta el 2001. Con el método de demanda de circulante el valor

promedio de la produccién en la economia sumergida como porcentaje de la
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produccion total (legal e ilegal) es de 24.77 %, con una tasa promedio de

crecimiento anual de 3.57 % desde 1983 hasta el 2001.

En el primer capitulo se presentan las diferentes definiciones de la economia
sumergida y adicionalmente se muestra un analisis de la misma con un
estudio aplicado al Ecuador realizado anos atras. En el segundo capitulo se
establecen los causantes principales de la economia oculta y sus
consecuencias finales. En el tercer capitulo se desarrollan los dos métodos a
utilizar para calcular su tamano y se muestran los resultados empiricos
obtenidos. En la ultima seccion se establecen conclusiones y se plantean

finalmente recomendaciones con respecto al estudio realizado.




GENERALIDADES

C[B- ES Pty
1.1 Antecedentes

Actualmente la economia sumergida en el Ecuador se presenta como un
tema de suma importancia en el ambito empresarial y social. Es notorio el
gran tamaro que ha ocupado este tipo de actividades y es necesario saber
como ha sido su evolucion para poder realizar un andlisis sobre su
implicacién en las politicas economicas que se aplican en el pais. Sin
embargo, no hay una fecha exacta 'enla que se pueda determinar el punto
de partida de la economia informal debido a que no existe suficiente
informacion respecto a la misma o algun tipo de investigacion que nos

proporcione algun aproximado.

" A comienzos de los afios selenta, |a presencia de una gran cantidad de pequenas
actividades se desarrollaban al margen de los marcos institucionales de produccion y empleo
y estaban rapidamente apareciendo como una realidad socioeconomica inevitable sobre |as
zonas urbanas. (Montaud - 1999)



1.2 Definicién de la Economia Sumergida
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La literatura sobre la “economia sumergida’ 2 e amplia y existen muchos
autores que divergen en la delimitacion de actividades que la comprenden.
Esta falta de consenso * ha despertado una fascinacion por parte de los
economistas dirigida a investigar mas exhaustivamente sobre el tema
Debido a esto resulta un desafio emitir una definicion precisa de la misma.
Sin embargo, existe todo un conjunto de actividades economicas que por
diversas razones, no se registran en la estadistica oficial a pesar que
contribuyen al producto o al ingreso. Algunas de estas actividades son
legales, como la venta de armas, otras legales pero con un componente
llegal como |a evasion de impuestos y otras completamente legales como el

trabajo de |las amas de casa.

Para algunos la economia sumergida es un “preconcepto en busca de una
teoria” * Sin embargo, en general existen dos enfoques que definen a la
economia sumergida. El primero, de caracter descriptivo, considera a las
actividades de la economia sumergida como actividades economicas no
declaradas (enfoque de definicion); mientras que el segundo define a la
economia oculta en términos del comportamiento o causales de las

? También se la denominado como economia paralela, no registrada, invisible, subterranea u
oculta.

’ Se puede comparar Tanzi (1999), Thomas (1999), Giles (1999)



actividades en cuestion (enfoque de comportamiento). Este ultimo provee
fundamentos tedricos para la existencia de las actividades en la economia

sumergida, por ejemplo de qué manera los contrastes existentes en el marco

institucional llevan al desarrollo de la economia paralela. 2

Segun Fleming (2000, pag. 390), los dos enfogues dividen a la economia
paralela en cuatro componentes o sectores: el sector criminal, el sector
imegular, el sector doméstico y el sector informal. EI componente criminal
esta definido por la produccion ilegal de bienes o servicios (como por ejemplo
la produccion y trafico de drogas). El sector irregular esta compuesto por la
produccién de bienes o servicios legales que incumple con la correcta
declaracion legal requerida (como la evasion de impuestos). El componente
doméstico estd definido por la produccién de bienes o servicios para
consumo propio (como las amas de casa). Y el sector informal compuesto

por ‘las actividades economicas que buscan evitar los costos y son

excluidas de los beneficios de (a ley” 6 (por ejemplo las bahias).

Una definicion de tipo descriptiva que es comunmente utilizada es que la
economia paralela ‘comprende todas las actividades monetarias no

registradas que contribuyen al calculo oficial u observado del producto

* Thomas (1999, pag. 387).
® Loayza (pag. 1); Feige (1990, pag. 990).
® Feige (1990, pag. 992).
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interno bruto” . Bhattacharyya define a la economia oculta como el ingreso
nacional no reportado calculado como la diferencia entre los ingresos
nacional potencial, basandose en el medio circulante existente, y el ingreso
nacional reportado. Para Smith (1994, pag. 18) la economia sumergida se
define como “la produccion basada en el mercado de bienes 0 servicios sean
estos legales o ilegales, que no se incluyen en la estimacion oficial del
producto interno bruto”; el problema de esta definicion es que es demasiado

amplia.

Los dos enfoques (de definicion y de comportamiento) buscan delimitar el
conjunto de actividades de la economia sumergida y, aunque difieren en si,
son utilizados como una base para formular un estimador del tamano de |a
economia sumergida (descriptiva) o como una explicacion del porqué este

tipo de actividades ocurren (comportamiento).

1.2.1 Taxonomia de los tipos de actividades economicas informales

Las definiciones citadas sin duda aportan en delimitar el campo en gque
se desarrollan las actividades de la economia sumergida, pero es
necesario tener una definicion especifica de |la misma para poder

elaborar implicaciones. Lippert y Walker (1997, pag 5) desarrollaron

" Esta definicion es utilizada por Feige (1989,1994); Schneider (1994), Frey y Pommerehne
(1984); Lubell (1991).



una estructura que permite delimitar el concepto de la economia
sumergida determinando y ejemplificando qué actividades incluye de
forma especifica. El Cuadro 1 muestra que la economia sumergida
incluye como actividades los ingresos no declarados por la produccion
de bienes y servicios sean estos de transacciones monetarias ¢ no
monetarias. Sin embargo, una definicion exacta resulta dificil segun
Mogensen (1995), debido a que estas actividades se desarrollan de
acuerdo al principio de “Running Water’, es decir, se van adaptando a
los cambios en impuestos, leyes y sentencia por incumplimiento de la

ley, la moral de una cultura, entre otros.

CIB-ESPOL



Cuadro 1:

Taxonomia de los tipos de actividades pertenecientes a la Economia

Sumergida

Tipo de
Actividad

Actividades

Transacciones Monetarias

Intercambic (venta) de
bienes robados
Trafico de Drogas
Trafico de Armas

Transacciones No

. ‘Monetarias
1 Trueque de:

—

« Bienes Robados

» Drogas

« Contrabando

llegales Prostitucion 1 Produccion de d(ogas para
— el consumo propio
Contrabando 1 Hunq para el consumo
- (. [ __propo S——
Evadir  Eludir Evadir Eludir Impuestos
Impuestos Impuestos |Impuestos Produccién
1 Produccion | 1 Descuen- 1 Trueque para el
no declarada| teso de CONsSuUmo
fruto de beneficios bienes propio
Actividades negocios especiales legales Consumo de
propios a trabaja- la produccion
Legales Sueldos, dores de una
salanos o comunidad
activos fruto del
provenientes trabajo
de trabajos colectivo
no
reportados

Fuente y Elaboracion: Lippert y Walker (1897, pag. 5).
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La Presencia de la Economia Sumergida en Ecuador: Estudios

existentes y sus ideas principales

. ; . 8
La literatura sobre la economia sumergida en Ecuador

es muy escasa y

tiene como autores en su mayoria investigadores foraneos que publican sus

trabajos en otros paises (por ejemplo Francia)

Una de las pocas

publicaciones analiza el rol del sector informal en la economia ecuatoriana,

“ Ver Montaud (1999) y Andrade, De Miras, Rodriguez y Roggiero (1992).



donde los mecanismos de mercada son en lo sucesivo el modo privilegiado
de asignar recursos. Basicamente la investigacion se concentra en las
reacciones que puede tomar esta economia y el sector sumergido a los

posibles shocks macroeconomicos.

El estudio considerd al sector informal como un sector de produccion
exclusivamente constituido por las microempresas que tienen un modo de
funcionamiento especifico. Esta definicion ofrece el interés de facilitar una
aproximacion macroeconémica del fendmeno y permite delimitar su gran
tamafo. También se plantearon dos modelos del sector informal, el primero
considera un sector relativamente de gran tamaro bien introducido en el
resto de la economia de caracter competitivo (modelo competitivo). En
cambio, el segundo enfrenta un sector mas restringido con una débil posicion

en cuanto a su subsistencia (modelo dualista).

La investigacion realiza simulaciones de aproximaciones macroeconomicas
de la economia ecuatoriana y de su sector sumergido, mostrando el impacto
de politicas econdmicas generales sobre el desarrollo de las microempresas
como sector sumergido. A continuacion se muestran algunos de los

resultados encontrados:



Aumento del 10% de los salarios formales

Cualquiera que sea el modelo, el sector informal presenta una evolucion
contraciclica en términos de empleo y produccién por rendimiento en el
sector formal. En los dos casos el mercado de trabajo juega su rol regulador
dejando que el sector sumergido absorba la mano de obra liberada por el
sector formal. Sin embargo, se tiene en cuenta la débil productividad de los
sectores informales, ya que nunca se han capacitado lo suficiente para
sustituir totalmente a la produccion oficial. En total, el aumento del salario

real formal tiene un efecto negativo sobre el PIB Total.

Reduccion del 20% del nimero de funcionarios publicos
CIB-ESPOL

La reduccion del nimero de funcionarios puede ser interpretada como una

tentativa de rehabilitacién de |a rentabilidad del sector publico 0 como un

esfuerzo de redirigir la mano de obra hacia las actividades susceptibles de

crear mas riqueza. Esta medida tiene consecuencias inmediatas sobre la

oferta de trabajo urbana y sobre |a reparticion de ingresos. Los efectos sobre

el empleo y la produccion parecen relativamente similares entre los dos

modelos, ya que estos aumentan dentro de todos los sectores. Sin embargo,

en el modelo competitivo se tiene en cuenta la mayor capacidad de absorcion

de los sectores informales. El aumento del nimero de microempresarios

informales provoca una fuerte baja en los precios informales, reduciendo su
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poder de compra pero no lo suficiente para disminuir la renta global de las

familias.

Reduccion del 10% de las tasas impositivas sobre el Valor Agregado
Formal

El objetivo de esta tercera simulacion es de disminuir las distorsiones
estructurales introducidas por el sistema fiscal sobre el mercado de bienes y
servicios. Su efecto inmediato es de disminuir el precio de los productos
formales y de aumentar su competitividad frente a los productos importados.
Esta medida beneficia esencialmente a la esfera formal que ve su produccion
y su demanda de trabajo aumentar. La inversion privada se beneficia del
aumento de |a renta global y luego del ahormro privado de los agentes, por otro
lado sufre de un efecto de evasiéon importante ligado a la caida del ahorro
publico. Esta reduccion es el comienzo para que los precios formales se
ajusten a la baja. En el sector informal ocurre lo contrario. En los dos
modelos, la remuneracion informal aumenta a través del alza de los precios
informales en el modelo dualista y a través del aumento del salario informal

en el modelo competitivo.

Esta investigacion presenta evidentemente algunas limitaciones, su
aplicacién en el Ecuador revela a pesar de todo que en el marco de esta
economia, las actividades informales no tienen como simple rol el aliviar la

pobreza o permitir mejorar la distribucion vertical de las rentas. En fin, los
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resultados parecen favorecer la incorporacion del sector informal en las
politicas macroeconomicas, porque cualquiera que sea la modalidad de su
insercion en la economia ecuatoriana, su comportamiento esta afectado de
manera no negligente por los shocks macroeconémicos. Esto pareceria

como un recordatorio al tomar esta clase de politicas economicas, ya gue sin

duda la economia sumergida afecta su eficacia. g

“ Mas adelante se analizara en detalle el efecto de la economia sumergida en la politica
economica.



CAUSAS PRINCIPALES DE LA ECONOMIA SUMERGIDA Y SUS

EFECTOS

2.1 Causas Principales

La razon fundamental para ocultar actividades economicas es evitar ser
registrado por las autoridades, ya que de otra forma estas serian impedidas.
Otra razén es maximizar el ingreso percibido por estas actividades que de
otra forma serian reducidos por leyes o reglamentos de una intervencion ad

hoc.

2.1.1 Enfoque Macroecondmico y Microeconémico

La literatura econdémica menciona dos enfoques para analizar las
causas de la economia sumergida. Uno esta basado en teorias

macroeconomicas (como la teoria del crecimiento), y el otro esta
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basado en teoria microeconomica (como el modelo neoclasico del

INgreso vs. ocio).

- ; - 10
En el enfoque macroecondmico existen tres causas principales:

! Carga Impositiva._ Mientras mas altas sean las tasas
impositivas (Impuesto a la renta, IVA, etc.) mas incentivos aparecen
para cambiarse a o empezar actividades vinculadas con la economia

sumergida.

2. Restricciones en el Mercado Laboral._ La relacion entre las
restricciones (experiencia, titulos académicos, idioma, etc) que
impone el mercado laboral para trabajar y el tamarfo de la economia

sumergida también es positiva.

3. Fortaleza y Eficiencia de Instituciones Publicas.  Estas
demuestran una influencia negativa en la Economia Sumergida, es
decir, mientras menos eficientes sean los entes gubernamentales
(Corte Suprema de Justicia, IESS, Registro Civil, etc.) habra mas lugar

para actividades en |la economia sumergida.

10 Estas causas son analizadas por el modelo macroeconémico de crecimiento endogeno
desarrollado por Loayza (1996).
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Dentro del enfoque macroeconomico existen otros aspectos gue no

son mencionados regularmente, como la moralidad impositiva y la
aceptacion del sistema de recaudacion. El primero se refiere a que tan
fuerte es la cultura de pagar impuestos de las personas; mientras que
el segundo considera qué tan justo es considerado el sistema por
parte de los contribuyentes, es decir si es equitativo, transparente y si
existe una concordancia entre el pago de impuestos y los beneficios

percibidos.

En el enfoque microeconémico existen estudios que analizan algunas
de las causas de la economia sumergida Uno de los mas importantes
fue el realizado para investigar los determinantes de la oferta
doméstica de trabajo “sumergido” y su demanda por bienes
“sumergidos”. """ Entre los resultados mas importantes se mostro que,
bajo el supuesto de una funcion de utilidad aditiva-separable y con una
decision intertemporal de dos periodos del consumidor, altas tasas
marginales de impuesto al ingreso implican una mayor oferta de
trabajo sumergido, y altos niveles salariales en la economia oficial
implican una menor oferta de trabajo sumergido. Por otro lado, se
mostré que la demanda de trabajo sumergido de las empresas y la
oferta de bienes sumergidos dependen positivamente de la tasa de

impuestos indirectos y del nivel salarial en la economia oficial, al
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menos bajo el supuesto de factores no-humanos ajustados de
produccion y con funciones de produccion separadas para bienes
oficiales y sumergidos. En resumen, en un equilibrio parcial,
asumiendo todo lo demas invariable altas tasas de impuestos
indirectos y altas tasas marginales de impuesto al ingreso tienden a
elevar la cantidad de trabajo y de bienes comprados y vendidos en el

sector sumergido

Un cambio en el nivel salarial del sector oficial puede tener una
influencia positiva o0 negativa en el monto de equilibrio final de trabajo
sumergido, dependiendo de qué cambio domine el de la curva de

oferta o de demanda.

También existen otras variables que pueden afectar el equilibrio
(trabajo y produccién) de la economia sumergida, como las
penalidades impuestas y las probabilidades de detectar la evasion
tributaria.  Sin embargo, hay que tener cuidado en elaborar analisis
prematuros, ya que los supuestos no se generalizan para funciones de
utilidad y de produccion arbitrarias, y el estudio realizado fue enfocado
en los determinantes de las cantidades de equilibrio de bienes y de
trabajo por hogares y empresas individuales y no han presentado un

analisis riguroso en las condiciones de equilibrio de mercado.

" La investigacion fue realizada por Neck, Schneider y Hofreither (1989).
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Finalmente, es recomendable que los diferentes efectos en la oferta
laboral del sector oficial y sumergido sean tratados en un modelo de
equilibrio general, con mercados oficiales y sumergidos para bienes y

trabajo y con diferentes tipos de consumidores.

La Influencia del Gobiemo en la Economia Sumergida

Aumento de las contribuciones tributarias y de seguridad social

El aumento de las contribuciones tributarias y de seguridad social es
una de las causas principales para el incremento de la economia
sumergida. Debido a que los impuestos afectan las decisiones entre
trabajo y ocio y también estimulan la oferta |laboral en la economia
sumergida (o el sector no gravado de la economia), la distorsion de

ésta decision es una preocupacion constante para los economistas.

Mientras mas grande es la diferencia entre el costo total de trabajo en
la economia oficial y las ganancias después de impuestos, mayor es el
incentivo de eludir esta diferencia y de participar en |la economia
sumergida Como esta diferencia depende en gran parte del sistema
de seguridad social y de la carga impositiva, éstos dos ultimos son
factores claves de la existencia y del crecimiento de la economia

sumergida



"2 Spiro (1993, pag. 255).

"* 5j el ocio es asumido como un bien normal.

e
(2]

Sin embargo, el hecho de que se disminuyan las tasas de impuestos
no significa que se disminuira la economia sumergida.

“Desafortunadamente, una vez que este habito es desarrollado, es

muy dificil que sea abandonado sélo por el crecimiento econdmico ” 1%

Esto hace mucho mas dificil que los politicos realicen grandes
reformas para disminuir la economia sumergida, ya que no se ganara

mucho con las mismas.

El factor mas importante en los modelos neoclasicos es la tasa
marginal de impuesto. A mayor tasa marginal de impuesto, mayor es
el efecto sustitucion y mas grande la distorsion de la decision entre
escoger trabajo u ocio. Especialmente si se toma en cuenta que el
individuo también puede recibir ingreso en la economia sumergida, el
efecto sustitucion es definitivamente mayor que el efecto riqueza o
ingreso 3y, por ende, el individuo trabaja menos en el sector oficial.
La eficiencia global de la economia es entonces (ceteris paribus),
menor y la distorsién ocasiona una pérdida de bienestar (acorde al PIB
y a los impuestos oficiales). Pero el bienestar también puede ser visto
como creciente, si el bienestar de aquellos que trabajan en la

economia sumergida también es tomado en cuenta.

CIB-ESPOL
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Intensidad de las regulaciones

El aumento en la intensidad de |las regulaciones (usualmente medida
con el nimero de leyes y regulaciones, como requisitos de licencia) es
otro factor importante, que reduce la libertad (de eleccion) de las
personas envueltas en la economia oficial Como ejemplos de
regulaciones tenemos las del mercado laboral, barreras de entrada, y
restricciones laborales para los extranjeros. Las regulaciones
conllevan a un aumento sustancial de los costos laborales en la
economia oficial Pero debido a que la mayoria de estos costos
pueden ser cargados a los empleados, estos costos dan otro incentivo

para trabajar en la economia sumergida, donde pueden ser evitados.

Estas conclusiones demuestran que el gobierno debe poner mas
énfasis en mejorar la fuerza de las leyes y de las regulaciones, en
lugar de aumentar su numero. Sin embargo, algunos gobiernos
prefieren este tipo de politica (mas leyes y regulaciones) cuando tratan
de reducir |la economia sumergida, en mayor parte porque aumenta el
poder los burdcratas y crea una tasa mas alta de empleo en el sector

publico.

CIB-ESPOL



Transferencias sociales

El sistema de bienestar social causa fuertes incentivos negativos a los
beneficiarios a trabajar en la economia oficial debido a que su tasa
marginal de impuesto usualmente iguala o se aproxima al 100%. Esto

puede ser derivado ya sea del modelo neoclasico de ingreso vs. ocio o

i Este tipo de sistema ocasiona

de resultados empiricos.
desincentivos a los individuos que reciben subsidios hasta para buscar
trabajo en la economia oficial, ya que su ingreso total es mucho mas

grande cuando todavia estan recibiendo estas transferencias, mientras

podrian estar trabajando en la economia sumergida.

Mercado Laboral

Las numerosas regulaciones en el mercado laboral oficial y los costos
salariales también influyen en gran parte a la economia sumergida.
Hay dos aspectos claves a tomar en cuenta: Los efectos de la
reduccion de horas laborales oficiales y la influencia de |la tasa de

desempleo en el aumento de la economia sumergida.

La reduccion de las horas laborables en la economia oficial fue

establecida en ciertos paises (por ejemplo Francia) para reducir el
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desempleo. La idea detras de esto es que solo existe una cantidad
limitada de trabajo, la cual se debe “redistribuir’. Pero esta idea no
toma en cuenta el hecho de que esta reduccion en |las horas laborales
aumenta las horas que se pueden trabajar en la economia sumergida.
Los retiros prematuros (jubilacion) también pueden causar mas
actividades no oficiales y los trabajos a medio tiempo proporcionan al
individuo mas oportunidades de conseguir otro trabajo vinculado con la
economia sumergida (De Giisel (1984) y Riebel (1983, 1984)." '® En la
mayoria de los paises desarrollados, el desempleo es causado, en
gran parte, por el hecho de que los costos laborales son muy altos
Esto puede ser visto como una causa para que la economia

sumergida aumente.

Efectos de la Economia Sumergida en la Economia Oficial

CIB-ESPO1L

Mercado Laboral

Asumiendo un nivel de desempleo natural minimo, al incrementar el
nimero de personas que participen en la economia sumergida
aumenta la tasa de desempleo oficial de igual forma dado que los

individuos laboran mas horas en la economia paralela, mientras que

" Ver, por ejemplo, Lemieux, Fortin y Frechette (1994).
" Ver Becker (1965); Trockel (1987); y Wemer (1990).



menos horas permanecen en la economia oficial. De acuerdo con
Schneider (2000) en la mayoria de paises pertenecientes a la OECD
dado que los costos locales por laborar son excesivamente altos, las
personas prefieren el sector sumergido, provocando que las

estadisticas de desempleo sean mas elevadas que lo real.

Servicios Publicos

Una de las tareas principales del Estadc es proveer de bienes o
servicios tales como justicia, seguridad, entre ofros, que son
financiados por la recaudacion de impuestos. Las transacciones en la
economia sumergida en vez de en el sector formal mantiene los
ingresos estatales mas bajos de lo que podrian ser, provocando una
reduccion en la capacidad del Estado para proveer los bienes o
servicios a su cargo. Este detrimento en |a calidad y cantidad de los
bienes, manifestadc por medio del descontento de los
ciudadanos, puede llevar al Estado a elevar las tasas de impuestos
tanto para las firmas como para los individuos, que en conjunto con el
descontento en la provision de bienes, fortalece los incentivos para

ingresar al sector no regulado, produciendo un circulo repetitivo.

De igual manera esta espiral se puede producir sin necesidad de gque

el Estado incremente la tasa de recaudacion de impuestos, solo con la



percepcion que tienen los individuos acerca de los costos (pago de
impuestos) y los beneficios que reciben (servicios publicos no
satisfactorios). Si los individuos consideran que sus beneficios son
minimos en comparacion con los costos, van a estar dispuestos a
evadir sus costos ya sea declarando ingresos menores o teniendo una

mayor participacion en el mercado paralelo.

En el crecimiento econdmico

CIB-ESPOl .,

Los estudios tanto tedricos como empiricos relacionados con los
efectos en el crecimiento econémico divergen en sus conclusiones. De
acuerdo a Adam y Ginsburgh (1985) existe una relacion positiva entre
el crecimiento de la economia sumergida y la economia formal;
adicionalmente bajo el supuesto de que el costo para ingresar en la
economia oculta es bajo, concluye que una politica fiscal expansiva

tiene un estimulo positivo en ambos sectores.

Para algunos autores una reduccion sustancial de la economia
paralela ocasiona un incremento en la recaudacion por impuestos y
por ende una mejora en la calidad y cantidad de los bienes y servicios
provistos por el Estado; y la cantidad y calidad de la provision de estos
bienes estimula el crecimiento econdmico. Loayza (1996) comprob¢ |a

hipotesis por medic del modelo de crecimiento endogeno



macroeconomico para el caso de economias con gravamenes
impositivos mayores que los optimos y donde el poder de coercion del

Estado es muy débil.

Loayza encontré evidencia empirica para los paises latincamericanos
que afirma que si la economia oculta se incrementa en un 1 por ciento,
ceteris paribus, la tasa de crecimiento real del Producto Interno Bruto
decrece en 1.22 puntos porcentuales, debido a que se reduce la
capacidad de acceder a los servicios publicos y por que disminuye la

eficiencia en el servicio.

Este modelo ha sido refutado 1 porque asume gue la produccion de
tecnologia depende de la financiacién de los servicios publicos
mediante impuestos y que las penas que paga el sector paralelo, por

no cumplir con la ley, no financian los servicios publicos.

De acuerdo a la teoria neoclasica, la existencia de economia no
registrada es dptima dado que responde a la demanda del mercado de
servicios o produccion a menor escala. De acuerdo a esta ideologia la

economia oculta brinda dinamismo, espiritu emprendedor, permite la

'S Schneider (2000, pag. 27).
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creacidon de nuevos mercados, aumento de recursos financieros y

. . .17
puede llevar al mercado a una mayor competencia y eficiencia.

Hallazgos empiricos por parte de Schneider (1998) muestran como
mas del 66 por ciento de los ingresos obtenidos en la economia
paralela son gastados inmediatamente en el sector formal,
incrementando el consumo y pagando impuestos indirectos. Para el
caso de Alemania y Austria se encontr6 gue dos tercios de Io
producido en la economia sumergida no existirian en lo absoluto en la
economia oficial. Adicionalmente el sector informal de la economia
oculta es un proveedor de bienes y servicios fundamentales en paises

en desarrollo o en transicion.

De acuerdo a algunas perspectivas la existencia de un sector de
produccion ilicito genera beneficios a la economia de una nacion dado
que provee empleo, crea mercados e ingresos, entre otros beneficios
que deben ser comparados con los costos que produce la existencia
de la dichas actividades tales como gastos militares, en policia,
evasion de impuestos, justicia, manutencion de carceles, inseguridad

ciudadana, entre otros.

Entre los principales efectos se consideran |os siguientes:

" Asea (1996, pag.166).
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Las estadisticas no revelan toda la informacion.- La tasa de
empleo y la produccion se encuentran subestimadas; los precios mas
bajos en el mercado paralelo provocan que la tasa de inflacion real
sea menor que |a oficial. Asi como los citados existen mas errores en

|a medicion de las variables macroeconomicas.

Errores en la toma de decisiones en la politica econémica.- dado
que no se conocen las estadisticas reales, las politicas ejecutadas

provocan resultados no apropiados o ineficientes.

Indicadores monetarios.- la mayoria de las actividades de la
economia sumergida se realizan en efectivo, al incrementarse las

mismas, la demanda monetaria asciende tambien.

La Corrupcion y la Economia Informal

CIB-ESPO!1

Durante los ultimos afos, la corrupcion se ha convertido en el Ecuador
un tema de suma preocupacion debido a que desincentiva la inversion
en el pais y genera desconfianza en los organismos internacionales
(Fondo Monetario Internacional, Banco Mundial, etc) cuando se trata
de firmar acuerdos de financiamiento. No hay duda que la corrupcion
se encuentra ligada con la economia sumergida. El problema esta en

definir si ésta es un sustituto de la economia informal o si es un
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complemento, es decir, si la corrupcion crea un efecto en la economia

informal.

“La definicion mas popular y sencilla de corrupcion es el abuso del
poder publico para el beneficio privado” (Tanzi, 1998, pag. 8). Al usar
esta definicion se excluye al sector privado de la corrupcidn, por eso
es que una definicion mas general es el uso indebido del poder para
obtener beneficios para uno mismo o para personas relacionadas. Los

actos de corrupcion pueden ser clasificados en varias categorias. La

- 18
corrupcion puede ser

. burocratica o politica,
. reductora de costos (para el que soborna) o generadora de
beneficios;
. iniciada por la persona que soborna;
. coerciva o colusiva;
. centralizada o descentralizada; y
CIB-ESPOL
. envuelta o no en pagos de efectivo.

Existen factores que contribuyen directamente a la corrupcion. A

continuacion se listan algunos de los mas importantes:
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1. Regulaciones y Autorizaciones._ En paises en desarrollo
como el Ecuador, el rol del estado principalimente consiste en
proporcionar numerosas reglas y regulaciones. Para realizar
actividades regulares se necesita de licencias, permisos y
autorizaciones de varios tipos. Por ejemplo, para crear una compania,
prestar dinero, obtener un pasaporte, ser propietario de un carro,
construir una casa, y muchas otras mas, se requieren documentos o
autorizaciones especificas ¥ La existencia de estas regulaciones le
da una especie de poder monopolico a las personas que tienen que
autorizar o inspeccionar las actividades. Estas personas pueden
negarse a dar las autorizaciones o simplemente pueden quedarse
indecisos por meses 0 hasta inclusive por anos. Por ende, ellos
pueden usar su poder publico para conseguir sobomos de las

personas que necesitan las autorizaciones o permisos.
2. Impuestos._ Impuestos basados en leyes transparentes y sin

necesidad de que haya contacto entre los recaudadores y pagadores,

SON Menos propensos a ocasionar actos de corrupcion.  Sin embargo,

'® Tanzi (1998, pag. 9). cn

'Y Muchas veces por la gran cantidad de tiempo que las empresas pierden al adquinr todos
los permisos requeridos, las companias prefieren reducir este tiempo perdido sobomando a
los encargados de entregar |0S permisos.
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la corrupcion podria presentarse en algunas de las siguientes

3 : 20
situaciones:

Las leyes son dificiles de entender y pueden ser interpretadas

diferente de modo que los pagadores necesiten asistencia.

. El page de impuestos necesita contacto frecuente entre
pagadores y administradores de impuestos.

. Los salarios de los administradores de impuestos son bajos.

. Los actos de corrupcion de parte de los administradores de

impuestos son ignorados, dificiles de descubrir, 0 cuando son

descubiertos son penalizados levemente.

< Decisiones sobre el Gasto Publico.  E| gasto publico esta
relacionado con la corrupcidn principalmente en los siguientes

aspectos:

Los Proyectos de Inversion publicos muchas veces generan actos de
corrupcion debido a que en algunas ocasiones los individuos o grupos
politicos encargados de decidir sobre a quién se le entrega el
proyecto, reciben “comisiones” por parte de quienes son escogidos
para ejecutar los mismos; esto reduce la productividad del gasto
efectuado y resulta en proyectos que no se justifican de acuerdo al

criterio de seleccion de la inversion como el analisis costo-beneficio.

“ Tanzi (1998).
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Las Partidas Extrapresupuestarias son comunes en algunos paises
como el Ecuador. Algunas son legitmas y son establecidas para
propositos especificos (como por ejemplo los fondos de pensién,
seguridad nacional, fondos para carreteras, etc). Otras son
establecidas para reducrr los controles politicos y administrativos
reflejados en las asignaciones presupuestarias. En ciertos paises, el
dinero recibido de ayuda internacional o de la venta de recursos
naturales como el petrdleo es canalizado a través de cuentas
especiales que suelen ser menos transparentes y menos controladas
que las que llevan el dinero canalizado para el presupuesto. Parte de

este dinero puede usarse de forma ilegitima o ir simplemente a los

bolsillos de individuos c:c:rruptr.:s;.:21

Los efectos de la corrupcion en la economia sumergida pueden ser
vistos desde varos aspectos: Romer (1994) ha sugendo que la
corrupcion, como un impuesto a beneficios ex-post, puede estimular la
entrada de nuevos bienes o tecnologia, la cual requiere un costo inicial
de inversion. Mauro (1995) encuentra una correlacion negativa
significativa entre el indice de corrupcion y |la tasa de inversion o la

tasa de crecimiento del PIB. Existen otros estudios que muestran |a

’! Debido a que la variacion del precio de los “commodities” (bienes de consumo) varia en el
dia, puede ser dificil de acertar a qué precio una transaccion se realiza. Parte de la
diferencia entre el precio actual y el declarado puede ser canalizado a cuentas extranjeras.



relacion negativa entre Ja corrupcion y el crecimiento economico 22,
como el de Rose-Ackermann (1997), quien plantea que cualquier
reforma que aumenta la competitividad de la economia ayuda a
reducir los incentivos para realizar actos de corrupcion.  En fin,
politicas que liberalizan el comercio exterior y remueven las barreras
de entrada a la industria promueven la competencia y reducen la
corrupcion. Tales reformas también crean incentivos a las empresas a
cambiarse de la economia sumergida a la economia oficial, donde
pueden obtener acceso a capital a tasas de mercado. Rose-
Ackermann (1997, pag. 21) concluye que “estar en la economia
sumergida es un substituto para el soborno, aunque algunas veces las
empresas sobornan a encargados oficiales y asi evitan los estatutos

oficiales.”

En resumen. la relacion entre el tamano de la economia sumergida y
la corrupcion es fuerte y consistente, como diferentes medidas lo
muestran. Paises con mayor corrupcion y sobornos tienen una gran

proporcidn de economia informal. Es decir, aunque se muestre en

2

. 3 . .
ciertos aspectos que estar en la economia sumergida es un

substituto para la corrupcién, existen resultados empiricos - que

22 Johnson (1998, pag. 39) y Bardhan (1997, pag. 1329).
3 Rose-Ackermann (1997).
24 Johnson (1998).
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apuntan a un proceso mas bien complementario: paises con mas
corrupcion, ceteris paribus, tienen proporciones mas aftas de

c 25
economia informal

Implicancia de la Economia Sumergida en la Politica Econémica

Uno de los objetivos principales de todo gobierno es implementar una
politica economica que tenga éxito, es decir, que cumpla con sus
metas principales como el desarrollo y crecimiento econdémico
sustentable mediante una distribucion equitativa de los recursos. Para
conseguirlo es necesario que la politica econdmica sea estable y a
largo plazo, lo cual es muy dificil de conseguir con una economia

sumergida en crecimiento.

El no saber el tamano de la economia sumergida, hace que sea muy
dificil implementar una politica econdomica que tenga éxito. Mientras
mas crece la economia no oficial, mayor es la influencia que tendra en
una mala implementacion de la politica econdmica. La economia
sumergida distorsiona los indicadores macroecondémicos en las

siguientes formas:

> schneider y Enste (2000).
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Si el crecimiento de |a economia no oficial es mas rapido que el de
la oficial, las tasas de crecimiento se muestran menores de las que
realmente son. Por ejemplo si se muestran tasas de crecimiento
que nos ubican en medio de una recesion, el gobierno puede
innecesariamente aplicar una politica expansionista (reducir los
impuestos y las tasas de interés, Iincrementar el gasto

gubernamental para poder estimular el crecimiento, etc ).

La subestimacion del PIB properciona dudas sobre la veracidad de
los indicadores derivados del mismo. El producto intemo bruto per
capita parece menor de lo que es en realidad, mientras que los
impuestos, el gasto publico, las importaciones, exportaciones, etc.
en el PIB parecen mayores. Esto puede resultar en gue los
“policymakers” (los que crean las politicas econoémicas) puedan

enganar al publico con cierto tipo de informacion, que al momento

de esta forma se puede manipular al publico.

La tasa oficial de desemplec puede ser sobrestimada debido a que
los trabajadores en la economia sumergida son tratados como
desempleados, lo que podria también dar lugar a una politica

expansionista por parte del gobierno
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La politica monetaria puede ser mas restrictiva de |o necesario.

Precios bajos en el mercado informal causan que la tasa de
inflacion real sea menor de lo gue las estadisticas oficiales
muestran. Pero, en una situacion en donde los precios son
controlados y faltan bienes en los mercados oficiales, la demanda
se mueve al mercado informal, provocando que los precios suban.
Por lo tanto las estadisticas oficiales muestran un aumento menor
de precios del que realmente existe en el mercado informal debido

a los precios altos en el mismo.

CIB-ESPOL
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METODOS EMPLEADOS PARA ESTIMAR EL TAMANO DE LA

ECONOMIA SUMERGIDA

3.1 Método de Consumo Eléctrico

3.1.1 Explicacion Teérica CIB-ESPOI

El método de consumo eléctrico fue planteado por Kaufmann y
Kaliberda (1996) para medir el tamano total (oficial y no oficial) de |a
actividad economica. Se basa en el supuesto que el consumo de la
energia eléctrica es el mejor indicador individual del total de la

economia.

El tamano total de la actividad econémica y el consumo eléctrico han
sido observados empiricamente alrededor del mundo y se ha logrado
determinar que se comportan de forma constante con una elasticidad

electricidad/PIB usualmente cercana a uno. El método consiste
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basicamente en obtener una medida proxi del total de la economia
(PIB Global) y restarla de las estimaciones del PIB Oficial, de esta
forma se obtiene un estimado del PIB No Oficial o Economia

Sumergida.

Cabe recalcar que existen sesgos al utilizar el consumo eléctrico como
una proxi del PIB Global y es necesario considerarlos para el analisis
posterior. Si existe un sesgo positivo en el estimado del crecimiento
del PIB Global (aproximado por el consumo eléctrico), este causara un

sesgo positivo en el estimado del crecimiento del PIB No Oficial y

viceversa.

Los factores mas importantes que podrian causar un sesgo positivo al
utilizar el consumo eléctrico como una proxi del PIB Global son los
siguientes: (1) sobreuso eléctrico por unidad de produccion resultante
de la subutilizacion de la capacidad durante una recesion economica,
(2) arreglo tecnologico debido a la falta de mantenimiento basico; y (3)

la substitucion de electricidad por otras fuentes de energia (como el

gas por ejemplo). %

De forma contraria, los siguientes factores podrian causar un sesgo

negativo (conservador) al utilizar el consumo eléctrico como una proxi




41

del PIB Global: (1) eficiencia mejorada en el uso eléctrico, dada la baja
eficiencia de las reformas para ahorrar energia; (2) el aumento en los
precios de electricidad; y (3) el aumento de reportes donde se

presenta menos consumo eléctrico.

Para fines de simplicidad del modelo, se mantendra el supuesto de
elasticidad unitaria, es decir, una que asuma que los factores antes
mencionados se cancelan unos a otros. Sin embargo, depende de
qué tan eficiente energéticamente es la economia para poder usar una
elasticidad diferente a uno; es decir, en economias energéticamente

eficientes la elasticidad es menor que uno y viceversa.

Finalmente, es muy importante mencionar que también se pueden
presentar sesgos en el estimado del crecimiento de la economia
sumergida en lo referente a los componentes del PIB; es decir, si el
PIB Oficial no incluye nuevos productos provenientes de la economia
oficial, se estaria sobrestimando el tamaro de |a economia sumergida.
De forma contraria, si el PIB Oficial incluye actividades de la economia

sumergida se subestimaria el PIB No Oficial.

% Dobozi and Pohl (1995).



3.1.2 Analisis Descriptivo de las Datos

En el modelo de consumo eléctrico se usaron dos variables: el total de
consumo electrico (energia facturada) en miles kilowatios por hora y
el producto interno bruto a precios constantes (en millones de sucres

de 1975) ¥, las mismas que se analizaran a continuacion:

Cuadro 2:
Estadisticas descriptivas de las variables en el modelo
de consumo eléctrico

Producto Interno
Bruto (millones de
sucres de 1975)

Energia Facturada
(miles de kWh)

Periodo 1990 - 2001 1990 — 2001
Observaciones 12 12
Media 6,674,507 210,456.30
Desv. Estandar 1,236,531 15,048.16

Fuente y Elaboracion: Los autores,

3.1.3 Metodologia

1. Recoleccion de Datos._ Para recopilar los datos necesarios en el
modelo, se consultd la pagina web oficial de CONELEC y del

28 . ; 5
Banco Central del Ecuador . La primera nos proporciono |los

*" Para este modelo se tomaron las variables con periodicidad anual.
** Conelec:

Banco Central del Ecuador:
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datos correspondientes al consumo eléctrico (energia facturada)

en kilowatios por hora y la segunda los datos correspondientes al
Producto Interno Bruto a precios constantes (en millones de sucres

de 1975).

Calculo del indice del PIB Global._ Para obtener el indice del
PIB Global se asume que el indice base en 1990 es 100
Después se calcula tasa de crecimiento anual del consumo
eléctrico (energia facturada) y se la aplica para el indice del PIB

Global hasta el ano 2001.

Calculo del indice de la Economia Sumergida._ Primero, se
calcula el indice del PIB Oficial y para hacerlo es necesario asumir

un indice inicial de la economia sumergida que en este caso es 10.

29 por ende el indice inicial del PIB Oficial es 90 y se estima su

evolucién aplicando la tasa de crecimiento del mismo. Segundo,
se calcula el indice de la economia sumergida restando el indice
del PIB Global para el indice del PIB Oficial. Finaimente, es
importante calcular la proporcion anual de la economia sumergida

con respecto al PIB Global para el periodo 1990 - 2002.

29 5 — = s o1 1
** se tomoé ese indice ya que la economia sumergida representa un buen porcentaje de la
produccion total del pais.



3.1.4 Estimacién

44

Después de aplicar la metodologia planteada, se obtuvieron las

siguientes estimaciones:

Tabla 1: Consumo

Eléctrico (como proxi del PIB Global) y PIB Oficial

Energia Tasas de | indice de | PIB {millones | Tasa de |indice de
Afio Facturada variacion PIB de sucres de | variaciéon PIB
(kWh) | Global 1975) t1¢1 Oficial
1990| 4.743.400.114 100,00 181.531 90,00
1991| 5.262.260.734 10,94% 110,94 190.638 5,02% 94 52
1992| 5.479.689.351 4.13% 115,52 197.436 3,57% 97,89
1993| 5.536.052.861 1,03% 116,71 201.447 2,03% 99,87
1994| 6.071.218.506 9 .67% 127,99 210.150 432% | 104,19
1995| 6.388.286 998 5,22% 134,68 215.074 234% | 106,63
1996 | 7.061.830.722 10,54% 148,88 219.335 1,98% | 108,74
1997| 7.801.157.900 10,47% 164 46 226 749 338% | 112,42
1998 | 8.194.966.700 5,05% 172,77 227678 0,41% | 112,88
1999 | 7.700.693.764 -6,03% 162,35 211130 | -7.27% | 104,67
2000| 7.888.026.014 2 44% 166,31 216.058 233% | 107,12
2001 | 7.965.597 443 0,97% 167,93 228.252 564% | 113,16

Fuente y Elaboracion: Los autores.

Tabla 2: Evolucién de la Economia Oficial y Sumergida

ano | indice det | indice del | cconomia

Sumergida
1990 100.00 90,00 10.00
1991 110,94 94 52 16 .42
1992 11552 97,89 17 64
1993 116,71 99,87 16,84
1994 127,99 104 .19 2380
1965 134 68 106 63 28,05




1996 | 148,88 108,74 4013 |
1997 | 164,46 112,42 52 05
1998 | 172,77 112,88 59,89
1909 | 162,35 104,67 57,67
2000 | 16631 107 12 59,20
2001 | 167,93 113,16 54 77

Fuente y Elaboracion: Los autores.
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Tabla 3: Proporciones de la Economia Oficial y Sumergida

Proporcion de | Proporcion de | Proporcion de
Afo | la Economia | la Economia | {a Economia
Global Oficial No Oficial

1890 100,00% 90 00% 10,00%

| 1991 100,00% 85 20% 14 80%
1992 100,00% 84 73% 15,27%
1993 100,00% 8557% 14 43%
1994 100,00% B81,40% 18.60%
1995 100,00% 79.17% 20,83%
1996 100,00% 73,04% 26,96%
1997 100,00% 68,35% 3165%
1998 100,00% 65,34% 34 66%
1999 100,00% 64 48% 35,52%
2000 100,00% 64.41% 35,59%
2001 100,00% 67,39% 3261%

Fuente y Elaboracion: Los autores.

3.1.5 Analisis de Resultados

CIB-ESPOL

Bajo el supuesto de elasticidad unitaria, es notorio el crecimiento de la

Economia Sumergida en el Ecuador (Anexo 1).

El siguiente grafico

muestra el crecimiento anual del indice calculado de |la economia

sumergida:
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Grafico 1: Tasa de Crecimiento Anual de la Economia Sumergida
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Fuente y Elaboracion: Los autores.

Se observa claramente que en el periodo de 1994 a 1998 es donde
mas ha crecido la economia sumergida bajo este modelo, es decir,
asumiendo al consumo eléctrico como el recurso principal de energia
para poder realizar todas las actividades economicas (oficiales y no
oficiales). Sin embargo, |la precision de los datos esta sujeta a
margenes de error debido a los supuestos utilizados en la
metodologia. Como ejemplo claro de esto tenemos al Consumo
Eléctrico, ya que existen factores que sesgan su comportamiento (por
ejemplo los cambios bruscos no estacionales en la temperatura) Es

decir, la magnitud de los resultados debe ser considerada y analizada
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dentro del marco donde se desarrollan las actividades sumergidas en

el pais.

Finalmente, aunque existan inicialmente estimaciones de la economia
sumergida, los intentos de medirla y a su vez entenderla ayudan a
mejorar significativamente a comprender la dinamica de la economia

global en nuestro pais.

Método de la Demanda de Circulante

Explicacién Tedrica

El método monetario de estimacion del tamano de la economia oculta,
basado en inferencias a partir de evidencias apreciables en los
agregados monetarios, postula que los agentes economicos utilizan
circulante para llevar a cabo actividades que desean disimular. Las
transacciones asi financiadas son mas dificiles de detectar que las
realizadas mediante otros instrumentos cuyos movimientos quedan
registrados en instituciones financieras, permitiendo reconstruir el
circuito completo de los participantes en la operacion y los montos de
dinero intercambiados. Existe, entonces, una cantidad de circulante

demandado para financiar actividades ocultas. Si se conoce la
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N 30 : .
participacion de ese monto ~ de circulante en el circulante total se
puede estimar, a través de la velocidad de circulacion, el tamano de la

economia no registrada.

Este método ha evolucionado desde los trabajos pioneros de Cagan
(1958), quien fue el primero en utilizar el método, Gutman (1977) y
Feige (1979) hasta las estimaciones hechas por Tanzi (1982, 1983)
que, basadas en Cagan, perfeccionaron y difundieron la técnica, y
generaron un importante conjunto de investigaciones aplicadas a

diversos paises.

Cagan inicid el desarrollo de este método calculando la correlacion
existente entre |la demanda de circulante y las presiones impositivas
(analizada como una causa de la existencia de economia sumergida).
Su sucesor, Gutman (1977), planteé cinco supuestos centrales para la
aplicacion del mismo: a) la alta presion impositva vy las
regulaciones son la unica causa de la existencia de una
economia oculta; b) todas las transacciones de la economia

oculta se realizan utilizando circulante; c) la relacion circulante sobre

depésitos, €D solo es funcién del nivel de presion tributaria y del

conjunto de disposiciones que regulan la actividad economica, y; d)

* \er Anexo 2.



para algun momento del tiempo el tamano de |la economia oculta es

despreciable. Como la relacion (/DD del momento en que no existia

economia oculta deberia mantenerse constante a lo largo del tiempo,
todo cambio en esa relacion permite obtener el exceso de

circulante respecto del que existiria sin economia oculta. Ese
exceso de circulante, C,- . es el gue financia operaciones no
registradas. Si la velocidad de circulacion del circulante, v, es igual
para la economia registrada y la economia oculta, el tamafo de esta

ultima se obtiene como Y, =L W,

Las estimaciones de Feige (1979) utilizan la version de Fisher de

la teoria cuantitativa del dinero que se resume en la ecuacion

PY — MV donde M es el agregado monetario que incluye
circulante y depositos a la vista y } es la velocidad del dinero o

transacciones. El valor de las transacciones es PY. Sila relacion

entre el valor de las transacciones y el valor del producto nominal
se supone constante a lo largo del tempo y se calcula esa relacion

para un momento en el que el tamano de la economia oculta

se supone despreciable, entonces, conocido MV (y en consecuencia

PY ) se puede calcular el producto nominal total. La diferencia entre
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el producto nominal calculado y el observado se atribuye a la
existencia de economia oculta. En las estimaciones de Feige las
transacciones de la economia oculta se financian tanto con circulante

como con cheques.

El trabajo de Tanzi (1982) y los diversos enfoques que se
basan en él. utilizan estimaciones econometricas de la demanda de
circulante. Esta metodologia reconoce que la velocidad de
circulacion no depende exclusivamente de los valores de las variables
que reflejan la existencia de incentivos a disimular transacciones,
y supera asi los intentos de mediciones anteriores. En la
estimacion se incluyen variables (tales como la presion tributaria,
complejidad de! sistema tributario y el peso de las regulaciones) que
inducen a los agentes economicos a realizar transacciones no
registradas, junto con las variables habituales que reflejan el
costo  de oportunidad de mantener circulante en cartera (tasas de
interés y de inflacién) y la escala de |a demanda (nivel del ingreso, del
producto, del consumo o de otros agregados monetarios). Conccida la
estimacion de los parametros de la demanda de circulante, se fijan
en cero (o en un valor considerado normal) los valores de las
variables que alientan el disimulo de ciertas transacciones. Se
obtiene asi la cantidad demandada de circulante necesario para

llevar a cabo operaciones registradas. Como se aprecia, esta
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cantidad demandada resulta de reemplazar |os valores observados
de las variables en una funcion demanda de circulante habitual
(que solo incluye costos de oportunidad y escala). La diferencia entre
el monto observado de circulante y la cantidad demandada asi
obtenida es la cantidad demandada de circulante que financia las
transacciones de la economia oculta que, de modo poco preciso,
puede denominarse cantidad demandada “ilegal’ de circulante. El
supuesto clave de que la velocidad del circulante es igual en Ia
economia registrada (o “legal") y en la economia oculta (o “ilegal’)
permite obtener el tamafio de esta ultima, medido por el valor del
producto generado en ella. Dicho supuesto se utiliza tanto en los
trabajos en que la demanda de dinero se estima como una funcion
de composicion de cartera entre circulante y algun otro agregado
monetario (Tanzi (1982)) como en aquéllos en los que se estima
una funcion demanda de circulante en términos reales (Guisarri
(1986), Isachsen, Klovland y Strom (1982)). Ahumada (2000)
demuestra que ese supuesto solo es suficiente para obtener valores
del tamafo de la economia oculta consistentes cuando estas
presentan una elasticidad - ingreso unitaria de la demanda de

circulante.

El método monetario, aunque es uno de los mas utilizados, presenta

algunas criticas. Entre ellas tenemos que:
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No todas las transacciones en la economia sumergida se
realizan en efectivo. Las actividades excluidas no prescinden
de importancia entre las que encontramos el trabajo doméstico
no pagado, el trueque de bienes 0 servicios y la produccion

para el consumo propio.

La mayoria de estudios presentan unicamente la presion
tributaria como causal de la existencia de la economia paralela
mientras que no consideran otros como el impacto de las
regulaciones, procedimientos para ser formal, imagen del

gobierno, entre otros por falta de informacion necesaria.

La utilizacion del supuesto que para un afo base el tamano de
la economia sumergida es cero o un valor despreciable es
quimérico, sobretodo por la informacion disponible para trabajar

el modelo.

En la mayoria de los estudios efectuados consideran que la
velocidad de circulacion es |la misma en el sector formal como

en el informal, lo cual es improbable.

CIB-ESPOl ...
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3.2.2 Desarrollo del Modelo

A continuacion se examina detalladamente el método de calculo del
tamano de la economia oculta basado en la estimacion econometrica

de la demanda del circulante y se presentan las condiciones de

. ‘ . ] . 1
consistencia que ese método deberia satisfacer. ’

Una funcion demanda de circulante en la tradicion de Cagan (1958)

tiene la forma:

C =A1+0O)Yfe

CIB-ESPOI

donde ("y es el circulante observado en términos reales, © es la

relacion que recoge los incentivos a mantener circulante en cartera

con el propdsito de financiar actividades de la economia oculta (por

ejemplo, el cociente entre los impuestos y el producto, /Y, o la
participacion del gasto publico en el producto, (7/Yy o una
combinacion de ambos conceptos), Y, es una variable asociada al

nivel de transacciones como el producto observado, i es una variable

que mide el costo de oportunidad de mantener circulante en cartera,

como la tasa de interés, y A, «, ﬁ y ¥ son parametros positivos. El
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circulante observado, Cn , que a la vez es el circulante total, (.', , que

incluye tanto al circulante demandado para realizar transacciones

registradas (o “legales™), (", , como al utilizado para llevar a cabo

operaciones ocultas (o “ilegales’), (; . por lo tanto:

Lyl = L0+€, (2)

!

El producto observado, Y, es el registrado (o “legal”) de modo que no

incluye al correspondiente a la economia oculta (o “ilegal’), Y,

Y =Y, +Y, =Y+ 7%,

(3)

CIB-ESPO1
Dado que el circulante observado incluye al circulante ilegal, pero el

producto observado excluye a la produccion ilegal, al estimar el
circulante observado se presenta un problema de medicion de

variables que sesga los estimadores.

Luego asumiendo que no existen incentivos para participar en la

economia sumergida, hacemos @ = () en (1), reemplazando a las

variables independientes por sus valores observados y con los

estimadores encontrados, se calculan los valores del circulante legal.

Gy = A Fe 7t (4)

*' La metodologia fue tomada de Ahumada, Canavese y Gonzalez (2000, pag. 4).



En (4) el circulante legal resulta de suponer que los incentivos para

demandar circulante de procedencia ilegal han desaparecido (@ = 0)

y la variable de escalaes Yy = Y}

Conociendo (', y (; se puede obtener:

CIB-ESPOL
¢ o= T o=, (5)

que es el monto de circulante mantenido en cartera para demandar

actividades de la economia oculta.

La velocidad de circulacion en la economia legal puede obtenerse:

v =Y, /C, (6)
El supuesto clave comunmente utilizado para obtener el tamano de la
economia oculta, aunque no necesariamente correcto, es que la

velocidad de circulacion es la misma en la economia legal y en la

economia ilegal, asi tenemos que:

Yy = f‘{ = (,: (?)
y entonces
Y =v-C, (8)

La ecuacion (8) da como resultado el tamafio del producto generado

por la economia sumergida, utilizando para el calculo 6)y (7).



El supuesto de asumir iguales velocidades en la economia oculta y en

el sector formal (7) solo es valido con un parametro f§ = | Esta

premisa se puede demostrar obteniendo la condicion bajo la cual la

velocidad no varia cuando varia el producto, es decir cuando:

Yy Py y, - #

VvV = - = . =
€ A¥ By Ae 7!

tomando logaritmos y derivando respecto del logaritmo del producto

total, tenemos que:

dlnv _  &dlInv | dln ¥, _ o . r,

élm¥, ~ &élmy, @amlmy, — (1 ﬁ ) s (10)
La ecuacion (10) muestra que una estimacion de la demanda de
circulante cuya elasticidad ingreso sea distinta de uno resulta

inconsistente con el supuesto de que la velocidad ingreso de la

economia registrada coincide con la de |la economia oculta.

El problema generado por la inconsistencia puede superarse
replanteando la forma en que se calcula el tamaro de la economia no

registrada.

En cada momento del tiempo el circulante utilizado para financiar

operaciones en la economia oculta puede expresarse como una
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fraccion, A . del circulante usado para realizar transacciones

registradas. Asi,
C,=4-C, (1)

y usando (2) resulta:

(?’:(1+A)'(.Tf:(,‘u' (12)
Insertando (4) en (12) y dado que ¥, = ¥} CIB-ESPOL
C,=(1L+ A)yay Je 77 (13)

que puede estimarse, donde (', y Y, se conocen y entonces
asemejando con (1), tenemos que:

(1+ A)=(1+0O)" (14)
Bajo el supuesto que los parametros A, [y y son iguales para las

demandas de circulante destinadas a financiar transacciones

registradas y sumergidas, entonces:

C, _ AY,ﬂe'?" B AY!ﬁe"'"

C, — av e’  AQ+0)* Y e (15)
0

Cr _ (Yz)/f — 1

C, Y, (1+0)“ (16)
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que permite obtener (; a partir de (15) y Y, a partir de (16) dado que

se conocen los parametros, (,y Y

Finalmente se halla Y, restando Y, de V..

Analisis Descriptivo de los Datos

En el modelo de |la demanda de circulante se usaron un total de ocho

variables, las mismas que se analizaran a continuacion:

¥:

CONS:

M2:

TAXIVA:

Producto interno bruto (PIB) a precios constantes (en
millones de sucres de 1975)

Consumo de los hogares en millones de sucres a precios
constantes

Circulante total en manos del publico (M1) en millones de
sucres a precios constantes

Activos monetarios amplios (M2) en millones de sucres a
precios constantes

Tasa de interés pagada por depositos a plazo fijo (tasa
pasiva referencial)

Gasto publico real como proporcion del PIB real

Ingresos por impuesto al valor agregado como proporcion

del PIB



TAXR: Ingresos por impuesto a la renta como proporcion del PIB
TAXM Ingresos por impuesto a las importaciones como

proporcion del PIB

La serie del circulante monetario (M1) mantiene a lo largo de los afnos
una tendencia estable, es decir, no es creciente como lo es
cuasidinero, el cual muestra un crecimiento notorio a partir del ano

1993 por razones metodologicas en el calculo del mismo por parte del

Banco Central del Ecuadar. -

El PIB y el Consumo se comportan de
manera similar debido a la participacion del consumo en el producto y
la tendencia creciente que presentan no tiene una pendiente muy alta.
En el tercer trimestre del ano 1998 se presenta una caida en ambas
variables pero después las series recuperan su tendencia anterior.
Con la tasa de interés ocurre algo parecido: la misma era controlada
en cierta forma por el sistema de bandas cambiarias establecido por el
gobierno hasta el afio 1992, pero a partir del siguiente ano la misma

fue dejada a libre flotacion lo cual reflejo quiebres significativos en la

serie. Luego, por la ya conocida implementacion del sistema de

niveles por debajo del 10%.

CIB-ESPO!

* Es importante mencionar que no fue posible el desglose exacto del cuasidinero a partir del
ano 1993, pues la informacion no fue proporcionada.
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La proporcion del gasto gobierno con respecto al PIB tiene una
pendiente negativa no muy alta pero hasta cierto punto preocupante,
debido a que si bien esta disminucion se ocasione principalmente por
el aumento del PIB, |la proporcion debe mantenerse estable y
consistente. Sin embargo, |la serie puede reflejar una disminucion del
tamano del estado y lo importante es que las ventajas de esto solo

puedan reflejarse mientras el gobiemo sea mas eficaz en su gestion.

Finalmente, los principales ingresos no petroleros del gobierno
presentaron una tendencia real creciente en |as recaudaciones por IVA
e Impuesto a la Renta causada en su mayoria por la efectividad del
Servicio de Rentas Internas en disminuir la evasion tributaria en el
pais. Lamentablemente no ha sucedido lo mismo con |os ingresos por
Impuesto a las Importaciones, inicialmente por el acelerado aumento
del tipo de cambio y actualmente porque el ente encargado en su
recaudacion es la Corporacion Aduanera Ecuatoriana, empresa que

augura cambios positivos en el futuro ecuatoriano.

En general las variables no presentaron problemas para poder usarlas
en el modelo debido a que todas las variables, excepto TAXR, son
estacionarias en primeras diferencias (Anexo 3) Ademas se
elaboraron las estadisticas e histogramas de cada variable a utilizar

(Anexo 4)  Finalmente, se realizaron graficos comparativos del
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producto con el consumo de |os hogares y del circulante con el M2

(Anexo 5).

3.2.4 Metodologia

1. Recopilacion de Datos._ Los datos a utilizar fueron extraidos de
los boletines de informacion estadistica que emite el Banco
Central. Para la estimacion del modelo se requiere de variables
tanto dependientes como independientes, todas expresadas en
términos reales; como variable dependiente se utilizd a la oferta
monetaria en sentido estrecho, M133; para el caso de las
Independientes se emplean una variable de escala, una variable de
costo de oportunidad y las variables que mejor representen los

incentivos a participar en el sector sumergido.

Entre las variables de escala, tenemos el producto interno bruto
(mide la niqueza de los agentes econémicos), el consumo de los
hogares o un indicador del volumen de las transacciones. Para las
variables que representan el costo de oportunidad entre tener
efectivo, se encuentran las tasas de interés, las expectativas de

inflacion, la devaluacion o el diferencial de rendimiento entre los
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activos internos y externos Para nuestro modelo se recurrio a las

tasas de interés pasivas referenciales.

Entre las vanables que representan el incentivo para participar en
el sector paralelo se consideraron |as proporciones del gasto

gubernamental y los diferentes impuestos sobre el producto.

2. Analisis de las Series._ Obtenida la informacion necesaria se
procedio a realizar un analisis descriptivo de los datos. El mismo

que se presenta previamente.

3. Estimaciones Previas del Circulante Total- Se realizaron
diferentes estimaciones posibles para el modelo combinando las

variables, con el objeto de buscar la de mejor ajuste.

El primer pasc a ejecutar para estimar una regresion de minimos
cuadrados ordinarios es determinar el orden de integracion de las
variables que intervienen en el modelo, para lo cual se aplico el
test de Dickey Fuller aumentado. La hipdtesis nula que prueba

este test es que las variables son no estacionarias.

* M1 comesponde a las sumatorias de las especies monetarias en circulacion o efectivo en
poder del publico y los depositos monetarios a la vista (Cta. Corriente) que poseen los
agentes econémicos en las instituciones financieras.
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Para comprobar si se puede rechazar o no la hipotesis nula, se
compara el valor del estadistico t del test de Dickey-Fuller
aumentado. en términos absolutos, con los valores criticos de
MacKinnon. Para el caso de M1 real, el PIB real y las tasas de
interés, los valores del estadistico t son menores que los valores
criticos, al 1, 5 y 10% de significancia, por tanto, se considera que
son variables no estacionarias, ya que no se puede rechazar |la
hipétesis nula; excepto para el case de la relacion entre pago del
impuesto a la renta y el PIB, donde se aprecia por medio de los

estadisticos que la serie es estacionaria en nivel, es decir 1(0).

Cuando se detectan series no estacionarias se debe diferenciar y
comprobar nuevamente la existencia de estacionariedad Se
procedio a aplicar el test de Dickey Fuller aumentado a las series
en primeras diferencias. Los resultados que se obtuvieron

sugieren rechazar |la hipotesis nula de no estacionariedad, por lo

. . i ; 34
que las series en primeras diferencias son 1(0).

El segundo paso a realizar consiste en comprobar si existe
cointegracion entre las variables del modelo, es decir que las

series se mueven juntas en el largo plazo y tienen una relacion

* Esto significa que las variables necesitan diferenciarse una vez para ser estacionarias, es
decir, son series I1(1).
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estable, para lo cual, se estimo inicialmente la regresion de
cointegracion, utilizando las variables en logaritmos, luego se
comprobo si el error de esta regresion era estacionario, aplicando

el test de Dickey Fuller aumentado.

Tercero se comprobd que los coeficientes de la regresion tengan
los signos esperados y sean signfficativos. En este paso se
procedio a escoger |a estimacion que represente el mejor ajuste al

modelo.

Estimacién Definitiva._ Se realizo la estimacion final con las
variables que dieron el mejor ajuste al modelo. Para este caso se
puede observar que los coeficientes poseen los signos esperados,
por ejemplo, el Consumo real se relaciona positivamente con M1
en saldos reales; de igual forma los residuos de la estimacion son
estacionarios (Anexo 6). Dado que las variables son cointegradas,
estas pueden ser representadas por un modelo de correccion de

errores para definir la dinamica de corto plazo.

Segun este modelo, el ajuste de corto plazo de un agregado
monetario esta determinado por el error de equilibrio del periodo

anterior obtenido de la ecuacion cointegradora y cambios
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corrientes y rezagados de las varables involucradas
estimacion se realiza en diferencias. Para que el sistema retorne al
equilibrio, el coeficiente del error de equilibrio del periodo anterior
debe ser negativo. Esto significa que si en el periodo f-1 hubo
exceso de oferta de dinero, en el periodo t esta oferta debe
disminuir para eliminar el desequilibrio. Esta ecuacion se interpreta

como la funcion de reaccion de la autoridad monetaria: |a

respuesta endégena de la oferta monetaria a cambios en variables

macroeconomicas. <

El modelo de correccion de errores se utiliza entonces para
especificar la relacion de corto plazo entre las variables. Para ello,
se parte de una version sobreparametrizada con la diferencia del
logaritmo de la cantidad de dinero en términos reales como
variable dependiente y las primeras diferencias de las variables

independientes.

También se incluye el residuo de la ecuacion cointegradora con un
rezago como variable independiente. Se eliminan sucesivamente
las variables que no son estadisticamente significativas y asi se
llega al modelo de corto plazo cuyos resultados de estimacion por

¥ De acuerdo al teorema de representacion de Granger.
* Misas (1993, pag. 72).
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minimos cuadrados ordinarios se utilizan en el ultimo paso
Finalmente, se realizaron las pruebas de autocorrelacion y

estabilidad de parametros al modelo (Anexo 7).

5. Determinaciéon del Tamano del Sector Sumergido._ Utilizando
los coeficientes encontrados, se obtiene el circulante legal y la
produccion total, con la ayuda de este Ultimo se determina el

Tamario del Sector Sumergido.

3.2.5 Estimacion
CIB-ESPOL

3.2.5.1 Previa

Para poder determinar el modelo idéneo fue necesario realizar un
i ; 5 37 . ;

conjunto de estimaciones ~° combinando diferentes variables que se

muestran a continuacion (los valores entre paréntesis son las

desviaciones estandar de los coeficientes):

Cuadro 3:
Estimaciones Previas con M1

Variable Endégena M1
LS 0.94C, — 1.00j, + 13.29Taxmd R?=0.335
(110.753) (-7.804) (4.246

*" os detalles de las regresiones se muestran en el Anexo 8.
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5 M 0 9130, 1 023i; + 4.844G, R?=0.493
, (108.968) (-9.65) (7.894) DW =102
| 3 |Mi=0898Y, - 0.968 + 16. 194Taxmd. R?>=0.26
(104.774) (-7.08)  (4.962) DW= 0.66
4 |Mi=0866Y,~0.998i + 6.0255G: R%=0.53
(110.089) (-9.54) (10.214) DW=1.05 |
| 5 |Mi=0.902Y; - 1 055k + 12. 579Taxmsdt RE=0137 |
(88.781) (-7.274)  (3.205)
g |[M=0. 943& —~1.072i, + 10. 298Taxm
| J (96.993) (-8262) (2.822)

Fuente y Elaboracion: Los autores.

CIB-ESPOI

Cuadro 4:
Estimaciones Previas con M2

Variable Endogena’ M2

1 W M, = -19.376 + 2_786\(, 0. 61411 + 4 403Taxmd, R?=0.834
| (-13681) (21.454)  (-3.993) (1.318) DW =0.74
5 [Mi=-1514+ 2.398Y, - 0,472, R?=0.737
{= 5443) (1031)  ( 2.843) DW =025
| A R B ., B (T — J
5 [Mi=-19.418 + 2.783Y, - 0.627i; + 7 618Taxmsd1 R?=0841
{(-13.811) (21. 428) 4. 22?) (2.009) DW=0./8 |

Fuente y Elaboracion: Los autores.

Como podemos apreciar en los Cuadros 3 y 4, se realizaron
estimaciones utilizando como variable endégena tanto a M1, que
representa a la oferta monetaria en sentido estrecho, como a M2, que
representa a la oferta en un sentido mas amplio. Para el caso del
primer conjunto de estimaciones (variable dependiente M1) tenemos
que los resultados son consistentes con la teoria econémica, es decir

los cambios en la variable de costo de oportunidad afectan

+SP0;

&
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negativamente a la demanda de saldos monetarios reales, la variable
de escala, sea esta el Producto Interno Bruto real o el Consumo de
los Hogares reales, contribuyen positivamente en la explicacion de los
agregados monetarios al igual que las vanables de incentivo de la
economia paralela Adicionaimente las variables independientes
muestran buenos niveles de significancia estadistica y sus residuos
son series 1(0), dado que las variables son estacionarias en primeras
diferencia, esto nos indica que existe una relacion estable en el largo
plazo. Sin embargo, para poder seleccionar las mejores
estimaciones, se consideraron como parametros el ajuste de las

variables al modelo (R?) y el estadistico Durbin Watson.

Por lo tanto comparando las ecuaciones numero 1, 3, 5 y 6, bajo los
parametros estipulados apreciamos que la que presenta mejores
resultados es la regresién 1, mientras que entre |as ecuaciones 2 y 4

la dominante es |a regresion 4.

Para el caso de las estimaciones con M2, aunque los coeficientes de
las regresiones son los idoneos, al igual que los estadisticos t y que
el ajuste de las variables al modelo es alto, al comprobar la
estacionariedad de los residuos de la regresion cointegradora,

encontramos para todos los casos que sus residuos son estacionarios
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en primeras diferencias mas no en nivel como se requiere para que el

modelo tenga una relacion estable en el largo plazo.

3.2.5.2 Final

CIB-ESPOIL

Luego de ensayar diversas especificaciones de la demanda de

circulante que incluian diferentes variables dirigidas a captar el

incentivo a disimular transacciones se eligié la siguiente ecuacion 38

InM =0611-In M, , +0363-InC, —0.3%, +6.693- InTAXM,
(7.68) (4.85) (-2.86)  (2.46)

R2=066 DW=196 F =4637

donde M, es el circulante total en manos del publico en millones de

&
sucres a precios constantes, C-, es el consumo de los hogares

registrado en millones de sucres a precios constantes, / es la tasa de

interés pasiva nominal, 1 AXM es el pago de impuesto provenientes

de importaciones como proporcion del Producto Interno Bruto.

* Los valores entre paréntesis representan el estadistico t de cada vanable.
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En el Cuadro 5 a continuacion aparecen los resultados obtenidos con
las ecuaciones de corto plazo para =0.363 y tambien los que se
lograrian bajo el supuesto de igual velocidad de circulacion en la

economia registrada y oculta (/= 1).

Cuadro 5:
Tamano de la Economia Oculta en el Corto Plazo
Tamaiio de la Economia Oculta en Ecvador
Periodo: 1983 - 2001
PIB no registrado sobre PIB tocal
%
Trimestre [=0.363 p=1 Trimestre [(=0.363 p=l1
1983 1993
I 2060 8.40 116m 615
i1 3383 13.93 i 16.81 6.46
I 34.60 14.29 I 2342 9.24
IV A2 15.50 v 2238 879
1084 1994
1 3321 13.63 1 1880 7.29
I 3006 12.45 o 272 10.68
118! 3979 16.83 it 27.04 1082
v 32.19 13.16 i 24.49 970
1985 1995
1 22.55 886 | 20,70 8.08
1320 13.07 11 24.66 9.77
1 4268 18.30 1 19.08 7.40
IV 4145 17.66 v 2250 8.84
1986 1096
1 3391 13.97 1 1606 616
i1 3374 13.89 11 2245 8.82
I 33.02 13.83 I 1390 5.29
IV 39.68 16.77 v 2337 9.22
1987 1997
I 3107 12.92 I 1869 7.24
i 3511 14.54 i 20095 818
11 3273 13.41 H1 24.01 9.49
v 203 7.91 Vo 1889 7.32
1088 1998
1 1587 6.08 1 2419 9.57
1 2176 852 I 3593 14.93
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111 25.10 9,96 111 35.37 14.66
Vv 2213 13.143 v 38.28 1607
1989 1999
i 21.06 3.49 i 24.02 9.50
[ 23.32 9.19 [ [2.56 4.76
111 23.42 9.24 111 14.73 5.62
1V 25.22 10.01 IV 23.86 942
1990 2000
I 18.09 699 | 1313 4.98
I 20.27 7.9%0 1] 13.70 5.21
181 2802 11.26 18! 17.86 6.K)
1V 2891 11.66 v 18.17 7.02
1991 2001
I 200.84 8.14 [ 19.22 7.46
1l 21.34 8.35 [l 21.55 844
111 21.92 8.60 IT1 21.39 8.37
Vv 20.75 8.10 v 23.38 022
1992
1 15.85 6.07
i1 24.94 990
1 12.79 4.85
v 19.28 7.48

Fuente y Elaboracion: Los autores.

. : 39
Para el largo plazo la ecuacion estimada es ™

InM, =0.9399 - InC, —1.0001-, +13.2901-In74XM,
(110.75) (-7.80) (4.25)

La elasticidad ingreso en el corto plazo es 0.363 mientras que en el

largo plazo no difiere significativamente de 1, lo mismo que respalda a

la teoria previamente expuesta.

* Los valores entre paréntesis representan el estadistico ¢
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Los resultados obtenidos para el tamafno de la economia sumergida en

el largo plazo se presentan a continuacion en el Cuadro 6, tanto para

/=0.93 como para 1.

Cuadro 6:
Tamaiio de la Economia Oculta en el Largo Plazo
CIB-ESPOL
Tamarda de la Economia Oculta en Ecuador
Periodo: 1983 — 2001
PIB no registrado sobre PIB w1al
%
Trimestre =094  p=1 Trimestre =094 =1
1983 1993
1 17.43 16.019 { 12.54 11.84
11 2715 25.75 11 1316 12.42
Il 2781 2638 I 1851  17.50
IV 2904 2843 vV 1766 1670
1984 1994
1 2663 2525 1 1477 1395
1 2449 2321 I 2122 2008
111 32.24 30.64 11] 21.48 20.33
Vv 2577 2443 WV 19.38 18.33
1985 1995
1 17.80 16.83 1 16.30 15.40
11 2561 2428 1 1952 1847
IM1 34.75 33.05 11 14.99 14.16
IV 3368 3202 IV 1777 1679
1986 1994
1 272 25ee 1 1257 1186
11 2708 2568 1 17272 1675
1§ 2698 25.58 181 10.84 10.23
IV 3215 3055 IV 1847 1747
1987 1997
I 2534 241 I 14.67 13.86
(1 2824 2679 1650 1559
I11 26.23 24 87 111 19.00) 17.96
IV 1598 1510 IV 1484 1401
1988 1008
| 12.42 11.72 | 1914 18.10
(1 1716 16.21 (1 2893 27.46
111 19.89 18.81 11 28.45 27.00 -
IhY 2572 2438 v W).94 29.38 -
1989 1999
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1 17.08 16.14 ] 19.00 1797
(1 1843 1742 { 9.78 9.22
111 18.51 17.50 i 11.51 10.80
IV 19.98 18.90 Y 18.87 17.84
[9%) 2000
1 14.20 13.40 I 10.24 0.65
I 15.95 15.07 I1 10.69 10.08
111 22.29 2111 111 14.01 13:23
v 23.04 21.81 IV 14.26 13.46
1991 2041
! 1641 1551 i 1511 14.27
i1 16.82 15.89 i 16.99 16.05
111 17.29 1634 11 16.86 15.93
v 16.34 15.44 [V 18.48 17.47
1992
1 12.40) 11.70
[l 19.76 18.69
11 QT 9.40
v 15.15 14.31

Fuente y Elaboracion: Los autores.

3.2.6 Analisis de los Resultados

La ecuacion estimada para la demanda monetaria presenta resultados
consistentes con la teoria econémica. En primer lugar los cambios en
la variable que representa el costo de oportunidad (tasa de interés)
afectan negativamente a la demanda de saldos monetarios reales; la
variable de escala (consumo real de los hogares) contribuye
positivamente en la explicacién de los agregados monetarios y la
proporcion del pago de los impuestos por importaciones sobre el
Producto Interno Bruto se relaciona positivamente con la demanda de
circulante. En segundo lugar los coeficientes de las variables muestran

buenos niveles de significancia estadistica. Adicionalmente al analizar
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los residuos de la regresion cointegradora, estos rechazan la hipotesis
nula de de raiz unitaria, es decir son series |(0) y dado que las
variables de la regresion son series estacionarias en primeras
diferencias, demostramos que existe una relacion de equilibrio en el
largo plazo entre las varnables del modelo. Esto implica que aunque
existan shocks que provoquen desequilibrios en el corto plazo, existe
una combinacion de vaniables que en el largo plazo llegan a un

equilibrio.

La existencia de cointegracion permitio usar técnicas de comreccion de
errores para analizar |a dinamica de corto plazo de la demanda de
dinero. Se encontré que el modelo de correccion de errores era
consistente con una serie de tests que probaron la estabilidad de los
parametros y el comportamiento de los errores de acuerdo a los
supuestos de minimos cuadrados ordinarios. A la vez, se comprobé

que existe una tendencia a volver al equilibrio de largo plazo del 41%.

Los calculos del tamanoc de la economia oculta se realizaron con el
coeficiente [f que mide |a sensibilidad entre el agregado monetario y el
consumo real, tanto en el corto como en el largo plazo y se los
contrapuso con resultados bajo el supuestc de que [ sea 1, los

mismos como se puede apreciar en el cuadro 5 y 6 subvaloran el
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tamano del sector sumergido. Esta subvaloracion es mas notoria para

el calculo en el corto plazo puesto que el coeficiente en este caso
difiere en una mayor proporcién del f comparado, igual a 1; opuesto a

lo que se presenta en el largo plazo donde los calculos de la economia

sumergida utilizando ambos coeficientes son aproximados dado que el
coeficiente para el largo plazo no varia mucho con respecto al /3

comparado.

Si analizamos el comportamiento del tamano de la Economia
Sumergida a lo largo del periodo 1983 — 2001 (anexos gy 10)
apreciamos que la serie oscila alrededor de 10,000 millones de sucres
reales, sin presentar una tendencia, sea esta positiva 0 negativa, sin
embargo a largo de este periodo se observa que desde finales de
1983 hasta inicios de 1987 el sector sumergido presenta los datos mas
altos, con un despunte en el tercer trimestre de 1985 de mas de
20,000 millones de sucres reales, tambien en la serie se presentan
valores extremos, como por ejemplo para el afioc 1998 donde para el
segundo trimestre el valor de la economia sumergida sobrepaso 0s
20,000 millones de sucres reales al igual que en el cuarto trimestre

donde alcanzé los 23,000 millones.

CIB-ESPOI
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La existencia de una relacion estable entre los agregados monetarios
y las variables independientes del modelo permiten el manejo y diseno
de politicas monetarias que utilicen los agregados monetarios como
objetivos intermedios al implementarlas, dirigidas a desincentivar o no
el sector sumergido en el pais de acuerdo a un previo analisis costo-

beneficio.

CIB-ESPOIL
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al concluir con |a presente investigacion, es importante recalcar la definicion

utiizada de la Economia Sumergida en el Ecuador segun el modelo de

demanda de circulante aplicado para el calculo del tamano 0 El supuesto
principal de ésta es que |la economia sumergida se compone solamente de
produccion comercializada con transacciones monetarias y no de actividades
no monetarias como el trueque de mercaderia ilegal Debido a esta
delimitacion no se puede generalizar sobre los resultados obtenidos en el
meodelo que mejor se ajusto a la teoria economica. Es importante mencionar

que en los dos meétodos utilizados los resultados difirieron en ciertos

aspectos . por el método del consumo electrico el valor promedic de la
produccion en la economia sumergida como porcentaje de la produccion total
(legal e llegal) es de 24.24%, con una tasa promedio de crecimiento anual de

18.69% desde 13990 hasta el 2001. En cambio, con el método de demanda

“ Este método es considerado como mas representativo por los fundamentos teéricos y
econométricos que presenta.
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de circulante el valor promedio de la produccion en la economia sumergida
como porcentaje de |a produccion total (legal e ilegal) es de 24.77%, con una
tasa promedio de crecimiento anual de 3.57% desde 1983 hasta el 2001
Para el ano 2001 la proporcidn de producto no registrado en relacion al
producto registrado de acuerdo al método de consumo eléctrico es de
48 39%, mientras que segun el método de la demanda de circulante es
27.27%. Finalmente se puede afrmar que los resultados obtenidos en
ambos modelos registran un valor no despreciable del tamano y crecimiento

de la economia paralela en el pais, los que concuerdan con estimaciones

. . . 42
promedios de los paises de la region.

Entonces, dadas las externalidades generadas por la economia, |la pregunta
de interés es: ;es conveniente o no la economia sumergida? Dentro de las
ventajas de la economia sumergida se pueden listar algunas de las mas

importantes:

o Satisface ciertas necesidades del mercado: Las actividades informales
satisfacen ciertas necesidades del mercado ya que la oferta legal no

cubre por completo las necesidades de los consumidores.

“! Ambos métodos no son comparables entre si.
“’ Ver Schneider (2000, pag. 7).
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Genera rigueza: La economia sumergida genera trabajo a individuos que
no pertenecen a la Poblacion Econdémicamente Activa del pais (o a
quienes pertenecen y no consiguen empleo), o cual les permite consumir
bienes y servicios (en la mayoria de casos de forma legal) como cualquier

otro individuo.

Incremento de recursos financieros: Como se menciono anteriormente, la
riqueza generada por medio de actividades informales podria terminar de
una u otra forma en el sistema financiero ecuatoriano, lo cual fortalece la

liquidez y disponibilidad crediticia de los bancos.

Por otro lado, la economia sumergida genera algunas desventajas que

resaltan entre las mas importantes las siguientes:

Competencia desleal: El mercado ecuatoriano de bienes y servicios esta
compuesto mayoritariamente por empresas establecidas en un marcoe de
competencia, donde las empresas informales le quitan mercado a las

empresas legalmente constituidas.

Efecto sustitucion negativo: Cuando se evaden tributos, usualmente |a
poca recaudacion provoca un aumento en |la carga tributana a los que si

pagan los impuestos resultando finalmente perjudicados.
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Después de haber analizado en el capitulo dos la influencia que tiene la

economia sumergida en la politica econdémica, es necesario establecer

politicas a recomendar para medir e intentar reducir (si es necesario) la

economia sumergida. Algunas se mencionan a continuacion:

Reducir tramitologia: Una de las causas primordiales para comenzar a
realizar actividades informales (que a su vez induce a la corrupcion) es el
gran numero de tramites que deben hacerse para realizar transacciones
necesarias para personas naturales y juridicas (por ejemplo permisos de
importacion, formacion de companias, certificados municipales, etc.). Por
esto, para reducir las actividades informales y la corrupcion se deben

convertir los largos tramites en procesos mas eficientes y rapidos.

Reduccion del numero de impuestos: Actualmente existen en el Ecuador
aproximadamente mas de 60 impuestos o tasas, los que la mayoria de las
personas naturales y juridicas no tienen conocimiento de que existen y la
solucidon mas facil que toman es pagar a un individuo (ya sea del
Servicios de Rentas Intemas o privado) para que realice el tramite de
pagarlo fomentando actividades de corrupcion que a |a larga se vuelve en
un negocio informal. Entonces, como posible solucién a este problema se
puede reformar el régimen tributario de manera que se reduzca el numero
de impuestos y hacer que los que queden sean mucho mas eficientes al

momento de su recaudacion.
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e Penalizaciones severas y ejecutables: Aunque en los codigos y leyes
ecuatorianas existen sanciones para los evasores de impuestos, algunas
de ellas no estan actualizadas con los valores adecuados o no tienen
concordancia con el perjuicio ocasionado por la infraccion. Por esto,
primero las sanciones deben ser fuertes y segundo, deben cumplirse a
cabalidad ya que de nada sirve lo primero sin la garantia de que se

cumplan.

Finalmente se propone para una investigacion posterior y mas avanzada en
el estudio econometrico; trabajar con Vectores Autoregresivos y probar la
exogeneidad con técnicas adicionales a las convencionales. También seria
importante proyectar su tamano, pero indiscutiblemente se lo debe hacer con
un calculo bastante aproximado del mismo. Definitivamente es necesario
realizar un analisis costo-beneficio de la presencia de la economia sumergida
para el caso ecuatonano, con el cual se pueda definir una politica de

incentivos o no frente a estas actividades.



ANEXOS
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Anexo 2: Demanda de Dinero de Corto Plazo

Para poder modelar la demanda de dinero en el corto plazo, se consider¢ el
modelo clasico de demanda de dinero de ajuste parcial “a la Chow” a partir
del cual se pueden calcular las elasticidades de corto y largo plazo. Este
modelo incorpora aspectos dinamicos que permiten que los saldos reales se
ajusten con un rezago ante desequilibrios entre las cantidades deseadas y

observadas de dinero.

El modelo estimado es el siguiente: CIB-ESPOI
M Y = AY ° i? Demanda de Dinero de Largo Plazo (1)
M,-M,, =20 (.--1-1 - M ,,,,) Mecanismo de Ajuste Parcial (2)

Reemplazando (1) en (2) y aplicando logaritmos resulta:

ML =0 A0 Y, 0 f e - 0) M
"wt - ﬂ<1+ﬂ]'y1+/}2‘f,+ﬁy-’\/f“l

donde,

[, = elasticidad ingreso de la demanda de dinero de corto plazo,

P 0 = elasticidad ingreso de la demanda de dinero de largo plazo,

B , = elasticidad tasa de interés de la demanda de dinero de corto plazo; y,



85

B, 9= elasticidad tasa de interés de la demanda de dinero de largo plazo.

.= Proporcién de la demanda de dinero que viene dada por el periodo

anterior.

Cabe sefialar que la estimacion de estos modelos de ajuste parcial ha estado
sujeta a varias criticas. Un hecho normaimente observado en estas
estimaciones es la presencia de autocorrelacion serial y un parametro
estimado de |a variable rezagada cercano a la unidad altamente significativo,
lo cual hace suponer un problema de especificacion del modelo debido a que
la variable rezagada no estaria capturando el mecanismo de ajuste parcial de
los saldos monetarios a sus niveles deseados, sino mas bien otros tipos de
factores que se han excluidos en la especificacion empirica de la demanda
de dinero. También se ha sugerido gue un coeficiente unitario de la variable

dependiente rezagada puede ser evidencia de no estacionariedad en la

o ]
serie.

CIB-ESPOL

i UL i

' Baquero, Lafuente y Valle (1999). CIn
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Anexo 3: Tests de Raiz Unitaria Dickey Fuller Aumentado y Phillip

Perron

Variable Rezago ADF |PERRON| Variable ADF | PERRON |
Y 1 -3.1205| -2.6165|D(Y) -7.3277| -7.1692
2 -2.25981 -2.5657 -5.3861| -7.0669

3 -2.3683( -2.5074 -5.0011| -7.0262

4 -2.1231)  -2.4681 -4.6384| -7.0202

M1 1 -2.1757| -2.7019 | D(M1) -7.7273| -10.9563
2 -1.6797| -2.6676 -8.6850| -11.2956

3 -06910| -2.4861 -4.9439 | -12.1645

4 -0.9028| -26218 -4.7941| -12.3011

M2 1 -26293| -3.1148 | D(M2) -9.7662 | -11.0491
2 -1.8278) -2.9288 -6.4057 | -11.7469

3 -16856( -3.0044 -4 8100 -11.9556

4 -1.7472( -3.1303 -4.3128 | -11.8865

1 1 -1.6778) -2.0407 | DfY) -7.7056 | -10.8406
2 -1.3673| -1.9507 -5.0294 | -10.9981

3 -1.7555| -2.0604 -4.4000| -10.9686

4 -1.7686( -2.1041 -4.0849 | -11.0091

G 1 -4.3028| -4.5404 |D(G) -7.9276| -10.2287
2 -4.0084 | -4.4810 -7.3261| -10.4824

3 -3.4708| -4.3994 -5.4158 | -10.9495

4 -3.5213( -4.4027 -4 88701 -11.2026

TAXIVA 1 -2.7117 | -3.7050 | D(TAXIVA)| -8.5293| -11.5076
2 -1.8612) -3.6544 -9.1091) -12.2039

3 -0.4659 | -3.5561 -5.4886 | -13.4661

- -0.7576| -3.8124 -4.2712| -13.4514

TAXR 1 -5.1023| -8.5941 | D(TAXR) -8.7728 | -16.5452
2 -4.7086| -8.6036 -13.3875| -19.6248

3 -2.1781| -8.6043 -6.3244 | -25.3299

4 -2.4855| -8.6719 -4 9675 -23.6961

TAXM 1 -41791| -4.9753 | D(TAXM) -8.3114 | -10.5762
2 -3.4782| -4.9682 -7.7448 | -11.0048

3 -2.7109) -4.9494 -5.6495) -11.6839

4 -2.7810| -5.0144 -4.9440| -11.9868

CONS 1 -2.0303| -1.8321|D{CONS) -5.1175| -7.7822
2 -2.3146| -1.9300 -5.5139( -7.8141

3 -1.7317] -1.9016 -3.7730) -7.7753

I 4 | 21118( 19279] | -3ess2| -7.7730
Valores 1% Value [ 40853| -4.0853| 1% Value| -4.0853 -4.0853
Criticos de 5% Value| -3.4704| -3.4704| 5% Value| -3.4704| -3.4704
MacKinnon| 10% Value| -3.1620| -3.1620| 10% Value| -3.1620| -3.1620

Fuente y Elaboracion: Los autores.

Nota: Las variables estan expresadas en logaritmos. Usando datos trimestrales con
intercepto y tendencia.



Anexo 4: Andlisis Descriptivo de los Datos

M1
12

Series M

Sanple 19831 20014

Observatons 76

Mean 962081
Median 9622114
Maximum 10.11594
Minimum 9285520
Sd Dev. 0 16676
Skewness 0.391407
Kurioss 27971
Jarque-Bera 20708%
. Probability 0.355068
-
Series: M2

Sarmple 1883:1 20014

Obsarvations 76

Mean 1051911
Median 1037386
Maximum 1128245
Minimum 9899979
3d . Dev. 0386704
Skewness 0271081
Kurtos s 1622381
Jarque-Bera 6940618
Probability 0031107
100 102

Consumo

12
Series: CONS
Sample 1983:1 20014

10 Observaions 76

BJ Mean 1035630

Median 1037798
Maximum 1052167
Minimum 10 155686
S Dev 0106212
Skewness -0273
Kurtoss 1829181
Jarque-Bera 5285633
Probability 0071161

Fuente y Elaboracion: Los autores
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Producto Interno Bruto

10

o

06 107 108 108

Proporcidn entre el Gasto Publico y el PIB

105 1

r&nes Y

Sample 19831 20014
Observabons 76

Mean 1077797
Median 1080814
Maximum 1096187
Mirmurm 1051189
Sd . Dev 0.136928
Skewness -0323236
Kurosis 1.785107]

Jarque-Bera 5997327

Probabiity 0048854

8
Seres. G
Sample 19831 20014
Observations 76

6]
Mean 0101879
Median 0098031
Maximum 0.143521

4 Minirmum 0070274
Sd . Dev 0019769
Skewness 0252146
Kurbosis 2077420

0

nn7s0 00B7S 01000 01125 01290 01375

Tasa de Interés
8

Jarque-Bera 3500637
Probability 0173719

{éenes |
Sample 19831 20014
Observatons 76

Mean 02322605
Median 0346250
Maximum 0618800
Minimum 0050500
S Dev 0.136103
Skewness 0322462
Kurbbss 2261357

Jarque-Bera 3044814
Frobability 0218186

Fuente y Elaboracion: Los autores.
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Impuesto al Valor Agregado

14
Series: TAXNVA
12 ] Sample 19831 2001 4
Observatons 76
1 Mean 0030811
8 Median 002961
’ Maximum 007454
GJ Minimurm G002150
S Dev 0013407
Skewness 0974480
44 Kurbsis 431696
2 Jarque-Bera 17 5206
Probabiity 0000157

04

Impuesto a la Renta

NN NN 25 APEN DM NNEM NNR?S. NNTRD

20
Series TAXR ‘\
Sample 19831 20014
Observatons 76
15
Mean 0015488
Medran 0014922
10 Maximum D.036354
" Minimum 0002817
S Dev 0006899
Skewness 0738151
5 | Kurosis 3245702
Jarque-Bera 7092812
| Probability 0028828
0

NG NN1O OOMS N0 NN2S. 0RN O0R

Impuesto a las Importaciones
12

10 4

Series TAXM
Obs ervatons 76

Mean
Median
Maximum
Minimum
Sid. Dev
Skewness
Kurosis

Jarque-Bera
Probability

Sample 19831 20014

015721
0014424
0030191
0007281
0005631
0717380
2665919

6872139

0032191

Fuente y Elaboracion: Los autores
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Anexo 5: Graficos Comparativos

PIB y Consumo en millones de sucres de 1975 (logaritmo natural)

L 11.0 }
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Fuente y Elaboracion: Los autores

M1y M2 en millones de sucres de 1975 (logaritmo natural)
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Fuente y Elaboracion: Los autores.



91

‘galojnke s07 ;uopeloqe|3 A ajuang
029L'e- vEOlE- | GEQL'E- 0v9L'e- |GLOLE- Howwv.m- [8njeA %0L | uouuyIepn _,
yOLY € gliv'e | 0ELPE- ,mm.:..m- |9BgY'e- | POLV € 4 anieA %S | 8p S0dRMUD |
€580 - | 1£80° - | 6060 ¥- W,wwmo,v. Hmmmc,v- | ES80 ¥~ mq_m> o\.\or saJ0|eA

0926 2929V |

8lEve-  Le6Zv  LOLES- 29TV F y ._
€526~ 8680y~ |00LE6-  OYS8Y-  TELEG- G968 £ | _,
'8pLL'6-  1189'9- | 98YEB-  8ETTS ,omz_m- €60L ¥ 7 r4 | ,_
Tm:_m- 2L6'- |L25e6-  1Z80'e- | 020€' 88y } _@cc_maaeﬁ
97556~  1959'v- | GBEO'®-  O0EGE- | 9805  B6EE V- , v H
09€5'6-  0ZSM'y- |piv0'8 OGOV~ |B00S'S- 6E96E £ | |
|l8Zv6-  99LL'9- | 0ZPOB-  BZYI V- 99656~ SSOvY 4 | ,_
LSTve-  QLO'9- |90VO'S-  BEQLS- | 8TGY'S-  QOVEV * F | § ugisesboy |
logv'8-  86ZS€- | PYOBL- 006y E-  9ELLG-  086LE- | | 2 |
g08b'8-  9lSLE T:m.h- pZ8S'y- | ¥9E0'S-  B809ST- | £ |
Tmﬁ.w. g618°G- 96L6L-  0906¥- | 1960G-  GZ¥8E- | z | |
pLey8-  LLBEG- |L0Z6'L-  €9/9'G- | 69E6P-  LBEGE- J } v uoisaibay |
00BE'G-  LGOby |9¥e0's-  Sove'e |Sieg  SveLE | v |
g60ce- €OV | GBYO6  LOgS- | 2LvEY- GLoLE ¢ |
BlOvE- 0909 | Z8E0B-  8¥BL'ST | L98W  LL6LY | 2 | |
€268~ CEOY G- _ﬁmo.m- 165 G- 7%3«- 6094 - b € ugiseibay |
1E09'8-  OEEL'E- | BEVE'R  ISIVE | LPPO'S-  ZE6VE ¥ _
L0198~ 662€€- |08YE'S- VIOV~  BLYEY-  00¥L T ¢ | |
€p09'8-  OGPlL'9- |LBVE'®-  LBEGP  POEO'S-  Z98L'Y- z | |
GZ09'8-  1GBS'S- | SPPE'R-  860€'S- 9688V~ LZELE b 'z ugisaibay
GELE'8- OSSPy |OEES'@-  9ZE0E- | Livev- €888 € v |
0EL€'8-  EVEO'y- |92Z€S'8-  OSEL'b- | LSL8'V-  08Z8'E- £ | M,
8/2¢'8- ze6L9- 8258 LPI9P-  ¥SEE P  OESS V- (AN |
|9/1€'8-  yObP'S- |O2€5'8- LS00 | VS¥8- €98 b | ugisaibey |
"NOWN3d| 40V NOW¥3d| 4V No¥¥3d  4aV |
| oze|d 00D I ION | piopeibejuion = obezay | 9|qeueA

i

(LW ejueipuadeq e|qeue/) SONpisay SO| B pepalieuolorisy ap seqanid -9 oxauy



[}
a

‘gaJolne $07 uopeloqe|3 A ayuang

_ _ |
0Z600'0 LZ9B9'C yBLLPO0 699680 13.%_0 G89LL '} | ¥LB8L'0  BESZYO  soBezai ¢
9LP000 96658 LBLOED 8LLYZ'} Z8v¥8L0 6E£859'L |0£4990 €0¥250 ‘soBezal g
881000 L¥OLB Z808L'0 ¥O¥SL'L | G8BLO0 569292 9LLE8'0 ZL¥BLO 'sobezai z
EEYOD0 LL¥LLS 110900 G¥ESOE ' 69E0L0 6E0TLT |Z¥ZL9°0 206520 obezal |
anjea-d 4 anjea-d 4 ~enjead 4  anjea-d 4 _ HOYY
" ,_ | peplalisepadsolalay
| | | apisal
ﬁ | m
LLEOZ0 6¥I8LE GYBE0'0  1959¥'9 1€199'0 L0280 | LOVLB8'0 ¥SZS0°0 _ esog - anbaer
anjeA-d  0ousIpEISI | enjeA-d  OJSIPEISI | enjea-d 0disIPRIST | enjea-d  OJNSIPEISI
_7 | PEpIEWION 3p 1$3L
_ _
00ZLL°0 02208 008190 02259C |00€EL0 OVELOZ 005860 08€9E0 ‘sofezasy
anjea-d @] anjea-d D anjea-d D anjea-d o] ,
| ﬁ | Disal
, |
_ . _
§Z€82'0 99082} 12508€°0  €ELVO'L | ¥SSS¥0  9S¥Z80 112860 ¥OLLLO 'soBezas y
9z608'0 ¥222€0 ?%mm.o 6LYVLE } 'ZE9L60 166910 1506260 1¥051 0 'sofiezal ¢
88.26'0 ¥B¥L00 pZLLG'0 €069S°0 9198.'0 0SL¥20 ' 08G6L°0 016220 'soBezas z
9600.0 9/8¥L0 |€0£05°0 £LESY O 90€86' 0 9¥000°0 1269¥60  L¥PO0O momﬁo:
anjea-d 4 | anjea-d 4 | anjea-d 4 | AnIwA-d 4 |
ﬁ W , |eliag
| | | UQI2E|8LI0D 8P ¥83L
puoiselBay _ ¢ ugisaibay _ Z ugisaibey _ | ugisaubay |

sojedidoulld souo1saiBay p Se| 9p UQIOR[91I0J0)NY dp Seqanid L OXduY




Test de Estabilidad de Parametros de las 4 Regresiones Principales

Regresion 1

30 + 12
20 10
08
10
06
L L
04
10
-20 00 .
86 88 90 92 a4 96 88 00 86 88 %0 92 G4 98 98 00
CUSUM 5% Significance CUSUM of Squares 5% Significance

Fuente y Elaboracién: Los autores.

Regresion 2

0. 12
20 10
08

10
06

0:
04

-10
02 .
-20 00 -
.30 o -02

% 8 %0 9 94 9 98 00 8% 8 9 9 94 9 98 00

CUSUM 5% Significance CUSUM of Squares 5% Significance

Fuente y Elaboracion: Los autores.
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Regresién 3

30 4
[ 12
20
1.0
1
o 08
0 s 06
04
-10
02
“ 00
-30 . -02 ; ; . ’
86 88 9 92 84 9 98 86 88 90 92 94 9% %8 00
CUsSuUM 5% Significance CUSUM of Sguares 5% Significance

Fuente y Elaboracion: Los autores.

Regresion 4

3a - 1.2
o) 10
<V
og
10
06
0, <
04
-10
02
s 00:
86 88 90 92 94 96 98 86 88 90 S 94 96 88 0
CUSUM 5% Significance CUSUM of Squares 5% Significance

Fuente y Elaboracion: Los autores.



Anexo 8: Detalle de las Estimaciones Previas

VARIABLE DEPENDIENTE: M1

r—REGRESION 1

Variable
CONS
|
TAXM
R-squared
Adjusted R-sgquared
S E. of regression
Sum squared resid
Log likelihood
Durbin-Watson stat

MCE

Variable
D(l)

D{TAXM)

RES4(-1)
R-squared
Adjusied R-squared
S.E. of regression
Sum squared resid
Log likelihood
Durbin-Watson stat

Coefficient
0.939892
-1.000148
13.29007
0.334646
0.316417
0.137878
1.387745
44 27669
0.750756

Coefficient
-0.580649
7.080332
-0.333337
0.304076
0.284744
0.095870
0661759
7096742
2122205

Regresion a corto plazo

Variable
M(-1)
CONS
|
TAXM
R-squared
Adjusted R-squared
S E. of regression
Sum squared resid
Log likelihood
Durbin-Watson stat

Coefficient
0.611092
0.363162

-0.389637
6.693489
0.662060
0.647781
0.098139
0.683825
69.73743
1.963406

Std. Error t-Statistic
0.008486 110.7524
0.128165 -7.803610
3.130156 4 245818

Mean dependent var
S D. dependent var
Akaike info criterion
Schwarz criterion
F-statistic
Prob(F-statistic)

Sid. Emor t-Statistic
0.269416 -2.155213
267151 2650310
0.090944 -3665313

Mean dependent var
S.0. dependent var
Akaike info criterion
Schwarz criterion
F-statistic
Prob(F-statistic)

Sid. Error I-Statistic
0.079610 7.676045
0.074808 4 854566
0.136028 -2 864386
2722471 2 458608

Mean dependent var
S D. dependent var
Akaike info criterion
Schwarz criterion
F-statistic
Prob{F-statistic)

Frob.
0.0000
0.0000
0.0001

8620816
0.166762
-1.086229
-0.994226
18.35803
0.000000

Prob.
0.0345
0.0099
0.0005

0.000915
0.113358
-1.812485
-1.719765
15.72975
0.000002

Prob
0.0000
0.0000
0.0055
0.0164

9617512
0.165362
-1.752998
-1.629399
46.36555
0.000000

Fuente y Elaboracion: Los autores.
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REGRESION 2
Variable Coefficient
CONS 0.913190
| -1.023214
G 4 843644
R-squared 0.493247
Adjusted R-squared 0.479364
S.E. of regression 0.120328
Sum squared resid 1.056947
Log likelihood 54 62392

Durbin-Watson stat 1.022500

MCE
Variable Coefficient
D{l) -0.599027
RES5(-1) -0.418740
R-squared 0.249223
Adjusted R-squared 0.238938
S.E. of regression 0.098892
Sum squared resid 0.713919
Log likelihood 68 12237

Durbin-Watson siat 2.117898

Regresioén a corto plazo

Variable Coefficient

M(-1) 0.555695

CONS 0.410392

| -0.481960

G 1.766711
R-squared 0.643618
Adjusted R-squared 0.628560
S E. of regression 0.100782
Sum squared resid 0.721143
Log likelihood 67 74484

Durbin-Watson stat 2041179

Std. Error t-Statistic Prob.
0.008380 108.9683 0.0000
0.106035 -9.649733 0.0000
0613584 7.894021 0.0000
Mean dependent var 9620816
S.D. dependent var 0.166762
Akaike info criterion -1.358524

Schwarz criterion -1.266522
F-statistic 35.52723
Prob(F-statistic) 0.000000

Std. Error t-Statistic Prob.
0.270343 -2.215804 0.0298
0.118267 -3.540634 0.0007
Mean dependent var 0.000915
S.D. dependent var 0113358
Akaike info criterion -1.763263

Schwarz criterion -1.701464
F-statistic 24.23256
Prob(F-statistic) 0.000005

Std. Emror  t-Statistic Prob
0.111590 4979800 0.0000
0.100912 4 066831 0.0001
0.151813 -3.17469% 0.0022
0.885453 1.8862889 0.0509
Mean dependent var 9617512
S.D. dependent var 0.165362
Akaike info criterion -1.699862

Schwarz criterion -1.576263
F-statistic 42 74147
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente y Elaboracion: Los aulores.




REGRESION 3

Std. Error {-Statistic
0.008570 1047736
3.263453 4962312
0.136778 -7.080336

Mean dependent var
S.D. dependent var
Akaike info criterion

Variable Coefficient

Y 0.897908

TAXM 16.19427

1 -0.968432

R-squared 0.259747

Adjusted R-squared 0.239466

S.E. of regression 0.145431

Sum squared resid 1.543964

Log likelihood 4022312

Durbin-Watson stat 0.660922

MCE

Variable Coefficient
D(Y) 1.039177
D(TAXM) 6.916565
D(l) -0.550949
RES6(-1) -0.303837
R-squared 0.338650
Adjusted R-squared  0.310705
S.E. of regression 0.094114
Sum squared resid 0.628883
Log likelihood 72.87832
Durbin-Watson stat ~ 2.206923

Regqgresion a corto plazo

Schwarz criterion

F-statistic

Prob(F-statistic)

Std. Error t-Statistic
0.461507 2.251704
2.325976 2.973618
0.272852 -2.019225
0.088012 -3.452224

Mean dependent var
S.D. dependent var

Akaike info criterion
Schwarz criterion

F-statistic

Prob(F-statistic)

Sid. Error (-Statislic
0.072736 8.669122
0.064997 5068161
2.793202 2 695576
0.129058 -2.778852

Variable Coefficient

M(-1) 0.630557

X 0.329416

TAXM 7.529289

I -0.358633
R-squared 0.665788
Adjusted R-squared 0.651666
S E. of regression 0.097597
Sum squared resid 0676282
Log likelihood 70.15333
Durbin-Watson slat 1.966115

Mean dependent var
S.D. dependent var
Akaike info criterion
Schwarz criterion
F-statistic
Prob(F-statistic)

Prob.
0.0000
0.0000
0.0000

9620816
0.166762
-0.979556
-0.887553
12.80748
0.000017

Prob.
0.0274
0.0040
0.0472
0.0009

0.000915
0.113358
-1.836755
-1.713156
12.11870
0.000002

Prob.
0.0000
0.0000
0.0088
0.0070

9617512
0.165362
-1.764089
-1.640490
47 14658
0.000000

Fuente y Elaboracion: Los autores.
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REGRESION 4

Variable Coefficient

Y 0.865546

| -0.997983

G 6.024980
R-squared 0.529768
Adjusted R-squared 0.516884
S.E. of regression 0.115911
Sum squared resid 0.980776
Log likelihood 57 46617

Durbin-Watson stat 1.051011

MCE
Variable Coefficient
D(l) -0.606858
RES7(-1) -0.438919
R-squared 0.251025
Adjusted R-squared 0.240765
S E. of regression 0.098774
Sum squared resid 0.712205
Log likelihood 68.21250

Durbin-Watson stat 2.093442

Regresioén a corto plazo

Variable Coefficient

M(-1) 0.521971

Y 0.417892

| -0.503438

G 2.528257
R-squared 0.655186
Adjusted R-squared 0.640616
S E. of regression 0.099132
Sum squared resid 0.697735
Log likelihood 68.98227

Durbin-Watson stat 2.012843

Sid. Emor t-Statistic Prob.
0.007862 110.0890 0.0000
0.104610 -9.540032 0.0000
0.589859  10.21427 0.0000
Mean dependent var 9620816
S.D. dependent var 0.166762
Akaike info criterion -1.433320

Schwarz criterion -1.341318
F-statistic 41.12118
Prob{F-statistic) 0.000000

Std. Emor  t-Statistic Prob.
0.154101  -3.938061 0.0002
0.106112 -4 136381 0.0001
Mean dependent var 0.000915
S.D. dependent var 0.113358
Akaike info criterion -1.765667

Schwarz criterion -1.703867
F-statistic 24 46653
Prob(F-statistic) 0.000005

Std. Emmor  I-Statistic Prob.
0.111327 4 688641 0.0000
0.095522  4.374833 0.0000
0.150133  -3.353267 0.0013
0.974861 2.593454 0.0115
Mean dependent var 9617512
S.D. dependent var 0.165362
Akaike info critenon -1.732861

Schwarz criterion -1.609261
F-statistic 44 96937
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente y Elaboracion: Los autores.
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' REGRESION 5

Variable Coefficient
W 0.901729
I -1.054986
TAXMSIND 12.57916
R-squared 0.137469
Adjusted R-squared 0.113838
S E. of regression 0.156984
Sum squared resid 1.799002
Log likelihood 34 41372
Durbin-Watson slat 0623113
MCE
Variable Coefficient
D(Y) 1.145067
]{)) -0.471750
RESC(-1) -0.266294
R-squared 0258521
Adjusted R-squared 0.237925
S.E. of regression 0.098958
Sum squared resid 0.705077
Loqg likelihood 68.58971
Durbin-Watson stat 2.383333

Regresién a corto plazo

Variable Coefficient

M(-1) 0.677554

b 0.288569

I -0.352524
TAXMSIND 5.461321
R-squared 0.642892
Adjusted R-squared 0.627803
S.E. of regression 0.100884
Sum squared resid 0.722612
Log likelihood 67.66851
Durbin-Watson stat 2.128857

Std. Error  t-Statistic
0.010157  88.78147
0.145032 -7.274143
3.925084  3.204804

Mean dependent var
S D. dependent var
Akaike info criterion
Schwarz criterion
F-statistic
Prob{F-statistic)

Std. Error
0.407089

Mean dependent var
S.D. dependent var
Akaike info critenon
Schwarz criterion
F-statistic
Prob(F-statistic)

Std. Emror {-Statistic
0.075000 9.034015
0.067117 4 299431
0.129728 -2.717406
2.544623 2.146220

Mean dependent var
S.D. dependent var
Akaike info criterion
Schwarz criterion
F-slatistic

Prob(F -statistic)

t-Statistic
2.812820
0.234871 -2.008546
0.077682 -3.428023

Prob.
0.0000
0.0000
0.0020

9620816
0.166762
-0.826677
-0.734674
5817338
0.004527

Prob.
0.0063
0.0483
0.0010

0.000915
0.113358
-1.749059
-1.656360
12.55162
0.000021

Prob.
0.0000
0.0001
0.0083
0.0353

9617512
0.165362
-1.697827
-1.574228
42 60643

0.000000]

Fuente y Elaboracion: Los autores.
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REGRESION 6

Variable Coefficient
CONS 0.943239
| -1.072180
TAXMSIND 10.29800
R-squared 0.252780
Adjusted R-squared 0.232308
S.E. of regression 0.146114
Sum squared resid 1.558496
Log likelihood 39 86714
Durbin-Watson stat 0.737570
MCE
Variable Coefficient
D) -0.505719
RESD(-1) -0.304444
R-squared 0.219894
Adjusted R-squared 0.209207
S.E. of regression 0.100806
Sum squared resid 0.741808
Log likelihood 66 68533
Durbin-Walson stat 2.306846

Reqgresion a corto plazo

Variable Coefficient

M(-1) 0.649551

CONS 0.328291

| -0.386933
TAXMSIND 4.988091
R-squared 0.643752
Adjusted R-squared 0.628700
S.E. of regression 0.100763
Sum squared resid 0.720871
Log likelihood 67.75897
Durbin-Watson stat 2.108518

Std. Emor t-Statislic Prob.
0.009725  96.99322 0.0000
0.129774 -8261976 0.0000
3649137 2.822036 0. 0061
Mean dependent var 9 620816
S.D. dependent var 0166762
Akaike info criterion -0.970188
Schwarz criterion -0.878185
F-statistic 12.34773
Prob(F-statistic) 0.000024
Sid. Emor  1-Statistic Prob.
0.232459 -2.175514 0.0328
0.084898 -3.585984 0.0006
Mean dependent var 0.000815
S.D. dependent var 0.113358
Akaike info critenon -1.724942
Schwarz critenon -1.663143
F-statistic 2057700
Prob(F-statistic) 0.000022
Std. Eror t-Statislic Prob.
0.081911 7.929947 0.0000
0.076914 4.268277 0.0001
0.134266 -2.881832 0.0052
2.487504 2005260 0.0487
Mean dependent var 9617512
S D. dependent var 0.165362
Akaike info criterion -1.700239
Schwarz criterion -1.576640
F-statistic 42 76650
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente y Elaboracion: Los autores.
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