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INTRODUCCIÓN

El Ecuador kadicionalmente ha tenido una oferta muy limitada en lo concerniente a la

producción exportable, que en su gran mayoría corresponden a productos

tradicionales altamenle conocidos como lo son el petróleo, banano, cacao, café' y

flores; los cuales representan en promedio el 7 SVrlrt del total de la-s exportaciones de

los últimos cuatro años. Es importante recalcar que la posición de dichos bienes en

los mercados intemacionales se ve afectada cíclicamente por diversos factores, por

ser estos productos vulnerables a los shocks extemos, ocasionando fluctuaciones en el

nivel productivo y competitivo del país.

Esto sumado al hecho de que bajo e[ actual esquema monetario (dolarización), se

haya perdido una herramienta de política económica como lo era la devaluación, que

permitía man¡ener un nivel de competitividad estable al país a pesar de su bajo nivel

productivo, hace mucho más necesaria [a presencia de nuevos mecanismos de

exportación que permitan e[ ingreso de divisas al país, así como el desarrollo de

estrategias que incentiven la producción interna destinada al mercado externo.

Es por esto que el presente estudio se enloca en la producción y exporfación de un

producto industriali;¿ado no tradicional como lo es el Aceite esencial del Limón así

como también en el desarrollo del cultivo de esta fruta (limón) la cual nos sen'i

materia prima en la elaboración de cste aceitc.

*

,oL lt1
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Nuestro pais se encuentra inmerso en los acnnles momentos en una situación

comercial intensa -a las puertas de un Tratado de Libre Comercio- pues la

globalización ha expandido las fronteras de los mercados internacionales hacia la

apertura de nuevos mercados. Por ello en la búsqueda de nuevos productos para [a

exportación, se ha encontrado una interesante altemaliva que potencia la capacidad

industrializadora de los productos agrícolas con el objeto de darles un mayor valor

agregado y mediante esto mejorar el ingreso de divisas.

El proyecto plantea revitalizar la industria del limón del país, la cual se encuentra en

una posición expectante en los actuales momentos. Debe de avanzar en su

diversificación para ser menos vulnerable a los precios internacionales de un solo

producto (limón). Existe una gran variedad de subproductos en los que debe

analiza¡se su potencial de mercado nacional e intemacional. Entre estos subproductos

se encuentra el aceite esencial de limón. Por lo tanto, este estudio tiene como

objetivo analizar la factibilidad económica - financiera de la industrialización del

limón, para lo cual se plantean las consideraciones técnicas, humanas y finzurcieras de

establecer una planta industrial dedicada a la extracción de aceite esencial de limón.

Uno de los principales factores que incidinin en el desarrollo adecuado del proyecto

es sin lugar a dudas la disponibilidad de la materia prima, por ello el estudio enfbca

de manera pre¡ronderante un análisis detallado de la situación nacional del limón.

Ilste análisis es importante pues permitirá conocer la situación real del Iimón



incentivando así una producción mucho miis estable para los próximos años. Más

adelante se plantean los requerimientos técnicos necesarios para instalar la planta, las

posibles fuentes de f,rnanciamiento y finalmente la evaluación financiera del proyecto.
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CAPÍTULO I CIB.ESPOI

@..SITUACION NACIONAL DEL LIMON"

1.I EL LIMON EN EL ECUADOR

[,os cílricos se originaron hace aproximadamente 20 millones de años en el sudeste

asiático. Desde entonces hasta ahora han sufrido nt¡tnerosas modificaciones debidas

a la selección natural .v a hibridaciones tanto natuales como producidas por el

hombre, como resultado del desarrollo sostenido de la tecnología agrícola.

Los limones pertenecen a la familia de los cítricos. Son de color oscuro durante ttfm,\

desarrollo, gradualmente van tomándose en verde claro o amarillo, cuando llegan a su

período de sobremaduración o envejecimiento. Se consideran maduras o listas para el

consumo cuando se les puede exprimir el jugo fácilmente. El grado de madu¡ación

está técnicamente definido de acuerdo con estánda¡es establecidos por ll.S.D.A. (l)

sobre un contenido mínimo de jugo de 42oA e¡ volumen y un mínimo de 45 mm. de

di¿irnetro del fruto. La fruta de esta medida pesa aproximadamenle 54 gramos (1.9

onzas), este estado de la planta se obtiene dentro de los 90 a 120 días posteriores a [a

floración, dcpendiendo de las condiciones climáticas y el mancjo dcl huerto.

[-os cítricos ticncn un gran valor nutritivo por su alto contcnido de vitami

az.úcarcs y salcs, cspecialmcntc la vitamina C, la cual sc halla cn la pulpa y cl zum

( I ) United States Dcpanmcnt of Agriculturc

(
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por esto es que al limón se le atribuye una exraordinaria acción terapéutica

prevenliva y cufativa. Para tener una idea aproximada sobre el valor nutritivo de esta

fruta en el cuadro 1.,1 se resume el contenido de susuncias nutritivas.

CUADRO I.I
Contenitlo tle sustancias nutritivas en 100 gramos tle limén(l)

ST]STANCIAS CONTENID0

Proteinas 0.9 gramos

Hidratos de carbono 8.7 gramos

(irasas 0.6 gramos

44 gramosCalorías

Acido cítrico 7.50 gramos

Acido málico 0.60 gramo s

Saca¡osa 0.50 gramos

Azúca¡ invertida 0.80 gramos

Citrato cálcico I gramo

Hicrro Vcstigios

Vitamina A 20 rJ.l

Vitamina B I 0.04 mg.

Vitamina 82 0.02 mg.

Vitamina 86 0.06 mg.

Vitamina C 45 mg.

ffi\a_
CIB tsSr' 'i

I

CIB-¡]SPOL

Fuente: www.proexant.org.ec
Elaboración: Autores de la Tesis

El principat uso de este fruto es el consuro en fresco, tanto para la elaboración casera CIB-ESI{L

de zumos y refrescos, como aliño o condimento para multitud de platos. Su jugo,

mu-v rico en vitamina C. se utiliza en bebion 'Iiene varios empleos culinarios.

( l) El valor nutritivo y vitaminico del limón os

factores influyentes. por ejemplo, cuanto más frii
,.i) de ciertos limires, en relación con varios

, mayor es el grado de acidez del limón.



6

Tambi;n s€ utiliza bastante en gaseosas de marca. H'n los últimos años se ha

incrementado el uso indusfiial para la obtención de zumos natu¡ales y concentrados,

puipas, pectinas, flavonoides, piensos, ácido cítrico natural, y en especial la

producción de aceite esencial(I) con deslino a la saboriz¡ción y aromatización de

alimentos y bebidas industrializadas.

A continuación se resumen las diferentes utilizaciones que se le puede dar a[ limón a

nivel industrial:

Aceites esenciales o esencias

Jugos Integrales (enlatados)

Jugos concentrados (congelados)

Jugos refiigerados

Melaza

Harina de citrus

Pectina

Ácido cítrico

Alcohol etílico

C¿isca¡a cristal izada

Fermentos

Pulpa lavada

( l) Ver L2. 1.2 Aceite Escncial de Limón
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Este fruto cítrico tiene estabtecido un sitio permariente en el mercado nacional e

intemacional, y todo indica que existen buenas perspectivas para un aumento

considerable de la producción en el mediano plazo. Su cons\üno se ha incrementado

tanto en los segmentos de mercado hispano como en los no tradicionales.

Esto se debe a las siguientes causas:

Nuestro país cuenta con condiciones climáticas ideales para la producción de esta

fruta, lo que [e da una ventaja que se refleja en costos de producción sostenibles y

alta calidad de la misma.

2. Los mercados extemos y domésticos se encuentran en expansión con tasas

excepcionales de crecimiento en la producción, comercialización y venta.

3. Existen proyectos y progr¿rmas de apoyo fina¡rciero y técnico (l) destina«Io al

productor ecuatoriano (de limón), con el objeto de llevar a cabo un normal

funcionamiento en las actividades- agropecuarias dedicadas al desarrollo de esta

lruta, lo que implica un crecimiento sostenido en el cultivo y producción del

limón para los años posteriores.

( l) Corporación Financicra Nacional.- Linea de Fomento Productivo
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1.1.t VARIEDADES EN LA PRODUCCIÓN DE LTMÓN EN

ECUADOR

con cl objeto de proporcionar una mayor información con respecto a la identificación

del tipo y variedad de limones que sc van a utilizar en el presente proyecto, se incluye

a continuación una breve descripción de las variedades de limón que se cultivan y

producen a nivel local.

Los limones, limas y mandarinas son las espr:cies m¡is cultivadas en las regiones

subtropicales de Ecuador. El clima y las condiciones ambientales óptimas quc

existen en nuestro país hacen que el desarrotlo de su cultivo se haya expandido a

varias zonas del pais.

Haciendo un aniilisis mas minucioso podemos decir que las variedades de limón que

mejor se han adaptado a las condiciones ecológicas ambien[ales de las zonas

potenciales de producción son las siguientes:

I,I.I.I LIMÓN MEYER

La producción es continua durante todo el año, el tamaño del árbol no es muy

vigoroso, tiene crecimientos abiertos y es altamente productivo. La fruta es de un

tarnaño medio a grande, de forma ovalada y ct¡a¡do está madu¡a su color es

ama¡illento: e[ contenido de semilla cs crecicnte y son utilizadas como sustituto del
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verdadero limón, se pueden conseguir rendimientos de 12,000 KgÁra entre los tres o

crü¡tro primeros años de plantado.

I.I.T.2 LIMÓN TAHITÍ

Aparecido en Califomia en el año 1875, se ha adaptado a los valles subtropicales del

Ecuador y tiene gran demanda intemacional, por lo que se destina casi en su totalidad

a la exportación. El ri¡bot es de porte mediano, puede llegar a los 5 metros, es copa

redonda, [os frutos son de forma ovalada de un color amarillento cuando es!á

maduro. La producción se inicia a los dos años de transplantado el injerto, fructifica

todo el añol en condiciones de buen mantenimiento y manejo de la plantación puede

dura¡ de 30 a 50 años. Su cultivo Y consumo es reciente. aproximadamente de l0 y 5

años respectivamente.

I.I.I.3 LIMON SUTIL

Es un árbol o arbusto pequeño de 3 a ó m. de altura con rÍunas nurneros¿ls, delgadas y

provistas de muchas espinas. Hojas unifoliadas de color verde pálido, de oblongas a

elíptico-ovarlas, de 6 a 12.5 cm. de longitud y 3-6 cm. de anchu¡a. Punta corta y

obtusa. Frutos de color verdoso y Bmaño Pequeño, forma redonda ova[: pulpa de

grano fino y color amarillo verdoso, zumo abundante, de aroma fuerte, muy ácido'

Cáscara más o menos gruesa y punteada de glandulas. Jugo agrio y fragante'

Semillas pequeñas, ovoides y puntiagudas.
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El limón sutil se cultiva principalmente Para ab¿¡stecer la demanda local'

En el desarrollo del presente proyecto se va a utiliza¡ la variedad de limón sutil en

cantidades mencionadas más adelante 
(t)'

I.I.2 PARTICULARIDADES EN EL CULTIVO (2)

1.I.2.I CONDICIONESAMBIENTALES

l.l.2.r.l CLIMA

Dependiendo de Ia especie y variedad, los cítricos se adaptan desde el nivel del mar

hasta los 2.900 m.s.n.m. 
(J),, en general exigen climas cálidos' sub cálidos y

templados. Pero en el caso del limón, es la especie de los cítricos m¿is sensible al

frío, ya que es la más tropical y presenta floración casi continua. Por [o que requiere

para vegetaf climas de tipo semitropical. En los climas tropicales, el limonero crece y

lructifica con normalidad, sin embargo, los frutos que produce no tienen buena

calidad comercial, al ser demasiado gruesos y tener poca acidez, por ello en dichas

zonas se prefrere el cultivo rle la lima ácida. El clima más adecuado para el cultivo

del limonero es de tipo semitropical libre de heladas. Los períodos de sequia

seguidos de precipitaciones juegan un importante papel en la floración'

Los cultivos comerciales en nuestro pais estiin en el trópico y subrrópico y en algunos

valles interandinos. Por lo tanto, para el desarrollo del presente proyecto se ha

(l)vff 3.1 Matcria Prima
(2) Ver Anexo I Ficha l-écnica del Limón Ecuatoriano
(3) met¡os sobre el nivel del mar
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propuesto que las plantaciones de la costa ecuatoriana (provincia del Guayas) sean las

encargadas de la producción y cultivo para el abastecimiento de limón requerido' ya

que el clima de estas zonas es el mils adecuado y propicio para el desarrollo normal

de la fruta

1,1.2.1.2 TEMPERATURA

El rango de temperatufa para el cultivo de limón va desde los l8 hasta los l0 uc

t.1.2.1.3 LLUVIA

La disponibilidad de ltuvia es importante para la producción de limón' pero no se

debe toma¡ en consideración únicamente a ta cantidad total que se dispone

anualmente sino también ta intensidad y distribución de la lluvia durante el año.

Los períodos más criticos de deficiencia de humedad para et limón corresponden a la

época en que se encuentran en crecimiento vegetativo. cuajamiento de fruto y

desarrollo de los mismos. El limón requiere enÚe 900 y 1,200 mm. de lluvia a¡rual

bien distribuidos.

I.T.2.I,4 HUMEDAD RELATIVA

una alta humedad (80-90%) es ventajosa para el crecimiento de los limones. ya que

se disminuye la tasa de transpiración y el ,,. ,rmo de agua es menor comparado con

Ias zonas de baja humedad relativa. .'i. una alta humedad relativa y alta
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temp€raiura determinan una mejor calidad de la fruta' Sin embargo, la alta humedad

relativa tiene también desventajas, por la presencia de enfermedades frrngosas que

causan daños a las frutas y a los á¡boles.

I.I.2.1.5 LUMINOSIDAD

La luminosidad es importante para el buen cultivo de timón, la luz permite realizar

una buena fotosíntesis. desarrollo de t¡n buen color y brillo en los frutos' El limón

requiere de 1 ,ó00 a 2,000 horas de luz sola¡ al año

t.1.2.2 REQUERIMIENTOS DE SUELO

El limonero necesita suelos permeables y poco calizos. se recomienda que el suelo

sea profundo para garantizar el anclaje del ¿írbo[, una amplia exploración para

garantizaf una buena nutrición y un crecimiento adecuado. Los suelos deben tener

una proporción equilibrada de elemen¡os gn¡eso§ y finos (textufa), pam gafantizaf una

buena aireación y facilitar et paso de agua, además de proporcionar una estructu¡a que

mantenga un buen estado de humedad. se recomienda evita¡ suelos a¡cillosos con

problemas de drenaje, por lo que es necesario y conveniente la búsqueda de tierras

semi ligeras y ricas en materia orgánica, específicamente se recomiendan suelos de

textura franca, franco arenoso, estructura permeable y de fácil drenaj e' El pH

{)ptimo (l) va tle 5.5 a 7.5. valores más altos o más baios de este rango producen

problemas. como se trata de un cultivo de inversión a largo plazo (10-20 años), se

(l)VcrClosario
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recomienda antes de proceder a la plantación, realizar análisis fisicos y químicos de

los suelos para tener un mayor margen de seguridad en el relomo de la inversión.

Los limones no toleran la salinidad.

En los citricos los efectos dañinos de las sales se combaten con:

. Estrategias adecuadas de riego.

o Uso de material vcgetal y orgánico tolerante.

o Utilización de sales de calcio.

I.I.2.3 DISEÑO DE LA PLANTACIÓN

En el diseño de la plantación dcl limonero se enfatiz¿n dos principales objetivos:

capturar la mayor cantidad de luz por parte de los árboles ¡' facilitar el manejo dc la

maquinaria en su intcrior. l,os marcos de plantación en el limonero son mas amplios

16.5x5:6.5x6; 7x5l 6 x 6) que cn mandarinas y naranjas' aunquc son variables

dependiendo de la varicdad, plantación y condiciones de cultivo.

1.1.2.4 ABONADO

[,os limoncs demandan mucho abono (macro y micronutricntes), lo que suponc gran

partc dc los costes dcl cultivo. Ill limonero suf're frecuentemcnte dcficiencias-

dcstacando la carcncia de magncsio, quc está muy rclacionada con el exceso de

potasio 1' calcio 1'quc se soluciona con aplicacioncs foliarcs. Otra carencia lrccucntc

es la de zinc, que se soluciona aplicando sulfato de zinc al 106.
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El déficit en hierro esti ligado a los suelos calizos, da¡rdo lugar a la clorosis férrica(l),

muy característica en las plantaciones de limoneros. En este cultivo se acorta su ciclo

vital, de manera que, la fase productiva es inferior a lo normal tanto en el número de

frutos como en [a calidad de los mismos. Por ello es muy importante controlar y

corregir la clorosis férrica en el cultivo del limonero. La corrección de la clorosis

férrica se puede llevar a cabo con la mejora genética y mediante la adición de

fertilizantes. Enúe los distintos fertilizantes que se pueden aplicar, los quelatos

sintéticos de hierro son los que mejores resullados dan, arutque presentan un elevado

precio. Para reducir su coste se puede disminuir la dosis de quelatos aplicados al

suelo y aumentar la dosis de ácidos húmicos y aminoácidos.

CUADRO I.2

Fuente: *r,vrv.proexant.org.ec
Elaboración: Autores de la Tesis

Plan de abono orientativo en los primeros cuatro años

(cantidades de abono exp resadas en gramos por árbol Y año)

TIPOS DE ABONO 1,, AÑO 2" AÑO Y'AÑO 4'AÑO

§
{

Nitratro Amónico 150 190 270 i50

Nitrato Potásico 7o 120 160

F-osfato Monoamónico 40 75 100

Nitrato Magnésico 30 60 I l5

11

q

N-20 150 100 60 50

124-6 50() tt50 I 150

Nitrato Magnésico .j0 60 il5

Quelatos de Hierro 6% 6 l0 l5 20

'r' Ver Glosario



t5

sólo se indica el abonado en los 4 primeros años ya que posteriormente es

aconsejable un asesoramiento técnico especializado que tenga en cuenta diversos

factores como porte, producción esperad4 variedad, pie, etc.

r.1.2.5 RJEGO

Los cítricos demandan grandes aportes de agua (9.000-12.000 mr/ha¡. En parcelas

pequeñas se aplicaba el riego por inundación, aunque la tendencia actual es emplear

el riego localizado y riego por aspersión en grandes extensiones de zonas frías, ya que

supone una protección beneficiosa contra las heladas.

El limonero produce con menos dotaciones que el naranjo y el mandarino.

Manejando el riego se pueden provocar floraciones en fechas adecuadas. El proceso

de inducción y desarrollo floral en el limonero está controlado por el estrés de

temperatwa e hídrico; aprovechiindolo se realiza la siguiente práctica: se retira el

riego durante 45 días y luego se riega en abundancia; asi se produce una abundante

floración que trae buena cosecha y buenos precios al año siguiente.

Se recomienda dar riegos diarios en veñmo, y al menos dos o tres semanales en

inviemo. Además es necesaria la aplicación de los fertilizantes con el riego en bajas

concenEaciones, no incrementando de este modo la salinidad del agua del riego.

Una altemativa es el riego por goteo entenado, cuyos objetivos son optimizar el riego

y mejorar la eficiencia de la fertilización nitrogenada, dando lugar a una disminución

potencial de la contaminación. Con este sistema de riego se produce una reducción
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de [a evapotranspiración del cultivo como consecuencia de la disminución de la

perdida de agua por evaporación y un mayor volumen de suelo mojado'

1.1.2.6 PODA

Los ¡írboles se forman con tres ramas principales que salen del tronco a unos 50-60

cm. del suelo y que forman ringulos aproximados a los I 20 grados. Estas ramas

constituir¿in las tres guías iniciales, sobre las cuales se irá formando el rirbol que

estará compuesto por un número indeterminado de guias y de faldas' número que

dependerá del vigor.

La poda de árboles adultos se realiza tras la recolección, siempre que no haya peligro

por bajas temperatufas. se deben eliminar las ramas muertas, débiles o enfermas y

vigorizar el resto de la vegetación. Los ¿i¡boles que no se podan florecen

abundantemente, pero posteriormente se hacen ingobemables' La poda es manual y

conviene realizarla anualmente, eliminado las ramas que Se cruzan, interiores y secas,

dejando abiertos los centros para facilitar [a iluminación en el interior del a¡bot,

siendo m¡is o menos intensas dependiendo de la variedad de que se trate.

La poda de los cítricos supone un gran volumen de restos vegetales que hay que

eliminar, siendo los métodos más utilizados, la extracción y quema, o el tritu¡ado e

incorporación al terreno. En cuanto a la quema. se trata de una labor peligrosa

ffi
\ü,
CIB ESP(

CIB.ESI'(

ri|.,
como agresiva desde el punto de vista medioambiental. El triturado e lncorporaclglb_Es POL

de los restos al suelo, se traduce en un ahorro en el abonado, una mejora en la
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cstn¡ctura del suelo y una eliminación de los riesgos inherentes a la quema de los

restos de poda.

1.1.2.1 LABORES: CONTROL DE MALAS HIERBAS

El taboreo del suelo está dirigido a la eliminación de las malas hierbas, a airear las

capas superficiales del suelo, lncorpora¡ fertilizantes o materia orgánica, aumentaf la

capacidad de retención de agua y a preparar el riego cuando se realiza por inundación.

El laboreo del suelo se efectua varias veces al año (de 3 a 4)'

CUADRO I.3

Mrteries activls recomendadas contra mslas hierbas enuales

Pcndimelalina 337o

Terbacilo 807o

Fuente: www.proexant.or8.ec
Elaboración: Autores de la Tesis

Materia activa Dosis Presentacién del
Producto

Aminotriazol 25o/o + l)iwon 25Yo 6-8 kg.rha Polvo moj able

Aminotriazol 24Yo + Tiocianato amónico 2l%
4-6

litrosiha Concentrado soluble

Aminotriazol 16% + Simazina 18% 7- I 5 kg,,ha Polvo mojable

Aminotriazol 40% + MCPA ACIDO l0% (sal

tásica) lVo

6-7
litros/ha

Suspensión
concentrada

Atrazina 20oA + Terbumetona I 59lo +

Terbutilazina I 5%

Suspensión
concentrada

Bromacilo 8070 2-7 kglha Polvo mojable
Suspcnsión
concent¡ada

Diflufenican 4.1270 + Glifosato 16.8% (sal

lso ilamina 4-9 kg/ha

Glifosato l07o + Simazina 28%

7-12
I itros/ha

Suspensión
concentrada

Glifosato l8% + MCPA ACIDO l8%
4-6

litros/ha Conccntrado solublc

Norflurazona 80%o 4-8 kg,/ha Micro ánulo

Oxifluorfen 2470

2-4
litros/ha

Concentrado
emulsionable

4-6
litros/ha

2-8
litros/ha

Concentrado
emulsionable

Poll'o
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1.t.2.8 C0sEcHA

En el proceso de cosecha de limón que se destina al mercado como fiuta fresca y

especialmente para la exportación, es necesario tener mucho cuidado en [a

recolección de la f¡uta para evitar daños comO cortes, golpes, magulladuras, rotu¡a de

pistillo, rajadurf¡s, etc. ya que estos desórdenes permiten la entrada de hongos que

dañan la fruta.

Para conseguir una correcta aceptación dcl consumidor. la fruta debe tener buenas

cualidades externas e intemas. Las cua.lidades intcmas eslán ¿slgrmi¡¿das por [a

calidad y sabor del jugo, en tanto que las extemas se definen directamente por la

apariencia a los ojos del consumidor. tanto por e[ tamaño, forma y color del fiuto'

En el presente proyecto, la fruta se la va a destinar para e[ procesamiento industrial,

por lo que las cualidades extemas no tienen mayor importancia, siendo las cualidadcs

internas las prcponderantes a tomar en cuent¿, incluso deben ser más altas.

La cosecha de limones se realiz¿ cuando ha llegado a su madu¡ez frsiológica, con la

cáscara completamente verde, brillosa, piel lisa y de forma redondeada. El fruto debe

tener el tamaño comercial con t¡n buen contenido de jugo, Ia acidez debe esta¡ ent¡e 4

v 7o/".
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Desde 1955 una orden cornercial Federal se estableció en Estados unidos para

prevenir la cosecha de frutas antes del punto de maduración corecto, y fue Ia base

para la definición de est¡inda¡es de calidad, grados y tamaños' El contenido mínimo

permisible de jugo es del 42o/o en el punto de cosecha.

En plantaciones comerciales grandes se utilizan generalmente tÜeras para cortar la

fn¡ta con una porción de pe{úncuto. En el país este método no es muy conocido ni

practicado. La forma más común de cosechar limón cs en general ar¡ancando a mano

mediante una ligera torsión del pedúnculo, evitando que se rompa el extremo del

botón pistilar que está por encima del fruto

La recolección de la fruta en el campo se realiza preferentemente en cajas de plásticos

para evitar los golpes y el deterioro de su calidad y apariencia. Estas cajas son de

aproximadamente 25 libras ( I I .4 Ke) de capacidad. En el pais se utilizan también

sacos «le fibra con más o menos igual capacidad.

I.T.3 PLAGAS Y ENFERMEDADES MAS FR.ECUENTES

La incidencia del ataque de plagas y enfermedades a los cítricos depende del manejo

del cultivo y la lrecuencia de los controles.

1.13.I CONTROL DE PLAGAS

A continuación se describen las plagas mris significativas que alectan o podrí¿¡n

afecta¡ a los cultivos de limones en el Ecuador.



1.T.3.I.1 MO.SCA BLANCA

Alerothricus flocossus Mask.- Esta especia peñenece a los Hompopteros. Estos

insectos absorben la savia de las hojas y seBregan grandes cantidades de miclecilla en

las que crece un hongo llamado Fumagina. La mosca blanca es combatida por medio

de aspersiones con aceite agrícola m¡is insecticida al 0.05%'

Los controle§ no deben realiza¡se cuanrlo la población es alta sino esperar l0 a 12

días hasta que los adultos desaparezcan, esto permitirá que los huevos se desarrollen

y produzcan moscas jóvenes que pueden ser muefas antes que causen mucho daño.

[-a rnosca blanca también es combatida con control biológico, con Ia avispa cales

noucki que afaca a la mosca en sus primeros estados larvarios.

T.I.3.I.2 ESCAMA DE NIEVE

Unaspis Cilri Co¡ttst,- Esta escama recibe su nombre por el color blanco que

presentán las ramas y los troncos en los ¡irboles intensamente infestados' dando la

apariencia de estar cubiertos de nieve. Esle color es de la escama macho, mientras

que Ia hembra es castaño oscu¡o. cuando [a ingestión es fuerte puede producir [a

muerte de los árboles.

El control se lo realiza con insecticidas como Roxión 0' I %, Supracid al O'l5oA,

Matathion al0.25o/o m¿is aceite agrícola al 0.57o.
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1.13.1.3 COMA DD, LOi§ CITRUS

Lepidmaphes bcckii Necoman - Esta plaga ataca a las hojas, ramas y frutos' las

hojas que sotr gravernente infestadas se amarillan y desprenden det ritbol; los bfotes

fnuerc a causa de Ia defoliación; los frutos infestados se deforman y pueden también

caer

Esta escama se combate con emulsión oleosa o insecticidas fosforados como

Malathion al O.24o/o, y Supracid al 0.15%

I.I.3.I.4 ESCAMA ALGODONOSA

tcerya puchqsi Maslq- Ataca a la cortcz4 bfotes, ramas y troncos; tiene la forma de

esea¡na, es un óvalo ensanchado que está cubierto por secreciones cerosas'

E[ control m¡ís efectivo ha sido el biológico con t¡na mariquita de la especie Rodoliu

cardinales. También se puede conEolar con insecticidas como supracid al 0.15olo, y

Roxión al 0. I % mris aceite agrícola.

I.I.3.I.5 ACARO DE LOS CITRICOS

Phy ocoprrura oleiwm Ashmead.- Las hojas y los frulos inf-ectados adquicrcn un

color gris a causa de Ia succión de la savia que re aliza pan su alimentación'
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Esta plaga puede combatirse con productos a base de azufte trñ¿i¿s o Tiovit al

0. I 5%, o acaricidas como Omite al 0' I 5%0.

I.I.3.I.6 MOSCA DE LA FRUTA

Anastrefo fraterculus firicld.- Es una de las plagas mris problemáticas, ataca a casi

todos los frutos cítricos. En Ecuador no se ha obse¡vado el ataque a los frutos del

limón. Esta mosca deposita los huevos bajo la superficie de la corteza. En el interior

de los frutos infestados pueden encontrarse de 25 a 30 larvas. Las picaduras de las

larvas son invisibles al principio, pero despues las larvas hacen orificios a trave§ de

ellas.

La mmca de la fruta se puede controlar biológicamente multiplicando parásitos como

el Donyctobracon crawfordii que existe en Ecuador. También se han introducido por

parte de la Universidad de Florida otros tipos de parásitos que eontr¿uresten los

efectos de esta plaga y la elimine del todo.

I.I.3,2 CONTROL DE ENFERMEDADES

1.13.2.1 ROÑA

Sphaceloma fauceti,- Este hongo ataca a los tejidos y se desarrolla en las hojas

cuando existe alta temperatufa y alta humedad. Se puede controlar con aspersiones

de Difolatá,n al 0.01%, Benlate al 0.05% o compuestos a base de cobre.

*

.\?
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1.1.3.2.2 \¡IROSIS

Virus de la tristeza.- Los árboles que son atacados con e[ virus de la tristeza casi

nr¡nca se recuperan. Las plantas afectadas Prese tan muchos síntomas por lo que su

diagnóstico es dificil; las hojas son amarillentas, presentan varios síntomas de

deficierrcia y finalrnente caen.

La tristeza puede ser prevenida utilizando va¡etas libres de virus. Es una enfermedad

que soto puede prevenirse, no hay control Para ella.

I.I.3,2.3 MANCHA DE LA HOJA Y PUDRICIÓN NEGRA DEL FRUTO

Altern¡ria sp.- Esta enfemedad prodtrce manchas necróticas que destruyen el tejido

de la hoja. Cuando ataca a los f¡utos la infetción comienza en los extremos florales,

al ser cortados los frutos infectados presentan una porción seca, negra, en

descomposición, y en cf¡sos avanzados se extiende ha§ta el corazón del fruto'

Esta enferrnedad se puede controlaf con compuestos de cobre como Kiocide al 0.1%,

Kaptan al O.25Vo o Zineb al 0.25%.

I.13.2.4 FUMACINA

Capnodrium citri.- Este hongo no ataca a los tejidos de los á¡boles, pero crece

saprofiticamente en la mielecitla que segregan los insectos tales como escamas, ninfas

de mosca blanca. Cuando hay una fi¡erte infestación de estos insectos' las frutas y

Ias ramas quedan cubiertas de una soluci,' lcarada, el oual ob,staculiz¡ la entratla

de Ia luz dificultando [a fotosintesis.
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Las medidas de cont¡ol van dirigidas a los insectm que segfegafi la mk*ecilla'

cuando se ha desarrollado en hongo, es necesario hacer aplicaciones de aceile

agricola al I % para que el honp se afloje y pueda ser desprendido del ¿írbol'

r.1.3.2.5 GOMOSIS

Phytophtora parasitica Dü§t.- Esta enfermedad afecta a [a cofteza del t¡onco,

contaminando Ia coneza de las raíces. El primer indicio de la infección es la

preserrcia de ggtas de goma en la suparficie de [a corteza. cuando la pudricion del

pie se ha desarrollado. hasta rodear parcialmente e[ tronco, el á¡bol declina, e[ follaje

se hace cálido y escaso, los frutos son pequeños y las hojas se amarillan a los largo

del nervic central.

Entre las medidas preventivas conúa la pudrición del pie se recomie¡da la utilización

de patrones resistentes, buen drenaje, evitar lesiones en el tronco y raices. Cuando la

infección se descubre en un estado muy avanzado se limpia la cofteza infectada y se

aplica pasta bordelesa.

1.r.3.2.ó LIQUENES

Muchas clases de líquenes se desa¡rollan en los troncos, ramas' brotes y hojas de las

ramas de los lirnones, con más abundancia en los lugares húrnedos y sombríos,

especialmente en los rirboles viejos y descuidados.

Los tíquenes varían considerablcmente en forma y color. Para su control se

recomienda una mezcla de cobre más aceite agrícola o trifina más aceite agrícola.
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I.1.4 IMPORTANCIA ECONÓMICA Y DISTRIBUCIÓN

GEOGRÁFICA

El limon es un producto de amplio cultivo en el Ecuador. En la última decada el

cultivo de esta fruta se ha incrementado en todas sus variedades. Frecuentemente, [a

información relativa al cornercio de lirnones se efrcuentra agrupada en "limones y

Iimas'.. El cuadro 1.4 resume el comportamiento de los cultivos de limones y limas

en el Ecuador para el período 1990''2001 :

CUADRO I.4
Superficie Cultivarla, Producción y Rendimiento de¡ Cultivo de Limas y Limones

en eI Ecutdor
ANO SUPERFICIE

CULTIVADA
(HA)

PRODUCCION
(TM)

RENDTMIENTO
(TM/HA)

1990 2.4'70 73.474 9.5{)

l99l 2,102 12.093 5."15

l99l 1.6i0 9.555 -5.86

1993 2,210 12,498 5.66

1994 1 .tt2t) I 1,369 6.t5

1995 2.760 12,028 4.i6

199ó
.) o)a 20,07s 6.85

1997 3.943 14.302 3.63

l9q8 2,115 10,080 4.77

1999 1 n<1 24,742 It. t0

1000 '¡ 110 29.635 8.q0

2001 I 171 29.7t16 8 li3

Iuente: www. fao.org
Elakración: Autores de Ia Tesis

Esta actividad genera empleo directo a aproximadamente 70 mil campesinos al año y

se manifiesta como un cultivo en auge en nuestro país.
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Como podemos observar en el cuudro /.J, en el año 2001 el área de superficie

cultivada en nuestro país aumentó en alrededor de un 140% en relación al año 1990,

con un total de 3,373 has. cosechadas de limones y limas y una producción de 29'786

TM. En los últimos 2 años del análisis (2000-2001) la producción ha mantenido un

nivel estable. Estos datos arrojan un rendimiento (TM/Ha) en dichos cultivos en el

año 2001 de 8.83. un porcentaje llamativo para el desarrollo del proyecto de

producción y exPortación de aceite esencial de timón En el gráJico 1 '1 se describe

mejor el comportamiento cíclico de los cultivos de limas y limones en el pais en el

período 1990 - 2001 :

GRAFICO I.I

EE§§IE
FrcrE c uLrrvao^ (HA) 

- 
PROO.TCCIOa{ (Tit)

Fuente: www.fao.org
Elaboración: Autores de la fesis

Algo que llama la alención respecto at gráfico anterior es el comportamiento obtenido

en la producción de limones y limas, pues existen puntos muy bajos de producción

tanto cn ct año 1992 como en el año 1998. En 1992 por la concurrencia del

fenómeno del niño. el cual mermó las exPectativas de producción de aquel entonces.
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afectando a todos los cultivos del país destruyfuolos casi en su bfalidad. En 1998

debido a [a crisis social que afectó sin dudas al sector agrícola de aquel entonces

vale la pena aclarar que a pesa¡ de aquello, existe un repunte marcado en el nivel

productivo de los últimos años, lo que hace considera¡ una situación positiva en Ia

agroindustria y en especial en el cultivo de lirnones para los póximos años. Aunque

la tendencia es al crecimiento en el nivel productivo, este no es en gran proporción'

por ell,o se estima que el nivel potemial de productividad en los próxirnos años se

mantendrá en niveles estables con tendencia a la baja.

Cabe indicar qtre los datos merrcionados difie¡en de los del Censo Agropecuario, pues

este último comprende cultivos solos y asociados.

Los precios de los citricos obtenidos son similares entre las especies, al igual que loe

rendimientos, aunque resultan algo superiores en mandarina y limón, pero las

características de comercializmión y consurno del limón divergen del resto de

cítricos, al ser éste un condimento y no un postre'

I.I.4.I CULTIVO Y PRODUCCIÓN TNTBRNA DE LIMÓN

Anteriormente analizamos e[ cultivo de limones y limas en el Ecuador en Io

concerniente a Ia producción y h€ctareas de sembrío según datm intemacionales.

ó

ClB'ESPO L
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Para conocer m¡is a fondo la situación interna del limón, recurrirnos a la información

contenida en el III Censo Nacional Agropecuario, el cual nos resume datos

estadísticos más concretos exclusivamente del limón, que va a servi¡ de materia

prima para e[ desanollo de este proyecto.

En lo que respecta a la regionalización de esta fruta -a nivel nacional- podemos acotar

qtre el desarrollo más imporrante se da et los valles c¿ilidos de la sierra, valles secos

de la costa y ciertas zonas amazónicas: Echeandia" santa Isabel, Puerto Quito, chota,

Guayllabamba, San José de Minas, Tumbaco, Puyo, Nueva Loja'

El lirnón es un fruto que pertenece al ranro de los cultivos pefmanefites o peferines, ya

que una vez plantado llega a su edad productiva despues de un tiempo relativamente

largo (4-5años). 'fie¡e un protongado período de prodtrcción que permite cosechas

durante varios años, sin necesidad de ser sembrados o plantados despues de cada

cosecha. La información proporcionada más adelante corresponde a Ia superficie,

producción y venla de limón como cultivo permanente: -solo (monocultivo),

asociados (en asociación con otros Íiutm) y dispersos- cultivados en las diferentes

UPAs durante el año censal.

Se recalca Ia diferencia, debido a que los cultivos asociados perteneceü a l{)s

pequeños agricultores que en su mayoría presentan una baja tecnología y cuya

producción es tlestinada solo al mercado local, mientras que los cultivos solos de
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iimén pertenecen a los grandes productores y exportadores en algunos casos, cuyas

siemkas estih recnificadas casi en su totalidad debido a que su producto se destina

principalmente al rnercado exuanjcto.

En nuestro país, tanto los cultivos de cítricos como de otras especies se realizan en

extensiones de tierra de 500 m2 o más llamadas 'Unidades de Producción

Agropecuaria" (UPAs), las cuales están dedicadas total o parcialmente a la

producción agropecuaria. Es considerada como una unidad económica, que

desarrolla su actividad bajo una dirección o gerencia única. independientemente de su

forma de tenencia y de su ubicación geográfica; utilizando indistintamente los medios

de producción en la superficie que [o conforma.

En [a practica una UPA es toda finca, hacieoda, quinta, granja, ñmdo o predio

dedicados total o parcialmente a Ia producción agropecuaria. Está conformada por

uno o varios terrenos dedicados a [a producción agropecuari4 los cuales estrin bajo

una gerencia única y comparten [os mismos rnedios de producción como: mano de

obra, maquinaria, etc. La gerencia de los terrenos puede ser ejercida por una persona,

un hogar, una empresa. una cooperativa o cualquier otra lorma de dirección.

En el cuadro I.i se detalla el nrirnero de fin":is o haciendas (UPAs)- que se dedican

sola y exclusivamente al cultivo del Ii, 'n el país (cultivo permanente solo),

anexando datos del total de hect{íreas rj'.. ': : zán como superficie de plantación.
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Para ello se procede a realiza¡ una clasificación de las UPAs de acuerdo a su tamaño

definido en Hectáreas (Has.)

Como podemos observar, en el pais existen un total de 3,257 UPAs que cultivan

exclusivamente este citrico con un total de 4,405 hecl.¿ireas destinadas a la misma.

CUADRO I.5

Fuente: III Censo Nacional Agropecuario INEC-MAG.SICA
Elabor¿ción: Autores de la Tesis

Pero también existen otros tipos de plantaciones que destinan sus cultivos a una

sicmbra cntrevcrada de dos o más productos que comparten una misma superficic.

Estos tipos de plantaciones son los llamados Cultivos Asociados.

CULTIVO: LIMON
NÚMERO DE UPAs POR TAMAÑO Y SUPERFICIE PLANTADA, SEGÚN

CI.iLTIVOS PERMANENTES SOLOS

Tamaños de UPA UPAs Hectáreas (Has.)

Menos de I Hectá¡ea 635

De I hasta menos de 2 2J7
I Ias.

De 2 hxta menos de 3

Has.

314

De 3 hasta menos de 5

Has.

368

De 5 hasta menos de I 0
Has.

.1ft tt

49

75

155

224

792

De l0 hasta menos de 20
I Ias.

470 390

786De 20 hasta menos de 50
Has.

1:)

De 50 hasta menos de 100

tlas.
I7l 5.16

De 100 hasta menos de

200 I las.

lll 597

De 200 hectiireas y más 100 ll89

TOI'AL 3Js1 4.405

I

I
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El andro ,1. ó detalla el número de UPAs que a más de dedica¡ su capacidad

productiva al cultivo del timón también lo hacen con destino al cultivo de otros

s€mbrios, anexando datos rlel total de hecüíreas que se utilizan como superficie de

plantación. Para ello en este análisis también se procede a clasificar las uPAs de

acuerdo a su (amaño (Has.).

como podemos observar, en el pais existen un totat de 4,293 UPAs que cultiva¡

asociadarnente este cítrico con un total de 4,570 hect¿i¡eas destinadas pafa la misma.

Al observa¡ los datos de cultivos de limón notamos que en los cütivos asociados

aproximadamenle el 43%o de las hectáreas dedicadas a la producción se encueotran en

uPAs que tienen de l0 hasta menos de 50 has. Mient¡as que en los cultivos solos un

gran porcentaj e de hectii¡eas sembradas (30%) est¡i,¡r concentradas en UPAs de m¡is de

200 hectá¡eas. Pa¡a una ma)/or vistosidad sobre lo tratado se presenta el gráfico 1.2.
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CUADRO I.6

Fucnte: lll Censo Nacional Agropecuario INEC'MAG.S ICA
Elaboración: Autores de la Tesis

NIIME,RO DE UPAs POR TAMAÑO Y SUPERFICIE PLAN'TADA' SEGUN

IVOS PERMANENTES ASOCIADOSCULT

CULTIVO: LIM

Hectáreas Has.IIPAsTamaños de UPA
142822Menos de I Hect¿i¡ea

De I hasta menos de 2

t Ias.

239{105

246.i.18

240

679

3ttO

,5 79

De 2 hasta menos de 3

Has.

De 3 hasta menos de 5

Has.
De 5 hasta menos de I 0

Has.
1.003De l0 hasta menos de 20

I{as.

5r3

949441De 20 hasta menos de 50
Has-

702265

18886

De 50 hasta menos de 100

Has.
De 100 hasta menos de

200 Has.
25056De 200 hectáreas y más

4,5f171,296TOTAL

I

I
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GRÁFICO I.2
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Número de UPAs Limón por tamaño y superfieie
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Un análisis más específico de la situación nacional interna del limón se encuentfa en

el cuadro 1.7. e¡ el cual se deUlla e[ número de hectáreas destinadas a la plantación

tanto en cultivos solos y asociados, asi como también el número de hectáreas que se

encuentran en edad propicia para la producción y las que han sido cosechadas'

También se enuncian datos sobre el nivel productivo del total de los cultivos de

limón, destinando para ello 6,584 toneladas métricas para los cultivos solos, y 2.388

toneladas métricas en los cultivos asociados.
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CUADRO I.7

Fuente: lll Censo Nacional Agropecuario INEC-MA
Elaboración: Autores de la Tesis

C,SICA

Es neccsario especificar que en el cuadro 1.7 sc procedió a clasificaf el total de Ia

superficie plantada dc acuerdo a la cdad de la plantación para de esta mancra deñnir

quc pofcentaje de ésta so encuentra en edad productiva. En c[ cuadro ].7 se enfaliza

que existen cn cultivos solos un total de 3,453 has. que se encuentran cn edad

productiva, mientras quc cn cl cuadro 1.8 se enuncia que hay 3,734 ha' que ticncn

una eila<l de plantación dc menos de l0 años, lo que indica quc casi todas las

plantacioncs con esta edad (92%) se encuentran produciendo cn los actualcs

momentos

Asimismo cn el cuadro /.8 sc procede a realizar una estimación sobre el total de

supcrficie quc recibe cuidado en sl aspccto de abonado y otras particularidadcs dcl

cultivo ya explicadas anteriormente. Se aprecia que en los cultivos de limón solo, sc

utiliza semilla mejorada en casi cl 70%o de hect¿iLreas. lo cual conlleva un mayor nivel

SUPERFICIE, PRODUCCIÓN Y VENTAS, SEGÚN CULTIVOS
CULTIVO: Ll

PF],RMANENTES

N

AsociadoSolo
4.5U74.405

Hectáreas
Superficie Plantada

3,971i 4 ('lEn f,dad Productiva
ectareas

1.5683,113Superficic Cosechada
Hectáre¿¡-s

2,6426.584Producción (Tonelada

1.3 885,999(TonelarlaVentas
Métrica

I

I

Métrica)
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de riego, aplicación de fertilizantes y fitosanitarios (casi el 70% del ri¡ea de sembrío).

En contraste en los cultivos de timón asociados, se ufiliza semilla mejorada solamente

en et 16% del area, iego 27oA, fertilizantes 22% y fitosanitarios 197o, debido a que el

nivel exigido en su calidad es mucho menor. Es por lo tanto obvio afirmar que los

cultivos solos son los que utilizan una tecnología buena en su producción (casi el

707o), mientras que en los cultivos asociados dc limón el 847o no aplica ningun tipo

de tecnología.

CUADRO I,8

CULTIVO: LIMON
SUPERFICIE POR EDAD Y VARIEDAD DE LA PLANTACIÓN

Y PRÁCTICAS DE CULTIVOS, SEGÚN CULTIVOS
PERIIANENTES (Ha)

Solo Asociado

ú.-
vd

3,7 34 2.655

De 10 a menos dc
20 años

197 905

De 20 años y más

Común

t72 1,023

t.299 3.849Superlicie
con

planta o
semilla

cült¡vadfl
Mcjorada 3.103 tJ+

Riego 2,923 1,248

Apl¡cación de fertilizante

Aplicación de fitosanitario

991

892

3.033

2.983

Fuente: lll Censo Nacional Agropecr,i
Elaboración: Autores de la Tcsis

'].MAC.SICA

I

I 
Menos de l0 aios

I



Podemos conclür que la diferencia en los dos sistemas de cultivo radica en el nivel

tecnológico utilizado en cada uno de éstos. Como la gran mayoría de los cultivos

solos de limón se destina¡r a la exportación es necesario invertir gran cantidad de

dinero en tecnologia para conseguir un producto de calidad y apto para el mercado

extranjero. Por otro lado, los cultivos asociados pertenecen a agricultores con

limitados recursos económicos, y con una producción directamente destinada al

mercado local.

1.I.4.1.I PRODI.]CCIÓN DE LIMÓN POR PROVINCIA

Gráfico 1.3.- Superficie Cosechada Ha.

Monocultivos Limón

Otros Azuay
50/. 1'ÁTunqurahua

1%
Carchi

104

El Oro
110k

Pichnchs
19%

Esm6radas
60a

Palaza

Manabi
80,6

Guayas
29%

Los RIos
10o/o Lc'i8

4o/o

lmbsbora

La provincia que posee el mayor número de productores que cultivan "limón solo" es

Pichincha con 307o, le sigue Manabí con l3o/o y luego se encuentra Guayas con I lYo'

Ceneralmente. la producción de estas dos últimas provincias se destina

principa.lmente a la exportación mientras que Pichincha produce limón sutil y destina

toda su producción al mercado local. En lo concemiente a superficie cosechada, la
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provincia del Cuayas ocupa el primer lugar con el 29Yo del total (921 ha.), le sigue

Pichincha con el l9% (630 ha.)y El Oro conel I l% (333 ha.)

Gráfico 1.4.- Superf¡cie Cosechada (Ha)

Cultivos Asociados Limón

Morona Santago
4%

Plc}lmdla
50h

Otros
110/o

Azusy Bolivar
10%

Manabi
9%

Los RIos

Chinbo16z0
5o/r

El Oro
60k

Loja
10o/o lmbaburB

4"h

Es¡neradas
270Á

Guayas

En los cultivos asociados, las provincias de mayor concentración de productores son:

Azuay con el llVo, Loja con el l5%, y Pichincha con el l0% del total de UPAs' En

lo concerniente a la superficie cosechada, la provincia de Esmeraldas es la que ocupa

cl primer lugar con 999 ha. que equivalen a 27oA del total nacional, lc sigue Bolívar

con 348 ha. que corresponde al l0%o y la provincia de Loja con 343 ha. que equivale

al '10% del total. La provincia del Cuayas ocupa tan solo el 27o del total de la

superficie cosechada en los cultivos asociados, pues casi toda su producción estás

.lcstinadas a los monocultivos.

En vista de lo anterior, podemos determinar que existe una mayor factibilidad para la

consecución del proyecto en lo que concieme a la obtención de la materia prima

(limón) en la provincia de Guayas debido a su mayor representatividad en el campo

productivo.

TL



l9

Por ello a continuación se procede a describir el nivel productivo que posee la

provincia del Guayas pfia determinar ta factibilidad de realizar o no c[ proyecto de

producción de aceite esencial de limón en zonas ubicadas en tlicha provincia.

I.I.4.1.2 PRODUCCIÓN EN LA PROVINCIA Df,L GUAYAS

Ecuador cuenta con un gran nivel de producción en lo concemiente a los cultivos de

limón. Entre sus principales sectorcs productorcs en la provincia del Guayas cstán

Chongón, la Península dc Santa Elena, Milagro y Balzar' (vcr cuudro l' 10)

CIJADRO I.IO

COSECHADA (I{AS), PRODUCCTÓN GM), RENDIMIENTO (TM/HA);EN

LA PROVINCIA DEL GUAYAS (AÑO 2OO3)

CTE SEMBRADA (HAS), SUPERTICIEESTIMACI N DE T,A SUPERFI

Superlicie Cosechada(HA)Superficie Sembrada(HA)

15l0El Empalme

tt080Balza¡

1.10140Santa Elena

600600Chongón

)-)
Salitre

t52.5Yaguachi

9090Milagro

Naranjittl

2t) 20

975980

N aranj al

TOT:IL

PRODUCCION (TM) 1,1,625

15.0RENDIMTENTO (TM/HA)

Fuente: Dirección Provincial ABroPecuaria del Guayas - MA
Elaboración: Autores de la Tesis

(i
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Tanto Chongón como Ia peninsula de Santa Elena son los más representativos en el

cultivo de limón en la provincia del Guayas con un porcenkje de 6l y l4%,

r€spectivamente.

Por esta razón cabe indicar que para la ejecución del proyecto se recomienda ubicar la

planta en zonas cercanas a las á¡eas donde se concentre el mayor nivel productivo de

limón para el correcto y adecuado desarrollo del proyecto. Milagro cuenta con un

nivel de superhcie sembrada de 90 ha. con una producción estimada de 1350 Tm.

Este dato es muy importante, ya que se ha entablado conversaciones con productores

de limón del Grupo Noboa, ltegando a establecer un convenio verbal sobre el

abastecimiento de la fruta.

I.I.4.2 PRODUCCIÓN EN AMÉRICA LATINA

Ecuador se encuenlra en una situación muy disminuida en relación a los demás países

de América Latina.

Nuestro país estando en vías dc desarrollo produce ya una gran variedad de productos

cítricos <le limón, muchos de ellos con bastante éxito. Sin embargo, se debe recalcar

el hacer énlasis para enfrentfi algunos obstáculos, por ejemplo, la lalta de

conocimientos técnicos como en el caso de prácticas de agricultura orgánica y

métodos rle producción, y una fa.lta de inlormación sobre el mercado, por ejemplo,

qué varietiades rlet llmón se deben cultivar, qué mercados y qué canales de
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distribución se deben escoger, asi como información sobre la competencia, acceso al

mercado tanlo intemo como extcmo, etc

Un problema importante, que comParten los Productores de limón de nuestro país, es

el de [a certificación, que no sólo plantea un problema técnico sino que contribuye

considerablemcnte al aumento del costo del producto, aumento que de una u otra

manera tienc que ser pagado por e[ consumidor. Sin embargo, los importadores, los

labricantes de alimentos, las organizaciones de minoristas y los consumidores

necesitan una garantía del origen del limón-

Por ello a nivel intemacional se recalca que el Ecuador aún se encuentra en vías de

expansión. Mientras en otros paises el limón se produce a grandes escalas (caso

Argentina, Brasil, México y Peru), en nuestro pais la producción se encuentra muy

mermada.

Por ello el gráfico 1.i muestra la participación en la producción de limón en

Sudamérica para el año 2003. En ella observamos lo quc anteriormente acotamos:

Argentina produce et 44%o,Je Sudamérica, Io sigue de cerca Brasil con el 3470. Peru

es un pais en vías de desarrollo limonero lo que se ve reflejado en el9oA de aporte a [a

producción total. Nuestro país se encucntra rezagado con apenas el l% de Ia

producción sudamericana, debido a la falta de una cultura productora asi como a las

pooas utilizaciones que se le da al producto intemamcnte, ya que [a gran mayoría de
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esla producción solo se destina al consumo y no a la industrialización de esta fruta tal

como se lo realiza en los demás países.

GRTIFICO I.5

Fuente: l'AO ajunio del 20M
Elaboración: Autores de la-fesis

La producción mundial de limones y limas según los datos de FAO para el año 2001,

otalizó 12,45 I ,680 tonelad¿x métricas en un á¡ea de 797 .097 hectáreas.

En Sudamérica se produjeron 2,715,172 toneladas métricas en un á¡ea de 134.21i

hectáreas para dicho año (2001 ).

Los rendimientos generales a nivel sudamericano registrados para el año 2001 se

ubican en 20.23 tm,lha y de acuerdo r,'i' - os datos han venido mostrando un

crecimiento constante en la última décad,; r puetle apreciar en el grúlico l.ó

PARTICIPACIÓN DE PRODUCCIÓN SI.'I}AMERICANA DE

LIMONES¡ Y IJMAS - AÑO 2OOI

Peru Ufl¡gr¡¡y
7*Prf¡gry

1% van€a¡aL
3.h A¡gpnün¡

12?ll'/.

chile
5,h Br.zil

36% BollYlü
z,h



GRÁr'tco 1.6

Fucnte: É-AO a junio del ?004
Elaboración: Autores de Ia Tesis

I.I.5 EVOLUCIÓN DEL PRECIO DE VENTA TNTERNO AL POR

MAYOR

A nivel dc mayoristas los precios han mantenido una senda cstable en los últimos

años, llegando a tener una variación de 0 ccntavos en el período abril 2003 - abril

2004.

¡ITVEL DE PRODUCTTVIDAD EN SUDAMERICA
LIMONE§YLIMAS

É2,ú

It .Í D

oI
t8¡0
It¡0

12.00

E I I
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CUADR0 I.II

ABR 0.23

\IAY 0.25

.tUN 0.14

.IUL 0.25

ñT
AGO 0.21

SEP 0.21

oCT 0.25

NOV (,. it)
DIC 014

t
ñ¡

ENE 0.1I

FEI} 0.21

]VIAR 0.22

ABR 0.23

Fuente: SICA
Elaboración: Autores de la Tesis

cabe indicar que el precio ñnal al cual se comprará la materia prima (limón) en el

desarrollo del presenle estudio, no es el que se refleja en el precio al mayorista, pues

éste puede variar dependiendo de la cantidad que se adquiera y de la presencia o no

de intermediarios. [,os precios del limón son bastantes elásticos a la demanda,

micntras hay demanda los precios se elevan inmediatamente, y cuando esta demanda

se disminuyc el exceso de producción de fruu hace que los precios se precipiten'

También son causa dc que los precios de Ia fruta se cleven los desa§tres natu¡ales,

plagas, etc.

PRECIOS MAYORISTAS MENSUALES

LIMÓN SUTIL
dólares por kilogramo (US §)

GUAYAQUIL

I
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En Ia venta en la hnca, el comprador que generalmente es un intermediario, se

traslaü hasta la propia finca a comprar el producto. El precio es bajo con respccto al

que se negocia en el mercado, debido a que se descuenta e[ costo de transpofación, .v

una alta comisión para el intermediario.

Pa¡a el centro de mayoristas. el productor transporta su producción en gavetas de 30

kilos o en sacos de nylon de 20 a 25 kilos. El precio que se negocia es por saco o

gaveta, más no por peso. Una vez establecidos los diferentes parámetros de

negociación con los posibles abaslecedores de la fruta{r), se llegó a definir un precio

referencial de I 50 dólares por Tonelada de limón, debido al volumen que se manejará

en el desanollo del presente proyecto (').

GRTIFICO I.7

Precios mayorbtas mensuales
Limón suü!.- Guayaquil

0,3 0

0,25

0,1§

(l) Grupo Noboa
(2) Vcr 3.1 Materia Prima

E'I!

0,20

(r (,, co G, ('¡ a.» (f¡ q) (r) rf f !a t99999c9?9C9+sáEieF$EE€BÉE€
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I.1.6 ESTACIONALTDAD DE LA PRODUCCIÓN DE LIMÓN

Las épocas de cosecha se ven cla¡amente reflejada en los precios. La demanda local

está orientada b¿isicamente al limón sutil. Auque [a producción de este cítrico se da

durante todo el año {¡) el período de mayor cosecha va de Octubre a Abril (cabe

indicar que los precios miis altos se los obtiene de octubre a diciembre dado que es la

temporada baja de este cultivo). Mientras que en los meses de Enero y F'ebrero los

precios del limón caen dr¡isticameote debido al ingreso de limones provenientes de

Peru.

Epoca de mayor cosecha
Epoca de cosecha mediana
Epoca de prec¡os altos
Epoca de precios ba¡os

AbrNov MarOct EET6IIrrE
II I rII

E!tr8

r¡' Ver Anexo I Ficha Técnica del Limón

Dic Jul
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T.2 PRODUCTO: ACEITE ESENCIAL DB LIMÓN

I.2.1 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO Y PRINCTPALES

CARACTERÍSTICAS

El presente estudio sc enfoca en la producción y exportación de un producto

industrializado no tfadicional como lo es el Aceite esencial del Limón a*sí como

también en desarrolla¡ el cultivo de esta fruta (limón) la cual nos servirá de materia

prima en la elaboración de este aceite. [¿ consideración de este producto esUi basada

en los cxcelentes resultados obtenidos en las expoñacioncs de otros países

latinoamericanos -caso Argentina- el cual generó un monto aproximado de 45

millones de dólares en el año 2003. Adem¿l.s, la falta de abastecimiento dc este

producto en el mercado norte y centroamericano (Estados Unidos y México) hace aun

mris objetivo el desarrollo del presente pro¡'ecto{l).

Et objetivo del proyecto es evaluar la factibilidad financiera de procesar el limón

para su posterior exportación como un producto industrializado (aceite esencial). El

que se desee exportar aceite esencial de limón es beneficioso para ambos lados, tanto

pam el productor (expolador) como pata el vendcdor (importador). Para el país

productor, abre campo hacia una oportunidad de aumentar considerablemente cl valor

agregado de sus cxportaciones de limón, disminuye el riesgo de la perecibilidad

CIB-ESPOL

@
'lr,'.-

éstos, y permite cl uso adecuado de los llamados "rechazos de limón'' que se q

en el país. no porque estén en mal estado, sino por la rigurosa sclectividad de loGlB 
¿-:'¿'r

rr) Ver ?.6 Estacionalidad dc la Producción

CIB-ESPOL



.18

paises importadores que establecen estándares en [o que respecla a peso' madurez'

apariencia, etc. Para el país importador permite el aprovechamiento de la

optimización de costos y tiempo de procesar el limón en el pais de destino, además de

ahorrar costos de transporte y almacenamiento.

En el campo manufactufero, el llevar a cabo una correcta industrialización de esta

fruta (producción y exportación de aceite esencial de limón) permitirá a las Industrias

alimenticias y de bebidas de los países miembros del NAFTA mantenerse provistos

de manera continu¿r de éste, para de esta manera poder desarrolla¡ sus procesos

productivos generando indirectamente un bien de consumo masivo mucho más

agradable y rico en sabor y aroma.

"Los alimenlos enlutados almacenados en la Antárlica cerca del Polo Sur, por

ejempb, seguían siendo comesÍibles al cabo de 50 años, pero esta conservación a

largo plazT no puede producirse en el cálido clima de los trópicos. Además del

enlatado y la congelación, exislen otros métodos tradicionales tle conservación como

el secado, la salazón y el ahumulo. Entre las nuevas lécnicus experimentales se

encuentra el uso de antibiótic\s además de nuevas técnicas que permitun la

u¡nservuc ión de al i menl os

lgualmente se han desarrolludo tecn , d': para la extrucción de distintus

Suslancias de k¡s frutos los cualcs vu , ttir paru la industriu alimenticitt.

clB-EiiP(

ClB-ESPOL

CIB- L

f,_.
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farmacéutica, cosméticas, por sus propiedades naturales. Tal es el caso de los

Aceires esenciales, ingredientes básicos en la industria de los perfumes y se utilizan,

además, en jabones, desinfectantes y productos similares. También tienen

imporlsncid en medicina, tünto por su sabor como por su eJ¿cto calmante del dolor y

su valor Jisiológico''.

Rcvistas Cosmos: México, 2004

De aquí [a necesidad de explorar nuevas técnicas de industrialización del limón, para

lo cual se procederá a extraer el aceite esencial de la corteza del limón el cual va a ser

usado como aditivo en [a industria alimenticia y cosmética.

En función de los antes planteado, el propósito de este trabajo es Ia obtención del

aceite esencial de limón como aditivo en la industria cosmética y alimonticia de los

países hacia los cuales se exportará este producto.

Una de los mayores usos destinados a este producto corresponde al de aditivo,

combin¡indolo con los alimentos para producir ciertas modificaciones que impliquen

conservación, color, reforzamiento del sabor y estabilización, los cuales van a ayudar

a cfectua¡ una mejora sorprendente en los productos alimenticios.

Las esencias que proporcionan mejores sabores son los de productos naturales

alterados. Muchos aceites esenciales tienen aplicaciones en la industria de los

sabores siendo las más comunes los aceites de especias, menta, hierba buena, y los

aceites cítricos como es el caso del aceite esencial del limón.
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l.2.l.l ACEITES ESENCIALES: DIFERENTES VARIIIDADES

Los aceites esenciales, son productos quimicos que forman las esencias odoríferas de

un gran número de vegetales. E[ término aceite csencial se aplica también a las

sustancias sintéticas similares prcparadas a palir del alquitrán de hulla, y a las

Sustancias semisintéticas preparadas a partir de los aceites naturales esenciales.

Proceden de las flores, frutos, hojas, raices, semillas y coifeza de los vegetales El

aceite de espliego, por ejemplo, procede de una flor, el aceite de pachulí, de una hoja'

y el aceite de limón, de un fruto.

Son los principales productos aromáticos que existen en diversas partes de las plantas.

Debido a que se evaporan por exposición al aire a temperatu¡a ambiente' se

denominan aceites volátiles, accites etéreos, aceites cscnciales o esencias.

Son productos odoríferos obtenidos de materias primas naturales por destilación,

habitualmente con agua o vapor como en el caso de los fiutos cítricos, mediante un

proceso mec¿rnlco llt

El aceite esencial es una mezcla de componentes volátiles, producto del metabolismo

secundario de las plantas. Se forman en las partes verdes (con clorofila) del fruto y al

crecer la planta son transportadas a otros tejidos, en concreto a los brotes en flor. Los

aceites esenciales son líquidos volátiles, en su mayoría insolubles en agu¿r, pero

{¡) Ver 3.6 Flujo del Proccso Productivo y Escalas de Producción
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fácilmente solubles en alcohol, éter y aceites vegetales y mineraies' Por lo general no

son oleosos al tacto.

Los aceites esenciales se obtienen de algunas plantas o de sus frutos' Están

constituidos por complejos químicos, derivados de las plantas o frutos' que

normalmente contienen el aroma o el sabor característico del vegetal del cual

proceden. Los aceites esenciales de frutas cítricas están compuestos de elementos

oxigenados (del 2 al 6%) e hidrocarburos (del 94 al 98%)'

CI.,]ADRO I.I2 ACEITES ESENCIALE,S IMPORTANTES

!'uente: www.alimentosargentioos-Bov.ar
!-laboración: Autores de la 'l esis

Nombrc
del Aceite

Fuentcs
Geográficas

Mótodos de
Producción

Parte dc
la planta
utilizada

Componentes
principales

Almendra
Amarga

Califomia,
Mamrecos

Ceil¿in

Vapor Semillas
Bez¿¡ldehído 96-
98%. HCN 2-4%

Altlehído
cinámico, eugenol(lancla Vapor Corte:¿a

Jazmin
Francia, Egipto,

Italia
Pomada Iiría Iilores Linalol

Limón
EE,UU., España,

Argentina,
México

Destilación,
Exprimido

Piel
(éscara
del fruto)

d- Limoneno
9oo/o, citral 3'5

- 5o/o

Naranj a
Dulce

Florida. Califomia.
iirea Mediterránea

lixprimido.
destilación

Piel
(cáscara

del fruto.¡
d- l.imoneno 90Yo

Rosa Bulgaria, Turquía
Vapor,

disolvente,
enflurage

Flores
Geraniol y

citronelol 7570

I
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Se conocen alrededor de 3,000 tipos de aceites esenciales, pero sólo 300 tienen

importancia comercial. Los aceites esenciales pueden categorizarse en herbáceos

(romero) y no herbáceos (Citrus y Semillas de Especias). Los primeros representan

un menor volumen pero en general alto precio y el segundo grupo tiene relevancia por

los altos volúmenes que se manejan en los diferentes mercados.

Por otra parte, los aceites esenciales pueden comercializarse con o sin terpenos (l)

(hidrocarburo orgri.nico constituido por Ia polimerización del isopreno) según la

solicitud del pedido, variando notablemente los precios.

( I ) Vcr 1.2.2.3 Dcsterpenación
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CUADRO 1.I3 RENDIMIENTO DE ALGUNOS ACEITES ESENCIALES

Nombre
Vulgar

Nombre
Científico

Parte
Utilzada

o/" de

Rdto.
Comp.

Principal

Anis
Pinpinella

anisum
Frutos 1.5-4 anetol

Melisa
Melissa

ofrcinalis
Hojas

0.1-
0.2

geraniol,
citral

Citronela
L'ymbopogon

nardu-r
Hojas

0.5 -
0.7

geraniol.
citronelal

[-avanda
Luvurulula
o_tlicinulis

Flores 0.5-l linalol,linalil
acet.

Estragón
Artemisia

dranunculus
I Iojas

0.3 -
0.5

metilchavicol

Limón Citus limón
Cáscara

del
fruto

o.3{.5 limoneno,
citral

Menta
Mentha
urvensis

LIojas 0.5-l mcntol

Molle Schinus molle
Frutos
secos

5 -1 B-felendreno

Tomillo Thymussp Hojas
0.5 -

1.5
timol

Orégano Origanum sp I lojas l-t5 carvacrol,
timol

Los compuestos disueltos en aceites esenciales se pueden clasificar como sigue:

l. Esteres.- Principalmente de ácido benzoico, acdtico, salicílico y cinifunico.

2. Alcoholes.- Linalol, geraniol, citronelol, terpinol, mcntol, bomeol.

3. Aldehídos.- Citral, citronelal, benzaldehído, cinamaldehido, aldehido

cumínico, vainillina.

4. Ácidos.- Benzoico, cinámico, mirística, isovalérico todos en estado libre.

I

I

I I

I

I

I
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5. Feooles.- Eugenol, timol, carvacrol.

ó. Cetonas,- Carvona, mentona, pulegona, irona, fenchona. tujona, alcanfor,

metilnonil cetona, metil heptenona.

7. Esteres,- Cíñelo, éter intemo (eucaliptol), anetol, safrol.

8. L¡ctos¡s.- Cumarina.

9. Terpenos.- Canfeno, pineno, limoneno, felandreno, cedreno.

I 0. Hidrocerburos.- Cimeno, estireno (feniletileno).

1.2.1.2 ACEITE ESENCIAL DE LIMON

Se considera aceite esencial de limón a la sustancia volátil de naturaleza oleosa

obtcnida por uri proceso fisico .v químico de material vegetal oloroso y sápido de un

solo género y especie botánica del cual posee las caractcrísticas a¡omáticas' Sc [o

conoce también como aceite volátil o etéreo.

El aceite esencial de limón es obtenido del epicarpio fresco del liuto por expresión o

raspado. Se trata de un líquido de color amarillo prilido a verde amarillento, el mismo

que es soluble en alcohol o éter y poco soluble en agua. Su principal constituyente

químico es el limoneno que representa m¿ls del 60% \ver cuadro i. /J). Se emplean

aproximadamente 190 Kg. de limón (aproximadamente 4,000 limones) para obtener

I Kg. de aceite esencial.

El objetivo general del prescntc trabaj t "c' iza¡ un proyecto de expolación de

aceite esencial de limón en cl Ecuador ': destino a los paíscs miembros del
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NAFTA, a través de la obtención del aceite esencial a partir del la corteza del limón

@irrus limonium) como aditivo en la industria cosmética y alimenticia de aquellos

países, a través de procesos de extracción explicados más adelante, de los cuales se

obtiene un aceite de alta calidad, siendo estos procesos una vía más accesiblc para las

person¿rs interesadas en producir este tipo de aceites, debido a su practicidad y a la

ca¡encia de equipos complicados y relativamente costosos.

9I, PRODI]CTO:

. Se denomina "aceite esencial o esencia natural de limón" al producto volátil

obtenido del epicarpio fresco del fruto, por expresión o raspado

. Se trata de un líquido de color amarillo pálido a verde amarillento

. Posee un aroma fresco que recuerda a la cáscara madura del fruto

. Su densidad relativa a 201?0'C es de 0,850 a 0,859

. Es volátil. soluble en alcohol o éter y poco soluble en agua

. El principal constituyente químico del aceite esencial de limón, es el limoneno que

representa algo más del 60%

. La industria emplea aproximadamente 190 Kg. de limón para obtener I Kg' de

aceite esencial

. Es dccir. para obtener una tonelada de aceite esencial destilado de limón se requiere

limón fresco y en buen estado en una proporción aproximada de 250 toneladas
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CUADRO T,I4 RELACIÓN INSUMO _ PRODUCTO

De una tonelada de l¡món se obtiene en
Promedao

De cinco
toneladas
de limón

Aceite Esencial destilado 4 kg. 20 kg

Cáscara húmeda, bagazo Y
semilla

380k9 1 ,900 kg

Emulsión de jugos concentrado Y

caldos residuales 600 lts 3,000 lts

Fuente: guias empresariales de México
Elaboración: Autores de la Tesis

I.2.I.3 TIPOS DE ACEITE ESENCIAL DE LIMÓN

El aceite esencial de limón se puede obtener de la cuticula de la cáscara de limón o de

destilar el limón completo. siendo el proveniente de este último el de mayor calidad.

Se identifican dos categorías de aceite esencial de limón, cada una de las cuales liene

distintos usos:

ACEITE ESENCIAL DESTILADO

se usa para la elaboración de jarabe que sirve de base para la elaboración de refrescos

de cola, y los de tipo lima limón sabores para galletas, dulces y medicamentos,

entre otros.

ACEITE ESE¡.TCIAL CENTRIFI.]GADO

Se utiliza como saborizante y aromatizante en la industria alimentaria y de

cosméticos, y en la elaboración de fragancias para [a industria de los perfumcs'

l



57

El producto seleccionado para el desarrollo del proyecto es el aceite destilado de

limón,, toda vez que en nuestro país se produce abundantemente el limón,

especialmente en las zonas ubicadas en la Costa ecuatoriana.

CUADRO 1.I5 VARIEDADES EN LA PRODUCCIÓN DE ACEITE

ESENCIAL DE LIMÓN

PRODT]CTO
ACEITE

ESENCIAL
DESTILADO

ACEITE
ESENCIAL

CENTRIFUGADO

70"/" 30"1

APARIENCIA
Líquido o
cristalino

Liquido cristalino
que se puede

presentar
precipitado

COLOR
Amarillento o

ama¡illo
Verde oscurcr

Caracteristico libre
de sabores extraños

Característico libre
de sabores extraños

Picante, fresco,
terpénico, algo

frutal

Fresco, frutal de
tipo cítrico con

ligera nota herbácea

l'uente: www.alimentosarBentinos.gov.ar
Elabor¿ción: Autores de la Tesis

PORCENTAJEDF,PRODUCCIÓN 
IMLINDI,AL 
I

U

J
z

a
o
J
z

I

SABOR

or-oR 
I
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CUADRO I.16 CARACTERÍSTICAS FÍSICO-QUiMICAS DEL

ACEITE ESENCIAL DE LTMÓN

Propiedad Valores
Minimos

Valores
Máximos

Rotación óptica a 20 'C +34n +45'

Indice de refracción a 20'C 1 4'145 1.4570

0.8ó3Densidad relativa a 25'C/25'C 0.85 5

Residuo a la evaporación 0.2 2.2%

Contenido de aldehidos

expresado como citral

0.5 2.0

Solubilidad en etanol Soluble en 0.5 a 5 volúmenes

de etanol al 90 %

I.2.2 PROCESOS QUÍMICOS PARA LA EXTRACCION

Para la obtención del aceite esencial del limón los procesos utilizados son:

¡ Expresión a mano o a máquina

. Extracción con disolventes volátiles

r Desterpenación

o Destilación al vacío

r Destilación con vapor

1.2.2.1 EXPRESIÓNAMANOO AMÁQUTNA

Al exprimir por máquinas puede producirse un aceite similar al producto exprimido a

mano y es el método aplicado en forma comercial a nivel de microempresa artesanal.

De los procesos de exprimir a mano, el proceso de esponja es el más impoftante, ya

I

!

I
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que produce el aceite de mayor calidad' Aquí la fruta se parte, y la piel se monda y se

sumerge por varias horas; cada cáscara se prensa contra una esponja y el aceite se

absorbe en ella" que se exprime periódicamente. una persona puedc preparar solo 680

g. de aceite de limón por día siguiendo este método.

1.2.2.2 EXTRACCIÓNCONDTSOLVENTESVOLÁTILES.

E[ factor más importante para lograr éxito en este método es la selección del

disolvcntc.

Fll rlisolvente debc scr

Selectivo, esto es disolver rapida y totalmente los componentes odoríferos, con

solo una parte mínima de materia inerte

Tener un bajo punto de ebullición.

Químicamente inerte al aceite.

Evaporarse completamente sin dejar cualquier residuo odorifero.

Ser de bajo precio, y de ser posible, no inflamable.

Se han empleado muchos disolventes, pero el mejor es e[ éter de petróleo altamente

purificado y e[ benceno es el que sigue. Et equipo de extracción es complicado y

relativamente costoso; consiste en alambiques para fraccionar el disolvente, baterías

para extraer las flores y recipientes para concentrar las soluciones de aceites florales.

Los dos tipos de extractores usados son el estacionario y cl rotatorio
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I,2.2,3 DESTERPENACION

En algunos aceites existe una gran cantidad de terpenos. Esto sucede especialmente

con los aceites de limón y naranja, que contienen hasla 90% de d - liuoneno (ver

cuadro Ll2\ en su composición normal. No solo son de poco valor los terpenos y

sesquiterpenos para la fuerza y carácter de los aceites, sino que también se oxidan y

polimerizan rápidamente en reposo para formar compuestos de un sabor fuerte y

semejante a la t¡ementina. Además, los terpenos son insolubles con la baja intensidad

del alcohol empleado como disolvente, por lo que forman soluciones oscuras quc se

acla¡an con dificultad. De aquí que §ea deseable eliminar los terpenos y

sesquiterpenos de muchos aceites. Este tipo de aceite por ejemplo e[ de naranja, es 40

veces más fuerte que el originat y produce una solución trafisparente en el alcohol

rliluido. El aceite tiene ahora una pequeña tendencia a enranciarse, aunque no tiene la

frescura original. Debido a que cada aceite tiene una composición diferente, la

desterpenación requiere de un proceso especial. Se pueden aplicar dos métodos, ya

sea [a eliminación de terpenos, sesquiterpenos y parafinas por destilación fraccionada

a presión reducida, o [a extracción de los compuestos oxigenados más solubles, con

alcohol diluido u otros disolventcs.

1.2-2.4 DESTILACTÓN AL VACiO

Es un método para destilar sustancias a tern!'.'iraturas por debajo de su punto normal

de ebultición. Este método es tan efecti :ro [a destilación Por vapor, pero más

ca¡o. Cuanto mayor es el grado de va<,;:,. . r' cs la temperatura de dcstilación Si
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la destilación se efectúa en un vacío prácticamente perfecto, el proceso se llama

destilación molecular, Este proceso se usa normalmente en la industria para purificar

vitaminas y otros productos inestables. Se coloca la sustancia en una placa dentro de

un espacio en el que se ha hecho el vacío y se calienta. El condensador es una placa

fría, colocada tan cerca de la primera como sea posible. La mayor parte del material

pasa por el espacio entre las dos placas, y por lo tanto se pierde muy poco.

1.2.2,5 DE§TILACION POR VAPOR

En el presente proyecto se va a obtener el aceite esencial de limón a través del método

de destilación por vapor. Las maquinas y el proceso en sí se lo explica en el acápite

3.4y 3.6

T.2.3 PROCESO A NIVEL INDUSTRIAL

En el aprovechamiento de los cítricos, existe una diferencia esencial con respecto a

otros frutos. En la cxtracción de los jugos cítricos, deben separarse e[ jugo, la corteza

y el aceite esencial de la manera mas perfecta posible.

Por esta razón, se han diseñado extractores especiales, que permiten el tratamiento

individual de cada fruto

Independientemente del sistema de extracción, se obtienen fres productos

intermedios: jugo- pulpa (45-55%), coleza o cáscara (45-55%) y aceite esencial (0.2-

0.5%)- Los aceites esenciales se encuentran en la corteza.
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La tecnologia seguida en el mundo, previa a.l procesamiento de la materia prima, es

prácticamente similar: los frutos -frescos, sanos e inlactos- se almacenan en silos en

la planta procesadora. Luego se procede a su lavado y clasificación por tamaño' Una

mayor explicación del proceso se explica en el acápite 3.6.

I.2.4 DIFERENTES UTILIZACIONES

La demanda de composiciones aromáticas ha crecido en el sector agroindustrial a

razón de un 10% anual desde 1960. Sus principales destinos son las industrias de

bebidas, las lácteas, las de golosinas, de cosméticos y sabores. Las tres primeras

representan aproximadamenle el75oA de [a demanda.

Según encuestas realizadas en el año 1990 en Argentina, permitieron establecer el

destino de la demanda de aceites esenciales a nivel mundial, según la distribución

siguiente:

CUADRO I.I7
mundial

Destino de la Demanda de Aceite Esencial de Limón ¡ nivel

Fuente: www.alimentosargentinos.gov.ar
Fllaboración: Autores de la.fesis

Bebidas sarbo¡¿tatl¡q y otras bebidas sin

alcohol
680/0

Bases para alimentos l3Yo

Perfumes y afines I loá

Postres, ca¡amelos, helados. etc li%
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Elaceiteesencialdellimón(citruslimonium)esunodelosaceitesmásricosen

vitaminas. contiene sobretodo vitamina C y caroteno, que es un forma de vitamina A

ContienerambiénterP€nos(limoneno'felandreno,pineno'sequiterpenos'citrol'

cltronelol, linelol), acetatos de linalol y geraniol' aldehidos, etc') La esencia es

obtenida presionando la parte exterior del pericarpio o corteza de la fruta'

1,2,4,1 INDUSTRIA DE BEBIDAS

La industria de las bebidas del mercado norteamericano produce jugos,

refrescos de jugos de fruras, bebidas dictéticas. bebidas para diabéticos,

multifrutas, multivitaminas, licores alcohólicos, jarabes, etc'

bcbi
CIB-ESPOL

Las esencias de limón se utilizan básicamente en la preparación de bebidas sin

alcohol y' alcoh(rlicas

En tal sentido, cabe señalar que con el lanzamiento al mercado de nuevas variedades

de bebidas se han alcanzado volúmenes muy significativos en cuanto al insumo de

este tipo de esencia" con la siguiente repercusión "",", ,*;';' ;: tu"" ffi
\€)

especial de los derivados de limón, su mercado se amplió considerablemente en razón Cl-i.;''

de que se los exporta para la elaboración de colorantes naturales de bebidas, por el

alto contenido de pigmentos caroteínicos llr.

r') Vcr Closario
CIB-ESR)L
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1.2.4.2 INDUSTRIAALIMENTICIA

Esta industria produce una gama de productos como confituras, mermeladas y

alimentos de toda clase. El aceite esencial se lo utiliza como base en la elaboración

de alimentos, sobre todo de conservas.

En caso de los aditivos, son combinados con los alimentos para producir ciertas

modificaciones que impliquen conservación, color, reforzamiento del sabor y

estabilización, los cuales van a ayudar a efectuar una mejora sorprendente en nuestros

suministros alimenticios, así como a disminuir e[ trabajo en la cocina'

I.2.4.3 OTRASINDUSTRIAS

En el campo de la perfumería se estima que el empleo de aceite esencial de limón

habrá de crecer a medida que se encuentren mejores antioxidantes que impidan las

rápidas peroxidaciones que actualmenle limitan su empleo. La aromatización de

jabones, detergentes, insecticidas, productos farmacéuticos, etc., también se extiende

rápidamente.

El aceite esencial de limón tiene innumerables propiedades: es el ingredientc básico

en la industria de perfumes y se utiliza además, en jabones, desinfectantes y

productos simila¡es. Tambión tiene importancia en la medicina, tanto por su sabor

como por su efecto calmante del dolor y su valor fisiológico.
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CAPÍTULO II

..MERCADO MUNDIAL''

2.1 ANÁLISIS DEL COMERCIO MUNDIAL

El mercado intemacional de aceites esenciales es de alrededor de 1,300 millones de

dólares anuales. En América Latina países como Argentina y México lideran la

producción y exponación de aceite esencial de limón. El alto nivel de rentabilidad en

esta industria se debe a la gran capacidad productora de la materia prima (limón) en

dichas zonas. Por ello, existe un gran potencial de desarrollo y comercialización para

aceites esenciales cítricos que resulta atractivo por su relación precio - volumen.

Diversas instituciones han prestado atención a la elaboración de productos naturales

en e[ pais, con variadas orientaciones respecto a las materias primas, usos y

localización de las plantas industriales.

Dentro de esta gama de productos nan[ales se encuentran los aceites esenciales que

tienen una creciente demanda en el mercado internacional y pueden proporcionar

ingresos tanto a los agricultores como a los productores.

La comercialización de aceites esenciales a nivel intemacional es enorrne y su

consumo está orientado a la industria alimentaria y no alimentaria por poseer

ca¡acterísticas funcionales que permiten obtener productos elaborados de alta calidad.
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EI presente anillisis pr€tende centrar la atención de los productores y exportadores

ecuatorianos de limón hacia un nuevo enfoque de producción industrial, como [o es el

aceite esencial de limón, para de esta manera una vez conocido el proceso de

producción de dicho producto, se proceda a la exportación del mismo en los

principales mercados de comercialización.

El aceite esencial de limón es una materia volátil que se obtiene de [a cásca¡a del

fruto, generalmente por destilación al vapor. Es utilizado en diversos productos como

saborizantes y aromatizantes para alimentos, jabones, detergentes' perfumes,

lociones, entre otros.

Lo que se va a analizar es [a tendencia del mercado intemacional de aceite esencial

de limón, en base al estudio de las exportaciones que realizan los principales

productores (Argentina y México), y de las importaciones de los paises comprendidos

en el mercado objetivo (NAFTA), para de esta manera sintetiza¡ la factibilidad

financiera de iniciar un proceso comparativo en nuestro país para [a producción y

exportación de aceite esencial de limón.

Un análisis del comercio mundiat de aceites esenciales en los úhimos años permitc

observa¡ que los principales exportadores e importadores han mantenido una

constante presencia en el comercio mun,' c[ sector. Por ello a continuación se

procede a describir la oferta y demi,r , ,, dia.l basada en el an¡ilisis de las
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exportaciones e impoñaciones de los dife¡entes paises que producen y consurnen

accitc csencial dc limón

2.2 OFERTA MUNDIAL

El mercado global de aceites esenciales se encuentra liderado por la naranja y la

menta piperita, sin embargo, son los productos "nicho" los crean beneficio y no los

commodities.

El cttsdro 2./ muestra los niveles de producción de los principales países en las

diferentes clases de aceites esenciales que se producen en el mundo. Como podemos

observar Estados Unidos lidera la producción a nivel mundial con un 2702, seguido

por Francia y Reino Unido con el l4Vo y 8% de la producción mundial

resp€ctivamente. En lo concemiente a los países latinoamericanos, Brasil, Argentina

y México se encuentran dentro de los l0 primeros paises que producen aceites

esenciales de diversos tipos, con un porcentaje de participación de lYo, 6o/o y 5Yo,

respectivament€.

CIB-ESI

clB-

CIB-ES}'O L



óIl

Fuentc; Fundación EXPORTAR
Elaboración: Autores de la Tesis

El objctivo del proyecto sc ccntra en la producción y cxportación dc accitc csencial dc

limón, por lo cual el cuadro antcrior sirvs únicamente de rcfcrcncia para el análisis de

mercado, puesto que incluyc divcrsos tipos dc aceites cscnciales talcs como accitc de

naranja, lima. y dc difcrcntes mentas producidas cn cl mundo.

Por Io cual cs ncccsario cstablccer con cxactitud cl nivcl dc producción de accitc

esencial clc limón. por cllo el gr¿lico 2. 1 mucstra cl nivcl participativo de los

en miles de dólares % partic.

ano 2002Paises
1998 1999 2000 2001 2002

Estados lJnidos 248.721 236,497 300,803 298,770 312,498 27 .37

Francia 150.890 151.629 154,394 151 ,829 162,099 14 20

Reino Un¡do 68.822 68,158 94.533 96.739 88.712 777

Bras¡l 30,323 27,093 45.909 52 267 78.600 6. B8

China 59,'130 69,131 81,808 83 462 68.852 6.03

Arqentina 37.799 46.198 54,496 59.130 67,068 5.8 7

lndónesia 72 331 44.5',13 37.636 52,984 51 ,366 450

México 38,886 41 ,609 35.691 40.758 50.994 447

Italra 42.448 46.493 45.W 41 441 40.653 356

Alemania 27 .465 29.018 31 ,195 34,363 40,316 353

España 37.369 30.557 35,80'1 314

Suiza 29.568 20.111 20,520 u.276 3.00

Ta¡wán 15:716
14,240

21.719 23.844 18.016
'18.134

26.775 2.35

1 51Canadá 15.824 18.190 17 231

Pa¡ses Balos 20.143 24,608 19,636 23,584 '15,640 137

Austria 11,989 9,574 10,777

Sudáfrica 5,331 6 792 11,582 1?,797 13,277 1 .16

111Australia 12.7 03 13 274 13.357 9.448 12.703

Japón 5.7 34 5,644 7 .289 5.212 11 .221 0.98

Resto 191 ,1 '16 172,259 227 .574 232.2U

1,120,7U 1,082,222 1,29¿,¡t§5 r,t¡¡1J56

PRINGIPALES PAÍSES PROVEEDORES DE ACEITES ESENCIALES

32.078 | 35,906 
|

12.1m I 13,674 I 1.20 |
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dilerentes aceites esenciales a nivel mundial. Como observamos, el aceite esencial de

limón tiene una participación del 97o.

GRÁFICO 2.I

Producción de ace¡tes esenciales a nivelmundial según
subPartida

Lo¡ d.ñ¡. ¡ce it¡ro%
no rgrlo¡

12iÁ

R..lno ld.¡
9*

Lo¡ d.m¡l! a ca ltar
.grlor (c Itrlco.)

7*
Ac.lt..r.nc

FuÉnte: Fundación EXPORTAR
Fl&boración: Aulorc's dc la lesis

Ac.¡t. a!.nci¡l dG

m.n!. pip.rlt.
21%

A calta aacñci¡ldo
1.. d.ma. m.nt¡r

1&.4

Ace¡te e9e ncial
n.r.n¡¡ Asctt. a..lrct.t d. da l¡món,rr.Á trn¡ S.l,

!!( ffi

CIB-i]SPOI,

\\

clB
CIB-ESPOL

\,\;+
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2.2.1 PRINCIPALES PAÍSES EXPORTADORES Df, ACEITE
ESENCIAL DE LIMÓN

F'uente: Fundación FIXPOR'l-AR Ilorlicultural and fropica

CORPEI- ALADI
Elaboración: Aurorcs de la Tesis

I Products Drvision, FAS'USDA

Las exportaciones mundiales de aceites csenciales en los últimos años superan los mil

millones de dólarcs \vet cuadro 2.1\. F,n lo concemiente a las exportacioncs de

aceite esencial dc limón, éstas supcran los c¡¿n ,nillones de dálares, tal como lo

muestra el cusdro 2.2, cn el cual sc enuncia a los principalcs países cxportadores dc

aceite de limón a nivel mundial.

ClB-ESñ

ClB'ESPOL

CIFESPOL

Países 2002'r 998 2001
en miles de dólares

1999 2000
64,05055.68449,39144.07731.450
19 79315.20213,9331 5,18416 983Estados Unidos

7,0977 7397,5635,45 35,506Reino Unido
3,8984.94?6 3922,362México
2.8692.4812.710?,795
2.3412,162

LbJb
2,1392,0 311 ,523

Bras¡l
Alemania

1 3571.7811 8381.509 1,516Francra
39,43 534,99632.62528,51824.281Resto

,t21,W7116,51788,718 t01,85lTotal:

C1B-ES
eoL

2.2
PRINCIPALES PAiSES EXPORTADORES DE

ACEITE ESENCIAL DE LIMON

LAtge!!!a
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GRAFICo 2.2

Fuenle: Fundación EXPORTAR - Horticultural and Tropical Prorlucts Division' FASAJSDA -

CORPEI
Elaboración: Autores de la Tesis

Argentina, Estados Unidos, Reino Unido, México y Brasil lideran las expofaciones

totales de aceite esencial de limón, pues estos cinco países en su conj turlo abarcan el

69% dc las exportaciones mundialcs.

A continuación se realiTÁ un análisis detallado de los paises que lideran las

cxportaciones mundiales dc aceite de limón

Exportaciones mundiales de Aceite Esencial de Limón

Reslo

Francia

Alemania

Erasil

MáIlco

Re¡¡o Unido

stados Unt os

. Aroénüna

Año 2002

-

0 10.000 10.000 40.00

millonec 3
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2.2.1.1 ARGENTINA

Un a¡uí.lisis de las exportaciones argentinas de aceite esencial de limón durante los

últimos 5 años muestra un ma¡cado crecimiento. I-as exportaciones mostraron un

crecimiento importante entre los años 1998 y 2002. alcanzando este último el valor de

64 millones de dólares, lo que significó un aumento dc un poco m¿is del 100%

comparado al valor alcanzado en 1998. En el año 2002 la variación de las

exporüaciones con respecto al año 2001 fue del l5%.

GRAT'ICO 2..1

Fuente: Fundación EXPORTAR CORPEI - ALADI
Elabor¿ción: Autores dc la 'l esis

Japón
o.21%

Canadá
0.18./,

Au3üal¡a
0.18%

Los demás
'lo/.

T
}Yr

}eh

Holrndt

Mé¡ico

lrlanda (Ere)
i%Francaa

4h

Puerto Rico
4.t

Estados thidos
490Á

B.as il
xh

§uiza
t*.

tu¡no t nido
33%
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De los aceites exportados por Argentina, el aceite esencial de limón es aquel con

mejor desempeño a lo largo de los últimos 5 años y el principal subproducto de

exportación del sector.

Los principales mercados compradores de aceite esencial de limón proveniente de

Argentina son Estados Unidos y Reino Unido, Ios cuales adquieren más del 80% dc

las exportaciones argentinas. Puerto Rico, Holanda y México son también mercados

importantes para Argentina.

2.2.1,2 ESTADOS UNIDOS

Estados Unidos es el principal país proveedor de aceites esenciales (cuadro 2. I ) y el

segundo exportador potencial de aceite esencial de limón en el mundo (cuadro 2.2).

En el año 2002 exportó aceite esencial de limón por un valor de 19 millones de

dólares, un 30o% más que respecto a lo exportado en el año 2001, continuando con

una tendencia de crecimiento.

Sus mercados compradores mris importantes son Canadá, Japón, Irlanda, México,

Holanda y Reino Unido, pues en su conj unto adquieren aproximadamente el 75% de

las exponaciones estadounidenses. Para ello el gráfico 2.1 muestra los principales

destinos de exportación de aceite esencial de limón producido en Estados Unidos



74

(;RA¡'tcto 2.1

Fuenle: Fundación EXPORTAR Horticultural and Tropical Products Division. FASruSDA -

CORPEI
Elabor¿ción; Autores de la Tesis

2.2.1.3 MÉXICO

México ocupa el octavo lugar en la producción de las diversas variedades de aceites

esenciales, pero en lo concemiente a las exportaciones de aceite esencial de limón

ocupa el cuarto lugar, siendo su nivel de expofaciones de casi 4 millones de dóla¡es

en el año 2002, un rendimiento bajo en relación al año 2001, pues mostró un

decrecimiento de casi el 2l%.

Et año más importante para las expolaciones mexicanas fue sin lugar a dudas el

2000, pues se alcanzó un valor de exportación de más de 6 millones de dólarcs Ll

decrecimiento es notorio, y se debe a la aguerrida competencia enmarcada con la

Reino Lh¡do
Solo

ltolandr
3%

Caña(la

Irl¡ll.la

Sudamé
TA

sto delmr

Japón

irór¡co
1É/"

22%

12',,
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entrada de Peru. el cual mermó las expectativas de producción y exportación de aceite

esencial de limón mexicano.

GRÁFICO 2,5

C]B ESPOL

Fuente: CORPEI - Al.ADl
Elaborac¡ón: Autores de la Tesis

Estados ljnidos es el principal pais comprador de México, adquiriendo el 89% de la

producción de dicho país

2.2.1.1 BRASIL

Brasil es e[ cuarto país más impofante en lo que concieme a la cuantia de producción

de aceites esenciales cn el mundo (cuadro 2. t). cuenta con un nivel de exportaciones

de más de 78 miltones de dólares, pero sus exportaciones estan dedicadas en un

porcentaje mayoritario a la producción de aceite esencial de naranja, pues del total de

aceites esenciales dedica el 507o para la producción de dicho aceite. El aceite

ffi

CIB-ESPOL

*

Reino U¡l&
8./"

Estado3 unrdo3
.89'.
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esencial de limón se encuentra relegado a niveles inferiores de producción, pues solo

dedica un 47o de su producción a[ aceite esencial de limón.

GRÁFICO 2.6

Fuente: CORPEI - ALADI
Elaboración: Autores de la'l'csis

como vemos en el Anexo T las expolaciones b¡asileñas de aceite esencial de limón

se dan en una cuantía mucho mayor hacia las Islas Vírgenes, un mercado nuevo en el

presente análisis, pues en los anteriores cuad¡os no constaba información alguna

sobre la demanda de dicho pais. Estados Unidos, Uruguay y Canadá le siguen en

orden de importancia.

Lo! dem¿.

¡07/ t1

ll

M á¡IGo
a

H ol¡ndt
5.¿

R.ino Ulido
s%
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2.2.1.5 EUROPA: FRANCIA Y REINO UNIDO

El segundo país exportador de aceites esenciales de diferentes variedades es Francia,

que expofta anualmente alrededor de 160 millones de dólares (cuantía relacionada a

la exportación de las diferentes variedades de aceites esenciales incluido el de limón)

sus principales destinos de exportación son Estados Unidos, Alemania, suiza, Reino

Unido y Japón.

Francia exporta en su mayof pafe aceites esenciales no agrios (57%o en el año 2002)

como el aceite de clavo de olor o 1'lang - ylang y aceite de lavanda (13%)'

Reino unido es el tercer pais expotador de aceites esenciales de diversos tipos. Del

mismo modo que Francia, el cultivo de especies a¡omáticas es tradicional en este

pals

Los productos expofados por Reino unido son los aceites esenciales no agrios (26%

del total), como los de clavo de olor por ejempto, y los subproductos de aceites

esenciales (2 I %). También es tur importante exportador de menta piP€rita (alrededor

de 8 millones en e[ año 2002). La producción y expolación de aceite esencial de

limón muestra una participación en el total de las diferentes va¡iedades del 87o'
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2.3 DEMANDA MUNDIAL

El cuatlro 2.J muestra los nivelcs dc compra de los principalcs países en las

diferentes clases de accites esenciales que se producen en el mundo. Como podcmos

obsen,af Estados Uniclos lidcra e[ consumo a nivel mundial con un 237o. seguido por

F'rancia y Reino Unido con cl I 37o y I I % de las compras mundialcs respcctivamcntc.

En lo concemiente a los países latinoamcricanos. solo México se cncuentran dentro

de los l0 primeros países que adquiere accitcs esenciales dc divcrsos tipos del

comcrcio mundial, con un porcentaje dc participación dc alrededor dcl 4olo'

5,995 7,681

t

en miles de dólares % p¿rüc.

eño e00220022000 20011999'1998
Paises

22.9630 r ,976276.101 268 187227 .635Estados Unidos 261 ,166
12 85147.395 168 979'148,253'134,41 1 120.7 5AFrancia
11 21147 406128.903136.781 126 136132.050Reino Unido

94.1 02 96,608

79,905

96,1 54

95,621

82,O73

75,611
72.932 5.5451.89046.720

80.8 36

53.759

_79,123
89.1 75

64 077Suiza

-Japón
Alemania

50.99435,691 40 7583S,886 I 41.609Méx¡co

44.803 3 41

54,674

33.864

51.678

u.775
34.766

59,736

47 158

34.005
31441,2394 5,5 35 45,9083S.212 37 .482H olanda

40.740 3.1034.26231 .904 32,906 I 36.618Canada
30,818 23441.48338,529 43,97533,096Brasil
29,33127 .24629.943 31 .762lrlanda 28.101

2.1235,000 30.12827.4191 23.140Italia
1 .5820,75514.20421,189 19,631Benelux

16.644 127'14 2 3013 133 13,387Australia 1 5,1 14
13,941 10612,6944.421 11 65646.242Corea

10413,6281 
'1,860 9,870 l 11.968 I 12.756Austria

1 0,356 12,29918,059 1 6, 185Tarwán
8.926 0.68

0.94

8.226
14,778

5,560

7 .328

ln.lonesiá

Dinamarca
166212.564 21.874126,793Resto

100.001,378,'t50 I,315,3¿f91,301,986

Fuente: Fundación EXPORTAR
I-llaboración: Autorcs de la l'esis

169.¿. r80 960

ESENCIALESDEPRINCIPALES
2.3

7 3',1

?Á

I china
r_
Itspana

I 4e.63e I 3 77 
I

62701 7.335 | 8,791 | 0.67 |

TOfAL
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una manera adecuada de analizar el consumo de aceite esencial de limón a nivel

munilial es a través del enfoque cn las impofaciones de cstc producto de los

difcrentes países. Para ello, se prtrcede a continuación a rcaliza¡ un análisis

tlesagregado de los principales países importadores de aceite cscncial de limón

relevantes para el desarrollo del proyecto de producción ;- exportación cn nucstro

pals.

2.3.1 PRINCIPALES PAÍSES IMPORTADORES DE ACEITE
ESENCIAL DE LIMÓN

F.l flujo de impolacioncs mundiales de aceite esencial de limón se ha mantenido

estable oscilando en el 2002 en los 150 millones de dólares. Los primeros 5 países

impoñadores de aceite esencial de limón concentran el 6l% de las importaciones

mundiales.

CUADRO 2.4

DE ACEITE ESENCIAL DE
en m¡les de dóla res

1998 1999 2000 2 001 2002

Flsta¡los Uni¡los .r l.J,i {l t0.002 l7.e5i {0,827 -16.96r

Rcino []nido - -\._\ ó-r t7.tó6 17.i85 l.l.66l 16.951

Japón r r.ó7_5 I r.8-19 10.628 r0.165 I0,523
( ¡nadri
lrl¡¡r.l¡

1.611 .t...i 6 8 5.261 i.i5l 6.9tI
l.J tl r.ill .t..1r-t l.l.t I I ó.? I _l

I Iolancla r:,0.1I
I:rancia 7r120

4,6E.1llóxico

8. i l.l 8. t71
r,.:qi
2.96.1

6.ll ti i.7l8
6,32'.7

_5,880

5.rll 5.127

-,t.8011)n1

l.l q(, 1.610

lt.lil
A le man ia {.70I

1.056Urasil

-1.-l l7
1.550

_ 1,11
1.597

Rrsto 'I i '711 i2.5 t8 I1.3 89 i 3.882 16,9q7

Totsl l¡12,1ló I37.0t3 t{0,705 l42,7EZ 155,907

Ir ucntr Iundación EXPORTAR - Honicultural and I-ropical Products Division. I'ASiUSDA

Países

CORPI'I- At.ADI
Fllaboracirin: Aulorcs dc la l-csis

I

I
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El principal pais importador de aceite esencial de limón es Estados unidos que

ostenta el rol de segundo en las exportaciones de todo el sector (cuadrtt 2'2)' Eslo

mismo se repite con Reino Unido que a nivel importador es segundo pero en las

expolaciones efa tercefo en el mundo.

Se puede observa¡ que los mismos paises que son los primeros productores son

umbién los primeros consumidores de este bien, [o cual es en cierta manera lógico

Esto da una ventaja en cierta manera a los países que no son tan grandes productores

(caso Ecuador con una producción de 7.020 Tm al año), pues estos grandes

productores deben satisfacer una gran demanda intema antes que empeza! a exPortar.

Dentro del mercado objetivo del presente proyecto se encuentra Canadá' pais que no

tiene relevancia alguna en las exportaciones mundiales pero si lo tiene en las

importaciones, pues es el cuafo país mils importante que se dedica a la importación

de aceite esenciai de limón.

Estados Unidos, Reino Unido y Francia son grandes productores y exportadores de

determinados aceites esenciales, pero no dc otros, dependiendo de los requisitos de

clima y suelo que requiera cada especie silvestre o cultivada, por [o que participan a

su vez como importadores para los cuales tienen demanda insatisfecha \cuadro 2.1 y

2.3)



GRAFICO 2.7

2.3,I.I ESTADOS UNIDOS

Esrrdos Unidos es el principal importador del mundo, concentrando en el 2002 el

3l% de las importaciones totales de aceite esencial de limón. En ese año sus

imponaciones alcanzaron un valor de casi 47 millones de dólares, registrando un

crecimiento de I 5% con respecto al año 2001 .

lmportadores de Aceite Esencial de Limón
Año 2002

Resto

Alemania

Francia

lrtánda

JaPón

Estados Unidos

0 10.000 20.000 30.000

mlllone. ¡

Fuente: Fundación EXPORTAR - Horticuhural a.nd Tropical Products Division, FASruSDA
CORPET- ALADI
Elaboración: Autores de la Tesis
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Los principales aceites importados por Estados Unidos son los aceites esenciales no

agrios, como los de nuez moscada' sándalo y eucalipto' y a su vez es un gran

importador de aceite esencial de limón y naranja

GRÁFICO 2.S

Principales aceitcs esenclales importados por Estados
Un¡dos
Año 2002

fl ÉtsPo¡-

Fuente: Fundación EXPORTAR
Elaboración: Autorcs de la Tesis

La provisión de aceite esencial de limón a Estados Unidos se encuentra altamente

enma¡cada por la presencia mayoritaria de Argentina, el cual tiene una participación

del 69%. Los demas países como Canadá, Brasil, Italia, Peru y México tienen una

presencia no menos meritoria.

ffi

clB-
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(;RAFICO 2.9

Fuente: Fundación EXPORTAR Horticultural and Tropical Product§ DiYision' FASruSDA
CORPEI- ALADI
Elaboración: Autores de Ia 'fesis

2.3.I.2 CANADÁ

Canadá muestra un nivel estable de importación desde 1999 al 2002, Pues sus valores

importados oscilan entre los 2 millones de dóla¡es por caü uno de estos años (cuadro

2.1) Con una participación del 5% en las importaciones totales, Canadá es un

mercado propicio para el desarrollo del proyecto en nuesúo pais, pues su nivel de

abastecimiento de este producto no cumple las expectativas de las industrias de

bebidas que allí funcionanrl).

qrgerllrña

-3,h

Suiu,
2%

Perú
4cl"

Blesil
1.h

Cenada
50/o

'¡' Ver 2.6 Estacionalida{i dc la Producción

LÉdsr6

t¡
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El aceite esencial de limón tiene una presencia importante en el sector de los aceites

csenciales canadienses pues muestra una participación muy' significativa (18%), lo

cual indica que es un producto muy reconocido por las paficularidades de utilización

de las Indust¡ias de bebidas y alimentos de Canadá

CRÁFICO 2.IO

Princ¡pales Aceites esenciales importados por Canedá
año 2oo2 

AcoltE ersnclal

Lo! demár
15./.

de mente
plpoÍlta

170h
Acslts e3onclal
dE lss domáE

montat
6%

Acella sssncial
de llmón

18'/o

Los de

Los

acoltes no
sgrloE

33.4

scoltss egrlo3
(c¡trlcos)

6%

Aco¡ts eaenc¡al
ds neran¡e

50/"

Fuente: Fundación F.XPORl'AR
F:laboración: Autores de la fcsis

2.3.r.3 MEXICO

México es el séptimo país impofador de aceites esenciales de diferentes variedades,v

es el octavo que importa aceite esencial de limón. IJn análisis detallado de la

situación mexicana muestra que en los años 1998, 1999 y 2001 el monto importado

superó con creces al monto exportado. Pet , el año 2000 ocurrió lo contrario. Por
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ello se indica que la situación es fluctuafite pues en el último año de análisis los

montos importados y exportados son muy cercanos'

.,México importa cerca de dos mil millones de dólqres cada año en uceites esenciales

(ver cuatlro 2.1). Esre lipo de aceites se usa para dur sabor a la pasta de dientes, a

las sopas instantáneas, en la fabricación de jabones, cremas de afeitar, pinturas y

hasta para la curación por medit¡ de la aromaterapia.

No obstante que et 95 por ciento de los aceites es utilizado por las industrias en la

Jabricación de cosméticos y alimentos: y sólo el 5 por ciento se comercializa entre la

población para uso terapéutico.

En México sólo se produce uno lonelada mensuol de aceite de limtin, naraniu'

orégano, pimientu v canela: en Colimu, Jalisco Veracruz y Puebla.

La producción nacional sólo abastece al 5 por ciento de lo que necesila el Pak".

Revistas Cosmos: México. Julio l2 del 2004

Estados Unidos y Argentina son los principales paÍses abasteccdores -y se podria

dccir los únicos- de la Industria mexicana, pucs ambs Proveen del 91Vo al mercado

mcxicano de aceitc escncial de limón.
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GRAFICO 2.I I

Fuente: CORPEI - ALADI
Elabor¿ción: Autores de la Tesis

2.1 CANALES Y ESTRATEGIAS DE

COMERCIALIZACIÓN

Para el presente proyecto se utilizará como materia prima el limón en su variedad

sutil. siendo necesafia su obtención a Úavés de las diferentes g¿rmas de productores

ecuatorianos que se encargafán de abastecemos de la cantidad requerida de limón

para cumplir con los parámetros de la capacidad instalada.

una vez establecido e[ proceso de industrialización y producción del aceite e§€ncial

<Je limón se procederá a su exportación al mercado objetivo del proyecto a través de

grandes comercializadoras internacionales que a su vez lo venderán a las diferentes

industrias, tales com<:: refresquera, alimenticia y cosmética.

I

0.t .
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El siguiente esquema representa gÉficamente cl proceso de comercialización del

aceite esencial de Iimón:

DIAGRAMA 2.I

El aceite esencial de limón sc lo cxportará cada trimestre en tamborcs metáicos triple

estañados cn la cantidad de I I tambores ( l8l kg) en los dos primeros trimestres, y de

9 tambores en los dos siguientes. Para lo cual se ticnc que establecer un costo de

transpole dcsde Ia planta hasta el Puerto Marítimo. Scgún datos del Parque

California, cl Puerto Ma¡ítimo se encuenEa a 30 minutos y el Aeropuerto a 15

minufos dc alli. Sc cstima que desde el lugar donde se ubica la planta hasta el Puerto

marítimo cxiste una distancia de 20 Km. Estimaciones de otras cmprcsas dedicadas a

Mercado mavorista Mcrcado
dom¿stico

Me¡cado EE.UU.,
Europa, Japón, etcExportadoresEmpacadorasProductores dc

Limón

Comercializ,rdoras
lnternsciorla¡es -

Agentes

Indust¡i¡liz¡ción:
Acei(e Esencial de
Limón (export¡ción)

IIDI.ISTRIAS DEL
E){Tf,RIOR:

lndustri¡ r.fresquars
lndustria ¡limenticis
lndustri¡ cosmélice
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la exportación(t) defrnen un precio de transporte de $3 por Kilómetro' Es decir cada

trimestre nuestro gasto de transporte sería de $60. siendo anualmente $240 Cabe

indicar que el peso de la carga no influye debido a que en un solo transpole entra la

mercadería con facilidad.

MERCADO INTERNO

JUGO DE LIMÓN.- La distribución del jugo de limón se realizará de manera

intema entre los principales productores de jugos de frutas y bebidas no alcohólicas

de Guayaquil. Para lo cual se contacló personal de Conservera Gua-vas, especificando

verbalmente las condiciones de comercialización del jugo, las cuantías de producción

(Tm al mes), lbrma de pago y condiciones de embalaje. La venta del jugo se realiza

mensualmente 
(2). 

El costo de transporte desde la fábrica hasta Conservera Guayas no

cs muv signilicativo debido a la poca distancia que existe entre estos dos puntos.

CÁSCARA Y BAGAZO.- En lo que respecta a la distribución de la criscara y el

bagazo proveniente del proceso de extracción de aceite esencial de limón. ésta se [a

venderá a los diferentes grupos productores de alimentos balanceados para animales'

Para lo cual LIRIS -empresa dedicada a la producción de alimentos balancearlos para

aves, cerdos, ganado y camarón- adquirini dicha producción cada 2 semanas, bajo las

condiciones contractuales de forma de pago y condiciones de embalaje. El costo de

transporte se menciona en el acápite 4.t1.

( l) Grupo DOLE
(2) VRr Anexo
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2.5 PRECIOS DE IMPORTACIÓN

Los precios FOB promedio del aceite esencial de limón se han manejado en un rango

muy amplio, llegando a estar entre los 7,500 y 20,000 dólares por tonelada.

Los precios FOB promedio correspondientes al año 2002, fueron aproximadamente

los siguientes: los envíos a EE.UU. tuvieron un valor promedio de US$ 2l'000; el

precio promedio pagado por el Reino Unido es de US$ 22.000, y el aceite esencial

vendido a Países Bajos osciló en torno de los US$ 10.500

GRÁFICO 2.I2

Precioc lntcrrrecionale¡ dcl Aceito
E¡oncla! de Llmón

(!

:
J
e
6
f

10.00

9.50

8.00

8.50

8.00

7.50

7.fi)
1995 1996 1597 1908 l80S AX)o 2001 ?txr2 2003 m(x

Fuente; Apoyos y Servicios a Ia Comercialización Agropecuaria. Dirección general de Operaciones

Financieras. México D.f .

Elaboración: Autores de la tesis.
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El precio promedio de US$ 9.96i tibra ha sido uno de los más elevados obtenidos en

la última década. Sin embargo este precio empezÓ a declinar de manera muy

significativa a partir de 199ó, registrando un mínimo de us$ 8.75l libra en 1999, con

una recuperación sorprendente en los años posteriores, llegando a ubicarse en el 2003

en US$ 9.60/ libra (aproximadamente US$ 21,120/ 
-[onelada). Segun datos de la

Dirección General de Operaciones Financieras en México- se proyecta que los precios

sigan una tendencia alcista para los próximos años debido a la alta rentabilidad

proveniente de este mercado. Se estima que para el 2004 el precio de mercado fue de

US$ 9.70/libra 1US$ 2 l .34O/Tonelatla ¡

Para referencia en e[ prtsente proyecto se utiliza el precio del año 2003, para realizar

los c¡ilcuios resprctivos de ventas revisados m¿rs adelante (US$ 2l ,000Itonelada)

2.6 ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCIÓN

2.6.1 ESTADOS I.JNIDOS

Este país dispone de producción local dc limón a lo largo dcl año, específicamentc cn

California y Arizona; Florida producc la fruta entre julio y noviembre . El 70oA dc la

producción anual sc cosecha cntrc mayo y octubre, registnlndose los volúmencs más

altos de producción de aceitc cscncial de limón entrc julio y septiembre. A posar de

csto. la temporada cuando se rcgistran m;.' 'rqs importacioncs estadounidcn§es dc

aceite esencial es prccisamentc durante l,'. ¡¡c':s dc abril y octubre, llegando a su
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pico en agosto y septiembre; esto señala que durante los meses de verano y otoño la

demanda de esta esencia es mayor.

Por 10 tanto, el proyecto plantea realizar las exportaciones principalmente du¡ante

todo el año, pero en cantidades mayores du¡ante los primeros seis meses del año,

cuando este mercado dispone de la menor cantidad de materia prima y por ende de

menor producción de aceite esencial, por lo que se puede acceder a precios rentables.

Enero y febrero, en especial, son meses adecuados para colocar la producción en

Estados Unidos puesto que ta disponibilidad de aceite mexicano y califomiano es

menor, caso que se repite en la mayoría de los principales proveedores.

Et nivel de precio en este mercado depende en gran parte de la disponibilidad del

producto. Cuando ésle es escaso, los precios tienden a subir, mientras que el nivel es

muy competitivo du¡ante las temporadas de oferta abundante. México provee a

Estados Unidos de aceite esencial de limón durante todo el año, incrementando su

volumen de expolaciones entre mayo y octubre.

2.6.2 MÉXrCO

En los meses de junio a septiembre, México presenta el nivel más elevado de

producción. La industria local de aceite destilado vende este producto en planta ó en

f¡ontera a grandes empresas internacionales, las cuales a la vez lo venden a la

industria refresquera en los Estados Unidos, ú otros países. L¿ venla directa a la
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industria se da en la época de mayor pmducción del limón fresco, época en que

también se tiene la mayor producción de aceite esencial destilado.

Los estados productores míis impoñantes en México son Colima y Michoacrílr

(32.9/o y 23.5%o de [a superficie cosechada, y 34.3% y 24-106 de la producción

nacional). La producción de limón mexicano en Colima es altamente estacional' en

solo 5 meses (mayo a septiembre) se cosecha el 61.50/o. Esto condiciona que los

empaques e industrias (aceite esencial) trabajen a plena capacidad durante solo un

corto período del año (y por lo tanto con elevados costos fijos).

A medida que la producción comienza a aumentar en el mes de abril los precios

también comienzan a disminuir. La producción alcanza su márimo en los meses de

junio y julio.

2.6.3 CANADÁ

Canadá es un país eminentemente importador. Sus bajos niveles de producción

permiten establecer un patrón de consumo parecido al estadounidense. La producción

de limón sigue un riüno estacional que enmarca la mayor cantidad en los meses de

julio a octubre. Por lo tanto, el proyecto se acopla a las necesidades de estos tres

paises, pues en los seis primeros meses del año se exportaní [a mayor cantidad de

aceite, resultado de la estacionalidad ma¡cada en el mercado objetivo.
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2.7 REQUISITOS PARA LA EXPORTACIÓN

2.7.1 REQUTSITOS PARA EXPORTAR

Registros de firmas en el Banco central del Ecuador (TniLrnitc Por una sola ocasión)

a) Persones Natur¡les

Cédula dc ciudadanía

Registro Único de Contribuyente (RUC)

b) Penones Jurídicas

Registro Único de Contribuyente (RUC)

comunicación del Reprcscntante Legal cn cl que constcn nombres, apellidos y cédula

de ciudadanía de pcrsonas autorizadas para firmar las decla¡aciones dc cxportación.

c) Instituciones del Sector Público

Código dc catastro

oficio dcl Rcprcsentante Lcgal cn el quc conste el código de catastro, los nombrcs y

apeltidos y los números de cédula dc ciudadanía dc personas autorizadas para firmar

las dccla¡acioncs dc cxportación.

2.7.2 TRÁMITES DE EXPORTACIONES

A) Obtcnción del visto bueno dcl formulario único de cxportación cn la banca privada

autorizada por cl Banco Central del Ecuador'

o Presentar la declaración de exportación, en el Formulario Único de

Exportación FUE (original y 5 copias)

', FjSpOL

@

ClB-ES POI
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Adjuntar la factura comercial (original y 5 copias), en donde debe constar la

descripción comcrcial de la mercadería exportable'

Adjuntar una "lista de bultos" (parking list), especialmente cuando se embarca

cierto número de unidades del mismo producto, o si varían las dimensiones, el

peso o contenido de cada unidad.

Pa¡a e[ visto bueno de los documentos deben ser presentados ante los bancos

corresponsales del Banco Central.

El FUE en general, tiene un plazo de validez indefinido y será válido para un

solo embarque; cxcepto cuando sc trate de los siguientes casos especiales, en

donde tcndná un plazo de validez de l5 días:

a) Cuando los productos a exPortarse, cstén sujetos a precios mÍnimos

referenciales, cuolas, restricciones o autorizaciones previas.

b) Cuando los productos a exportarse sean perecibles en estado natural,

negociados bajo la modalidad, venta a consignación.

En estos casos si se permite que se hagan embarques parciales, dentro del

plazo de los l5 días.

B) Procedimiento Aduanero

Después de obtener el visto bueno del FUE, se efectúa en la Aduana los triímites para

e[ aforo, mediante la conespondiente declaración y embarque de los productos.

E[ interesado, entrega la mercadería a la Aouana para su custodia hasta que la

autoridad naval, aérea o terrestre, autorice la salida del medio de transporte.
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Las mercancías se embarcan directamente, una vez cumplidas las formalidades

aduaneras y el pago de gravámenes o tasas correspondientes'

No se permite la salida de Ia mercancía si el FUE no esta respectivamente legalizado.

La Decla¡ación de las mercancías a exportarse se pf€senta en la Aduana por parte del

interesado, en un plazo, desde siete días a¡rtes hasta quince dias hábiles siguientes al

ingreso de las merca¡rcías a la zona primaria aduanera, con los siguientes

documentos:

l) Declaración Aduanera (Formulario Único de t'xportación)

2) Facrura Comercial, en original y cuatro copias

3) Original o copia negociable de la documentación de transporte lconocimiento de

embarque, Euia aérea o carta de porte, según corresponda)

una vez que se cuentan con todos estos documentos, el exportador debe proceder a

realizar el DAO de exportación, el cual es un documento electrónico que especifica

las ca¡acterísticas técniüas de lo que se va a exporta¡. Este DAO se lo confiere a [a

corporación Aduanera Ecuatoriana (cAE) para que haya constancia del proceso

comercial internacional. En este punto interviene el Agente de Aduana, que se

encarga de realizar todos estos tr¿tnites dirigidos a la CAE, además de lleva¡ a cabo el

dcspacho respectivo del producto en cuestión al imponador. Las tarifas que manejan

los Agentes de Aduanas no dependen de la cantidad ni del producto a exporta¡, sino

blisicamente del tiempo que demore el tr¿imite, éstas oscilan entfe 200 y 250 dólares.

Para la realización del proyecto, se va a exportar cada trimestre la cantidad de 1.95
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fm., por [o que de acuerdo a esto la tarifa que se debe pagar al Agente de Aduana es

de 200 dólares por cada proceso de exportación

Los expofadores estrirn obligados a vender en el pais las divisas provenientes de sus

exportaciones, por el valor FOB, a los bancos .v sociedades financieras privadas

autorizadas por ta Superintendencia de Bancos a operar en el mercado libre de

cambios, sean o no conesponsales del Banco Central.

2.73 TRÁMITES ESPECIALES DE EXPORTACION

En determinados casos, algunas mercaderías para su exportación se rigen por cienas

regulaciones y trámites especiales adicionales a los ya indicados; de los cuales unos

requisitos son exigibles para los trámites internos y oüos son exigibles por el

comercio internacional, por parte de los imponadores

2.7.4 REQUERIMIENTOS SANITARJOS

Los requerimientos sanitarios para la exportación de productos aiimenticios son muy

va¡iados, y los países importadores exígen los más altos estándares de calidad tanto

en el manejo de la materia prima como en el procesamiento de ésta.

Actualmente no existen registros que den t. {nta de exportaciones de aceite esencial

de limón desde Ecuador. Normalmentc t \li:risterio de Salud expide el respectivo

registro sanitario dependiendo de los reqtt,', .nientos sanitarios que demanda el
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producto. Por lo que para el tratamiento del presente Proyecto se tuvo que contaf con

datos de la FAO (Food and Agriculture Organization) organización de las Naciones

Unidas encargada de todo lo relacionado a la Industria Alimenticia. el cual nos

proporciona una serie de esuí,nda¡es y obligaciones que tiene que cumplir el

productor.

Etiqueta del Producto.- Todo producto debe llevar su respectiva etiqueta que

representa una verdadera descripción de lo que está comprando. Esta debe lleva¡:

+ Una declaración de identidad y una verdadera descripción del producto.

+ Urn declaración de volúmenes del precio neto (peso o número de pedazos)

A E[ nombre y dirección del fabricante, empaquetador, distribuidor o

consignatario

.¡. Una lista de ingredientes (en orden descendente de volumen o peso)

* Se puede requerir también, entre oras cos¿ts, el país de origen, fecha de

fabricación, fecha de vencimiento, cualidades nutritivas.

Personal.- Cualquier persona que tiene una enfermedad, lesiones abiertas, incluso

los hervores, heridas, heridas infectadas, o cualquier otra fuente anormal dc

contaminación microbiana no debe trabajar en cualquier ñrncionamiento (centro de

procesamiento) que podría conducir a cualquier tipo de contaminación en el proceso

de elaboración. Lo anterior se aplica a personas que trabajan en contacto directo con
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la elaboración, materia prima, o superficies de equipos o utensilios que tendnfut

contacto con el producto.

Todo el demás personal debe ser calificado en educación y experiencia.

Infreestructur¡.- Las instalaciones alrededor de una planta procesadora deben ser

librrs de condiciones tales como: equipo inadecuadamente guardado; la basw4

desechos; los caminos excesivamente polvorientos, patios o parques de

estacionamiento; inadecuadas á¡eas de desagüe e inadecuados sistemas para el

tratamiento de desechos. La construcción y el diseño de la planta deben de proveer

de bastante espacio entre el arreglo sanitario de equipo y el almacenamiento de

materiales; deben constn¡irse suelos, paredes y techos para que ellos sean de fácil

limpieza y estos deben mantenerse limpios y en buen estado, evitando ¿5i stlalquier

ñ¡ncionamiento que pueda causar contaminación indirecta de productos de comida

con microorganismos indeseables, químicos, suciedad u otro material extraño. La

infracstructura debe proporcionar ventilación adecuada para prevenir contaminación

del producto con olores, humos nocivos o vapores.

Debe mantenerse la planta y todos los arreglos en buen estado y en buena condición

sanitaria. Manteniendo éstos se minimizani la posibilidad de contaminación de los

lugares o equipos que están en contacto con e[ producto.
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El agua que se use en el proceso de elaboración o que este en contacto con el eqüpo

debe ser seguro y de calidad sanitaria adecuada, proporcionándola de manera

adecuada en todas las areas-

El alcanrarillado y el sistema dc desagüe deben ser adecuados y tienen que disponer

de los medios adecuados, no debe presentarse ninguna fuga ni interconexión entre las

cañerÍas de desagüe con las de agua potable.

Los retretes y lavamanos tienen que sin¡arse en lugares adecuados, alejados de las

areas de procesamiento.

Equipos y utensilios.- Deben limpiarse los utensilios y superficies de equipo que

cstán en contacto con comida tan a menudo como s€a necesario para prevenir la

contaminación. Deben limpiarse las superficies del cquipo que no están en contacto

con comida tan frecuentemente para minimiza¡ la acumulación de polvo, suciedad,

particulas de comida.

Materi¡ Prima,- La materia prima que va a utiliz¿rse debe ser inspeccionada y

clasificada prira ¿¡segr¡rar que esté limpia, en buen estado y es de adecuada para su

posterior procesamiento. Esta debe guardarse bajo condiciones que la protegerán

contra [a contaminación y minimizanin su deterioro, deberá lavarse o limpiarse para

quitar tierra y otra contaminación.
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El agua que se usa pa¡ lavar, o que efl algún momento entre en contacto con la

materia prima debe ser de calidad sanitaria, no debe rehusarse el agua para lavar' ya

que esta corre el riesgo de contamina¡-

Recipientes y potadores (como camiones o automotores) se deben inspeccionar para

asegr¡rar que su condición no ha contaminado la materia prima'

Elaboraeión y proceso§.- Debeni existir un individuo que será responsable para

dirigir la higienización global de la planta. La maquinaria empleada deberá tener una

excelente condición sa¡itaria a través de la limpieza frecuente. Si es necesario deberá

desmontarse los equipos necesarios, para una limpieza completa.

Es necesario que los procesos de envasado y almacenamiento se hagan bajo

condiciones que minimicen el potencial de crecimiento microbiológico indeseablc,

formación de toxinas, deterioración o contaminación.

LOs procesos que reqüeran calor debenin ser realizados a la temperatun exacta

requerida, du¡ante el tiempo estrictamente necesario, y entonces se deberá enfria¡/e
inmediatamente o pasar al siguiente proceso sin retraso. fldt\

\

CIB,ESPOL

CIB-ES OL



t0l

2.7.5 FORMA DE PRESENTACIÓN

El aceite esencial se comercializa en tambores de l8l Kg., y pafa su transporte se

utilizan vapores a temperatura ambicnte.

características organolépticas (que se perciben con los sentidos) del limón, necesarias

para iniciar el proceso de producción:

l Aspecto: Bicn desarrollados, enteros, sanos, limpios, consistencia firme y

textura razonable lisa.

Sin humedad exterior anormal

Libres de materia extraña

Libres de descomposición o putrefacción

2. Olor y sabor: Característicos

3. Color: Coloración verde, alimonado y amaritlo, de acuerdo con el patrón oficial

de color y tamaño
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CT]ADRO 2.5

Diámetro del limén utilizado en el roceso de producción

'fomando en consideración seis tamaños diferentes o identificables al tamaño o clase

"0" o de desecho se destina a usos industriales.

2.7.ó TRANSPORTE, FLETES Y SEGUROS

Este costo comprende la etapa de la subida del pmducto a la camioneta para su

posterior transporte hacia el puerto marítimo. En vista de quc se va a rcalizar la

exportación cada tres meses, la cantidad a exportaf en este período sería dc 1.76 Tm.

de aceite esencial en promedio, una cantidad mínima, por lo que usar un contenedor

para dicho proceso sería un gasto innecesario. Es por esto que la mercadería que se

va exportÍr s€rá transportada en [a camione - t propiedad de la empresa.

Diámetro en mmTamaño

30-32

33-i5

36 - 3tt

39-4r

,tl - -+.1

4-s - 47

>17

2

0

l

3

4

5

6
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El valor de transportar cargamento de un pais a ot¡o tiene diferentes costos

dependiendo del lugar a donde se envÍa la ca¡g4 el valor así como también e[ estado

de la misma.

El presente proyecto no incluye la exportación al mercado europeo' es por esto que

sólo se analizani el costo de los fletes hacia EEUU.

El flete transoceánico es el transporte del cargamento desde nuestro puerto hasta el

puerto del pais de origen, este valor es de $ 4.000 a Miami; además de este costo se le

agregan otfos adicionales como es el de "Br¡nker Adjustrnent Factor" (BAF) que tiene

un valor de $ 180 hasta Miami.

El ..Doc Fee" o cargo pcr documentos en el puerto de desembarque es un adicional

por los trámites del cargamento en el pais importador, este costo es de $50 en EEUU.

Por otro lado es necesario que la mercadería transportada de un pais a otro se

encuent¡e asegurada debido a los riesgos e imprevistos que pueden surgir durante [a

transportación.

Los costos de transporte, fletes y seguros muchas veces son incurridos por el

exportador para de esta manera cobrar un precio de venta más alto. Es este caso, para

efectos de calculo del proyecto [a mercadería será vendida a precios FOB, es decir en

el puerto ecuatoriano y el importador deberá hacerse cargo del tfansporte, seguros y

descmbarque.
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2.7.7 ESQUEMA DE ARANCELES Y DERECHOS VIGENTES

El esquema de aranceles y derechos vigentes para el COmercio exterior se restrllle en

el siguiente esqucma:

Cabe indicar que estos valorcs cstán dados en porcentajes, y son tomados de los datos

de las exportaciones argentinas, específicamentc del AFIP (Adminisradora Federal

de Fondos Públicos) del año 2002.

Datos americanos ubican al aceite csencial de limón con una carga impositiva de 8.5

centavos por kilogramo(1).

La situación de nuestro país en el aspecto arancelario es nula, pues no existen datos

de exportación de este producto. Pero cabe indicar que estudios rcalizados por la

CORPEI ubican al aceite esencial de limón como un producto quc tiene potencial

para ser distribuido en Estados Unidos. Por cllo la conscución del Tratado de Libre

Comercio puede traer cfcctos positivos en el esquema arancelario dcl presentc

proyecto

Reintegro de
Erportscién

15

DGrecho de
I mportsción
Extrazona

t 5.s

Dcrecho Je
Exportación

5

Arancel
erterno
comú n

15,5

(l) Agficultural lssues Center - University ofCalifornia

I

I___]_
Aceite esencial 

]

de limón
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2.E ANÁLISIS FODA

FORTALEZAS

L Condiciones climáticas ideales, lo que facilita la producción y compra de la

materia prima para la elaboración del aceite esencial.

2. Compra directa de la materia prima a los productores lo que mantendrá el

precio de ésta en niveles normales.

3. Varios tipos de industrias demandantes.

4. Producto de calidad aceptado en el mercado intemacional

OPORTUNIDADES

l. Mercados externos y domésticos en condiciones de expansión a largo plazo.

2. Niveles de ara¡celes competitivos, debido a la apertura comercial que trae

consigo la implementación del Tratado de Libre Comercio

3. Promover [a diversificación de las exportaciones

4. Áreas agrícolas destinadas a otros productos exponables.

DEBILIDADE,S

I . Elevada cantidad de materia prima para [a elaboración del aceite.

2. Margen de ganancia inferior debido al elevado costo de la materia prima

3. Disponibilidad mediana de materia prima.

4. Elevado costo de transporte.
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AMENAZAS

l. F-alta de un adecuado financiamiento debido a las condiciones económicas v

políticas que atraviesa e[ pais.

2. Falta de control sostenido a las enfermedades y plagas que aquejan a la

producción del limón.

3. Existencia de un mercado intemacional competitivo establecido.

4. Incremento de competidores intemacionaies.

s. Dependencia casi total de los principales paises productores en relación al

nivel de precios.

ffit'\i:.;, ,\\irl
\.--i../

a'ti F;sPi

ffi
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CAPÍTULO III

ESTUDIO TECNICO

3.I MATERIA PRIMA

Para proyectos de tipo agmindustrial es necesario considerar la disponibilidad

constante de materia prima a través de cuitivos propios, de esta manera [o que suceda

en el mercado de la fruta no afectará a la producción. Sin embargo el manejo del

personal que labore en estas tierras y que controle la producción del limón'

representaría un costo adicionat, por ello sc ha considcrado incentivar en los

agricultores el cultivo de esta fruta para luego únicamente proceder a la compra de

ésta

Existen varias zonas en nuestro país que permiten el fácil acceso a la materia prima,

la provincia del Cuayas se encuentra actualmente en la capacidad de abastecer a la

planta de la materia prima necesaria para [a producción. Los requerimientos anuales

de materia prima alcanzan las 1.333,8 toneladas de timón, lo que comparado con la

producción del Guayas cn el año 2003 quc es de 14.625 toneladas, representan el 9%o

de la producción, lo que garantiza un abastccimiento tanto en el mercado local así

como támbión a la planta.

Para evitar la especulación y las flucruaciones cn el precio de la matcria prima es

ncccsa¡io establecer alianzas cntre productores del cultivo y procesadores del
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producto industrial y asi asegurar un precio justo para ambos, esto permitiÉ un

abastecimiento constante de la materia prima y se evitafá a los intcrmediarios que

elevan el costo de la misma. como se explicó en el capítulo l, es necesario 190 Kg.

de limón para elaborar I Kg. de aceite, es decir, que esta fnJta seni demandada en

grandes cantidades, en esto radica la imponancia de las alianzas con los productores.

un procedimiento de compra efectivo representa uno de los muchos factores que

contribuyen a lograr la meta de permanencia y crecimiento de la micro, pequeña y

mediana empresa.

Entre laS principales características que se deben observar y detectar en la compra de

materias primas y suminisEos. destacan las siguientes:

Caiidad apropiada

Precio competitivos

Tiempo de entrega oportunos

Disponibilidad pro$amada

3.I.T RENDIMIENTO DE LA MATERIA PRIMA

como se indicó anteriormente para obtener I Kg. de aceite esencial de limón sin

adición de ningún otro elemento, se necesi', :t0 Kg. de esta fruta. El rendimiento de

esta fruta en el aceitc es de 0.2 al0.5 %.



109

El siguiente cuadro presenta el requerimiento de materia prima que se necesita para la

claboración de una tonelada de aceile esencial y el total anual.

CUADRO 3. I

REQUERIMIENTOS DE N1ATERIA PRII\'L{ PAIL{ UN AÑO DE PRODUCCION

Concepto

190 7.O2 1.3.]].tt

Fucnte: Guias Empresariales de Méxtco
Elaboración: Autores de la Tesis

3.2 ELEMENTOS A CONSIDBRAR PARA LA

UBICACIÓN DE LA PLANTA

Es rccomendable quc la ubicación de la planta se establezca en zonas donde se

produce la matcria prima para dc csta mancra tencr un fácil acccso a ella y disminuir

costos dc producción. Para la ubicación de la planta se ha considerado el alquiler de

un terreno ubicado cn el carretcro de la via Daulc, en la zona indust¡ial, en un árca dc

200 m2 los cuales son suficientes para ta instalación de la planta

Produccién

Anual de Aceite

TM

Cantidad Anual de

Materia Prima

TM

Cantidad de

Materia Prima por
'IM dc Aceite

Limón

I
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Existen además otros factores necesarios que se considera en el momento de la

instalación dc [a planta:

Vías de comunicación y disponibilidad de los medios de transporte

Disponibilidad de servicios públicos y privados

Condiciones climáticas favombles

Mano de obra adecuada

Escala de salarios competitivos

Como industria procesadora requierc estrictas normas sanitarias que evitcn la posible

contaminación ambiental, es por ello que otro factor a considerar es la facilidad en la

recolección de desechos.

La flexibilidad y adaptabilidad en el diseño inicial son factores importantes en la

detcrminación dcl tamaño dc la planta, ya quc con esto se podría enfrentar problemas

en el mercado y en los procesos de producción. La inversión inicial prevista es otro

de los factores importantes que determinanín el tamaño de la planta

La zona industrial de Guayaquil brinda las mejores características de los diversos

scrvicios que dcbe tener una industria alimentaria. Además la cercanía del Puerto

Marítimo, facilita las labores de expoñación.
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33INVERSIÓN INICIAL

3.3.I TERRENOS

Se estableció el alquiler de un terreno de 200 m2 ubicado en el carretero vía Daule en

la zona industrial de Cuayaquil. Seni un terreno que posea la obra civil

correspondiente a las instaiaciones para el rlrea de oficinas, así como también el área

dc sanitarios, con esto disminuimos costos de construcción en cstas áreas. Como se

explicó anteriormente [a ubicación del terreno será en una zona en la que exista fácil

acccso a la materia prima y que cuente con todos los scrvicios básicos necesarios para

cl óptimo funcionamiento dc ta planta. La dirección del terreno escogido para la

ubicación de [a planta es Km. l2 vía a Daule, y el valor del alquiler en csta zona por

metro cuadrado es de $5 m¡ía IVA según el Sr. Christian Huet, Administrador del

Parque Califomia 2. Esta zona facilita el acccso del personal a través de las líneas de

buses, automóviles, asi como también e[ fácil acceso al Puerto Marítimo ya que se

cncucntra a 30 minutos de este.

3.3.2 INSTALACION DE SERVICIOS

f)entro dc cste rubro se incluiÉ el monto en construccioncs y 1o concerniente al

capital de trabajo que se necesita¡í para el inicio de operaciones en la planta. La

planta contará con todas las obras civiles para su normal ñ¡ncionamiento. En el

A¡exol6 se presenta el diseño y distribución de la planta. Se ha expresado

gráficamente todo el proceso de producción, desde la recepción de la materia prima

hasta la distribución de los productos terminados, pasando por el proceso de
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fabricación. El nivel de capitai de trabajo dependení del nivel de operaciones

previstas para la cmPresa

Los factores considerados en [a elaboración del diseño dc la planta para la

distribución son:

a) Determinación del volumen de producción

b) Movimientos de materiale s

c) Flujo de materia.les

d) Distribución de la Planta

Es necesario considerar adem¡ís la distribución interna de la planta con la finalidad de

obtener una disposición ordenada de la maquinaria y cquipo, para aprovechar

eficazrnente el tiempo y las aptitudes de los trabajadores'

3.4 MAQUINARIAS Y EQUIPOS

La maquinaria comprende todos los equipos industriales necesarios para la

elaboración del producto. Uno de los principales factores que se relaciona con la

selección de los equipos es la flexibitidad o adaptación deseada. Dentro de Ia

pcqucña emprgsa, el proceso productivo presenta modemización de los cquipos y

maquinaria en las etapas de lavado, cepiltado, extracción y bombeo, que sustituyen

actividades manuales, promovicndo asi un incremento en los volúmcnes de

producción.
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A continuación se pfesenta la maquinaria y equipos principales que son necesarios

para la pmducción de aceite esencial de timón'

. Banda Transportadora

o Banda Transportadora sumergible con motoreductor

r Bomtus Centrifugas

. Tren de cepillos

. Prensa Hidnlulica helicoida.l con perforaciones

¡ Caldera

r Condensador

. Tanques de acero inoxidable

o Tanque de Límina galvanizada

En el Anexo,l/ se presenta cn detalle la maquinaria y equipos con sus respectivas

especiñcaciones y de acuerdo a cada área.

3.4.I CAPACIDAD INSTALAI}A

La planta podrÍa producir durante el año y sin ningún problema hasta 9 5 toneladas dc

aceite esencial de timón, sin embargo se ha establecido un nivcl de producción de

7.02 toneladas, de acuerdo a las variacioncs de disponibilidad dc materia prima

existente en los difcrcntcs mes€s, lo quc representa aproximadamcnte un 75% de la

capacidad instalada.
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sc espera que dr¡rante el transcurso de la vida útil del proyecto se obtenga un aumento

dc la capacidad dc pmducción acrual originado por la crcciente demanda del producto

en los merc¿dos internacionales, sin embargo es necesario mantener establc a lo la¡go

del tiempo el nivel de producción para facilidades cn los cálculos financicros.

3.4.2 VIDA ÚTTI »TI PROYECTO

La maquinaria utilizada cn la claboración dcl producto csta compuesta cn su mayoría

dc acero inoxidable quc ga¡antiza una alta durabitidad. Sc dcbc establecer un

constante mantenimicnto y usar adecuadamcnte los cquipos para dc csta manera tencr

una larga vida útil. sc ha considerado que e[ proyecto tenga una vida útil de l0 años.

3.5 MANO DE OBRA Y PERSONAL ADMINISTRATIVO

La planra ofieccni 19 plazas dc trabajo entrc obreros y mano de obra especializada,

considerando adcmás cl pcrsonal rcquerido cn cl área administrativa. Sc ha obtcnido

cstlí cantidad a través de r¡na estimación analizada en cl proceso de producción

llevado a cabo en otros paiscs con industrias similares a ésta.

¡ M¡no de Obra Directal Se considera a todos los estibadorcs que laboran cn la

planta, así como también los jcfes del árca dc producción, cncargados dcl aimacón

y operarios de las maquinarias. La planta ñmciona¡á desdc las 8 a m. hasta las 4

p.m. dc luncs a s¡iLndo. [a manc ': obra incluyc principalmcntc a los

selcccionadorcs dc [a fruta, cncargad .tr I transportación y los operarios dc la
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maquinaria" cs decir, el costo de esta mano de obra tienc rclación con cl proceso

productivo. Se ha considcrado un númcro de 9 trabajadores en mano de obra

dirccur

Ma¡o de Obre Indirects: Sc considera mano de obra indirccta a todos los

ingenieros qümicos, ayudantcs en general, vigilantcs y chofer con los que

contará la ptanta. Se ha considerado un número dc 7 trabajadores en mano de obra

indirecta.

¡ Emple¡dos de Administreción y Ventes: Son todas las personas encargadas dc

promocionar el producto localizando los contactos, incluye al Gerente Genera],

Jefe dc Administración y Finanzas y sccrctaria. El á¡ca de administración y

ventas incluyc 3 trabaj adores.

El Anexo /2 mucstra los rcquerimicntos del personal, sus fi¡¡ciones y los salarios.

3.5.I OTROS REQUERIMIf,NTOS E INSUMOS Df,

PRODTICCION

Para el normal funcionamiento dc la planta sc necesitan otros elementos, entrc cstos

están

Herramientrs pera los obreros: Coresponde a todos los elementos utilizados

pa¡a mantencr las cstrictas normas sanitarias cxistcntcs en las industrias dc cste

tipo, estos incluye gorros para c[ cabello. guantcs, mandilcs. Además cs nccesario
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considerar los implementos médicos de primeros auxilios que serán

indispensables en e[ caso de quc ocura algún accidente, cstos implcmentos son

exigencias legalcs.

Vehiculos: Sc nccesitara contar con una camioneta adecuada para la

transportación de la materia prima que será comprada en las diferentes fincas

existentes en la provincia, así como también servirá para la transponación del

producto terminado hasta el pucrto ya que las exportaciones se realizarán

trimestralmentc, es decir, que se transporlará 1.76 toneladas (cn promedio) cada

res mescs. El vchículo adquirido será una camioneta de medio uso que sc

encuentre cn buenas condiciones, dc esta manera disminuimos los costos'

Aquí también se incluirá los carritos que se ncccsitará para mrisportar la materia

prima y el producto tcrminado hasta el almacén. Se ncccsitani un total de 5

carretil Ias.

M¡terieles Indirectos: Dc acucrdo a las especificaciones cncontradas en Intemet

acerca de los exponadores de este producto, el aceite esencial de limón se expona

en tambores metálicos de acero inoxidable que tienen una capacidad de l8l Kg

del producto. La producción de aceite esencial de limón en nuestra planta

requerirá de 40 tambores metálicos los cuales llevarán cn su interior doble ñmda

de plástico de polietileno para evitar el contacto dcl aceite con el interior metálico.

Atlemas de los tambores necesarios pam exporta¡ el aceile se nccesitani tamborcs

de pkístico que tengan la misma capacidad Para fransponar el jugo de Iimón a su

destino dc compra e n cl mcrcado intemo.



ll7

Snministros y Serwicios: Comprende los gastos en cncrgía eléctrica, agtia

Flotable, combustible. El costo de la energia eléctrica y del agua potable se ha

cstimado tomando en consideración la utiliz¿ción de cstos recursos cn industrias

similares a esta cn otros paiscs. El combustible necesario para [a generación dc la

caldera es el ca¡bón,

3.6 FLUJO DEL PROCESO PRODUCTIVO Y ESCALAS

DE PRODUCCIÓN

[.a producción de los aceites esenciales es similar para las diferentes variedades

existentes. Estos aceites constituyen subProductos, el jugo, cáscara, bagazo y

scmillas son elementos procesados para producir alimcnto para ganado.

[,as escalas posiblcs dc producción dependen del tipo de empresa que se desee

instalar, la siguicntc tabla muestra cn dctailc ésta información:

CUADRO 3.2
Escalas Posibles de Producción

Tipo de empresa Escala (rango de
producción )

M icro-empresa/a rtesa nal : 1.0 - 4.0 kg de aceite esencial
dest¡lado/día

Pequeña empresa: 5.0 - 25.0 kg de aceite esencial
destilado/día

Mediana empresa: 26.0 - 50.0 kg de ace¡te
esencial destilado/día

Gran empresa: Más de 5O kg de aceite esencial
destilado/día

Iiuente: Guias Empresariales México
Elabor¿ción: Autores de Tesis
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Pa¡a et desanollo del proyecto se ubicará a [a producción del aceite esencial de limón

dentro de la escala de pequeña empresa con proyecciones de crecimiento hacia la

gran empresa, dependiendo de los niveles de exportación que se alcancen a través del

tiempo.

como 1o explica el cuadro 3.2 el límite de pmducción por día de aceite esencial de

limón para la pequcña cmpres{r scni dc 25Kg. durantc los mescs dc cncro a junio, ya

que los meses de octubre a abril existe la mayor cosecha(r) y de 20 Kg' durante los

mcscs dc julio a dicicmbrc.

El diagrama J.I presenta cl flujo de proceso productivo a nivel general para la

elaboración del aceitc csencial de limón. Es necesario cvalua¡ cada una de las

actividades, la na¡¡ralcza de [a maqünari4 los cquipos considerados, el tiempo y el

tipo de opcracioncs a rcalizar.

rr) L I .6 Estacionalidad de la producción de limón
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DIAGRAMA.l.I

Flujo del proceo de producción tn un¡ escal¡ dc pcqueña emprc§a

Rcccpcióf¡, inspccción
y almacensmicnto de

matcria prima

Selección y
Transpone al
área de lavado

1-avado

L,xtracción Transporte y
Cepillado

Destilación
'frdnsporte al
árca de

desülación

Condensación
y Separación

Inspección Envasado

Almecenamicnk)

Subproductos

Fuente: Cuías Empresa¡iales México
Elabor¿ción: Autores dc Tesis

tlccnta

0
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Recepción, inspección y almacenemiento de mrteris prima: El limón es recibido

en el almacén y se revisa quc sca un fruto bicn dcsarmllado. dc color vcrdc alimonado

y amarillo, cntcm, limpio dc golpes y de consistencia firmc, de tcxtura

razonablemcntc lisa y sin signos dc putrcfacción o dcscomposición

Trrnsporte y selcccién del limón: Del almacén de materia prima, el limón sc

transporta a traves dc una banda hacia el iirea de lavado y cn e[ trayecto, se

scleccionan y eliminan los limones que presenten signos de descomposición o que no

rcúnan las caracteristicas requeridas.

Lrvrdo; La banda t¡ansportadora, eleva el limón a un tanquc de acero inoxidable,

donde recibc chonos de agua a prcsión desde diferentes iingulos. A través dc cste

lavado se climinan agentes exraños y otms tipos de microorganismos.

Tr¡trsporte y cepilledo: Un transportc dc banda conducc cl limón dcl á'¡ca dc lavado

al á¡ea de extracción y en esta banda el limón pasa sobrc un tren dc ccpillos con

rcgadera de agua sobre ellos, con el fin de termina¡ la limpieza dc la superfrcic dc la

Extr¡cción: La banda coloca al limón cn una prcnsa dc gusano hclicoidal' cn fo

de cono de avancc con parcdcs pcrforadas, cn dondc escurrc el jugo. El fruto es

aplastado para rompcr las ccldillas quc contiencn cl accitc cscncial dc limón; la

prensa mantienc una lluvia dc agua para -- rlojar con rapidez la esencia, formando

*

ijtE .ESR

atr.i F::.;P()l

fruta.

:ie-esPou

i1 ESPOL
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con ella una emulsión. ta criscara. el bagazo y semillas pucden ser procesados como

subpmducto para scr utilizados como alimcnto para ganado'

Tr¡nsporte ¡l áree de destil¡ción: La emu.lsión de jugo, accitc y agua se cole¡ta cn

un tanque receptor. del cual mediantc bombeo sc ransporta hacia cl área dc

dcstilacrón

Destilacién: El bombeo lleva a la cmulsión también llamada caldo hasta un tanquc de

rlesfilación, al cual sc le inyecta vapor de agua par ar¡mentaf su temp€ratu¡a y lograr

la evaporación del agua y aceite esencial.

Condens¡ción y seperecién: hs vaporcs de agua y aceite esencial, pasan por un

condensador, donde cambian a forma líquida y por dccantación sc separa cl accitc

esencial dcl agua, con la quc fue arrastrado y se deposita cn un rccipiente de liimina

galvanizada.

Inspección: Del rccipiente cOntenicndo c[ aceitc, sc toman mucsms para valorar su

aspccto quc dcbc scr cristalino y no prcscntc turbidez, solidos o agua Quc tcnga

color ligeramentc amarillo de tono casi incoloro. Su olor sca limpio sin rastros dc

rancio o qucmado y que su sabor no tcnga rastms extraños y por último quc su

dcnsidad relativa adccuada, ya que una densidad relativa baja indica un aceite ligcro

dcbido a una dcstilación incomplcta. Por otra paftc una dcnsidad rclativamcntc alta,

indica una dcstilación muy prolongada, utilización de limones muy maduros o un

aceite muy viejo.
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Vent¡ de subproductos: Hay industrias que requicren de este tipo de insumos para

su proceso productivo por [o quc sc pucdcn vender algunos subpmductos quc lleguen

a la ctapa final de I pmccso

Envasedo: E[ aceite pasa por medio de bombeo al área de envasado, que se realiza en

recipientes de vidrio ahumado de un liÚo, para Proteger al pmducto de la luz'

Transporte al almacén dc producto terminrdo: [-os recipientes de vidrio, se

transportan al almacén de producto terminado, en carritos o diablos.

Alm¡cén de producto terminado: El accitc sc almaccna como producto tcrminado'

listo para su distribución. E[ pmducto terminado es almacenado en la bodega

tomando en cuenta la influcncia cn cl pmducto dc la luz, la humcdad, [a tempcraura

y del oxígeno atmosférico.

Para cvita¡ los costos dc rccipicntcs de vidrio o plastico sc proccdcra a cnvasa¡ cl

accitc en tambores mctálicos los cuales en su interior llevanin dos fundas de pkistico

de polietilcno para cvitar así cl contacto del accite con cl interior mctalico'

3.7 CALENDARIO DE PRODTICCIÓN

Lo quc sc plantca cn el calendario dc producción es cl dcsarrollo adccuado dc la

industria, la cual inicia 3 meses antes de la primera pmducción (rcalizada en enero del

2006). En este lapso de 3 mescs sc cspera incurrir cn los gastos para implcmcnur las

adecuaciones necesarias para el correcto proccso productivo del aceite cscncial.
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Luego de esto la planta cntrará a producir en un 75olo de la capacidad instalada. La

variación de los diferentes niveles dc producción dc accite csencial está dada por la

estacionalidad de la cosccha de limón explicada cn cl acápite. Es por esto que

dr¡rantc los mcses dc cnem a junio la producción scá mayor (25 Kg. aceitc/día),

micntras que en los meses dc jutio a diciembre la producción diaria disminuye a 20

Kg. accite/día. Sc contempla adcmás un tiempo dc 2 scmanas para [a limpicza y

adecuaciones necesa¡ias para los respectivos niveles de producción.
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CALENDARIO DE PRODUCCIÓN

2006 en adelante2005
Nov DicSe OctJun Jul oAbrEne Feb MarOct Nov D¡c

lnstelaciones Adecuac¡ones
en marchaPruebas

taAceite Esenc¡al dB Limón 25
taAce¡te Esencial de L¡món 20

J o de Limón 1.52 Tonrdia
J o de Limón 1 .2a Ton/d¡a
CáBcara

u¡nariaaL¡m de

III

I

I
I

III
I

I

I

I

I
I

I

I
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CAPÍTULO IV

ESTUDIO FINANCIERO

4.I INVERSIONES

La inversión inicial es la cantidad requerida para adquirir los diferentes factores de

pmducción para que la planta empiece con un normal funcionamiento

I-a inversión en Activo Diferido corrcsponde a los intereses preoperacionalcs que son

generados por el péstamo a largo plazo. La planta generará ingresos luego de su

primera exportación que seni a los 6 meses de instalación de la planta por [o que

deben considerarse los intereses dentro del monto de la inversión y que ascienden a

$3.641.25.

El Capital de Trabaio corresponde a la cantidad necesaria para poner en

ñrncionamiento la planta durante los primems meses. El capital de tmbajo requerido

para los cinco primeros meses se pfesenta en el siguiente cuadro y es incluido en el

monto de la inversión inicial.
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CAPITAL DE TRABAJO ESTIMAIX)

I'f ano dc obra directa 8.550.00

Mano dc obra indirecta 5.300.00

Administración v Ventas 5.650.00

Materialqs dirtctos 83,362.50

Matcriales indirectos 19.846.50

Suministros y Servicios

Combustihlcs 3,I 25.00

Mantenimiento -v Segu ros 3.107.18

Imprcvisto (27.) 876.95

9.901.21

A continuación se detalla los requerimientos de los activos fijos, en el capítulo

antcrior se mencionó la maquinaria utilizada en el proccso productivo, ahora se

mcncionará esta maquinaria con sus rcspcctivos costos y esperificacioncs para de esta

mancra estimar el total dc la inversión en activos fÚos.

4.I.I INVERSIÓN EN ACTIVOS FI.IOS

Terreno: Ubicado en el Km. 12 de la vía Daule, e[ mismo que tendra la

construcción de la obra civil corrcspondiente a las iicas de oficinas, dc sanitarios,

laboratorio, etc. Este lerr€no será alquillvlo por un valor de $5+lVA por metro

cuadrado, para el pnmer paso cs ncccr'r'' ,'ancelar dos mescs dc garanlia kntro

IToTAL 139,721.34 
r
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del capital de Eabajo se cncuentra incluido e[ valor de alquiler del terrcno cn el

rubro suminisros y servicios.

Maquinaria y Lquipo

Banda trd¡sponadors sumerSiblc

con motoreducbr

* met¡os lineales

Costo
tlÍitrrio

(-oslo

Totsl
('anti{lsdllnid¡dEspecil¡cscionesDescripción

750.00150ml'lliLnd¡

49t) 4.9{)0.00lL)ml

t00 01J80r)ulrcn dc los

6.500.006500u

Capacidad de 3 , extracciÓn

13.195 limoncs /
de 0.712-§ Tm limón / hora

EJO (n)l¡ 32t) PSI 100(;PM fl)11 ltxr

P¡cnsa Hidráulica helicoidal con

Perfol-¡ciones

flombB de

.1(XX) :r.00().00u
Cistcma con rqillas. carbón y'

dc aluminio( ¡ldcra

500 J(X) (X)uCondensador

10.500 00ballnstalación Elóctrica

2-l

TOTA 1-

II

I
I I

I

I I 1 I

I l4o PSI - too IDH (loHP) | I

I Bomba centritusa I 2m cPM I u 
I

I I 15001 r.500.00 I---t---- --r - ---

II

I

I
I I

r¡.280.2-1
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Herramientas

0bras Civiles

Des.ripción Espccificacionts t:nidad ('antidtd Costo
Uoitrriq

(losto
Toa¡l

fanque tlc acero inoxidablc Lámina con cspesor de 1.2

con capacidad de 3.5 m3
ü

u I t250 1.250.00

-far¡que 
de Iámina Ealvanirrada L] 850 ,t5r) (r)

(iu¡úl¡cs ( parss) l'lástico 100 0.ó5 L]0

Corros Para clbrir cabello t¡ 0.6 15

Mandilcs 25 125

suminisl¡os médtcos slobai r.500

ó,770.00

Descripción Especificaciones L.ln id a d Costo
Total

lnstalación tsandas

transportadoras 997.50

Instalación prcsión
de agua para Tina 200.00

In$slación Sistema
de agua para
bombas_c_entrífu94s

Obra civil Tina de

lavado

Agua corida dc ?

m3 capacidad
lncluye piso,
paredes, cerámica

nr2 ¡n -19

7 55.00

702 o0

lnstalación Cua¡to
frlo

4 ancho x 4 largo x
4 allura global 6.000.00

Adecuacioncs ( l-§9o

obras de ena 6.840.68

15.495.18

r I e5o I2.85o.oo I

I Tanque de ar-em inoxrdablc I Le.ina 
"on "rp"so. 

o. t 5 
|

I I 
con caPacirlarl rle 3.5 m3 

|

II

I I

I I
I

I

l**r',,0- lo'n,, I , I 'rl ,l 
'ol

i I I

IToTAL

Cantidad I .or,o l

lunitr.io Ii
I

I

I

I I

I

i

I

I I

I
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. Muebles y Enseres

. Vehículos

CIB-ESPOL

Descripción Cantidad
Costo

U n it¡¡ rio
Costo
'I otal

750 l,fix)

F.scritorios 1 150 I 050

Sillas ll 50 700

Archivadores ll0 160

de sscribir I 100 100

Fax I i5 55

Telé fono l5 210

TOTAL < rr<

Costo
'fotal

Costo
UnitarioCsnt¡drdDescripción

7,0007,000Iilc ICamioneta inc

_s00Iotl5Ca¡retillas idad

7§0J.I'OTAI,

I
I

I
i

I

ttlComoutadoras I 4l

.1-

I

I I I

I

l

I

I

I
I

I

I

rl
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t¿ inversión total requerida para inicia¡ el proyecto se muesra en el siguiente cuadm:

CUADRO 4.I

INVERSIÓN TOTAL

Inversión Total
212,682.99

t lntcrcses dcl prim€r trir¡est¡e
Elaboración: Autores de fesis

El proyecto inicianí en octubre del 2005, desde esta fecha comenzará las obras de

instalación de las maquinarias, las obras civiles correspondientes al galpon de

almacenamiento, cuarto frío, etc., en enero del siguiente año [a planra inicia¡á su

normal firncionamicnto.

2005

Activo Fijo

34,280.23

6,777.00Herr¿rmienLr-s

1s.495.18Obras Civiles

5.275.00Muebles y Enseres

7.500.00Vehículos

69J20..10'f otal de Activo Fijo

-16{ I .25*.,\C]'IVO DIFERIDO

lntereses Preoperacionales

l -19,72 ¡ *14Capital dc Trabajo

I

l

] Maquinaria y Equipo

I I

I



llr

4.2 FINANCTAMIENTO

El proyecto será financiado de la siguiente manera:

CUADRO 4.2

INVERSIÓN Y FINANCIAMIENTO

2005

FINANCIAMIE,NTO

de (¡2 682.99

Credito de I)l¿rzo 150,000.00

Crédito de Corto Plazo 0,00

0.00Doc/P Plazo

TOTAI, FINANCIAIVIIENTO 212 99

Elaboraciónr Autores de Tesis

El proyecto seni financiado en su mayoría mediante un crédito de tipo multisectorial

que se obtendfá a través de la corporación Financiera Nacional por el monto de us$

150,000, este financiará el activo fijo de la empresa y el capital de trabajo. una parte

del activo frjo será financiado por los apones de capital.

una de las empresas del grupo Noboa estaría dispuesta a participar como accionista

del proyecto, la misma que aportarfa US$ 62,682.99

I l
I

I I

I
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tas principales características del crédito otorgado por la cFN son las siguientes

CUADRO 4,3

CARACTEÚSTICAS DEL CRÉDITO

us$ 150,000MONTO
Activos f,rjos y Capital de

Traba oDT]STINO

ORIGE,N DEL PRÉSTAMO

TIF0 DE CRÉDITO Crédito Multisectonal

PLAZ,O

PE,RIODO DE GRACIA laño

9.7lYo

FORMA DE PAGO por trimestrc vcncido

Corporación F inanciera
Nacional

6 años

INTF],RESES*

' fasa olo¡8ada por Ia CF-¡l

fucntc: CIN
Elaboración: Autorcs dc la Tcsis

Al realizar la solicitud de prestamo en la CFN se cotizó la posiblc inversión bajo dos

tasas, una para e[ activo fr]o (9.7l%o) y otra para el capital de trabajo (8.61%). Debido

a que el prcstamo se lo re¿liza un trimestre antes dcl inicio de las operaciones dc la

planta existe un inteés que debe scr cubierto con cl monto del prestamo, por lo que

para facilidadcs dc clculo se proccdc a amortiTár la deuda bajo un solo rubm.

I

I
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4.3 PRESTJPUESTOS DE INGRESOS

Aunque las exportaciones sc han planeado para que se rcalicen trimestralmente, los

ingesos han sido calculados anualmente tomando en consideración los años de vida

úril que tiene e[ proyecto. [,os precios utilizados para el cálculo en el caso del aceite

esencial de limón es aquel que reciben o§.as industrias de este tipo a nivel

intemacional. Este precio es de US$ 21,000 la tonelada métrica, el cual se mantiene

constante a lo largo de la vida útil det proyecto y asegurando una producción de 7.02

toneladas por año.

E[ proyecto también generará ingresos provenientes de la venta del jugo de limón y

de la cáscara y bagazo. Los precios estabtecidos por tonelada métric¿ para el jugo y la

cáscara son de US§ 285 y US$ 95 respectivamente.

t os ingresos por ventas que genera el proyecto se Pres€ntan en e[ siguiente cuadro:

CUADRO 4.4

INGRESOS POR VENTAS

Años Aceite .lugo Cáscara
-I'otal

145.507.312006 147,420.00 1?2,060.71 76.026.60

2007 147.420.00 r 22.060.71 76,026.60 345,507.31

2008 147.420.{)0 122,060;11 7ó,026.60 345,507.i I

2009 147.420.00 122,060.71 76.026.60 345,507.3 I

l0l 0 147,420.00 I 22.060.71 76,026.60 345,507.31

201I 147.470.00 122,060.71 76,026.60 345,s07.31

201 2 t47.420.00 122.060.71 '16.026.60 345.507.31

201 .l 147,420.00 t2?,060.71 76,026.60 345,507.31

201 4 t41 .420.00 122 060.7 | 76.026.60 345.507,1I

t0t5 147.420.00 122.060.71 16.026.60 345,507.31

Elaboración AutorLri dc ¡a Icais

I

I

l I
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4.4 REQUERIIVIIENTOS PARA LA PRODUCCIÓN

4.4.I MANO DE OBRA

La empresa ofreceni 19 plazas de trabajo incluido mano de obra dirccta, indirecta y

empleados de administración y ventas. El gasto anual en el que incurrini la empresa

en lo concemiente a los trabajadores se detalla a continuación:

'l'otal

AnualRequerimiento dc Personal

Mano de obra directa

Mano de obra indirecta

Cantidad

9 10 510

l

Administración Ventas I1.560

l'o1'AL l9 {6,tt00

t2,720

El gasto anual en sueldos y sala¡ios en mano de obra directa. indirecta y empleados

de administración y venta será de $46.800. El valor de los sueldos y salarios para

cada uno dc los empleados se detalla en el anexo 12.

4.4.2 MATERIALES DIRECTOS

El principal materíal directo que utilizaní la planta es el limón, el precio de compra de

esta fruu se establece mediante contratos directos entre productores de limón y los

industrializadores de la Íiuta. Debido a la gmn cantidad de materia prima que se

comprará para elaborar el aceite esencial de limón se ha establecido el precio de S150

la tonelada de la fnrta. Para cumplir con el objetivo de producción anual el cual es

I
I

I_-+-------f---
I

-rl



li5

7.02 toneladas métricas de aceite se necesita¡á 1.333,8 toneladas de limón al año. El

siguiente cuadm muestra la cantidad de mate¡ia prima requerida anuaimente con el

costo unilario y el costo total.

Cantidad
C'osto

Unitario

T\T

Concepto

El costo de producción en materiales directos dado el costo de [a materia a $150 por

tonelada métrica y con una pmducción anual de 7.02 toneladas de aceite es dc

S200,070 por año.

4.4.3 MATERIALES INDIRECTOS

Como sc mencionó anteriormente, el costo dc materiales indirectos incluye los

tambores metálicos en los cuales sc exportani el aceitc esencial y quc ticne una

capacidad de l8l Kg. por tambor, así como también las ñ¡ndas que llevarán en su

interior c¿da tambor para evitar el contacto directo del accite con la parte metrilica.

Además este rubro incluye los tamborcs cn los que se tñrnsportañi el jugo dc limón cn

el mercado intemo. Los tambores para el jugo scnfur de plástico. A continuación sc

detalta la cantidad necesaria de tambores para cl aceite y jugo con sus resp€ctivos

costos.

I I

I Costo Total 
I

I

I I
I
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Concepto Centidad
Precio

Unitario S

Tambores
Aceite 280 l I,200

Tambores
.lu ),376 l5 I5.640

Fundas 80 I

Sacos 17.790 0.04 7l1.60

Costo I'otal

Total

El costo anual de materiales indirectos para el primer año sera de S47'631'ó' del

segundo aflo en adelante ya no se lncurrirá en gastos pmvenientes de los tambores de

plástico pa¡a el jugo debido a que se utilizarri los mismos comprados en el primer

ano

4,4.4 SUMINISTROS Y SERVICIOS

Este rubro corresponde a los gastos incurridos por la utilización de energía, agua

potable, alquiler, etc. El costo del agua potable se ha estimado en base la utilización

de este recurso en oms plantas de características similares, este costo asciende a

§3.685.54 anuales, ya que se consumiÉ un total «Ie 40'79 m] al mes'

El costo de la energía eléctrica fue estimado de la misma maner¿r que el costo del

agua potable. este costo ascie ie a $4,642.16 anuales, derivado dcl consumo mensual

de 4.770 Kw

Otro costo que incluye el rubro de suministros y servicios es el correspondieote al

alquiler, el costo anual <lel alquiler cs dc $11,440, se excluye de este total el valor

correspondientc a la garantía quc fuc dcpositada en e[ primer año'

I
I

I

4ul
I

80

i 47,63r.50
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4.4.5 COMBUSTIBLES

Este rubro incluye el monto de combustible nec€sario para el fimcionamiento de [a

caldera, estc monto asciende a $7.500 anuales. Este costo ha sido estimado basado en

la utilización de combustible en otras planta§ similares a esta'

4.5 DEPRECIACIONES, MANTENIMIENTO Y SEGUROS

A continuación se rletalla los montos anuales corrcspondientes a estos rubros

necesarios para el proyecto

CUADRO 4.5

DEPRECIACIONES, MANTENIMIENTO Y SEGUROS

Se ha calculado la depreciación para los activos hjos involucmdos en el proyecto glr

medio det método de porcentaje frjo con una vida útil de 10 años en lo que se refiere

a maquinaria y equipos, herramientas, vehículos, muebles y enseres'

('oncepto \'¡lo r vid¡ Íltil
años

Depre.iación Mant ! Rcp¡r. Seguros

trs s us$ tIS §

Maquinaria ¡.

thulpo 14.2t0.21 l0 años (LR)

200ó-2015 2tm6-2015 200ó-:0r5

3,128.02 l{) 1,.12It.02 lr) 1..]71.2¡ .l

I lcrrrmirnt¡ts 6.770.00 l0 añ()s fLR) 67? 00 l0 67?.tX) l0 ??0.80 4

( )hras (liviles 1J.495. l8 20 años 17416 5 l0r) 9() 619.8t .1

Muehlrs ¡
Éfiscrcs 5.275.00 10 años (l.R) 527.50 ¡0 105.50

VehÍculos 7.500.00 l0 anos {LR) 750.00 l0 375 00 5 t00 00 l

ToTAL t.157.2E J,895..tJ 2.561.t2

I I I

I

I
I

I I

I

I
I

tt
I

I
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El mantenimiento y reparación corresponde a un porcentaje del valor de cada activo'

la maquinaria, equipo y herr¿mientas poseen el mayor porc€ntaje de mantenimiento

debidoalcontrolquedebendetenerestosparaevilarcontaminaciónenelproducto

que se elabora. Para las obras civiles y muebles y enser€s el porcentaje de

mantenimiento es del 2%' Para vehiculos el porcentaje de mantenimiento y

reparación es de 57o.

Se ha asegurado a [a maquinaria, herr¿mientas, obras civiles' y vehiculos en un

porcentaje del 4% del valor de estos.

4.6 COSTOS INDIRECTOS DE FABRICACIÓN

EI siguiente cuadro detalla toda la información concemiente a los Costos lndirectos

dc Fabricación



CUADRO 4.6

COSTOS INDTRECTOS DE FABRICACIÓN

CONC'EPTO 2006 2007 2008 2009 20r0 201 I 2012 20t3 201{ 2015

Mano de Obra
Indirecta 12,720.00 12,720.00 t2.720.00 I1,720.00 I ?,720.00 r 2,720.00 12,720.00 r 2.720.00 I1.720.00 12,720,00

Materiales
lndirectos 47,631 .60 r l,991 .ó0 I I .991 .60 I I ,991 .60 I 1,991.60 I t,991.60 I I ,991 ,60 l r .991 .60 I I.991 .60 I I ,991 .60

Suministros )'
Servicios 23,76't.70 21,767 .70 21,767 .70 21,767 .70 2t,767 .70 2t,767 .70 2t,767.70 7t,767.70 21,76? .70 21,76'7.70

Combustible 7.500.00 7,500.00 7.500.00 7,500.00 7,500,00 7.500.00 7,500.00 7.500.00 7,500.00 7, 500.00

Mantcnimicnto 4.895.43 4,895.43 4,895.43 4.895.43 4,895.43 4,895.43 4,895 43 4.895.43 4,895.43 4,895.41

Se 2.561 .82 2,561.82 2.56 r .82 2,5ó1.82 2,5ó 1 .82 2,561.82 2,561 82 2.561.82 2.561.82 2.561.82

Depreciaciones ó.1 57.28 6.t57.28 ó,157.28 6,157.28 6,157.28 6,157.28 6,t57.28 6.1 57.28 6,157.78 6,151 .2&

SUBTOTAL t 05.2-33.82 67,593.82 67,593.82 67,593.82 67,593.82 ó7,59-1.tt2 ó7,59-1.82 67,s93.E2 ó7,59-1.li2 67,593.82

Imprevistos 127o) l,l 04.68 1,351.88 1,351.88 1.351 .88 r ,351 .88 1.351.88 1,351.88 r,151.88 I,15 I .88 r,351.88

TOTAL 107,,i-1fr.50 68,945.70 68.915,70 ó8.945.70 6n,9{5,70 ó8,9{5.70 ó8,9{5.70 ó8.94s.70 68,915.70 6tt.945.70

l'llaboracirin Autorcs de la l esi§

li9
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Los n:bms principales dentro dc los Costos Indirectos de Fabricación son los

materiales indircctos. la mano dc obra indi¡ecta y los suministros y servicios que

constituyen en conjunto e[ 78% del total'

4.7 COSTOS DE PRODUCCIÓN

Dcntro de los costos de producción la mayor partc dc estc lo rcprcsenta la materia

prima con aproximadamente ct 6l % del total, seguido de los costos indircctos dc

fabricación con el 3370. A continuación se presenta el dctalle de cstos costos.
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4.8 GASTOS ADMINISTRATIVOS Y DE VENTAS

El siguientc cuadro muestra cn detallcs los gastos dc administración y Ventas

CUADRO 4.8

GASTOS ADMINISTRATIVOS Y DE VENTAS

200ó ?rnl :üIl tf)09 2010 201I 20t2 Ill.] :0tJ :015

Admioistrrción 9 160.{x) 9 360,ü) 9 3fio,00 9 360.m 9.160,00 9.t60,00 9160.00 9 lrt0.00 9ló0.00 9160.(n

Remuncrac¡ones

4 200.«) 4 200.00 4 2fn.00 4 2m.rro 4 zfi).{A 4.200.00 4 200.00 4 100.u) ¡.2m.00 4 200.00

Tr¿nsporlc
Mcrcado intcrno 720.00 ?20.00 720.00 710.00 720.00 720.00 720.00 720.00 720.00 720.00

800.00 8fto.m 800.00 t00.00

5-720.00

800.m 800.00 800.00 800.00 800.00 8m.rn

TOt Ar. § 720.00 5.720.00 5.7:0.00 5.720.00 5.720.00 5.720.00 5.720.00 5.720.00 5.720,00

I..lsk'racióo: Aut(}ñjli d. la lcsis

se consideró dentro del rubro de administración y vent¿s los gastos de sueldos y

salarios, además del gasto en el que sc incurrc al transpoñaf la c¡iscara y bagazo para

la venta cn el mercado intcrno. Otro rubro quc sc considcra, es cl gasto cn promoción

del Aceite Esencial de Limón

4.9 GASTOS FINANCIEROS

A continuación se pr€senta la tabla de amortización del pÉstamo de us$ 150,000

concedido por partc dc la Corporación Financicra Nacional con una tasa de intcÉs del

9.71%o afrual a 6 años de plazo, cn el cual los dividendos son pagados por trimcstre

vencido. Este pÉstamo tiene un periodo de gracia de t año, el capital cs amortizado

cn cuotas iguales más sus intereses.

1

lttttl
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CUADRO 4.9

TABLA DE AMORTIZACIÓN

Fechas de Pago
Seldo
Inicial Amortización I nt€ reseri Dividcndos

Oct-05 r50.000.00 0.00 3.64 I .25 3.64 r.25

Ene-06 !50.rJ00.00 0.00 3.641.25 3.ó41.25

Abr-06 150.000.00 0.00 l 64l .25 3.641 .25

iul-06 ti0.000.00 0.00 3.64 r.25 1.64 1.25

Oct-06 150.000.00 7.500.00 3 641 ,25 l I.141,25

Ene-07 142.500.00 7.500.00 3.459.19 I 0.959. l9

Abr-07 r I5.000.00 7 500.00 3.211 ,13 r 0.777. l3

Jul-07 127.500.00 7.500.00 3.095.06 r 0.595.06

Oct-07 r20.000.00 7.500.00 2.91 3.00 I 0.4 r i.00

F.n e-0 8 r r2.500.00 7.500.00 2.130.94 r0 210.94

Abr-08 105.000.00 7.500.00 2 548.88 10.048.88

Jul-08 97.500.00 ?.500.00 2.166.81 9.Eóó.81

Oct-08 90.000.00 7.500,00

7.500.00

2.184,15

2.002.69

9.684,15

Ene-09 82.500.00 9.502.69

Abr-09 75.000.00 7.500.00 1.820.63 9.320.63

Jul-09 ó7,500.00 7.500,00 t.618,5ó 9. I I8,5ó

Oct-09 60.000.00 7.500.00 1.456.50 8.9 5 6.5 0

Ene- I 0 52,500.00 7.500.00 I .214.44 8.11 4.44

Abr-10 45.000.00 7.500-00 r .092.3 8 8.592.3 8

Jul- l 0 3 7.500.00 7.500.00 910.1r 8.4 10..] l

8.228.25Oct- I 0 i 0.000.00 7.500.00 128.25

Ene- l I 22.500.00 7.500.00 546.19 8.046.19

Abr-11 r 5.000.00 7.500.00 364. l l 7.864.1i

7 500.00 7.500.00 182.06 7.682.06

TOTAL 150.000,00 52.79E.13 202.79E,t3

Jul- l I

Elabordción: Autorcs de l8 Tñiis

.E§H).

CIB-¡]SPOL
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El costo anual dc los gastos financicms sc detalla a continuación:

CI,IADRO 4.IO

GASTOS FINA¡{CIEROS

Años Amortización Interescs I'OTAL
1005 0 3,64t.25 3,64t.25

2006 7 5 00 14,565.00 22,065 00

1007 30.000 11.744.38 42.744.38

2008 :i0,000 9.831.38 39.83 I,38

2009 30 000 ó,918.38 36,918.38

l0l 0 10,000 4,005.38 34.005.38

l0l r 22,500

150,000

I,092.38 _ 23,592.38

202,798.13TOTAL 52.798.13
Illaboración: Aulores dc la Tcsis

4.IO ESTADO DE PÉRDIDASY GANANCIAS

Et Estado de Pé¡didas y Ganancias correspondientc a [a vida útil del proyecto sc

presenta cn el cuadro 4.11. Estc prcscnta pérdida durante cl primer año de

funcionamiento de la planta dcbido a los gastos financieros del pÉstamo y al costo dc

vcnta que incluyc el gasto de los materiales indirectos, los mismos quc para e[ primcr

afio son clcvados. En cl scgundo año de funcionamiento de la planta, el prcyecto

comicnza a presentar ganancias y prcscnta incrementos a [o largo dc la vida útil esto

sc dcbc a quc cl costo financiero va disminuyendo. [.os ingresos por las ventas y los

gastos de administración sc manticncn constantcs.

EI rcpano de las utilidadcs a los trabajadores y el pago del impucsto a la rcnta sc

gencftm a partir del scgundo año.

I
I

I



CUADRO 4.II
ESTADO DE PÉRDIDAS Y GANANCIAS

CONCEPI'O 2006 2007 200ft 2009 2010 20tt 2012 20l-1 201{ 2015

Ventas Nelas 345.507,31 345.507,31 145.507,3 I 145.507,31 345.507,31 345.507,1I 345.s07,-11 345.507,31 345.507,31 345.50'7 .31

289.535,70
Costo de Ventas 327.928,50 289 535,70 289.5 3 5,70 289.53 5.70 28e.515,70 289.5 3 5,70 289.535,70 289.535,70 289.53 5,70

LUilidad Brutu l 7.578,81 55.971,ó I 55.971,61 55.971,61 5s.971,61 ss.97l,6 r 55.971,6 t s5.971.61 55.971,ól 55.971,61

(-) Gastos de
Administración 9.360,00 9.360,00

5.720,00

9.360,00 9.360,00 9.360,00 9.360,00 9.360.00 9.360.00 9.360,00 9.360,00

Gastos de Ventas 5.720.00 5.720,00 5.720,00 5.720,00 5.720,00 5.720.00 5.710.00 5.720,00 5.720.00

(-) Gasros F'inanc ieros 14.565.00 17.744,38 9.83 r.3tt 6.9 I 8.3 8 4.005,3 8 t.092.18 0.00 0.00 0 00 0.00

Otros Castos 1.040,00

lililidad anlei F. t'.
Tra - l -¡.106 l9

1.040,00 1.040.00 1.040.00 1.040,00 1.040,00 1040,00 1.040.00 1.040,00 1040,00

27.107,23 30.020,2-1 32.91-¡,2-1 35.816.2-1 18.759,23 -39.'i51.61 39.851.ót -t9.851)61 -i9.851,6 t

(-) l5% pan ic. Lltilidades 0 00 4.066,08 4.503.03 4.939.98 5.3 76,93 5. n 1 1.88 5e77,74 5.977 ,74 5.977,74 5.977 ,74

Utilidad dnles Imp.
Renta
(-) 25% Imp. Renla

- 1.1.10ó,19 23.0{ l,15 25.51 7,20 27.993,25 30..169,-¡0 .32.9{5,35 33.873,ti7 -1-i.87-1,87 -13.87-1r87 -13.873,87

0,00 5.760,29 6.379,30 6.998,31 7.617.32 8.236.14 8 468,47 Ít.468.4'7 8.468,17 8.468,47

25.
UTI LIDAD (PERDIDA)NETA - l.l. 106,I 9 17.280,E6 19.137,90 20.99{,9{ 22.tts1.9? 2-r.709.01 25.{05,10 25.¡105.40 25

Itlahoración: Autorcs dc la lcsis

1.15

I
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4.1I FLUJO DE CAJA

El cr¡adro que prcs€nta en dctallc et flujo de caja gcncrado para el pmyccto' mucstra

saldos finates de caja positivos cn todos los años, además estos saldos van

incro¡ent¿indosc a través del tiempo, cso Frmitini cumplir con las operacioncs y

obligacioncs normales de la cmprcsa dcsde cl inicio de las actividades'

Los ingrcsos operacionales inclrrycn la venta del aceite escncial de limón en el

mercado intemacional y además la vcnta del jugo y dc [a cáscara y bagazo en el

mcrcado intemo. Por otro lado los cgrcsos operacionales incluyen los gasos cn la

matcria prima, los cualcs tienen el valor más clcvado por los altos requerimientos dc

csta, los gasos indircctos dc fabricación asi como también los rubros

corrcspondicntes a los gastos de administración y vcntas'

Los Ingresos no operaciunales comprenden el credito de us$ 150,000 otorgado por

la cFN y los aporles de capital realizados por los accionistas por el monto de [JS$

62.68?.99. Lns Egrcsos no opcracionaics comprcndcn los pagos dc los intcrtscs dcl

prcstamo así como también el pago dc la amortización, los pagos corrcspondientcs a

las utilidades de los trabajadorcs y del impuesto a [a renta que se hacen a pa¡tir del

tercer año.

Adcmas sc incluyc la adquisición dc los activos flrjos durantc el año 2ü)5 quc sc

neccsitó para poner en ñrncionamiento la planta. Los cargos diferidos cs otro rubro

quc sc incluye dent¡o de los egrcsos no opcracionales y corrtsponde al pago dc los

intcrcscs prcopcracionalcs.
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4.I2 BALANCE GENERAL

El cuadro 4.13 prescnta el Balancc General Pm forma para el periodo de vida útil

del proyecto.

El Activo Corriente corresponde al saldo final de caja dcl año antcrior'

f-os Activos Fijos van disminuycndo a medida que pasan los años en cl valor de

su depreciación anual.

El Activo Diferido presenra un valor de s3,641.25 a inicios de la operación. Este

valor corresponde al saldo de los intereses preoperacionales devengados antes dc

iniciar el pmccso de producción (por lo tanto no existia flujo operacional para

cubrir dicho cargo). Con [a concesión dcl prcstamo por partc dc la CFN §c cstima

poder compcnsar cstc valor a inicios del periodo por lo que pasaria a formar parte

de los activos dc la cmpresa. Por cllo, a medida que pasan los años este valor cs

amortizado en $ 364.13, por lo que representaria un ingfeso no operacional en el

flujo dc caja.

El Pasivo Corriente corresponde al pago del impuesto a la rcnta y dc las utilidades

a los trabajadorcs generados en cada año.

El Patrimonio esta conformado con [a aportación dc capital del accionista y se va

incrcmentando a medida que s€ Seneran las utilidades cn cada uno de los años'
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4.I3 FACTIBILIDAD PRIVADA

ta factibilidad privada dcl pr§yecto la prescntaremos a tr¿vés dc la utilización de

los dos metodos más utilizados, como son el Valor Actual Nc'to y la Tasa lntema

de Retomo.

TIRF 28.30600/o

vAN $54.120,54

Como se pucde apreciar en los rcsultados, el proyecto se acepta no solo debido a

que su VAN cs positivo sino también porque la TIR cxccde al coso de

oportrnidad frjado en l2'5% obtenido mediante la siguiente formula

Ko = ((DA/E)*(KdXl-T)) + ((K,/VE)*Vk)

Kd= Costo del prestamo = 9 .71%o

Vk = Rentabitidad exigida del capital propio

D = Monto de la dcuda =150.000

K = Monto del Capital propio = 62.682.99

VE= Valor dc la empresa = 212.682'99

T= Tasa de impucsto = 20plo

Obtcnción de la rcntabilidad de capital pmpio

Vk = Rf+B+(Rm-R0

Rf = Tasa libre de riesgo = 0.05

Rm = rcndimiento del me¡c¿do : 0. l2

B = Riesgo dcl Sector Agrícola = 1.2

vk : 0.05+l .2(0.l2-0.05)
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Yk= 74Yo

Ko=(( I50.000/2I2.ó82.99)+(0.097I )+( l -0.2))+1(62'682'99t212 682'99)+(0 24))

Ko:O. 125

Ko:12.5%

4.I3.I INDICES FINANCIEROS

Durantc el pfoyecto se pucdc dctcrminar un aho rctomo sobrc cl patrimonio

siendo csta una intcresantc propuesta para el invcrsionista.

otro punto importante de scñalar cs cl hecho de un indice de solvcncia eficicntc

durante la duración dcl proyecto, así como una alta capacidad dc pagar intercscs

quc con las utilidades se van gencrando.
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4.I4 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

FACTORES
.TIRI' VAN

I. Situación Inicial 18,1060% 54. 120.54

2. Disminución del Precio del Aceite Esencial de

t-imón en un 10,71% de su precio original (míxima
variación cl c(o

11.5000 0

3. Aumento del Precio del Limón en wt 7.9o/o

de su
precio original (máxima variación que soporta

el
ecto)

r2.5 0

4. Disminución del Precio del Aceite Esencial

en
un l0%

13.6 t4

5. Aumento del Precio del Aceite Esencial en

un l0%
12.6651 r 04.593.1 8

6. Disminución del Precio del Jugo de l-imón
cn
un l0%

16.2213 ll.li0.l-+

7. Aumento del Precio rlel Jugo de Limón en

un l0%
40.1nl6 95.9 l 0,84

8. Disminución del Precio de la Ciiscara y
Bagazo
en un l07o

20,8471 18.091 .08

9. Aumento del Precio de la Cáscara .v Bagazo

en un I 0%o

35.6947 80. r50

10. Disminución del Precio del Limón en un

l0o/o 47.85lt I 122.6t9,12
- r 4.3 78.0411. Aumento del Precio del Limón en un I00á 7.973)

I l. Disminución de la roducción en un l07o 13,82

42.4706
4.326,73

13. Aumento de la producc ión en un I 07o I 03.9 14.36

3.647,91

Se puede observar que el proyecto es mu,v sensible a las variaciones del precio del

producto estrella (Aceite Esencial) por 1o que se puede concluir que dado los precios

intemacionales, dichas variaciones podrían afectar en tbrma significativa al proyecto
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en su rentabilidad. Cuando se realice el proyecto se tendrá que realizar un

seguimiento muy preciso del comportamiento de estas va¡iables a efectos de controla¡

y ajustar cuatquier variación desfavorable.

4.I5 BENEFICIOS ECONÓMICOS PARA LA NACIÓN

Los beneficios económicos para la nación los hemos clasificado en las siguientes

variables:

VALORES TOTALES DEL PROYECTO EN IO AÑOS

VALOR AGREGADO

TOTAL SUELDOS Y SALARIOS 468,000

COSTO FINANCIERO 52,798.13

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTO 3I0,966.39

Y PARTICIPACIÓN

GENERACIÓN DE DIVISAS 3455.073.I

vALoR AGREGADO NETO 4J86,837.62

Dentro de los principales beneficios que este proyecto aporta para el pais se encuentra

la alta generación de divisas debido a que e[ aceite es muy cotizado en el exterior'

Esta fuente de generación de divisas está también relacionada con un importante

factor que es el valor agregado, el cual se fundamenta en la competitividad y es uno

de los pilares de la economía modema globalizada, lo que incentivaría un

comportamiento mucho más rentable de la industria ecuatoriana a las puertas del

TLC.
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Otro punto importanle es la creación de empleo, para el caso del proyecto se crea¡ían

19 puestos de trabajo entre mano de obra directa. indirecta y personal administrativo

y de ventas.

También se incluye [os costos ltnancieros.
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CAPÍTULO V

ANÁLISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL

5.1 sITUAcIóx lcrual,, FACToRES AMBIENTALES

Pa¡a analizar el impacto ambiental que tendria el proyecto, es necesario estudiar cada

una de las á¡eas en las que se desarrollará el mismo. Analizar la utilización de los

lactores ambientales -v cual podría ser su elec¡o.

La realización de productos industriales de alguna manera la contaminación de

algunos de loS recUrsos naturales, pOr lo que es necesario analizar que recufsos Se

verian afectados y sobre todo como se podía evitar esta contaminación.

5.2 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL AMBIENTAL

Las empresas agroindustriales existentes y las que se desarrollen en el futuro, dentro

de este sector productivo, deben respetar -v cumplir las normas de protección

ambienta.l consideradas en el Código de Salud, Ley Forestal v de Protección de Áreas

Naturales y Vida Silvestre, La ley de prevención y Control de la Contaminación

Ambiental (LPCCA), la l-ey de Defensa del Consumidor y por las Ordenanzas

Municipales existentes en el lugar en el que se encuentre ubicada la industria'

Las principales instituciones involucradas con esta actividad y sus funciones se

describen a continuaciónt
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a. Ministerio de Medio Ambiente, como ejecutor de las políticas ambientales

básicas del Ecuador tendientes a aplicar efectiva y eficientemente las leyes y-

regulaciones existentes, así como aprovechar las capacidades institucionales

del pais, procurando sistematizarlas y fortalecerlas

b. Ministerio de salud Públic¡, en lo que se refiere a las condiciones de salud

de la población y de los trabajadores de [a empresa.

c. Instituto Ecuatorieno Forest¡l y de Áreas Naturales y Vida Silvestre, en

lo relacionado con Ia prevención .v control de la contaminación del medio

ambiente terrestre, acuático y aéreo y con el deterioro de los recu¡sos

naturales.

d. Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, (Subsecretaria de

Saneamiento Ambiental) en materia de prevención y control de la

contaminación del agua de consumo humano, de las aguas residuales, del aire,

del ruido y de la producida por desechos sólidos.

e, Ministerio de Comercio Exterior, Industrialización y Pesca, en lo

relacionarlo a la instalación de industrias y parques industriales y su adecuado

manejo ambiental.

f. Corporación Financiera Nacional, la Unidad de Coordinación Ambiental de

la Corporación será la encargada de establecer apropiadas seguridades para

que los proyectos financiados con recursos administrados por la CFN cumplan

con los requisitos predeterminados para la protección del medio ambiente.
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5.3IMPACTOS AMBIENTALES PROBABLES Y SUS MEDIDAS

DE MITIGACION

Es necesario analiza¡ el impacto ambiental probable que tendría y el proyecto' así

como también establecer las medidas para prevenir y atenuar dichos impactos'

El siguiente cuadro a continuación detalla esta información:

CUADRO 5.7

IMPACTO Y PREVENCIÓN

MEDIDA PRT]VENTIVA
lrritación Acústica

Presencia de olores nocivos Manejo adecuado y permanente conlro

de los equipos
Manejo adecuado de la materia prima y
de los residuos

Contaminación del agua

Fuente: CIN
Elaboración: Autores de tesis

uno <le los principales problemas en industrias de este tipo, es la presencia de olores

nocivos provocados por Ia inadecuada disposición de desechos orgánicos. En el aire

ademiis se generan emisiones causadas por las fuentes hjas de combustión pafa la

producción de vapor y que están ca¡acterizadas por la presencia de material

particulado, óxidos de azufre y monóxido de carbono.

IMPACTO
Se recomienda utilización de tapones y

orejeras ya que no presenta problemas

severos
LJso de quimicos biodegradables
Control biológico de las Plagas -v

enfermeüdes

(lontaminación del suelo

'fratamiento deI agua residual
Recirculación del agua
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para evita¡ estos olores desagradables se deberá manejar adecuadamente la materia

prima y- tener una adecuada disposición de los residuos sólidos generados'

Este tipo de industrias genera grandes volúmenes de agua proveniente de las

ttperaciones de lavado; es necesa¡io realizar un lavado riguroso de la materia prima

porque las técnicas de cosecha dejan residuos de tierra, plaguicidas y

microorganismos.

se recomienda tener mediadas de ventilación adecuada, uso de mascarillas, gorros,

guantes, trajes tJe protección .v botas, que eviten en los trabajadores efectos por los

cambios bruscos de temperatura. Adem¿ís de eslo se deberá realizar la limpieza

periildica tle todas las á¡eas y controles médicos en todo e[ personal'

RECOMENDACIONES

vigilancia constante en los principales aspectos de impacto al medio ambiente, esto

es un plan de monitoreo ambiental que considere los siguientes asP€ctos:

. Control y monitoreo de las emisiones Baseosas

. Control de la eliminación de desechos sólidos

. Programas de capacitación y concienti;ración ambiental hacia los emplea<ios

. Programas de control de calidad sanitaria, salud y seguridad industrial e

inspecciones periódicas de la planta para verificar su aplicación



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

.1. Dado el análisis financiero los resultados demuestran que el proyecto es

rentable con una TIR de 28.3060p/o y un VAN de US$54,120.54

,.. El proyeclo debe ser desarrollado en la región costa, pues ésta presenta las

condiciones climáticas y agronómicas óptimas para el cultivo de la materia

prima ([imón) usada en el desarrollo adecuado del proyecto.

.!. La planta será ubicada en la zona industrial de Guayaquil (Parque California).

* Se producirrh 7.02 TM de aceite esencial de limón y la exportación se

realizaniL cada tres meses.

.3. Se requerirán 1.333,8 TM de limón anualmente lo que representa

aproximaümenle el 9/o de la producción de Guayas.

* La inversión total requerida para la realización del proyecto será de

us$212.682.99.

* La demanda del aceite esencial de limón ha crecido mucho en los últimos

años, especialmente en los paises de nuestro mercado objetivo. Aunque

México es uno de los principales abastecedores de Estados Unidos. su

producción no alcanza para abastecer la demanda intema de aceile esencial.

.1. Instala¡ una planta dedicada al procesamiento del [imón, posibilita encontrar

mecanismos variados de competencia a nivel internacional, pues el producto

final si bien no es un producto de consumo masivo, es utilizado como un

CONCLI.]SIONF,S



material indirecto en la elaboración de bebidas v alimentos. v con el

crecimiento de estas lndustrias los requerimientos de aceite escncial scrán

mucho mavorcs cn el plazo.

REC]OMENDAC]¡ONES

.!. El proyecto permitirá establecer en el país una cultura de elaboración de

productos con valor agregado que sean cotizados en el mercado intemacional

y que le permitan mejorar sus exportaciones, por lo que en el campo

exportador se espera un crecimiento potencial de las exportaciones en el largo

plazo asi como una diversificación de producción además de la producción

industrial.

.3. Mantener e impulsar un crecimiento sostenido del cultivo de limón en el país

(el cual nos serviÉ como materia prima) para poder competir a niveles

intemacionales en el largo plazo.

.E Establecer compromisos -en cuanto a precios, catidad y transporte- entre los

productores de limón y los industrializadores en el largo plazo con la finalidad

de poseer una pafe de sus cultivos, para lo cu^l se tend¡á que elaborar un

programa agrícola con los diferentes productores con el objeto de asegurar el

abastecimiento continuo de la fruta.



{. Dedicar una vigilancia constante de los procesos productivos, verificando que

la materia prima sea un producto de excelente calidad, el cual nos asegurara

con el adecuado proceso un producto de calidad y competitivo. El mercado

que utiliza este aceite valora mucho la calidad química del producto.

* Esublecer niveles de dinamismo y conducción de los esfuerzos a la

exportación continua del aceite esencial sin variaciones en calidad, a través de

políticas empresariales creativas e innovadoras dirigidas a adecua¡ la

producción a las demandas intemacionales.

.i. Mantener un estricto control de todas las variables que puedan ocasionar una

posible contaminación, a través de políticas adecuadas de protección del

medio ambiente.
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ANEXO I

Ficha Técnica del Cult ivo de Limón en el Ecuador

Nombre Cientf fico:
Sudestc asiáticoOrigen:

Familia: Rutaceae

Sut l-ahiti PersaVsriedad€s imDortantes:

Período V tivo:
Inicio de cosccha del cultivo-
vida útil(Año)

Requeriuiento de Suelo:

3- 4 años

l0-20 años

Textura Fr¿nco a¡enosa Franco arcil 5.5 - 7.5 H

Santa Elena" M Balz¡¡, Naran
Zonss producaora§ en l8 ProYincia
del Cu¡v¡s:

Iodo el añoEpoces de Sie mbre ;

Todo el afioEpocs de Cosccha:

Temperrtura tE-30'c

8,E30

Rcndimientos (kglha):
Promcdio R ional
Promedio Nar;ional l

Promedio Potencial 9,000

Gua il. Machala, Quito
EE.UU, México

Mercados demandantes:
Mercado Nacional
Msrcado htemacional

Maoeio Técnico:
Se milla (Plantas/ha.):

Numero de plantas po¡ hoyo

Distanciamiento de siembra (m):

178 - 400

6x6 ó 5x5

Ferti¡izsotes:
Ni 200 - 300

Fosforo (P) (kpiha)

Potasio )(
100 - 120

Materia ca árbol 5 - l0

l5- ?0
00012,000- 14

;Mosca blanca" (Alerothricus flocossus Mask); "Escama de

nieve" (Unaspis Ciri Comst); "Coma de los citrus"
h beck N ) Es lgodonosa (r ceLl',a( Lcp dosap !s ecoman cama a

hq Mask ) de los c itricoS ( Phy I ltrcopAuta ole vorSpuc s c aro

shmead Mosca dc a tiuta ( nastrefa ñatercu Iu5 ¡e Id )

"Roña" (sphacelomala¡¡c¿ri); "Virosis"
"Mancha de la hoia y pudrición negra tl'

(Yiru\ de la tristeza):
el Í?uto" (Altemaria sp);

"Iuma8ina" (Capnodrium citri); "Comosis" (Ph}tophtora

itica Dast *L nu5

3.0 - 5.0
r .00 - r.50

Riego:
Frecuencia de Ri
Volumen por c )

Prinripsles Plsgasi

Principales Enfermedades:

Consideracioncs Adicionales:
Altura de lanra (m

Profundidad de raiz m

l.luvia (mm/año 900 I l)t)

Luminosidad luz solar/año 1,600 - 2,000

Fuenle: Dirscción Provincial Agropecuaria del Guayas

Fllabor¿ción: Autores de la Tesis

Burn

60-80
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ANEXO 3

PRINCIPALES DESTINOS DE EXPORTACIONES DE ACEITE
ESENCTAL DE LIMÓN: ARGENTINA

ANEXO 4

PRINCIPALES DES'I'INOS DE EXPORTACIONES DE ACEITE ESENC]IAL

DE LIMÓN EN KILOGRAMOS: ESTADOS UNIDOS

Paises
1S98 1999 2000

Canadá Itte,lS I I l.t. 160 l.¡8.i q8

rJ6.ieE

lrlanda 5t.lt3l 58.0t:
México 9l.It26 I li.:61

r38._ii8
I 19,798

80,?58
(r-i. ()5 q

69.9 t9
Hola nda

()lt,6 5l i 8.7?q

Reino unrdo 98.8.15 67.080

Sudamérica 7,804 7,001 9,41 6

Resto del mundo 35S.448 552.639 247 .254

TOTAL r.0E2,r34 l,r2l.2E3 980,M0

desti ntinadeneslode ArgenosnPri c exportacipales
LimóndecialAcee Esenited

en m¡les de dólares
?oo2200120001998 1999

Copartíc¡pes

31 91226 ?2030,38015,08814,001
Estedos
U n¡dos

21 455'10,64219,1259,409Reino Un¡do
2 4051 .371

9,931

1 .6248531472Puerto Rico
82l494Parses OS

7513.1772,609
863 1

Méx ¡co

Bras¡l

Suiza

1.003

1,158

1,6q8

1 ,240

483

5,000

1 .457

391

528
522

287

s06Francia
1.2531 ,025

241218?qñ 194Ja
146 114

114890094399
Auslralia
Canadá

5401 1585013101 519Los demás
6¡1,05049,39144.0773lTota I

I

1,s26 I 1,612 
I

.s74 I 1.569 I

5,927

lrrlanda (Eire) 
I

de las exportaciones de
Estados de Aceite Esencial de Limón

I I

lJapon



ANEXO 5

PRINCIPALES DESTINOS DE EXPORTACIONES DE ACEITE ESENCIAL

DE LIMÓN EN MILES DE DOLARES: F]STADOS UNIDOS

Copart¡cipes
en miles de dólares

'1998 '1999 2000 200'l 2002

Ca nadá 2.664 1.662 2.674 2.676 3,801

3.'176 2.391 2.231 4,580 5,079

lrlanda 1 ,004 1 279 1570 1,143 2.424

M éx¡co
H ola nda

1 ,588 2.033 1 483
1.301

1752 2 008
6891.009 855

Re¡no Unido 1,586 1 ,'l 10 904 617 987

F 843 455 630 634 380

Itaha 73 97 603 184

Hon Ko '1,371 1 .216 530 246

Alemanra 664 ,o') 376 2A 115

C hrna 369 615 o¿ |

Francia 521 745 600 811

Bálq¡ca - Lux€mburqo 1 '16 73 r60 64 90

Suiza 73 138 187 318
'1 .004 1 .393 254 226

Argent¡na 1?3 93 108 '149

90 2S 94 133 236

S inqa pu r 33 27 64 83 119

Colombia 27 22 49 2?

l\ igq¡ia
Venezuela
Co¡ea

55 '16

4

18

48
27
19

89 116
152
137

0
30

126
46

lndonesra 0 0 17 21

Suecia 26 '16 10 20

Perú 16 '15 31 36

Guatemala 0 0 12 6 6

Eqipto 28 24 1l 4 4

lndia
España

123
66 0

7

4 16

12

10

Jama¡ca 0 5 3 0 o

Austria 0 8 0 0 0

Kenya 42 0 0 0 0

Surafrica 0 16 0 0 0

U ruguay 7A 72 0 0 0

Los demás paises 160 151 165 156 753

TOTAL 16,98íl i5,1E4 13,933 15,202

Principales desünos de Estados Unidos de

Aceite

121-

i 1s8 I 958 I

lAustralia r35 I

I Taiwan



ANEXO é

PRINCIPALESDESTTNoSDEEXPoRTACIoNESDEACEITEESENCIAL
DE LIMÓN: MÉXICO

ANEXO 7

PRINCIPALES DE,STINOS DE EXPORTACIONES DE ACE¡TE ESENCIAL
l)E LIMOF{: BRASIL

coMéxidenesdedestinoslesnP exportacioncrpa
Li onmcEsen ia deAceitede

en miles de dólares
200220012000'19991998

copartícipes

3.4484 61651 6711 ,618
Esta dos
U n¡dos

99316Re¡no Unidó
104

182

Ucrania
19971952Ja

0?3Francra
129'113

Alemanra

Arabia Saudita
0e ntrna 0

1658.asil 0

129Canadá
01568149198Los demás

4.912392362271Total

Principales destinos de exportac¡ones de Brasil
de Aceite Esencial de Limón

en m¡les de dólares
2001200019991998

Copartíc¡pes

8741 ,073enes !sl Brit
6811.412'1.4052 000Estados Un¡dos

7522U UA

211

22

3221?5208
18488

Csosdá

Alemania
'163

15

3619213Suiza
15410312258752Holánda

8212 119

89
116

126

127

178291114

Méx ico
Re¡no Unido

189246348126Los demás 86
12,6362,795 2,710Total

-------------'

87 
I

nt I I I I

2002 |

2,869



ANEXO It

IMPORTACIONES DE ACEITE ESENCIAL DE, LIMÓN: ESTADOS
( \llx)s

t.002200 tr0001999te98
miles de dólaresr.,rísr:s

3 l.e t2t6.ll0tq.lt6l11.60ónlini¡
t,5 t82.0ó91.88 81.0009-5 7

ió568r935 2,865l.q I8B rasil
1..1091.5 t8t.l,t5lr ?11t.4 30Italia
1.7 t.l¡'ir'71.681t._si7t.t2.tPcrú

q556-i ltl.le0I.altltl,l?0Suiz¡
t.lltt1.6 t6t..1662.'t6.tl\4éric¡r

62tt.0+6 r)l-ll.0l l():9
lrlanda

1075ti5Suráf'rica
6058.111,5q6 l.l2l

870¡8666ltl.lqlr.068Rcino Llnido
1)1rlil6108llolanda
100250521 tq5595Francia
178l0¡ IJIl9lte3A lcman¡a

ri08-l11(_l

69li: 6lAustrali¡
ll()()

t1

r)6ti

It) rll()
9:5t6iiJapón
llltilJ6 lólCh ina

I 
()lf)ll8 0.¡01I:itipinas

0000Nurva Zelanda
() 00r050Venreucla

62Itl:) tlll{¡ le5
16,964*0.87-730,002 47,95334.43ETotal

Unidos de Aceite Esencial de Limón

lCanada I

lri,iMl

| 3t7l {65 I e3ll
| , I .1.1 I

lcrtit. I 728 |

lls.ael I 0l

L-os dcmiis



ANEXO 9

IMPORTACIONES DE ACT]'I'I'E ESENCIAL DE LIN{ÓN: MÉXICO

país de
lmportac ial de Limóniones de illéxico de Aceite Esenc

en miles de dólares
20022001200019991998

Coparticipes

2 0081.7522621.816733
Estados
Unidos

1,6135.0951 ,3603,1902.694entina
5910813I15llalra

'18BSurza
2781313Aleman¡a

131512Ja
12714
12'184

503116Reino Unido
12B4Sri Lanka
10B000
I2101E4

Ch ina

Franoa
76965Hclanda
5l3o
'l3I04C anadá
11t63 269Los demás 0

33No Declarados
7Total

12

lBrasil I

1rl 131 241

3.802 l



ANEXO TO

CONTACTOS COMERCIALES EN ESTADOS TINIDOS

AMERICAN LAMPRf,CHT TRANSPORT (FL)
2801 SUITE 220 NW, MIAMI, FI, 33I 22

TEI-:305-597-5979
OWNER _ PATRICE CASIMIR

DAVID CO(}KSON & CO. (NO
227 E BERGEN PL, RED BANK, NJ O77OI-2I60

TEL:732-212-931l,

DINGELSTEDT (NO
I20I CORBIN ST. ELIZABETH, NJ 0720I.2952
TEL: 908-629-0288
OWNER_JOHN MC CAR'TY

TLAVOR MATERIALS INGL. (Nü
IOWINTERI{AVI]R BI,VD, WINTER HAVEN, FL 3388I.9432
TEl.: 863-294-8483

IFF (Nü
600 HIGHWAY 36. HAZI,ET, NJ 07730.I97
TF-L.: 732-264-45O0

MAC FOODS (GA)
IOI CREAT SOUTHWEST PKWY, ATI,ANTA, GA 30336.2305

TEL: 404-505-8800
FAX: 404-505-3800
OWNER _ TJ CAMBIAS

UNGERER (NJ)
4 BRIDGEWATER I,N, I,INCOI,N PARK, NJ 07035.I491

TEL: 973-628-0600
FAX: 973-628-025 I

PRESIDENT _ KENETH G VOORIIEF-S JR
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ANEXO 12

REQT]ERIMIENTOS DE PERSONAL

C¡rgo Prmeso
l uncion€s

Surldo
Mensusl

Tot¡l
Mcn!u¡l

Tot¡l
Anurl

Gercntc I ó00.(x) 600,u) ?.200,00

Jclc de Area
Producción y
Mercadotecnia t50.m 15O,fi) 4 200.00

Jefe de ArcB

Adminisración y ¡-inanzas

Conrol dc Cslidad
I 350.00 I50,00 .r.200.00

Jrlc de Producción Producción I 100.00 r{t0.00 l.«x).00

lngenicros Qr¡ímicos Control dc Cal¡dsd 2ti0,00 560.(X) 6.?20.00

Opersrios de Maquina¡ia Produccirin 2 260.00 520,00 6.240.00

Enca¡gados de Almacén Productión 120.00 2.10.{X) 2 880,00

^yudantcs 
cn gerí-al Limpicza 2 90.{x) 180.ü) 2 160.00

I-,stihadores l'roducción y almacenaj* I 100.00 :100.00 1.6ü).00

ViEila¡tes Seguridad r00.00 .no f)t) 2 400.00

(-hot¡r llntrcga I 120,00 120.00 | 440.00

Sccrctaria Administ.oción I r 80.00

-I'OTAL t9 r.q00,00 {ó-800.00

C¡ntidsd

I
I

I

I

I

| ,*0.* lr '*.* |_t_--.-------1-_--



ANExo l-1

ESTIIVIACIÓN DE LA PRODUCCIÓN MENSUAL

Meses de

Producción

Aceite .Iugo Cáscara
v

bagazo

LIM()N Accite .l ugo Cáscara

¡- Bagazo
'I'Nt USS

[:nc 0.650 19.66 71.l0 t 2l_ 50 r i650 I 1301.92 7039,50

Fcb 0.650 119.66 74.t0 121,50 11650 lB0l.92 7019.50

Mar 0,650 i9.66 74. l0 123.50 l]650 301,92 ?039.50

0.650 .r9.ó6 iJ.l0 121.50 11650 ll]01.92 70:r9.50

Mar 0.650 19.66 7{. t0 121.50 11650 30t.92 t019.50

Jun 0.650 19.66 74,10 123.50 r 3650 I t301.92 7039.50

luI 0.520 3t,72 59.2E 9ll.fl( ) 10920 90,1L 5:l 5611,60

0_520 59.28 98.ti0 109?0 90.11.51 5611.60

Sctl 0.520 1l;t2 59.28 9fl.lt0 10920 904 r.53 5631.60

Ocr 0.520 I l .7l 59,211 9ri.80 r 0920 9041.5l 5611.60

Nov 0.52t) 1t.12 9¡t.ta0 10920 9041.5l

904 t.53

5631.60

561t.60
Dic 0.520 1r ?) 59.28 98.80 ¡0920

Tot¡l 7,020 128,28 800.28 r333,80 r47420.00 t22W),11 76026,ó0

I

59,28 |



ANEXO T4

pRoDUCcIóN DE uNA 
"*tffifr$*lRAN 

ESCALA DESARRoLLADA

PRINCIPALES PRODUCTOS OBTENIIX}S

Actualmente se produce en distintos tipos y se comercializ¡: Aceite ssencial de limón' iugo

concentrado de limón y cáscara dcshidratada de limón'

CANTIDADES PRODUC¡DAS

Se processn anualmente unas l0o.000 ton. dc fruta limón, de las cuales se obticnen unas 5500 ton' de

jugo concenrado,450 ton. de aceile esencial y5500ton de cáscar¿ deshidratada'

Del total pfocesado, aproximadamente un 50o/o co[tsPonde a fruta provenierte de plantaciones

propias.

DF,SCRIPCIÓN DEL PROCESO

l,? fruta que llega a fábrica es pesada' inspeccionada y drscargada en pileias con agua para

minimiz¿i dañoi en la descarga. Desde las pileus de descarga es fransPortada a silos para su

aimacrnam¡ento, o bien pasa a proceso direct¿mente.

La fruta desde los silos, o bien desde la pileta de descarga, va a un canal donde por acción de

una corrientd rle agua, se la !-ansPorta ha§ta el eleYador que la conduce a la nave dc

procesamiento.

Lá fruta es selcccionada manualmente y clasificada mecánicamente por calibre en una

máquina umafladora. A l8 salidá de esta máquina se encuentran unos contadores elect¡ónicos

que regisran el número de unidades de fruta que ingresan a proceso Esta información es

trasm¡ti¿a a una computadora que regula automát¡camente la cantidad rle fiuta ingresada, al

actuar modificsndo la velocidad del elevador de entrada.

t fruta ya clasificada por urmaño pasá a la extmcción de aceilc esc¡rcial, el que se obtiene

por raspaio de la parte iuperficial de la fruta bajo una corriente de agua, que arr¿st¡-¿ el aceite

"r"nci"l "n 
formi de emulsión hasta las cen6ifugas encargadas de ¡a recup€r¿ción de ssle

producto.
L f*o yu casi agotada de su aceite csencial, pa.ss a la extracción de jugo. Eso sc reali¿a en

maquinas 
"*ttuatot* 

de copas, que en una sola operación separa el jugo, la cáscara. semillas

y hollejos, y una emulsión del resto dc aceite esencial quc contiene la fiuta'

Éljugo obrenido es tamizado, centfifugado, pasteufizado y concentrado. Para jugos especialcs

claridcados y desamargados, después de la operación de pasteurizado se pasa por ültrafiltros y

columnas de desamargado.

El jugo concentrado se envia a tanques de bacheo refiigerados, donde se homogeneiza su

calidad y dcsde donde sc envasa normalmentc en tambores me¡álicos con doble bolsa intema

tie polieiileno, para impedir su contacto con la parte merálica del tambor' El jugo envasado se

mantiene en almacén frigorifico a ternpcratura de 20"C hasta su desPacho'

El ¡esto sólido de salida de las extractoras, constituido Por cáscara, semillas y hollejos, es

transpolado hssta la s€ccién de deshidratado donde, previo un lavado €n tres etaPas' s€

rieshidrata en secaderos de tambor rotatorio de tres pasos. El producto deshidragdo es

enfriarlo y prensarto en fa¡dos de 50 kg. con una bolsa plásrica Pmlectora. Estos fardos se

estiban y quedan listos para despacho.



La emulsiófl de aceite esencial es trEnsportads hEsta centdfugas que consiguen se?arar el

aceite esencial del agua que lo acompaña

El aceite esencial se envia a Enques en cámaras Íiigoríficas, donde por acción del tlo se

consigue la precipitaciÓn de las ceras que contiene Luego se centrifuga y filra pare obtener el

prodüto fiá q* es cnvasado en tamborcs espcciales para su conservación-

MERCADOS

t¡s principales mercados Para los Produclos indugiale's son los paises de : EEUU' Alemaniq Canadá'

Isr¿el, Suiza, Francia, Inglaterr+ Iapón, México y Argentina'

DATO§ DE INTERÉS

La planta industrial posee una superficie cubierta de unos 7600 m:'

La cantidad de opera¡ios que trabajan directam€ntc en el proceso indust¡ial en plena temporada es

aproximadamente de 50 Personas.

El periodo de mrixima actividad industrial es el comprendido e1rue los meses dc abril a septiembre.



ANEXO 15

7-ONAS DE C-ULTIVO DE LI MÓN EN EL ECUADOR
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ANEXO I6
DISEÑO DE LA PLAN''I'A
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ANEXO 17

PRESUPUESTO DE INGRESOS Y COSTOS POR SUBPRODUCTO DE

ELABORACION: ANO 200ó
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e26
r50,co
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l to.o

1! !23m r,52t.m 1a 52! m
-____]!!r50ñ
t4 a20 00

EEF5o oEr LJ¡ca¡

0é5 005 052

11,li

50,?3 eü 2!

21 mO,O
205.00
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ANEXO I8

PRESUPUESTO DE INGRESOS Y COSTOS POR SUBPRODT]CTO DE,

EI,ABORACIÓN: AÑO 2OO7.2OI5
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ANEXO 19

PRESUPUESTO DE INGRESOS Y COSTOS POR TONELADA DE

LIMÓN PROCESADA Y POR SUBPRODUCTO DE ELABORACION:
ANO 2006
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ANEXO 20

PRESUPUESTO DE INGRESOS Y COSTOS POR TONELADA DE

r,irrr6u pRocESADA y poR suBPRoDUCTo Dr, u,¿,Bon¡ctóN,
ANO 2007-2015
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ANEXO 2I

CALCULO DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

56372!O§7I1l1eXa5¡t¿19ó3§13273!2Oá¡.35lz7@1365!rt38<l'30lf:t!¡g30t7¡3¡¡r3017?38330
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GI,OSAR¡O

U.S.D.A.: United States Depanment of Agriculture

pH: Potencial de hidrogeno, mide la acidez y alcalinidad dcl suelo

Clorosis férrica: Falta de hierro en el suelo

Caroteinicos: colorantes vegetales amarillos y rojos

FUE: F'ormula¡io Unico de Exportación


