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INTRODUCCIÓN

Técnicas economérr¡cas recientemente desarrolradas nos permaten obtener

est¡madores robustos y consistentes para series co¡nt.gradas, donde los

tamaños de las muestras son pequeños.

El trabajo de investigación de esta tesis tiene por objeto estimar y anarizar las

elasticidades de ra demanda de Gasorina en er Ecuador tomando como

mueslra el período comprendido entre Enero d€ rggg a Diciembre de 199g,

cuyos datos tienen una frecuencia mensual.

Para el presenre caso, utiri¿aremos er método de Mínimos cuadrados

Ordinarios Dinámico(MCOD), desarrollado por Stock & Watson, y luego

procederemos a contrastar ros resurtados obtenidos con otras formas

convencionales de cointegración como lo sugieren los métodos de Johansen

y el Modelo de Corrección de Errores (MCE).

§¡.

r
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Los resullados de esta investigación demueslran que los cambios en los

ingresos de los agentes económicos y en los precios reales de las gasolinas

Extra y Super, no ejercen un impacto sign¡ficat¡vo que pueda alterar la

demanda de estos combustibles, es dec¡r, se observa un considerable grado

de insensibilidad por parte de los consumidores, ya que como .agentes

maximizadores"l responden indiferentemente en su consumo ante ra

imperiosa necesidad de movilización privada. por olra parte, las

estimaciones realizadas por la metodología de stock y watson muestran la

característice de ser más significativos que aquellos que han s¡do calculados

por los métodos allernativos, sin embargo, las magnitudes de las

elasticidades s€ muestran similares.

El tfabajo está estructurado de ra siguiente forma: En er primer capíturo,

realizamos un anárisis descriptivo de ras series. En er segundo, expricamos

brevemente los modelos teóricos a emplearse en las estimaciones de las

elasticidades de demanda de ras gasorinas. En er tercer capituro, utilizamos

los modelos anteriormente descritos para ras estimaciones regueridas, ruego

de lo cual procedemos a contrastar ros resurtados. Finarmente pfesentamos

conclusiones rearizadas a partir de ros resurtados obtenidos en ras

est¡mac¡ones, así como breves anotaciones en er ámbito de poritica

económica.

I 
Agentes t\'laxinrizad'res. se refiere a rrue ¡os agerres de una econonri¡ nraxin¡izan su utilkrad dadas

las rcstricciones por ingresos u olros kclorcs
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1 MARCO TEÓRIGO E HIPÓTESIS

De acuerdo con la teoría económica, el @nsumo de un bien como la

Gasolina estaría determinado fundamentalmente por dos variables, estas

son. a) el precio do la Gasol¡na y b) el ingreso disponible de los

onsumidores, es decir, que ra demanda de Gasorina estaría en función der

precio y del ingreso disponible, e, lt',, t t \ .

Para el Ecuador, el precio de la Gasolina constaría de dos vanables, ya que

existen dos tipos de combustibres, estos son. er precio de ra Gasorina Extra y

el prec¡o de la Gasolina Super.

según Ia t€oría económica, dada ra diferencia de precio y caridad de ras dos

Gasolinas, ra Gasor¡na Extra estarÍa encasiflada 
"omo 

un bien infiarior (a

medida que se incrementa el ingreso se tiende a consumir la Gasolina de

mayor calidad) y Ia Gasolina Super como un bien supenor (a medida que

crece el ingreso, mayor es el consumo del bien).

CIIIEEPOL
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Teóricamente, @emos puntualizar las características de las Gasolinas

Efra y Super de la siguiente frcrma.

La demanda de Gasolina Extra €s insensible a los cambios en los

precios. La elasticidad precio de la gasolina exlra estará en el

intervalo -1<ep<0.

La Gasolina Extra es un bien inferior. La elasticidad ingreso respecto

al consumo de la Gasolina Extra estará en el ¡ntervalo et <0.

La demanda de Gasolina Super es insensible a los cambios en los

precios. La elasticidad precio de la Gasolina Super eslá en el

intervalo -1< ep <0.

La Gasolina Super es un bien normal. La elasticidad ingreso

respecto al consumo de gasolina super estará en el intervalo ei> 1 .
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2 ANÁLISIS DESCRIPTIVO

En esta primera sección, presentamos una breve descripción del

comporlamienlo de ras variabres que se ulirizarán pars rear¡zaf rss

estimaciones de las elasticidades de la demanda de gasolina. Se

establecerá una reseña der comportamiento der consumidor, reflejado

en las cantidades consumidas por los agentes económicos, así como la

evolución de los precios durante el perÍodo de análisis.

2.1 EVOLUCIÓN DEL CONSUMO OE LA GASOLINA EXTRA

)*
.§\

CII¡.ESPOL

Comenzaremos el análisis con la evolución de la gasolina Extra, ya que

posee una mayor ponderación sobre el consumo total de gasolinas,

En el Gráfico 1.1, encontraremos dos series graficadas: la primera

corresponda a la serie en niveles del consumo de la Gasolina Extra

(SNCGE), en miles de barriles; y la segunda corresponde a una

tendencia de sNCGE determinada por er F¡rtro de Hodrick-prescott



8

Grafico 1.'t
Evolución del Conaumo de la Gasol¡na Ertra

(en niveles)
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Si observamos detenidamente, encontraremos que el consumo de

Gasolina Extra es relativamente estable en un principio, sin embargo,

6n el año 1994 Se advierte un comportamiento bastante inestable,

situación que se refleja en er distanciamiento de ra serie sNCGE de su

tendencia. Esta variación en el consumo, puede ser justificada por la

introducclón de la gasolina Eco a inicios de dicho año, la misma quo

desempeñó un papel de producto sustituto para la gasolina Extra, ya

que poseía un grado mayor de calidad a precio similar.

Por otro lado, si anarizamos ros datos de ra gasorina Extra en términos

de cambios porcentuales (ver Grálico 1.2), podemos notar que la serie

á#;-^.--«\

Q.WH,.)\M/

Corrportamiento
generado ¡ psrtir
de introducción dc
la gasolina Eco

I

,y
I

I

.t

il\il\
V
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mant¡ene un r¡tmo €stable hasta el mes de Agosto de 1992, luego de lo

cual, en el mes Septiembre del mismo año, se produce una

disminución en el consumo de aproximadamente ZO.g%; este

comportam¡ento se Justifica como respuesta de los agentes económicos

luego de que el Gobierno del Arq. Sixto Durán Ballén implantara un

paquete de medidas fiscales, con un considerable incremento en el

precio de los combustibles.

Gráfico 1.2
Evoluclón dal Contumo dc Gerollnr Extru

(Vsrlrclón porcenlu!l monruat)
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Más tarde, a partir del mes de Febrero de .1994 la serie alcanza su pico

más bajo con un decrecimiento del 27.1o/o, que como se anotó

anteriormente, se produjo muy probablemente por la introducción de la

gasolina Eco al mercado ecualoriano, seguidamenle alcanza su pico

Á:: ;ñ\
(i(.t}.I),1w

CITr.ESPOL
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más alto en el mes de Marzo del mismo año con un 35.4% de

incremento en relación al mes anterior, marcando así, una considerable

recuperación en los niveles de consumo de la gasolina Extra.

Adicionalmente, la ser¡e nos da la pauta de una estacionalidad en el

mes de Febrero2. Si observamos puntualmente estos meses, veremos

que el consumo de gasolina Exlra, en todos los casos, presenta picos

negativos durante toda la serie.

2.2 EVOLUCIÓN DEL CONSUMO DE LA GASOLINA SUPER

En lo que respecta a la gasolina Super, como en el caso anterior, en el

Gráfico I .3 se muestran dos series: la primera, corresponde a la ser¡e

en niveles del consumo de la Gasolina Super (SNCGS) en miles de

barriles; y la segunda serie corresponde a su tendencia, determinada

por el filtro de Hodrick-prescott.

Examinando la serie del consumo de gasolina Super, podemos

observar que es relativamente más estable que el de la gasolina Exlra,

ya que no liene un comportamiento volátil semejante a esta última.

2 Esta observación fu6 obten¡da econométricamente por Ay6la. Roberto(lggg)
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Gráfico 1.3
Evoluclón dol Consumo de la Ga3ollna Supor

(En nlvol6s)
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La serie, en generar, gira muy cerca arrededor de su tendencia, sin

embargo, desde finales de 1 9g2 hasta 1994, encontraremos que la

serie se €ncuentra por debajo de su tendenc¡a central, destacándose

dos picos negativos (ver gráfico .1.4), el primero corresponde a una

caida de un 45.1o/o en Diciembre de 1991 y el segundo corresponde a

una caída ¡mportante de un 49.3%. Este últ¡mo descenso se puede

explicar, al igual que en el caso de la gasolina Extra, por la elevación en

los precios de los combustibles que fu€ron parte de la polítics

económica de aquel entonces.

CIÍ}ESFOL
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Gráfico 1.4
Evolución del Consumo tle ln Gasolina Super

(Cenrbior Por(ct¡lunlcr)
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Ad¡cionalmente, se destacan tres incrementos significat¡vos en er

consumo de gasolina Super, el primero en el mes de Marzo de 1g94, el

segundo en el mes de Marzo de 1997 y el tercero en el mes de Abril de

1998, produciéndose incrementos del 63%, SBo/o y g7o/o

respectivamente. Por otra parte, a diferencia del ceso anterior, la

gasolina Super no presenta signos de estacional¡dad.

Como conclusión do este primer análisis, podemos decir que la

presenc¡a de la gasolina Eco en el mercado ecuatoriano3 causó un

shock a ra estab¡r¡dad de ra serie sNcGE, incrementando ra voratiridad

de la misma, lo cual no ocurrió con la s€r¡e SNCGS ya que se observa

t 
El periodo en que estuvo presente Ia gasolina Eco es [:nero 1994 Abtil t998
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un comportamiento muy estable a lo largo del período de t¡empo

analizado.

Es decir, los consumidores como agentes racionales, no alteraron el

consumo de Gasolina Super en su escale de preferencias debido a que

el porcenta,je de gente con mayores ingresos (los cuales les permiten

comprar mejores automotores o tener un mejor cuidado de los mismos

utilizando gasolinas de mejor calidad),es más o menos estable en su

capacidad de compra.

2.3 EVOLUCIÓN DE LA PARTICIPACIÓN DEL CONSUMO DE LOS
COMBUSTIBLES SOBRE EL TOTAL

Ahora analizaremos el consumo de cada tipo de gasolina como una

proporción del consumo total de los combustibles, es decir, la

proporción del consumo total que ha sido dedicado a cada tipo de

gasolina

En el Gráfico 'l .4 s6 presentan tres series, la primera serie, que

corresponde al consumo de gasolina Extra como una proporción del

consumo total de los combustibles (ex / et), una segunds ser¡e

corresponde al consumo de gasolina Super como una proporción del

consumo total de los combustibles (es / et) y finalmente una tercera



como una proporción del consumo total de los combustibles (ee / et)

l.l

serie adicional que corresponde al consumo de gasolina Eco también

Gráfico 1.4
Parlic¡p¿cli5o dcl con¡u¡tro da Coñbustlble3 robrr al Coñlurno fotal

{a¡ porccnt lor)
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l.

Los cambios en la elección de bienes de consumo entre los t¡pos de

gasolina se dan a notar. Se observa que el comportamiento del

consumidor en el periodo previo a la introducción de la gasolina Eco fue

bastante estable, dest¡nando un promedio der 95% der consumo totar a

la gasolna Extra y un 5o/o a la Super. pero podemos observar que luego

de la introducción al mercado de la gasolina Eco, el comportamiento del

consumidor deja de ser relativamente estable, deprimiendo el consumo

de la gasolina Extra desde un promedio del 95% a un 7|o/o del consumo

total de las gasolinas, manteniéndose er s% destinado ar consumo de

Super en relación al consumo total de las gasolínas, y de esta manera

obteniendo un promedio del 2Oo/o del consumo total destinado a la

gasolina Eco.
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2.4 EVOLUCIÓN DE LOS PRECIOS DE LA GASOLINA SUPER Y EXTRA

En el gráfico 1 .5 se muestra el comporlamiento de los precios por

galón de las gasolinas Super y Extra. Las series indican la existencia de

un quiebre en niveles para el mes Agosto de 19921. En esta época, el

gobierno del Arq. Sixto Duran Ballén, recién poses¡onado, intentó

regular los precios de los combustibles, sin embargo, ,,el Gobierno no

recibió el apoyo del Congreso para sprobsr las reformas a la Ley de

Hidrocarburos, por lo cual, se le d¡o la potestad al presidente de la

República, para fijar ros precios de ros combustibres de acuerdo con ras

fuerzas de la oferta y la demanda"s.

Grátlco 1.5
Evoluclón de los Preclos de lor
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El precio del galón de la gasolina Super subió desde S/.9.1 0 hasta

5/.2.400 y el galón de Extra subió desde 5/.650 a S/.1.460, registrando

alzas del 163% y del 1 247o respectivamente.

La posterior tendencia al alza se debió a que entre En€ro de 1994 y

Enero del 1995, ¡os precios de los derivados del petróleo estuvieron en

función del tipo de cambio, del precio internacional de los combustibles

y de los aranceles, donde el precio de venla de los combustibles podía

variar dentro de una banda cuyo límite ¡nfer¡or estuvo determinado por

el precio mínimo de aforo, el arancel y el impuesto al valor agregado.

Mientras, el limite superior estaba determinado por un margen de

diferencia máximo de 11% entre er precio ar distribuidor y er precio ar

público, Adicionalmente, a partir del 29 de Enero de 1995 el margen

diferencial que existía enlre er precio de ros combustibles ar distribuidor

y el precio al público sería eliminado, por lo cual los precios de los

combustibles fueron liberados tolalmenle.

Por otro lado, en er gráf¡co 1.s se muestra también "er spread existente

entre el prec¡o por galón de gasolina Super y el precio por galón de

gasolina Extra. El comportamiento de este indicador ha sido bástanre

irregular' mostrando una erevada ampritud en su variación, arcanzando

su pico en el período comprendido entre Agosto del 92 y Febrero del

)
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94. Luego se mantuvo relativam€nte bajo para mostrar una tendencia

creciente desde los últimos meses de 1g97 en adelante"6.

2.5 EVOLUCIÓN DEL SALARIO MINIMO VITAL

Ahora analizaremos el comportam¡ento del Salarlo Mf n¡mo Vital Real.

En el Gráfico 1.6, encontramos la serie correspondiente al Salario

Mínimo Vital Real (SMVR) y su tendencia delerminada por el fittro de

Hodrick - Prescott. Examinando el SMVR, observamos que tiene un

comportamiento bastante estable, puesto que todo el tiempo esta

evolucionando alrededor de su tendencia.

Sin embargo, se adv¡erte la presencia de un decrecimiento en el SMVR

hasta 1992, luego de la cual, el SMVR experimenfa un crecimiento

constanle hasta 1997, período en er que com¡enza una serie de crisis

en la Econom ía Ecuatoriana que ocasionaron fluctuaciones en los

niveles de precios en detrimento del poder adquisitivo de la moneda, y

por tanto en los salarios reales.

6 
Ayala, Robeno ( 1999¡
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Gráf¡co 1.6
Evolución del Salarlo Mlnlmo Vital Real

(Sucr6s coñstanteE I Enero l gg5)
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3 ANÁLISISECONOMÉTRICO

En esta sección se discutirán las metodologías que serán utilizadas

para la estimación de las elast¡c¡dades de la función de demanda de los

combustibles, sin embargo, unos de primeros pasos para la utilización

de métodos de co¡ntegración, es verificar la existencia de raíz unitaria

para definir el orden de integración de ras series eregidas para moderar,

por esta razón, mencionaremos brevemente las diferentes técnicas de

detección de raíz unitaria que se utilizarán en la presente tesis.

3.I INTEGRACIÓN

CTR.ESPOL
Existe una larga rista de métodos para detectar ra existencia de raíz

unitaria, sin embargo, nos centraremos básicamente en 3 métodos que

son ampliament. utirizados en ras ¡nvest¡gaciones económicas. Estos

son: Dickey Futter (DF), Dickey Fuiler Aumentado (ADF) y phillip perron

(PP). A cont¡nuaciones describe cada uno de ellos.
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3.1.1 DTCKEY - FULLER (DF)

Para una mejor comprens¡ón, mostraremos los contrastes de rafz

unitaria en un proceso autorregresivo en primeras diferencias (AR(1))

para explicar el test de Dickey-Fuller.

Oado el siguiente modelo.

Ay¡ = 6¡ + pt + Iyr_r + rt, tj 1l

utilizaremos 3 diferentes tipos de supuestos, los que difieren según

cuales sean sus componentes deterministas.

3.1.1.1 II,IODELO sIN coMPoNENTEs DETERinINIsTAS

Dado el modelo [1.1], si asumimos las restricciones o = O y 0 = O, se

obtiene el modelo sin componentes deterministas.

AY¡ = ),y¡1 +6,, t= 2,3,...7

Donde y1 es conocido, ¡.i - N(0, o2), es decir ár está normalmenle

distribuido con media cero y varianza constante; además. ambas

variables son independientes en el tiempo.
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Para contrastar ls Hipótesis Nula (He) de que ¡, = 1 contra la alternativa

I + 1, se hace uso del estadistico I que fue construido a partir del

estimador de MCO de 1,.

/LA
- rl , ^lr'",tbl o
LI

I

Ly
tl

Dada la prueba, podemos concluir que de no rechazarse la hipótesis

nula, obseryaremos un proceso estac¡onar¡o en diferenctas.

3.I.1.2 MODELO CON UN TERMNO CONSTANTE

Partiendo del modeto [1 1], si asumimos la restricción 0 = 0, se obtiene

el modelo con un término constante

A)', a t Ay, ¡ t 6,, t = 2,3,...7

Donde y1 es conocido; ¿i NiO, o2), y ambas variables son

independientes en el tiempo.

Para contrastar la Hipótesis Nula (Ho) de que l" = f , cr = 0 contra la

alternativa, se hace uso del estadístico I gue fue constru¡do a partir del

estimador de MCO de 1., el cual fu€ descr¡to en el modelo anterior.
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Una vez realizada la prueba, podemos concluir que de no rechazarse la

hipótesis nula conjunta, obseryaremos un proc€so estacionario en

diferencias.

3.1.1.3 MODELO CON UN TERMINO CONSTANTE Y TENDENCIA:

Dado nuevamente el modelo [,l.1], se obtiene el modelo con un lármino

c,onslante y t€ndenc¡a.

Áy, a. Il , tr¡',.¡ t er, ¡= 2,3,...7

Donde y1 es conocido; ¿i N(0, o2), y ambas variables son

independientes en el t¡empo,

Para contrastar la Hipótesis Nula (Ho) de que ), > 1 , p = 0 contra la

alternativa, se hace uso del estadfst¡co I que fue constru¡do en el primer

modelo, a partir del estimador de MCO de 1",

Una ve¿ efectuada la prueba, podemos concluir gue si se rechaza la

hipótesis nula conjunta, se puede decir que el proceso es eslacionar¡o

alrededor de una tendencia lineal.

La utilización de las tablas construidas por Dickey_Fuller, en vez de las

habituales, se debe a que en el caso de hacer uso de las mismas, se



2l

conduc¡ría a rechazar la hipótesis nula de existencia de raiz unitaria con

exagerada frecuencia.

3.I.2 DICKEY - FULLER AUMENTADO (ADF)

Dado el siguiente modelo:

At', ¡1 t fi¡ t tr!'¡.t I e,, t1 2]

Partiendo de la ecuación [1.2], el modelo de Dickey Fuller Aumentado

quedaría como sigue:

Ay, a t l,,rt | út Ay,.t , i¡Á).,.t' útA.t,,_¡, , h-r A!,,.n,,, t'l

Donde y1 es conocido; y N10, o2), y ambas variables son

independientes en €l tiempo

Para comprobar ra existencia de raÍz unitaria en ras series utirizando er

Dickey Fuller Aumentado(ADF), debe escogerse uno de ros moderos

anteriormente descritos, con la representación más adscuada a lÉ

variable que se encuentre en estudio, ro cuar depende de ra ev¡denc¡a

que exista en

determinista.

la s€rie de poseer constante o una tendencia
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La hipótesis nula en ADF es que la forma no diferenciada de las series

(serie en niveles), sea no estacionaria. para rechazar la hipótesis nula

el coeficiente ;. debe ser esladísticamente s¡gnif¡cat¡vo, para lo cual se

hace uso de las tablas construidas por Dickey Fuller.

3.r.3 PH|LL|PS PERRON (PP)

El test de Phillips Perron está basado en un proceso AR(1):

Ayr=u+flyr.r+ et [1 3l

El test de Phirrips perron, comprueba también ra existencia de raíz

unitaria en las series, pero a diferencia de ADF, phillips perron hace

una corrección al estadÍstico f del coeficiente p de la regresión [,t.3].

Entonces, el estadístico t de phillips perron calculado será:

[[,.,.,á[ l,),,]
- ).n,rn

1),,

r(

.l,l

t¡ t I

I

4,,+7 ). 7 )Ar+Zf
q tl,1 +1

./-l

donde I e t e ¡-t

CIR.ESPOL

*
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3.2 COINTEGRACIÓN

Existe un gran número de métodos disponibles para probar si un

modelo posee las propiedades de cointegración requeridas.

lnicialmente, mencionaremos dos de los modelos tradicionalmente

utilizados, ind¡cando las ventajas y desventajas en su apliceción, para

luego compararlas con las ventajas y desventajas de la metodología

que se utilizará como preferenc¡a en esta ¡nvestigación.

3.2.1 MODELO DE CORRECCTóN DE ERRORES (MCE)

Para conslruir el MCE, luego de verificar de que todas las variables

sean integradas de orden 1 (l( 1 ))7, se plantea la siguiente regresión

lineal:

1,, = ho + h,.r,, + h ,x z¡ +.. - + b p-r / + v, (l)

Donde .r' es la variable dependiente, .r t. .tz, _.., -r, son las variables

independientes y ur €S el término de enor. Si solamente hubieran dos

variables en la ecuación (1), es decir p=1, entonc€s sería necesario que

' l1l¡, corresponden a las variables de orden
dit'crencia

I que se vlelven eslacionarias al cstar en primera
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ambas variables ( .y/ e ,r) fueran del mismo orden de integración. Si el

número de variables fuera mayor de dos, esto es que hubiera más de dos

variables explicativas, el orden de integración de la variable dependiente

no debería ser mayor que el orden de integración de cualquiera de las

variables explicativas. Es más, debe haber por lo monos dos vsriables

explicativas integradas del mismo orden o supenor que la variable

dependiente.s

Los c¡efic¡entes de ra ecuac¡ón (1) pueden ser determinados por una

regresión de Minimos cuadrados ordinarios (MCo). si ra ecuación

especificada mostrara una relación a largo plazo, entonces la aplicación

de las pruebas DF, ADF o pp en los residuos estimados de r., en la

ecuación (1 ) deberán indicar que los residuos poseen un orden ds

inlegración menor que el orden de integración de -r¡..r2. ..., xn I t. En este

caso, los coeiicientes br, h, . , b,n represenlan las elasticidades a largo

plazo de la variable .r, respeclo a las variables independientes.

una vez encontrada ra reración, er paso finar der anárisis de cointegración

es la construcción del modelo de corrección de errores (MCE).

trar^a.nrayor 
detalle de Ios requerinrientos que sopor(an esta teoria, véase charemza and Deadnran( r9e2)
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De acuerdo con la teorfa, las variables que cointegran, deben r€tomar a

su equilibrio de largo plazo cada vez que exista un shock extemo que las

afecte. De aquí que el MCE sea construido a part¡r de este

comportamiento de corto plazo. Er MCE se estima a partir de la siguiente

ecuación:

Ly, = co+L
/r_o

c. &r,-,,, + !cr, 4x.,,-,,, +' + + !c, ^M ^r, 
-., -, + lc ráy,, + c av ¡ -t + rJ r

donde, ,¡, ,t). ..., ttn' y /, son términos de rezagos de ras conespondientes

variables, escogidas de tal manera que los residuos rr, sean ruido blanco.

Los coeficientes ¿,/¡ representan las elasticidades de corto plazo y c..r

representa la velocidad de ajuste hacia el equilibrio de largo plazo. Si este

último coeflc¡ente ¿ ¡ resurta negat¡vo y estadísticamente significativo,

enton".s el equilibrio de largo plazo es confirmado, asf como tambián

que las variables están cointegradas

3.2.1.I VEHTAJAS Y DESVENTAJAS OEL MCE P

CfB.II§POL

El método de MCE posee la gran ventaja que, a más de ser simple de

realizar, puede estimar las elasticidades de corto plazo y los

coef¡cientes son superconsistentes. Sin embargo, esta metodologia no

esta l¡bre de problemas. Los parámetros estimados de largo plazo

pueden sesgarse en presenc¡a de muestras pequeñas, así como
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también en presencia de efectos dinámicos. Estos sesgos varf an

inversamente con el tamaño de la muestra y el R calculado.

En segundo lugar, cuando el número de regresores excede a dos,

puede haber más de una relación cointegradora, lo cual hará muy dificil

darle un signif¡cado económ¡co a este hallazgo. Este problema es

c€usado por la probable endogeneidad de los regresores, lo cual podría

impedir estimar con MCO los verdaderos valores d6 los parámetros.

Estas dificultades asociadas con ra propuesta de McE han [evado ar

desarrollo de procedimientos alternativos, el más conocido es la

metodología de Johansen, el cual se analiza a continuación.

3.2.2 METODOLOGía oe ¿ounuse¡l

Johansen desarro[ó un procedimiento de máxima verosimiritud, er cuar

mejoró en var¡os aspectos el MCE. Le ¡mplementac¡ón del método

incluye la identificación del rango de la matriz Il en la siguiente

ecuacióne.

&Y, =a+fl,a,r,, + I I X, * + €,

kt

e La mecánica pafa 
'evar 

acábo- este método pued6 sor €ncontrad6 en posaran g pssaran(1997) o ref€rirs€ a ta ¡nformación dispuesra;i;;ili;":iile Series Anatisys, pp 635€45
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donde:

X ¿ És un vector columna de m varisbles,

tI y t' representan matrices de coeficientes.

k denota el número de rezagos y

(t es constante.

Siendo I I = a[]'. Tiene un rango reducido r que es el número de

veclores cointegrantes. si er rango r de ra matriz I r es 1, existe una sora

relación de largo plazo.

Como nuestro interés principal es más sobre n que sobr6 f. entonces

se hace una regresión parcial. Teniendo en cuenta que I I = cB,

Ax¡ sobre 1+ I'j^xt-1+ l'2Áx1-2+..,+ I.p-1,\x1-p+1F rp1

Xt-1 sobre 1+ t-iAxt-1+ f2Ax1-2+...+ fp_1Ax¡-p+1F r¡13.3

Donde: 161 = uB' rkt + et

De aquí a puede ser determinado fácilmente si es que D es conocido.

Mientras que Johansen est¡mo D usando Ia máxima verosimiritud.
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Luego de esto, conociendo u y [], obtenemos el rango de la matriz II

con lo que podemos saber el número de relaciones cointegradoras que

ex¡sten

Se procede a testear por la metodologfa de Johansen considerando los

cinco modelos con respecto a propiedades d€ dalos. Luego de

imponer las restricciones en el rango de la matri¿ ll no restringida,

procedemos a evaluar y determinar si las reslr¡cc¡ones son aceptadas o

rechazadas.

3.2.2.1 VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Una de las desventajas más importantes es que el método de

Johansen, siendo una técnica de información completa, está expuesta

al problema de que los parámetros estimados en una ecuación, pueden

ser afectados por un error de especificación en las otras ecuaciones.

En lo que respecta a las ventajas, podemos considerar entre ellas que

la existencia de una sola ecuación coinlegradora no es asumide a priori,

s¡no no más bien es puesta a prueba mediante el cálculo del rango r de
la matriz tl . si r es por ejempro 1, querría decir que rearmente sóro



1

2

3

4

5

ll

existe una sola relación de largo plazo, si r fuera igual a 2, quenía decir

que existen dos relaciones de largo plazo.

Adicionalmente, se puede estimar las ecuac¡ones cointegradoras bajo S

supuestos básicos sobre la series. Estos son:

Las series no poseen tendencia determinística y la ecuación

cointegradora no posee intercepto.

Las series no poseen tendencia determinfstice y le ecuación

mintegradora posee intercepto.

Las series poseen tendencia lineal pero la ecuación cointegradora

posee solamente intercepto

Tanto las series como la ecuación cointegradora poseen tendenc¡a

lineal.

Las series poseen tendencia cuadrátic¿ y la ecuac¡ón

cointegradora posee tendencia lineal.

Finalmente, el método de Johansen considera a los regresores

endógenos y exógenos por separado, de tal manera que sean lratedos

apropiadamente en el procedimi€nto de la estimación.

CIB-ESPOL

,1
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3.2.3 METODOLOGíA DE MiNIMOS CUADRADOS ORDINARIOS

DINAMICOS

El mátodo desarrollado por srock y watson consisten básicamente en

la construcción de una ecuación simple que incluya iteraciones y

rezagos de las primeras diferencias de los regresores.

El modelo teórico es:

_li = X,M'+ lú,ar,, , +........+2V,M,,,,*r,

donde

,,r : es la variable dependiente

bt,, .... ¿r2r son variables independientes diferenciadas

M : es la matriz de coeficientes

X : es la matri¿ de las variables independientes en niveles (z¡¡, ...,2p)

n¡, / : son las longitudes de las iteraciones y rezagos de los regresores

á;r: corresponde a un término de error asumido ser iid(o,,i)

0, ..., ,lr: son los coeficientes de las variables en primera d¡ferenc¡a.
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3.2.3.1 VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Una desventa,ja de este método, cuando se especifica una regresión

dinámica, la propia riqueza de la estructura dinámics puede hacer que

los residuos aparenten ser eslacionarios en una muestra finita cuando

en real¡dad las variables que aparecen en el modelo no estén

cointegradas, en cuyo c€so los procesos de inferencia habttual no

serían válidos. Sin embargo, este método ha mostrado c¡erlas venta.ias

tanto sobre MCO, como sobre los procedimientos de máxima

verosimilitud.

Este método muestra una forma mejorada del MCO por la capacidad de

ulilizar muestras pequeñas y captar los efectos dinámicos, que de no

ser tomados en cuenta provocarían sesgos en los estimadores.

El método de Johansen, siendo una lécnica de información completa,

está expuesto al problema de que los parámetros estimados en una

ecuación pueden seÍ afectados por un error de especificación en las

otras ecuac¡ones. El método de Stock Watson es, en contrsste, una

propuesla de una ecuación robusta, la cual hace una corrección para el

problema de endogeneidad de ros regresores con Ia inclus¡ón de

iteraciones hacia delante y rezagos de las primeras dif€r€ncias de los

regresores, y la corrección de los errores serialmente conelacionados
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ut¡lizando un procedimiento de MCG. Adicionalmente este método tiene

las mismas propiedades asintólicas de la distribución de Johansen.

t

CIBESPOL
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4 MODELO Y RESULTADOS EMPíRICOS

4.1 MODELO GENERAL

En términos generales, un modelo teórico para la demenda de la
gasolina en el Ecuador estaria dado por el siguiente:

Q, = d, + ptlrl.., + 6tp:j, + 0,1l..,, + ytl)t + vt, i=l ,2

donde I hace referencia al tipo de gasolina Extra y 2 para la Super

0,, es la cantidad de gasolina en miles de galones,

/'/.1 es el precio real x gl. en miles de sucres de la gasolina Exlra,

/'§', es el precio real x gl. en miles de sucres de la gasolina Super,

,i/, es el ingreso real en miles de sucres del consumidor.

9, son los errores i¡dp,¿lo

10 
El tárm¡no se encuenrra idént¡c€m€nte distribuido con msdia cefo y variánza consrante.
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/¿ es la elasticidad precio de la demanda,

á, es la elasticidad cruzada de la demanda, y

Q es la elast¡c¡dad ¡ngreso

Nota: Todas las variables están en logarirmos naturales

Este modelo considera uná espec¡f¡cación log lineal, la misma qu6 es

muy útil para calcular las elasticidades en una forma automát¡c€.

El modelo parte de un supuesto básico, er cuar es ra existencia de una

relación de largo plazo entre los precios y el consumo de los

combustibles, en la que

decisiones económicas.

demanda de un bien

el gobierno se

De acuerdo con la

pueda basar para tomar

como la gasolina

fundamentalmente por dos variables: el precio y el ingreso disponible c,e

los consumidores, es decir, et),(¡,t, I ,) .

Para el Ecuador, er precio de ra gasorina constarf a de dos variabres, ya

que exrsten dos tipos de combustibles, estos son: el prec¡o de la
gasolina Extra y el precio de la gasolina super. Dada ra diferencia de

precio y caridad entre ros dos tipos de gasorina, ra gasorina Exlra estaría

encasillada como un bien inferior, y la gasolina Super como un bien

teoría económica. la

estarÍa determinado

supeflor,
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4.2 ESTIMACIÓN

Antes de comenzar a aplicar las metodologias explicadas en el capitulo

anterior, deberemos verificar el orden de integración de las variábles

para establecer si se cumplen los requerimientos exigidos por la teoría

de cointegración.

4.2.1 PRUEBAS DE INTEGRACIÓN

El reporte de los resultados obtenidos en las pruebas de raíz unitaria

anteriormente descritas se muestran en la Tabla 1 , Tal como se puede

apreciar, todas las series en niveles muestran poseer raíz unitar¡a, esto

nos indica quÉ el orden de integración 6s mayor a uno; en el caso en

que las series han sido diferenc¡adas, todas las variables muestran ser

variables integradas de orden uno, l( 1 ), esto hace factible la aplicación

de las técnicas de Cointegración para la estimación de las

elasticidades de largo plazo de la demanda de la gasolina.

Adicionalmente, se rearizó una prueba de quiebre estructurar usando ra

metodología de Zivot y Andrews con er objetivo de verificsr en ras series

cualquier cambio estructural derivado de los sucesivos shocks polít¡cos

económicos que acontecieron en el período examinado. De acuerdo al

reporte de resu¡tados, se puede observar que existe un quiebre de nivel
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en el mes d€ Agosto de 1992, producto del plan económico que

implementó el Dr. Sixto Durán Ballén al inicio de su gobierno.

Tabla 1.1
Prueba de Rah Unitaria

(r989.r - 1998.12)

¿A

Nlrcl

TandonclE

-3.47
(-4.80)

-3 39
(4 42)

-3 33
(-s 08)

-3.42
(-4 80)

-3 34
(4 421.

-3 32
(-s 08)

-3 45
({ e0)

-3.23
(-4 42]|

€32
(-5 08)

-3.46
(4.80)

-3 20
(4 42l,

-2.33
(-5 08)

-371
(-4 80)

-3.40
(4 421

(-5 08)

ñiYrl y
Tondencle

AI}}'

Constanto

Constants y
tendencla

-8 19
(-2 88)

-8 17
(-3 43)

€.34
(-2 88)

€.33
(-3 43)

-10 34
(-2 88)

-10 55
(-3 43)

-12.44
(-2 88)

-12 38
(-3 43)

-9 82
(-2 88)

-9 79
(-3 43)

4

VARIABLES EN NIVEL¡JS

PR I.;E I]A
PrÉclo
Supor
(Pr I

Proc¡o
Exlra
(Px)

Coo!umo
Super
(o.)

Cootur¡ro
Exlr¡
(ox)

Sálár¡o
Reál
(s4

-? )ñ
(-2 88)

-2.40
(-3 43)

-1 97
(-2 88)

-2.40
(-3 43)

-0.76
(-2 88)

-1.69
(-3 43)

-2 45
(-2 e8)

-2 95
(-3 43)

-1.34
(-2 88)

-2.59
(-3 43)

^t)t'

ConslEnto y
tcndcncia

-2 20
(-2.88)

-2 49
(-3 43)

-1 .99
(-2 88)

-2 56
(-3 43)

-1 11
(-2.88)

-2 08
(-3 43)

-5 I I
(-2 88)

446
(-3 43)

-1 46
(-2 88)

-2 85
(-3.43)

Con3tánte

Conslante y
lendencia

VARIABLES EN PRI]TI ERA DIFER-ENCIA

a I¡¡- F qDrtt

ffi 111

I

Í.\
le\\

)
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PP

Constante

Constante y
tendencla

-1 148
(-2 88)

-1 1 .43
(-3.43)

-1165
(-2 88)

-1 1 .62
(-3 43)

-14 99
(-2 88)

-'t5 12
(-3 43)

-20.7
(-2 88)

-20 61
(-3 43)

-12 07
(-2 88)

-'t 1 36
(-3 43)

Rezagos 1 1 1

Notr: El númoro d6 r€zaoos os 6l qua m¡nimira 6l criterio do Akaikr y hacr ruido blanco E Io3
rosiduos ADF = Test de Dickoy y Futler Aumontsdo: PP = T6!l do ph¡lllps y peron; ZA = Tcat
de z¡vot y Andrews. Eñ todos lo3 casos la hipótesis nula es la €xist€nc¡a d€ una rai¿ un¡laria.
Los valor€s entre p8rénles¡s corresponden a ros valores crít¡cos ar solo Todas les verisbles
6slán en logeritmos nalurales.

4.2.2 ESTIMACIÓN POR EL MÉTODO DE JOHANSEN

Aplicando el procedimiento de Johansen para estimar la elasticidad

precio de la gasolina Extra largo plazo se obtuvieron los resultados que

se muestran en la Tabla 3.1. 1'

De acuerdo al Ratio de Máxima Verosimilitud, la prueba indica la

presencia de una única ecuación cointegradora a un nivel de S% de

signiflcancia. Por lo tanto, los resultados muestran la existencia de una

sola relación a largo plazo entre las variables eE, pER, pSR, SMR. Los

s¡gnos de la variables son los esperados (hay que tomar en cuenta que

los signos de las variabres están invertidos ya que ras variabres en este

caso se encuentra todas en mismo lado de la ecuac¡ón).

rr Adicionalm€nts, se incruyó una variabre dummy con 1's en ros meses en ros cuar.s s€comercializó ra Eco y 0 s €n ras demás, ruego de rearizar ras estimacionog, esta varia¡te ruá
hellada no significativa.

,1 l
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TABLA 3.1
Samplc: 1989:01 1998:12
Incluiled observatiurs: I l7
'['est ossumption: No deterministic trcn«l in thc datr
Serres: QE PER PSR SMR
[-a s intcnal. I to 4

()rl
I 000(xx)

PIrlt
0 .t9l 8ó I

(0 l I122)

PSR
-0 4408ó I

(0 09433)

SMR
0 307066
(0 0ó 148)

C
- 1s.09lt50
(0.30751)

La elasticidad precio de la demanda de la gasolina Extra de largo plazo

es -0.49, valor razonable ya que refleja un grado de sensibilidad que

va acorde a la teoria económica, es decir, la cantidad consumida de

Gasolina Extra es rerativamente insensibre a ros cambios produc¡dos en

los precios. Por otro lado, la elasticidad cruzada con respecto al precio

de la Gasolina super es de 0.44, er cuar refleja er cerác1er sustituto der

bien. Finalmente, la característica de bien inferior de la gasolina Extra

se revela ante una elasticidad ingreso de -0.30.

Likelihood
Eigenvaluc Ratio

5 Perccnt
Critical
Valuc

l Percent
Critical
Valuc

I Iypothesized
No. of OIi(s)

0.49 | t3l
0I38036
o.049726
0,0257ó5

105.4425
26 40 t04
9 02 l(.t04

L053981

53.12
34.91
t9 9ó
9?4

60. l6
41 07
24 ó0
12 97

None r*
At nlost I

At rnost 2
At nlost -1

+(ir) dcnotes rejectiorr o[ the hypothesis.¡t 5o,,o( l9,o) significance level
L.11 tcst in<iicatcs I cointc ificnnce lcvelat 5cá siílt ll] uÍt( t()n s

I

L

Nornral ized Cointcgrating Cocfllcicrrts: I C-oirrlcgrating Equatior(s)
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En lo que respecta a la gasolina Super, el Rat¡o de Máxima Verosimilud

muestra, como el caso anterior, una sola ecuación coinlegradora (ver

Tabla 3 2).

TABLA 3,2
Sample: 1989:01 1998:12
lncluded observations: 1 1 5
Test essumption: Lin€er dstormin¡stic treñd in lh€ data
S€ri€s: QS PSR SMR

inl.erval: 1 to 4

Eig enva lue
Likelihood

Ralio
5 Parcent

Crilical Valus
1 Parc€nt

Crilicál Vsluo
Hypoth6sized
No. of CE(q)

0 209991
0 0969ffi
0 071089

47.31653
20.2097 5
I 480377

42.44
25.32
't2 25

48 45
30 45
16 26

Nono '
At most 1

At most 2
1-) d6nol6s reioction of th6 hypothesis at 5%(j %) significsnco l6vel
L,R test ind¡cates 1 ratr ali 5% signific€nc6 level

Normalized Coi tin Coeff rcients 1 Coint rati uat¡oE s

OS
1.000000

PSR SMR @TREND1.852646 -0.592242 _0.011107
(0 21933) (0 29001) (0 00203)

C
-'t6.6727 0

La elasticidad precio de la gasolina Super a largo plazo es de _1.90, lo

cual muestra que la erasticidad precio es más sensibre a cambios en los

prec¡os que la gasolina Extra; la elasticidad ¡ngreso de la gasolina

super es de 0.59 reflejando ra característica de b¡en normar en er rargo

plazo. La elasticidad cruzada con respecto ar pre,o de re gasorina Extra

fue no significativo, motivo por er cuar fue eriminado de ra ecuación da

demanda-

CIN.ESPOL

t

ffi\
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4.2,3 ESTIMACIÓN POR EL MÉTODO DE STOCK Y WATSON

Los resultados obtenidos luego de apl¡cár la metodología de Stock &

Watson se muestran en la Tabla 3.3. Psra estimar la ecuación de

demanda de la gasolina med¡ant€ el mátodo en cuestión se incluyeron

/ = t3 rezagos e iteraciones hacia adelante, pero todas las variables

no signifi cat¡vas fueron eliminadas.

La elasticidad de la demanda de la gasolina Extra eS de _0.40

aproximadamente, mientras que la elasticidad cruzada es de 0.3g y la

elasticidad ingreso es de -0.32. Todas las variables presentan los

signos correctos así como una robusta significancia.

Por otra parte, podemos observar que según ras pruebas de estabiridad

CUSUM y CUSUMQ presentadas en ta Figura 3..1 y Figura 3.2

respectivamente, el modelo muestra una aceptable estabilidad

temporal.
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'1 ,\Ill.,\ -].J
I)c¡rcrrtlcnt Var iatrlc: Ql'i
Mcthotl. l.rast Squarcs
Sam¡rlc(atljustctl). 1989:03 199 8 12

lncludcd obscrvations: I l8 aftcr ad us(rn cnd ints

R-s<¡uarcd 0.781 124

A<ij ustcd R-squared 0.7ó7195
S.E. ol regression 0.062758

Akaike info critcrion -2.631678
Schrvarz critcrion -2.44 5835
F-statistic 56.08105

0.000000Sum uared rcsid 0.43 3240 I'r9q€jgq!§1¡q 
-

o

'e@l 
l'6,9¡ I hos6¡ Jisr6 r997 ¡ I9ea

I ci-su¡¡ !r sbnrk.;c¡

F¡gura 3.1

CL§Lu or S+¡rr !lsrgñ¡lk¡r. I

Flgura 3.2

Sin embargo, como se puede áprec¡ar en la Figura 3.3, los coeficientes

presentan qu¡ebres a finales del 1993, lo que evita que dichos

coeficientes sean eslables. Por esta razón, las estimaciones obtenidas

deben ser cuidadosamente interpretados y ut¡lizados s¡ el objet¡vo es

realizar simulac¡ones de política económica.

Variatrlc Cocfllcicrr t Std. Irrror t-Statistic I'rob

C
PER
PSR
SMR
DPS'T
DSMV'I'MI
DUMES'TACION
DUMEI:ECI'OS

l9 t2452
-0 398790
0.3797 l8
-o 323746
-0. 155700
o.417402
-0. 190003
0. I 87 t08

79 94637
-4 7106t4
5 23r996
-6.8t83I8
-2 339365
3 6t t308
-7. 184405
4.t44427

o.239217
0 084(158
o.o72576
o.047482
0.066557
0 il 5582
0.026447
0 045 t47

0 0000
0.0000
0 0000
0.0000
002tI
0 0005
0 0000
0.000 t

a

2

I

d
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Para el caso de la gasolina Super, las estimaciones se muestra en la

Tabla 3.4 La elasticidad precio de largo plazo es de _1.55. mostrendo

ser más sensible a los camb¡os en los precios que la gasolina Extra,

adicionalmente tenemos que la elasticidad ¡ngreso de largo plazo es de

0.59 el cual tiene una magnitud prácticamente igual a la est¡mada por el

método de Johansen. La elastic¡dad cruzada con respecto al precio de

la gasolina Extra se determinó, como en el caso anterior, no ser

s¡gn¡f¡cát¡va, motivo por er cuar también fue eriminada de ra ecuación de

demanda de la gasolina Super.

t-_

1

I

I

.,.'. ,.,..:

f !4rlrElral l:!9:IjE-t ¡'d
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TABLA 3.4
De¡rendent Variable: QS
Method: Least Squares
sample(adjusred): 1989:02 1998: t2
Included observations: I l9 ufter ad ustrn end i¡rts

Variable CoclTicicn t Std. l]rror t-slatistic
C

PSR
SMR
DPS'T
TREND

ts 82024
-1.552059
0 589252
o.732731
0.009582
0 797044
0.789923
0.204974
4.789626

18 59180
- 15.39ó68
4 224tOO
3.331060
t0.2691t

Illub'
0.0000
0.0000
0.0000
0.001 2
t).0000

-0.29()76 I

-0 17199I
I¡19249
0.000000

0 850926
0 t00805
0 t 39498
0 2 r9837
0 000933

Akaike info criterion
Schrl'arz criterion
fr-stat istic
J) F-stat ist ic

@

20

o

t2

ro

ot

06

o1

o2

00

l2

-20

to 9! 92 E3 fx 9! 09 97 06

Flgura 3.,¡l

to Dr 02 9t 0a 9! tQ !/ oc

I ct¡r.ii ¡ sq-i." ii srg.ntr*.i

Flgura 3.5

Un problema que se halló en las estimaciones para este tipo de

gasolina fue la ¡mposibilidad de encontrar una especificación que

proporc¡one estabilidad temporal al modelo, tal como lo revela las

pruebas ds estabitidad CUSUM y CUSUMe (véase figuras 3.4 y 3.S ).

Adicionalmente, de acuerdo a ras gráficas de coeficientes recursivos,

moslradas en la F¡gura 3.5, como en el caso de la gasolina Extra, los

lR-squared
lAdjusted ll-squarcd

lS. 
E. of regression

§¡m scluared resid
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coet¡cientes estimados tampoco reflejan estabilidad temporal, razón por

la cual también deben ser mane.iados con sumo cuidado para realizar

simulaciones de política monelaria.

l; igu ra J.5

4.2.4 ANALISIS COMPARATIVO DE LOS RESULTADOS

MOOELOS

En esta sección comparamos los resultados obtenidos por los métodos

de Johansen y Stock & Watson entre si y con aquellos resultados qus

fueron obtenidos en trabajos anteriores por métodos más populares

como es el MCE (Modelo de Corrección de Errores).

li
¡

I

CIffi?OL

+ \
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Como se puede observar en la Tabla 3.5, existe una gran similitud entr6

las est¡maciones de la elasticidad ingreso, ya sea de la gasolina Extra o

Super, sin embargo, en lo que respecta a la elasticidad precio de la

demanda, los resultados muestran diferencias considerables, que

aunque en última instancia indiquen una misma conclusión descriptiva,

pueden ser de mucha ¡mportanc¡a ante una decisión de política

económ¡ca.

Para poder distinguir la superioridad de las metodologías, a más de las

ventajas teóricas ya presentadas en la sección 2, nos referiremos e log

estadísticos t y el R2 para observar el grado de ajuste y significancia del

modelo.

Los estadísticos t, al igual que en el caso anterior, son también muy

s¡milares, aunque siempre superiores en el caso de MCOD, y más aun

el estadístico t perteneciente a la elast¡cidad precio de la gasolina

Super, indicando que el parámetro encontrado mediante el método de

Stock y Watson resulta ser más robusto en su significancia que los

otros dos métodos. De la misma forma, los R2 para el caso MCOD son

todos superiores en comparación con el MCE y el método de

Johansen.
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TABLA 3,5
Resumen de Resultados

T]X'¡'RA STIPI'R

.l() I l,\ fi s t., N

Elasticirlad'-Precio -0.49

Iilasticidad - Ingreso

Elasticrdad Cruzada
con respecto a rP.E.

Rr A justado

-1 90

060-0 1I

044

062 07ó

Stock y Walson
(ñr('oD)

I ilast ic idad - Prccio

Ill¡slicidad ln¡lrcsrr

Illasticidad Cruz¡da
con respecto a P.E.

R2 Aj ustado

-0 40
(-4 7t)

-t55
(-r5 35)

-0 :12

(-6 82)

0.'18
(5 23)

0.7 7

060
r4 l'l)

079

ÑICE

Elasticidad - llrecio

Elasticidad - lngreso

Elastici<iad Cruz¡da
con respecto a r P.l ).

I<2 Aj ustado

-0 3I
(-4 08)

-0.12
(-6 r3)

-t.48
(4 s2)

0 (r0
(4 2t)

o.77

0.37
(4 s2)

070

Nots: L¡! ert¡msElonGr d. MCE lueron tom.dE¡ de Ayels. Rob.rto I leggt
P.E. - P.!ctor d. ¡s goioliñ. Exrr.. Lo¡ v¡toor enrm'prjntii¡i ,-o., ioiliu¿r"rt"o, t,
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5 CONCLUSIONES

El propósito de esta tesis fue est¡mar la elasticidad de largo plazo de las

gasolinas Extra y Super para el Ecuador usando datos mensuales

desde 1989 a '1998, mediante tos métodos de Johansen (VAR) y Stock

& Watson (MCOD) Las €stimaciones obtenidas de estos dos últimos

fueron comparadas con los resultados obtenidos de un MCE, los

cuales, en general, no se diferenciaron en gran magnitud con las

estimaciones de los métodos desarrollados en la presente tesis.

Por otro lado, todas las hipótesis propueslas para la gasolina Elra
fueron corroboradas por ros resurtados. La erasticidad precio de ra

demanda revela, en todos los casos, que el bien es insensible a los

cambios en los precios, adicionalmente, la €lasticidad ingreso, es

también en todos los casos negativo, lo cual indica que el bien es un

bien inferior, es decir, a medida que se incrementan los ingresos reales,

la cantidad consumida de gasolina Extra disminuye, pudiendo ser que

tales ingresos sean destinados al consumo de una gasolina de mayor

.',., §:

crB-tsPoL
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calidad como lo es la Super, tal como lo revela la elast¡cidad cruzada de

la demanda.

En Io que respecla a la gasolina Super, los resultados obtenidos para

este bien, muestran que la gasolina es un bien normal es decir, que a

medida que los ingresos reales aumentan las canlidades consumidas

de dicho producto aumentan.

La hipótesis sobre la elasticidad precio de la demanda de la gasolina

Super, no es corroborada por los resultados obtenidos, ya que de

acuerdo a estos, las gasolina Super denota ser sensible a los cambios

en los precios, de hecho muestra ser más sensible que la gasol¡na

Extra(ya que la elasticidad - precio está en el intervalo ep> l).

En forma general, de los resultados obtenidos se pueden extra€r dos

puntos muy importantes: a) la demanda de gasolina crec6 lentamente a

medida que aumenta el ingreso real per cápita, lo cual implica una

menor tasa de degradación del medio ambienle, y b) debido a la

insuliciencia de respuesta de la demanda ante camb¡os en los precios

(espec¡almente por el lado de la gasolina Extra, le cual es de mayor

importancia en lo que respecta a su consumo) ras poríticas orienradas a

la implementación de impuestos para la recaudación de fondos para el

gobierno pueden ser muy eficientes, sin embargo, puede existir la
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intonc¡ón de parte del gobierno, de promover el uso de transportes

masivos para disminuir la contaminación ambiental a través de

incrementos en los precios de los combustibles para desincentivar el

uso de vehÍculos privados, política que de acuerdo a las elasticidades

respectivas serían poco eficientes.

CIB.ESPOL
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7 ANEXOS
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Tat¡la 1. Prueba de Rafz Unitaria ADF con intercepto de la serie del
Precio de la Gasolina Super en niveles

ADF T6st Stal¡stic -2 2U)223 1% Criticai Vaiue;
5% Critical Value
1O% Criticál Valuo

-3 4865
-2 8859
.2.57

0 044003
o.027377
0 087297
0.876394
t2t 8201
2.005 f I7

0.003622
00885t7

-2 013900
-1.943¿159
? 6466r 2
o.075207

'MacKinnon critlcal valuos lor reicctioñ of hypothcs¡s ol a unit root

Augmented Dickoy-Futter Tost Equaúáñ
D€p€nd€nt Váriabls: D(PSR)
Method: Least Squares
Sample(adiusted): 1 989:O3 1 998r1 2
lncluded obs€rvat¡ons: 'l 18 aner U end nls

R-squa red
Adjust6d R-squarod
S E ol regrsssion
Sum squared rosid
Log l¡kellhood
Durbin-Watson stat

Mean dep€nd6nt var
S.O. dep€ndont var
Akaike info criter¡on
Schwar¿ cril€f¡on
F'statistic
Prob(F-státistic)

Tabla 2. Prueba de Rafz Unitaria ADF con ¡ntercepto y fendenc¡a d€ la
serie del Precio de la Gasolina Super en nlváles

ADF T€st Statist¡c -2.¿ói576 i% óriticat Vaiue¡
5% Critical Vatuo
'tO% Criücat Value

'MacKinnon critical values lor rejecti on ol hypothes¡s ol á unlt rool.

Augmentsd Oickey.Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PSR)
Method Lesst Squares
Samplc(odjustcd): t989 03 t 99B:t 2
lncludod obsorvations: 'l l8 aller u el r rts

PSR(.1)
D(PsR(-1))

c
IREII 't989.01

R-squared
Adjuslsd R-squar6d
S.E. of regression
Sum squared resid
Log likelihood
Durbin-Watson st t

0 042376
0.093{74
0 129894
0.000276

-2.40297I
-0.1 1 1959
2 444394
1 .006924

00t79
0 91l l
0 0160
0.3161

-0.101829
-0.or 0465
0.3175t 1

0.000278

0.052430
o.o27 494
0.087292
0.868666
122.3425
2.003416

Mean depondent vat
S O. dspsndont var
Aka¡ke lnlo crit€r¡on
SchwEr¿ crilerion
F-stat¡sii.
Prob(F-stalist¡c)

Coeñ'icicnt Std Error lstatisticVariabl6 Ptob
PSR(-1)

D(PSR(-1»
C

-0.079629
-o.022970
o.2622A5

0.036191
0.092651
0.1 r 7754

-2.200223
-o247920
2.227407

0.0298
0 8046

Co6licl€nt Std. Error t-statisticVariable Prob.

I

i

- io3aq
-3.¿l¿81¡
-3.14891--l

I
I

0.0036221
o.0885t 7]

-2 0058(}5
-1 91 18S4 i

2.102587)
o to38ot I



Tabla 3. Prueba de Ralz Unitaria Phillip - Perron con intercepto de la
serie del Precio de la Gasolina Super en niveles

PP Tost Statistic .2.2007A2 1% Crltical Value'
5% CriticalValu€
10% Critical Valuo

.3 486t
-2 8857
-2.5795

'MacKinnon cr¡tical \¡¿lues lor r€¡ec on of hypothesis of s unit root.

Lag truncation for B¿rtjett k6m6l: 'l

Residual varianc6 vrith no correct¡on
Res¡dual variance vrith corection

( N6w6y-West sugg€sts: 4 )
0.007420
0.007?40

Phillips-P6rron T€st Equation
Dependent Variabl€: D(PSR)
Method: L€ast Squatos
Samplo(adjustod): 19Bg 0? l99Brt 2
lncluded obs€rvaüons: 1 19 an6r edjustj ng sndpoints

Variabló Coemciont Std. Error t-St¡tisüc Prob
PSR(-1)

c
-o 078349
o.257402

0.035224
0. t 14597

-2.224332
2.248142

o 0280
0.0266

R-squar6d
Adjustod R-squarÉd
S.E. ol regrsssion
Sum squarqd ros¡d
Lo9 likelihood
Ourbin-Watson stat

o 040572
o.032372
0.086a73
o.882998
122.9079
2.041030

Mean dep€ndenl yar
S D. d€pend€nt var
AkElke info cr¡t€rlon
Schwár¿ crit€rion
F-stDtistic
P.ob(F-stat¡stic)

0.oo3l I 6
0.0883r 5

-2.O32065
-r .9€5357
4.e47653
0.028(N5

Tabla 4. Prueba de Rafz Unitaria phillip - perron con
tendencia de la serie del precio de la Gasolina Super

intercepto y
en nlveles

PP T6st Statist¡c -2.487858 1% CriücatVatue'
5% Critical Vahre
l0% Cr¡tical Value

-4 0373
-3.4478
-3.14€8

'MacKi
Lag tru
R€s¡du

nnon cr¡tical valuos tor rsjsction ol hypolhes¡S of , unit root.
ncalion for Barü€fl k6rnoi: ,l ( Nowey_West suggosts: 4 )
al varranco with no corleclion

Residual yar¡anco with corroction
0.007337
0.007265

Phill¡ps-Porron Tost Equstion
DepondBnt Variable: O(pSR)
Mothod: Least Squarcs
Sample(adrustcd): I 989:02 l99B: I 2
lnclud6d obs€rvationsr 1 I 9 afier ondpoints

Variable Coeñlclent Std. Error t.staustic Prob

@rREN D( 1989 0 t

o.041005
0. r 25786
0.000270

-2.459244
2.52't 59'l
1.145273

0 0138
0 0130
0.2545

PSR(.r)
c

-o 1024A2
o.3 t7r80
0.000309

R-squared
Adjustod R,squared
S.E. ol regression
Sum squarod f6sid
Log likelihood
Ourb¡n-Watson stat

M6an depondenl var
S.O. dop6nd6nt vsr
Aka¡ke inlo critorlon
Schwar¿ critor¡on
F-statistlc
Prob(F-shtist¡c)

0.0031 r8
0.0883t5

-2.026502
-r.955440
3.1 36241
0.047152

0.051299
0.034042
0.0a5758
o.873126
123.5769
2.014683



Tabla 5. Prueba de Rafz Unitaria ADF con intercepto de la eerie del
Precio de la Gasolina Extra en niveles

ADF T€st Statistic -3-1.gll9l 'l % C.iüc6l Valus'
5% Critical Valu6
10% CriücslValue

-2 885S
-2.5796

R-squar€d
Adjusted R-squared
S.E. of regression
Sum squared resid
Log likolihood
Ourbin-Watson stat

lnclud€d obs€rvstionsi 1 18

Augm€ñted D¡ck€y-Fuller T€st Equation
Depond€nt Varlabl€: D(pER)
Method: Least Squaros
Sampl€(adiusted): t989103 t99B:12

aftcr U on

0.054803 Mean dep€ndont v¿.
O 029S30 S O. dependent v6r
0.081219 Akaike tnfo criterlon
0.752009 Schwar¿cr¡t€rion
130.8511 F-statistic
? 2361 Prob(F-statistic)

0.00305r
0.082463

-2.149676
-2.079235
2 29'1033
0. 't 05 762

Tabla 6. Prueba de Raíz unitaria ADF con intercepto y tendencia de ra
serie del Precio de la Gasolina Extra en niveles

ADF Test Stat¡st¡c -2 403465 I % Criücal Valu6'
596 Criücal Value
10% Crltical Valu6

ácK¡nnon critical valuos lor rojectjon ol hypothásis ol a unit root

-4.0380
-3.448r
-3.1 ¿ft}g

R-squared
Ad,ustod R-squared
S.E ol regrossion
Sum squafsd resid
Log l¡kollhood
Ourbin.Watson stat

0.00305 I
0.082463

-2 150019
-2.056097
2.203273

'MacKinnon critical value3 lor rsjoction ol hypothes¡s of a unit root

Augmented Dick€y-Fuller f €st Equáüon
D6p€ndent Variable: D(PER)
Melhod: Loasl Squaros
Sampl€(adiusted): lg89.O3 19S8: I 2

elncluded obs€rvations: 1 18 aft6r U

Variabl€ Co€llc¡ent Std. Error t-Sbtisüc Prob
PER(-r)

D(PER(-1»
{ 064599
-0.045325
0. t95762

0.032769
0.092584
0.o97951

-1 .97't347
-0.489552
I.998578

0.o5f 1

0.6254
0.0480

Coon¡cient Std ErrorVariable t-Stati
PER(-1)

D(PER(-1»
C

-0. r 09084
-0.0 r 9994
0 302279
0.0@431

0 045386
0 093922
0 '123364

o.000305

-2 403465
-o.212879
2.450302
1 .410097

00t79
0.83r8
0 0't58
0.1812TREN r 989.01

0 0st52

0.038317 Mean dependent var
0.021592 S.D. dependont var
0.O81568 Akaik€ inlo criier¡on
0.765125 Schwar¿critorion
129.8309 F-ststistic
2.@689q Prob(F.star¡sric)

I

i-,)¿



Tabla 7. Prueba de Rafz Unitaria Phillip - Perron con intercepto de la
serie del Precio de la Gasolina Extra en niveles

PP Tost Statistic -1.985r95 I % Cr¡t¡cal Value'
5% Critlcal Valu€
'10% Critical Value

-3 4861
-2 8857
.2.57+5

'MacK¡nnon crit¡cal vsluog lor folection ol hypothGsls ol, unlt root.
Lag truncation for Bartlett korn€l: 1 ( Nowéy-Wost suggests: 4 )
Rás¡dual varianc€ vt'/ilh no correclion
Ros¡dual vqriánco with correction

Philllps-Penon fest Equation
D€p€nd€nt Var¡abl6: D(PER)
Mothod: Least Squaros
Ssmple(adiustsd): f 989:02 1 998r1 2
l¡cludod obsorvatlons: I l0 onor adjusliog ondpoints

Varioble Cooñic¡€nt Std Error l-Statistic prob

0 006488
0.006196

Tabla 8. Prueba de Rafz Unitaria phillip - perron con intercepto
tendencia de la serie del precio de la Gasolina Extra en niveles

v

PP fest Statistic -2 560812 1% Cr¡tical Vatue.
5% Critical Value

¡ 0373
-3 4478

Phill¡ps-Porron T6st Equalion
D6pendent Variablel D(PER)
Method: Loast Squsros
Sample(ad¡ust6d): 1989:02 1 998:12
lncluded observationst 1 19 afrsr adiustino €ndpoints

Va¡iable Coeflici€nt Std Error t-Staüst¡c Prob
PER(.r) .0.1 12598

0 3O97.ta
0.ooo4 72

0.043811
0.1 18798
0.000295

-2.58 r 858
2 ñ7354
1 .600143

0.or I '!

0 0r03
0.'t r 23@TRE ND(1989:Ol

R-squa¡od
Adjustod R-squared
S.E. of rogressioñ
Sum squar€d rssid
Log l¡kelihood
Ourb¡n-Watson stal

Mean dep€ndent var
S.D. dopendont vsr
Akaiko ¡nlo cr¡lér¡on
Schwar¿ crilsrion
F-statistic
Prob(F-sLaüstic)

0 054730
0 038432
o.080698
0.755{1t
132 1935
2.028990

o.oo25{9
0.082295

-2.'t71320
-2. r 01258
3 358145
0.038215

PER(-1) -o.o&t922 0.032058 -2.025t26 0.0451

R-squared oo33Gl;;;;;;;---oors4,
Adjustod R-squared 0.025608 S D. depondent var O og?295
S E. of regrsssion 0.081?3{ Akaik€ iñfo critorion -2.168293
Sum squarsd rosid O.772O85 Schwotz critor¡on - ..l1osgs
Log l¡kol¡hood 130.8945 F-stoüsüc 4.10f134
Durbin-Watson stat 2.082659 prob(F-statlstlc) O.O4S13l



ADF Tost Statistic -1.3{3401 'l Crit¡cal Vslue'
5% Crit¡cal Valu€
10% Critical Valuo

-3.4865
-2 8859
.2.5796

'MacKin¡on critical valu6s for reioction ol hypothosis of a unit root

Augm6nted Dlckoy-Full6r f est Equaüon
Oopend€nt Varlabl€: D(SMR)
Method: Least Squaros
s6mple(adjust€d): 1 989:03 1 998;1 2
lncluded obsorvations: 118 anor endpoints

Voriablo Co€ñic¡€nt Std. Error t-Statistic Prob

sMR(-1)
D(sMR(-l ))

c

-0.037053
-0.088157
0.209082

0 027582
0.092805
0.154562

-1 343401
-0.949916
1.352739

0.t81I
o.3/41
0. t 784

R-squarod
Adjustcd R'squared
S E. ol regression
Sum squarod r€sld
Log llkolihood
Durb¡n-Watson stat

0 026983
0.010061
0.061007
o 428013
164 1031
2 034876

0.00r 467
0.0€ r 31 6

-2 730561
-2.660I 20
1594543
0 207456

Mean depondont var
S.D. depondonl vor
Aka¡ks lnlo crltorlon
Schwa.¿ crltei¡on
F-stat¡stic
Prob(F-statistic)

Tabla 10. Prueba de Rafz unitaria ADF con intercepto y tendencia de Ia
ser¡e del Salario Mfnimo Vital Real en niveles

ADF Tost §tatistic -2.588894 1% Critical Value'
5% Critical Valu€
10% Critical Valus

-4.0380
-3 4481
-3. r 489

'MacKinnon critical valuos tor rojection of hypothes¡s of a un¡t root

Augm€nted Oicksy-Fulter Tsst Equalian
Dependent Variable D(SMR)
Method: Least Squar€s
§ample(adiusted); 1 989r03 1 998: 1 2
lncluded obs€rvat¡ons: 1 18 anor adjustlng ondpoints

Va¡iablo Coeñicient Std. Error t-statisüc Prob
sMR(-1)

o(sMRCr»
-0. r 0563¿
{.067867
0.559924
0.000s49

0 040803
0.o9r 655
o 217750
0 000244

-2.588894
-0.7¿10460
2 571403
2.24aA04

0.o109
0.4605
0.ot 14
0.o264@TREND ( 1989:01

R-squarod
Adiustqd R-squared
S.E. ol r€gression
Sum squared res¡d
LoO likslihood
Ourb¡n-Watson stat

0 068313
0.043795
0.059959
0.409833
166.6640
2.01809f

0 001467
0.0€13t6

-2 757017
-2.663095
2.788239
0.043960

Mean dop€ndont var
S.D. dopsndsnl var
Aks¡ko lnfo critsrion
Schwar¿ cr¡t€rion
F-ststist¡c
Prob(F-statistic)

Tabla 9. Prueba de Rafz Unitaria ADF con intercepto de la serie del
Salario Mlnimo Vital Real en niveles



Tabla 11. Prueba de Ralz Unitaria Phillip - Perron con intercepto de la
serie del Salario Mlnimo Vital Real en rriveles

PP Tost Statistic -1 055019 1 % Criticai Value'
5% Cr¡tical Value
1O% CriticalValu€

-3.488I
,2.8857
-2.5795

'MacKinnon critical valuos lor roi€ction ol hypoth€sis of a unit rool.
Lag truncation for Bartl€tt kernel: 4 ( Newey-West suggesB: 4 )
Res¡dual vaiianc€ with no correctlon
Residual var¡sncs with cotrocüon

Phillips-Perron Test Equation
Depondenl Var¡ablo: D(SMR)
Method: Least Squares
Sample(adiusiod): 1989 02 1998:12
lncluded obsorvations. 1lg afrar adiusting ondpo¡nts

sMR(- t )
c

-0.041716
0.234629

o.0272@
o.152452

1.533650
1.539039

0.1278
0.1265

0.oo3651
0.001888

R-squared
Adlusted R-squarod
S.E. ol rggrosslon
Sum squared re3¡d
Log likelihood
Durbin.Watson stat

o 01s707
o.o1 1329
o 060940
o.434501
165.1009
2.159835

Mean dependent var
S D. d€p€nd€¡t var
Akaike iñfo criterlofl
Schwar¿ ctiterion
F-stat¡stic
Prob(F-statistic)

0.000979
0.06r 288

-2 741191
-2 694483
2.352081
0.127816

Tabla 12. Prueba de Rafz Unitaria Phitlip - perron con intercepto y
tendencia de la serie Salario Mlnimo Vital Real en niveles

PP T€st Stat¡stic -2 574541 'l r,6 Crilical Valu€'
5% Critical Value
10% Criücal Value

-4 0373
-3.4478
-3.1488

'MacK¡nnon cridcal values tor rojoctlon of hypoth€sls ol a unit rool.
Lao tuncat¡on for Bartlott ksrnol:4 ( Nowey-W€st suggesE: 4 )
R€s¡dual variancs with no correction
Rosidual var¡ance rvith correct¡on

0.003463
0.0021 19

Phillips-Pcrron Tost Equation
D€pend€nt Variable: D(SMR)
M6thod: Least Squares
Sampla(adjusled) 1989:02 1998:12
lncluded obsorvations: 119 añ6t adjustin g endpo¡nts

Variablo Coomclcnt Sld. Error i.siatisüc prob

sMR(-1)
c

-o.1 1 35r 9
0 60t638
0.000586

o 039079
0 208903
o.ooo2 34

-2 904888
2 879e87
2.508540

0 0044
0 0047
0.0135@fREN o( r9B9 01)

R-squar€d
AdJusted R-squarod
S E ol regrsss¡on
Sum squarod r€sid
Log likelihood
Durbin-Watson stát

Mean dependsnt var
S D dep{ndent var
Aka¡ko info cr¡torion
Schwar¿ cril€r¡gn
F-statistic
Prob(F-stat¡stic)

0 070150
0.05{1'18
0.059607
o.412143
168.2441
2.11798?

0.ooo979
0.06 r 288

-1.777212
-2 707150
4 375€29
o 014722

.¿7:,', . -

1"" ;. '

@,
CIBESPOL

Variable Co€ñic¡ont Std. Error t-Statistic prob.



Tabla 13. Prueba de Ralz Unitaria ADF con
Co¡rsumo de la Gasolina Super en niveles

intercepto de la serie

ADF Tost Statistic 4.7621O4 1% Critic¡l Volue'
5% Criticál Valu6
10% Crit¡calValu€

-3 4865
-2 8859
-2.5796

'MacKinnon critical v6lu6s for rejoclion of hypothssis ol r un¡t rool
Augm6nted D¡ckoy-Fuller Tost Equation
Dep€ndent Variable: D(OS)
Mothod: Lsast Squar€s
SEmple(adjustod): 1 989:03 I 998. 1 2
lncludod obsorvations: I l8 sflor adjustin0 endpo¡nts

Variable Coeñiclent Std. Error f§tat¡stic Prob

os(-1)
o(os(-1))

C

-0 026258
-o.297437
0.394380

o.034 454
0.090859
0.504787

-o.762 r 04
-3 273625
o.781279

o.4476
0 0014
0.4362

R-squared
Adjusted R-squared
S.E. of rogrossion
Sum squarod resid
Log llkeilhood
Durb¡n-Watson stat

0.102393
0 086782
0.159783
2.936025
50 48931
2.08r 586

0.007959
0.167203

-0.804904
-0.734463
6 5592'16
0.m2007

M€an dep€ndont var
S.D. depend€nt var
Akaiko info crit6rion
Schwa12 critorion
F-statistic
Prob(F-statist¡c)

Tabla 14. Prueba de Ralz Unitaria ADF con intercepto y tendencia de la
serie Consumo de la Gasolina Super en niveles

ADF T€st Statist¡c -1.5a4756 'l CriticalValu€'
5 CriticalVrluo
l0% Critical Value

-4 0340
-3.448r
-3.'1489

'MacKinnon cr¡l¡cal values lor reioction of hypothesis ol a unit root.
Augmentod Dlckey-Full€r Tsst Equalion
Oopondenl VErirbl6: O(QS)
Oale: m/1O/O2 llmo: 0O:3'l
Sampl6(adjusted): ,l989 03 1998: l2
lnclud.d observ¿tion!t 118 añ.r ¡diu¡tine ondpoints

Vori6bl€ Coefllc¡ent Std. Error t Statistic prob

os(-1)
o(os(-1»

-o 067373
-o 289434
o 93€669
0.00099 r

0.039895
0 089827
0 569204
0.000502

o 0940
o.oot 7
0 1026
0.050E

-1.684750
-3.222138
1645577
1 .97 4297@tR ENO(1989r01)

R-squared
Adjusled R-squar€d
S.E. ol 169ross¡on
Sum squored r€sld
Log likelihood
Ourbin-Watson stat

0. r 32069
0.r09229
0. r 57807
2.83a9S
52 47290
?.043245

Moan dopond6nl var
S.D. dopsndont var
Aka¡ko lnfo crlleraon
SchwEz criter¡on
F-statistic
Prob(F-stat¡stic)

0 007959
0.167203

-0 821575
-o.727653
5.7822A2
0.001024

*

a .la\./
4rn- ESpol



Tabla 15. Prueba de Ralz Unitaria Phillip - Perron con intercepto de la
serie Consumo de la Gasolina Super en niveles

PP Test Statistic -l 1129t2 1nÁ Critical Value'
5% Critlcal Value
l0% Critic¿l Valus

-3.4861
-2.885/
-2.5755

'MacK¡¡non critical vsluos tor r€jeclion of hypothesls qf a unit root.
Lag truncation lor Bartletl kernel: ( New€y-West suggosts: 4 )
Residual vadanc6 with no corroction
R€sidual var¡anc€ with co¡rsclion

o.027041
o.ot9727

Ph¡lllps-Psrron Test Equat¡on
Dep€ndent Var¡able: O(QS)
Mothod: Least Squares
Sample(adiust€d): ,l989:02'1998:t2
lncluded obs€rvations. 1 19 aller ad usti

R-squarod
Ad¡ustod R-squarcd
S E. ol regrossion
Sum squarod ros¡d
Log l¡kol¡hoqd
Durb¡n-Wátson stat

Mean dependenl vEr
S D. dcpendent var
Akaiko lnlo criterion
SchwaIz cr¡terion
F-statistlc
Prob(F statistic)

o 007143
o 166731
.o 738899
-0.69219t
2 268220
o 134747

0.o19018
0 010633
0.165842
3 217916
45.96449
2.528821

Tabla 16. Prueba de Rafz Unitaria Phillip - Perron con intercepto y
tendencia de la serie Consumo de la Gasolina Super en niveles

PP T€sl Slatistic -2.080s25 I % Critical Value'
5% Critical Value
1O% Cr¡t¡cal Value

-4 0373
-3 4478
-3. t 488

'MacK¡nnon cr¡t¡cal value3 for rejectlon of hypothosis of a Unit root.
Lag funcation ror Bartl€ll kcrn6l: ( Newey"West suggests:4 )
R€s¡dual variance with no corrostion
Rosidual vatianc6 with corfoction

o 026034
0.019267

Phill¡ps"Perron Tcsl Equation
Dopendent V6riable: D(OS)
Method: Least Squar€s
Sampl6(adjusted): 1989 02 I998:12
lnclud€d obsorvat¡ons: 1 lg afrer ad¡usting ondpo¡nts

Variabls Coemc¡ont Sld. Error t-statistic Prob
os(-1) -o 096084

I 35001 1

o.00r 078

0 040015
o.571262
0.00050§)

-2 401r92
2 363208
2.114728

o0r79
0 0198
o.0362@fREN o( 1989 o 1)

R-squarod
Adjusted R-squared
S.E. of regress¡on
Sum squared r6s¡d
Log l¡kelihood
Durbin-Watson stat

o 055566
0.039283
0 163423
3 098028
48.22361
? 512641

0.0o7143
0.166731

-0.760061
-0 689999
3.412434
o 036304

Maan depsndent var
S.D. dependent var
Akaiko ¡nfo criterion
Schwar¿ critorion
F-statisüc
Prob(F-statisüc)

Var¡ablo Coemcl6nt Std. Error t-statistic prob.

os(-l) -0.052424 0.034809 -1 506061 0.1347c 0.775115 0.51ot48 1.519393 o.l3t4



Tabla 17. Prueba de Rafz Unitaria ADF con
Consumo de la Gasolina Extra en niveles

intercepto de la serie

ADF fest St6tist¡c -2 445047 1% Critical Valu€'
5% CriticalVálue
1O% Criücal Value

,3.4865
-2 8859
.2.5796

'MacKinnon critical valuás for r€jocüon of hytothgsis of a unit root.

Augm€ntsd Dickqy-Fuller Test Equaüon
Dep,€nd€nt Var¡ablet D(OE)
Method: Least Squares
Date;O9/1O/02 Time: 00.53
Samplo(ad¡usted): 1989.03 I 998:1 2
lncludod observat¡ons: 'l 18 aftor adiustlnq endpo¡nts

Tabla 18. Prueba de Ralz Unitaria ADF con intercepto y tendencia de la
serie Consumo de la Gasolina Extra en n¡veles

ADF Tcst Stat¡stic -2 947310 1% Crilical Valuo'
5% Critical Value
10% Critical Valué

-4.0380
-3 4481
-3.'t489

'MacK¡nnon critical valuos for rs¡sction ol hypothesis of 6 un¡l root.

AuOm€nted D¡ckey-Fuller Test Equat¡on
Dopondsnt Var¡ablei O(OE)
Method: Leásl Squares
Dato: 09/10/02 T¡me: 00:53
Sampls(adjustad): 1 989:03 1 9!)8: I 2
Included obsorvat¡ons. 1 l8 aner

*
(

endpoints CIB. ESPOL
Variable Coel¡c¡ent Std. Error t-Sfatlstic prob.

oE(-1)
o(oE(-1))

c

-o 2147 46
-0.437635
3 751618

-0.0@416

o 072862
o.083984
1271949
0.000257

-2.9473'tO
-5.210929
2.949s03

-1.820418

0 0039
o 0000
0.0039
0. 1079@TRE ND{1989:01)

R-squared
Adlust€d R-squar6d
S E. of regr€ss¡on
Sum squared resid
Log l¡kélihood
Durbin-Watson stat

0.346223
0.329019
0.080229
0 733778
132.2W1
2 163526

0.002149
o 0979{3

-2.17 4560
-2.080639
20 t 238{
0.000000

Msan d€pendent var
S D. depondenl var
Aka¡ke info critorion
Schwar¿ criler¡on
F.stat¡stic
Prob(F-sbtistic)

Variable Co€mciont Std. Error tshtistic Prob.

oE(-r) .0.151379 0.061911 -2.445OA7 0.0t6O
D(OE(-l» -O ¿168925 0.082310 -S 697074 0.o0o0

c 2.627552 1.073648 2.44¡313 0.Ot59
R-squarcd 0 331165 Moan depoñdont var O OO2l4g
Adjusted R-squarod 0.319533 S.D. depondent var 0.097943
S E. of regression 0.0807S4 Aka¡ko info critorton -2 168730
Sum squared resid 0.750679 Schwar¿ criterion -2.0S4297
Log likelihood 13O 9555 F-statist¡c 28.47039
Durb¡n-Waison st¡t 2.19t89O Prob(F-statistic) O.OOOOOO



Tabla 19. Prueba de Rafz Unitaria phillip - perron con intercepto de ta
serie Consumo de la Gasotina Extra en niveles

PP Test Statistic -3.765081 1% Critical Valuo'
5% Critical Valu6
10% Critical Value

-3.486 r
-2 8857
-2 s795

'MacKinnon crat¡cal values for reiécüon of hypothes¡s of a unit root.
Lag truncation tor E.rtlett k€rns¡: 1 ( N€wqy_West suggests:4 )R6sidusl varianco with no coÍroction
Ros¡dual varlance with corection

0.008181
0.005435

Ph¡llips-Porron T€st Equation
Dopsndent Va,iable: D(OE)
Method: Least Squares
Datq: Ogi '10/02 f im€: OO:5{
Sample(adiusted): 1989.02 i 998:i 2
lncluded obsorvat¡ons: f 1g añor adiustinq 6ndDoints

Var iablé Coolllclsnt Std. Error t-Staüstic Prob
oE(.r) -o 2a1723

4.886770
0.064749
1.122863

-4.35096 7
4.352062

0 0000
0.00ü)

R-squared
Adjusted R-squared
S.E. of rsgr€ssion
Sum squared rosid
Loo lik€l¡hood
Durbin-Watson stat

0.139269
0.'t3191 2
0.09121 7
0 973503
'l 17.1020
2.649332

o 001364
0 097902

-1 93448a
-1.887780
'r8 93092
0.000029

Mean dependont var
S.D. depcndent var
Aka¡k€ ¡nfo critorion
Schwar¿ critorlon
F-statistic
Prob(F-ststistic)

Tabla 20. Prueba de Ralz Unitaria phillip - perron con intercepto y
tendencia de la serie Con¡umo de la Gasolina Extra en nivelás

PP Tost Stáüstic -4.462443 1% Cr¡ticat Vllue.
5% Cr¡ calValu€
'10% Critlcal Valuo

-4 0373
-3.4478
.3.148a

'MacK¡
Lag ku
Residu

nnon cr¡tical values for rej€ction qf hypothesis ol a unil root.
ncation lor Bartl€tt k€rnel. I ( Nowey-West suggesB 4 )ar vananC6 wlh no coarpclioñ

Residual variancE w¡lh correction
0 007820
0.005575

Ph¡llips.P6rron Test Equation
Dspend€nt Variabte O(eE)
Mclhod: Least Squares
Oato: 09i l0/02 T¡mo: OO:54
Samplo(adjustod) 1989 OZ 1998:1z
lnc¡uded obsorval ions: 119 alt€r adjusting endpoi¡tts

Vatiablc Coeflicionl Std. Error lstatistic Prob
oE(-1)

c
TREND(1989:01

-0.363739
6.347010

-o.000633

0 072805
r 270629
0 0002 74

-4 996096
499517t

-2.312209

0 0000
0 0000
0.022s

R.squared
Adjusted R-squared
S.E. ol rogresslon
Sum squarod rosid
Log lik€l¡hood
Durbin-Watson stat

Mean dependent var
S O. dependent yar
Akaik€ info crilerion
Schwar¿ ctiler¡on
F-statistic
Prob(F-státist¡c)

0.00 t364
0 0e7902

-f 962739
-1.892677
12.49024
o0000t2

o.177191
0.163005
0 089568
0 930612
1 r 9.7830
2.530188



Tabla 21. Johansen Cointegration Test Summary (Gasollna
Extra)

Sample: 198901 1998.12
lncluded observations: t'15
Series: LPEXTRA LPSUPER LOEXTRA LSMVR
Lags lnterval: 1 to 4
Data Trend: None None Linear Linear Quadrstlc

Rank or
No. of CEs

No lntercept
No Trend

lntercept
No Trend

lntercept
No Trend

lnter6ept
Trend

lntercept
Trend

Loq Likelihood by Model and Rank
0
1

2
3
4

689.1 1 03
709.4606
713.8670
715 ?572
715 6709

689.1 'r 03
709. ¿1636

716.6570
720.9130
722.1115

689 71 19
710 0628
7'.17.1604
721.413A
7?2 11 15

689.7'! 19
710 6'1 70
7t 8 7937
723.613r
725 4357

690 8728
7t 0 sg41
714 4124
723.A141
725 4357

Akaike lnformation Cr¡teria by Model and Rank
0
1

2
3
4

-10.871:18
-1 1 .08627
-11 C2377
-10.90882
-r 0 77688

-10.871 48
-1 r 06893
-1 1 .03751
-10.9550r
-10.8t 933

-1 0 81 238
-1 1.02718
-1 r .01 148
-10.94632
-1 0.8 t 933

-10.8f 238
-1 1 .0't943
-1 1 0051 1

-r 0 93240
-10.80758

-10 7630r
-10.9738r
-10.97065
-r 0 91503
-10.80758

Schwarz Criteria by Model and Rank
0
1

2
3
4

-9.343€i70
-9.367704
-9. t 1 4256
{.808351
-8 485463

-9.343a70
-9 326497
-9.O80258
-8.782932
-8.432433

-9.189290
-9.213137
-9.00er91
s.750378
-8.432433

-9.1 89290
-9.181 5r 5
-8.952376
-8.664&r9
-4.325m4

-9.044439
-9.064293
-8 87018r
-8 623607
-8.325204

.IR-ESPOI

L.R.Test: Rank=0 Rank =O Rank= 1 Rank=O Rank =O

'-_--_-,t-------.--_.j-l-!



Tabla 22. Johansen Cointegration Test Summary (Gasotina
Super)

Sample: 1989.01 1998:12
lncluded observat¡ons: 1 l5
SeTies: LPEXTRA LPSUPER LOSUPER LSMVR
Lags interval: 1 to 4

Oata Trend: None None L¡near Linear Quadratic

Rank or
No. of CEs

No lntercept
No Trend

lntercept
No Trend

lntercept
No Trend

lntercept
Trend

lntercept
Trend

Log Likel¡hood by Model and Rank

0
1

2
3
4

61 0 7240
623. f 039
626 7366
628.0687
628.3909

61 0 7240
6?7 .2421
632 2041
634.8761
636 0576

612.3694
628.851 r
633.7934
636.0299
636.0576

61 2 3694
629.5974
634.6410
638.8922
640 7318

615.7540
632 't268
637.1057
639 6000
640.7318

Akaike lnformation Criterla by Model and Rank

0
1

2
3
4

-9.508243
-9.58.1416
-9 508462
-9.392498
-9.258972

-9.5082.t3
-9.638992
-9.568767
-9 458714
-9.3227 q

-9 467294
-9.6r 4€02
-9.561624
-9.461390
-9 3227 40

-9.4É,7294
-9.610390
-9.541582
-9.458995
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Schwarz Cr¡terla by l\,lodel and Rank

P
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L.R.Test: Rank = 0 Rank =0 Rank=0 Rank= I Rank=0


