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RESUMEN EJECUTIVO

Demostrar la estabilidad de la economía ecuatoriana resulta un tema muy

¡nteresante y útil para conocer si los posibles shocks tendrán efectos

permanentes o temporales, lo que ayudaría a una mejor toma de

decisiones macroeconómicas. Asimismo, determinar si las variables

estudiadas tienen relación de largo plazo da una pauta de su

comportamiento en caso de perturbar una de ellas.

En este estudio se presentarán las bases macroeconómicas del

modelo a utilizar, el estud¡o de sistemas de ecuaciones drferenciales

simultáneas, cointegración y raíces unitarias. Asi tamb¡én, se describen

los datos utilizados, además se realiza una descripción del

comportamiento de las variables.

Con los resultados obtenidos se llega a una importanle conclusión:

la incapacidad para determinar el estado estacionario al no contar con el

valor de la dinámica de los saldos reales hac€ que la producción de pleno

empleo sea imposible de cuantificar.
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INTRODUCCION

El marco en el que se desarrollan los actuales análisis económicos del

modelo IS-LM está basado en el trabajo realizado por Hicks, quien

partiendo de la interpretación de los elementos del kaba¡o de John

Maynard Keynes, la Teoria General de Empleo, lnterés y dinero, elabo¡ó

en este análisis una mediación entre los modelos estáticos y dinámicos y

resumió las teorías keynesiana y neoclásica. Bajo la influencia inequÍvoca

del sistema de equilibrio general walrasiano, Hicks expande el modelo a

un contexto dinámicol.

El modelo lS-LM continúa estudiándose medio siglo después de su

introducc¡ón. A pesar de su sencillez y conveniencia en analizar la

influencia de la política monetaria y fiscal en la demanda de producción y

en los t¡pos de interés, pocos trabajos se han realizado acerca de su

versión más sencilla

Entre los libros que abordan este tema están el de Ott y Ott i Yoo

(1975) con su libro Teoría Macroeconómica, en el cual se analjza la

estabilidad del modelo IS-LM. Así también, Lorenz (1993) con Economías

I El concepto que Hicks adoptó emergió de las teorías de crec¡miento y del c¡clo
propuestas en los años 1930. De acuerdo a su pensemiento, las dinámices enc¡enan
"esas parles (de la leoría económicá) donde c€da centidad debe ser fecheda' (Hicks,
r 986).

11



dinámicas no lineales y mov¡m¡ento caót¡co, estud¡a la estabilidad del

s¡stema calculando las trazas y determ¡nantes de la matriz de coeficientes

de las ecuaciones dinámicas, pero no incluye la versión más sencilla, s¡n

embargo da una pauta de cómo tratarla.

Entre quienes realizaron un análisis sencillo del modelo está

González y Calvet (2000), con Un Análisis dinámico del Modelo /S-LM, en

el cual analizan el comportamiento dinámico del modelo lS-LM derivando

las condiciones que han de cumplir las funciones lS y LM para que el

equilibrio sea estable, luego plantean las ecuaciones del sector real y del

sector monetario obteniendo del sistema la matriz jacobiana para calcular

los valores prop¡os del sistema lineal dinámico, finalmente exploran las

condiciones que deben haber para enfrentar las fluctuaciones cíclicas en

la economía. En dicho trabajo se llega a la conclusión de que el modelo

IS-LM presenta un equilibrio que será estáble si se cumplen algunas

condiciones económicas como que la propensión a invertir sea positiva o

que ésta sea mayor que la propensión a ahorrar, en cuyo caso el aiuste

del sector monetario sería más rápido que el ajuste del sector real.

En la presente tesis se examinará un modelo lineal sencillo de

economía cerrada, sin considerar el tipo de cambio.

¡

CtB-E8POL
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La contnbución del presente estudio radica en que, debido a la

poca investigación del aspecto dinámico del modelo lS-LM, se ha tratado

de abrir el camino para posteriores estudios en el Ecuador, donde pocos

artículos han tocado este tema.

Demostrar la estabilidad de la economia ecuatoriana resulta un

tema muy inleresante y útil para conocer si los posibles shocks tendrán

efectos permanentes o temporales, lo que ayudaría a una mejor toma de

decisiones macroeconómicas. Asimismo, determinar si las variables

estudiadas tienen relación de largo plazo da una pauta de su

comportamiento en caso de perturbar una de ellas.

Este estudio se distribuye de la siguiente manera. en la primera

parte, se presentará una breve descripción del marco teórico de este

trabajo, el cual se refiere a las bases macroeconómicas del modelo a

utilizar y el estudio de s¡stemas de ecuaciones diferenciales simultáneas,

cointegración y raÍces unitarias. En el Capitulo 2, se describen los datos

utilizados, además se real¡za una descripción del comportamiento de las

variables. Los resultados de las estimaciones reaiizadas c¡n el modelo se

contemplan en la tercera serción paa finalizar con las conclusiones.

,+i
J;,

l--l ¡i- . 14 L1l
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1. MARCO TEORICO

1.1 ESTATICA vs DINAMICA

El término dinámica, tal como se apl¡ca en el análisis económico, ha

tenido diferentes significados a lo largo del tiempo y para diferentes

economistas. Hoy, sin embargo, como uso corr¡ente, éste término hace

referencia a un t¡po de análisis cuyo objeto es trazar o estudiar las

trayector¡as temporales específicas de las variables o bien determ¡nar,

para un tiempo dado, s¡ esas variables tenderán a converger hacia ciertos

valores de equilibrio.

Un rasgo sobresaliente del análisis dinámico es la afectación

temporal de las variables, lo cual rntroduce la consideraoón explícita del

tiempo en descripción. Esto puede hacerse por dos caminos: considerar

el tiempo como una variable continua o discreta. En el primer c€so, en

c€da punto del tiempo le ocurre algo a la variable (tal como en la

cap¡talización continua del interés); mientras que en el segundo, la

variable exper¡menta un cambio sólo una vez en cada período de tiempo

(por ejemplo, si el interés es capital¡zado sólo al final de cada seis meses)

Para el caso de tiempo continuo, se utiliza el cálculo rntegral y las

ecuaciones d¡ferenciales y para el caso del tiempo discreto se utiliza los

métodos de las ecuaciones en diferencias. En este trabajo, la definición

de trempo más apropiada es la de tiempo continuo.

l4



El tipo estático del análisis falla al tener en cuenta dos importantes

problemas,

Primero, puesto que el proceso de ajuste puede requerir mucho tiempo

hasta completarse, un estado de equilibrio como el determinado en un

marco part¡cular del análisis estát¡co pierde su relevancia ¡ncluso antes

de alcanzarse, mientras las fuezas exógenas del modelo también

experimentan ciertos cambios. Este es el llamado problema de

camb¡os en un estado de equilibrio.

El segundo consiste en que, aún cuando el proceso de aiuste continúe

su curso sin ser perturbado, no se puede alcanzar el estado de

equilibrio conceb¡do en un análisis estático. Este sería el caso del

denominado equilibrio inestable, el cual se caracteriza por el hecho de

que el proceso de ajuste alejará las variables del estado de equilibrio,

en vez de acercarlas progresivamente. Por tanto, descuidar el

proceso de ajuste es dejar de lado el problema de la accesibilidad al

equilibrio.

Jtt

*

clE-ESPol
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1.2 SISTEMA DE ECUACIONES DIFERENCIALES SIMULTANEAS

Una ecuación diferencial se define como cualquier ecuación que contenga

expresiones diferenciales o derivadas.

Un sistema general de pr¡mer orden de dos ecuaqones

diferenciales puede ser escrita como:

x = F(x,y,t)
y = G(x,y,t) CIB.ESPOL

Se trata de un s,ster?a de pnmer orden porque envuelve la primera

derivada de ambas funciones desconocidas

Considerando el sistema

X =AtLx+aTJ, ! = oztx+ azz! (1)

Se asume que la matr¡z de coeficientes,

a¡ dtt

dzt ozl

es no singular.

H= (2)

16



Para hallar la solución de (1), se puede utilizar

x = Ae '' y (3)

(3')

-r

donde A, B y ), son constantes a ser determ¡nadas. La ecuación en

(3) imp[ca

x = )Aetu =)x Y y=Á-Betu =Ay

Sustituyendo (3') en (1), se obtendría:

(a,, - )")x + a,ry = O, o,x + (ar, - ))y - o
CIB-ESPOL

Sust¡tuyendo (3) en (4), resulta.

(a,r-s,)A+a.,rB =o, arrA + (ar, - A)R -- O (s)

Si estas expresiones se trasladan a la forma matricial. se tendría.

(4)

(6)
att - )

ozt
",, llAl tol

",, -.t.][r.j= lo]

De esta forma se pude aprec¡ar que s¡ A=B=0, la ecuación (6)

tendría una soluc¡ón trivial. Entonces, para tener soluciones no triviales

se requ¡ere que la matriz H sea singular o, en otras palabras, tener un

determinante de Ia matriz cero; como se muestra en (7):

L7



an-A
ozl

a.^

dzl - n
aet[a -,u]= o (7)o

Donde / es una matr¡z identidad de 2 x 2 La ecuac¡ón (7) es

llamada ecuación caracteristica de la matriz H y las raíces de (7) son los

valores característ¡cos o raices caracteríslicas de la matriz H.

Las raíces de (7) se obtienen resolviendo,

Í-pA+q=o, (8)

donde p= áttiz z y q= a'l 1áz - ázrárz, o s€4,

tr' - (or, + arrfi + (ar rar, - arrurr) = o (8',)

a su vez, las raÍces caracterÍsticas se hallan con la fórmula general,

1 [, 
"2l'

p2 -aq/\

= 
)ko,, 

*o,,,' (ar, + a72)2 - 4(arrar, - arrap) (e)

Reemplazando l"r y ),2 en (7) se llega a la solución no trivial (Ar,Br)

Luego

1:: i

&s/'
clD'BaPol"
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x = AÉttt , !=RPÁ",

es una solución no trivial del sistema (1). De forma similar, con ]"2

se encuentra otra solución no trivial

lzt ,, ),t
I = tt te ' 

,

Una vez halladas las soluciones del sistema de ecuaciones, para

comprobar la estabilidad dinámica del equilibrio se necesita conocer los

signos algebraicos de las dos raíces.

En el caso de que ,i1 /;2. existen tres combinaciones de signo.

que ambas raíces sean negativas, ambas positivas y con signos

opuestos2. Esto se resume en el Cuadro No. 1

CIB.ESPOL

:'En el modelo planteado no exisle la posibilidad de obtener una raíz con el valor de cero
pues se he descártado que el deterninante de la matriz H, es decir á11á:: - á:rár:, s€á
igual a cero. Pero, si no se utiliza este supuelo un valor cáracterislico o propio puede
resultar cero, en ese cáso el espac¡o propio conespond¡ente a cero es simplemenle el
espac¡o nulo de H.

x - Aze

19



Cuadro No. 1

Raices del Sistema Dinámico

.41

>0 <0

lz

>0 INESTABLE SENDA ESTABLE
DEL PUNTO DE

SILLA
<0 SENDA ESTABLE

DEL PUNTO OE
SILLA

ESTABLE

Fuente: Mathematiqs for Econom¡s.ts, Paul S¡mon
Eleboreción: Lupe Largo Largo

1.3 S]STEMAS NO ESTACTONARIOS Y RAíCES UNITARIAS
CÍE-EEPOL

Considerando el siguiente proceso AR(1)

Y¡-a+pY¡ 1+u¡ (10)

asumiendo que el térm¡no de error ut.es ruido blanco3, se dice que

un proceso eslocásficor estac¡onario es el conjunto de variables que

tienen la m¡sma distribución independientemente del tiempo f_ Es decir,

las variables aleatorias que componen un proceso estosástico

Llámado tamtién egu¡librio inestable, pues un punto de silla es estable en algunas
direcciones, pero inestable en otras. En un punlo de s¡lla hay dos trayectorias que llevan
¡acia el equil¡brio y dos trayectorias que alejan de é1.

'Se llama ru¡do blanco a una sucesión de variable aleatorias con espefanza cero, lgual
varianza. e independientes en el tiempo. (Novales, 1998)'Se denomina proceso elocáslico a una sucesión de varisbles aleatories

ly,\t = -, ,-2,-1,012, ,x.
20

+

tl
I

I

I



estac¡onario están idénticamente distribuidas. donde la esperanza. la

varianza y la covarranza de las variables no dependen del tiempo.

Si lÉl<l en la ecuación (10), se cumplen las condiciones antes

mencionadas sobre la media, la vaianza y las covarianzas de la serie y,

denominándose estaciona a en cova¡ianzas.

Asrmismo. cuando f=l el proceso AR(1 ) tiene una raíz unitaria. La

ecuación (10) queda como sigue

Y¡=a+Y¡-1+p¡ (11)
CIB.ESPOL

la cual es llamada paseo aleatorio con constante. Hallando la

esperanza condic¡onal

E(YrlYo) = o.t+Yo

se puede apreciar que esta aumenta o disminuye sin

acuerdo a los movim¡entos del t. La varianza condicional es,

var(YtlYo)=E[(f - E(YrlYo)F]

=E[(ur+ur_r +... +u j )2]

=to2

la cual se ¡ncrementa de acuerdo al tiempo.

límite de

2t



De esta forma, se considera la ecuación (10) un caso de raÍz

unitar¡a, pues la media y la vafianza incondicional de y no existen, por lo

tanto dicha serie es no estacionaia.

Finalmente, cuando lpl>'1 la serie tiene un comportam¡ento

explosivo, careciendo de sent¡do económico

Con el fin de determinar Ia estacionariedad de las series, en este

traba¡o se utiliza la prueba de Phillips-Perron; el cual toma como hipótesis

nula la existencia de raÍz unitaria H6: p=1 contra la altemal¡va H1.p<1 .

Para probar la hipótes¡s nula de raíz unitaria en ¡ mediante el

estimador MCO, no se puede usar la prueba t común. Bajo la hipótesis

nula de no estac¡onariedad, el esfadisfico{ no sigue su propia

distribución, al contrario de lo que sucede cuando el proceso yr es

estacionario. Además, estas pruebas convencionales tienden a

sobrenechazar la nula de presencia de una raiz un¡taria.

Sin embargo, pruebas como las de Dickey-Fuller (DF) y Dickey-

Fuller Aumentado (ADF) tienen poca potencra. Penon (1989) muestra

que, en el caso de que exista un quiebre estructural en una serie que de

otro modo es estacionaria, las pruebas DF y ADF conducen a no rechazar

22



la nula de raíz unitaria. Por esta razón y porque no se conoce la

d¡str¡buc¡ón de los residuos de la ecuación (1 1), en esta tes¡s se utiliza la

prueba de Phill¡ps Perron el cual usa los residuos de un modelo de pr¡mer

1.4 COINTEGRACION CIB.ESPOL

La cointegración implica el uso de variables integradas, una variable es

¡ntegrada de orden d admite una representación ARMA estactonaria e

invert¡ble En este caso la variable n es /ld).

Una variable l(0) es estacionaria y t¡ene las siguientes características,

Varianza finita e independencia del tiempo.

Una perturbación sobre su n¡vel t¡ene un efecto trans¡torio, mas no

permanente.

Los valores suces¡vos de su función de autocorrelación decrecen

ráprdamente hacia cero.

Esta variable no presentará intervalos, lo cual significa que no habrá

una diferencia importante entre dos cruces consecutivos con su valor

med¡o.

23
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Una variable l(d) con d > 1 presenta, en camb¡o, lo siguiente

Su varianza aumenta generalmente al transcunir el tiempo, tendiendo

al inf nito.

Una perturbación sobre su nivel tiene efedos permanentes.

Los valores de su función de autocorrelación decrecen sólo muy

lentamente hacia cero.

El número esperado de periodos que deben transcunir entre dos

cruces consecutivos con su valor central es infinito.

Existen cinco reglas referentes a combinaciones lineales de series

integradass

Si xt -/10) luego a + bxt es l(0)

Si x¡ -l(1) luego a + bxt es I(1)

Si x¡, ¡ son ambas ilO) luego ax¡ + by¡ es l(0)

Si xt -l(1), yt -l(0) luego ah + byt - l(1), eslo indica que l(1) es una

propiedad dominante. Generalmente si dos series son integradas para

diferentes órdenes, las combinaciones lineales de ambas estarán

¡ntegradas para el más alto de los dos órdenes.6

Generalmente si x¿, ¡ son /lrJ entonces ax?+ byt seá l(1).

'Maddala, G.S. e lñ - Moo Kim (1999), Unil Roots, Cointegration and Structurat
Chenge.
o Greene. Wlliam (1999), Anál¡sis Econométrico, New York Universily.

24
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Una característica muy importante de las variables l(1) se refiere a

que puede haber una comb¡nación lineal de estas var¡ables que sean l(0)

o estacionaria y con media cero. Si esto ocurre, entonces estas variables

eslán cointegradas. El concepto de cointegración fue introducido por

Granger (1981 )donde se consideran dos variables yty nlas cuales son

/(l). Entonces, estas variables pueden estar cointegradas si existe un p7

tal que yr - px¡ es l(0). De lo cual se puede concluir que yr y xr están

cointegradas (Cl(l,1\) De forma general, si yl es /(d) y xr es /lb), entonces

]z¡ | x¿ son Cl(d,b); entonces yrqxt es l(d-b) an b>0.

Lo anterior explica la siguiente regresión,

yt= a + 0&+ ut (12)

porque yr y x¡, siendo ambas l(1), existe un B tal que la ecuación (12)

sea l(0). S¡ las dos series son l(1), esla diferencia entre ellas tiene que

ser estable alrededor de una media fi.la. Entonces, se puede concluir lo

siguiente:

. Las series no se mueven alejadas la una de la otra a través del tiempo,

o

Las series crecen simultáneamente a la misma tasa. De esta forma,

hay una relación de equilibrio de largo plazo entre ellas

' lJ es el vector de co¡ntegrsc¡ón (para el c€so de dos variables sería un esceler).
cáso de dos variables, si hay cointegrecjón, se puede demolrar que el p es único.
en e¡ caso de más de dos variables. el vector de cointegración ya no sería el único

En el
Pero,

?q



Si las dos series están cointegradas se puede distinguir. además

de su relación de largo plazo, la dinámica de co¡1o plazo, es decir. las

relaciones entre las desviaciones de yt respecto de su tendencia a corto

plazo y las desviaciones de xt respecto de su tendencia a corto plazo.

Con la flnalidad de no distorsionar las relaciones a largo plazo entre

yr y x., los datos a utilizar no se pueden diferenciar. Por tal motivo, en el

presente estudio se trató a las variables en niveles.

Si yr y xt no están co¡ntegradas, lo que significa que yr - frt = e es

también /(l), entonces Jr¡ ! x¡ se moverán lejos una de la otra en el tiempo.

En este caso la relación entre yt y x1 es espuna. En esta tesis esto no es

un problema, debido a que los errores de las regresiones son

estacionarios, es dec¡r las variables ut¡l¡zadas cointegran.

Para probar la cointegración de las variables, al estimar por MCO,

el p coincidirá con la constante de cointegración y los residuos serán

estacionarios. El estimador MCO es consistente a pesar de que las dos

variables son no estacionarias, más aún, el est¡mador MCO resulta

superconsistente, puesto que converge al verdadero valor de los

coeficrentes a y P; por tanto, la diferencia entre p - p converge

otlll

90li

CIB-ESPOL

asintóticamente a una normal

CIB.ESPOL
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Por esta razón se probó por el método de Engle y Granger (1987),

el cual consiste en estimar la regresión cr¡ntegradora por MCO,

obteniendo los residuos Q y aplicando pruebas de raÍces unitarias para

los mismos. Ahora, si los errores en las regresiones de cointegración son

/10), estacionarios o ruido blanco, entonces se dice que las variables

cointegran.

Las pruebas de raÍces unitarias se trabajaron bajo la hipótesis nula de

eue u¿ liene raíz un¡tar¡a, lo que a su vez significa que no hay

cointegrac¡ón. En otras palabras, si la hipótesis nula es que hay

cointegracrón, esto tiene que estar basado en la estacionariedad como la

hipótesis nula de ut.

Para conclu¡r. es necesario c¡nocer algunas ideas básicas en relación

a la ¡mportancia de la cointegración en la especificación y estimación de

modelos de regresión.

No pueden mezclarse variables de distintos órdenes de integración en

una regresión y esperar que los resultados estadísticos estén

.iustif icados ri gurosamente.

Si se pretende generalizar una regresión estática incluyendo retardos

para obtener su versión dinámica, es esencial incorporar retardos de
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todas las varrables que entran en la regresiÓn estática o, al menos, de

todas las var¡ables que parezcan relevantes en dicha regres¡ón.

Cuando se especifica una regresión dinámica, la propia riqueza de la

estructura dinámica puede hacer que los residuos aparenten ser

estacionarios en una muestra finita cuando en realidad las variables

que aparecen en el modelo no estén cointegradas, en cuyo caso los

procesos de inferencia habitual no serían válidos.

En la especificación de una relación dinámica entre variables

económicas puede adoptarse una estrategia de seleccionar variables

cointegradas, especificar su relación de largo plazo o regresión de

cointegración, y su estimación, así como su modelo de conec¡ión de

error. Altemativamente, puede procederse especificando un modelo

dinámico muy general en el que ir imponiendo restricciones para llegar

a un modelo dinámico sencillo.

';¡

t
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1.5 MODELO IS.LM DINÁMICO

Se plantea un sistema económico descrito por un modelo IS-LM, que

contempla el comportamiento agregado de los mercados de b¡enes y

servicios y de los mercados financieros.

Para la formulación del modelo se establecen ecuaciones de

naturaleza lineal. Una restricc¡ón importante del modelo es la

consideración de la Oferta Monetar¡a que se presume exógena, por

eñtenderla bajo control del Banco Central

Al modelo se le introduce una ecuación dinámica del ajuste de los

precios a corto plazo y otra ecuación relativa a la dinámica de Ia oferta.

No se supondrá previsión pefecta de las expectativas de inflación, sino

que se utilizará para la demanda agregada expectativas racionales .

Los modelos de corte keynesrano incluyen algún canal de

transmisión, por ejemplo, Hicks (1937) introduce el tipo de interés. A

partir de la condición de equ¡l¡br¡o del mercado de d¡nero, denominado

como ecuación LM, expresado en logaritmos, se tiene:

(13)
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y con el equilibr¡o del mercado de bienes, denominado como

ecuación lS.

lS: y/ = Fr-§r(i- p") (14)

Despejando la tasa de interés i de la ecuación (1 3) y

reemplazándola an la (1 4) obtenemos la ecuación de la demanda

agregada:

DA: y/ = pu-fr{ y*ll, t*Brp" (15)
u a

Dinámica de los precioss:
CIB-E§POI

Si se supone inicialmente el nivel de producción de equil¡brio es el de

pleno empleo, y = y , que delimita el equilibrio a largo plazo o estacionario

de la economías. Resumiéndose en la s¡gu¡ente ecuación,

<1 ln l'
(16)

dt

I Esta ecuación es el resultado de la comtinación de tres relac¡ones: una entre salar¡os y
precios, otra entre salanos y nivel de desempleo (curva de Ph¡ll¡ps) y, por últ¡mos una
relación enlre el nivel de desempleo y la dew¡ación de la producc¡ón reel respecto e su
livel de pleno emdeo. (Ley de Okun). (Argandoña, 1996)
" Definido como aquel en que la utilización de la cápacidad productiva inlalada y de le
fueea labora¡ están en su nivel natural.
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Donde se supone que en el mercado de bienes los precios se

ajustan lentamente al exceso de demanda u oferta existente. Por lo que,

en este mercado pueden existir desequilibr¡os transitorios que contraslan

con el equilibrio continuo del mercado de dinero, siendo /, un parámetro

positivo que m¡de la velocidad de ajuste del mercado de bienes. Como se

puede observar, si se insementa la actividad económica, y > y , el

exceso de demanda de bienes y de factores hará que suban los costos y

precios. Entonces, se puede concluir que la inflaoón posee un

componente cíclico que depende de una brecha de la producción.

Dinámica de la oferta:

Tomando en cuenta la ecuación (17),

dlnY
=y=v(v"-v)

dt
(17)

el v representa un parámetro positivo que captura la velocidad de

ajuste de Ia producción ante los ex@sos de demanda u oferta de la

economía- En esta ecuación, la producción responde a los desequilibrios

entre oferta y demanda agregada, si aumenta la demanda agregada, la
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producción aumentará también. Pero, dado que la producción responde

lentamente, el ajuste no es instantáneo.

Con previsión perfecta:

Respecto a la previsión de los precios, en la ecuación (18) se representa

la pelecta previsión de los m¡smo,

(1 8)

Los valores de los parámetros vy t! comprueban si el modelo es de

corte clásico o de corte keynesiano (Véase Anexo No. 2 ).

La dinámica del modelo se representa por dos ecuac¡ones

d¡ferenciales que r¡gen el comportamiento temporal de las variables. una

para el stock real de dinero, I = m- p, y la otra para la producción y . Se

obtiene la dinámica de la producción introduciendo la función de demanda

agregada en la dinámica de la oferta;

y=v(yd -y)
CIB-ESPOL
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con el supuesto de prev¡s¡ón perfecta, p = pa , reemplazando p = oU v

en la ecuación ( 19) tenemos.

)

§o - §rY y * P1 t * Brply - y¡- y
ad

20)

Mediante manipulaciones algebraicas se llega a,

=,1p,*ot!*(o,u-fr'w -
ld.\a

- APv (21)

donde se define el comportamiento de la producción. Como se dijo

anteriormente, la producción real aumenta cuando se genera un exceso

de demanda y disminuye cuando aparece un exceso de oferta.

En la teoría económica los sa/dos reaies son definidos como la

cantidad nominal de dinero dividida por el nivel de precios que en valores

logarítm¡cos - medida en que se están usando los datos- seríañ-. l=rn-p y

expresados en términos de variación:

l=m-P (22t
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debido a que no existe crecimiento en la e@nomia por encontrarse en un

estado estacionario, entonc€s el aumento del stock nominal de dinero es

nulo (m = 0). Por tanto, laecuación(18) queda expresada como:

l---p=- p(y - v ) (23)

la ecuación (23) define una relación inversa entre la tasa de

crecimiento de los saldos reales y la inflación y también sirve para def¡n¡r

comportamiento de los precios.

Las ecuaciones (21) y (23) forman un sistema de ecuaciones

diferenciales simultáneas que rigen el comportamiento d¡nám¡co del stock

real de dinero ( la tasa de inflación a su vez) y de la producción real. Los

valores de equilibrio de la producción y de los saldos reales a largo plazo,

simbolizadas por le y, satisfacen el sistema cuando ambas variables se

estabilizan. Además, en el estado estacionario. / y y son iguales a cero

debido a que no se mueven cuando la economía está quieta.

Es decir.
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l= m*P=O (24)

En el estado estac¡onario la producción real es igual a la de pleno

empleo y la tasa de inflación es nula.

S¡ /=0 esto impl¡ca que/ v=},, por lo que la recta / =oserá

vertical a ese nivel de producción. A la derecha de la función / = 0

(Véase Gráfico 1) la ¡nflación es pos¡trva y la cantidad real de dinero

disminuye, ya que el stock nominal de dinero es contante. A la izquierda

se origina deflación y, por tanto, los saldos reales crecen, como se aprecia

en la siguiente demostración.

CIB.ESPOL

y =O

1

J

t--p(y-y)
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GRAFICO NO. 1

DINÁMICAS DE LOS SALDOS REALES

I =0

CIB-E§POL

y<y y

Regresando a la ecuac¡ón (21) cuando j¡ = 0, el nivel de

producción viene dado por.

I

v

frtP l^.* t- p,t v)
1

v (21)
/\V

1

cual es

d

La forma de la función y - 0 depende del signo de su pendiente, la

/\
dy

dt
u
lltw

1Y=o ?tp
(T

(22)
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la cual puede resultar pos¡tiva, igual a cero o negativa de pendiendo del

signo del denominador. Para garantizar la estabilidad del sistema, se

supone que la pendiente de la línea .Y = 0 es positiva, es declr

0tP -PM -,t.0
d

Ahora, al revisar las dinámicas sobre la produrción, es posible

destacar que las combinac¡ones de cant¡dad real de dinero y producción

real situadas por encima de la linea y = 0 indican un ex€so de demanda

de bienes, por lo tanto y de acuerdo a la ecuación de la dinámica de la

oferta, la producción real crecerá, al contrario de las combinaciones (i,y)

s¡tuadas por debajo de la función j¡ = 0, indicando un exceso de oferta de

bienes y tendencia a que la producción decrezca.

La combinación de estas dos líneas (l y y ), dan el punto de

equilibrio del sistema, en cuyo diagrama de fase, aparecen las flechas

que indican el cambio de las variables endógenas del sistema y el posible

brazo estable (saddle path)
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GRAFICO No.2

DIAGRAMA OE FASE DEL SISTEMA

l=O

I r-

*l

Y=O

L=

=J

BRAZO ESTABLE

y <y y

1.5.1 Requer¡m¡entos para la no negatividad de la pendiente de la

producción

Cuando la producción crece, se producen ciertos efectos que pueden ser

analizados matemáticamente y económ¡camente en las ecuacrones

anteriormente vistas. Estos efectos son.

1 . Efecto Renta

2. Efecto Mundell - Tobin

Y

3. Efecto del exceso de demanda

?a



1. Efecto Renta. reflejado en el térm¡no B1p a . Cuando se produce un

aumento en la oferta de b¡enes. se incrementa la demanda de dinero

(por el coeficiente \t/ en la ecuación (13)) lo que empu.laria ¡as tasas de

interés nominal a la alza (según cr en la (13)), s¡ la cánt¡dad e dinero no

se expande. Entonces, esto provoca un desal¡ento en la demanda

agregada de la economÍa (según Br en la (14)) y provoca una

disminución en la tasa de crecim¡ento del producto

2. Efecto Mundell - Tobin , capturado en el término ppr. Un aumento en la

produccrón genera inflación (según p en la (16)); que bajo previsión

perfecta disminuye el tipo de interés real (según p, en la (14)),

alentando la demanda agregada, lo que provoca un mayor crecimiento

de la producción.

3. Efecto del exceso de oferta , recogido por el término - l. Afecta

directamente a la tasa de crecimiento de la producción por la ecuación

(17)

Para que el sistema sea estable el efecto renta y el efecto del

exceso de oferta deben ser dominantes ante el efecto Mundell-Tobin De

lo contrar¡o, el crecim¡ento de la actividad llevaría nuevos crecimientos de

la produceión y el sistema sería inestable
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Otro método de comprobar la estabilidad del sistema es por medio

de sus raíces características.

AsÍ, formando un sistema con las ecuacrones (21) y (23) es posible

conseguir la matriz de coeficientes del sistema, de la cual se obtendrán

las raíces como se vio en el epígrafe 1.2 de Sistema de Ecuaciones

Diferencrales Simultáneas.

Formando el sistema.

fl,1r

"ll0lL
t')'

I

t' 0ttl
lt#

l.I
I )' v0u ,]Ap

u -pylt

CIB.ESPOL

] 
= ,[í].,_)'

donde A es la matriz de coeficientes de las variables yy /, B es el

vector de variables exógenas o predeterminadas.

Restringiendo la expresión matricial del modelo, se obtienen los

valores de equilibrio de largo plazo.

l',f= 
-n'u
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Llegando Ia ecuación característica del determinante de I )l ,

a
p

1 ,fr'
d

§M

= t'-u(fr,r,-o'{ -,)^- r,(*)=,

se pueden obtener las raíces características con las cuales es

posible comprobar la estabilidad o inestabtlidad del ststema:

')l
t) 0# + l' * oo,( B')

\a )u
§tV §V

Ap
(1

A, ,)

Dependiendo de los coeficientes, se tendrán raíces positivas (no

estable), negativas (estable) o ambas (punto de silla). Véase Cuadro no,

1.

4t
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2. LOS DATOS

2.1 OBTENCION DE DATOS

Con el fin de realizar un mejor análisis econométrico, se recomienda

utilizar la mayor longitud de datos que se pueda obtener. Para la

presente tesis se utilizaron datos trimestrales a partir del año 1965 debido

a que el PIB real proporcionado por el Banco Central del Ecuador tiene

esta frecuencia.

Las variables utilizadas fueron proporcionadas por la Biblioteca del

Banco Central del Ecuador y son

Cantidad nom¡nal de dinero (m). Se escogió M110 (especies

monetarias en circulación y depósitos monetarios a la vista que

poseen los agentes económicos en Ias instituciones financieras).

Nivel de prec¡os (p) con base en el período de septtembre de 1994

a agosto de 1995.

Cantidad demandada de baenes iyd), obtenida sumando el

consumo de los hogares, el consumo del gobiemo, la formación

bruta de capital fúo y las expoñaciones.

a

'o Definida en el sent¡do eslriclo como le tiqu¡dez en moneda oac¡onal a d¡sposic¡ón del
público. ( Nota lécnicá 18).

42



Producción real (y) con año base 1975, la cual es la diferencia

entre la demanda de bienes y las importacionesrr.

Tasa de interés12 (r),la cual tuvo que ser trimestralizada.

Lainflación(p )

La tasa de inflación esperada ( pe ).

Tasa de crecimiento de la producción (y ).

Tasa de crecimiento de la cantidad de dinero ( - )

Se utilizó el logaritmo de todas las variables exceptuando el caso

de la tasa de interés y las tasas de crecimiento de la producción y los

precros.

2.1.1. INFLACIÓN ESPERADA

El presente trabajo asume que los agentes forman sus expectativas de

inflación utilizando de la mejor manera posible toda la información

disponible hasta el t¡empo t, en otras palabras, se asume expectativas

racionales en los individuos.

11 El hecho de utilizar las exportac¡ones e ¡mpoftac¡ones en el cálculo de la demanda y
oferta agregada no invalida el supuelo de economía cenada ut¡l¡zado en este trabajo.
'2 Tasa de interés básicá del Banco centrál del Ecuador.
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Para obtener la inflación esperada representada en el Gráfico No.3,

se analizó el proceso que seguía la inflación observada, incluyendo una

constante y cuatro variables estacionales debido a que los datos se

encuentran en una frecuencia trimestral. Bajo la hipótesis nula de que los

betas no son signifcativos, es decir Ho, B=0, se procedió a eliminar los

coefic¡entes de las variables que tenían el valor calculado mayor que el

Valor-P de 0.5 (Véase Anexo No. 4)

Una vez estimado el proceso de la inflación (cuya regresión arrojó

residuos ruido blanco) se obtuvo los valores esperados por los agentes

(Véase Anexo No. 5).

GRAFICO No.3
TASA DE INFI-ACION ESPERADA (1965:1 -'1999:4)

Elaboración: Lupe Largo L.

!É!EtE!i
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2.2 ANÁUSIS DEL COMPORTAMIENTO DE LAS VARIABLES

2.2.1 ANÁLISIS GRÁFICO

Como se puede apreciar en el Gráfico No. 4, la cantidad de medio

circulante en el Ecuador siempre ha estado en ascenso deb¡do al

crecimiento de la emnomía y la mayor demanda de dinero.

GRAFICO No.4
MEDIO CIRCULANTE (1965:1 - 1999:4)

¡

l¡
',4
ifr'.'t

CIB.ESPOI
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Eleboración: Lupe Largo L

El Gráfico No.S presenta la evolución del PlB. En la década de los

sesenta el Producto lnterno Bruto creció en promedio 1.69 por ciento

anual deb¡do principalmente a la inestabilidad política y económica; ya

para el año 1970 debido a las bajas reservas de divisa y la mala política

cambiaria, el PIB cayó de 4297.m en el cuarto trimestre del año 1969 a

100. 10 en el primer trimestre de 1970
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Pero a partir de 1972, con la devaluación del dólar decretada por

Richard Nixon y con las primeras exportaciones de petróleo ecuatoriano

se inició un nuevo auge económico, las ventas petroleras permitieron que

el rubro de las exportaciones dentro de la estructura del PIB aumentara

de 15 por ciento que se encontraba en 1 969 a 24 por ciento.

GRAFICO No.5
PRODUCTO INTERNO BRUTO (1965: 1-1999:4)

t,l

I

Elaborac¡ón: Lupe Largo L

En los años B0 el enorme endeudamiento de la décáda pasada, la

alta inflación, la caída de la RMl, la excesiva especulación de tierras

además de factores como la guerra con Peru y el fenómeno de El Niño

provocaron que el PIB que venía creciendo al 1 por ciento trimestral,

disminuyera gradualmente, sobretodo del cuarto trimestre del año 1986 al

primer tr¡mestre del año 1987.
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Para los años noventa, pese a las continuas devaluaciones, el

Ecuador tuvo el PIB más alto de su historia, pero a partir de 1995, la

economia ecuatoriana fue afectada por factores como Ia guena con el

Perú, la crisis del sudeste asiático. La recesión económica se agudizó a

partir del cuarto trimestre del año 1998, por la drástica reducción de las

exportaciones, el aumento del dólar, los egresos descontrolados e

ingresos inflados lo que provocó el colapso del sistema financiero.

El comportamiento de la demanda agregada t¡ene forma parecida a la

oferta agregada de bienes como se ve en el Gráfico No. 6, es decir aumenta y

disminuye por srm¡lares motivos, la demanda a caído abruptamente como

sucedió en 1982.

GRAFICO No.6
OEMANDA AGREGADA (1965:1 - 1999:4)

l!i !itt¡

Elaborac¡ón: Lupe Largo L

t!
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Las tasas de interés del país, presentadas en el Gráfico No.7. se

fijaban por decreto dependiendo de la polít¡ca monetana y la política

camb¡aria emprendrda por el gobierno de turno, esto duró hasta 1992

luego de lo cual se dejó Ia fljación de las tasas de interés a manos del

mercado. Estas se e2,racle¡izan por una tendenc¡a alcista como

consecuencia, en gran parte, del alto riesgo del Ecuador así como

también a las altas tasas de inflac¡ón.

GRAFICO No.7
TASA DE INTERES(1965:1 - 1999:4)

Elaboración: Lupe Largo L.
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A partir del continuo endeudamiento y de factores lanto naturales

como bélicos que afectaron la ec¡nomía ecuatoriana, los precios

comenzaron a subir de una manera sorprendente, inducidos por continuas

devaluaciones, disminución en exportaciones, la inestable situaciÓn

política en el período de '1996 a '1998, entre otros; todo esto se ve

reflejado en una ascendente y varrada inflación (Gráfico No.B).

GRAFICO No.8
TASA DE INFLACION (1965:1 - 1999:4)

*

CIB.ESPOT

Elaboración: Lupe Largo L

2.2.2. ANÁLISIS OESCRIPTIVO

Pasando al análisis descriptivo de las series es posible darse cuenta que,

después de la inflación, la tasa de interés en el Ecuador presenta una

volatilidad muy alta. Por otro lado, la cantidad demandada de bienes
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sobrepasa a lo ofrec¡do ocasionando un défcit, lo que explica en parte el

aumento cont¡nuo de los precios. El resumen de las estadísticas

descriptivas está presentado en el Cuadro No.2.

CUADRO NO.2
ESTADISTICAS OE LAS VARIABLES

0l

CIB-ESPOL

Elaborac¡ón: Lupe Largo L

2.2.3 Test de Estacionariedad

Para determinar la ¡ntegración de las variables se probó estadíst¡camente

la estacionar¡edad de las mismas; es decir, si las series de tiempo eran

50

VARIABLES MEDIA VOLATILIDAD

m 11 34978 o.224851

p 1223173 1.941222

v 10 38277 0 045968

yd 10 60620 0 043535

I 1 '1 13857 o 271024

lnflación 5 683617 0.829428

lnflación esperada 6 '164576 0 563245



integradas de orden ce.o -l(0)- como se vio en el Capítulo 1, o si tenian

raíz unitaria, lo que indicaría que no hay un comportamiento estable de

largo plazo en niveles.

Estos resultados se encuentran a cont¡nuac¡ón en el Cuadro No.3

CUADRO No. 3
RESULTADOS DE LA PRUEBA DE ESTACIONARIEDAD

Valores Críticos'
En niveles
4 0263
-3 4426
-3 1457

Al 1o/o

Al 5o/o

Ar 10%

Valor Calculado

En niveles Primeras Diferencias

m
p

v
¡

yd
lnflación
lnflación Esperada

-0 573269
-1 281159

-2 405095
-o.257736
6 921608
E aEaal a

-17 46372
€ 946402
-8 234153
-13.29299
-9 367441
-17 60748
-15 56652

Elaboración: Lupe Largo L

' Valores críticos de McKinnon pera rechazer la h¡pótesis de raiz unitaria. McKinnon
(1991) s¡muló valores crít¡cos para un gran número de tamaños de muestres y
regresores, creando una table de los mismos y los que son válidos tanto para el tesl
ADF como para el PP. La distribuc¡ón asintót¡ca del est¡mador t del tesl de PP es
consistente con los velores cr¡t¡cos de McKinnon
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Se ha probado la existencia de raíz unitar¡a de las principales

series, utilizando el análisis formal del test de Ph¡llips-Penon, en cuyos

resultados se prueba claramente la no estac¡onariedad de las variables.

Para este análisis se incluyó en la ecuación de la prueba una tendenc¡a y

su intercepto en todas las variables debido a la forma de las mismas.

En este cuadro se puede apreciar que se rechaza fuertemente la

presencia de raÍz un¡tar¡a en sus primeras diferencias a un n¡vel de

confianza del 99%, mientras que las variables en niveles muestran

claramente la existencia de no estacionariedad (sobretodo la serie de la

demanda agregada y la producción).

Asimismo, tanto la inflación como la inflación esperada son

estacionarias en niveles, al 99% de confianza, pues son el resultado de la

diferenciación de los precios, los cuales son estacionar¡os en primeras

diferencias.

El hecho de que todas las variables tengan el m¡smo orden de

integración J(1)-, cumple con el requisito que se revisó en el Capítulo 1

para realizar las ecuaciones de cointegración lS y LM que se utilizarán

más adelante.
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3. EL MODELO

3.1 RESULTADOS DEL MODELO

Una que vez que se ha comprobado el orden de integración de las

variables, se procedió a estimar la ecuación del equilibrio del merc¿do de

dinero y del equilibrio del mercado de bienes.

La ecuación L¡ll utilizó logaritmos de las variables trimestrales en

n¡veles, como exige una ecuación de cointegración: el medio circulante, el

nivel de precios, la oferta agregada de bienes y la tasa de interés.

Siguiendo la ecuación (13), se estimaron los valores de ry y o, Ios que

resultaron significativos dado su Valor p de 0, se obtuvo:

m - p = 1.069621 y - 0.879019 i

Como resultado de esta ecuación de cointegración los residuos

resultaron ruido blanco, lo que se aprecia en el Anexo No. 5 (a). Los

coeficientes estimados, 1.06 y -O.87, son elasticidades de la producción y

tasas de ¡nterés respecto a los saldos reales.

La negatividad de (¿ impl¡ca que a un aumento marginal de la tasa

de interés, la demanda de saldos reales disminuirá en una magnitud
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aproximada de 0.87%. Por otro lado, si la producción aumenta 1%, la

demanda de saldos reales variará positivamente en 1.06%.

De acuerdo a la ecuación (14), en la estimación de la ecuacióa lS

se tomaron logar¡tmos a las variables trimestrales en niveles, tal como una

ecuación de co¡ntegración necesita: la demanda agregada, una constante,

la tasa de rnterés trimesl¡alizada - y la inflación estimada, es dec¡r, con

expectativas racionales. Los coeflcientes de esta regresión resultaron

significativos con un Valor P de cero,

yd 10.36898 - 0.066686(i - inflacestimada)

Esta regresión anoja residuos ruido (Véase Anexo No. 5 (b)).

Donde c incorpora el gasto público, consumo e inversión e influye

pos jtivamente en la demanda agregada. Contrariamente, por cada

incremento marginal de la tasa de interés real, la DA disminuye en

0.0660/0.

Con la finalidad de obtener el valor del parámetro que captura la

velocidad de ajuste de la producción, 4 en la ecuación dinámica de la

producción, siguiendo el patrón de (17), se utilizó la variación de la

producción, la demanda agregada y la oferta egregada de bienes, este

valor resultó significativo con un Valor P de cero:
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v = 0.046335

Para obtener el valor del parámetro que mide la velocidad de ajuste

del mercado de bienes, p, en la ecuación (16), se realizó por 2 métodos:

1. Se estima la ecuación con la producción natural o la de pleno empleo

celculada a través de la prueba de Hodrick-Prescott Filter. El valor de

¡r resulta no signif cativa, con un Valor P de 0.9.l92;

2. Se calcula la brecha entre la oferta y la producción de pleno empleo,

para lo cual:

2.1 . Se genera una serie dummy, debido al quiebre en el tercer

trimeslre de 1972 causado por el boom petrolero de la época.

2-2- Se estima la ecuac¡ón de la producción con una constante, la

variable dummy calculada anteriormente y una var¡able de

tendencia (@TREND).

2.3. De la ecuac¡ón anterior se obtiene la producción estimada, con la

cual se calcula la brecha entre Ia producción y la producción

est¡mada.

2.4.Con esta brecha, se estima entonces la ecuación de la dinámica

de los precios, resultando que ¡r (velocidad de ajuste del mercado

de bienes) no es s¡gnif¡cátivo:
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p=0

Reemplazando los valores de los coeficientes obten¡dos en las

regresiones anteriores, se obtiene las raíces calculadas en el Anexo No.3.

trr=0

l.z = -0 500948

Siendo esto una indefinición, no se puede conclu¡r que el sistema

tienda al estado estaclonario.

Ahora, si se calculan los efectos renta, Mundell-Tobin y el exceso

de oferta:

Efecto Renta F# a

- (- 0 066686X0) / (- 0 87e01e)

Efecto Mundell-Tobin. ppl

=(0)( _ 0 0ffi686)

=Q

Efectode exceso deoferta (-1)

= -'l

0
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La condición necesaria del domin¡o de los efectos Renta y Exceso

de Oferta respecto al Mundell-Tobin no se cumple, sin embargo, si se da

la negatividad de los efectos en conjunto, es dec¡r, la curva lS tiene

pendiente positiva.
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CONCLUSIONES
CIB.E§I¡OL

El Ecuador terminó el s¡g¡o XX enfrentando la segunda crisis de gran

magnitud de este centenario. Con una economía totalmente paralizada,

expresada en la caída de las ventas de las empresas, el más alto

endeudamiento externo público y privado en la historia, cartera bancaria

vencida que sobrepasa el 50 por c¡ento; prec¡os estancados de los

productos exportables, salvo petróleo y cacao; dividido por las actitudes

central¡stas y absoluta desconfianza de la gente en la gestión

administrativa del gobierno de turno.

Al no ex¡stir dinámica en los saldos reales a ningún nivel de

producción, debido a que a part¡r de I 980 la serre presenta cierta

estacronariedad, cualguier movimiento del sistema fluye hacia la dinámica

de la producción, lo que da indicios de una economía ecualonana con

cortes de t¡po keynes¡anos.

Asimismo, la incapacidad para determinar el estado estac¡onar¡o al

no contar con el valor de la dinámica de los saldos reales hace que la

producc¡ón de pleno empleo sea imposible de cuantiflcar.
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GRAFICO No.9
OINAMICA DE LA PRODUCCION

*
l

CIB.ESPOL

v? Y

La ¡ndefinición del sistema al utilizar raíces caracteristicas da

lndicios de dos crestiones.

1. El sistema IS-LM puede no refleiar o ser fiel a la real¡dad de la

economía ecuatoriana, y

2. Pueden existir variables omitidas que hacen que los resultados no

concuerden con lo que a piori se supone. El supuesto de economía

cerrada utilizado en este trabajo excluye c¡ertas variables, como el tipo

de cambio, que influirían en esta indef¡nición,

I

y =O
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Dado que en esta tesis se ha desarrollado un instrumento de

anál¡sis empírico, cualquier conclusión de tipo contextual e institucional

debe ser cu¡dadosa, tomando en cuenta todas aquellas var¡ables no

modeladas en el lS - LM y revisando los supuestos subyacentes a la

teoría.
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ANEXO NO. 1

ECUACIONES DIFERENCIALES

En una ecuación diferencial de primer orden, la primera derivada,

dv't, es la única que puede aparecer, aunque puede estar elevada a

diversas potenc¡as . entonces se denomina a la

potenc¡a más alta de la derivada de la ecuación como el grado de la

d¡
dt

ecuación diferencial Si la derivada y la variable dependiente y

aparecen solamente en primer grado y además no hublere n¡ngún

producto de la forma y(ay *),se dice que la ecuación es l¡neal.

El orden de una ecuación d¡ferenc¡al se define como el más alto

orden de la derivada de la función desconocida contenida en ella.

Si F y G no dependen explícitamente del tiempo (cuando

d1,(dv\
\a, )

d1

'! - u,o' = 0 ), el s¡stema es llamado autónomo o independ¡ente deltt ,:/

\Edl
CIB-ESPOL

tiempo, de otra forma, es llamado noautónomo o depend¡ente del tiempo.

Por ejemplo, si una población Interactúa más intensamente en diferentes

tiempos del año que en otros, entonces se estaría en un sistema de

ecuaciones dependientes del tiempo.
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Una solución de un sistema de ecuaciones diferenciales xaf(x) es

una función x : R -+ Rntal que x(t) = 11*1,,, cualquiera que sea t. Una

solución también se denomina curva, trayectoria, órbita, etc, de la

solución.

Un equilibrio de un sistema dinámico es un estado x' tal que

f(x"¡=6 6n términos generales, si un sistema dinámico llega alguna vez

a un estado de equilibrio, permanece en él indefinidamente

CIB,ESPOI
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ANEXO No.2

VALORES DE ¡r Y v: MODELO CLASICO Y MODELO
KEYNES!ANO

v!
It - MODELO CLASICO (aluste recae sobre precios)t

p-p(y-v)

lr
- y - y , el lado izquierdo de la ecuación sería igual a cero.

MODELO CLASICO DE PLENO EMPLEO

P-'x

Ahora si.

Y=Y

Y =0

vl
It

.> MODELO KEYNESIANO (ajuste recae sobre cantidades)

s¡endo p=0= el P=0

T

p- pU-v)

y = v(yd -y), siendo v=:n -+ el y ='r
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ANEXO NO, 3

CALCULO DE LAS RAIGES DEL MODELO IS. LM
DINAMICO

A''= 
d:t [AI

li)=-*',

o"t «nro[,4')

Det 1R¡= s

Debido a que ¡r es igual a 0, el determinante de la matriz A

necesario para calcular su inversa es @ro, por lo que no es posible

obtener los valores de equilibrio de largo plazo.

Ahora, obteniendo la ecuac¡ón característica':

Del A-)l = F,p- FlY -t
a
p

"0,AV!
d

-1

,(

' Para obtener la ecuación característ¡ca y Ias raíces del sistema se asumió
expectativas racionales con la finalidad de facilitar los cálculos.

o/



y sus ratces

- t' -,(fl,a o,: t)^- *?o;)=,

/l tll
0#

l'(u,'ry -))' .^*(P;)I +
LI

^, )

la regresión de la ecuación dinámica de los precios, nos

proporoonó el valor de ¡r, el cual fue de cero. Entonces, con ¡r=0, la

fórmula general para obtener las raíees queda:

FM l,( - n,w -r\]'L\ " ))
1 +

a

2

Real¡zando las operac¡ones matemáticas conespondientes, se

obtienen las siguientes raíces:

trr =0

Al

lt#). -
u

l'
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ANEXO No.4

CUADRO No.4

ESTIMACION DE LA INFLACION

Varieble Dependiente: INFLACIÓN
Método: Minimos Cuadrados

Muestre 1968:3 1999:4
Número de Observaciones: 126 despuás de los puntos aiustados

Varieble Coeficiente Erfor Estándar estsd/s¿/bo-{ Valor - P

rNF(-1)
rNF(-3)

rNF(-14)
@SEAS(2)
@SEAS(3)

2.092402
0.576127
0.'161 919
0.14?294
-2.742359
-1.766007

0.623604
0.082305
0.078553
0.071536
0.782931
0.738166

0.00'
0.00(
0.04'
0.04{
0.00(
0.01r

3.355340
6.999914
2.061280
1 .989137
-3.502683
-2.392359

R-cuadaado
R-cuadrado ajudado

S.E de regresión
Res¡ducÉ Súm cuedrada

Log likelihood
Edadid¡co Ou.tin-

o.5s7J6
o 51961 7
327fi75
12$.24O
325 3452
2Gffi

6 1 64576
4,Tffi7
5ruffi
5 @{5@
28.ffi
0.0@@o

Media de vanable depeñdeñle
S.O. vanaUe dep.

Criterio Akaike
Criterio SchwEr¿

Edadisrco F

Probabiliiad (Esiadistico F)

trY



ANEXO NO. 5

GRAFICO No.9

RESIDUOS, VALOR ACTUAL Y VALOR ESTIMADO
DE LA INFLACION
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ANEXO No.6

CUADRO No. 5

PRUEBA DE RESIDUOS DE LA ECUACION LM e lS

PHILLIPS-PERRON
(En niveles y con intercepto)

VALOR CALCULADO
-2.882952

1% Valor Crítico -3 4783
5% Valor Crít¡co -2.8822
10% Valor Crítico -2.5777

(a) Prueba de residuos de la ecuación LM

PHILLIPS-PERRON
(En niveles y con intercepto)

VALOR CALCULADO
-3 693412

1% Valor Crítico -4 033660
5% Valor Crítico -3 446053
10% Valor Crítico -3.147729

(b) Prueba de residuos de la ecuación lS
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