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FTLITHD DE NGUJEROS NALTERNADOS
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SEERRRR R R R s R R R e g
FERRRR ARG COMPRESION iS22 i0¢84a1 021

SiR COMPRESION

Fib:

LS

CALE VENTANA(L,14,3,47)

LOCATE 2,15:PRINT © SELECCION DE MIEHMRROS SOMETIDOS EN COMPRESION *
CALL CURDRBLS,18,8,60}

LOCATE 7,23:PRINT X434y DISEAG DE COLUMNAS giegiiie

CALL CUpDRBILO,14,19,.44)

LOCATE 12,1B:PRINT "LDS NMIEMBROS GUE UD. PUEDE SELECCIONAR B0M: °
LODATE 14,20:PRINT

LOCATE $5,20:FRINT TODOE LOR GUE CONGTAN"
LOCATE 14, 20:PRENT ° EN EL HANUAL DEL AISC"
LOCATE 17,20:PRINT " gAVA, EDICIONT

LOCATE 41,1

LOCATE 21,20:FRINT "PRESIONE LA TECLA GPACE PARA CONTINUART
CALL ESP

£Lg

PRIFT

FRIN .

THPUT "HODULD BE ELASTILIDAD E {Kips/pgZ)":E @ IF E=0 THEW CALL FALLA ; BOTD FINZ
FREINT

IHPUT “GRADD DEL ACERR Fy , Fu {Kips/Pulg®2)";FY,FU

FRINT

IF FY=0 OR FU=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ

FRINT "CARGR DE DISERD T (Kips)®

IHPYT *T%47 ¢ TF T=0 THEN CALL FALLA & B0JD FINZ

FRIN

INPUT “LONGITUD DEL MWIEMERD (Fuigadas)'y L

FRINY

INICTE:
FR=FY/2
AB=T/FA
PRINT "AREA REOQUERIBA £6  “;CBNE{AG)
PRINT :
PRIAT * GELECCIONE MIEWRRD EN EL WANUAL DEL AIBLY
FRINT * DE ACUERDO AL AREA REGUERIDAY
PRINT © ¥ AL TIPY DR PERFILY
GALL EGP
£Ls
FRINT
Ui
PRINT
FRINT
THRUT "ES UN PERFIL TURULAR CUADRADD? {5/H}",A%
IF B34>"8" ARD A%C>"N" THEN BEEF
LO0F UNTIL A$="S° OR A$="N"
IF fg="3" THEN
FRINT
PRINT "ESPECIFIBUE 185 SISUIENTES DATOS:®
PRINT
INPUT "PERFIL™:P%
INPUT “RREA, Ay {Fulp™2)73R6 : IF AB=0 THEW CALL FALLA : BOTO FINZ
IHPUT "ANCHO, b (Pulg)“iB & IF B=0 THEN LALL FALLA ¢ GOTD FINZ
INPUT “ESPESER, t {Pulg}";¥T 1 IF TT=0 THEN CALL FALLA 1 GOTO FINZ



IHPUT "RADIG DE GIRG, r {Pulg)™iRY ¢ IF R¥=0 THEW CAL
INPUT “FACTOR DE LDMG.EFECTIVA, K":XX ¢ IF Ki=0 THEH
£Y=KX
Ry=7

FALLA ¢ GOTO FINZ
ALL FALLA ¢ BOTO FINZ

L
A
1N

FRINT
THPUT ES U PERFIL W7 (5/N}" DS
IF Bg43"8Y AND BHCH'N" THEN BEEP
LO0P HNTIL Dg="5" QR B&="R"
IF B$="C" THEN
PRINT
FRINT "ERPECIFIGUE LD& GIBUIENTES DATDS:®
[RPUT "PERFIL"iP4
INFUT “AREA, A (Pulg™2)7:AG ¢ IF AB=0 THEN CALL FALLA i GOT0 FINZ
INFUT "AKCHO DEL ALA, b fPulg)";BF : IF BF=0 THEN CALL FALLA . BOTO FIN2
INPUT "ESPEROR DEL ALA, B (Pulg)”;TF ¢ IF TF=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ
IHPIET "EGPEGOR DEL QLHQ b (Pelg)”sTW ¢ 5F TW=0 THEN CALL FALLA ¢ GOTD FINZ
THEUT “ALTURA [ PERALTE, d {Pulg)®;B ¢ IF D=0 THEN CALL FALLA ; BOTD FINZ
INPUT "RADIO DE BIRD ALREDEDOR DEL EJE ¥, ru ¢Pulg)®;R% ¢ IF RE=0 THEN CALL FALLA « BOTD FINZ
IRPUT "RADID DE BIRD ALREDEDOR DEL EJE Y, ry (Pulg)"jRY 1 IF RY=0 THEM CALL FALLA & G070 FINZ
TNPUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA ALREDEDOR DEL EJE Y. #x"pKX ¢ IF X¥=0 THEN CALL FALLA & BOGTO FI
INPUT "FACTOR DE LOMB.EFECTIVA ALREDEROR BEL EJE Y, Xy"iRY @ IF KY=0 THEN CALL FALLA : 6OTD F
ELBE
an
PRINT
INPUT "ES UN PERFIL ANEULAR DE ALAS IBUALES? (S/N)";0$
IF CH<2"E™ AND CE3°N" THEH BEE
LODP UNTIL £%="5" [R [8="1"
IF Cé="5" THEN
PRINT
FRINT "ESPECIFIQUE LOS SIBYIENTES DATDS:"
PRINT
INPUT “PERFTL"Pe
INPYT "ARE4; 4g (PLEQ”E]“ : IF AG=0 THEN CALL FALLA : GOTD FINZ
IRPUT “AHCHO, B {Pulg)™;d IF B=0 THEW CALL FALLA : EOT0 FINZ
IMPUT "EGPESDR, t (Pulﬁ}",?? ¢ IF T7=0 THER CALL FALLA : GOTD FINZ
IHPET °RALIO BE GIRD ALREDEDOR DEL EJE X, ru (P Llﬂj”‘PX : IF RE=0 THEN CALL FALLA ; GOTO FI
IHFUT "RABID DE BIRD ALREDEDOR DEL EJE ¥, ry inlg}“ ¥ 1 IF RysD THEN CALL FALLA
INPUT *FACTOR DE LONG.EFECTIVA EM X, Kx®;k¥ @ IF Ki=0 THEN CALL FALLA : BOYO FIRZ
"FALTOR DY LONGB.EFECTIVALEN ¥, Ky"iY 3 iF KY=0 THERW CALL FALLA ¢ BOTO FINZ
ELEE
i
PRINT
HHPUT ES TR TEE? (G/N)" DS
IF D$¢x"5* AND D$CH*W" THEN BEEP
LOBP UNTIL B4="5" OR D="N*

IF D$="8" THEH
FRINT
PRINT °EGPECIFIGUE LOS SIGUIENTES DATOE:"
PRINT
INFUT "PERFIL®;P$
INPUT “AREA, Ag (Pulg"2}";AB « IF AG=0 THEN CALL FALLA & BOTO FINZ
INPUT "ANCHD DEL ALA, b {Pulg)"iBF : IF BF=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ
INPUT “ESPESOR BEL ALA, 1 (Pulqg)™3TF 1 IF TF=0 THEN CALL FALLA : GOTR FINZ
INPUT *ESPESOR DEL ALMA, tw (Pulg)";T¥ : IF TH=0 THEN CALL FALLA : GOTO FIMZ
THPUT “ALTURA O PERALTE, d (Pulgl”;D : IF D=0 THEN CALL FALLA : BOTO FINZ
THFUT *RADIG DE GIRD ALREDEDOR DEL EJE X, ru {Pulg)"jRX
INFUT "RADID DE BIRD ALREDEDOR DEL EJE Y, ry {Pulg]®iRY




EFECTIVA EN X, Ke™iXX
BE LORG EFECTIVA EN Y, Ky"iKY

INPUT "FACTOR DE LONG.
IHPUT "FACTOR
ELSE
i
PRINT
INPYT “ES UH CARALY? (8/H)°:1E%
IF E4{>°8" AND ESC>*H" THEM BEEFP
LODF UNTIL E4="8" OR Eg="H"

IF E4="5" THEN
PRINT
PRINT *ESPECIFIGUE LOS SIBUIENTES DATS:®
PRINT
INPUT PERFILY3P$
INPUT "AREA, Ag (Pulg2]";AS
IF AG=0 THEN CALL FALLA:GOTO FINZ
INPUT "ANCHD DEL ALA, bf (Pulg)®;BF
IF BF=0 THEN CALL FALLA @ 8OTO FINZ
INPUT "ESPESOR DEL ALR, f (Pulg)';TF
IF TF=C THEN CALL FALLA : BOTO FIN2
INPUT "ESPESOR BEL ALMA, tw (Pulg)®;TW s IF
INPUT "ALTURA  PERALTE, d (Pulg)®sD : IF D=
TNPLT “RADID DE BIRO ALREDEDOR DE x5 re (Pul
INPUT "RADIO DE BIRC ALREDEDOR DE Y, ry (Pulg
THPUT “FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN x;
INPUT *FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN Y,

FLSE
SRINT
PRINT *  EL PROGRAMA MO DISERA DTRO PERFIL BISTINTD®
FRINT " A L0S ESPECIFICADDS"

IF TH=0 THEN CALL FALLA :BOTO0 FINZ
0 THEN CALL FALLA:BOTD FINZ
g} 1Rv

oy

ER’Qi LALE N ZRESFYY
LE{KY, RY,LRY,RY,LE)
£4=LC THE?
G=3/3+(3/BH{LE/CD) ) ~2/BY(LE/EE)™S
f={1-, 3¥(LE/CC) 2 ¥FY/FS
ELSE
Fh=3283, 18LEA2RE 7 (238LEAD)
ERp IF
FRE=T/RE
CALL ESP

PRINT “ElL ESFUERIO ACTUAL ES"3FAA
PRINT
PRINT EL ESFUERID PERMISIELE £5°;FA
PRINT
FRINT
PRINT "PREGIONE LA TECLA SPACE PARA CONTINUAR"
LO0F UNTIL FARC=FA
ERINT
RIHY
PRINT
RINT " EL EGFUERID ACTURL ES “iFAA
PRINT ¥ Y ES HEHOR AL ¢
ERINT " ESFUERZO PERMISIBLE:




il
PRINT
PRINT
INPUT "EL PERFIL POSEE ELEHENTDS RIGIRIZADOS 7 [S/M)3F3
IF F4CH"5" AND FSOYN® THEM BEEP

LOOP UNTIL Fe="G4" DR Fé="#*

iF F4="5" THEN
IF Ag="5" THEM
BF=0-247T
IF BR/TTC=258/50R (FY) THEN
fih=1
ELBE
KE={253/5BR{FA) 141
AEF=AB-{ 4§ {RF/TT-KE
arint "b/i%shifi
print "be/t"ike
PA=AEF/AG
B5=1
END IF
print "ga3"10z
Print "aef"raef
ELEE
Rg=D-24TF
IF BRATRC=203/50R(FY} THEN
fA=1
EL8E
KE={233/0BR{FANIR(I-44. 3/ { (BU/THIEGORIFAL))
BEF=AG- ([ {B/TH-RE} kTU"2]
BA=AEF/AG
ERL IF
END IF
EigE
8A=1
END IF

~{00. JETTY/ (BRRGER[FAN)]
HTT+2)

)

IF [$="8" THEN
IF BSTTC=TH/30BR(FY) THEW
f5=1
EL&E
IF B/TT2155/50R(FY} THEN .
B3=10000/ {(FYJE{EITIVZ)
ELSE
08=1.34~ Q0487E{R/TTIBOR(FY
END IF
END IF
ELBE
IF Dé="5" THEN
IF BF/B>0.5 AND TR/TH>1.1 THER
B=0-TF
1F B/THCL2T/SOR(FY) THEN
851=1

IF B/THLT6/58REFY) THEN
851=20000/ (FYE{B/THIZ)
ELSE
361=1,908- {0, (0715 (B/TH) £GAR(FY))
EHD IF
END IF
IF BF/TF{9G/5BR{FY} THEW



852=1 74
ELSE

IF BF/TF:1T6/5BRIFY) THEN
§52=20000/ (FYE{BF/TF)*2)
ELEE
(521, 415-{0. 004374 [BF /TF 1 4EERIFY))
END IF
END IF
#5=(1514052

FRINT "EL PERFIL HO SIRVE, N0 CUHWPLE AISC{Tabla CD)®
8070 INIL
ERD IF

§=*8" THEN
FORF/ICO.0 ARD TE/THC2 THEN
I BF/TF<75/BOR{FY) THEN
8=}
ELEE
IF BR/FTF>174/8BREFY) THEN
D5=20000/ {FYL(BF/TF2)
ELSE
9821, 415-0, 004374 (BF/TF JEEEBR(FY)
END IF .
END IF
ELEE

temd  FEY

PRINT "EL PERFIL MO SIRVE, WD CHHPLE AISC{Tabla C1)*
G076 IHIE
HD IF

F B$="8" THEN
iF BF/TF{95/SOR(FY) THEN
fg=1
ELSE
IF BE/TF2176/50R{FY) THEN
AS=20009/ (FYR{BF/TF}42)
ELBE
38=1. 4150, 00837 L{BF/TF JESORIFY )}
END IF
EHB IF
call esp

¢.L,RERYLE)
%E%

f%%ELEIEEI N-L/BR(EE/CCLHINT
{LE/CDL 2 ) VHORFY /S

ZYEH{ITALENZ)

*c% PERFIL ESTA SELECCIONARD®




PRINT "GE CUMPLE: 12 “:FAA; “ES MENOR GUE Fa iR
PRINT
PRINT "EL PERFIL GUE SRTISFALE E§ ===} ";P$
ELBE
G070 PRINCIPIC
END IF
CALL ENTER

HEM FIN DE GUBRUTINA COMPRESIODN
£ sUB

SUE LE(KX,KY, LR, BY,LE)

TRERRRERIRL BUBRUTING LE B¥sifdiyy
I RACHY THEM LEX=KXRL/RY
IF RY<3Q THEN LEY=KYSL/RY
IF LEXMLEY THER
LE=LEX
fL8E
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firmulas para e} calculo: nan
Eafuer o de Aplastamiento fr: farmulas

1,10~ 9 pag

Deformacion de vigas:

maxima defiexidn: pag 5.42

limitaciones: pag S5.138. Seccidn 1.13.1

TEMPLOS FYIPO

2. Lon apoyo lateral continuo

v
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alas rigirizadas.

Datos:
= B Keg

2O fe




NP

Lova, w30

Lo oy e

FgEme Mg Lompantan

{1 4 1,
obonoad e o ™

N G O Kende

LTSty LI A SN

Pl

del manual

0,4

LN

Para smalisp

Wiwa

Pl L

oo

Lun peefi

ey b

1

el




EEDE ¥ [T M o

Py

flas: I ' da e BESG e (Y )

1067
e erhoy,
Cumple s condicionss para ser una viga
VN
ALEE f1.%. 0. 9.0 Fhes i i
Dizsefio por flexidn:
R B LS

Fla

fyo= Bl G ' o 5o Al




Lamevel

fravra wmal

Lt pacho

WELLENA

Disefic por cortante:

UK1KEECML+NL}m1f“f1xHﬁ+2

anh

sy

Vel LG, 2.

M S IR

T I A R



Dizefo por aplastamiento

M: longitud minima para s oue el alma  de

G ; H S8 TR i l:.‘ '

P ST TV T T

&

R A ACFAByE0L 18 puln

1
A -3

ey syt
ara Larga wvivae hallar o
Mesimsary Lo agrgga

R M

KO BSO8R

R 7 Lt S g

.

CPLE S yns

RN

VUCEA wiova Dmay

MU ETE

5

2o

gatisfizo wl diselo por Flexidn.

la

no




F4
b. Sin AROYO lateral continuo
13
. ‘ﬁ%*cv
. ?WkajwmacM

7
=

Disere |a TEC IO mas liviana. U=e 0.3,

Lonsidere I apove Tatersa] .

Se asmime lma - [

=y

b Con  apoyo lateral

continun,

BP asume viga compactas Fb=0,6b6Fy=22_74 K

Mf]/HWL7:1f9(7R(20)?:350 WKe-pim

MAF D= A%0w 1o

0 SR 76=176.8 pul o

e selecciona perfil del manual :

W o 1dx ) 2o

A



s A

I2f

o o

RN T

LG

Fly o=
Fhyoue .::l
Zlad no




G4

e T e
gl e £

LD T A S A iy w

S0l K

mé&s  econdmico  po ol 2l perfil

BTN

A I ¥ D R

ASEQE P LA

Milvan Dinax o




?7

T Dmax = L1048 (17 .196) (P0x 172
(22000)(14.64)
Dmax = 0.4B5 < | /360 = 0.67 Correcio

sz Bl Perfil selsccionado os W 14x1227

2) Divele la seccionm W mas econdmica, sometidas a
Hna carga de 20 Kips, la  wviga tiene wuna
tonartud de 7% pies. Considere gue no fieno

apoyo lateral continue. Use (AT
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o AKfpie
le 1N J
I\
NDatos:
Fy = 34 Kei '

T = 20 ¥Kips

W= ]l K/ pies

fna = 257
Caloulo del esfuerzo:

Se asume {na < Lc con apayo lateral continup

Be asume viga compacta Flhy = Q.66Fy = 23,746 Ksi



Mammentoy

distribuida
AGa oo oen s el

[ T

Ca Lo lo

1084

@y ez

Fleboto b

20

NI

Lt ES 10 I
DI

Seeos1

Digero por Fleuidn:

Zer oAl

NI BRIV L




Lo d

At

LIS

LN

D00,

o e e L
PEVSN R

NP

a1 w1 am e O BEA MENOr &

e Y o

[: ALt g
e
e

Y oar 2

no o watis




4 -
e ':“3 it "\i

Ll A

Sl ST T et

cortante:

[0 00 3 S 4

Biseflo por aplastamiento:
N

ooy
bl




LA
Plomery o

R i ey
S0, B

i

s

Dina e

I8 Fond Wl

¢

SEGE

Han

campl e

win

W 14482

GO, 3L

Tnax




102

SHEEFR,
T
R,
i
ikt
Gl
g
szl
B

[
begsid e
MR

et

IR
Wi

T, ¥
A

S




3

Lt

Jntomeenl;

Rt

e

£

R

L

m.«?__
A

rranan a3

e oo [

i

23
EN

Aemnst Capy

S

Gt

-

S

.mm..v!}:nm

iyt




S SRR

104

freorm

R

s
-
R



Hid

miﬁ‘. 6:;

-

Lt u“_...
i o

C—

s P

"

by, o

- frtniay

. o




e e

.




g
et it

i
EiS

T
£

SEND P9

B

bt e

o

-

e
o

e










e

i
O

N

N




=

111

0
ok

o

L

Mmk;
e
LT




]

NPUT © ESFESOR DEL ALMA, twipubgl®sTH @ IF TH=0 THEW CALL FALLA : GOTO FIN3
o7
3

"'t
et
==

ALTURA  PERALTE [E LA VIGR, dlpulg)®;D 3 IF D=0 THEN DALL FALLA ¢ BOIQ

R7=0 THEN CALL FALLA : GOTD FINI

]
-
o)
s
=
Ml
ot}
b3
e
-
&=
g
B
-
Vo
-

¢ IF 5=0 THEM CALL FALLA 5 BOTD FIEC
TEILEY BNTRE BL AL Y EL ALMA, ¥{puig, en decimales)’ik

AUV IF BY=0 THEM LALL FALLA ¢ GOTD FING
A GFALE FARD CONTIMUAR-

e Ag R IREY LI

iF Ag="5" ibiw
LLAMADA B SURRUTING LE LU BE PERFIL ¥

TRLL LOLHREDY L0 D10 BF A RF)

LLAMARA & HUPRITINA LT, LY DE QTR PERFIL

CRLL BTROCLE LM EY DLE BF AF)

RET * TIEME AROED LATERAL

itk
FOOEQNEY AND (E0NTNT TUEY BELF
o
r

FRINT
DU PRSEZ ALAS RIGIRIZATARY (87817 (T4
[F B37:°6" ARD BSO"NY THEN BEEF

LEDP UNTIL B$=S" OR B2 N

{3

TF =90/ 5BR{EY) THEN
9ar-;—éqq/53 {FY) THEN

F?KNT " ES (MO VISR CONFACTA®
FR=C, 4AbY

FRIRT
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r
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CRITERMI TF AR{ASTAIEHIO
L RRISEL HYRNLA QR BT HAYA APLASTAMIENTD AL CALCHLAR N
{ Vi Faka GuE MO GE APLARTE EL ALMA

4
3

Fiow
=
=

5h [AREA DNTERIERT (9/4)";08

S LTREF ST

"CRITERIO DL DEFLEXTON
i

FRINT .
PHPUT LA VIGA ESTA GORETIBA A JMFACTOS 0 VIBRACTONES® (S/R)";D4
IF B4 376" AND B$< "N" THEN BEEF

LUDF BNTIL De='5° 08 pé="N"

IF D8="8" 1HEN

TF L2 rhe=pn THEY
Fi

17

NT * EL FERFIL FALLA FOR DEFLEXIONT

FRINT
FRINT .
PRFUT " Lfy FIGA ESTA SUMETINA A CAREA VIVA® {S/N)" k4
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ELEMENTOS SOMETIDOS & FLEXD - COMPRESION

4.1 ABpalisi=s Tedrico

NI R o Praomdurals

e a una eembhidnaoidn de
esfuerzos por Tlexidn v carga axial son muy comunes.
Las columnas  ogue foroan parte de wna estructura de
acero deben SOPHTTar , casl mlempre, miaman tos

Tl

s eara e Clen HLLE

v dddend

Errl e sl e

compresidn. w=TuRiuFe

mas i imprrs i le montar Y

axactamants las cargas axiales sobre las oolumnas.

iyenel 4 sy b

arvE e Lot s e b

3

Wigas g

Tidgan a 1

anguilos o ménsulas CjLLEs oirloginan sargas  aplicadas

sxodn bl oamante gue produacen momenLos . wilernto v

g O WA

abras oargas Lat oman Fle Lateral s lam

columnas, @n marcos rigidos, en los elemsnbos de los

porhal b

tla o

moen tos Flexdonantes eon los  miembros A b

tension no  son tan  peligrosos  como 80 los mismbros




120

FIGURA  Ne

Miembro sometido a Flexo-Compresidn

Ere de SimaTrio

] g = — . A——

l Corgo oplicoda excénlricomenie

CXCER? f‘r:‘c J'dod




wmudelos o oompresion, por ogue la tension bisnde a

reducir las deflexiones laterales, a5 tanto gue la

compresidn Las dorvoresims ha £l Ainceamen La o

defleidn Leteral, se dncrementa el momen Lo

Um reguisito para evitar ous las defleuwiones laterales

L g gt ENERR REGER

sl ool ar Lenen bee rdgidos.

4.1.1 Esfuerzos de Flexidn v Carga Axial

las coolumnas que forman parte de ufe sstrucbura

i

de acero cieban tomar CaEBL sigmpre  momentos

Tilectores acdemds e

CF s thsial

SO pees 111 .

1 odisefo de vigaeas-columnas implica 21 uso de un

provedimiento de tanteos., S aolepoolons LN A

swooidn de pewaeba oy buegn ose esviss oon la

Folrmila apropdada de drheras

"
&

La o smeocoditn no satid

Tavs la souwacidn, o osi

anola, B s

deootra weooian vy ose aplics

e cler dntesracoian.

crbar oy la oouaode

be deses selecoionar la s8cclion mas  econdmica

RS i un momen o oy ouna carga axial.




122

olver o

prolens se snplesa la formula

ol tad

wngance ol vae

dmpda sl

L smarnsa d gl l falsc simplifi

"3 sete mébodo,

Tomanto e vyl

il

R PR 0

@t

Flexidn, vy la amplificacidn de ios

4,1.2 Recomendacionss del Manual .del AISC para =}

fAndlisis de los Problemas de Flexidn v Compra-

9e2d reocomiencds Leas

clen el sy L

(el NG H N i i dorvele et ey

corbunrral .

%ﬁ

S

.

e




123

R

Lovm Tdorminos

e Eulere.
lioricle o

RV

K Faobor de doriopd Dud e

Lo Lonmgdtad en el plano de Flexidn

dooche ogdro wrroel ang e Flexdion

Faotor de amplifloscidn gue boma s

2

ouernta sl omomen do Flector prodooicds

L o

prrr La oarga e oomp

Cmy factor de modificacidn gue tiens gue ver con

La 3L L ERET 2

st ol s ole

Frave s cler conchs chones de horods

LAl A

La tabhlia O 1.4.1 Paginae S.1320 sspecifica valores

r

cles Lmg g

OO B

Lo Para miambeos en compresion en porbic

R Wl DT

Ien

FaLiE lesr

gaeniry ok

;.I 1 li.

ot ol

A imp

splazarse en sus uniongs v no estin swistos

plang o Flexidn.

Lorarns LR CLR- RO B ¢

O PELAFE e

R
L

Tewmos de la wiga.




|

124

i s e

prleare oe Fleuddn.

shramon empotracdos Dmom

T Enos o o=

Duwando o hay cargas transversaeles de flexidn Th

410

mayor de Los ;o g Los

s b anoas oley ba oobumria

Cuandn hay Tyran ahan

171

para ®#l  mayor momento antre los  apovos an la

Frmula Lad-la v el mayor momento de Los exloemnos

pravra Ao Formala Lodebl,

l.os valore g Um. s sncuentran tebulados en la

pdg dra B

Eiemplo Tipo .

[N Rk

1 apovos simples




Datosse

. pren g
g (O, d

I R R

Parametros Iniciales:

e om0 [.{.,..2:}3 o i

1

Amumn Esfusrzos Permisibles:

Pardmetros Regqueridos:

interacoion

souaciones

el s ode wna de las

oyn o onmbin

s g G

LU L Ty

Comg Fa o= VA0 v Ffao o= 0,5

W { e f b

[T

A 0
g




sless;

ful

Al

1

LEg .

LE

#

e

prand

S

Dl psefil con amnbos

Eeuaeitn
tnliiTng
G
S

wb (LS T v

L

180,84

e

la Farahnla e

124

£




Criterio de Compresisns

darinlen 3o

W tiene a@lemanto a0 rigirizadosy

dedoranio s

alina.,

T ey

adman

T ATV VAR Pl

[
e
J l.l

_:

R A

Ao

CEORFY yeaq s,

TRl

iy el

Tz,

Briterim‘dE.Flexién;'
asmldl 08 Fiexidn:

Beoowmples Las o ol w3,
ALEC (e
R B O ] oAt

5 Jx e

MOsdBsL .07 = qoq

RO

AR O

BRI RO

w4

chary fem

o

Fang




@l mayor, Tamprg o
By

A

-




v
bt LA

Ll s

G

Chegu@smdemPand@ms

Bl Ty

= REESBOR(Fy ) I N .

0

(RS il o 2 el W

Flewidns

angomy BN, I .

wtad

it

L TN Y]




e LAY

L e TRl

3, A

v ey

Fa D, aFy

NU N i T




B,

Bl

rrgnm
L=
2
o
s
Rimpen
ey













SO

vl

¥

0T

Ja.1H

L
3
R
=ik

b

5,
LTI

M_aﬁlaz).a_




i

g™
A

mu‘h

p—
e f
g L.u_z
oy e |
4 e

:..w!..s




SRRSO >

ww.rﬂw.;ilmwz? ”

L =i

vE



SR
magun

res
gl
Al
St PAED
it H [
| Lt

faterz
(2 in

AL

é,
e B,
Ty

LEemanEy
gl
T el

CHEHEs
Rl




B3I AR R0 RNt i st nii s ittt iitsitttiy
RIS R NIRRT FLEXLGHNP PRELRREERERELITELLY)
SRR R O R D P R T R AR R

SUE FLELCLNF

eLs
EALL VENTARALL,

LOLATE LITPRIN 4§ DL MIEMBROS EM FLEYD - LDHPRZSION °
falt LusdEg(s, &
LOLATE #,62080n NOCOMIE D, PUERE SELEEOIONAR FITAY SOMETILUS A LARGAS
LOce COEYTRENDC FOIAN SIMFLEHENTE LAEGYADES O ERFO-
LOTE T IFDOLE PERFIU RE ®LT

i G LA (ELLA C1ACE FERA CENTINURG

e

FRIN
FRIN
GRINT TRIRRIFOR LES STBUIENIES INTEEY
FRINT
[HRUT * ESFUERIR DE SLUEMCIO, RESISTENCIA ULVINA, Fy/Fg (E/Fuig 2)"iFY FU

IF Fist o

puT v

IRPUL

Fil= THEN (ACL FALLA @ BOTO FING
WODOLG DF ELASTICIMD, F {LBSPuig 175E ¢ TF E=0 THEW CARL FALLA @ &
CARGA [ONCENTRADA, T frgpe)®sT ¢ IF T=0 THEW CALL FALLA « GOTS FINA

¥

JHENT Y ENGITED Dl MIEMBRC, L (ﬂieg“ﬂ
IMPUT " EYCEMIRIDIOAR, o tRie)";EY ¢+ JF E¥=0 THEN [ALL FALLA ¢ BOTD FIN4
THFUT © FACTOR PE LOHEITUD EFECTI rA EUiRE ¢ 1R KE=D THEN CALL FALLA ¢ BOTO FING

pefEEY

CRELNC:
FA=0, 5§Fy
FRzu), EASFY
A=TS{0,5HEM
S=IHEL2)/ (00, 51FB)
FRINF 1 PRINT
FRINY EL AREA {Fyig"2) ¥ EL MDDULO REDUERIDD (Puig*3) DE LA SECCION SOM:"iCSNE(A},L
gk
INICIDd:
FRINT
FRINT " BELECCIGNE FERFIL DE ACUERDD A DICHOS REQUERIAIENTOS €N EL ManuaL®
FRINT
FRINT * ESFECIFIBUE L0§ SICBIENTES DATOS:® .
FRIN
[HFUT ™ PERFLL"PS
IMFET " AREA, 2g (Pulg 2)":f ¢ IF A=O THEN DALL FALLA v GBTO FIN

INPUT © ANIHO DE ALA, b (Fulgd'tB¥ :IF EF=0 THEN CALL FALLA @ SOTC FINS

INPET ¢ FEFFSER DE ALA, tf (Pulg!®:;TF : IF TF=0 THEW CALL FALLA s GOTC FINd
THPUT ¢ EGFESOR DEL ALHA, tw {Pulg)"sTw 3 IF TH=C THEN {ALL FALLA ¢ E070 F!N4

FHET
IHFST
HEET "
JHFRT T

BLTURA O PERALTE, d {Pulg)™sB ¢ IF D=0 THEW CALL FALLA ¢ GOTO FiN4
GABID DE GIED ALREDEDOR DEL EJE X, ry {Pulg)™iRE:IF KX=0 THEN LALL FALLAY
RODIT DE GIRD ALREDEDOR DEL EJE Y, ry [Pulg)®jRY:iIF R¥Y=0 THEM CALL FALLA:R
EARIG DE GIRD fﬂfﬁl. ri (FylglT:RT o IF RI=0 THEW CALL FALLA
NPT 7 FESD DEL BIEMERA, K {Vips/PiplTiWV ¢ BF ®Y=u TREH CAlL FALLA @ 8070 FINY
INFUT HORELD DE LA bEiQIEk‘ Sy (Pulg™il'y8 ¢ IF S=0 THEN DALL FALLA @ GOTQ Flnd
Il COMPRESIT Y, £, BV, TF RY,RY,FOLE,CH, EE)
COLL FLER{FY,LLBF TR, TH, BRI FY
Fra=tid
Fhapmt) /5
I FRASFR=0, 18 THEY

TEO{ERASES (FREJFR Yo =] THEN

SUTO BT
rLer

i

B

: GOTR Flne



FRINY
FRENT “LL PERFIL Mo CHRMLY LAG ESFECIFICALTONER, SELECE
’ BRI IMTLIDA

T ('T'?

ooy
- S

I3l

DENIHIINE D)

PoaspHERAIREN LI AR FE 0 THEN

FRING Cpp FERSTL MO DURRLE OON ATSL{E, 6-18)
ROTH pHirTog

SRy B

PECIRR L8, BAFY I HIEARAE) T THEN
FaINT

SRINT CEL FEAFTL NO CURFLE COM AISC{L.&-1b)
{-."1?!1 ”I-Il:. :l‘ti
SNEF

LNDTF

RO TR

IF BES{I-TFAR/LB R ITRAEAR/FRI /)~ {FRAFFEYY Y )¢ 060 THEY

print Mahz{i-, . ) 'rabs{i-{faa/fas{catizh/ o)/ {1 -itaalfel}))

prent "ahs{i-l &-1hi e il-1faa/{0, 6% ¢y} +{fabifh)))
GoT0 FING

fier
PRI
PETHT "UD, ©UEDL SEURDLIONAY QRO FERFIL MENOR®
GO IRITHY
EHD iF
Fits:
PRIHT
FRINT " dt3s0e0) ©L PERFIL EGYA SELCCCIONADD furitify”
PRINT
FRINT " EL CERFIL CUHPLE 0N .
FRINT
FETNT °© ATRC {1 6-1a ¥ L.E-1hY"
GATE FIRAL
Fiuag,
FRINT
FRINT
FRIRT " FL FERFIL SELECCIONADO"
FRING
FRINT © ES mzmz=y Ml
CALL EMTER
Fld,
BTN DE OSUBRUTINA FLEXDONF
END B

332838 SR NUNT I HIERNLI IS 5841

BOLMMFRESTREY E
FOEITE=RG

1

TOHE gTRE"

W ELe EREFARSSDY LU TERRSEE N P OmE ) AND ((FAAZ Q0 53FY) 4 {FAB/FE))

140



Lo

Gl
BLSE
IF BEJTF>=1760808 F 41 Then

FRINT
PREIHYT 7
CL=Cnni ﬁ;*'
FE[&” :rriu
I
FRILT
[XEUT LIS EATREMDS ROM ENFITRADIST {81708
TE CH2E AND C207NY THEN BREfw
LOOF GNTL fd="8 DR Oty
1€ p4=vgr THEN

"R
i
a

.
:
8387 VE S (MEY))
o

l

LEFR I E
ELSE

ENDIF

LEX=RERLLL7/RY
LEV=KERL AL /RY
FRINT “RY,RY, L™ iRy &Y 4
FRINT "LEX,LEY"{LEx, LEY
IF LEXMLEY THEN

LE=LEX
ELBE

LE=LEY
END IF

IF LE<=[l THEN
FS23/ 3 MR (L /LT = ( 1 /B ESTD] )
PRINT "F5"iES
FA={1-0.SHLE/GD) 2) 402V /ES

ELSE
FASIZES, 141R"TEE (230LEST)

END IF

PRINT "EA":FA

ENF SUB

SUP FLEYIFY.L JBF,TF TH,BRTFE)
AF=PFITF
LOL=T7ARBEFESORIEYIELD)
LEZ=2M00RE S INIFYEET)
TE LLBL? T4EN

iL=i0z
Bl

LC=LCY
ERn IF
FRINT "LL™aif
L =20000 088 1 REFY L)
LHZ=RTESOR{ 1020000 Yy
IF LEIELH2 THEH

o
£

L LI ;.ﬂ!
EL5E
I

1a1




FRIKT "Lu*iLl
IF L<LC THEM
C THE i42

a0
TNFUT "FOREE ALOS RIGIRTIADART {G/N)";5¢

TFOESCTEY AHD BECHCNY THEN REEP
LO0F ¥MTL Fiet 8" OR R="he
iF E4="8" THEN
TP BF/TE<=150/80R{FY) THEN
IF AT =040/96R1FF) then
FiInT
FRINT IS BM WIERRRT (OHFACTD®

P .
FE=g Y

FLEF
PRt
CEIME RS 12 MIRHBRO ND DOMRAT
Eft=i), AEFY T e
Eap ¢
Licy
ERLEL 5

Eeh b fQihity g
Bepb/ ]
[IE AR RS B
HERE AN
TLORT
FRINT
FRINT CED UM HIERERG PARCIALEONTC [iMPADine

FE=EYUL, 791, 00T (RE/(7HTF Y AS0R(FY 1)

3
ARDOM Aub Do THEN

£
[

£

:
FRIKT
PRINT MRS MIEMUL B OOMEAnOe
FReh b4y
£ND IF
ENE 1Y
ELSE
IFFI0EE Y sin s0ngeyy (umy
IF D Thie =680, S0R{FY) THIN
PRI
FRINT CES B9 MIEMBRD COMPACTEY
FRC.L61FY
ELst
FRINT
PRINT * 5 UM HIEHPRG MO LONPACTO"
FR=0, GFY )
END 1F
ELSE
F=tA0/SORIFY)
B=bS/SUR(FY)
CeRE{PIFY
D=95/56R{FY)
I B/T94-F AND B4C AND 00D THEN

PRINT
PRINT "ES U¥ NIEHERD FARCINLMENTE COMPACTD®

FHFYS(, 79-{, 0028 (BF/(THTF } JASOR(FYL)
B SE
FEING
FRINT £S5 UM XIEHERD MO COMREACTD®
FE={, 88FY
END i
EgIf
ENE If
EELEE
IF 131 THEN
Li=Rinn0fsey

e



I2=R2000IEY
PRINT "BER{Z1Y,56R{72I";50R{T1),BOREEZ) 143
TF LRI2/RTM=ERR{T L) THEY [ALL OTROFRI(L,RT,BF,TF B,FB.FY) "LLANADA A SUERUT. OTROFBL :
IF LEL2/RT:=8QR(E7E THEN CALL OTROFE2{FY,L,RT,D,EF,FB,TF} "LLAMARA A BUBRLT. OTROFEZ

ELSE
FRzd, bEFY

Eup IF

EMD IF
END SUR

TEHELEELIGURRUTENAS R R LR

BUE DTROFRISL,RTBFIF D FE,FY)
"EUERHTING BRI -
BE=RFIF
IF LHI2/RT 0 TREN FRIZITAMNO/{E[24RT)2
TF LELRD<3G THEN ER2=L12090008F /¢ 1312803
FRis=f, bb5Y
PRINT "FBI,FPZ,FRI"gFRLFEZ,FED
IF FEI:FRZ THEN

IF FE1<FR3 THEN
FreFgl

ELSE
<FEY THEN
)

ENE IF
ENDOIF
I HE]

SUB OTROFRZ{FY,L KT, T BF PR, TFS
CURRUTINA #F)
AF=BFH3F
FRIZFYR(2/5- CHATLIZIRTE /(R340 3) 01
FRE=1P130° 3/ L(LALIED) IAF )
FRIZG HEFY
PRINT FFRI,FEI,FEIVFEL,FR2,FET
IF FEITFRY THEY
IF FEI<FRD TUEN

FR=rEl

ENDIF
£dp I1F
EKD Sl




DY
g

2

CONCLESIOMEDS

Sy

F1 ocdsme®o de wun mienbro de acero ssbrootorsd Gmpliacaas sl

caloulo de las propiadad

FrEadLaE” €chas RN A

Las

carrgag v La selsooidn odeld perfill o mds Lig@ro oue e

el omdsm Ligero oue Tenga

Lalws propisdades,

La seleccidn de wun perfll mdas ligero, reprssenta que
sea 2l parfil mds  econdmico,  gqus Bs 0 uno de  1os

mrincinales aspeochos ojLies e BN cienta @0 @l
)

proveohista.

May gue lensr an owsnta opuas el

Trwobural no

(S [T e 3 ) i B g a b " g ERERYCY GED asma Ll B] e k. s ch

Toemlag SUERLATT G T CLLE SO el tado ol La

-

gw e dmentacidn v la sxpsrisnoia.

Bl usmo  de sspeolficaciomes  del manual del  AIBG,

A e Fachores de segueddad guos

son dmprsecindlbles paoca dograe ouan buen disefo, uns

wachruohara s CIRLET S &

=1

Bl ométodo de disefo sopleado por 21 Manwal del 8180 a8




E

3 m

e

T
P

145

Akl

e base i oderlos esfusrzos {I.‘li{z"]*'fhli. i

Fraooddn

cle T considerdndoles  ilgua @ cilierta

"EITR I

P o de Flusnola del scero.

dehn ohe wrn o pesefdd s smmbyro s

@y

Loa el e WM EN.

Praniman LUER T EREE

Tarvsd g, es wno e Los o problemas mds senoidilos oo s

epolmnhran en ol dhiseWo  de o oesteuwoloras. Vi i N

existe gl problemsa del pandeo, sdlo se regulsia pars

Tranasversal  efaoliva

geterminar sl &rea e La smeooidn

necssaria divigdir la fusrza & gue estd sometido sl
i

sl ol dldsei®o.

mismbiro wowl LRt

Ere wun @ilsmento en beosidn La prw

aguisreos, puesto gus el Area an ila gue va a

distribulress 1a TAFE 5E reduce, Y adembs FiE

concentraran los esfuerzos. For o ello grle caloular

arr Arema meha efeobilva.

ftro fFactor gue se  homa en ouwenta osn el ddselo en

sl ordterdn e DR R0

e delee CLLG G

VEERRAGIE Y s B A e e

B sl falla o e rzo

dismto  &n

conpresidn, la alutie

ahado el Ldevdche  eldsldoog i

P d o G L PEEE

Lo

T ER ok Wl

TR

pres ol

pancen s s procede a

Ea T LR DS .




144

4 10, Los nperfiles mas wsados para oolumnas, son los W14,
j 5 "
paerscbo oe peesssrrtan wnae longd tud dndermedia oy 0o

COHTETY

g pandearse, nd ddssdnodey o su Capacidad

dley waroa.

iy
Lhe EL O programa chegues  Las Dimiteciones  para 2L pandeo

Tooal de slementos i

giarvizados v no origirizados, ¥ sl

no estdan dentro de ellas, se calowla wn factor de

rachaoidr del o LLGE 17203
P Pava el disedo de vigas, la primeras consideracidn para
la selecoidn, &8 gue resistan satisfactoriaments la

sl

Flawidn, ¥ luego se werifilos

coarban e w

apk

woocheeflascddn

b o las  secoiones de wiggas  mds
gooo il e, Lilenen LAfY Rt proop e el e g asEr

conoentrado en sus [MF:2S Times, POSESN May DreEs  momen tos de

drerah s W IRCHTRE T s aobeary Lo PR LU i smo | 5

14, El  disefo en  flexo-compresidn  radioca @y Ws& WD

procedisaiento ode Lanle

Se Loma en ouenta sl s

b ol mmlumina, osml o afeolbo

wiga, La o amplifiocacidn de Los momsntos debido o oa las

ko wE el

5

claFlandon Taterales, de

L s

cidm de prushbs con La Poroula apropdada de dnteracoldn.




147

i

Pona La smecodon mds eoondmi s parra

mamsreho v e sarga axiel delsrminada.




~
A @
-

o

o

RECOMENDAUIUNES

L

L oddeeWo de estrochoaras de acsro raddoa an el odlonlo
iy law  caraacteristicas necesarias de  acusrdo & las

cornddodones disponibles, v la selecoidn del peefil gue

se o aduste o ol ohos P v b e b .

s g Lo selecoion wit parTil scondmioo »

adwmas e exista sno el aweoaddon

Siono Lo hay, serd pre

Falwilcarlo.

Loy programasg & Laborados [acs chidar wsarses I i los alumnos

e la materia Estructuras e Acero, paria su aprent

anoel oampo del wso e s computactdry e el disero,

Fugsden introducirees obreas consideracionss & las tomadas

G s e M Jreae e

@ @l programna de o Flexo
compreasion, sg he considersdo wn mismbro Son apoyos

samplas v e @

ey pameefl o My

shirac s ass i P [ R E

YA

Los sastudiant ol

gy tondidas e La materia, podrdan aWaddy consicleraoiones

cosno e obros Dipos de apoyo v perdl les.

rymear o gue  proogeanas ode dd g Lmpleman ten o




.

14%

russtro medio, pussio gue simplificardia el trabajo  de
log ingenieros, v =e aborearda en la adgoisicidn de
progranas comprados 1 @l @ berior =) DE L O

mlavaddsimos v gue no o son aplicables  totalmente en

prudgpen ey el i .

=y

May e desarrollar nuestra peopids teonologsa aplicadsa a

Ccdaelmn

predga s rs







# MaNUa DEL USUARID

El programa de  disedo estd realirado en lenguais Tuwrbo
Pasic, @l cual tisne la ventajse de poseer compilador, @

mdsme ouas oes o wun Traduaotor g Ly

i

wl progeans Fuasnhe oy

P sl mismng peogeana,  pero Lo haoe oen lenguads de
maCLin A, U serd  posteriorments  sieocchado,  para obilener

Lk e mds rdpdada,

sagtd bados bhusoados.

Ot g vertada  @e gus  =2s dodeal  para realizar pry

T L O
sstructurada. Lo gue heace del  Twbo Basloc un lenguale

procherybe v rapdodo.

A

[ e A ma HE gicouta dentro del Sistems Uperablivo

PG

Pussta en marcha del programa

fuando se dispone de 2 ounidades de oisoos Flaesxdbles,
para peder usar el programs, se L carga el Twbo Haslo, gue

g sl lerguade wibilizacdo.

Lo Para ponsr i maroha sisioma, e introduce el disoo

RO sy La uniddan &

Fee Be o oretire sl disos del IS introducs el di Cpuae
ceyhd e el oo e aana ey la wrddad oy owld
hisoo oon el programa e dise®do en la wnddad I

Ha warrdhe TR o conbinuacidn del prospd del DO o oao




padaa SiEn e v apaarmos e hon oo

ba pantalla o omoend

prinoipal Formacda por owuna Ldness supseiolr oo 1

cpeesh oo dhsmpond bles v oouatro wventanass Boit, Message,

Traoe v Rur.

dhae o Ua wwe denteo e La panltalls oe Tuebo B
3

twmolaard FOo{OFLlel. hea iy oban lugar A W e
ET

Eas

Bae oAhora hay o gue

[WRN RS

ki b s o

cler bralado el de Lo wunddad BFogues
e el disco donde va a residirc el grograma o8 disedio.

Frara ellio se

chemi o {oammbyiar  directoriod

e
o

z
N

FrERE N der & la FHrE LI ta Tormaulada con esta res [ItlEes tan

Hel

Fara wolwsr ol mond prinaipal

s [l

Ejccucitn del programa
Lo Paras cargar el programa de disefo, 21 cual ssia en un

Fhohero del  odsos B denomdnado MEMO; sme beoles

(File) v de sse nuevo mend se teclea L (load) v se

cara B

pullsa < leel o v o

7

alem i pantalla todos

ders Flohsmeos exdebentes sn B, se seleocoions PEMOD.RAS

o Uma ver cargedo 21 programa, sisoutsa &l misno

pulsandon KOO ). Fara ver la sclucldn sobre toda 1a

sumer T ol

der la pantalla, s hace un Zoom (F3) de la

wErhara L. Froora deternsr La sdsouiniddn se Llans g

prlaar Las teolas Ohel-Break.




Frograma de disshso

Flesmdl ole g

e la siscucidn del progerama se prasenta

mend de opoiones para seleocolonar oue bl e peoblems

mahars i

RSL

Lo BElesmserhoes sometidcdos o

S ITE D AW XU W (WO

T Bl egeen bos o aoane bl A Thexidn

gy B L wemger b

e e COm e E s 0N

ada v ose pulsa la barra Laara.,

ITnmediatamente el programse presenta las comdiciones

ANV . Sodiodta Jdalos  paeferent & bawm  corebdodones

carca el oaisanbro o oal tipo de acero.

-

133

LIFY

la opoidn, posicionando oon el cursor la barra

CptEs

ole

Livasoy suminidstera pardme tros DA (WERR: @l wstia o

malaccione wun oerfil oen el manual v oa conbtinuacion

g S I

pivhe las caracteristic

El programa Cheriea todas 1as condicionss

pepeclficaciones para sl dizsefo e dndica sl sl per

e

il




] Lo datos ingresados sen ndmeros reales v

tambyidr sor ntmee

P

clee mdmple preaisicdn.

Para abandonar el peogramna lusgo de la sdecuoidn se pulaas

Fel v oss regresa al memd principal, se teclsas ALL-X

A dara




I
K

L

B

2wty
eakine
Eageeny
wohr,
(SIS
TReade;
-
Erie
1
G
i)
agpt
Pt
adem

nte



154

T A

Bk et e
AT AR Ty

B A P R L T L 2L




B¥ Yelercione upa opcién v presione ENVER,
-

SOMETIDGS A ESFURRIDS %

e e T

R

i

.k



138

1R

.

R

[V

HT {NEA

1
i

Ll






b

CRADD DEL ACERD:IEES i TrHpia & LA FLUERTER,
RESTSTENCIA HLTINA FyfFw trpsFule’l)
Py, Fu? A, 7o

LOMGITUD EM FULEADAS TRujg.ps It

VALTIR DE RIGIDE: [ndrasnzymnar)” 40

uER L FASARLR T {40015

o
FREEE DINEI DF oA MAkRR DR O3 IERR SRR

REFL REGUERILA DE LA BARKG o Puin'd

LY S UILTR EECOEER UM ESEEGHR DEL HANUAL PAG.1.9%

pASRR DE {0 ESTA DIGERADA

ARFUD DE RRKEA Rh 11, 470571700
PUCHE DEL DO0 hp 7, A1E05TAAITRALE
ECUEEGH 4 1[75

BIAHETEN PEL FARARDE dp 16
PIEMETRG DFL ARCJERD R fo.43100

plueTan NE LR (AVEZR 6 LA GARRA DE DA dr 75,2693443258 1193
FiOEABIO D CHRUATHRA ‘rc' BELE SER MVCR D TEUAL OUE: 2y

2349

THADTY
RE AR

M

R



]
£
=]

<%
ot
Lo
iei
i) fed
- o =T
Wb e s
v d -
e £ —
i —
oETn Fa o
-t — e =
[ S " (=] —
[ T (=3 — =
[ Fee — L S
= = P = L
- : : T or ——
F — L =
[ e — <o
P tal il s L
by - =3 <t [ ¥
mi I - o, —— o
w3 - = =
Lol [ - =y
P o] — [Ers [
[ s = = <z
[ St Y fad i — o
F w o sy
b=g g L b o — =
-t = it} ur (=1
P — po—
=t Fow tiu ) i
[T = = = =
Fer jn — [
o O <l — ooy [==]
1IN e cE Lo =) =z
CRS #40 i = — i
[CA SR ] - < pm) = —
[T ¥ 5t ] = =

™



EL ESFUERID ATTOAL £4  12,49999904483704R

¥ ES MERDH AL

EGFUERID FERRISIRLE: 13,

El FERFIL FOSEE FLEMENTOS RIS
rod (26, 380750443927
EL FERFIL EGTA GRLELLIOVAN,

ri
£r

-
il
—
1
s
N

PN

i1
—
i

A0 1011202529

IRTIADGS ™ (S/N)T N

bR MENBR BUE Fa

FERFIL QUE SATISFACE 8 =or- LEYRY3/

i1k



MOMUALD DE ELASTICIDAD £ [Yipsipg 7)7 2%0wn

GRAID DEL aLkkn £y | Ty fhipsrluly J370 ih, om0

CARBA IE DISERR 1 (byp

LONGITUD DFL MIENSRO fouipagas)? 300
REA REBLERIDA E3  L4.ehbhbd7ng8379
BELECCIOND HitMpnn vy

JE MCUERDE a4l ﬁw[g
YOAL TIFD DM

L HDA
REQUER
FERF I

LBEL Ajse
194

E3 UN FERFIL TLEULAR CUARRADD? (5/%)N
ES UM PERFIL W7 qusm)y
€5 LN PERFIL MaLLAR TF A5 IGUALES™ (5:1)7 N
EE LN TEER {55
EEFECIFISUE LOS STBUIENTES IAIDE:

PLRFILT WYL 1G!

BREAL fg {Pylg )t 2009

PREHD DEL RLAL F (Pylg)? 12,35

ECFEGOT BEL MA 4 fFaioyt 100

ET;” DEL MMAL e (Fulgis 7

ALTHRS 0 CLRALTE, 4 (Fubort 40,7

RAPFE BE GTRE LNEBFROY DEi 100 ¥, e (Fie? 3,5
RALIO DE GIRG ACREDE BEL ROE W
FALTOGR LF LONGLEFEDTINA op ¢ i;r-g
FRLTOR DE LONGEFECIIVA £n ¥ By T

EL ESFUERID ACTURL ES 11.357 00[80A885 70

EL ESFUERIG FERMISIELE E3 {3, 1042472754030
ERESIONE LA TECLA SFACE FARA LONT[MUAR

FL ESFLERID AUTUNL T35 12, 5523000424135

EFUERTD PERAIEING: 13, (9426277060

EL FERFIL POSER ELENENTOS RIGIRIIARDS 7 {5/W)7 &
cod (26, 0990TRERTATLS
EL FERFIL ESTA SELECCIONADD

14



SE CUNPLE: {3 {2,052%0 e

L
i
=
&
i
)
i
=
ry
(M)
i
=
.
N
]
=
™
Ty
: 1}

3L 1B478277559580

fans
—
T
[
ora
et
e
0o
e
b
(Ep]
'
Ny
=ry
e
¥
§
O
@
Tt
sl
—



[

HODULD BE ELARTICIDAD F (hips/pg’ 207 28000
GRADD DEL ACERG Fy | Fu {hips/Fuighl)® 34,58

CARGD DE DISERD T {kips}

|" .t_l(]
LONGTTUD BEL HIERBRE (Malgadas)? 139

AREA REQUERIPR £ 17, 1130004176758

ES UM PERFIL ¥° I5/N)S

ESFELIFIQUE LOS GIGUIENTES DATHS:
FERFILT 147120

AFEA, g {Fuig*7}? 3%

ASTHD TELBLA, b {Pulgl® 14,87

FEPERNR DEL ALA, &4 {Tula]™ .78

ESFEGOR TEL MM, bw FuimpT B

BLTURA O FEFALTE, d fFulg)? 14,18

RADTE DF © UL BI A, v (FulpT 62
RALTO DE G0 4RFODCTAR ML R Y, re (Falg)? D7
FACTAR B LONG, EFECTIVA A SFREQIR BLL EJE X, £x7 |
ALTOR DE LOMG.EFECTIVA ALRERELOR GEL LIE 1, 457 |

¥
C
b

L ESFUERID ACTUAL [6 16,5971675672007

EL ESFUCRID FERMIGIRLE ES (8, 3104371532003

FREGTONE 1A TECLA SFACE FARR CCHTIMUAR

EL ESFUERIN ALIUAL E5 A, S9TLATIRTIR0DT
Y £G MENDR AL

LEFUERID PERNISIELD

El PERFIL POSEE ELENENTOS RIGIRIZAROE 7 (5/K)? 5

rel {31,2198638914015

El FERFIL ESTA SELECLIOMADD

SE DUMPLE: fa 1A 99716F5B728027 £5 MEUDR QUE Fa 17, ZAA0B99T530273

EL FERFIL QUE SATIGFALE L5 -+=» W14X[20






-
- —an
=i et
— -~
Lo o
= - I e
b T W -t
o & - s e
— T ar o .
A Eadt) et ]
=g o e
L S o Lt b4
i T e Fnt] .
A2 s
L= Qe i L .
— - [ =T oF [
L = . P - o g P -
[ — it [ - e = "
L. — o 't = o i "
Wi =3 £ 0 o o Lt
i [ - Via £ P 2
pad — ot KT ot . o
- A ot t b - i
vl £ i H ] LI i
c <& [ s z el
s 5 e, e fne) . - =
PRI s oy - .. =
PR ot fol . e o R =
Lo eer - i i e i =2
£t 2 o = Ered - IS . . ot
bt Tl M ek b ey s a R el -t -3
e - iz . =y i e [
P = s a5 o : B -
handi LS =T oty ¥ [E - [ tE i
—t [ - eim e ey
toZEo <dot L3 - = T o~ (e £i
(oA LN Rt e o T . ¥ i — -
s b w I i - IS i
[ma'BRER M) =t L b o P oy — — —
B o iz o - = Fd P ¥l ——r 13, La,
<z [ ot : iet R 3 i o s
fir 2 o b < o T i fas o nt wd
[ e Lot - ey e i - £ st war bl
(9% put I e Ll [ X Lt s
[ () . i T
fusd AT e WD [ [N E|
ias ol e 11 i
¥ La [ =
% oA [¥H o i =1 g
tes [ ] (S - - et
e — er tar e La s el
oy e [ER e %
= i
B



LAREE DR DESESD Dipsdl A

LONGITUR BN FULEARAR (Fuig i)

VALOG DT ETRINE( cedytznmianait LA8

RN RS SR Y

AEFR REAUERILA BE LA PARKR Je Fuigld

AKTHA DE EARTR RRO§E, 4703717050450
PAHEDEL DID b 1 E1B01IAA1T340E
ESPEEOG t 1,75

BIUACTED BEL FASAROY gp [0
PRAETRO DFL AGAIERD di 1007100
RIAMETON NE LA CREEZS BE AT
EL GADID DF CHEVRTURA ro’ DEFE SE

& DE Qi dr 73.EET

i
v
G ouesee §IGNAL BUE;

1860



is1

e

2t

RS

i £

i1
3|

il




GRABD DEL ACERDGRESIERENCIA A LA FLUENCIA,
RESISTEMCIA LTINS fy/Fu {¥yps/Fylg 2}

Fy o Fu? 35,58

CARGA D BIGEER {1ips)}? IR0

LENGTTUR EA PULRALGS {Fulg,)? 340

VALDR LE R

IGTEED {Adimenzional)™ D40

HIEMERG COH FAGBRDAR 2 (3/N)H

AREA TOTAL LEMRRIDA 15 3B, 05055974340760

IUTRRIUIEA LS SIGUIENTE PATES:

5
CRLEE DEL MR, 140 S

cc E3LS PP ALME, ba™ 843
GADIO BE BIRD BDMIMG, Rein? 1.5

e

HE DRL ALA, BEY BT
ALTHRA § FERGLTE, 6 14,04

DIARETRE DE AGUJERDS {Puig)? !

-

TIERE AGUJERCS ER 77% I4E v AGUJERDS ALINEABHSE? (S/K)T 8

NUNERD T ABUJLRDS ALIMSADRE® 2

LAC COPACTOS DARRITUDINALES pNTRE AGUJERES SCH [GUALES
¥ LOS ESPACTOS TRANSVERSALES O JGUALEST {O/N}T 5

BEOTOMA EN CUCNTA POR LD BENES 2 TRAYECTARIRG BN IR IAD

i6



HIMERT

ESFACHE {000
ESFACID Thp

S Ll SIRGEENTES

HTIES PATER BE LA 2ds, TRAVECTORIA:

s 2da, TRAYFCIORIAT

fo = 2. TR00B4R9[40308 K/Fig 2 ¢ Fle = 29 W/Fln's

FIPERFH SELELOIONERS ES == [2IAEN

18%



| SELECTIOY DE MIEWERDS SOMETIDOS W COMPRESION |2

4
£

i
§
i g

i

gava, EDICIRH

LA .
EM EL MANUAL DEL AIRC

FRECTENE [a THLUA BEALE FRR8 [oninpas

1464



MUBULD PR ELASTICIEAR £ (hopsopg 2)0 25000
BRAGO DEL ALERD Ry , Fu fhips/Rule’D)” 26

LORES TE PISEAD 1 {bigs)
T2 240

LINEETEE BeL HilmBen [fodnadasy™ a4

EG U BERTIL TURULAR [4ALRE St
FSOUM PERFIL 47 fnaiy

PERETLT BYOXG/R
ARED, Rn (Pulo 217 197
AU, b (Bwla)? 3
EOFESDA, t (Fuig!? (&)

RARIE DE GIRD ALREDEDRGR [RL EJE ¥, ry (Frlg)?® 2,49
RADID PE GIRO MREBEDNR DL EJE ¥, ry Ifyig)? 3,47

FATTOR D LONG,EFECTIUA E9 4, bo7 |
FACTOR DE LONGLEFECTIVN BN ¥, 157 |
EL ESFUERTD ADTHAL ES 17,49999904471340

EL ECFULRID FERMIGIBE £2 L3.45071081032539

FRESIINE LA TELLN SPACE FARS CONTINOAR

3

AR CIRURLERT 5

8



1&6

0 ACTUL £ 7, 99RO S
!

CERMISTELE: 0305111 TR0ATe
PERF{L FOSEE FLEVENTCS RIGTRIIADTS © L5017 N

T30

SR SFLELL TORRE

:;
3 -l'ﬁ

ang

IPETCM4L T UNAL UG MEMDE GUE Fa o 15,495847%736577%

EL FRRTLL GUE SATIROAME 8 ~vz: LEYREZ/R

[



HORULE DE ELASTICIDAD [ [bips/as 737 Z90m0

GRAID DEC ALERD £y L Vo Drapsifuty /30

CAREA BE BIGERD T (bipr)

CONBETUR BEL MIEMURD (oulpagas)? oo

AREY REGUERIDA B3 L5, 6854400088779

3N PERFIL TERULAR TUADRADDT (570

ey
7
et
i

gl
o

Iy
P

FERFTE Y wTive]

AREA, Aa {Pulg Y)Y 20.¢

ARHD ODEL ALA, B [Fulg)t poLERe
£ LALR HE {Relgt o

L oy
=y

[z

ial
Feroatmy
e
T )
—

k) 2 13y

» Vi

[ B
ERR
1 H

LI A AR I O

FRFLL PRSEE pLEr
col 176,03957633541
EL FERFIL E5TA SELECCIENADE

IS B TTEE EC

eyl

14



is8



"R
)
=
=
flhe )
wa
1
rm
—

)
w1
o
¢——1
’E:
o1y
—1
451
S

J

§ T : A an
LOESTTUD DEL RMIERDRD (Mulgadas)? 184

AREA REOUERIDS ES D2 00EIT20AUTSTHY

SELECLIGNE 4190 1 L Ml 20U ATEC

0E AOUREDT A dkEg EORER DA

TR R LT

LTI

ESRECIRINLE LOG SIRMIENTES DATOS:
ERFILT WEdRiS0
4FEh, g {Fpig”

RYTHD DTL ALA

ELESFUERID ACTOAL ES 16,5%/1%7

L EGFUERID FERMIGIRLE ES IR, 3ISDARTIOINNT

FREGTONE LA TEOLA SFACE FARA CORTINURK

FRED ALTUAL ©3 YERLLTIETIRNY

9’1"3“5‘?
ST SELECL 100D

T e
_.. <3~e

o
CEEMICIRE D L8, 209457 TN

5EE ELEMENTLS RIGIRIZAROE 7 (&/R)Y

g5

SEOCUHPLE: fa 14,997018708700007 £8 MEuh QUE Fa

EL FERFIL QUE SATISFACE L5 -vms HESXRCD

17, 29A0B9 330073

149



REPULE DE ELASTICIDAL B fhepsipp 217 JHMO
Ghe DEL RCERU Fy  Foe gtipsfbaly 2)7 85,00

CARGA DE BISERD T {Fape)
"'"\ 1(},’}

AREA GEDUERIBA ES &, INGRELZEERR4SD
SELECLIDEE dIempet by b1 baMy Bbe: Q180
BE ACUERDG & o fﬁ G afibE ] pA
YOO TR TR o{TatRL

ES UM FERFIL TUSLAE CUADRARNT {5/H)G
ESFECIFIOUE LOS SIGUIENTES Daiek:

FERFTL™ 10¥1a

ARER, Ag (Fulg 7)Y 9,%9
ANCHE, b (Fulg)? e

ESFESOR, F {Pulgi” 25

RADIO DE EIRG, ¢ [Fulgy” 3, ﬁ
FAOTOR DT LW“P.EF'EIIUﬁ

Ei ESFUERTD FERMISTRLE 3 29,005784500754 (8

S BERIRETEIES R

CRVGSIRMECTIRULE

POSLE CLEMENTDS RIGINIZADES 7 (58]0 §

5136370133570

g4 ,’325;922?6?9“5‘F

SECUMPLE: fa 0 RISOSACRIEIATY E5 SEMOR WHE Fa 27.3NAIIIRIITITM

R S R IO



171

{,":':"_“‘_:;:.';'f‘_":“_"‘"ﬁ.“;‘:.".,..’“,“:i_‘:.;' e T T T R e e 2 pomire gy .“'!
i o
i €T g

- ierpaed BYOFLECHN 0§
£

i gebieie LISEAD [E VIERS
5

e ' =
LOg TiERs LE YIGAS BUE UD. FUEDE SELECCIONAR SE%:

1, 0¥ AECYA LATERAL COMTINLD:
- [DHEACTA
- PRECIALMENTE CONFRCTA !
- B0 COHPACTA 4
7, SIN APOYO LATERAL CONTINUG,

PRESIONE LA TECLA SFALE FORA CONTEHDAR



E\I.BEHHEFQ LE‘IS iBsHC EC 'I'QQTUQ'

ERFGERIO DE FLUENCIA, RESIZTENCIA WITING (Fy, Fu)
Fyo Fo (apsiPulg 2}7 26,02
HOMILG fE EtESTiFEQﬂH EoflbiFaig 27 2980d

13

L

CARGA ‘13?51P31Da‘ #t
LONGITOR CHMIRE APGY(ES, frs fpip} 20
GREITUN DE LA VIGA, | {mgdT 20

MABULD BECUERIDG DE LD CECUUM TASVERGAL, Sx £S5 23, GE2SISI2936964

BEEGTONE T8 CELLA SFOOE PARA [ONTINHAL

REA, AgiFulg i) 180

ESREGOR DE ALA, Hiipyigi? IR
ESFESOR DEL ALMA, iwipulnl”

ALTERA 0 FERACTE BE LA VIBA, dipula)? 12,22
%4010 BE RIRG, ri{puigi? 1.77

HDOULO D LA SEDOION, Swipulg 237 23,4

DISTeNDTA ENTRE EL ALA ¥ EL ALMA, Ripulo, en decisales)? (873

FESD DE 1A VIBA, ¥(X:ps/piel? 0%
FRESIANE LA TECLA SFALE FARA CONTINUAR

17



WY (G/HYT G
n35419921575
3 5 713878172
TIENE AFQYD LATERAL CIMTIMUN? (/)T 5

FOSEE ALAR RIGTRIVTARNS™ 1G4MYT 5

EE (N VIGA LONFALTE

TISNE LA VIO ERGRA PATERIORT (ST N
LA VIGA ERTA E'l G ITHFACIOS 0 VIBRACTONER™ {2717 N

LA VIGA EGTR SGRETIDA A [ARGR YIVA? {S/N)7 §

CARGA VIVA A LA QUE £ SOMETIDA LA VIGA (kips/Fie)” .B
LELEELA VIBA ROV SELECCIDNADARERYT

SE LUMPLES

23, TH000OI2BERIRE K/PYg 2

it

5 = IR, 4311370849809 XiFIg D ¢ Fh
fv = T RSWAASIREIFOATE VeFlgnT 0 Fy = 14,399999LI8030ET ¥/Plg :
¥oNQ FALLA FOR pRCLENIM

AOLTNEITHE HINTEA DO APDYE SASA GUE MO SE AFLAGTE ES {puigh =s==
5&?406ﬂ5535?5ﬁ

e 1

ll

EL PERFIL SELECLIUNADG £5 W1Z¥is



INTEODHTEA LOG GIRMIENTES DAIGG 174

CoFuToze BE FLURNLTA, FECISIENTTA ULTIMA (Fy Fu)

-=~,‘\ wt

Fy, Fu (hipsiFula AN
- AMA L OE ELAGTICIRAD, € Tt
# v =
‘ fnr-ﬁ flf-E Eagd,
[AREA BIS IPtv.v
WRE
E LA
WBULG EEQUERTED Bz LA STOIOh , Be R MTsT
) FERFILT BJAL0E
BREA, Ag(Fuls §17 7H.B
ARCHE BT AL, Bifpsigt™ 14,750
FEEFOn BE OLA, tf{pulg)? 103
LEFESOR DEL ALBA, tw{palg)® LA4%
ALTUEA { FERALTE DE LA VIBA, dlpulyl? 468
KADIO TE GI&, rb{pulgi? 45
NOBULO DE bA SELCIBE, Seipulgt 33 209
DISTAMCIA THIGE EL ALA Y EL ALMA, kipulo, en decinales)? L4687

LA GFACE PARA CONTINUAR

FERFIL W7 {Sfﬁ}' 5 .
LL FR.2430R300436ET9
Lt 47, BYhatA0787070%

TENE AFOYD LATERML TONTINUOY 15/0)7 M

TIEME LA VIGA [ARGA INTERIGRT {871V N
LA UIGA ESTA SORITIZG A TREACTOS O YiPRADIONEST {8/N17 W

LA VIGA ESTA GOMEVIDA & DARGA VIVRT (G737 ¢

CARGA VIVA A LA DUF EXTH SOMETIOA LA viGA (Nips/Fied? &



$RRRLn VIGA ESTA SELLLCICGNADARLEE}

T o= ZLAMERILTERILIS MRy I 7 P =
-
fvos FUMIMORNZTIT VPl Py =

¥ ND FALLA EOR DIFLEYIIN
UD HIKIMA D% 065YR FARA OUE D
L

EL FERFIL SELECCIONADD EE  WINIZD

25, 800000IR1E5973 K/Pg

FAIROGTCLIGRI07 MFlg 2

SE AFLESTE LS (pulg) ===



SHLECCEON [E MIEMEROS EN FLEYD - COMPRESION

i

ﬁ LES HIENERUS UUE U0, FURDE BELECCIONAR ESTAN SOMETIDOS A CARGA

i
!

o

3

ﬁ FYCENTHICAS, CHYDS EXTRENDS ESTAN SIMPLEMENTE AFOYARGS D ENFD-
' TRADGSY FL TIFO DE FERFIL ED W,

FREs!

GHE

Li TEELA GRALE FATA L0NT INUAR

176



177

INTROBUICA LOY SIRUTEHTES DATGS:

EGHUERIS DE FLUENCIR, RESISTENCIA ULTISR, Fy/Fu {&/Felg”2)? 26,50
B BE ELﬂL?IrFﬂﬂB E (Lb/Fulg"2)? 29401

CARGA CONTEMIRADA, Yinsi? 100

LGRGITUD DEL MI‘HP“H‘ L (Fig}? 15

EYCERIRICIDAD, # iPio)? 4

FACTGR DF LONGITH B EFECTIVA KT

EL ASEA (S400°2) ¥ EL MODULO REGUERIPS [Pulq 3} DE LA GECCION SON:
il 11’!1utcs:aa % 40, 408001296287

SILETOIANE CRRVIL DE ACUERDD A DITHDS REQUERTMISNIOS EN EL HAMuAL
ESFLLI T LS TTRUIENTES DATOS:

FERFILT g1A43T

AFER, Ly fholg 337 (5.4

MICRI £E 804, BE (Puig)? 5,95

ESFELOR RF nL&, b6 (fupg)7

FSOTEAR FRL ALUA, 1y ffula}’ 37

ALTURG O FERALIE, 4 {Falg!? 13,92

RANED E SIRD ALREDEDOR DEL FJE ¥, ry iFulg)? 5,99
RADID 0L GI%9 AFEDLIOR BEL FJE ¥ 1EK
RADIG T TN, rl (TylglT g
FESE DR ¢ L FoibipeEae)? 65
SELE POy SEEION, T Rulgt®)T 172

PLYHLRNE DORRAPLD RSTA STULICHONARG HibiLis
EL FERFIL £UMFLE COY4:

AIST b -1 f L b 1B

EL FEAFTL SELECDIINADD

pakod — st AvaY
£ omwrar WEERAD




oy,

Fd)
@

)
O
Ll

CEEEC L, Famaal de

BIn IOGRAFIN

SLi @ fgEro, Beve By

S

Shwohural Slesl Desdign, Moo Gesee-Hi 10

Domparny, LSS L9REG,

BRESLER  BORTE, LIM V.V, ¥ SoablZl JOHN Ba. D

Treburan de Moeeo, Limwsa - Wiley, Sah., Pdsxioon

|,:l, ey
.“"\‘ll

SOL E., CHEN  ANDREW ., Designing Steel

Streuotures, Prentioes-Hall, Tooey 8.0, D985,

bl

SJOMMETON  BRUCE, LIN FLT.,  Galarios v

Deadgn, Prentios-Mall, Inoc., Bl L9884

shoe b as Plahd b d«

LETT R PR Thi s ol I

Fregptlom-Hall, Trno., Mdeoioom LWF5

e iy Diiwmedo s Eabruoburas e fSoagroy

mheEga . Pldsxd oo LR




i

i79

MeGORMAD JACK, Disafo ciez Estructuras Mshtalicas,

Al fanmega, Pldydon L9EL.

BALMON CHARLES, JOMNEDIN JOHRM, Steel Structurss De

and Behavior, Haeper & Fow, Fublishers, bMNew York, 29

WL s CLUEFFORD f Mesfafe L8 FRREST, [ERR:T2IE TN ol

B trugturas Metdlicas, Dompaiddias BEddtorial Tontinenial,

Bufia e Méwion, 29 Bobioidn 1973




	c7c76b3e8f4cb8bade56a4177e1ebe34e5b8d68f7bd5ab1127dbb373cfd6766f.pdf
	e52bef734691b9df33cb8548688adc1a944c9d008a6c53da31b6b7cb6a399bf7.pdf
	a1c600115c79eacbc6d108dc04b3bcb0edc029d7b4b288d1f450848d19846d69.pdf
	066e54066ad97076acb76214284deea7257dfeb5a26c785a17a453b08130f741.pdf
	d30ab0901e9ce974fbfd6b8d247eb5691dbd33d1c4cd68152d2e63d5d3b31f4c.pdf
	cac791092f2e72086f51ea97afa0d10470589c7cae019e8277f9d88c95e8b2bb.pdf
	0bb84f0bbb77437c2deceb115c3ed44b9aa064203f2e09949e3ae9cbbb7677f4.pdf

	751782b3e713c3062a59077287abcd208ee4e3f7c84d5eff6b6564ab4ae5ae50.pdf
	0ee15b4ecd68a32dd2b5bc14816fad0246275d9949a39aeeda1dd9d4e72e53a6.pdf

	d8408c4ab5114981f9c1e9b7413607879280dc3f34c84c6429bd05e5c2ad2b8e.pdf
	b62a855f06b186539235c7408ce417252417c1094a41fb677f6826c319505436.pdf
	3d5e8eccb969648aedb64f2c3bd4509f3f5ecda7447f8d16208ac1a5bff62fad.pdf


	0977ba828828baed39f10a61238de44d429a9ac82f45cb33adc2d955005d8a58.pdf
	30dfbe045c85b693f27cc0d2503c36198a252976e673f8d79ab5c33080bbc8df.pdf
	3d35e35f95b28b1c596b0f8200c6e378a193a5290614bbe6bb46f20767ab83ca.pdf


	8e42c4a449cd2443cfd264973a0fa8bf30781918b77c920ef813251e5503696c.pdf
	9a409c231952eea669c102aef727216d8f0af67b955dcb402f42aa9b8a937f0e.pdf
	a528859ed1b86dc3fef0acff53dbd5532481276815bd38ebdaacac2d8fa3613a.pdf


