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RESUMEN

EL presente brabadio, tiens como obietivo principal elaboease
programas de disefio para los distinto tipos de esfusrzos a
gue estdn sometidos, los elementos estructuraless esfuerzos

cley tensidn, oompresidn, Flexidn v flexo-comprasidn.

En cada capitulo se analiza uno de los cuatro esfusrzos
sapecificados.  La configuracidn e 1o capitulos es
mimilar, pussto CjLie prrimeramen be se analiza las
consideraciones v especificacioness que se tienen en cuenta
para el el sl , luego cles R andlisis tedrico, s
clasarerollan edemplos tipo de las ddiferentes siluaciones gus

puscden encontrarss en la realidad.

& partir oe owmse andlisdis se  elaboran los respeobivos
progeanas para el diseo, en Tuwrbo  Basic, por s810un
Tlenguaie estructurado v de Ffdoil acosso.

arvban  al usuario en o oun meryty olen

Lo [P P S s Hey | BEME OB

i AAVERE .

Las condicionss para 21 disefo son las especificadas en el

Manual del AIBC (American Institute of Steel Construction)
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VII

vy de dicho manual se seleccionan los pardmetros implicitos

@l o9 rama .

Cada programas sspeolfica los Lipos de problemas gue abaroa.
Be solicita al usuario ciertos datos referentes al acero vy
al elemento en particular, v 2] programa proporociona una
condicidn especifica para la seleccidn de un determinado
perfil .

Muswamente se solicita datos referesntes al perfil elegido
de prusba, ¥ el programa lusgo  de oheguess todas las
pspecificacionss indica 1, =) perfil seleccionado s

matisfactorico o no.
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INTRODUCCION

presente Lrabaio thiene oomo bemar "DEISESD DE ELEPEMNTOS
FETRUCTURALES DE ACERO EMPLEANMDO COFPUTARORSSE Y UEAMNDO A%

RECOMEMDACTOMES DEL MabUaL, DEL alsc".

Los obietivos que se  persiguen sond o la slaboracidn de

programas para la  selecoidn  de  elementos  estrocturales

momaticdos a los diferentes tipos de esfuerzos: ltensidng
compresicon, flexidn, y flexo-compresidng estos programas
tienen la finalidad de evitar que el usuario prusbe una
estructura con un sinnumero de cdlculos de acuerdo a las

recomendaciones del  manualy  por Lo tanto s presentan

sencillos de usar, con entradas de datos e intrinsecamente
@l programa prushba todas las  recomendaciones posibles
sefala i el perfil de proueba =28 satisfactorio o no.

También es de Ffacil acceso para los estudiantes, gquisnes
pueden modificarlo, anpliando las situaciones especificadlas

para el ohisedo.

Los programas son realizados en bass al oriterio de disefo

estructural en acero del Manual del AISC, 8eve Edicidn, el

método del limite eldstico:; la idea bédsica del disefo es
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cpue Loz efectos combinacdos de los diversos Lipos de carga

o exceda la resistencia de la estructura.,

Se presentan los programas individuales para los distintos
tipos de esfuerzos; lo gue consta en cade capitulo.  Luego
ae proceds a undr los oualro progeamas, o ose pressentan al

LA o @n wn menn de o Jri A

Cada capitulo poses wun andalisis tedrico necesario para
tomar en cuenta las consideracioness v especificaciones del

marittal del ALEC.

Fara la seleccidn de miembros somebidos a tensidn, se pacte
de un perfil de prueba: para escogerlo se necesita un area
reguarida, obtenida a partic de la relacidn de carga con el
esfuerzo permisible en tensidn de acusrdo con el tipo de

Al olonar.

perefa L gue sSe vaya a g

Se espeodFloan Las caracteristicas  del perfil oy ¥ ooo@l
programa realiza el chegueo de que el esfuerzo actual en
tension sea menor gue el esfusrzo pernisible, v ademis Lona

o cuerita el ol berdo ode edgides.

Lo miembros  sometidos  a  cosmpresidn se  disedan  de una
manera mas compleia, pussto que no basta con hallar una
Arema reguerida v prrobar gue los esfusrzos actuales soean
menor @ los o permisiblesy  sino gue sxiste el peligro de

pandeo, gue hay que tomarlo  en cuenta  reduciendo el


Guest
Rectangle


XVIII

eafuerzo permisible gus la estructura puede soporbar.

1l

seleccionar mienbros someltidos a flexidn, se wverifican
wna serie  de  condiciones gque  pueden hacer fallar a una
estructura. Primsramente EE chegusa momen to flector,
comprobando que el esfuerzo actual sea menor gque el
permisible; a continuacidn se revisa momento cortante bajo

el mismo  ordterio, gue  es  esfusrzo actual e al

permisible en cortante: luego aplastamiento del alma de la

vigga bado  oriterios dados  en el manuwaly v Finalmente

-
e

deflexidn, considerando CArTEs Vivas, impactos

e

WL Ba el e
Giowl  perfil  pasa  todos  estos  chequeos, el perfil es

salisfactorio, caso contrarico hay que probar con obro.

Fara los miembros someltidos a esfuerzos combinados se parte
de un perfil de prueba elegido en base a dos pardametros
regqueridos; el Area gue es obltendida de la relacidn de la
carga y el esfuerzo permisible en compresidn asumido, v el
mociud o de la secoidn gue  se obtiens de la relacidn del
momento (Dato del Problema) y el esfuerzo permisible en
Flewidn asumico.

El chequeo para esfusrzos combinados consiste en verificar
por tanteo si cumple las ecuaciones de interaccidng esltas
ecuaciones implican esfuerzos actuales v  permisibles de

conpresiin Flerxion CjLLE SN cacd o L acdos IO Las


Guest
Rectangle


CAPITULD I

ELEMENTOS SOMETIDOS A& TENSION

1.1 ANALISIS TEORICO

Fara disefar un elesento sometido a tensidn, se goza

cler e ha Liberhadsy R Lo ke ko cjLies HE

selecoionen deben tensr las siguienles propdeddaciss
Compacidad

- Dimensiones que guarden en la estructuraa una
relacion razonable con las dimensiones de los demas
miaambiros v

= En cuanto sea posible, gque las conexionss con las
placas de unidn sean de tal manera gue reduzocan las

concentraciones de esfuerz (RN

Debvido & que no exis

peligro de pandeo, los cdloulos

.

@fin se reducen a la simple division de la

para @l olhis
carga entre el estuerzo de tension permisible, Lo gue
nos da, @l ArEa neta necesaria cle la seccidn
transversal selecocionando el perfil de acero opuer henga

cicha drea.
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1.1.1 APLICACIONES.— SECCIONES GENERALMENTE USADAS

Laos elemsntos en tensidn se snouentran en  puen-
tas, armaduras, T bs Lo, woistemnas e
contraventeo v an miembros usados como Lirantes.
EL tipo de mismbro & wusar puede depender mds del
tipo de su  conexidn en el extremo gue de
cualoguisr obtro faclor.

Una de los perfiles mds sencillos, e el redondo
o bharra civoular, pero presenta mucha odfioul tad
al coneclarsase con muchas estructuras.

Aobualmente se usa el redondo en sisteman oo

conbraventeo, sn armaduras Ligerasy

Los Cables son ug

aclos para soportar miembros  en
unea diversidad de estructuras, incluida  suspen-
sidn de pusntes, pretensado de miembros de  oone
craeto, torres de viento ¥ en estructuras de  Le-

Chos

Citando se meoeslta e [rénia (R R

PECLETAE  Cargas laterales, ) fin cles sl bane

deflexiones oxo

L » Wi bvraciones n He AN

parfiles estroaocturales,
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FIGURA Nef

lipos de miembros en tension

=

Miembro Roscado

Jurrﬂ de 0jo
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ol

Lo mds comunes sont los Angulos, la Tee, W, &
o Pl

Los miembros sujetos & tensidn usualmente se
forman de Angulos sencillos, pares de dngulos,
canales, perfiles de patin ancho o secciones
caompuestas con placas v perfiles laminados.

Otro tipo de perfiles wtilizados, son las placas
¥ las soleras soldadas soielas & Lensidn, ouyo
usn s muy satisfactorio en torres de transmi-

sidn ¥y  de seWales, puentes  para peaton

&

NG

Ghros .

CARGA DE TENSION Y AREA TOTAL

Lt Carga de tensidn a la cual estd sometida La
estructura es dgual al esfuerzo permisible on

tensidn por el drea total de la secoidn.

Las normas AISC (8=v* edicidn) sefalan que el
valor del esfuerzo admisible en tensidn saa el
&HO% del ldimite de flusncia paro sin que exceda

G0% de  la

ol istenoia a4 la  ruplura en

Terisdlon.

W R S R S SR B admisibles e L e dn en La

aecocidn nelta de los miembros g IO ER M CTER [
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La secoidn transversal  gque  contenga  aguieros

para pasadores, en donde el esfusrzo permisible

se reduce al 458% del limite de flusncia Y

shempre en la secoidn neta.

R T = Fhafg

dondesr T @ Carga de Tension

Flry Esfusrzo permisible en Tension

Mgy Area Toltal
AREA NETA

La presencia de un agujero &n un elemento some-—
Pido & tensidn incrementa Los esfusrzos. Existe
un area menor de acero en la gque la carga va a
distriﬁuirse y existird también cierta concen-—

tracidn de esfuerzos en los bordes del aguiero.

El drea neta es  idgual al  drea total de la
secoion menos el drea de los aguieros, ranuras o
LG A,

Al considerar el 4area de los agujeros por
efectos de fabricacidn, los aguisros se hacen
COrun chi &me Lo LAL& Pl My L e L
correspondiente al perno o tornillo, ademds al
punzonar el  aguiero, e dala o destruve 17L&

puleg oe metal ocircoundante.,


Guest
Rectangle


1.1.4

wn

P10 DE AGUJEROS NLTERNADOS
51 existe mads de una linea de agujeros, es con-
veniente escalonar los agujeros a efecto de te—
ner en cualguier seccitdn el maximo de Area neta
para resistir la carga.
-]
A'll l‘—
: 9
HO) O L L
€ T b
|
1 QC Q 1‘
| |
= | o
E D)
Figura N=_. 2
AGUJERDS AL TERNADOS
donde: s:paso « - espacio longitudinal

g:gramile.- espacio transversa

Lazs lineas de falla para AQuUIRros alternados
debido a3 que las secciones no son perpendicul a—
res al eje longitudinal del elemento, por lo
Lanto existe una combinacidn de esfuerzos
normales v cortantes: por ello Se usa una

formula que ha dado buenos resultado desde 1922.

El metodo consiste en considerar el ancho total
del elemento sin tomar en cuenta la linea a lo
largo de la cual puede ocurrir la falla, restar

el diametro de los agujeros a lo largo de la
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1.1.5

seccidn en zig zag vy afadir por cada diagonal

vna cantidad dada por la expresidng

s~2/4g

Fuede haber diversas trayectorias, alguna de las
cuales pueds ser la ordtica. Cada posibilidad

deberd considerarse, v la gue dé el menor valor
s Y

serd La gque se wbilice.

AREA NETA EFECTIVA

Cuando los  miembros  en tensidn  consisten  de
elementos que no estdn en un mismo planco v la
carga de tensidn no es bransmitida uniformemente
a btravés de la seccidn, en estos  casos la
fuerza de tensidn no se disteibuve uniformemente
sabre el dres nela.

Fara tomar en cuenta ssta no undformidad, el ob-

chigo proves un Area Meta |

morhivan Ae.
En donde contempla un coeficiente de reducoidn

Cta

Aes CtxAn
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1.1.6 RIGIDEZ COMO UN CRITERIO EN EL DISERD EN TENSION

Aungue la estabilidad no es un criterio en el
dismeno de mienbros  en Lensidn, 85 necesario

TLimitar su longitud para prevenir que lleguen a

st muy Tlexibles.,

Lo @l emen bos Largos e e cleef leotarss
excesivanente debido a su propic peso, ademas
pusden vibrar facilmentle cuando estdn swisstos a
fuerzas de viento, por lo tanto para evitar

deflexiones excesivas » vibraciones el oriterio

de rigide: para elementos  en tensidn se  ha

tablecido.

&7

Eate oriterio se basa on la relacion de esheltles

L/rmin
rmin = sgr({Imin/A)

Frara mismbros principales: L/Zrmin<{=240

Fara miembros secundarios: LZrmin<=300

U miembro principal es aguel que no puede fa-
Fla .

Y Miembro secundario s aguel que a pesar de CpLLe

falla la sstructura no perece.
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1.1.7 RECOMENDACIONES DEL MANUAL DEL AISC

EL manual del ALSC proves las siguisntes reoo-

e

mendacionss con respecto al disedo de tension:

Lo BESFUERZOS PERMISIELES: 1.5.1.1

(Fhyg = Q.aXFy

CFE)e = 0.5k

Fara miembros conechados ]y pasadores
Frte=0, 45Ky en An

Fara partes roscadas Ver Tabla 1.5.2.1

Zu AREA META Y AREA NETA EFECTIVAZ 1.14.2

frea Mecba 5oMn o Lod@ae A

Area Efectivas Ae=Cr.An ¢ L.14.2.9

G QOEFICTENMTE DE REDUGCION Ctp: 1.14.02.2

P 3 DE RIGIDEYZ L/Rx 1.8.4

Fara miembros principales L/RC2A0

Fara miembros principaless LARCI00

1.1.8 EJEMPLDS TIPO

1.—- Miembros sin pasador

a) Bin Aguuderros
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ﬂ)

HSin Agujeros

’

100K

N

Disene una seccidn W que tiene una

e

longitud de 25 piLes, la carga de tensidn
ez 100 Kips, es un miemhro principal vy

necesita rigidez. Use acero A-36.

AIBC (2.5.1.90)%

Esfuerzo PerngLbLe;mn_“m_“_ (Ft)g=0.6%Fy

(FL)g=0.6%36=21.6 Ksi

Area requeridas: _RQ=T/(Ft)g=100/21.6=

Ag=4.,63pulg~2

Se_Selecciona W 12X16
Ag=4.,71
d=11.99

tw=0,22
t1=0.265
rx=4,67
ry=0.773

=== rmin=0.773

Esfuerzo Actual:
(ft)g=1/Ag=100/4.71=21.23

(ft)g=21.23Ksi
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Criterio de Rigidezs

L.Zemi M

LArmin=300N0.773=388 no es < 240

no satisfacs Rdigides
Se selecociona un peaefil con mavor radio.

W 12x26
w3

oo ] 4 NN
o o

Ty, 23
Q.38

R A

sl B

P gpsT A0 L0007, 65135, 07 Kai
(FEgeGuddFy=0, 6 (56 )=21 .6 Ksi

o

CPLYg(Fitrg & 13.07421.6 correcto

Griterio de Riogidess

QO . 811928, 7249240 correcto

LA rmin

Farfil satisfactorior W 1

Es el mas econdmico, va que los perfiles

antaeriores no satisfacen el Criterio e

Ragidces.

una secocidn Wogue resista 390 Kips

g

ey

de acero MA-3&6, L=30 pies, gque poses 3

filas de aguieros de D=1" en el alma,
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filas de agujeros de D=1"

distribuidos en zig zag.

El miembro es un miembro

necesita rigidez. Use N-36.

Datos:

=290 Kips
Fy=236, Fu=5%8 Ksi
=160 pulg.

N=2"40

en el

b |

alma,

principal Y

1,
/

I

I
j$x

1
=

Aquieros:

diametro del aqguj. : D=1"
espacio longitudinal: s=2

espacio transversal : g=3

Irayectoria ABDE: m=0 (numero de

zigzag)

n=2 (numero de aguj.)

ITrayectoria ABCDE: m=2
n=3

Trayectoria ABCF: m=1
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CFL Y e BRF w0, BRBE=R0 K i

AT A L) g=390/21 06218, 06pulg=

Selecoiono miembros WoOLAXAS T Ryl

Loy, P
PN EE I
DN R 1
e G, QU5
el A, O
Py e fag

MAAagUl asoe s (D L8 tw
S0LHL8Y0L 40 B0, 93 pulg®

mA(LHL/78)0. 4L 54+2 (2R 4(3) 30,415
=] WGP pulg®
AUl aecr =2 (L+1L78)0.41 841 (22/4(3) )0 . 41 H=
=], 078 pulg®=
CoAagulEfmayors=l A7 pulg®

sl (RERQ-1 .67 7=18.,383 pulg®

CALowlo de Area Efectivas

ALSE P21L.14.2.10) bfAd=>273 masml Ohs@, 75
DEAd=120/12 2240, 9902/ B30 .67 muml Ch=0,75

Ae=CERAN=0 L PHROLI8.323)=13.74 pulg™y
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afuer e os Aocbiiales s

A N ]

P IS0 80l 0 2 (Fhig=21.8%  correoclto

BPO1S. 7428038 < (Flle=29% correcto

LAl Z0XL2/ 0046144 ,34 < 240 correchto

Ferfil seleccionado es: W 14X&63

e Miembro con Ko

Selecoionar una barra rosoacda Cpuies SO e

g@oanero A-3b

una carga de PO Kips. U

Taal (o i s
o8& Kai
Froas B0 Kad
Foafuerzos ALE0 (L.5.0.00)  Fo=0.35Fa

Frimg, SR (R0 =19, L4 Ksi

fagpes T AR L @019 Ll &8 pulg®
e selecciona dimensiones de la bapra

ATEE (Tabla 1.5.2000

Llsey barra oo D=2 L74" donde A=03,975
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i4

Miembros conectados con pasador

Diserie una barra de ojo que soporte una

carga de 600 kKips. Use acero con Fy=50 Ksi,

Fu=70 ¥si,

Esfuerzos Permisibles:

Ftgl=0.,6(50)=30 Ksi

Ftg2=0.3(70)=39 Ksi

Area requerida:
AQL=T/Ftgl=600/30=20 pulg®
AQ2=T1/Ftg2=600/35=17.14 pulg=

=== olijo Area mayor; Ag=20 pulg=®

Dimensionamiento del cuerpo de la Barra:

*Ag=be Xt

AISC (1.14.35) be/t<B8 ===> bp=Bxt

===> Ag=Bt.t ===> t=sqr(Ag/B)=sqr(20/8)=1.58
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R R I TR A

e escode en ATBC (pdg L.98) t=l 374

be=Ag/ t=20/ (1 3/4)=11.4 === 11 1/2 plg
Usar FL L 3/4x1l 179 (Ag=20.12)

ATHEE (1L.14.5) bt 587007586, 57498 correcto

firea del ocuerpo de la barea  OSgsbe. b

fgsdO, 18 pulg®

Dimensionamisnto del dguisros

Area minima del Aguieros: AISC (1L.5.1.10
AN=T A0 A45F y=400/22. H=26.7 pulg=

ATEE CLaLau By Apkes] S50y

frea del aguiero Aps

LG 330g=1.33(20.12)=26.8 pulg®
d 2

Apets mayorsa 8 pulg®

freho de la cabeza del aguieros

Apsg (Sh) el Do=Ap/@tsR6. 87 (0L 7)) Ya7 066
Use b= pulg
AP=he CALY=8 (%] .. 2H)=28 pulger«SRg=30.2 L, |g=

e correcto

Didmetro del pasadors

ALSC (L.14.5) Dpb=Z/8hy Dp=278011.5)

Dl Ol
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Dridmetro del Aouiseos

IS0 (Lold.85) Dh=Dpt L3810+ L 0800 1732 ply

Lodmetro de la cabexa del aguisro:

DosDive @ p=10 L8842 (8) =24 1738 puly

Waolico de Cuprvaburas

ralld LRSS pulg

Gopdcberio de fplastamientos

ATEE (L% 1800 FpsQ, 9FysdBai

Fpmid, BaF pend o sl oo reoho

"loa barra de ojio esltld disedada®
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SELECCION DE MIEMBROS EN TENSION

it

INGRESE TIFO DE
HIENERD

GRADO DEL ACERD
Fy, Fu

¢ON
PASADOR

=
EARRG DE
. 0J0
51
4
5
Fi=2.33Fu
Ftg, FiN
oy Ag=T/F1 da=T/Ft
fio LU HE=1/r T
¢ aideRs ikl
+ . @
{51
Ftg=B.6Fy ¢ DIMENSIONAR
: BARRA

hg=T/Fig Eb, E

%
0 O
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SELECCIONE
PERFIL

fig, Rmin

DdmmP A
itg—xzhg

| & &L
ftg, fte

ES HUY
{ LARGO

An=T/Ftn

Ai=1.33Ag

no

HAY=fn

i

20

fiRY=Al

Nin=B 0T
VPSiion
Dh:D§+i{32
De=Dht+2Bp

MOSTRER

Bh, Bg, E, Dh

ve

1
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SUBRUTIHNA Ae

SUBRUTINA

fe

LER
il

A HOUJERUS NN
AT TR
¢ AGUJERDS
ALINERDDS

i AGUJERQS

ALINEADDS

Rag=NA(DH/8)

(S

®

21
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|
'

LEA
mi,sd, 0,461

@D w0 Aa
o, 58,94, NHa

fiage,fAagl

Ragl

flagd, Aagd

- =3
(<%}
ul
| S
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Anzfg-fag

7

fie=Ct. An

¥

{ FIN DE fe )

RagZ = NAL(D+1/8) + si12/4gl142 + 512/4g1242
Ragd = NA2(D+1/8) + s2142/442142 + 522/492242
fAagd = NAL{D+1/8) + mis1*2/d4gl
Ragd = NA2(D+1/8) + mds2*2/4g2

23
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SUBRUTIMA Aagl

Rag=hag?

{ SUB hagl )
1

fast
fagd
Aag3

51

{ Ragirfagl y—
Y

Rag=fagl

flag=fiagld

fagzhagd

e

e
alfte

¥
FIN Aagl

24


Guest
Rectangle


SUBRUTINA Aag2

fiag=fiagd

SUB fagl

Aagd
ﬁ2§4
fag5

i

NG ‘
‘ fag=tagi
Hag=Ragd
Aag=hagd
{—
¥4
¥

25
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RETEISERERIEIENY FEHS LQN ISRSERR2S0E828011 !
CHATEERI RS R O R R RS R R iR E A

_SUB TENSION
CLs
CALL VENTANA(1,1%,3,62)
LOCATE 2,15:FRINT " SELECCION DE MiEMBROS SOMETIDOS A TENSION *
CALL CUADRO(A,15,14,44)
LOCATE B, i8:PRINT * LDS MIEMEROS OUE UD, PUEDE SELECCIONAR SON: °
LOCATE 10,20:FRINT .- CONECTADOS CON PASADOR
LOCATE 11,20:PRINT ° .~ CON ROSCA :
LOCATE 12,20:FRINT * 3.~ CON ABUJERDS
LOCATE 21,20:PRINT "FRESIGNZ LA TECLA SPACE PARA CONTINUAR"
CALL ESP ’
oLs
PRINT
FRINT
PRINT ;
FRINT "BRAD® DEL ACERO:RESISTENCIA A LA FLUENCIA,”
FRINT "RESISTENCIA ULTIMA Fy/Fu (Vips/Pulg"2)"
INFUT "Fy o Fu'iFY¥,FU ¢ 0§ FY=0 OR FU=0 THEN CALL FALLA : BOTO FIN)

SR N R

FRINT

INFUT “CARGA DE DISEAD {Yaps)"qT & IF T=0 THEN CALL FALLA : GOTO FIN
PRINT

INFUT "LONGITUD EN FULBADAS {Fulg.}":L

FRINT

INFUT "VALDR Db RIGICEZ fndamensional "N ¢ IF =0 THEN CALL FALLA : GOTO FINS

0o
PRINT
INFUT "MIESBRD 0N FASALOR 7 (5/4)° , A
IF A$<2"5" AND PAt7: “N" THEM REEF

LODF UNTIL 48="5" OF pt= ¥

IF A$="8" THEN
PRINT "#4pttatn DISERD DE UNA BARRA DE £J0 tixpiren”
FRINT
FTGi= 64FY
FT62=,58FU
FTN=,45¢FY
IF FTEIXFTG2 THEN

FTG=FT6Z
ELSE

F16=FT61
END IF

IF FTG<>0 THEN AR=T/FT6 ELSE CALL FALLA:GDT0 FINI
PRINT "ARER REGUERIDA DE LA BARRA ";CSNELAB) " Fulg2"

0o
FRINT
"RIMENSIGNAMIENTD pel CUERFD DF LA BARRA
PRINT
‘ESFESOR DEL CUERFD:
E=S0R(AG/8)
PRINT "EL ESFESOR QUE MECESITA LA BARRA ES ===} "if
FRINT
FRINT "CON ESE VALOR ESCOBER UN ESPESOR DEL MANUAL PAR.1,98°
INPUT "ESPESOR ELEGIDO (Fulg.)";EE
IF EE=0 THEN CALL FALLR:GOTO FINL
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FRINT

"ANCHD BEL CUERFG:

BR=AG/EE 3

IF FTN<0 THEM aN=T/FTN ELSE CALL FALLA:GOTC FINI
fl=], 13440

IF ALVAN THEN
HaY(R=A]
ELSE
HAYDR=AN
END IF

IF EE<>0 THEN BF= MAYQR/(Z2HEE} €L5E CALL FALLA @ GDIO FINi
"DIMENSTIONAMIENTO DEL AGUJERD:

"AREA DEL AGUJERD:

AP=7REFEEE

"DEAYETRG DEL FASADOR:

DP=7/84ER

"RIAMETRO DEL ASUERD:

Di=DF+1 /32

"DIAMETRY DE LA CABEZA DE LA BARRA DE Di0¢

BC=DH+Z¥5F

'CONSIDERACION TE AFLASTAMIZNTO
PRz 91FY
FAP=T/ (DHIEE)

LODF UNTIL BP/E<8 AND APY{1,33135) AND APC(1,51AG) AND FAP(FP

FRINT © RARRA DE 010 ESTA DISERADA"
FRINT * T e T P T B P bt il iy
PRINT

PRINT "ANCHD DE EARFA bb"iCoNG{RE)

PRINT “ANCHO DEL 0JO bp":EF

PRINT "ESPESOR t7:EE

FRINT "DIAMETRO DEL FASABOR dp'iING(DF)

PRINT "DIAMETRD DEL AGUJERD dh" TSNG{IH)

FRINT "DIAMETRD DE LA CABEZA DE LA PBARRA DE 0JO dc”;CSNG{DRC)

FRINT "EL RADIC DE CURVATURA “rc’ DERE SER MAYOR 0 IGUAL QUE: ";DC

ELSE

]
PRINT
INPUT "MIEMERO CON ROSDA 7 (5/N) ";B$
IF B8<> "5" AND BS$<> "N" THEN BEEF
LODP UNTIL B$="5" OR E$="N"

IF B¥="5" THEN
FT=0, 23451

AG=T/F1

PRINT "AREA REGUERIDA ES "iCSNG(AB)

PRINT

FRINT © SELEUCIONE MIEMERD DE ACUERDD A PAG.4.141 DEL AISC”

ELSE

i i
FRINT
[NFUY “TIENE AGHJERDE 2 (S/N)":C$
IF (4> "5° AND (80> "N" THEN BEEF
LOOP DNITE Pe='3" DR Cd="N"
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IF C$="8" THEN
F1G= GHFY
FIE=,38Flt
AG=T/FT8
FRINT
PRINT “ . ARk4 JLIAL RECUERIDAR ES "3LENG(AB)

0o

FRINT

FRINT * SELECCIONE MIENERG DEL MANUAL DEL AISC
FRINT

PRINT "INTRODUICA LOS SIGUIENTE DATOS:”

FRIN

INPUT "BERFIL" ;P

INFUT "RRED, Ag"¢RE ¢ IF AG=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINY
INPUT "EEFESOR GEL ALA, f";7F @ IF TF=0 THEN CALL FALLA : BOTO FIN{
INFUT "EGFESOR DEL ALMA, tw";TW @ IF TW=0 THEN CALL FALLA : BOT0 FIN!

INPUT "RADID DE EIRE WINIMD. Rein"jRMIN : IF RNIN=0 THEM CALL FALLA : GOTG FINI
INFUT YANCHD DEL ALA, bE";BF : IF BF=0 THEN CALL FALLA :

INFUT "ALTURA D PERALTE, 6”30 & IF D=0 THEM CALL FALLA
‘LLAMADA A LA SUBRUTINA Ae

PALL RelTH, Ao A5)

ETAB=T/A6

IF AECS0 THEN FTAE=T/AE

LOGF UNTIL FTAGI=FTG AND FTAE{=FTE

 BOTO FINI
+ GOTO FING

ESFUERIOS PERMISIBLES"

ELSE
F16=.54FY
AG=T/FiG
PRINT "AKEA TOTAL REGUERIDA ES ";CSNB{AG}
2: DO
PRINT
PRINT " SELECCIONE MIEMBRO DEL MANUAL DEL AISCT
FRINT
INFUT “FERFIL":F$
INFUT "Aq"iAG ¢ [F AG=0 THEN CALL FALLA : BOTD FIN!
INPUT "Rmin":RMIN + IF RMIN=0 THEN CALL FALLA : BOTO FINM
LDOP UNTIL FTAB{=FT5
IF L/RMIN:N THEN PRINT "NO FASA REQUERIMIENTOS DE RISIDEZ®
6010 2
IF L/BMINSN THEN
FRINT * EL ELEMENTO ES MUY LARBO, NO PASA PRUERA DE RIBIDEIL"
601D 1
END IF
END IF
FRINT
FRINT
PRINT
PRINT " tritdy EL PERFIL ESTA SELECCIONADD sifgd”
PRINT
PRINT "SE CUMPLE DUE LOS ESFLERZOS ACTUALES SON MENCRES A LOS
PRINT
PRINT " flg = "iFIAG;"¥/FIg 2 < Ftg = ";FTB;"K/Flg 2"
PRINT
PRINT " fte = ";FTBE;"L/Plg"2 ¢ Fie = ";FTE;"K/Plg 2
FRINT
FRINT
FRINT L FERFIL SELELLIONAZD EF === i
END IF
END IF
CALL ENTER
FINL:

"FIN DE

SUBRUT KA

29
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END SUR

TERERRRRERLERRNRRRY SURRUTIVAS YHpiveinpiiiertainat

SUB AE(TH,AE,AE)
SUBRUTING AF
INFUT " DIAMETRD UE ABIERDS (Fulg) 1A
£
FRINT
INPUT * TIENE RGUJEROS EN 215 FAE ¥ ASUJERDS ALINEADOS? (S/N)';D
IF D8 “8" AND £4 0 "N° THEN BEEP
LOOP UNTIL D8:=75" G De="y”
IF D$="3" TREN
FRINT
INPUT "NUNERQ DE AGUIERDS ALINEADOS* :NA
BAEL=NA(DA%0, 1251 4TH
il
ERINT :
FRINT * L0 ESPACIOS LONBITUDINALES ENTRE AGUJERDS 30N IGUALES”
INPUT * ¥ LOS ESPACIOS TRANSVERGALES SON IGUALES? (S/N)';ES
IF E$)"8" AND E4()'N" THEN BEEP
LOOF UNTIL E$=°5" OR E$="N"
IF E#="5" THEN

FRINT

FRINT " SR TOMA EN CUENTA POR LO MENOS 2 TRAYECTORIAS EN 115 146"
FRINT

FRINT " INERESZ LOS SIGLIENTES DATOS DE LA lera TRAYECTORIA:T
PRINT

INFUT "NUNERD DE AGLIERDS j4AL
INPUT "NUMERO 0F 716 743 DF LA lera, TRAVECTORIA®;MI
INPUT "ESFALID LONSTTURINAL 1S}
INFUT "ESFACTG TRANSVERSAL" 361
PRINT
PRINT ™ INGRECE 103 SIGUIENTES DATDS DE LA 2da, TRAYECTORIA:"
PRINT
INFUT "NUMERD DF AGUJERDS® ;NR2
INPUT "MUMERD DF 716 286 DE LA 2da. TRAYECTORIA™;NZ
IF ([ARB1)C20 AND THEO) THEN AAGA=(NALT(DA+, 125)+(MI251"2/(4851) )} i
IF {(4361)<20 AND THOO) THEN AABS=(NAZY{DA+,125)4{M2851°2/(4851)))LTH
CALL AAG2{HA,NAL,NA2,DA,M1,K2,51,61,T4,445)
ELSE
PRINT
FRINT "SE 70MA EN CUENTA FOR LO MENGS 2 TRAVECTORIAS®
FRINT
FRINT "INEKESE LOS SIGUIENTES DATOS DE LA lera. TRAVECTORIA:®
PRINT :
TNPUT "NUKERD DE ABLIERDS" ;AL
INPUT "fer, ESPACIO LONGITUDINAL"3S11
INPUT “2do, ESPATIO LONGITUDINAL"3S12
INPUT "fer, FGOACID TRANSVERSAL®;B11
INFUT "2dn, FSPACID TRANSVERSAL"3812

PRINT
FRINT "INGRESE LOS SIGUIENTES DATOS DE LA Zda, TRAYECIORIA:'
FRINT

INPUT "NUMERD DE AGUJERDS"iNAZ

INFUT "ler. ESFACTT LONGITUDINAL";EZ

INPUT "Zda. ESPALID LONGITUDINAL';S22

INFUT "far, ESPACIO TRANSVERSAL";G24

INPUT *2da, ESPACIO TRANSVERSAL® 622

IF (44611000 AND {AR612C001 AND TWOO) THEN AAR2=(NAIT{DA4 1Z5)+511 2/ (44641 )+512°2/ 44512} }4TH
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[F ({43621} AN (44522420) AND TH(30) THEN AAGI={NAZE(DA4, 125)482172/ {44621 )+522° 2/ (43622) ) 4T
CALL AAGL(NA, DA NAY B1L,501,610,62 ,812,822,612,672,14,A66)
END IF
ELSE =
0o
INPUT "TIENE SOLD ASUJERGS ALINEADOS? (S/M)":F4
IF F$OTS" AND FEO"N" THEN BEEP
LOOP UNTIL F$="8" QR fe="N"
IF F¢="5" THEN
INFUT "NUMERD DE ASIJERDS ALINEADOS" :NA
ARG=NAS(DA+, 125)1TH
END IF
END IF
IF NA »=3 THEN
IF PF1912/3 THEN
CT=0,7
ELSE
C7=0.85
END IF
ELS5E
L7=6,75
END IF
AN=AG-AAG
RE=CT#ON
END SUB

SUR RAGL(NA,DANAL, 511 821,511,621, §12,522,612,622, 14,006}

"SUERUTING 4AGY

ARGT=NAT(DA+, 1251071

IF (R0E1L )00 AND 40500 6 BXD TH 0) THEN AARZ=(NALE(DA: JA2314811° 27180511345
IF ((A8621)00 LU (4362725000 THEN 28R3= (RAZE{DA+ 175146717 2/1 640210482242/ (44

12°2/(44512) )aTi
E27) )34
IF AABIARED T4
IF ARELIAAST THEN
BAG=AART
ELSE
ARG=ARG3
END IF
ELSE
IF AAB2:ARGT THEX
AAG=ANG]
ELSE
ANE=AAG]
END IF
END IF
END SUB

SUB AAGZ(NANAL NAZ, DA, M1 42, 51,561, T4, 485)

"SURRUTINA AAR?
ARGL=NALIDA+, 125) 814
IF (361} €30 AND TR THEN AASA=(NALE(DA%,125)+{M15] 2P(MB1) ) TR
IF (G3G1)<00 AND TW. 0 THEN ARGS=NAZE (DAL, 1251+ (M2051°2/ (4861) ) 14TH
IF ARGLXARGE THEN

IF AAGIDAAGS THEN

AAG=AAG]

ELSE
ANO=AADY

END IF
ELSE
IF AAGAIARBS THEN
ANG=AARE
ELSE
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AAG=AAGS
END IF
END IF
END SUP
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CAFPITULOD II

ELEMENTOS SOMETIDOS A COMPRESION

DISERO DE COLUMNAS

2.1 ANALISIS TEORICO

hoas fuerzas de compresion tienden a conprimier o acortar

W omcembeo .,

Flay diversos tipos de miembros suwieltos a compresian,
Las columnas es el mds conocido.
las columnas son mienbros cuyas Longitudes son conside-

rablemente mayores que las dimensiones de la seccidn

transversal . stas no solo se encuentran en posicidn
vertical, sino tambai dy =T o ook G horidzontal &

inclinada.

En las columnas, la falla por esfuerzo normal o Bs muy

pror abado del Limite el leo de la columnag el peligro

esld en el pandeo o flexion lateral.

Foar dicha razdan los Tuerzos permisibles se reducen .

La longitud Jusga un papel importante en el pandeaosy
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mientras mas larga es la columna para la misma seccoidn
transversal , mayor es su tendencia a pandear ¥ menor s
sl capacidad de carga.

Adaemds, el pandeo  también  depende de  los  tipos de
conexiones de extremo, excentricidades en la aplicacion
de la carga, dimperfecciones del material, torceduras

iniciales, esfusrzos residuales de fabricacidn, eto.

Cualguier tipo de deformacion en una columna puede

I7TEX AT

ey ba muchio peligro, W ClLLEs las S RS i

compresidn aumsantardn la flexidn.

2.1.1 APLICACIONES

Los esfuerzos son de compresién si comprimen o
acartan un miembroi la columna es el miembro méas
conooido suielto a compresidn.

Ohros Lipos sons Las cusrdas superiores de las

armachuras,  miambros ches arriestranianto, Lo
patines a compresion de vigas laminadas y armadas
y los miembros sujetos a la vezr a flexidn v a

IO e Kz O

"Las ocolumnas  son miembros werticales v gue

RIS EEN UNa Tong i tud My el 1l G
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Transverasal., (1)

2.1.2 DIFERENCIA ENTRE ELEMENTOS EN TENSION Y ELEMENTOS

EN COMFPRESION

LY Las cargas de tensidn tienden a mantener recto

@l elemento, mientras las cargas en compre

NI

tisnden a pandearla  fuera del plano de  las

A AE .

<) La presencia de agujeros reduce el Area
disponible para resistir cargas de tensidn,
para miembros sometidos A Ccompresion HE
considera que los pernos Llenan los aguieros vy
el drea total gqueda disponible para resistir

La carga.

2.1.3 COLUMNAS CARGADAS AXIALMENTE

LY Las cargas guse soports una columna recasn on
La secoidn bransversal superior de la columna.
Lo situacidn  ddeal  se presenta  ocuando  las

CArgAaE S aplican uniformemants sobre la

(1) Manual del ALSC, @eve adicidn, pdg.S.1804
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columna con el centro de  gravedad  de las

cargas, coincidiendo con el elde de gravedad

Tao columna.

2y Cuando Tas A g b A e bradas

%

perfectamente sobre la columna, se les llama

cargas axiales.

P
Sau

Las cargas muertas pusden, o no, ser axiales
en una columna dnterior de un edificio. pero
las cargas sivas  nunoca Lo son. Fara una
columna exterior la posicidn de las cargas es
excdntrica, su centro de gravedad caerd hacia

La parte interior de la columna.

4} El disefo que se considerard en este capitulo

sard e columnas cargadas axialmente.

TIFDS DE COLUMMNAS

Lina columna suielta a compresidn axial se acortard
an la  direcoidn de la carga. i la carga se
incrementa hasta gque la columna  se  pandea, la
corlumria s Flexionard Lateralmern te, el el
torcerse en una direccidn perpendicular a su eje

Lormgid tudhinal
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La resistencia de uwuna columna vy la manera como
Talla dependen de su Longdtud efectiva.

Una columna  ocorts  pusde cargarse  hasta gque el
acarn Fluwe., i Lla longditud efective exceds un

cierto valor, el esfuerzo de pandeo serd menor

cus el Limite proporcional del acero, eslta @s una

falla eliastica.

De acuerdo a la falla que presenten las columnas

ser clasifican ans

— Columnas largas: [n @llas el esfusrzo axial de
Praariclescy  prErmar e o 3 clesliaio clesl Lo T
proporcional. Diohas et L umras Fallan

eldsticanente.

— Columnas cortas: el as Fallan xinlg
aplastamientoy el esfusrzo de falla serd dgual
al esfuerzo de fluencia y no ocurrirda el

prancleo .,

— Columnas intermedias: Algunas fibras
alcanzardn el esfurzo de Ffluencia ¥ olras nog
eatas Fallardn  tanto  por  flusencia  como  por
pandso ¥ osu comportamiento es ineldstico.

Arcbess se menciona la longitud efectiva. La owal



Guest
Rectangle


39

ey la distancia entre puntos de inflexidn de la

mldstica (punto de momento nulal).

Fara una columna articulada en sus extremos, los
puntos de momento nulo se  localizan  en Tos
extranos, separados por ouna distancia L.

Fara columnas o diferentes condiciones of e
apoava, las longidtudes efectivas serdn totalmente

clistintas.

Una columna con sxtremos smpotrados tiene sus
puntos de dnflexidn en los cuartos extremos de su
longitud total vy su longitud efectiva es igual a
KL

Una columna  libre  en wuno  de  sus extremos ¥
empotrada en el obro, poses una Longd tud efectiva

dgual a dos wvecss su Longd tud.,

Fara caloular &1 valor de longdtud efectiva, es

practico  multiplicar por un valor K {1).

Al analizar la  tabla de valores de K hecha

referencia concluimos e cuando k. presenta

(1) Manual del AISC, Bava Edicidn, Pag. S.124 T O1.8.1
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walores menores oque 1, los apoyros no se desplazan
hord eontalmentey si Ko s mayor CjLue Lo i3

excbremos se desplazan boridizontalmente.

FROCESD GENERAL FPARA EL DISERO DE COLUMNAS

L disedo de columnas @s un pooco mds conpleio gue
el disefo de miembros en tensidn, pussto gue la
falla por esfuerzo normal T/ es muy por abajo
del limite elastico de la columna, debido a su
tendencia al pandeo o flexidn lateral.

For esta razdn, los esfuerzos permisibles deben
reducirse en cierto modo, en relacidn al peligro
clel mismo panceo,

Mhaentras mds larga @8 una columna para la misma
seccldn transversal .,  mayor  es su lendencia a

pandear y menor s su capacidad de carga.

La tendencia de un mismbro al pandeo, se smide pore

4L ey

ralacidn o u due s la relacidn entee

la longitud efectiva del elemento vy su  menor

radio e oo,

Lea tendenocia al pandeo se ve tambidén afectada por
factores tales Come tipos oie conexiones de

wtremo, excentricidades en la aplicacién de la


Guest
Rectangle


carga, dmperfeccionss  del malterial., Lo cncluras

indciales, esfuerzos residuales de fabricacidn,
eto.  Fara considerar todos estos factores, se
usan altos factores de seguridad en las formulas
guer sme han desarrollado para ajustarse a curvas
como resultado de prosbas sxperimentales.

e

Bl proceso para el disefo de  acusrdo o a los

Fundamentos del ALE80C consistes

LY Asumir un esfuerzo permisible (Fa), dgual al
0% del esfuerzo de fluencia, debido a gue el
Liami e suparior del pandeo eldstico  gueda

definddo por uan est = BON Fy,

@) Cadlouleo del dres reguerida de la secoidn, ocomo

resul tado de la

clie 1a carga para ol

eafusrys permnisdble.

L

Con esa area selecciono la seccidn adecuada
del manual.,

4) Recalculo s esfuerzo permisible. S calcula
la relacidn de esbelter oritica., gque divide al

pandes eldstico v o)l ineldstico.

Coo= JJ(EnRE 7 Fy)

Fara las relaciones de esbelter senores gue o
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me whiliza wna Fdrmwla  de  tipo  parabdlico
Cfdrmula 1.85-1 del ATSC) para hallar Fa.
Fara valores de Kl1/r mavores gue Co se usa la
eouacian de la hipderbola, gue es la souacion
de Euwler con un factor de seguridad de 1.92
(fdermuala LS oel ATEC).

By Ll secoldn es vAlida cuando el esfuserzo actual
{fa=T/A) 88 menor o igual gue el esfuerso

permisible an conpresidn.

2.1.6 ELEMENTOS RIGIRIZADOS Y NO RIGIRIZADOS

Se ha considerado la estabilidad del elemento

coma un  todo, pero es posible gue alas vy almas

delgadas de una  columna, @se  pandeen Loc
cuando estan sometidas & compresidn mucho antes
cler oue La carga de pandeo para todo el elemento
@we aloanoe.,

Cuando placas delgadas estdn someltidas a fusrzas
de compresidn se pandean alrededor del elde débil,

es decir, alrededor del eje que tiene el menor

momento de dinercia.

EL o manual proves  valores  Limitantes entre ol
ancho v el espesor de las partes individuales de

Tos elementos en conpresidn.


Guest
Rectangle


44

sopez1iibiy)
L L _ I |

i

\\\\\T\\\\\
3

3ul||w_
i = =
Mﬁ 77777777 %/E\\\\\\\\\S\ n ]
¢ 9 Jv__ __,F q V__
O | B sopeziliDly) o
L _ _
jl  S—
o] [
d | N 4 u ]
%T 1 2 77777 | A 777777777

sopezilbiy] A sopezUIb Iy O SOWDWI|T
SN VdN9 14


Guest
Rectangle


leas pieras delgadas  carecen de  rigide: @i sus

extremos estan libres, sin embargo si uno de los

extremos Libres se dobla, su rigider aumenta.

Asi, S distinguen s tipos de elementos:

elementos rigirizados » elamentos no rigirizados.

Elementos no rigirizados.— Son piezas

Py
tes  con oun borde libre, paralelo a la direccicn

e la fuerza de compresidn.

Elementos rigirizados.— Son aguallos  gue no

dérdrenen bordes o extbrenos Libres.,

Deperdiendo ode la

Lacion anchol(bh) a espesorl

"~
S

der los elementos a compresidn ¥ de si dstos son
rigirizados o no, los elementos se pandeardn bado

cdiferentes condiciones de sasfuerzo.

8i la relacidn b/t excede ciertos valores pandeo
local oocurre antes de gue los esfuerzos de

fluenmcia se alcancan.

Cuando el pandeo local controla el dise®o. la
eficiencia o capacidad de la seccidn tiene gue

wer recucica.
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A las ecuaciones de pandeo (pardbola o hipébola)

se le aplica un factor de reducciédn 0 al lado ds

Fy

Elamentos rigirizados (1)

Elementos no rigivizados (17

RECOMENDACIONES DEL MANUAL DEL AISC

Las expresiones del AISC han sido desarrolladas
con el fin de introducir toda la informacion
chisponible de L ol bimas drvvesatigacionegs,
correspondientes al comportamiento de columnas de

A0 Y

Eatas fdrmulas toman en cusnta o] efecto de los

safusrzos reslduales, e covel kel anes e
stiscoidn de los extremos de las columnas, » la
variacion de la resistencia de los diferentes
tipos de acero.

EL uso de Llas fdroulas del ALISC conduce o diseifos

Lesgricos o eoondmi oos.,

Factor de longitud efectiva K (ALISC pdg. 5-124)

Fanual

Y

del ALLD, Bava edicidn, dpendice O
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Frhrmulas gqus s consideran sons

i

sy

Felacidn de ssbelter orditica Co s J(2w2EAy)
Fadrmula de la pardbola, para relaciones  de

eshael ter aenores gue o (ALSBC Foroaula 1. 51D

Farmula de la hipérbola para kl/r > Qo (AISC

Fhrmula L. 580

Tambidn se puede encontrar el esfuerzo permisible
directamentse de la tabla Z-34& con el valor de la

relacidn de eshellter.

Fara elamen bos AW rhgdord zachns s el Faobor o
reduceidn de los  esfusrzos de  acuerdo a las
lTimitaciones ancho E 8 MR {ATE0 PAGg . 5.94

SBeooidn Tl

Frava e lemen tos ol acos, il Faohor ol
reduccions (AISC pdg. H5-28%, 596 Seccion C=F vy (=)
y el esfuerzo permisible considerande el factor

cle reducoidn (ALSC pdg. 596 Beococidn 09)
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FOEMeE OS5 11000

Seelecoaom de miembros sometidos a COompresion

. Con Elementos no rigirizados

A. Doble Angulo con soparacidn

Diseme un alementn en compresion

Angulos de alas fguales,

l:uo"

Datos

F = 29000 1b/pg?
T = 240 kips

Fy = 26 k/pg?

Fa o8 k/pg?2

| 20 w12 = 240 pulg

con

48

dos
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LY Asumo Fa s Fys8 = 3678 = 18 k/pg?
23 oA s TSR om 24008 = 1333 pgR
S) Be Selecociona del manual Angulos con esa
AVEE
L. 8 28 x % 3 Ao LB
P 3 Fal

Fy 3.0

Segln ALSC (1.%9.1.2) si A7 8  sqriFy i, no
hay peligro de pandeo.

bt = L&

76/IFy = 12.67 == 1& 4 12.67 Incorrecto
ALEE (C2-1) Zé&aqr{Fy)abs b=l 8% aqr (Fy)

LTHGA/AFy = 25.8 mutle o Stsmléd estd dentro del
rangoa, el manual nos ddce gue hay gque reduoie

el oafuerza.

12.67 = 1é6 = 25.8
ALTEC (C2-1)r Factor de Reducoddns
mamle Qlgow LGS e GL00447 (bhAt) JFy

Gl om0, 34 - QL 00447 (L&) (&) = 0.9

k2l = L (240) /2.5 = 94
Coom JOEMREALNFy ) = 132019

sl lAr 0 Qo o=l oec. de la pardbola
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b 3 (986)

;] 8 (132.19)

2 (132.19)2

Fa = L =

TAfm = LH.5

o =
L8 D LERGPE P meml
Busco oleo perfil

x 8 x L78 =}

b/t = 1&.8

FEHSANBE w LB LET

L8G/436 = 2683

)

ALSE (CE-1)

O 0 B A €

G 134 -

L2940y 2. 49 =

Coos JJ{EmREARFy )

O masyar

hl' IZZ‘ ¥

Q.0044% (o)

0.00447 (12.8)

s L 2G WS

(961
A4 3 RO SRR SR T
8 (152.19)™

(0.21) (&)

perfil no satisface

Area

T -

me @, A

G T g

83

= 5/

t TFy

JFy

(H) = Q.9PEH7

P39

S0

!
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kl/r = Cc ==> uso ec. de la parabola

) 3 (96.39) (96.39)=
FS = === 4 - e = 1.897

> 8 (126.3) B (126.3)=

(96.39)2 (0.9967) (36)
Fa = I' = e | e = 13.4
2 (126.3)2 1.897

ta = T/A = 240/19.2 = 12.5
fa Fa ?
12.9 <€ 13.48 ==> perfil satisfactorio

bh. ilee

—jlok—

Datos

E = 29000 1b/pg?
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T v 306
Froe = B sl

L. = 300 pulg

1) Fa = Fy/2 = 18 ksi
2y A = TAAFa = 1é&.7 pgR
B o8B Selecciona miembro del manual

WT 12 x H58.% A= 17LE

d = 12,13

P = Fubil

ry w 2,94

b = 128

bw = 12,13 -~ 0.85 =11.28
tw = 0,58

tf=0 85

l;,"N am I".'Y .

ATSE (TC~1)r Si cumple las siguientes
concdiciones el perfil sicves:

bfsd & Q.5 5, tfftw = 1.1

bfsc = 12.8712.13 = 1.06 > 0.5 3 es correcto
TrAtw = 1u88% = 1.1 3 eos correcto

szl Prepeefi ] i sieve

En la Tee hay dos elementos no rigivizadoss

alma ¥ ala

52


Guest
Rectangle


33

Chequeo del ala:
i ocumple ALSC (1.P.1.2) bAt = 95B/8qr(Fy) no

by peligro de pandeo.

s tf s L2LB70.88 = 15,04
PERAGgr{(Fy) = 16,83
bt = 13,06 < 9U/80r (3&) ==l no hay peligro

di pancdec.

Chequeo del alma:
Segin ATSC (1.9.1.2) bt < 1272/78qr(Fy) debes de

cumplives para que no bava peligro de pandeo.

STV W TR I 15

18270 Fy = 2L.17
bt = LRF/AIFy mmmle Qlaitom
(Gl s Qlal W Bad o=

bl o= LOR

Coom L2
szl LAy D Qo sl @, de la pardbola

b 3 CLOE) (LOZ )™
e Bl === =Bl w L PO
(124) & CLR&Y™

e
e
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Fa

sao@liddo perfil mayor

WT

(10232 (2&)

2 (126)% L9039

= T/ = BQOLALZ.E = L7.44

o oes s Fa sz o cumple condiciones

L& x 81 o RRLY

bef om 12,985
Foo =5 Jnd

Py = 3.08

Segln ALSC (TO-1) si se cumple bfsd

vy fAtw

brfsg = 1,04 = 0.% 15 es correcto

CEAtw = 1,723 = 1.l 3 es correcto

EL perfil si sirve

Lol mmmioo el perfil i sicrve.

Chequeo del ala:

ATSE (L.9.1.2) b7t = 9878q1r (Fy)

BE/ALf=lR. P00/ .22 = 10.462 = 95/8qr(36)

mammme o hay que reducir el esfuerzo,

sS4

E B 1
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Chequeo del alma:

ATIEE (L.9.0.2)  bot = 13872780 (Fy)

bwsAtw = (1245 = L1.22)70.7058 = 16

187275 0Fy = 21,17

P A A

Gl o= Qe o Bal =

kel o @R EE

[

e

Lad
k1 Ay D Qo sl eo, de la pardbola

3 (98.356) (F8.36)%
B #0se 000 sere sese 4aes ues 2use suse sene siee o . . o
K 8 (126

L. Eew

B (126)™=

San

(?8,36)2~] (Zé)

I T B = 17.18
2 (126)2 1.899

TAA = JOOLALLE = 1E,.P5

e s @] operfil ose saltisfaclorio

a. Perfil W

Selecoione un perfil W soneltido a compresidn
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b
:

T
|1
||
I 1
| |
||
| |
||
| |
|
Ll
L 1
lok— d
Datos: | ]
L. b‘ -
- L e
| &1 3
Fyv = 36 ksi
| = 180 pulg
1) Fa Fy/2 = 18 ksi
') A = T/Fa = 600/18 = 33.3 pg?
Y Se Selecciona perfil del manual
Wi 14 x 120 A = 393
re = 6248
r., = 3.74
bf = 14.467
tf = 0.94
d = 14.48
k,, = ky, = 1
EFl perfil W posee elementmns No

las alas y un elemento rigirizado:

o6

rigirizados:

2]l alma.
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Chequeo de las alas:

A8 (1,91.2%8 bt

At o= LH.6

PR/ IFy =

1%5.83

Bt = REANFy s

Chequeo del alma:

ATSC (1.9.2.8): b/t

bw/ tw = (d-tf) e e

SRAS G (3A) w4207

G cumple opas bwhw o

s Gl Bla

17

48.13

Co o= 126

1Ay < Co omel e,

3 (48,13
o R e

3 8 (1ad)

(48.17)2

Fa

fa o= T s BOOLFLE w17

el el

(4,480, 94370, 89 =

REZ/BGr(Fy) mm=k

e

(A8, 135

27

= PHAEr (Fy)

% 28348 (Fy

la pardbola

: 1.803
8 (12&6)=

18.351

seleoodonacdo
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Hoeococidn Tubular

Disefie una seccidn tubular de 10 «x

aue soporte 200 Kips, con Leo=18".

lawn

— — — — — — — — . ]

b

Solucidn: Tt
le Fa = 30 Ksi
2. A = 200/30 =6.67 pulag=
5. Se Selecciona

A=7 .59

re=d. 28

Le/r = 18(12)/3.96 = 54,54 H

Cc=8Sqr(2.n2 .E/Fy)=93.79

Le < Cc ===> Ec. de la parabola
Fa = Ca.Fy (Le/r)/Cc = S4.54/93,

===D> PN [1‘:‘\(3. De: 76 « Ca=0.447

Fa = 0.447(65) = 29.0%

10”

para
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faom= TA0 = 2007909 = ROVEE < Fa o= 29

=me Eata secoldn  bubular gue s la

meror espesor saltisface, si la relacidn

o satisfactoria.

Chegueamos b/t @

femento Riodridzada

bt < 2I3878qgr(Fy)
P A G R OSSR O P B I Il O P R 5
BABSBOr(Fy) o= 29005

v

bt no e 0 ZU0ESSge (Fy 3

it
i
it

Hay cjLie reducie =t} capacidad

soporbar carga, debido al pandeo loocal.

Calculamos su ancho sfectivo:

ALSE (pdg. S.98)

By b (@G80 r (F ) ) (L8030 (b 8aqr (F )

agting el sl e bl 5

i, B e e L Y LRl Apulg®

Factor de formar 0 = Aef 0ko = 8,479, 09
Gl 0,907

G Qo (2 aw® GBS (R ) 198, 4

59

w0

de

bt

e
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Fama, Ty ===k (Lede) Ao’ = G4, 84798, 8

= 0. 55

woen pdg. H5.76 CamQ,q458
Fa = QL4880 (0,907 (&8)= 27 Kasi
fa o= TAN = 200989 = 20,859 Ksi

Fa o= 208 0 Fa w7 s g e b o

EL perfil elegido es satisfactorio.

&0
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SELECCION DE MIEMBROS EN COMPRESION

SELECCION
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Fa=Fa(i)

fa=T/4

&3
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A4

2h* 2y

(@rd=

A=K
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Qs2=0(5)

Qs=0(2}

(s=0(1

SUBRUTINA
g

SUBRUTINA
g

i
4

—

&5


Guest
Rectangle


Fyz{Fy

FS

FazFa(2)

FazFa(i)

atfis,
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&7

SUBRUTINA LE

‘ LE )
¥

LEx=KxL/r
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D UNILOHENS
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BEFEi0 000000000t titotesteletittteotieticiititeiitiititictscitstis]
Ristitititiitat COMPRESION 8333 0Ee00 200000
it0iceiotetiieieeiiciiteiiitiitiiotisitiitotitettteiittitiosttibis

SUB COMPRESICHN

PRINCIPIO:
LS
CALL VENTANA(L,14,3,82)
LOCATE 2,15:PRINT * SELECCION DE MIEMBROS SOMETIDOS EN COMPRESION *
CALL CUADRD(4,18,8,60)
LOCATE 7,23:PRINT "f&3y33¥ DISERD DE COLUMNAS ¥eppipy”
CALL CUADRO{10,14,19,564)
LOCATE 12,18:PRINT “L0OS MIEMBROS QUE UD. PUEDE SELECCIONAR SON: "
LOCATE 14,20:PRINT

LOCATE 15,20:PRINT * TODOS LOS QUE CONSTAN®
LOCATE 16,20:PRINT ° EN EL MANUAL DEL AISC"
LOCATE 17,20:PRINT ° BAVA. EDICION®

LOCATE 21,1

LOCATE 21,20:PRINT "PRESIONE LA TECLA SPACE PARA CONTINUAR"
CALL ESP

CLS

PRINT

PRINT

INPUT "MODULD DE ELASTICIDAD E (Kips/pg*2)*;E : IF E=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ
PRINT

INPUT "GRADD DEL ACERO Fy , Fu {Kips/Pulg"2}";FY,FU

PRINT

IF FY=0 OR FU=0 THEN CALL FALLA : GOTD FINZ

PRINT “CARBA DE DISERD T (Kips)®

INPUT "T"3T7 ¢ IF T=0 THEN CALL FALLA : GOTOD FINZ

PRINT

INPUT "LONBITUD DEL MIEMBRO (Pulgadas)®; L

PRINT

no
INICIO:
FA=FY/2
AB=T/FA
PRINT "AREA REBUERIDA ES ";CSNG{AG)
PRINT
PRINT * SELECCIONE MIEMBRD EN EL MANUAL DEL AISC®
PRINT * DE ACUERDD AL AREA REGUERIDA®
PRINT *© Y AL TIPO DE PERFIL®
CALL ESP
CLS
PRINT
0o
PRINT
PRINT
INPUT "ES UN PERFIL TURLLAR CUADRADO? (S/N)",A$
IF A$(>"5" AND A${>"N" THEN BEEP
LOCP UNTIL A¢="S" OR A$="N"
IF A$="5" THEN
PRINT
PRINT "ESPECIFIGUE LDS SIGUIENTES DATOS:®
PRINT
INPUT "PERFIL";P%
INPUT "AREA. Ag (Pulg”Z)®3;A6 : IF AG=0 THEN CALL FALLA : BOTD FINZ
INPUT "ANCHO, b (Pulg)";B : IF B=0 THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT "ESPESOR, t {Pulg)";TT & IF TT=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ
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INIL:

INPUT "RADID BE GIRD, r (Pulg)"sRX & IF RX=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ 71
INPUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA, K"¢XX : IF KX=0 THEN CALL FALLA : BOTO FINZ

KY=KX
RY=7
ELSE
i
PRINT

INPUT "ES UN PERFIL W7 [S/N)",B%
IF B${>"5" AND B$<CO°N" THEN BEEP
LOOP UNTIL B$="5" OR B&="N"

IF B$="5" THEN

PRINT

PRINT "ESPECIFIGUE LDS SIGUIENTES DATDS:®

INPUT "PERFIL®;P$

INFUT “AREA, Ag (Pulg®2)";AG : IF AG=0 THEN CALL FALLA : BOTD FINZ

INPUT "ANCHO DEL ALA, bf {(Pulg)";BF : IF BF=0 THEN CALL FALLA : GOTOD FINZ
INPUT "ESPESOR DEL ALA, tf {Pulq)®;TF : IF TF=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ
INPUT “ESPESOR DEL ALMA, tw (Pulg)";TW ¢ IF TW=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ
INPUT "ALTURA O PERALTE, d {Pulgl®;D : IF D=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ
INPUT "RADIO DE GIRD ALREDEDOR DEL EJE X, rx {Pulg)®;RX : IF RX=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ
INPUT "RADIO DE GIRO ALREDEDOR DEL EJE Y, ry {Pulg)®;RY ¢ IF RY=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ
INPUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA ALREDEDOR DEL EJE X, Kx"3¥X : IF KX=0 THEN CALL FALLA : GOTO F
INPUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA ALREDEDOR DEL EJE Y, Xy";KY & IF KY=0 THEN CALL FALLA : BOTO F

ELSE
o0
PRINT

INPUT "ES UN PERFIL ANGULAR DE ALAS IGUALES? (S/N)"iC$
IF C${>"S" AND C$<C>"N" THEN BEEP

LODP UNTIL C$="5" DR Cs="N*

IF C$="5" THEN

FRINT

PRINT "ESPECIFIQUE LDS SIGUIENTES DATODS:®

PRINT

INPUT "PERFIL";P$

INPUT “AREA, Ag (Pulg®2)";AG : IF AG=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ

INPUT "ANCHO, b {Pulg)";B : IF B=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ

INPUT "ESPESOR, t {Pulg)";TT & IF TT=0 THEN CALL FALLA : GOTD FINZ

INPUT "RADIO DE GIRD ALREDEDOR DEL EJE X, rx (Pulg)®;RX : IF RX=0 THEN CALL FALLA
INPUT "RADID DE BIRD ALREDEDOR DEL EJE Y, ry {Pulg)";RY : IF RY=0 THEN CALL FALLA
INPUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN X, Kx"jKX : IF KX=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINZ

INFUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN Y, Ky"iKY

ELSE
bo
PRINT

IF XY=0 THEN CALL FALLA : GDTD FIN2

INPUT “ES UNA TEE? {S/N)",D$
IF D$43"5" AND D$O°N" THEN BEEP
LOOP UNTIL D$="S8" OR Ds="N"

IF D$="5" THEN

PRINT
PRINT
PRINT
INPUT
INFUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT

"ESPECIFIQUE LDS SIGUIENTES DATOS:®

"PERFIL";P$

“AREA, Ag {(Pulg”2)";AG : IF AG=0 THEN CALL FALLA : GOTD FINZ

*ANCHO DEL ALA, bf (Pulg)";BF : IF BF=0 THEN CALL FALLA : GOTD FINZ
“"ESPESOR DEL ALA, tf (Pulg)";TF : IF TF=0 THEN CALL FALLA : BOTO FINZ
"ESPESOR DEL ALMA, tw (Pulg)";TH : IF TW=0 THEN CALL FALLA : BOTD FINZ
"ALTURA 0 PERALTE, d (Pulg)";D : IF D=0 THEN CALL FALLA : BOTO FINZ
"RADID DE GIRD ALREDEDOR DEL EJE X, rx {Pulg)";RX

"RADIC DE GIRD ALREDEDOR DEL EJE ¥, ry (Pulg)®;RY

070 Fi
018 Fl

[ =y
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INPUT °FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN X, Kz"iKX
INPUT °*FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN ¥, Ky";KY
ELSE

i
PRINT
INPUT “ES UN CANAL? (S/N}"iE$
IF E${>"S" AND E${>"N" THEN BEEP

LOOP UNTIL E$="S" OR E$="N"

72

INIC:
IF E$="5" THEN
PRINT
PRINT "ESPECIFIBUE LOS SIGUIENTES DATOS:®
PRINT
INPUT “PERFIL";P$
INPUT "AREA, Ag (Pulg"Z)";AG
IF AB=0 THEN CALL FALLA:GOTD FINZ
INPUT "ANCHO DEL ALA, bf {Pulg)";BF
IF BF=0 THEN CALL FALLA : GOTD FINZ
INPUT "ESPESOR DEL ALA, tf (Pulg)";TF
IF TF=0 THEN CALL FALLA : BOTD FINZ
INPUT "ESPESOR DEL ALMA, tw (Pulg)®;TW : IF TH=0 THEN CALL FALLA :G0TO FINZ
INPUT “ALTURA O PERALTE, d (Pulg)";D : IF D=0 THEN CALL FALLA:GOTO FINZ
INPUT "RADIO DE GIRD ALREDEDOR DE X, rx {Pulg)®;RX
INPUT "RADID DE GIRD ALREDEDOR DE Y, ry (Pulg)®;RY
INPUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN X, Kx"jKX
INPUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN Y, Ky"iKY

ELSE
PRINT
PRINT *  EL PROGRAMA HO DISERA OTRO PERFIL DISTINTOD®
PRINT " A LOS ESPECIFICADOS"

END IF

END IF
END IF
END IF
END IF

£C=S0R{ 243, 1416°28E/FY)
CALL LE{KX,KY,L,RX,RY,LE)
IF LEC=CC THEN
F§=5/3+(3/BR{LE/CC) )-1/B(LE/CC)*3
FA=(1-.5R(LE/CC)*2)8FY/FS
ELSE
FA=1243. 1416°24E/ (238LEA2)
END IF
FAR=T/AB
CALL ESP
CLS
PRINT
PRINT *EL ESFUERID ACTUAL ES";FAA
PRINT
PRINT "EL ESFUERIO PERMISIBLE ES";FA
PRINT
PRINT
PRINT "PRESIONE LA TECLA SPACE PARA CONTINUAR®
LOOP UNTIL FAA(=FA
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT * EL ESFUERID ACTUAL ES ";FAA
PRINT * Y ES MENOR AL *
PRINT *  ESFUERZO PERMISIBLE: ";FA
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00
PRIRNT
PRINT

INPUT "EL PERFIL POSEE ELEMENTOS RIGIRIZADOS ? (S/N)"iF$

IF F${3"5" AND F${>°N" THEN BEEP
LOOP UNTIL F$="5" OR F$="N"

IF F$="5" THEN
IF A$="5" THEN
BF=B-217T
IF BF/TT{=238/SBR{FY} THEN
BA=1
ELSE
KE={253/5BR{FA) ) E{1-{50.34TT}/(BFISER(FA}))
AEF=AG-{4%(BF/TT-KE)ETT2)
print "b/t";bf/tt
print "be/t";ke
DA=AEF/AG
B5=1
END IF
print "ga"iga
Print "aefjaef
ELSE
BH=D-2%TF
IF BR/TH{=2533/58R{FY) THEN
B4=1
ELSE
KE={253/50R(FA) 12 {1-44.3/( (BW/TW)¥SORI{FA)))
AEF=AG-{ (BW/TH-KE)¥TW"2)
BA=AEF /4G
END IF
END IF
ELSE
BA=1
END IF

IF C$="5" THEN
IF B/TT{=74/50R{FY) THEN
45=1
ELSE
IF B/TT>135/58R(FY) THEN
@5=13500/ {{(FY}*{B/TT}"2)
ELSE
85=1.34-, 004478 (B/TT }450R(FY)
END IF
END IF
ELSE
IF D$="5" THEN
IF BF/D>0.5 AND TF/TH>1.1 THEN
B=D-TF
IF B/TH(127/S0R{FY) THEN
851=1
ELSE
IF B/TW>176/50R(FY) THEN
@51=20000/ (FY¥(B/TH)"2}
ELSE
(#51=1.908-(0. 007158 (R/TH) E5OR{FY})
END IF
END IF
IF BF/TF{95/SOBR(FY) THEN

73
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§52=1
ELSE
IF BF/TF>176/SOR{FY} THEN
@82=20000/{FY§{BF/TF}"2}
ELSE
352=1.415-{0. 004372 {BF/TF ) $58R{FY}}
END IF
END IF
B5=0514852
ELSE
PRINT "EL PERFIL NO SIRVE, ND CUMPLE AISC(Tabla CI)"
GOTO INIL
END IF
ELSE
IF E$="5" THEN
IF BF/D{0.5 AND TF/TW{2 THEN
IF BF/TF{93/86R{FY} THEN
f8=1
ELSE
IF BF/TF:176/8GR{FY} THEN
05=20000/ {FYR(BF/TF)*2}
ELSE
85=1.415-0,004378 (BF/TF }45BR(FY)
END IF
END IF
ELSE
PRINT "EL PERFIL NO SIRVE, NO CUMPLE AISC{Tabla Ci}*®
GOTD INIC
END IF
ELSE
IF B$="5" THEN
IF BF/TF{95/50R{FY) THEN
g8=1
ELSE
IF BF/TF:176/5GR{FY} THEN
@8=20000/{FYZ{BF/TF}"2}
ELSE
05=1,415-(0, 004378 (BF/TF ¥SBR{FY})
END IF
END IF
call esp
ELSE
@5=1
END IF
END IF
END IF

END IF

(=05804

IF Q%FY{>0 THEN CCI=5GR{Z%3.1416"2%E/(B¥FY})

Print "ccl®jecd

CALL LE{KX,KY,L,RX,RY,LE)

IF LE{=CC! THEN
FS=5/3+{3/B8{LE/CCL))-1/8%{LE/CCL}"3
FA={1-{.58(LE/CCL}"2) ) 40¥FY/FS

ELSE
FA=12%3. 1416 28E/ {234LE"2)

END IF

IF FAA(=FA THEN
PRINT °EL PERFIL ESTA SELECCIONADD®
PRINT

74
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FINZ:

PRINT "SE CUMPLE: fa "3jFAA; "ES MENOR OUE Fa ";FA
PRINT
PRINT "EL PERFIL BUE SATISFACE ES ===} ";P$
ELSE
6070 PRINCIPIO
END IF
CALL ENTER

REM FIN DE SUBRUTINA COMPRESION
END SUB

SUB LE(KX,KY,L,RY,RY,LE)

"EEERRegRar SUBRUTINA LE #3yfrsifx
IF RY<>0 THEN LEX=KX¥L/RX
IF RY(30 THEN LEY=KYSL/RY
IF LEX>LEY THEN
LE=LEX
ELSE
LE=LEY
END IF
END SUB

P
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CAFITULDO III

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION

DISERQ DE VIGAS

2.1 ANALISIS TEORICOD

Z.1.1 TIFOS DE VIGAS

l.as vigas edminl miembros CjLies soportan  cargas

S Tipos de

transversalos., b los FELLTE

vigasn podemos oiltar las siguientes:

Loapgpues o

Vigas de arriostramiento
WVigas de borde

Migas oe pusnle

WMigas surmactas

Vigas secundarias o viguelas

Vigas de piso

Las viguetas son vigas estrechamente dispuestas

para soportar los pisos » lechos de sdificiosy
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los dinteles se colocan sobre aberturas en muros
cle manposteria como pusrlas vy venltlanas.

s vigas  de ey b O paralelas a La

sparficie de rodamiento.

Las vigas de pico son las vigas que en muchos
pisos de puentes corren perpendicularmente a la
asuper-ficie de e aumci e Lo b e LU AT [rara
transferir las cargas del pico, de los largueros

de puente a los btrabes o armaduras sustentantbes.

CONSIDERACIONES PARA EL DISERD

Fara el disefo de una viga, hay gue considerar:

Momento fleotor

Fuerzas corbtanbos

Dexrformacidn

Aplas tamiento

“anclen Looal
Sopoete lateral »

(1o

Lonalmente faliga

Las vigas que se seleccionan son aguellas  gue

resisten satisfactoriamente la flexidn, v luego

we verifica si satisfacen los olros aspacltos.

n
a

Ta wiga estd swieta a momento flexionante =l
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safuereo en oualopoler punto poasde caloularse oon

la Fdrmula de la flexidnu

N
Ld
4
i

-
é

i medchuloy de la secolidn Lransvers

Los perfiles W han demostrado sere las secolones
e vigas M s Eoonami Cas, tienean L Mmay or
porcentalje de acero concentrado en sus patines,
poseen mavores momentos de  inercia vy momentos

resiatentes para un mismo peso.,

El momento méximo estimado como limite en el
metodo de limite esldstico es aguel en gue &l
esfusrzo en las fibras mas alejadas alcanza @l

prarcher ole Fluenoia,

CLASIFICACION DE VIGAS DE ACUERDO AL DISERO

Fara su estudio el disefo de vigas se lo ha

clasificado eny

Vigas  ouyas alas en compresidn tlenen  apoyo
Lateeral .

- Vigas cuyas alas en compresion no tisnen apovo
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Lateral. et clasificacidn sy

e
i Compacta

Con apoyo lateral <4 Parcialmente compacta
No compacta

Longitud no arriostrada = Lec

L 2 long no arriostrada ila
Sin apoyo lateral -« Fb = 0.6 Fy

long no arriostrada > Lu
Fla < O.& Fy

b

3.1.3.1 DISERO DE VIGAS CON APOYD LATERAL

1) Secciones compactas

Una secoidn

agualla capas
ol clesareol lar La totalicdad ooy s
momenta pldstico, antes de gque ocurra

cualguier falla por pandeo local.

Las secciones compactas cleben
satisfacer las especificaciones dadas
eroel manual .

Fara sstas seccionss hay limitaciones

para las alas ¥ el alma.
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Luego de que se comprueba si cumplen
las especificacionss R P el &l
cdloulo del e FLe o paermisible an
Flexidn.,

ALSE (1.3.1.4.1)  Fb = Q.46 Fy

Limitaciones para alas y alma de una

seccidn compacta

Alas
Lo Para elementos rigirizados
ALSE (1.%9.1.4.1) bFfALf 2 190 7 JFy

2a Fara elemer b no edgieizados

bf / 24F 5 65/ JFy
3a o S otw E &40 S JdFy

Secciones parcialmente compactas
i una s codon ol N Las
Limitaciones del almé ¥ las  alas
gy L o

ATEE (1.5.1.4.1)

& ket 5

o Fe ok & 4 o bof

La mecoddn s denomina parcialmente
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proceds al  odlouwlo del
permdsible an Flegidne
ALED (F&G. B.210

Fhy o=y (0079 — 0,008 (hf 2 tp

2} Seccionss no compactas

Hiowna smeooidn i cuimp e

82

o fuer 2o

) JAFy)

[ nin

lTimitacionss del alma, la seccidn

clenomina o compacha v el
pe i ai bhle s

ATESE (1a5.01.4058) Flos Qud Fu

2.1.3.2 DISEADO DE VIGAS SIN APOYD LATERAL

El manual ola 3 S preslornes

b R

cleterminar Los e o nexemead e

compresidn por flexidn permisibles en

Fibras mds  alejadas  de  las  wi
carsosn de oun apoyo lateral conti

hoas e preas dooi e e &l

laminados, vigas armacas,
compuestos oue  tengan wun ede de

e sl plano del alma.

i la wviga cumples Lo < Lna

egafuerzo permisible sy Frly = Q,é&

£

P .

(RT3 e i

s

o5

R

faera

cles

Lam

Guie

e

miembros

s el

Lty

FI’ },.r

P

el
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81 la viga cumple: Lna » Lu se comprushba
el rango en gue se encuentra L/rt vy de
acuerdo a ello se calocula el esfuerzo
permisible con determinadas Foroulas gue

se refaerirdn posteriormente.

3.1.4 ESFUERZO CORTANTE

La wiga al estar sometida a cargas transversales,
ademis de los esfuerzos debido al momento flector
tambidn debe soportar esfuerzos debido a fusrzas

o b hes .

EL wefuerzo cortante tiene la direcoidn de  la
Frerza oo ban e,

Una falla por cortante transversal, genevalmente
no oocurre @n una viga de acero, va que las almas
tisnen gran capacidad para absorver el cortante,
Yoporgus el arrugamiento o aplastamiento del alma

B2 plresen ta Far AAREY .

El cortante poderia SE HEOEEivo en cierbtas

(@ T

siltuacionss

(1)

T e

Py

[l

de Estructuras de fcero. MoCormac, 1991,
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El ssfusrzo cortante ss igual a fv o= ¥3Q / It,

Ta fumrza cortante sxlerna, O es

La gue Vo
mcwnen b estdtico respecto al  eie newbeo de
parte de la secocidn bransversal o T oes el ancho

Ta secoddn al ndvel del esfuerzo v

El cortante de trabajo de acusrdo a la teoria

climtorsidn de Voo Plses ess Feos Gud Py (20

84

&0

el

1a

ol

cle

Los esfusrzos cortantes caloulados en perfiles

Laminados os
i o= M
coma fv 2 Fy o entonoces:  Yodtw = Qud Fy

pevi Loy hancbon Woms (04 Fy ) ddw

Los valores de fuerza cortante ostdn tabulados

{(3)

Cuando el esfuerzo cortante excede al ssfusrzo

e

trabadio se proceds o seguir una de las siguienles

altornativansy

Cambiar e perfil

(&) Dis

e

st Mlecdnd oo, Shigley, MoGraw HLLL
CEY Manmuwal deld Al

s Hawva @ Gy pég 2.8
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- Reforzar, rigirizar con atiesadores la zona
sobrecargada, o  ocon placas  gque aumenten ol

wapesnr e las almas.

3.1.5 APLASTAMIENTO

Al aplicarse cargas concentradas a un miembro
estructural ouya alma no estd  atiesada, oste
falla por aplastamiento o arrugamiento del alma

(falla local).

Fale aplastamientlo CHOLLE cleabviclo k) La
concentracidn de esfuerzos en la wunidn del ala
o el alma. Donde la  wige  transmite  la
compresion del ala relativamente ancha  al  alma
iy cle ] gpacta,

La falla ocurrird en la zona gue limita la unién
ala v alma. Las especificaciones consideran gue
la reaccidn a cargas concentradas se transmiten
hacia @1 alma, abridndose el aroho rie

chistribucidn en planos inclinados a 45,

Ern el limite del filete es ol lugar mds peligroso
para la falla debido a gue &l drea resistente

Tiense ol menor wvalor.
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En el maritlal ma especlifican los  valores  de

comfuie e zo actual de aplastamiento.

i
LEN)

], e LT 20 permind bhle HE e el L a

rrEcEsar o aumerbar el ERE MBS ched almay, o
resultaria costosoy; o aumentando la longitud de

apmyo My ooowhilizando ehigirizadores,

DEFORMACION

l.as maximas deflexionss cle vigas de acero,

grere e a lmen te s Limd tan a e bos wa ke

i e,

Las deflexionss excesivas dafan oltros malteriales
Ligados o Las wigas.

La apariencia de vigas muy deformadas es mala, v
e dnspira confilanza, aungue exista  ocomploeta
segpurddadd desde el punto de wista de resistencola.
Loam defledxionss sxossivas estdn relacionadas oon

s s ones i A K Gt

Frara vigas avdmplemen Le apoyadas, e el as

undcformemnsen e,

Dhnax

Fhos MoesD Moo= owl®sg 0o gl
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Dvas == 5

s

3.1.7 RECOMENDACIONES DREL

Fara perfiles W, M,

Whigas con apoyo

Limitaciones de al

18e

1.8

LaBaladal

Secolonss paroialmente compactass

erofuerzos o

Mo compachtas:  pdg

Wigas sin apoyo

Eafusraos oe

Fara perfiles W, 8

oy ETE
iaa B = W, B

Flexidn

flexidn:

Flexidng

MANUAL DEL AISC

Loy L pdg 2,27

laterals

A alma e

Y
L (l " :l.

cley  meooddn

seooidn L

e

Lateral

1.5

Trmul as

Lol

a8

: médulo de la

LiMa

88

oy

s

4%

seccidn

compacta seooidn

Limi tacionss v

s P R

&a

&l

secoldn pag.
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oo |res formulas para el cdlculo: pag 2.25
Esfuerzo de aplastamiento fc: fadrmulas (.10 - 3]
1:30 = 9 pddg 535

Defarmacidn de vigas:

maxima deflexidn: pAg

5.42

limitaciones: pag S5.138. geccitn 1.13..1

3.1.8 EJEMPLOS TIPO

a.

Con apoyo lateral continuo
Disefe la seccidn mas liviana, el ala esta
completamente soportado. Use AR-36, perfil W,

alas rigirizadas.

. [0.8KfpiaCV
— 1"/"“’ (0_2, M

20

B

Datos:

} - 200 };c-;]
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T = O

weom L K ey 0.8 Kopie Carga Viva
Q. K/pie Carga Musria

Lama = 207

L= 207

ATSE (L.3.1.4.00) Fh=Q,66Fy=23.76 Ksi
Pl Al 2L AR ) (202 =80 Kepie
Sxu=Pl/Fh=80x128/28. 76=25.3 pulg™
=== Be selecciona del manual un perfil
wae macdulo.
WoLExa
fos &, A
befto= &, 00
fofa QL 42
tw o= QL84
5 I RS & )
(i T A 6
kom0, 8BS

W o= OL0R2

L s &4

Concicionses para saber si el elemento e

20

Can
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compacho
paraialmente compacto

©ONEy S i

Alas: bfA2LF = 4,24 < &5/8qr(Fy) 1OLEE

Es correcto.

Alma:z o tw = 47,30 < 640/8qr(Fy) LO&. 7

Eas correcto.

=== Cumple las condiciones para ser una

compacha,

ATHE (L.9.0.400) Fh=0,866Fy = 23.76 Kai

Disefio por flexidn:

Mt o= 50 + L/78((22x10~3)x202 =51 .1

© MAE = BL.lxl2/25.4 = 24,14

= 24,14 no oes < Fph o= 23,76 no cumple
mamnle Baooio un perfil mayor
WoLax2é

m LA

I ¢ P
brfom &L 49
o 0L38
2 F/E = QLEVH

1..728

91

viga


Guest
Rectangle


L

Condi ciones para saber si el

= gimpac o
paraialmen e compacto
Fren o cempa o

alasy b 8 0fF .54 <« &5

Sope (Fy
corrento

almay o bw = B3

SA0/ Gy (Fy)

e

capE b

% una viga compacha

s

[ S N - T, Fh 23,76 Kai

Disefic por fTlexidn:

Mt=5304+1 /780 (26X1LO™=)IX202) =81 .3

Pl /GG 3X18/838.4=18.43

Fhe L8, A48 O Fha@dd,7é

L

Disefio por cortante:
W] S Cwl WL
fomAd b0, 26/ (12,28 (0. 83) )=, 45

ALSE (1.35.1.8 Fuys0,4Fy=14.,4 Kai

AR x20+2EXL QTR 20 Y

slemanto ous

.88

LO&.7

maltisfaces

1() " &’{J

22

Ko e
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-l
£
-

B.65 2 Fy o= 14,4 81 satisface

Disefio por aplastamiento

N: longitud minima para gque 81 alma de
vigaa no s aplaste

ATSE (1L.10.10)

Fsslad] 22 Mex RA(OLZHFy . tw ) ~2k

=10/ (0. 73(36) (0L23))-2(7/78)=0.14 puly

P, 18 g

Disefio por deflexidn:

la

La wiga estd someltida solamente a carga viva

Fara Carga viva hallap
Flamenn Lo [Zairga
L S | 1.026

Ml QW8

Mev=51.1x0.8/1.026=39 .84

mmm e FeMov/8=32.84x 1 2/33.9=214.31  Kei

D (1048 (F12 /B e

(LO/48) (14.31) (20x12)2/(29000) (12.22)=0 .48
LASOHO = 20x12/360 = 0,67

Fara carga wiva Dmax < /340

Q.48 < 047 Fa correcto

Fertfil seleccionado es WLRxS4
Eg el mds scondmico, puesto gue el anterior

saltisfizo el diselo por flexidn.

Py
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1)

94

Sin apoyo lateral continuo
" ‘K/,.." cv
? /P‘.‘ ik/'n'a CM)
le— 20’ 5|
) (
Diserne 1A Sececiin mas liviana. Use A-36.

Considere sin
56 asume: | na
continun.

Se asume vinga

M=1/8wl?=1/8(7

S=M/Fb=350x12/2%.76=176.8 pulg™

Se selecciona

W 14x120

A = 35.3

d = 14.48
tw = 0,59
bf = 14.467
tf = 0.94
k = 15/8

apoyo lateral.

Con apoyon lateral

compacta: Fb=0.66Fy=23.76 kKsj

1 (20)2=350 K-pie

perfil del manual:
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B ALE8C (Lo5.00805  Fho o= Qu&6Fy = 21,4 Kasid

¥t

Py R8

b

= A, O

I @ 0 1

190

B 52 74
15,9

44,1

wlobma s L ow LBLE D 20 0 44,10

s B0 4+ L/BC0.1E) (20)2 = JH4 Kepie

Mtrsg = 3046 l2190 = 228,48 Kai

2R LA8 no oe L Fhos 2108 no satisface

Esooio perfil mayor

WoL4xd 38

& =s

o %

T =

lrf

F ==

by ==

Loy =

S8

Labe &é

G &AL

14,725

1w O30

1 L1716

mod, O

@ 209

2 QRS

1H. 6

47787

Disefio por fTlexidn:

84 L

el Ba G D LnasEQ U Laassd? 7P

g5
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26

Segior ATEC (L5 0.4900) Flhy o= QudFy om0 2106 Haid

FlesBhaw LR 20900, 44 Ka i
Pl .44 < Fha=2l .6 81 satisface
Es @l perfil mds scondmico porgus el

arphensior se aobrepasd,

Dissfo por cortante:

Vel S Cwlot WL s L A2 0P w2000 182 (200 =71 . 38
s Wt s PLLEAS(I4.546) (0. 445
ATEE (LS 1LY Fo s OuaFy = 1d.d Keid

iy om FLG4 S e w1404 Kad correcho

Disefic por aplastamiento:

ALSE (L.10.10) M o= RAQLW?28Fytw) ~ 2=

N o= 70/((0.75) (36)(0.645) )-2(1

L B I TR

Disefc por deflexidn:
Caloulo de f para Carga Vivas
Momento Carga

g g
iy P %% 73N

e &

Mo w= 299,08
o PlonsE s 29 0127809 = 17,1946
Fara Carga wivas Dmax < L7340

Dmeax = 10748 FLE

el

perfil

117163
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Dmasx = 10/48 (17.196)(20x12)2
(22000)(14.66)
= 0.485 < L /360 = 0.67 Correcto

Dmax

===> k1 Perfil sel=>ccionado es W 14x1727

Dicere la seccitdn W mAds econdmica, sometidas a
una carqga de 20 Kips, la viga tiene una
longrtud de 25 pies. Considere que no tiene

apoyo lateral continuo. Use A-26.

7O
1 K/Pic

le 25/ 3
[€

Datos:

Fy 36 Ksi

I = 20 Kips

w = 1 K/pie

| %40

lna = 25°

Calculo del esfuerzo:
S asume Lna < Lec con apoyo lateral continuo

S5e asume viga compacta Fh = O.66Fy = 23.76 Ksi
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GCalowlo del Momsnbtos

78

Debido a carga distribuida Mis=1/8wl 2=78, 17X

o

Dabido & carga concenteada  FEsLA4TL=L88

Mt o= ML + M2 = 203.13

salowlo del Modulo de la Secoidns

Gx == PAFD o= 203.13x1L87°83.76 = 102.6

S selecoiona perfil del manual en
eae FModulo
L R Tt

o 20

o s LA, O
tw o QLALE
brf s 10LOEN
Tfoe OLFR

(RN T N 6%

[ A §
S e

T A

G o= 100

Lo = 10.6

Loy = 23F,@

Disefic por Flexidn:

o b

e owmple Lna o= 28 5 Lo 20,09

ATHE (LS. l.4.5) 0

o

<A
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Sor(Lo2a00Fyy < LA <0 SBagr (H10000/7Fy )

ATSE (L . Hba © L.H=7)

i LAt B Sgr(BL0000/Fy ) sl Fh ALSC(LLS4h
Low B0

L/t = RSxi2re.71 = 11042

S (102000, 346) = 33,83

S (HLO000 54 = 1LY

G388 % 110.7 € 119

ALSCLL.8-6a 0 Ly 52}

Lafiwda Fbh=(@53 ~ (Fy(l./rt)2 AA830x10%) ) Fy

29

0

Fhe{ 2 /8- (B34 CL1L0.732 ) /153001 0™ ) ) 84105 62

Lo B Fles L 20006
=] 2000 (L0 0BEY (O PR AR L2)014.,04)
s G
Fh se escoje el mayor sismpra que sea menor

QuéFy.

Fh s 20058 Kai

Momento considerando el peso de La wigaes

Pt o= 2003,03 ¢ L/78(0.068) (2838 = 208 .44 Ke-pie

Tl o= PRLAE = 208, 4 125003 = 24,88 Kai

Fly o= 2488 no o es < Fi o= 200,58 no satisface
sl e lecoiano perfl mayor

WL a8

S §

T B S S

(U IR
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bef o= L0LLSE
o 0L 855
fo om0 HAE
g A 4

Fxow GO

Lote o= 1007

lat = 8L

Disefio por flexidn:

Se ocumple Lo o= L0LF < Lna o= 25 <0 Lu

FoFhows 2.6 Kaid

Fhy o= RO9LG4Ax 127185 = 20,44

fly = 20.44 < Fbh = 21.4 Es correcto

Disefic por cortante:

Wom LR HE

ot

Ll

M = 20513 + 17800, 0880 (252 = 209, 54

v o VA tw o L3 BE/014.030x 0051 ) = 1,85

Faom QudFy = §14,.4 Ksi

for o= 185 0 Fyv o= 14.4 Es correcto

Disefio por aplastamiento:

ALTEC (La10.20) M o= RACGOPHFyI(tw) -~ 3

FCossowlSE o TSR e 205 Kips

ol I

100
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mmmie o QL BA(0L.FHRESA)ICOLBL) - 201 B2

Disefic por deflexidn:
fopara Carga vivan
Moamesry Lo Carga
209, 54 1L.aan
M 0.8
s = 39,07
o= BP.07x127123 = 8,49
Dmax = (LO748) (B.469) (209x12)2/2900001L4.31 2
Dmase = 0,39
LABEGD = QL4
Fara Carga viva se debe cumplir Dmax <0 LA73460
Dmax = 0,39 « L/AZAO0 = 0,867

Farfil seleccionadn as W 1482
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SELECCION DE MIEMBROS SOMETIDOS A FLEXION

‘ FLEXION )}

i
/I?-!T
(sd ]
ru,

RODUZCA: FY,
E,T,H,Lna,L
Hi=1/8NLA2

5
f2=1/4TL
=g+

¥

SELECCIONE UIGH
B, 0,80, tw,d, rt
Sx, k.0

Af=hf#tf

z
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Le2, Lu2

Led,Lud

Fb=B.6FY

f
it
SUERUTINA
Fhi
{.—

i04
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f
SUBRUTINA

Fh2
Fhz. 6Fy
i | |
¥ i
|

DISENO FOR
FLEXION

|

HI=f+i/8ULA2

fh=M*i2/5

|

——"
-
fo—

465/ FY
B=95/ FY
(=hi/2tf

V.P.C.

Fh=Fb{1)

Fh=Fh(2)

]
U,H.C, ‘

¥
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|

¥
DISENO POR

CORTANIE

‘l

U=1/2{ul+T+UL}

7

fuzll/dtw

Fu=f,4Fy

DISENG POR
APLASTAMIENTO

1046
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N=N(1} N=H{2)

M

DISENG POR
DEFLEXION

INPACTOS O
UTERACIONES

il Drmax=18/48{ L
i 3]

Dmax{L/366

L/d(5607Fy

107
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Fh(L)=Fyx(B79-(, B02x(hf /(2#4) )#GOR(FY) )
Fh{2)=D. 6%FY
Fh(3)=0, 65%FY
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SUBRUTINAS DE FLEXIOH

SUBRUTINA Fbi

SUB FBA

¥
Fb1=170000/ (LART)
Fh2=1200068/(L¥D)

Fha=B. 6xFY

Fh=Fh2 $ND Fh=Fh3
.*—__
Fh=Fb3
b 4
¥

{ FINFBL '

109


Guest
Rectangle


110

C}O

SUBRUTINA Fh2

Fha=12080841/(L/D)

Fh3=8, f¥FY

Fh=Fhi

e
e

!

Fh=Fha

*' Fh=Fh3

!
} Fh=Fb3 o
|
i

Ll g
i B |

]
{ FINFBZ )
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BISE2 2200 R E R FLEXTON SESSERERRSRS R 200
'33!1‘l!'tll!t!li!ttl!tll!ll!’!llitlttlltltiltllltitft!l!!littlltl!ltil

EUR FLEXTON

CLS
CALL VENTANA{L,13,3,
LOCATE Z,15:PRINT ° SELECCION DE MIZMBROS EN FLEXION Y

CALL CUADRD{E,12,8,60)
LOCATE 7,23:PRINT " teedeqd DiSedd DE VIBAS tiaddn ’ ®
CALL FL#“RO(;U 3420,6%)

LOCATE 17 .83 TIPDE DF VIGAS QUE 4D, PUEDE SELECCIONAR SON: °
LOCATE | ! 1. CON AFOYD LATERAL CONTINUD: °

LOCATE - COHFACTA !

LOCRTE

il - FARCIALMENTE COMFACTA 1
LARATE g - NO (OMPACTA :
LOCATE 18,20: FR;*» ¥ 2. SIN AFOYD LATERAL CONTINUO.
LOCATE 23,21: PRINT "PRESIDNE LA TECLA SPACE PRRA CONTINUAR"

CALL ESF

CLs

FRINT "INTRODUZCA LOS STGUIENTES DATOS:"
FRINT

FRINT “ESFUERZ0 DF FLUENCIA, RESISTENCIA ULTIMA (Fy, Fu}”

INEUT "Fy, Fu (kips/Puig2)*; FY,FU @ IF FY=0 Dﬁ FU=0 THEX CALL FALLA : GDTO FINZ
[MPUT "MODULO DE ELASTICIDAD, E (Lb/Pulg2)"jE : IF E=0 THEN CALL FALLA : 6070 FIND
INPUT "CARGA COMCENTRADA, T {Kips)"i¥

INPUT "CARGA DISTRIRBUIDA, w (kips/pie)"i¥

INPUT "LONRITUD ENTRE APOYDS, Lna (pie}":LMA

INFUT "LONBITUR DE LA VIBA, L {pie)"iL

Mi=t/a14ei "2

H2=1/48ET8L

N=p1 42

"ASUMO VIGA COMPATTA

FE=0,b50FY

S=MEiZ/FE

PRINT

PRINT

PRINT "MODULE REGUERIDD DE LA SECCION TRASVESSAL, Sx ES  ";CENB(S)

PRINT

il
FRINT
PRINT "#88SELECCIONE PERFIL DE ACUERDD AL XODULD REGUERIDOINL'
ERINT " DEL MANUAL DEL AISC °
PRINT
LOCATE 23,21:FXINT "FRESIONE LA TECLA SPACE PARA CONTINUAR®
CALL ESP
CLs
FRINT
FRINT
PRINT
PRINT " ESPECIFIGUE LOS SIGUIENTES DATOS:”
PRINT
INFUT
PRINT

FERFIL"F3$

INFUT *  BREA, AgiPulg 7)73A ¢ IF 8=0 THEN CALL FALLA : BCTO FIND
PRINT
INEUT *  ANCHD DE ALA, bifpula)':BF ¢ IF BF=0 THEN CALL FALLA : BOTD FIN3

ﬁhh‘. " ESFESOR DE ALA, tf{pulg):TF & IF TF=0 THEN CALL FALLA : BOTD FIN
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FRINT

INPUT *  ESPESOR DEL ALMA, tw{puig)";TH : IF TW=0 THEM CALL FALLA : 6070 FIXN3

FRINT

INFUT ™ ALTURA 0 FERALTE DE LA VIGA. dlpulg)':D & IF D=0 THEN CALL FALLA : BGTO FINI

PRINT

INPUT * RADIG DE GIRD, ri{pulg)®sRT : IF RT=C THEN CALL FALLA : GOTO FIN3

FRINT
INPUT
PRINT

INFUT " DISTANCIA ENTRE EL ALA Y EL ALHA, k{pulg, en decimales);k

PRINT

INFUT ° PESO BE LA VIGA, WiXips/pie)":WV : IF WV=0 THEN CALL FALLA : BOTD FINI
LOCATE 25,Z1:FRINT "FRESIONE LA TECLA SPACE FARA CONTINUAR®

CALL ESP

AF=BFYTF
LLS

]
PRINT
NRUT FERFIL @7 {S/M)" 408

IF ASCO"S" AND AS/'N" THEN EBEEF
LO0P UNTIL A$="5" OR As="N"

{F A$="5" THEN
"LLAMADA A SUBRUTINA LC,LU DE PERFIL ®
CALL LCLUB{FY,LC,LU,D,BF,AF,RT)

ELSE
LLAMADA & SUBRUTINA LC,LY DE DTRD FERFIL
CALL OTROCLC,LU,FY,D,E,BF AF)

END IF

i
FRINT
INPUT " TIEHE APGYD LATERAL CONTINUDT (S/M)";C8
[F CEOE" AMD N THEN BEEP
LOOP UNTIL [3="3" OR C$="N"
IF ($=78" THEY
i)
FRINT
INFUT " POSEE ALAS RIGIRIZADASY {S/N)";B$
IF B$3"S"™ AND B$<>°N" THEN BEEP
LOOP UNTIL B$="3" OR E$="N’
IF B$="5" THEW
IF BF/TF =190/50R(FY) THEN
IF D/TH =40/SOR(FY) THEN
PRINT
PRINT " ES UNA VIGA COMFACTA"
FB=0,bAL°Y
ELSE
FRINT
PRINT " ES UNA VIGA NO COMPACTA’
FR=0,69FY
END IF
£LSE
h=sd0/SOR{FYY T
B=hS/SORIFY)
C=8F / (24TF)
P=28/58R(FY)
I D/T40=p AND BCC AMD 4D THEN
FRINT
SRINT  £5 UNA VIGA PARCIALMENTE COMPACTA"
FE=FYR(0,79- (0, 0028 (BF/{2ATF ) )4SERIFY)))
ELSE

NODULO DE LA BECCIAN, Sx{pulg*3)"3§ & IF §=0 THEN CALL FALLA & BOTO FINC

113
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PRINY
FRINT " ES UNA VIGA NO CONPACTA"
FR=0.563FY
END IF
END IF
ELSE
IF BF/{24TF){=£3/5BR(FY) THEN
IF D/TR<=640/SQR(FY) THEN
FRINT
PRINT " ES UNA VIGA COMPACTA"
FE=0,654FY
ELSE
FRINT
FRINT * ES UNA VIGA ND COMFACTA"
o=l KYFY
END IF
L5E
A=540/SAR(FY)
B-43/50F | FY)
C=pr/{20TF)}
D=95/50R(FY)
IF D/TH<=h AND B{C AND C<D THEN

FRINT

PRINT " ES UNA VIGA PARCIALMENTE COMPACTA"
FE=FYR{0,79-(0, 0028 (BF/ {22TF) 4R (FY]))

ELSE
FRINT
FRINT " ES UNA VIEA NO COMPACTA"
FR=0,&68FY
EHD TF
END IF
END IF
ELEE
IF LNASLY THEN
11=310810"3/FY
12=107810°3/FY

IF LEYZ/RT/=5GRT4Y THEN CALL FEl "LLAMADA P SURRUTINA FB!
WP LM2/RT=R0R(1Z} THEN CALL FBZ "LLARADR A SUERUTINA FE2

ELEE
Fp=i, by
END IF
END IF

"CRITERID LE FLEXIDN

MT=M41/38(RVEL"2)

FAR=KTRIZ/S

FRINT

PRINT

IF FAECFR THEW
PRINT
PRINT " LA VIGA FALL® POR FLEXION'
FRINT

PRINT " fb = "(FAB{"K/Flg"2 XD ES & Fi = "{FB¢"K/Plg"2"

GOTD 4
END iF
‘CRITERID DE CORTAMTE
V=1 /2R (NI +THRVIL )
FAV=V/IETH)
Fy=0, a3FY
FRINT
PRINT
IF FAYIFV THEN
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PRINT 2
PRIKT ° L4 VIGA FALLA FOR CORTANTE® 115
PRINT
PRINT " 4y = “:;TSHB(FAVY:"K/Plg>2 NO ES ¢ Fy = ";CSNR{FV);"K/F1g°2"
GOTE 4
END IF
‘CRITERIO DE APLASTAMIENTO
‘EL PROGEANA CONTROLA TUE NG HAYA APLASTAMIENTO AL CALCULAR N
We LONBITUD MINIMA DE AFOYD FARA GUE ND SE APLASTE EL ALMA
H
FRINT
[MFUT " TIENE LA VIGA CARGA INTERIDR? (S/N)"iC$
If CE&"5" AND [$(>"N* THEN BEEF
LOOP UNTTL G4="G" OR C4="N"

T1ieHtL /2

={R/(TSAFYRTRY I -K

H={R/(.754FYLTH) ) -(28K)
END IF

"CRITERIQ DE DEFLEXTON
HiE
FRINT
INPUT LA VIGA EST4 SOMETIDA A IMPACTOS O VIBRACIONES? (S/N}";D$
IF D$:>"G" AND D$<:"N" THEN BEEFP
LOGF UNTIL D#="5" OR D$="N"
IF D$="5" THEN
IF LA12/D4=20 THEN
FRINT
FRINT " LA VIGA SI SATISFACE DEFLEXICN®
GOTD FINFLEZ
ELSE
CRINT
PRINT " EL PERFIL FALLA FOR DEFLEXIONT
£070 4
ERD IF
ELSE
4]
FRINT
FRINT
INFUT LA VIGA ESTA SOMETIDA A CARGA VIVA? (S/N)";E$
[E E$<5"C" AND E$C)"N"™ THEN BEEF
LDOP UNTIL E$="5" OR E$="K"
IF £4="5" THEN
PRINT
INFUT " CARGA VIVA A LA GUE ESTA SOMETIRA LA VIGA (Kips/Pie}®;CV
NEV=MTICV/ {WRY)
F=MCV12/5
DMAX=108F 41" 2/ (4BRELD)
16 {DRAYZLYI2/ 350 AND LEL2/D{=B00O/FY) THEN
8070 FINFLEX
ELSE

PRINT FERFIL FALLA FOR DEFLEXION"

TNRHYT M OES UM LARRUERD DE TECHDT {S/Nj™;F8
[F FROYG™ AND FEOUNT THEN BEEP
LODF tNTY. Fe&="3" DR F$="N"
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IF F4="5" THEN
IF L8124D4=1000/FY THEN BOTO FINFLEX
ELSE
FOTO 4
ENE IF
ENDIF
END IF
IF FRE<FE OND ABS{{FAE-FR}/FAR){(,05 THEN
PRINT * EL PERFIL ESTA SELECCIGNADD
ELSE
IF FABCFR THEN
BRINT “ 1D, FUEDE SELECCIONAR UN PERFIL MENOR"
ELSE
PRINT *  $h > Fb, Y NO ES VALIDD"
END IF

iis

Mb IF
LDOP UNTIL FAB<=FE AND FAV(=FV
PRINT
FRINT
FInFLEX:
PRINT ° tr3eei A VIGA ESTA SELECLIONADARLILL”
FRINT
FRINT
PRINT " SE CUMPLE:"
FRINT
FRINT "
FRINT
PRINT *  fy = “:CONGFAV);"K/Plg 2 { Fv = “;LSNG(FV);"K/Plg°2"
PRINT
FRINT ° Y M FALLA FOR DEFLEXION"
PRINT
PRINT
BRINT " LA LONGITUD MINIMA DE APDYD FARA GUE XD SE APLASTE ES (pulg) ====; " ARS{LSNG{N) )
PRINT
PRINT " EL FERFIL SELECCIONADD ES "¢
CALL ENIER

DR T

.
=2
)

= ":USNG(FAB)3"K/PIg"2 < Fh = "jLENG(FE);"X/PIg"2"

FIND:
"FIN DE SUBRLTINA FLEXION
FHD SUE

CHESIRESESUBRUTINASTARRRSLSL

SUB LCLUW(FY,LC,LU,DBF AF ,RT)
"SURRUTINA LC, LY DE PERFIL W
LCi=762BF/ (SOR(FY)112)
LL2=2060088F /(DAFYILZ)

IF L1102 THEN
LL=LE2
ELSE
LC=LC)
END IF
PRINT "LC";LC
Lit=2000044F/(DIFYELZ)
LUZ=RTHSAR(102000/FY)/12
IF LUL>LUZ THEN
Lb=Lut
ELSE
Li=tuz
END TF
PRINT "Lu";LV
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BN SifE

SUP OTRO(FY LC,LUDE BF (AF)

'SURRUTINA LE, LU DE DTRO FERFIL
LOt=( 25200, 27 4BF/SORIFY ) 3 /12
LCZ=(TRFRG, 2CORFATF)(FYAD) ) /12

IF LCIMEZ THEN
iL=if?

ELSE
iL=L01

END IF

CEINT LD LL

Ll =20nanapF i pAFY212)

LAZ=10, ZrEEERGR HL0 2000/ FY Y 1

IF L7 THER
gzl
B SE
. l-':’:L:r-:‘ L
£un 1f
SEINT UL
EAD SLH

SUR FR!
TBGERUTINA FE
FRI=)TONIG6 G {LAL2/ATY42
FR2=1TRE0 341181780/ 6F)
FEI=0,48FY
IfF FRI>FEZ THEN
IF FRI(FRI THEN
Fa=FE]
el
FR=FE]

END IF

BLEE
FESFED
S
B §F
£ND 87

SUR FEZ
SUERUTING FE2

FRA=FY8(2/ 3 (FYe(LRL2/RT ) 2 (1S30LG3)

FRI=1I0IO I/ (LU ZADIAF)

If FELGFET TuEN

IF FRI¢ERT THEN
TR=FRG

EL5E
FE=FRS

END IF

333

i

o

P

ki

P

F OFRJ/EED TMEN
FE=FRZ

Ei. ',‘E

FB=FRI

END IF

19 |
i

117
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CAFITULO IV

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXD — COMPRESION

4.1 Analisis Tedrico

Loos mismbros estrocturales suietos a wuna combinacidn de
esfusrzos por flexidn vy carga axial son muy COMUNSSs.
Las columnas que forman parte de una esstructura de
acaro deben soportar, casi SLEMPIE, moymen bos
Flewdionantes, ademds ol HLLE G A wiELla les e
compresicon. Es trasi imposible montar i centrar

exacltamente las cargas axdiales sobre las columnas.

angulos o ménsulas Cjiies originan cargas aplicadas
exodntricamente gque producen momentos. Bl viento v
obtras cargas laterales ocasionan flexidn lateral en las
colunnas, en marcos rigidos, en los elementos de los

portales de puentes.

Loos momentos flexionantes on los miesmbros suieltos &

tensidn no  son tan peligrosos como en los miembros
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FIGURA Ne3

Miembro sometido a Flexo-Compresion

Ere de Simealrio

—] - — - —— - —

1)

C  excentricidad

Corgo oplicodo excénlricamente
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mudetos o  compresidn,  por gue  la tensidn tlende a
reducir las deflexiones laterales, en tanto gue la

drneremernta. ], inorementarss 1a

connpresidn Las
cleflexidn lateral ., se dnoremsnta el momento.

Un requisito para evitar que las deflexiones laterales
mEar @xoesivan, 4 RTRESS Lo e embeos EERAT

st oder bemen be dgidos.

4.1.1 Esfuerzos de Flexidn y Carga Axial

Las ceocolumnas que forman parte de una estructura
e acero cle e tomar Casi siempre momsntos
Fleotores ademds ol s AT A AR TR R o e

compreEs L an .

El disefo de vigas-—columnasz implica el uso de un
procedimiento de tanteons. Ses salecociona L&
mecolan de  prusba oy luego  se  revisa ocon la
Frmula apropiada de interacoidn.

i la seccidn no satisface la ecuacidng, o si estd
sobredisefada, se escolde obra secoidn » se aplica

obtra ver la ecuacidn de interacoidn.

Se desea seleccionar la seccidn mdéds econdmica

sibir wn o momento vy ouna oa I"ijan Aax 281w

Pravican e e
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Fara resolver este problema se emplea la formula

oler e

ey he 1a ctal cem P en e ol il s

drvedgrd tas dmplicadas en el valor de owan Angulo,

El manual ches 1 ATE0 simplifica wmate método,
tomando en cuenta el efecto de  compreesidn, 2l
efecto de flexidn, y la amplificacidn de los

mcamnesry hos .

Recomendaciones del Manual del AISC para el
Analisis de los Problemas de Flexidn vy Compre—

sidn.

L omarnaal  oen La pdgina 50246 recomienda Lres

e

ey praalones para el disedo de selemsnlos sometidos
a Flexo-compresidn Cindependisnte del  Lipo  de

covlumna .,

Led=Lla FfasFa o+ (CmoFhrFb)A(L-fas e ) s
Lad-lly  (Ffas0.8Fy) + (FhFh) == 1

ambas @ouacionss deben ser satisfechas.

g1
L

i fasFa O QLS wse Fasa o+ FhAFD s L LA
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Baplicacidn e

manos de las souacions

e

ey

wELES(2ES1L2 (K0 wh i Eafusrzo de Trabaio

cler Euler,

cloaroles o

s

Ihe

hra

Faotor ode longitud efecliva
Lo d ol en el plano de Flexidn

Fracio ce giro sn el plano de Flexidn

TS0 Fa A e s Factor de amplificacidn gue Loma an
14T 1~ a, )] { 1 | Lif ] 1

L.a

ol

cuerrta el momento flector prodoocicdo
o la carrge oe compresidn .,
factor de modificacidn gue tiene gque ver con
La forma de apoyo de Las columnas.
Fara diferentes tipos de condiloioness de borde

O ApQYou,, a A oo ole o Ul o

tabla C 1.6.1 Fagina 5.120 esspecifica valores

Gy guer sstdn olasifiloados en Lees gruposs

Fara mismbros en compresion en pdriicos cuyos
g biremos pueden desplazarse. Use Cmos 0,85,

L gl emen Los CjuLe s b Ay dompec i olos o e
desplazarse en sus uniones v no estan sujebtos

td

a cargas bransversales en el plano de flexidn.

G o= Q&0 FLAME . dd

ML= M2 oen exlremos de la wiga.


Guest
Rectangle


124

G betos miembros estdn dopedidos de desplazarass en

i b AN sseanes Lol olos a LT A

S LN O

transversales an el plano de Flexidn.
an Ewbremos empotracos Coos 0,85

b Esdremos sioplemsnbe apovados Gmos= L

Cuando no hay cargas transversales de flexidn fb
mey caloula para el mayor de los momentos en los
g bemmos oe La columna.

Cuando hay  cargas  branssersales, b ose caloola
para &1 mayvor momento entre los  apoyos en la
Fermula Lad-la v el mawor momento de los exlrenos

para la Fdrmala L.éd-Lb.

Los valores de Cm. se encuentran tabulados en la

pagina H.FE v de Fe’ en la pdgina 50079,

Ejemplo Tipo

Soleceione una Secoidn W
Apie
IO0OK s

apoyos simples

i () o— gy Ceu— g e—— 1
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Datos:

Tom LO0 Kips
gm0 e
L= 1S pie

sy simples

FParametros Iniciales:

FEome Tae = 400 Mepie

Asumo Esfuerzos Permisibles:
Fa = Q.89.Fy = 18 Kai

Fh = 0.66.Fy = &3.76 Ksi

Parametros Requeridos:
Fartimos de una de las ecuaciones de interacocidn
praa safuereos combinadoss

fasFa 4 fhAFh s

»

asumimos gue fasFfa = 0% v Ffh/Fb = 0.5

Coma fa = T/f y fa = Q,0Fa

y ademds fb = M/8 y fb = O0.5Fb

por Lo tantos A s TAFa o= TA0L85Fa = 1QO/0.B018 )
o LG L pulg®
- M/ fh == M/C . 5Fb =

AOx L2570, 525,78 = 40,4 pulg™

L
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Se Selecoiona perfil con ambos pardmedeoss

W 14x38
A= 11.2

d o= 1.l
tw = 0,31
bf = &.77
tf = 0.51%
it o= 177
rx o= B.87

Fy = 1.5%

LE = 16x18/1 .55
Ce = 18&.1
mmm e LB Qo ===k Fogacidn de la Fardbola para
o a i dn .
HLEC (1.9-1) F8 = 873 + S/8LEAe) ~ 178{LEACE)S
NI R N N
Fa # (1 - Q.3 (LEACCIRIFy/FS
o e s LOLES Kaid
fa = TAH = 10000, = 8,93 Kei
Faom 8,90 O Faos 10,84 sl Qoprreoho
"L perfil sieve sl osaltisface los cegquerimientos

cler pandeos
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Criterio de Compresion:

Lodmid baciones para pandeo loocals

El perfil W tiens elementos no rigire

alas » uno wigirizador &l alma,

Cohismgpueo e alasy

ATEG (1.5.1.4003 st < PARIGRRIFY )

bf A = 13,05 < H8RR(Fy) = 15,83 Corre

Blo bace gue raeduoir el esfusezo. G

Chegueo del almal

ATSE (1.9.2.8) b b D QEEASBER Oy

bw/tw = (d=24F)/ tw = 42,16 < 2HI/S8AR(Fy

Mo hay gue reduocir el esfuerzo. HBa

(o= fa.fs = ]

Criterio de Flexidn:

Seoowumples Lna o= 157 5 Lo s L1087

ATHE (Ledal.d.%) 2

127

izadoss

b

N e TN 4 2
R S R

1

Sie SAR(L0Z000/Fy) < LArt =0 SAR{SLOQO0/Fy)

Flh sesele BESE (1. 860 o 1 ..5%2)

LAl s 8L/ L .77 = 101,77

LAt eastd dentro del rango vy Fbhose

caloula
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Se esooge el mayor, siempre y o ouando sea

manor de O.6Fy.

o L&LAE Kaid
fla ow M m GOx12754.46 = @079

fhy o= 8,79 Kadi

S fasl e = 0,88 0 0.18

Eouvacionss de

Interacoid

ALSEC (1.6~da ¥ 1L.ud~Llbh).

o LE » 1181

e pdag H5.79 se halla Fle
Froe o= o 1l.1 Kaed
ALSE (Lad-la)s

Q.82 # (B.79716.48)/(1-8.93/11.1) = J.580 < 1 7

Incorrecto Busoo peefil mayvor
WoLAaxBd

TS B P

o w159

fw s QL3

bef o= 83,06

Tf owm Quéd

/v = L 68

ik ST B

X m B, B0
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Compresidn:
LB =l Bxli2s) .98
13.76

o mm Kes i

fa 100156 =

fa = Fa s

ATSECLS. g L)
frf/bf = B.0670066 =

cove b

hw/tw = Z4,08 %

conee b sl (Qaowm

Flexion:
Lt
Eathd denteo del
LaBieda Fho o= 18,04

LB Fh o= 25,44

it

Ty SO Fh

i GO

G dly w20

LT o T g stz ase e

G hl

ot (s =

283/80R(Fy) =

: BLORLA/Z1H =

[ R

Pl

129

ATEE pog 5.74z

e

corresto.

LE&.21 = PHABARIFY) 15.83

42.16 s

8R.72

e T
P RN RS v B 8

L1908

K,

K

%, A4 paeo no e

AHM0r &

K

CEao
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Th o= MG = QOx18777 .8 = &.1469 Kei
Eovaciones de Interacoidng

fasla = Oudad = 0.15

Tl = &ul7/20 0 H=0, 284

Ffasla + CPbAFDY AL Fa A "a) w= L

Qudléd + Q.2BELE/(L~6.A4L717) = 0.9247 <=
FasDab6Fy + FhaFh < 1

Gaftl/0aE(I6)Y + HLLZ/2L0E = Q.58 <

Ee correcto. EL perfil si satisface.

sl Papef il elegido es W 14x53
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ot BEAGEAMA DE FLELIG

g

REEOT
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ASUND:
Fazf, S%Fy

Fhz. 66%Fy

§

fi=T#e

F

H=1/8.5Fa

S=i/0.5Fb

SUBRUTINA

Fa,Fb

¥

fa=1/8
fh=H/35

é
o
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AIRE

XIREM,
EHPOTRADDS

(m=i.@

B=i-{

-B=i-fa/Fe’
(=fa/Fa D=fb/Fb

N0 Teh/BRE ) ¢

fa/8,6FY+D{1

133
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EL PERFIL ESTA
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SUBRUTIMAS DE FLEXO-COMPRESION

+NQ

BF/TF(93/

RF=BF*TF

BF/TF 3176/

| 25
L)
e

P
Ll
[}

0=0(1)

0=0¢2)

(e

!

LEX¥=KL/R¥
LEY=KL/RY

|

LUt
LUz

135
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3
o
I
¥
PN

%
LI

FaN b F z N
& AP “"-.,f';l
& W ol i P [ HLEY RiGlRF—
a ..- I bo

BF/TF(L90/ FY

FR=FA(2)

e

P &)
{ FINFa ¥

SUBRUTIN
Fh2

e
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LET

(144

;

(R4/@@@zar) y%‘”"
(A4/000875)405=12

((LR4)MD5% (41%2)/ 40200 "0 -64 "B )ehd=(T44

(TvATHES )/ T GTRT ExTT=(2)04
§4/A3K0% (2 (20/3ING "-1)= (1043
f

i

(h4/0008207)405%14=2
((Q/443%44)/008B2=T

1

1

({4 iU)*ﬁ#)z@B@@7 291
h41405/48%94=T01

(R3%0)/ (329707 Ex2)=0)
A *{41/48)%4iE000°-CTF " TZfE)H
(Bv{41/480%h ) /00BETZ=(T)
HOIXITd N3 ON3ISIQ T30 SYNSIM SHT 294 “144 SENILNYANS
PENLYTONINON

f499°6=14 0N

A4 /Sh=q
41874822
hd /854

/Bp9=t

hd /8RNI

-
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(SRR3R 200 St et N R RN R R i iaiiass ittt saiieisbite)
RS R AR RISREE] FLEYCOGHRP RERRREGRANNLNLLILNY
CEREPEREER Rl R R R R RN

SUR

INICIDd:

FLEXCOKF
Tl
LS

CALL VENTAMA{L (14,3,62)

LOCATE 7,15:PRINT " SELECCION DE MIEMBROS EN FLEXD - COMPRZSION "

CALL CUADRO(L. &,12,73)

LOCATE 2, 9:FRINT "LOS MIEMERDS QUE UD, PUEDE SELECCIONAR ESTAN GOMETIDOS A CARGS E
EME

LOCATE 9.9:FRINT "EXCENTRICAS, CUYOS EXTREMCS E
LOCATE 10, 10:FRINT "TRADDS; EL TVIFQ DBE PERFIL €
LOCATE 22,21 FRINT 'F f
CALL ESF

gLS

FRINT

FRINT

CRINT T NTRGDUZICA LOS SIBUIENTES DAVDS:"
FRINT

INPUT " ESFUERID DE FLUENCIA, RESISTENCIA ULT

IF FY=0 OR Fil=0 THEN CALL FALLA : GOTO FIN4
INFUT " MDDULO DE ELASTICIDAD, E {Lb/Pulg"2)”

INPUT *  LONGITUD DEL MIEMERC, L (Pie)";L
INPUT *  EXCENTRICIDAD, e (Fie)":EX ¢ IF £X=0

& LA [ECLA SFACE PAR

GTAN SIMPLEMENTE AFOYADDS O

ESN:."

A CORTINUAR"

IMA, Fy/Fu (X/Fulg"2)";FY,FU

£ ¢ JF E=0 THEN CALL FALLA : GOTD FIN4
INFUT ™ CARGA CONCENTRADA, T {kips)":T ¢ IF T=C THEN CALL FALLA : GOTC FIN4

THEN CALL FALLA : BOTD FINA

INPUT " FACTOR DE LONBITUD EFECTIVA(K"KE s IF KE={' THEN CALL FALLA : GOT0 FIN4

R=THEX

ASLME:

FA=0,51FY

FE=0, 861FY
A=T/ {6, 54FR)
F=iNeL2)7(0.58FE)
PRINT @ PRINT

PRINT "EL AREA {Pulg"2) ¥ EL MODULD REGUERIDO (Puig*3) DE LA SECCION SON:';CSRG(A}LENG(E)

og

FRINT

PRINT " SELECCIONE FERFIL DE ACUERDO A DICHOS REQUERIMIENTOS EN EL MANUAL®

FRINT

FRINT "  ESPECIFIQUE LOS SIGUIENTES DATCS:"
FRINT

INPUT ™ PERFIL"iP$

INFUT " ARER, Ag (Pulg2)":A ¢ IF A=0 THEN CALL FALLA : GOTD FINA
INPUT * ANCHO DE ALA, bf (Pulg)":BF :IF EF=0 THEN CALL FALLA : G0TD FINS
INPUT * ESPESOR DE ALA, tf (Pulg)®;TF : IF TF=0 THEN CALL FALLA : 5070 FiNa

INFUT °  ESPESOR DEL ALMA, tw fPulg)":Th 5k

Th=C THEN CALL FALLA : GOTO FIN4

INPUT " ALTURA D PERALTE, d (Pulg)™:D : IF D=0 THEN CALL FALLA : GOTD FINA
INFUT *  RADIO DE GIRD ALREDEDOR DEL FYE ¥, rx (Pulg)"sRY:IF RX=0 THEN CALL FALLA:GOTO FIN4

INFUT " RADIO DE GIRD ALREDEDOR DEL EJE Y, ry
INPUT " RADID DE GIRD TOTAL, rt (Fulg)®sfT :
NPT PFSP DEL MIEMBRD, ® {Kips/Pie)'{WV :
INPUT *  MODULD DE LA SECCION, Sx (Pulg3)"3s
CALL COMPRESIFY,E L BF  TF RX,RY,FA,LE,CM, KE)
CALL FLER(FY,L BF,TF,TH,D,RT F8)
FAA=T/4
FAB=HE17/5
TF FRA/EAL=0, 15 THEN

JE ((FAR/FA}L (FAR/FRI) (=] THEN

GOTO FINAL

£l €F
tL ot

{Pulg)";RY:IF RY=0 THEN CALL FALLA:G

IF RT=0 THEN CALL FALLA : GOTD Find
IF Wy=0 THEN CALL FALLA : BOTD FIMA
: IF S=0 THEN CALL FALLA : GOCTO FINA

0t FINg
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FRINT

FRINT "EL FERFIL NO CUNFLE LAS ESFECIFICALIONES, SELECCIONE OTRO" | it
GOTO INILIOG
END 1F

ELSE
LEY=VERL#42/RX
LEY=KESLOI2/RY
FRINT
PRINT LEX &« LEY sLEXLEY
IF LEXSLEY THER

LE=LEY

[
rrt
-

END TF
FE={{3, 8862 ENIZ)A(230LEN2

[ CFAL/FO4{CMAFAZIERY/ (1~ FARAZFE)) )21 THEN

FRINT " EL PERFIL NO CUMFLE CON ATab{l.6-13)
BOTO TNITIOA
END IF
IF CIFARZ(O, BIEY) )+ {FRB/EE) j o1 THEN
FRINT
JRINT "EL FERFIL MO CUMPLE CON AISC{l.&-1b)
627D INITIDS
END IF
END IF
LEOP UNTIL (FFOA/FA+(CRIFAR/FRY/UI-IFAR/FEY ) JC=1) AND ((FAA/(0.585Y) }+(FAR/FR) ) <=1
IF ABS(I-(FAR/EA{TMAFARIFE)/{I-(FRAJFEY))) (099 THEN
prant "ahz{i-, . ) iabsll-(faalfat{omtiab/th) /{1-{taa/fe})))
prant "ahs{i-1.6-15)";(1-1{faa/ {0,687y ) +(fab/fb)))
BOTO FING

ELSE
FRINT
FRINT "UD, FUEDE SELECTIONAR DTRO PERFIL MENOR"
GOTA INITTMA

END iF

FINS:
PRINT
PRINT " $pipstet £ PERFIL ESTA SELECCIDNADD tatstssy”
FRINT
PRINT " EL PERFIL CUMPLE CON:®
FRINT
PRINT " AISC (L.6-13 Y L.6-1b)"
GOTO FINAL

FINAL:
FRINT
FRINT
PRINT " EL PERFIL SELECCIONADD"
PRINT
PRINT ES ==22) "iP$
CALL ENTER

FiNd:

"FIN DE SUERUTINA FLEXCOMF
END S

CHESREREREROCEDIMENTOCHE0RLLY

SUR COMPRES(FY,E,L BF TF RY, BV FA LE,ON,LE)
IF BF/TF4=93/50R{FY) THE
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=1
ELSE 1%L
iF BF/TE>=174L/CNEIFYY THEN
B=Z0000/ (FY${RF/TF)"7)
ELSE
B=1,415-(, 004378 (BF/TF ) REIR{FY))
END IF
ERD IF
FRINT
PRINT * 870
CC=SOR{ 243, 1416 145/ {DIFY))
FRINT "CC"3CC
[
FRINT
INFUT "LDS EATREMOS SOM EMFOTRADOST (S/N)":C¢
IF C$<>"§" AND C$C)°N" THEN EBEEP
LOOP UNTIL C8="5" OR C$="N"
IF £4="8" THEN

=.§:iM=.83

"y

L
ELS

K=1,0:0H8=1
END IF

LEX=KEHLAL2/RY
LEY=KEELEIZ/RY
FRINT "RXRY,L":RX,RY,L
FRINT "LEX LEY";LEX LEY
IF LEXDLEY THEN

LE=LEX
ELSE

LE=LEY
ERD IF

IF LE<=LC THEM
Fa=3/3+(3/82 (LE/CC))-(1/88{LE/CL) ")
PRINT "F5":FS
FA={1-0.58{LE/CT) "2)202FY/F§

ELSE
FA=1Z283, 14LA ZHE/ {2T30LED)

END IF

FRINT "FA"iFA

END SUB

SUR FLEX{FY,L,BF,TF,TH,D,RT FE)
AF=EF1TF
LCI=7AREF/{50R(FY)412)
LE2=2000008F / {DIFYE12)
IF LCISLED THEN

LC=102
ELSE

LC=LL1
END IF
FRINT "LL":LC
LUL=200004AF / {DIFY112)
LUZ=RTESOR(102000/FY)/ 12
IF LUSLUZ THEN

LU=t
EL3E

LU=LLZ
END iF
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FRIKT "LU":LU
IF L<LC THEN
00 142
INFUT "FOSEE ALAS RIGIRIZADAST (5/N)";E$
IF BS$<>"5" AND BE<>"N" THEN BEEP
LOOF UNTIL F$="8" OR B$="N"
IF B$="8" THEN
IF BF/TF¢=190/88R{FY) THEN
IF D/TW. =540/58R{FY) then
FRINT
FRINT "ES LiN MIEKBRO COMFACTO"
FB=0), E&RFY
ELSE
PRINT
FRINT " ES UN MIEMBRO NO COMPACTO
FE=0, &tFY =
END TF

El1 G

Lo

7Y

F=LA0/50R(FY)
B=45/56R(FY)
C=BF /[ 2417)
=95, 80K (FY)
iF D/TW<=F AND BLC AND C<D THEN
FRINT
FRINT "ES UN MIEMERD PARCIALKENTE COMPACTD®
FE=FYZ{,79-{ . 0020 {RF/(207F)14SBR(FY)))
ELEE
FRINT
PRINT "ES {IN MIEMRED N0 (OMEACTO®
FE=(,E8FY
END IF
END IF
ELSE
IF BF/{28TF) (=63/SR{FY) THEN
IF D/TW¢=640/50R(FY) THEN
FRINT
FRINT "ES UN MIEMBRD COMFACTO®
FB=C. L68FY
ELSE
FRINT
FRINT " ES UN MIEMBRG NO COMPACTO"
FR=0,54FY
END IF
ELSE
F=640/SQR{FY)
R=h5/SOR(FY)
C=RF/{2¢TF)
D=95/50R(FY)
IF D/TH{=F AND B<C AND C<D THEN
PRINT
PRINT "ES UN MIEMBRD FARCIALMENTE COMPACTD"
FH=FYS(.79-(, 0028 (BF/(20TF ) )$S0R{FY)))
ELSE
PRINT
PRINT "ES UN MIEMBRG NO COMFACTO®
FE=0,E8FY
END 1F
END IF
END IF
ELSE
IF LXLU THEN
L1=510000/FY
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12=1020007FY
PRINT "SOR{71),58R{22)";50R(21),50R{12) 143
IF LOYZ/RTI=CRR{71) THEN CALL OTROFEL{L.RT,BF,TF.D,FB,FY) "LLAMADA A SUBRUT. OTROFE!
IF LH12/RT =50R(17; THEN CALL OTROFRZ(FY,L,RT.D,BF,FB,7F) "LLANADA A SUBRUT. OTROFEZ
ELSE
FE=0.bEFY
END IF
END IF
END iR

CERLREPRASHERUTINAGIRERLEEY

SUB OTROFBL{L,RT,EF TF D,FR,FY)
"SUERUTINA FEI
AF=RFLIF
IF LE2/RT<0 THEN FRI=§70000/7 (LBI2/RT)"2
IF LELZEDC0 THEN FRZ={1200004AF )/ (L1240}
FR3=(0, 54FY
PRINT "FBL,FRZ,FRI";FB1,FBZ,FR3
IF FRLGFRZ THEN
IF FEI<FRI THEN
FE=FRI
ELSE
FA=FR3
END IF
ELSE
IF FE24FB3 THEN
FE=FBZ
ELSE
FR=FHI
END JF
END IF
END SUE

SUR OTROFB2(FY,L RY,D BF.FR,TF}
CURRUTINA FE2
AF=EF8IF
FRI=FY${2/3-LLFYR(LOE2/RY )22/ 115308803 1))
FRZ=12810"3/({LAL29D)/AF}
FR3=0,64FY
FRINT "FEL,FR2,FEZ";FEL,FB2,FRBI
IF FRI}FR2 THEN
IF FEICFRBY THEN
FR=fB!
ELSE
Fu=£87
END [F
ELSE
IF FE2{FRI THEM
FR=FBZ
ELSE

END IF
EHD 1F
END SUB
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CONCLUSIONES

2

dimefo de un mienbro de acero estruachuoral dmplica el
cdloulo de las propiedades regueridas para resistic las
cargas vy la selecocidn del peefil mds Ligero gue Lenga

talos propledades,

La seleccidn de un perfil maéas ligero, representa gque
sea el perfil mas  econdmico, gque es wuno  de los
principales aspectos CLLE tiene 1 cusnta 21 @l
e ctiata.

e

May gue tensy i oouenta gue el disefo esbructural no

wna oiencia  exacta,  ya o gque s basa oen el uso de
Flrml as v SUELLN L O s CpLLE SO el Laco ol La

@xparimen tacidn v la experiencia.

El uso de especificaciones del manual del AISC,
garantiza la consideracion de factores de segueridad gue
son daprescindibles  para  lograr un buen disedo, una

gembrutobura se CRLLET & o

El método de disefo empleado por el Manual del AIBD es
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con base en odlertos esfuerzos permisibles o esfusrzos
de trabajo. considerdndoles iguales a cierta fracoldn

el easfusrzo de Fluencia del acero.

La seleccidn de un perfil para usarsse coms mdembero en
Lensidn, es wuno de los problemas mds sencillos gue se

ernousntbran en el chisedo de estrucboras. Yo opuae

wiste el problema del pandeo, sdlo s reguisrse para

cdetarminar el drea de la seccidn transversal efeoliva
necesaria dividir la fuerza & gue estd somebido =1

mismbro vy el esfusrzo pernisible de disefo.

Ere eun elemsnto en bensidn es ordbics la pressooia o
aguisros, puesto CjLie el Ar@a =iy la CILLE W A
distribuirse la Carga EE reduce, Y adamas 6
concentraran los esfuerzos. For s1lo hay gue calcoular

i Area neta efeoltiva.

Obro factor  gue se  toma en ouenta en el cdise®o en

tensddn, @s el oriterio de  edgider, prissho g s

regputiere evitar deflexiones exoesivas » vibraciones.

En el disefo en compresidn, la falla por esfusrzo
pormal o oes my por abadio del Limdte  eldsticoy el
peligro estd en el pandeo y ose procede a redoocie Los

e T LU 1 0,
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10, Los perfiles mas usados para columnas, son los Wld,
pussbo gue pressncban una longdtud  dntermedia ¥ no
corren rilesgo de pandeacse, nd ddsscinadr su capaoidad

cle Carga.

Ll. EL programa  cheguesa  las  Limdtacionss para el pandeo
Local de elementos ciglirizados v ono wigdeizados, » osid
no estan  dentro de ellas, se calcula un factor de
recducocidn del ssfusezo.

L2 Fara ]l disedo de vigas, la primeras consideracidn para

la seleccidn, es que resistan satisfactoriamente la

Flexidn, » lusgo s verifica si satisfaceny cortante,

aplastamiento » deflexidn.

13, Los perfiles W son Las secoionss de  wigas  mas
sroorhml cas,  Lienen L M P eesr b e cler aosro
concentrado en sus patines, poseen mayores momentos de

i cia o omomen tos reslsten s

fréuvrran LY i ACEME PG,

14. El disefo en flexo-compresidn radica &n asar  un
precrcecl dmden to e ban teos.
Se Loma en ocuwenta @)l efecto de columna, el efecto de
viga, Lla  amplificacidn de  dlos momentos  debido o las
clecf Leciones laterales, de ese oocdo se revisa una soeos

cidn de prusba con la Fdroula apropiada de dnteracoldn.
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Siey maledo

Giona la secoildn mds econdmica para resistirouan
momento ¥y ouna carga axial delterminada.
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RECOMENDACIONES

s

disedo de sstructuras de acero radica en el cdloulo

de las caraacteristicas necesarias de acuerdo a las
condiocionss disponibles, v la selecoidn del pesefil gue
me aduste o odohos reogueriolen tos.

Fao preciso gue la selecoidn sea de on perfil scondmico

ademds opue exdata an el meroado,

i no Lo hay, serd preciso fabrioarlo.

Los programas elaborados podrian usarse por los alumnos
de la materia Estructuras de Acero, para su aprendizalie

e el campo del uso de la computacidn en el disefo.

Fueden introducirse otras consideracionss a las tomadas
gy o ha g poe edemplo en el programa de Flexo o
comprasidon, s& ha considerado wn miembro con apoyos

mimples ¥ oue @ un perefdl Wy

Los estudiantes de  Estruchuras  oe Soseo O p@rsonas
entendidas en la materia, podedan afadir consideraciones
como:  obros bipos de apoyo oy perfiles.

b

Fao mecesario gue programas de dise®o  se doplementen an
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nuestro medio., puesto gue simplificardia el trabajo de
los ingenieros, y se ahorraria en la adquisicidn de
programas comprados 11 el sterior & precios
slevadisimos »  gque  no oson aplicables toltalmente  en
rres b mecl o,

Hay gue desarraollar nusstra propia tecnologia aplicada a

nusstras necesidades.,
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MANUAL DEL USUARID

Fl programa de disefio estd realizado en lenguaje Turbo
Basic, el cual tiene la ventaja de poseer compilador, el
mdmmn gque  es wun bradootor  gue  lese el programa fuenle ¥
produce el mismo  progeana, pero lo hace  en lenguaie de
micuiina, gue serd posteriorments eiecutado, para oblener
asd los resultados buscados. Esta eldecuocidn es mds rdpida.

(Mo ventaia

gue  ee ddeal para realilzar progeamacidn
gstructurada. Lo gue hace del Turbo Basic un lenguale

potente v rdpido.

Este programa 56 ejecuta dentro del Sistema (Operativo

R e S0 L

Puesta en marcha del programa
Cuando se dispons de 2 unddades de discos flexibles,

para poder wsar el programa, se carga &1 Tuwrbo Basic, gue

e @l lenguadie wbilizado.

Lew Fara poner en omarcha ol sistema, se introduce el disco
cleal DOE @n Lo unddad A

0 £

Pae Be oretira el disco del DOE oy ose dntrodoace el disoo

conbiens el programa Tuebo Basio en la wanddad A& » el

dimon con el programa de disedo en la unidad B

Fae HBe weoribe TB a conbtinuacidn del prompt del DO » se
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pulsa SEnter> ¥ aparece entonces, la pantalla o mend
principal formada  por una linea  superior  con o las
opciones disponibles y cuatro ventanass: Edit, Message,
Traoe » Fun.

e Una wver dentro de la pantalla de Turbo Basio, se
tecleard Fo(OFile). Fata opoidn da lugar & un riueswo

Ml .

e Ahora hay  gue  dndicar a Twebo Basio gue se  de
whilizar coms disco de trabaio =1 de La unddad Bogue
s el disco donde va a residir el programa de disefio.
Fara ello se teclea O (cambiar directorio} ¥ se
responde a la pregunta formaulada con esta respuesta:

B:\ seguido de <Enter>. FPara volver al mend prinaipal

@mer i lsa

Ejecucidn del programa
L.~ PFara cargar el programa de disefo, el cual esta en un
fichero del disco B denominado  PMEMOy se  teclea F

(file) v de ese nuevo ment se teclea L (load) y se

carga e, e pulsa nhers oy salen en pantalla todos
Tos ficheros esxistentes en By se selecolona PEMOLEAE.

2.~ lUna wver cargado el programa, s ejecuta el mismo
pulsando R (rund. Fara ver la solucidn sobre toda la
superficie de la pantalla, se hace un Zoom (F3) de la

e bana R Fara detensr la edecucidn se Liens gue

pulsar las teolas Chel-Break.
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Programa de dissfo

Mernd e opoiloness

Al inicio de la ejecucidn del programa se presenta un

men de opociones parae seleccionar gue tipo de problema se

e resolvers

Toe ElLementos sonsbidos a bensidn

P Elementos somebidos & compresidn

Fae o FElementos sometidos o flexidn

gmen tos sometidos a flexo-ocompresidn

Se escoge la opcidn, posicionando con el cursor la barra

en la opoion deseada y se pulsa la barra espaciadora.
Inmediatamente el programa presenta las condicioness que
abarca. Solicita datos referentes a las condiciones de

carga del miembro y o al tipo de acero.

Laueco suministea pardamelros [REN CjLLE el LU LA L
seleccione un perfil en el manual y a continuacion le

pide las caracterdisticas del perfil.

El programa cheguea todas las condiciones v
pepecificaciones para 8l disefo e dindica si el paerfil

cumple o no dichas condiciones.
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Los datos ingresados son numeros reales y los resultados

tambidn son nameros reales de simple prec

3L O
Fara abandonar el programa luego de la ejecucidn se pulsa
ESC v se regresa al mend principal, se teclea Alt-X para

salir al DOS.
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rcione upa opcifn v presione ENTER,



Guest
Rectangle


138

L~ CONECTADES DN FASADIH
€.~ T0M ROSCA

- LON BRLJERDS

FREZIONE L& TECLA SFACE FARE CONTINUAR
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GRADD DEL ACERM:RESISTENCIA A LA FLUENCIA,

RESISTENCIA ULTIMA Fy/fu {kips/Pulg 2}

Fy « Fu? 36,58 i
CARGA BE DISERD (rips}? 100

LONGITUD EN PULEADAS (Fulg,)? 300

VALOR DE RIGIDEZ (Adimensional)? 240

HIEMERD CON PASADOR 7 (S/NIN

MIEMBRD CDN ROSCA 7 {h/N) 7 N

TIENE ABUJERDS 7 [G/N}7 N
AREA TOTAL RESUERIDA ES 4.827475611565994

SELECCIONE MIEWERD DEL MAMUAL DEL AJGC
FERFILY WIZXZ5

Rg? 7.4%
Rain? 1.5

48088 FL CERTIL ESTA SELELTIOMADD t1piit

GE CURFLE DUE LOS ESFUERTOS ACTUALES 30M MENURES A LOS5 E3FUERTOS FERMIZIBLES

ftg 0 E/F1g*2 < Ftg = 21 6006093814K%70 X/Plg°2 - ) !

"

fte = 0 K/Plg"Z ( Fte = O ¥/Fig"Z

EL PERFIL SELECCIONADD ES ===  WiZXZh
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GRADO DEL ACERD:RESISTENCIA A LA FLUERCIA,
RESISTENCIA ULTINA Fy/Fu {Yips/Fulg™)
Fy , Fu? 30,7¢

LARGA DE DISERD (Kips)? &00

LGNGITUD EN PULERDAS {Fuig.)” 300

VALOR DE RIGIDE[ (pdimenzionsl}” 240

HIEKERD CON FASADOR 7 (5/N15
TRLLLERE DISERG DE UNA BARRA BE 0JO prtpeest

AREA REDUERIDA DE LA BARKA 20 Fuig'l

EL ESPESOR BUE MECESITA LA BARRA ES === 1,581138849258423

CON ESE YALOR ESCORER UN ESPESOR DEL MANUAL PAG. L.%8
E3PESOR ELESIDO (Pulg,)? 1.73

pAGRA DE 0J0 ESTA DISERADA

ANCHD DE HARRA Wb 11,4285717010438
puCHD DEL 030 by 7,61904764173415
ESPESOR t 1,75

DIAMETRO DEL FASADOR dp 10
DIAMETRD DEL AGUJERD dh 10,0310%

DIAMETRD DE LA CAREZA Db LA BARRA DE 0J0 dc 75,269144125815353
EL RADID DE CURVATURA ‘rc' DEEE SER MAYOR O TGLAL QUE: 25.28%74432781398

1560
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BRADD DEL ACERD:GECISIENCIA A Lé FLUENGIA,
RESISTENCIA LLTING Fy/Fu fhips/Fuin’?)

Fy , Fu? 34,58

CARGA DE DISERD (hips)T™ 70

LONGITUL EN PULGADAS (Fulg,)7 300

VALOR DE RIGIDE? (Adimenzional)? 240
MIEMBRD CON PASADOR 7 (G/NN

MIEHERO CON ROSCH 7 (5/M) 2 5
RREA REGUERIDA EB 3.85726ZI2578LEES

SELECCIDNE MIEWBRO DE ACUERDO A FAB,4.141 DEL AISC

1561
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GRADO DEL AEERG:RESISTENCIA A LA FLUENCIA,

RESISTENCIA ULTIMA Fy/Fu (Kips/Fulg*2) i
Fy  Fu? 34,58

CARGA DE DISERD (kips)? 190

LONGITUD EN PULGADAS (Pulg.)? 360

YALOR DE RIGIDEL (Adimenzional)? 240

MIEMERD CON PASADOR 7 {S/N)N

HIEMBRO CON ROSCA 7 (8/N) 2 N

TIENE ASUJERDR 7 (S/K)7 §

AREA TOTAL REQUERIDA ES 1B, 0S55857434E783

GELECCIONE MIEMERG DEL WANUAL DEL AISC
TMTRODLICA LOS SIGUIENTE DATES:

FERFILT Bi81A3

AREA, dg7 20

ESUESOR DEL ALA, 147 .72

ESPESUR DEL ALMA, ta? 843

RADID DF GIRC MINIMD. Kein? 2,84

ANCHG DEL ALA, bF? 19,015

ALTURA 0 FERALTE, d7 16,08
DIAMETRO DE AGUJERDS (Pulg)? !

TIENE AGUJERDS EN 716 IAB Y AGUJERGE ALINEADOS? (5/M)7 §
NUMERD DE AGUJERDS ALINEADOS? 2

LOS ESPACIOS LONGITUDINALES ENTRE ASUJERDS 50M IGUALES
Y LOS ESPACIOS TRANSVERSALES 30N 1GUALES? {S/N)7 8

SE TOMA EN CUENTA POR LO MENDS 2 TRAYECTORIAS EN 116 IR
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[NGRESE LOS SIGUIENTES DATOS DE LA lera TRAYECTORIA:
NUMERD DE AGUJEROST 2
NUNERD DE 7if IAG DE LA lera, TRAYECTORIA? 2
ESFACID LONBITLRINAL? 2
ESFACID TRANSVERSAL? 3
INERESE LOS SIGLIENTES DATDS DE LA 2da.TRAYECTORIA:

NUMERD DE ARUJERDS? 2
MUMERD DE ZIG 7RG DE LA 2da, TRAYECTORIAZ i

POOERD EL FERFIL ESTA SELECCIONADO 112411
SE CUMPLE QUE LOS ESFUERZOS ACTUALES SON MENORES A LOS ESFUERIDS FERMISIBLES
flo = 19,3 K/Pla"2 ¢ Fig = 20,40000038146571 K/F1g"2

tte = 128.38008499145508 K/P1g"2  Fte = 29 K/Plg"2

FL PERFIL SELECCIONADD ES === H14XE2

163
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SELECCION DE MIEMEROS SOMETIDDS EN COMPRESICN

trteest DléEﬁO DE COLUMNAS taittgd

LGS NIEMBROS GUE UD. FUEDE SELECCIONAR GON:

TERES LOS BUE CONSTAN
EN EL MANUAL DEL AISC
GAVA, EDICION

FRERIONE LA TECLA SFACE PARA LONTINUAR

1564


Guest
Rectangle


NOBULG DE ELASTICIDAD € {kips/pn°2)% 25000
GRADD DEL ACERD Fy , Fu (Kips/Fulg®Z)? 34,58

CARGA DE DISERD T (haps)
77 240

LONGITUD DEL NIEMBRO (Fulgadas)?” 240
AREA REBUERIDA BT 13.33331I101544189
SELECCIONE WItWsRn BN EL MANUAL DEL AISC

BE ACUERDD AL AREA REDUERIDA
¥ AL TIFD OF PERFIL

ES UN FERFIL TUBULAR CUADRADS® (S/NIN

ES UN PERFIL W7 (5/NIN

ES UN PERFIL ANGULAR DE ALAS IGUALES? {5/%)7 §
ESPECIFIQUE LOS SIGUIENTEE DATDS:

PERFIL? RX815/8

AREA, Ag {Pulg"2)? 19.2

ANCHO, b (Pulq)? 8

ESPESOR, t (Pulg)? .623

RADID DE GIRD ALREDEDUR PEL EJE X, ry {Pulg)? 2.49
RADIO DE GIRD ALSEDEDOR DEL EJE Y, ry (Puig)? 3.47
FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN X, kx7 |

FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN Y, Ky? 1

EL ESFUERZD ACTUAL ES 12,49999904437548

EL ESFUERZD PERMISIBLE ES 13,430210113532539

FRESIONE LA TECLA SPACE FARA CONTINUAR

165
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EL ESFUERID ACTUAL ES  12,49999304437068
Y ES MENOR AL

ESFUERLID FERMISIBLE: 13,430210113532519

EL FERFIL POSEE ELEMENTOS RIGIRIIADOS 7 (5/N)Z N
ccl 126,3075071034922
EL PERFIL ESTA SELECCIONADG

SE CUMFLE: fa 1Z.45599%04432548 E5 MENDR (UE Fa

EL PERFIL QUE SATISFACE ES === LEXRYS/R

1

%)

5

i}

3

8
2

4

"
&

3

138572

3

1646
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MORULD DE ELASTICIDAR E (Xips/pg'2)? 29020
BRADO DEL ACERD Fy . Fu (hipssfule 237 26,58

CARGA DE DISERD T {bipe)
7 300

LONGITUR DEL MIEMBRD (Puloadas)? 300
AREA REGLERIDA E3  14,668666072088379
SELECCIONE RIENBRO EN EL MANUAL DEL AISC

DE ACUERDD AL AREA REQUERIDA
Y AL TIPD Dt FERFIL

ES UN FERFIL TUBULAR CUADRARD? (S/N)N

ES UN PERFIL W2 (5/N)N

ES LN PERFIL ANSULAR DE ALAS IGUALES™ (S/N)? N
ES UNA TEE? [S/N)S

ESPECIFIGUE LOS SIGUIENTES TATDS:

FERFIL? WTiZyel

AREA, Ag {Pulq"2)? 23.9

ANCHD DEL ALA, bf (Fulg)? 12,383

ESFESOR DEL ALA, tf (Pulq)? .22

ESPEGOR DEL ALMA, tw (Pulg)? .70d
ALTURS 0 PERALTE, d (Pulg)® 12.°0

RADIC DE SIRQ ALREDEDOR DEL EJE ¥, rx (®uic)? 3,3
RADIO DE GIRD ALREDEDOR DEL EJE Y, ry {Fulg)? 3,08

FALTGR BE LONG.EFECTIVA EN ¥, be? )
FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN Y, Ky7 |

EL ESFUERZD ACTUAL ES 12, 557301406B8015

EL ESFUERIQ FERMISIBLE ES 13, 1242822754958

FRESIONE LA TECLA EPACE FARA CONTINUAR

EL ESFUERZO ACTUAL ES 12,53230140634035
Y ES MENDR AL
EGFUERZD PERMIGIBLE: 13,1842622754958

EL PERFIL POSEE ELEMENTOS RIGIRIZADOS 7 (S/N)J? K

ccl 126,0995788574219
EL FERFIL ESTA SELECCIONADD

1467
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8E CUMPLE: fa 12,55230140435025 ES MENCR BUE Fa 13.1B42622755958

EL PERFIL BUE SATISFACE E5 ===) kTiZX8l

148
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NODULD DE ELASTICIDAD £ (kips/pg"2}7 23000
GRADD DEL ACERD Fy , Fu {¥ips/Puig*Z)? 36,38

CARGA DBE DISERD T (Kips)
17 &80

LaNBITUD DEL MIEMBRO (Pulgadas)? 8D
AREA REDUERIDA ES  13,13321204176758

BELECCICNE MIEMRRD EN EL MAMUAL DEL AISC
DE ALUERDD AL AREQ RESUERIDA
Y AL TIFD BE FERFIL

€5 N PERFIL TURULAR CUATRADGY (S/MNIN
ES UN PERFIL ¥7 [&/N)S

ESPECIFIOUE 108 SIGUIENTES DATOS:

FERFIL? Wi4X120

AREA, Ag (Fuig 2)7 15,3

ANCHO DEL ALA, bt (Pulgl? 14,47

ESPESOR DEL ALA, tf {Fulg)T ,7¢

ESPESOR DEL ALMA, tw {Fuis}” .37

ALTURA D PERALTE, d (Fulg)? 14,148

RADIO DE BIRQ ALREDEDDR DEL EJE X, rx {Fulg)? 6,28
RADID DE GIRD ALRFDEDSR PEL RIE Y, ry (Fulgl? 3.7¢
FACTOR DE LONG,EFECTIVA ALFEDEDAR DEL EJE ¥, ¥x7 1
FACTOR DE LOMB.EFECTIVA ALREDEDOR DEL LJE ¥, 447 |

EL ESFUERTD ACTUAL ES 16.%3714758728027

EL ESFUERIO FERMISIBLE ES 18,51804571033203

PRESIONE LA TECLA SFACE PARA CONTIMUAR

ElL ESFUERID ACTUAL ES 16.99714738728027
Y ES MENDR AL
ESFUERID PERMISIELE: 18.014045715332203

EL PERFIL POSEE ELEMENTOS RIGIRIZAROE 7 (S/N)? §
cel (31,2198638916016
EL FERFIL ESTA SELECCIONADE

SE CUMPLE: fa 15,99714758728027 ES MENDR QUE Fa 17,74A08991330273

EL PERFIL OUE SATISFACE £5 -==> WL4X120
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MCGDULD DE ELASTICIDAD E (¥ips/pg™Z}? L7000
GRADD DEL ACERD Fy , Fue (Kips/Fulg Z)7 63,70

CARGA DE DISEHO T (Fipe)
17 200

LONGITLD DEL MIEMERD (Fulgadas)? 216
AREA REQUERIDA ES  6.153BAAZEINES498

SELECCIONE MIENMRRO EN EL MANUAL PEL AJSC
DE ACUERDD AL FREN RIGUERIDA
¥ AL TIFO DE FEREIL

ES UN PERFIL TURLLAR CUADRADO? {S/N)S
ESFECIFIOUE LOS SIGUIENTES DATRS:

FERFILY 10¥10
AREA, Ag (Pulg 7)? 9.59
ANCH, b (Fulg)? 10
FSFESOR, t (Fulg)? .23

RADIO D 61FD, r (Fulg)? 1.9
FACTOR DE LONG,EFECTIVA, ¥7

Et ESFUERID PERMISIBLE E5 29.04158450378418

FREGIONE LA TECLA SPALE FARA CGRTINUAR

EL ESFUERTO ACTUAL ES 20,83505476269331
Y £5 MENDR AL
ESFUERZO FERMISIBLE: I§.0419445077B44E

EL PERFIL POSEE ELEMENTOS RIGIRITADDS 7 (5/M)? §
b/t 38

be/t 3§, 41365704345703

93 P3Z26292276382444

aef B,94391 4413450148

cel 97.17681231489453

EL PERFIL ESTA SELECTIONWARE

SE CUNFLE: fa 20,B350067A769331 ES MENDR DUE Fa

EL PERFIL GUE SATISFACE ES === 10X10

27.530723571771734
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SELECFINN IE MIECARROS EN FLEXION i

e

pAbIeNE DISERD DE VIGAS E4188)

L0OS TIFDS LE VIGAS QUE UD. PUEDE SELECCIONAR SON:

1, CON AFOYO LATERAL CONTINUD:
- COMPACTA
- PARCIALMEMTE COMFACTA
- N COMPACTA

2. SIN APOYO LATERAL CONTINUC.

FRESIONE LA TECLA SFACE PARA CONTINUAR

173
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INTRODUICA LOS SIGUIEMTES DATOS:

ESFUERID DE FLUENCIA, RESISTENCIA ULTIMA (Fy, Fu)
Fy, Fu (Xips/Puln"2)? 36,53

HODULD BE ELASTICIDAD, E (Lb/Puig”2)? 29000
CARGA CONCENTRADA, T (¥ipei? ©

CAREA BISTRIBUIDA, & (Kips/pie}? |

LONGITUD EMTRE APDYOS, Lraz ({pie}? 20

LONGITUD DE LA VIGA, L {pie)? 20

MOBULD REGLERIDO DE LA SECCYON TRASVERSAL, Sx ES  23.25252832956764

PUESELECCIONE FERFIL DT ACUERDD AL MEDULD RECUERIDDYY
DEL MAWUAL DEL ALST

PRESIONE LA TECLA SFACE PARA CONTINUAR

FSFECIFIOUE LGS SIGUIENTES DATOS:
PERFIL? 12426

AREA, AgiFulg’2)? 7.8%

ANCHO DE ALA, Bf{pulg}) &9

ESFESOR O ALA, Hflpulg)? .0

ESFESOR DEL ALMA, tw(pulg)? .23

ALTURA 0 FERALTE DE LA VIGA, d(pulq)? 12.22

KADIO DE BIRD, rt{pulg)? 1.72

WODULO DE LA SFCCION, Sx(pulg'3)? 13.8

DISTANCIA ENTRE EL ALA Y EL ALMA, k(pula, en decimales)? 873

FESD DE LA VIGA, W(Xips/pie)? .026
FRESIONE LA TECLA SPACE PARA CONTINUAR
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PERFIL W7 (S/N)? §
LC 6.850555419921875
LU §,343354715576172

TIENE APOYO LATERAL CONTINUO? {S/M}? 5

POSEE ALAS RIGIRIZADASY (S/N)7 5

ES UNA VIGA COMPALTA

TIENE LA VIGA CARGA INTERIDR? (S/N)? N
LA VIGA ESTA SOMETIDA A IMPACTOS 0 VIBRACIONES? (S/M)7 N

LA VIBA ESTA SOMETIDA A CARGA VIVA? (B/N)7 §

CARGA VIVA & LA DUE ESTA SOMETIDA LA VIGA (Kips/Fie)? .B

$A8080 A YIBA ESTA SELECTIONADARIELR

SE CUNPLE:

fb 1R, 4311370496098 K/Flg”
fv = 3.6504659652709% K/Flg”

Yy NO FALLA FOR D=FLEXION

»a

]

{ Fy

LA LONGITUD MININA DE AFOYD PARA QUE

L 1356940648355756

EL PERFIL SELECCIONADD ES RIZXZ&

"

23.76000022658184 K/P1g"2

14,39999961853027 K/Plg'Z

N0 SE AFLASTE ES {pulg) ====
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INTRODUZCA LOS SIBUIENTES DATOG:

EGEUERID DE FLUENCIA, FESISTENCIA GLTIMA {Fy, Fu}

Fy, Fu {(Kips/Pulg*2}? 35,58
MODULD DE ELASTICIDAR, € (Lb/Fuig*2)7 25080

CARGA CONCENTRADA, T ‘haps)’ @

CARGA DISTRIBUIDA, w (kips/me)? 7
LONBITUD EMTRE AFOVOS, Lnz (piz)? 20
LONBITUD DE LA VIGA, L (pre)7 0

WODULOD REQUERIDD D& LA SECCION TRASVERSAL, Su ES 176, THT5E9677
44SELECCIONE PERFIL DE ACUERDD AL MODULC RERUERIDUAAY

Lc
Ly

I

DEL MaNiUAL REL ARSC
ESPECIFIOUE LGS BIGLIENTES DATOS:
PERFIL? W14X1%2
AREA, Aq(Fulg'Z)? 38,8
ANCHD DE ALA, bf(pulg)? 18,723
ESPESOR DE ALA, tf{pulg)? 1.G3
;SFESUR DEL ALMA, tw{pulg)? 543
ALTURA O PESALTE DE LA VIGA, d(puln)? 14,64
RADIO DE BIRO, rt(pulgi? 4,65
MODULO DE LA SECCION, Sx{pulg3)? 209
DISTANCIA ENTSE EL ALA Y EL ALMA, k{puln, en decimales)? L.4875
PESO DE LA VIGA, ®{kips/piel® 132

PRESIONE LA TECLA SPACE FARA CONTINUAR

PERFIL W7 (S/N)? §
15,54305553436279

47.B9661407470703

TIENE AFOYD LATERAL CONTINUD? {S/H)? N

TIENE LA VIGA CARGA INTERIOR? (S/N)7 N
LA VIGA ESTA SOMETIDA A INFACTES O VIRRACIONES? (S/NI7 N

LA VIGA ESTA SOMETIDA A CARGA VIVA? (S/N}? €

TARGA VIVA A LA QUE ESTA SOMETIRA LA VIGA (Kips/Fie)? &
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tregeln VIGA ESTA GELECCIONADARRERY |

SE CUMPLE:

.
or
"

20,47468175992675 W/F1g 2 € Fb = 21,50000032144973 K/Plg*2
fv = 7,042840500231934 ¥/FP1g*2 ¢ Fv = 14,39999941852027 K/Flg 2
Y.NO FALLA FOR DEFLEXION
LA LONGITUD HINIMA DE AFGYD FARA QUE NO SE AFLASTE ES (pulg) ====
HA452353013961792

EL PERFIL SELECCIONADD ES H14X1IZ
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o et e 2
b SELECCION DE MIEMBROS EN FLEXD - COMPRESION
it

o m e

LOS HIEMERGS DUE UD. FUEDE SELECCIONAR ESTAN SOMETIDOS A CARGAS
EXCENTRICAS, CUYDS EXTREMOS ESTAN SIMLEMENTE APOYADOS 0 ENFO-
TRADOS: EL TIFD DE FERFIL ES W,

FRESIONE LA TECLA SFALE FASA CONTINUAR
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INTRODUZICA LOS SIGUIENTES DATCS:

ESHUERID DE FLUENCIA, RESISTENCIA ULTIMA, Fy/Fu (¥/Pulg’2)? 34,58
HEDULD DE ELASTICIDAL, E (Lb/Pulg*2)? 29000

{ARGA CONCENTRADA, T (¥1ps3)? 100

LONGITUD DEL MIEMPROD, L (Fie)? 15

EXCENIRICIDAD, 2 (F12)? 4

FACICR DE LONGITUD EFECTIVAK?

EL ARER (Fule®Z) ¥ EL MODULO REQUERIDD (Pulg"l) DE LA SECCION SDN:
L LLEE AR 25586 ’ 40, 4040412902827

SELECCIONE PERFIL DE ACUERDD A DICHOS REQUERIMIENTOS EN EL MANUAL
ESFECIFINUE LDS STGUIENTES DATOS:

FERFIL? W14X33

ARER, fig (Fulg 2)? 15.4

ANCHD LE ALA, bF (Pulqg)? 8,06

ESFESCR DE ALA, tf (Fuig)? .64

ESPESOR DEL ALMA, tw {Pulq)? .37

ALTURA D FERALTE, d (Fulg)? 13.97

RADIO DE GIRD ALREDEDOR DEL EJE X, rx {Fulgl? 3,87

RADIC DE GIRD ALREDECOR DEL EJE Y, ry {Pulg)” .92
G AL, rt (Fulg)? 2,15

FESD DEL M1 0, ¥ (bigs’Fie)? X

HODULE N LA SECCION, 3¢ (Pulg3)? 77.2

RADIG DE GIRQ TOT

EXTREFDS SON EMPOTRADOS? (S/K)7 N

BRESNNTE CL FERFIL ESTA SELECCIONADD tt1itst)

EL FERFIL CUMFLE €ON:

AIST {1.6-1a ¥ 1.6-1b)

EL FERFIL SELECCIONADD
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