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CAPITULO I

ELEMENTDS SOMETIDOS A TENSION

1.1 ANALISIS TEORICO

Para cl:i.<•>(••?rfar el (?!Tif:?n to some t :i. cl oun a se goza

de c.ierta 1 :i. ber tael 1 os m :i. em b rospero q 1.1 e se

seleccionen cleben tener las signientes propiedades::

-■ Com pa c:i cl ad

Dimensiones gHarden 1 aque estructuraaen una

relacibn razonable las dimensiones de los dem^.scon

miembros

En cuanto posible. lassea que 1 as

pl a eras de un:i.6n sean de tai m a n e r a q u. e r e cl u z c: a n las

c:onc:entraciones de esfuerzos..

Debide a los c:Alculos

pai-a el cliseno se reducen la simple division de laa

carga entre el esfuerzo de tension permisible lo que

nos da, e 1 Area neta necesaria de 1 a sec ci tin

•I:, i'- a n sv e i- s a 1 e 1 e c: t:: :i. o n a n cl o e 1 p e i- f :L 1 cl e

cl io ha Area..

ten si 6n.,

acero que tenga

conexiones con

que no existe peligro de pancleo.,

Guest
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1.1.1 APLICACIONES.— SECCIONES GENERALMENTE USADAS

t e n s :i. 6 n e e n c: i.i e n t r- a n en puen -

tws :l armadu ras,, s :i. t£?ma<;> cl e

conti-aventeo y en fn:i.efnbro«> usados co mo i.i. ran tes..

El tipo de miernbro a usai- piled e de pend er mAs del

tipo de conexidn el extremo desit en qu.e

c: u. a 1 q it :i. e r o t r o f a c t o r..

es el r ed on d o

p e r- o p r e s e n t a m la  c  h a d :i. f i c: u. 11 a d

al c::on e c t a rse c:on mta  c  hao es t ru. c t.u ras..

A c: t la  a 1 m e n t. e s e e 1 redondo si tern as d ei.isa en

con traven Leo a r m a d it r a s 1 :i. q e r • a sen

I... o s C a b 1 e s s o n ia. s  a d o s p a r a s o p o r• t a r m i e m b i- o s en

ii n a d 1 v e r s i d a d d e e s t r it c t ia  i" a :i. n c: 1 u. :i. d a slas  pen -

s :i. (5 n d e p la  e ii t. e s ,, p i- e t e n s a d o d e m :i. e m b r- o s d e con -•

tor res de v lento y en estriActiAras de te--

c: ho..

CtAando se necesita r :i. q 1 d e z restst1rpa ra

p e cj it e na s c: a r q a «> f: i n d e evitara

d e f 1. e x :i. o n e e x c e s i v a s v:i. bra ci ones7 se la . san

p e r fl 1 e s e s 11- la  c : t it r ’ a 1 e ..

Uno de los per •files mAs sen ci 11 os,,

late rales :I

ere to

b a r• i- a c: i r c: it 1 a i •,,

tec bos

l.-.os elementos en

to r res

Guest
Rectangle



o

0
 

O
 

CD 

O

Guest
Rectangle



3

I... os fn<As los Angulos.! S

o 11..

Los miembros sli j etos tension usLia 1 men tea se

forman de Angu1os de Angulos,pares

cerflies de pa 11 n ancho seccioneso

c: o m p u e <;> t. a s c: on p 1 a <::: a s y o r f: :i. 1 e s 1 a rn in a d o <;>..

las pl at:: asson

y las soleras s o 1 t:l a t:l a s s u. j e t a s tensidna c.uyo

sa t:i. s fac: to i-:i. o torres cl e t ran sm :i. •mu.y en

sidn y cl e se na 1 es ;l puentes peatonespa r a

otros..

1=1.2 CARGA DE TENSION Y AREA TOTAL

La Carga cl e ten si 6n 1 a c:ua 1 e s t A s o m e 11 cl a 1 aa

estructura es igual a 1 esfuerzo perm!si ble en

ten s i 6n p o r e 1 A r e a t o t a 1 cl e 1 a s e c: c: i 6 n ..

Las normas AISC ed icidn) senalan elque

valor del esfuerzo admisible tensidn sea e 1en

60?» del 1 :i. m i te cl e f 1 uen c:ia s i n que ex c: ecl ape r o

50%cl e 1 cl e 1 a res :i. s ten c: :i. a la rupturaa en

tension

Il's t o s e s f u e r z o s admisi dies us ar-An lase en

session neta d e los m :i. ern I:) r os e x c:e p c: i On cl econ

(8<"v,a'

W,la Tee.!

canales ;l

sen ci 11 os

01 r o t i p o cl e p e r • f :i. 1. e s u t i 1 i z a cl o s

somunes son ::

uso es
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la &(:?c:c:L6n transversal contonga agu.j er oscj u e

ci on de e 1 e s f Li e r z o p e r m :i. s :i. b .1. eon

se reduce al 457. d e 1 1 imite de fluencia 7

siernpre en 1 a «> e c c: i 6 n n e t a..

As! ■f Ft.. Ag

dondes T‘ C a r g a d e I’ e n s i 6 n::

F t:: F s f u e r z o p e r rn :i. s :i. b 1 e e n T e n s :i. 6 n

A ci:: Area Total

1.1.3 AREA NETA

La presencia de agujero en e 1 e j n e n t o s o m e -un un

t :i. ci o a t e n s :i. 6 n :i. n c: r e in e n t a 1 o s e s v t.i e r z o s.. E X i te

un area de 1 amen o r ace ro en a

existirA tambi&n cierta concen­

tra ciAn de esfuerzos los bordes del aguj ero..en

El <Area neta :i. gual al A rea to ta J. d e 1 aes

secciAn menos el Area de los aguj er os.,

mt.ies cas..

Al considerar el Area de 1 os aguj eros por

efectos de fa b r :i. ca c: :i. An 10':;; aguj eros ha cense!•

cl :i. Arne t rocon pu .1 gun lamayor q ue

c o r r e s p o n d i e n t e a 1 ademAs alperns o

pun zonal- el cl ana destruye 1 /16se o

p u 1 g cl e m e t a 1 c: 11- c: u n d a n t e ..

torn! 1 lo

agujero..

para pasadores.,

ranuras o

dis t r i b u i r s e y

que la carga va
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1.1.4 i i i <:I<) dl AGUJEROS ALTERNADOS

Si (?x i s tf? m£s de 1 inea de a g u j e r o s ,Li ria es con -

ven lente escalonar 1 os a g uj eros a efecto de te-

c n a 1 q n i e r11 o r seccidnen e 1 m^ximo de ^rea ne t a

reel stir I ar

<•

T
E O

donde: s:paso espa cio longitudinal

q : g r a m i 1 e . - transversaespacio

1. i n e a s de fall a a 1 t e r n a d o sp a r a a q u j e r o s

doh j do 1 asa qne sect i.ones perpend i cu1a-no son

a 1 1 ong i tLid i na 1 d e Je j e e J ernen t o , 1 opor

! an t o p • ■ i s I. e combinacidn dei.ina P 5 f IJ e r Z O 5

nor ma 1es cortantes: el loy por se usa Lina

fdrmu 1 a ha dado buenosgue resultado desde 1922.

F 1 md todo consis te considerar e 1 anchoen total

d e 1 e1 emen to tom a r- cuen ta 1 asin 1 inea 1 oen a

1 a r q o de 1 a c u a 1 puede OLurrir 1 a f a 1 la. r e s t a r

e I d i £metru de 1 os aqujpros 1 o 1 a r q o de I aa

carqa.
a k_

F i qur a N1-’. 2.

AGUJEROS ALIERNADOS

12

Guest
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seccibn zig anadir c a d a d i a g o n a 1en zag por

t.ina can lid ad dad a por la ex presidn::

s^2/4g

l;:‘t.ied e ha be r d :i. ve ro as I ray e c: t o r :i. a s alguna de las!'

cuales puede 1 a c r-1 I i ca.. Ca ci a p o i b :i. 1 :i. d a clser

la que d£ el menor valory

s e i " A 1 a c| u e s e u I :i. 1 :i. c: e..

1.1.5 AREA NETA EFECTIVA

(":uando los miembros •ten si dn con s i s ten cl een

elementos que estcin mismo piano y lano en un

c: a i- g a cl e t e n s i 6 n n o e s t r a n s m i t i cl a u n i f: o r m e m e n t e

a trav^s de la estos 1 aen cases

f u e r z a cl e 'I e n s i 6 n n o s e cl i s t r i b u y e u n i f o r m e m e n 'I e

o b r e e 1 A i " e a n e t a..

Para tomar en cuen la es la n o un i to rm i cl ad el c6~

di go provee un Area Net a Efectiva:: Ae,.

coef i c: ien te cl e red u c c: i 6n

Ct

Ae Ct*An

deberA considerarses

seccidn

En cl on cl e con t em p 1 a un
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1.1.6 RIGIDEZ COMO UN CRITERIO EN EL DISEmO EN TENSION

Aunque la estabi1 idad criterio en e 1no es on

cl iseno de miem bros; tension ;I necesarioen &'S

1 i m i t a r s Lt 1 o n g i t u. d p a r a pre v e n i r q u e 11 e g li e n a

inu.y flex i hies ..ser

Los el emen toss largess pu.eclen clef lectarsse

e x c e s i v a m e n t e debido propio adeniAsa SLl peso ?

pneden vi l::>rai- f Ac::i. 1 men te citanclo esstAn ssu.,;i ess toss a

fuerzas de viento, lo tan to evitarpor para

cle f 1 ex 1 on ess e x cess :i. vass v:i. h rac. :i. on ess el c:r:i. ter ioy

de rlgidez e 1 emen toss ten ss I dnpa ra haen sse

ess table ci do..

Essie c.riterio sse bassa en la relaci(5n de essbeltez

Para miembross principaless:: L/rmin<=240

Pa r- a m i em I:) r oss ss e cu.n cl a r i oss:: L / r m i n <=300

Un m i em b i-o pr i n c: i pa 1 ess a quel puede fa-q ue n o

11 a i" „

Y Miembrc) sse cun cl ar io ess aquel que p ess ar de quea

pe re c:e

L/rmin 
rmin = sqr(Imin/A)

f a 11 a 1 a e ss t r u c: t u r a n o
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8

1.1.7 RECOMENDACIONES DEL MANUAL DEL AISC

E.l. manual del A ISC

mendaciones con res pec to al d.i.seno de tension::

- -• PERM IS I DLLS b. 1 „ !5.. .1... 1

(Ft)g

(Ft )e 0.. W u

Para miembros conectados pasadorescon

F t™0„4lWy en An

Para partes roscadas Ver Tabla :l.52.. 1

1.. 14..2

Area Neta .1... 14.. 2.. 1::

A I'- e a I" f: e c t :i. v a:: A e C t.. A n 1.. 14.. 2.. 2::

WHORES DE FUGIDEZ L/P.t 1 .. 8.. 4

Para m:i. em b ros prin ci pa 1 es L./R<240

L/R<30O

1.1.8 EJEMPLOS TIPG

1.— Miembros sin pasador

'TiQ. A(iuj.5?.ros

ARIEA NET A I AREA NET A. EFEtrriVA::

P a i- a m i e m I.) r o s p i- i n c i p a 1 e s

:: An

provee las siguientes reco-

0..&Wy

3..- COFFICIENTE DE REDUCTION Ctn. 1..14..2..2
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*) Sin Aqujeros

I

100 K

D 1 7-Pi ^pccibnu na W t i eneque una

1onqitud de 2'5 pies. 1 a decarqa tension

1 < »0 Kips,es m i embroLin pr in ci pa 1 y

necesi ta riqidez. U s e A-36.a c e r o

n l si ( 1.5.1 . 1 ) :

E G-'e r z o Perm i s ib 1 e : _  (Ft)q=0.6*Fy

(Fl)q = 0.6*36-21 .6 Ksi

Area requerida: _ Aq=T/(Ft)g=100/21.6=

Aq = 4.63pu lq-'2

Se Seiecciana W 12X16

F s fiier zp Actual :

(t)q=T/Ag=100/4.71=21.23

(ft)g=21.23Ksi

0g=4.71 
d=l1.9? 

tw=0.22 
tf=0.265 
rx=4.67 

ry=0.773
===> rmin=0.773
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( Ft.) .. W"u™0..

W 14X63 Aq "::2O

tf ^0.. 72

tw^0..413

I' rni n-2.. 46

bf:^:l,O..O35

cl ::"14.. 04

QAL<“.y.l£?. ^113 N.2..!-.j?:..?..

An::::Aci •■•Aaciu.J

de Area FTec.tivak .

AI SC 91.. 14.. 2.. 1) l:rf/d>2/3

2 (.1. •*• 1ZC) 0.. 4.1. 5 1 (22/4 (3) ) 0.. 41

C t.""O.. 75

An -20-1.. 677-.1.8.. 323 pu .1. g

-3 (.1.•<• .1.Z8) 0.. 4.1. 5+2 ( 2^/4 (3) ) 0.. 4.1. 5

Ag:-::TZ (F t.) g -390/21 .. 6-18.. 06 pu 1 g 52
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-1 ..072 pulg52
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-1 ..677 pulg-"
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"EL ESPE50S QUE NECESITA LA BASRA E5 ===> ";E

HUitilittlHU T F II S I 0 N ntlttttHHtttti

ntnininiitHHHHntt in imiiiMiiitmtntiutitnnitiitnitn

CONECTADDS CON PASADOR "
2. - CON R05CA
3. - CON A6UJER0S

IF At^S’ THEN

PRINT ■'IIHtiti DISEnO DE UNA BARRA PE OJO Httittr

PRINT
FTGi=.6»FY
FT62=.5IFU
FTN=,45IFY
IF FTGDFTG2 THEN

FTG=FT62

ELSE

FTG=FTG1

END IF

n;CSNG(AG) " Puig'2"

DO
PRINT

■DINENS1ONANIENTO PEL CUERPO DE LA BARRA
PRINT
'ESPESOR PEI. llifRPD:

E=S0R(AG/8)
PRINT
PRINT
PRINT
INPUT

IF FTGOO THEN AG=T/FTG ELSE CALL FALLA:GOTO FIN1 
PRINT -AREA REOLIERIDA DE LA BARRA

DO
PRINT
INPUT ”NIEW CON' FA5ADOR •? (SAN)'' . At
IF At-: ?"5" AND AP THEN FEE^

LOOP UNTIL AI-’S" OR At-- N

’CON ESE VALOR ESC05ER UN ESPESOR DEL MANUAL PAG.1.98’
■ESPESOR ELEGIDO (Pulg.)“;EE

IF EE=O THEN CALL FALLHGOTO F1N1

SUB TENSION
CLS
CALL VENT ANA(1,11,3.62)
LOCATE 2,15:PRINT " SELECCION DE NIEHBROS SOMETIDOS A TENSION ’
CALL CUADROI6,15,14,64)
LOCATE 8d8:PRJNT " LOS MIENBROS DUE UD. PUEDE SELECCIDNAR SON: ’

LOCATE 1O,2O;FRINT ”

LOCATE 11,20:PR INI "
LOCATE 12,20:PR INI r
LOCATE 21,20:PRINT ‘FRESIONE LA TECLA SPACE PARA CONTINUAR”

CALL ESP
CLS
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT "GRADO DEL ACFRO:RE 31 STEMCI A A LA FLUENCIA,’
FEINT "RESISTENCIA ULTIMA Fy/Fu (Kips/PulgA2)"
INPUT "Fy , Fu“;FY,Fb : If FY=O DR FU=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN1
PRINT
INPUT “CARGA DE DISEwO Jkips!";! : IF T=0 THEN CALL FALLA : GOTO FIN1
PRINT
INPUT ’LONGHUD EN FUL6ADAS (F-j Ig )":L

PRINT

INPUT "VALOR DE RlfiCi.Z ; Arfiiscnsionai ;N : IF L-0 iilEN CALL FALLA : GOTO FIN1
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LOOP UNTIL BP/r 8 AND AP>(1,55»A6) AND APU1.5IAG) AND FAP<FP

1
ELSE

SELEiCICNE HIEHBRO DE ACUERDO A PAG,4.j41 DEL AiSC"

ELSE

1;

IF 0I=’5’ THEN 
FT=O.5:4FLI

JF Al .AN THEN 
HAY(R:A1 

ELSE
MAYOR=AN

END IF

'CONS IDEC-AS I ON DE AFLA5^:E‘J1:
FP=.9tFY
FAP=T/(DHiEE)

PRINT
ANCHl DEL CUEFFC:
PB=AG/EE
IF FTN 0 THEN >.N---i/nL ELSE CALL FALLA:GOTO FINI
AIM.J'IAG

IF EEOO IHFN HP rAY0H/(2tEE) ELSE CALL FALLA : GOIO F1N1 
'DIMENSIONAMIENTO DEL AGUJERO:
'AREA DEL AGUJERO:
AF=2tSPIEE
’DIA^EIRO DEI ?ASADOS:
DF=7/3HP.
•D1AMETRO DEL AEOJERO:
DH=DF*l/52
•DIANETW DE LA CABEZA DE LA PARRA DE OJO<
DC=DH+2»BP

AG=T/FT
PRINT "ARFA RFOUERIDA E5 ’’;CSNG(AG)

PRINT
PRINT "

DO
PRINT
INPUT T1ENT AGUJFROS 7 (S/NI'iC*
IF Ct<> "S" AND U •' "N" THEN PEEP

LOOP LiNIH n S’ OR CI='H“

PARRA DE OJO ESTA DTSErW 
— ___ _ _ _ _ ______ -_ »

DO
PRINT
INPUT ■'NiEMHi-'O CON RU5CA 7 (5/N) -;BI
IF PIO "5" AND EIO "N" THEN PEEP

LOOP UNTIL Ph’S" OR Fi="N‘

PRINT ''
PRINT "
PRINT
PRINT "ANCHO DE WA bb"jCSNSIBB)
PRINT ’ANCHO PE! n.jn bp'^BP
PRINT "ESFESOfi t’;EF
PRINT "PIANETRO DEL FASADOR dr- : IDF■;
PRINT "DIAHEIRO DEL AGLUERO dh”;CSNG(DH)
PRINT "DIAMETRT! DE LA CABEZA DE LA BARRA Pt CJO dc";CSNG(DC)
PRINT ’EL RADIO DE CURVATljRA 're' DEBE SER MAYOR 0 IGOAL QUE: ";DC
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.-.lu , -c. cpr. rri'A E5 r .[=^^5)

SELECCIC\’E ME™ PEL MANUAL DEL AISC’

ELSE

2:

SELECCIONE MIEMBRO DEL MANUAL DEL AISC"

IMtit EL PEn'FIL ESTA 5ELECCI0NAD0 Him

EL FEnHL SELELLi^Dn E5 "-==

FTG-.6IFY
AG=T/FIR
PR1N1 "AREA TOTAL REOUERIDA ES ";CSN6m
DO

PRINT
PRINT
PRINT
INPUT
INPUT
INPUT

■PERFIL";F$
’Aq ;AG : IF A6=0 THEN CALL FALLA ; GOTO FINI 
pRin]n,':RMIN : IF RMIN=O THEN CALL FALLA : GOTO FINi 

LOOP UNTIL FTAG<=FT5
IF I./RMIN. n THEN PRINT "NO FASA RECUERIHIENTOS DE RIGIDEZ” 

GOTO 2

IF L/RMIN'N 
PRINT " 
GOTO 1 

END IF 
END IF 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT ” 
PRINT 
PRINT "SE CUMPLE OUE IOS ESFUERZOS ACTUALES SON MENORES A LOS ESFUERZOS PERNISIBLE5" 
PRINT
PRINT " fig = ":F1AG;"»:/Plg'7 < Fig = ";FTG;"K/FIq 2' 
PRINT
PRINT '' ft? = ;FTA£;"MPlg'-2 ' Ft? = n;FTErK/Plg 2 
PRINT 
PRINT 
PRINT 

END IF 
END IF 
CALL ENTER 
FINI: 

'FIN DE SUBRHTINA

THEN
EL ELEMENTO ES MUY LARGO, .NO PASA PRUEPA DE RI6IDEZ

IF C$="S" thf,-;
FT6:.MFY
FTE=.MFLi
AG=T/FTG
PRINT
PRINT '
DO

PRINT
PRINT "
PRINT
PRINT "INTRODL'ZCA LOS SIGUIENTE DATOS:**
PRINT
INPUT "W
INPUT ’ARFA, Ag';AE : IF AG=O THEN CALL FALLA : GOTO FINI
INPUT "ESFES'JR DEL ALA, tf’jTF : IF TF=O THEN CALL FALLA : GOTO FINI
INPUT TSPESOR DEL ALMA, tw,,;T« : IF TN=O THEN CALL FALLA : GOTO FINI
INPUT "RADIO DF EIRE KINIMO. Rpinn;RMIN : IF RMIN=O THEN FALL FALLA : GOTO FINI
INPUT "ANCHO DEL ALA, bf";BF : IF BF=(> THEN CALL FALLA ; GOTO FIN!
INPUT "Pi TUFA 0 PERALTE, dn;D : IF D=O THEN CALL FALLA : GOTO FINI
I.LAMADA A LA SUBRUT INA Ae
CALL Ae(TW,Ae,A6)
FTA5=T/AG
IF AEOO THEN FTAE^T/AE

LOOP UNTIL FTAG-FTG AND FTAE<=FTE
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tntntmtttniti sjFr MmottHntmitnit

1NERESE LOS SlGblENTES DAT05 DE LA lera iSAVECTOFlfi:"

INSEFE 133 SlGLHLNfES DAWS DE LA 2(ia.TRAYECi'ORIA:’

I

I

ESPACIO LONSITUDINAL";Sil 
ESPA'IO LONGITUDINAL";SI2 
FSPACIO TRANSVERSAL";G11 
ESPACIO TRANSVERSAL’;612

5E TOMA EN CUENTA FOR LO MEMOS 2 TRAYECT0RIA5 EN ZI5 ZA6"

INPUT "Ipr.
INPUT 'Zda.
INPUT ’ler.
INPUT *24o,
IF ((4i611< 3) AND '4»612<'0> AND THOO) THEN AAG2=(NA1I(DAt.125j*511 2/(41641)+512 2/(4tG12))«TW

LOS ESPACIOS L0N5ITUDINALES ENTRE A5UJER0S SON ISUALES’
V LOS ESFACJOS TPANSVERSALES SON IGUALES? (S/N)’;E$ 

AND EtO’N" THEN BEEF
LOOP UNTIL E^’S' OR E*="N"
IF Et=eS* THEN

PRINT
PRINT r
PRINT
PRINT ’
PRINT
INPUT "NUMERO DE AGLUEROS'jNAl
INPUT "NUMERO DE ZIG ZAP DE LA kra. TRAVECTOR1A’;M1
INPUT "ESPACIO nNSlTUDIMAfjSl
INPUT -ESPACIO 'RAKSVERSALB;S1
PRINT
PRINT "
PRINT
INPUT "NUMERD DE AGL!JER0S";NA2
INPUT "NUMERO DE ZIG ZAG DE LA 2da. TRAYECT0RIA’;M2
IF (HtG!)<n AND TNOO) THEN AAG4=(NA1*(DA+. 125HMlt£r2/(M61)DW
IF ((UGl)OC! AND TWOO) THEN AAG5=(NA2t(DA+.125) + (M2ISlA2/(MGl)))»TN
CALL AAG2(NA.NA 1,NA2,DA,Ml,M2,SI,61,TW,AA5)

ELSE
PRINT
PRINT HSE TOMA EN CUENTA FOR LO MEMOS 2 TRAVECTORIAS’
PRINT
PRINT 'IN6RESE LOS SIGUIEKTES DATOS DE LA lera. TRAYECTORIA:’
PRINT
INPUT "NUMERO PE AGU.TERO5";NA1
INPUT "ler.
INPUT "2do,
INPUT "kr,
INPUT "2dn,
PRINT
PRINT ’INGRESE LOS 5IGUIENTES DATOS DE LA 2da. TRAYECTORJA:’
PRINT
INPUT "NUMEPO DE AGLUER0S";NA2

ESPACIO LONGITUDINAL’;S21
FSPailO LONG ITBDINAL1;522
ESPACIO TRANSVERSAL";G21
ESPACIO TRANSVERSAL’:622

SUB AE(TME.AG)
■SUBRUT1NA AE
INPUT " DIANETRO JE ASditROS IF •Ig)’:DA

DO
PRINT

INPUT " T1EHF ntLIPOS EN ZiS ZAG Y ASUJEROS ALINEAD^ (S’N)1:?!

IF DJO *S" AND It "H” THEN BEEP

LOOP UNTIL DkV OR N"

IF Dt="5" THEN

PRINT

INPUT nMESO DE A3UTFR0S ALINEADOS’:NA

AAGl=tia*(DA+e,125:‘IH
DO
PRINT
PRINT "
INPUT " 
IF EIO’S"
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SUB AAS2(W,NA1,NA2,DA.Hl.M2,SI,Si,TN,AA5)
’SUBRUTINA AAG2
AAGKWDA+.lZSJtU'

IF (081)00 AND J'A'O THEN AA54^Mil(DA+,12.5)^Hit51 2/(H31)))tIw
IF (4161)00 AND TKOO THEN AAS5=;NA2t(DAM25)+(h2tSl 2/(4tGl))HTN 
IF AA6DAA64 THEN

IF AA6PAAI55 THEN
AAG=AA61

ELSE

END IF
ELSE

IF AAG4JAA55 THEN
AAG=AAG4

ELSE

IF ((41621 ''■) AND (41522OP) AND THOC) THEN AAGT=(NA21(DfiM25)*S2r2/(4t621)+S22'2/(4IG22))n« 
CALL AAS1 (NA, DA. NA), SU, S.” 1,611,621,S12.S22,61z, 622,TH,AA6)

END IF
ELSE

DO
INPUT "TIENE SOLD AGUJEROS ALINEADOS" (S/N)”;FI
IF FIOV AND F* THEN SEEP

LOOP UNTIL Fi="S" OR ft^N”

IF Ft="5’ THEN

INPUT "NUNERO DE ASUJEROS ALINEADOS'^NA
AAG-NA1(DA+.125)1 TN

END IF
END IF
IF NA >=3 THEN

IF PF/D>2/3 THEN
CT=O.?

ELSE
CT=0.85

END IF
ELSE

CT=O,75
END IF
AN=A6-AAG
AE=CT1AN
END SUB

SUB AA61(NA,DA.NA1,311,S21.611,621.SI2,S22,612,622,1W,AA6)
'SUERUTINA AAG1
AASl=NAt(DA+.125'irw

IF (MtGllO-'O and 4131 A -y. 0) then AA62=(NA11(DAM25.i+S.1I'2/HI5in+S12‘2/i41G12))1TW
IF 1(41621)- 0 •'‘•'T ‘<3, ) THEN AAG3=(NA2i(DA+.!z5^S2r2/!41G21lxS27’2/(41c2;) Hy
IF AAGOAAG? THEN

IF AASDAAST THEN
AAG=AA61

ELSE
AAG=AA63

END IF
ELSE

IF AAG2'AAG> THEN
AA6=AAG2

ELSE
AAG=AA63

END IF
END IF

END SUB
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CAPITULO II

ELEMENTOS SOMETIDOS A COMPRESIDN

DISEmO DE COLUMNAS

2.1 ANALISIS TEORICO

Las f:t.tG?rzas de comp res :i.dn t :i. e n d e n a c: o m p r i m i r o a c: o r t a r

un miembro„

Hay cl :L ve rsos tipos de miembros sujetos a comp resign,,

las col cimn as es el mAs co no ci do.

Las col Limn as son miembros cuyas long :i. ti.ides conside-son

r a b 1 e m e n t e m a y o r e s 1 as dimensionesque de la sec c idn

transversal.. Es t as so 1 o enci.ien trann o posicidnse en

s i no tarn I:) i dn posi cidn ho i- i z on ta 1en e

l::’n las la fal la esfi.ier zo normalpo r es mu./

p o r a b a .;i o cl e .1. .1. :i. m i t e e 1A s t i c: o cl e 1 a c o 1 n m n a i; el peligro

estA en el pancleo o flexidn lateral..

For dieha razdn 1 o s e s f i.i e r z o s p e r m i s i b 1 e s e i- e cl t.i c: e n ..

La long it u.d j uega pa pel importanteLin el pandec;en

verti cal ;1

in c: 1 inacla ..

col Limn as „
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t. ran SVKT 1" (1)

2.1.2 DIFERENCIA ENTRE ELEMENTOS EN TENSION Y ELEMENTOS

EN COMPRESION

:l. ) Las cargas cle tension tienden a in a n t c n c r r c c t o

c .1. c 1 emen torn :i. g?n t. ras 1 as c:a rg as cn cc>in p res :i. (5n

lien dt-?n pandearla •fuer a d e .1 p 1 an e d ea 1 as

ca rgas ...

2) La presen cia de agujeras reduce el Area

d ispon i b 1 e para resist!r de tension ;Icargas

para miembres sometidos compresigna se

considera que los pernos lienan los agujeros y

el Area total queda disponible para resistir

la carga..

2.1.3 COLONNAS CARGADAS AXIALMENTE

1) Las que soporta co1umn acargas tin a

la secc:i.6n transversal superior de la columna.,

La si tuacidn 1 d ea 1 presen ta cuando lasse

aplican uni formementecargas se sob re 1 a

Cl.) Manual del A ISC., ed i ci tin pAg .. 5.. 124

recaen en
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columna 1 con t i-o d o g i- a vo cl a cl cl o lascon

coinciclionclo con ol ojo do cjravociad do

la column a..

2) Cuanclo 1 as os t.An con tradasca rci as

perfectamente sobro la columna, les 11 amase

c a i- ci a s a x :i. a J. o s..

3) Las m u o r t a s p u o cl o n sor axialoscai-gas o

columna i n to r :i. o i- ci o ocl :i. f :i. cio ;Ion una un poro

las vivas 1 o Para unacargas nun ca son ..

co1umna e xte ri o r la post ci (j n de las cargas es

con t i-o cl o g r a v o cl a d c a o r A h a c: i asu

1 a p a r t o i n t o r i o r cl o 1 a c: o 1 u m n a ..

4) El diseno que considerarA e s t e c a p 11 u 1 ose en

s o I- A cl o c: o 1 u I n n a s c: a r g a cl a s a x i a 1 m o n t o..

2.1.4 TIPOS DE COLUMNAS

Una columna sujota a comp res ic'jn axial se acortarA

1 a cl i re c: c: i 6n cl e la Si laen carga.. carga se

i n c: i- e m e n t a h a s t a la columna pan cl ea 1 ague se

columna se f lex i onai-A lateral men to., pud iendo

torcerse en d i reccidn per pen d icu1ar e j euna a su

long i tucl inal..

exc:(!?n tr i ca ;1

no.,

car gas
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L. a r e s i s t e n c i a de col Limn a 1 auna manera como

fa 11 <:i cl e pen cl en cl e c>i.i .1. on g :i. t ncl ef e c: t :i. va..

Una columna cor fa puecl e has t.a e J.ca r g a rse qiie

ace ro flu ye.. Si la long i tucl efectiva excede un

cierto valor. el esfuerzo de pancleo serei merer

c|t.ie el .1 :i. m :L t. e p r o p o r c: :i. o n a 1 cl e 1 esta es unaa ce r o

f a 11 a e 1A t i c: a..

De acuerdo la falla que presenter las columnasa

se c: las if i can en ::

— Columnas largas: En el las el esfuerzo axial cle

p a n cl e o p e r m a n e c: e debaJo cl e 1 1 :i. m i tepo r

pro pore ion al.. D i c: has co1umnas fa 11 an

e 1 As t i earner te..

Columnas cortas: Es las fa 11 an po r

a p 1 a ci t a m i e n t oe 1 esfuerzo cl e f: a 1.1. a s e r A. i g u a 1

al esfuerzo de f1uencia ocurrirA e 1y no

pan cl eo..

Columnas intermedias; Algunas fibras

al can zarAn el es furze) cl e f1uen cia o I rasz no:;

estas fallarAn tan to f 1 uen c: i apo r como po r

i n e 1 As t i c:o ..

la c.ualAntes se menciona la Ipnqitud efecti.ya,,..

p a n cl e o y s u c: o m p o r ’I a m i e n t o e s
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css la distAncia G?n tre pun to^ de in flex:i.6n de la

(•■? 1As t i c:a ( pun to d e momen t.o n u 1 o) ..

Para una c o 1 u m n a a r t i c u 1 a d a extremes 1 osen SUS

puntos de momento n u 1 o localizan 1 osse en

s e p a r a d o «> p o r u n a d i s t a n c: i a I.....

P a r a col u. m n -a s diferentes condiclones decon

1 a s 1 o n g :i. t u d e s e f: e c: t :i. v a s sei-An totaimenteapoyo

cl is tin tas

Una columna extremes empotrados tienecon sus

pun tos cle in f J. e x i6n en

1 on g i tud totai / longitud efectiva es igualsu a

l<!.../r..

Una columna 111:) re cl e e xt remosen un o sus

em pot rad a en el otro., p os ee u n a 1 o n g i t u cl e -f e c: t i va

i g u a 1 a cl o s v e c: e s s u 1 o n g i t u d

Para calcular el v a 1 o i- cl e 1 o n g i t u cl es

prActico mu J. t i p 1 i ca r po r un va 1 or l< (1)

Al analizar 1 a tabla cl e va1o res cl e bee ha.K

referen ci a con c1uimos cuando K presen taque

8a v a l:.“ cl i c: i d n P A g .. 'a.. 124 T Cl ..8.. 1(1) I'lan u a 1 cl e 1 AISC..

ef e c: 11 va

los cuartos extremes de su

e x 11- emos
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va.1.ore«> me?noi-equ.e .1. it los <-xpoyos no so do<;>p-l

hor :i. z on t.a 1 men tes :i. K 1.. ]. ose<i> mayo r quo

e x 1.1'- e m o <;> s e cl e <:•> p 1 a z a n h o r i z o n t a 1 m e n t. e..

2.1.5 PROCESO GENERAL PARA EL DIGERO DE COLUMNAS

El cl iso no cle columnar es p o c: o m A s c: o m p 1 e j o c| u eu.n

el cl is eno cl e m i em b i-os tension .t puesto que laen

falla por esf iterzo normal T / A por abajoes muy

de 1 11mi te elAstico de 1 a col Limn a, d e b i d o

t e n cl e n c: :i. a al. p an cl e o o f: 1 e x i 6 n 1 a t e i- a 1..

Por esta razdn? 1 os esfuerzos perm i s i bles deben

reducirse en re1 a c i bn al pe1i g roen

cl e 1 m i s m o pan cl e o..

Hientras mAs larga c:o 1 limn a la mismaes i.ma pa i- a

sec: c:i 6n t ransversa 1 ten cl en c: i amayo i" es sit a!•

pan cl ear y men or es sit c:a pa c: id ad de carga,.

La tenclencia de tin miembro al pandeo se mide por

rel^cibp. de G?sbel.tez.. c| i.i e e s 1 a r e .1. a c: i cf) n e n t r e..■A.

la longitud efectiva del e1emen to y SLl menor

r a cl io de giro..

I...a tenclencia al pandeo t a m b i b n a f: e c: t a cl a po r

f a c t o i'" e s t a 1 e s t i pos de conexiones deco mo

e x c e n t r i c i d a d e s 1 a aplicacibn de laen

cierto modo.

extreme,

se ve

a so
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<•>« 1.1 Li. .1. :i. za f:6 rm 1.11 a cl e t :i. po parabdl :i. c:oi.i. n a

( f 6 r mu 1 a 1.. 5 - .1. ci e 1 AI SC) para hall ar Fa..

Para valores de Kl/r mayores Cc laque se usa

ec:i.iac::i.6n cle 1 a ecuac: :i.6nqcie

de Euler factor de seguridad de 1..92con un

( f 61'-mu .1 a :l.!5™2 cle 1 A1 SC)

’?) La «>ec:c::i.dn es v All cl a cuando el esfuerzo actual

(fa=T/A) igua 1 e 1 esfuerzoes men or o que

p e r m :i. s :i. I::> 1 e e n c: o m p r e s :i. 6 n ..

2.1.6 ELEMENTOS RIGIRIZADOS Y NO RIGIRIZADOS

Se ha considerado la estabi1 idad del e1 emen to

todo, posible alas y almasco mo un pero es que

clelgadas cle p a n cl e e n 1 o c: a 1 m e n. t.eun a se

cuando est^.n sometidas compresidn mucho antesa

cle que la cle pancieo t o cl o e 1 e 1 e m e n t oca r cj a pa r a

se al can ce..

C u a n cl o p .1 a c: a s cl e .1 ci a cl a s e s t A n s o m e t :i. cl a s a f: u e r z a s

cl e c: o m p r e s i (!) n s e p a n cl e a r i a 1 r e cl e cl o r cl e 1 e J e cl A !::■ i 1...

alrededor d e 1 e j e tiene e 1que men o r

i n o m e n t o cl e :i. n e r c: i a ..

El manual va .1 o res 1 :i.m:i. tan tes en t re elpi-ovee

ancho y el de las partes individuales deespesor

1 o s e 1 e m e n t o s e n c: o m p i- e s :i. 6 n ..

column a

es decir.

la hi pt!? r bo la ;I
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I...as piezas delgadas d e i- :i. g :i. d e z s :i.caresen sus

extremes est^n sin embargo si uno de los

e x t remos 1 i I.) res se d o b 1 a s u i- :i. g i cl e z a u m e n t a ..

As! ? distinguen dos tipos de e1emen tos sse

e 1 emen t os r :i. g :i. r i z ad os y e 1 emen to n o r :i. g i r i z a d os..

Elementos no rigirizados.— $:> o n p i e z a s p i" o y e c: t a n

tes p a i'- a 1 (•? 1 o a .'I. a d i r e c: c: :i. 6 ncon un

de la fuerza de comp resign..

Elementos rigirizados-— Son aquel1os que n o

('?en en bo i-"d es o e x t remos 1 i b res..

Depend lends de la re 1 a c :i. 6n a n c h o ( b) a e s p e s o r ( t)

de los e1emen tos comp res :i.6n y d e si f^stos sona

r i g :i. r :i. z a d o s o n o 1 os e 1 emen t os se pan d ea i- An ba J o

d i f: e r e n t e s c o n d :i. c: :i. o n e s d e e s f u e r z o..

Si la relacidn b/t excede ciertos valores pandeo

local an tes de los esfuerzos deocurre que

f 1 u e n c: 1 a s e a 1 c a n c e n

C'uando el pan d eo local cont ro1a e 1 d :i. se no la

capacidad de la se? c c i 6n tiene que

bo rd e 11 bre ;I

1ibres,

eficiencia o

ser red u ci da..
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o hipdfbola)

1e aplica factor de reduccidn Q al lado dese un

l:" y

I£ 1 e m e n t o s r :i. g :i. r i z a cl o <•> (1)

I:" 1. e men t o s n o i- :i. g :i. i- :i. z a cl o s ( 1)

2.1.7 RECOMENDACIONES DEL MANUAL DEL AISC

Las expresiones del AI SC han sido d esa rro11 ad as

con el fin de introd li ci r toda 1 a informaciOn

clisponihie de las ij. 1. ■I:, i mas

coi- responcl :i. en tes a 1 compoi- lam i en to cle co 1. itmn as cle

a c:e ro..

I:" s ■L a s f: 6 r m t.i 1 a s toman c:u.en ta el e fee:to de losen

e s f: u. e r z o s r e s i ci i.i a 1 e s las co nd :i. ci ones cl e!'

su.;i eccidn de .1 os ex tremos cl e 1 as y 1 a

variacidn de la resistencia d e Ids diferentes

t i p o s cl e a c e r o

I.C1 use de las formulas del A ISC conduce a di series

.1 (!) g :i. c: o y e c: o n (!) m :i. c: o s..

I- a c: t o r cl e 1 o n g :i. t u cl e f e c: t i v a K ( A1S C p A g „ 5-124)

(1) Manual del A ISC.. A pen cl :i. c:e C

A las ecuaciones de pandeo (parabola

:i. n ves t :i. g a c: :i. on es

col umnas..

Sava eel :i. ci On
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7.1.11 I .11 mi’i (if; I I MM

>h' tn i Mm hr ns r.nmM I i rlos t. nmpr es i 6na

1 . I .'or* I I Mmcr11« >s r i t| i r j zadosno

Dob I o I n s.r ’par at i 6ncon

i) i ■ i ; < e 1 ptnen I 11mi compresidnen doscon

■Anqu J os d e alas i q li  a 1 e s .

□mo  *

j

Da I.os

F - 29000 Ih/pg?

T 2 no k i ps

Py 36 k / pg2

I a '38

I 70'x12 = 240 pu 1 rj

!• •< I- y I

(III 

(HI 
UH 
HU 
mi 
mi 
uh  
HU

IlH 

HU 

Illi 

III!
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5 3 (96)
FS 1.. 891::::

3 8 (132.. 19)

(36)(96)2 (0.91)

Fa = 12.76:::r.

1.891

fa 15.. 5::::

p t? i'- f: :L 1 n o s a t :i. <» f a c: e

B i.i. «> c:o o 1.1'- o p g ? i- f: i 1

I... 8 x 8 5/8 A 19 ..2x

2.. 49

3.. 47

8I:? ::::

I 5/8::::

12.. 8

76/J36 12.. 67::::

25.. 83

76 155
AISC (C2-1)

JFy JFy

1..34 -• <)..00447 (b/t) JTyssns’.’:-

1..34 0.. 00447 (12.. 8) (6)

kl/r 96.. 39

J’ ( 2yi ;2 F/QFy )Cc 126 ..3:::: ::::

D

(96)3

2 (132.19)2

8 (132.. 19) 3

155AI36 ■■■■■■■

15.5 < 12..76 ? >

Q ""

T/A

0..9967G)

b/1

con mayor Arc?a

1 (240)/2..49 ~
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k I / r Cc de la parabolaUSD ec .

5 3 (96.39) (96.39)
FS = 1.997

.3 8 (126.3) 9 (126.3)-

(96.39)2 (0.9967)(36)
1 a 1 13.4

2 (126.3)2 1.897

t a I /A 240/19.2 = 12.5

f a F a

12.5 = = > perf i1 satis far tor io

h. I F»f?

aooK

[

J

Jk.

—Ht-h—

Ila tos

F. 290( >0 1b/pq2

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

II 
11 
I I 
I I 
I I 
I I
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Chequeo del ala::

n o

h a;/ p e .1. :L t:j r o d e p a n d e o

bf/t.f 12.. 8/0 ..85 1 5.. 06

?5/8qr(Fy)

15..06 < 95/8c|i-(36)

de pandeo..

Chequeo del alma:

Secjd.ri Al88 (11.. 2) b/t < 127/8qr(Fy) debe de

cumplii-se para que no hay a peligro de pan dec..

16., 08

127/4Fy

b/t. < 127/JFy 1

Qsl.. Qs2 1::::

kl/r

126

kl/r < Co :::::::: de la parAbolae c:..

5 3 (102)

3 8 (126)

no hay peligro

8 (126 y--

( H^)-’

Cis2 ■■■■■■

^1.. 9039

■■■■■■■ 21.. 17

102

F8 ™

::::

b/1

bw/tw ::::

8 c:

15..83

Si crumple A188 (1..9..1..2) b/t < 95/8qr(Fy)
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(102)2 (36)
Fa 12.7

2 (126)2 1.9039

fa 17.. 44

fa no es < Fa n o cump 1 (•? con cl i c: i on es

WT 12 x 8.1 A

12.. 5

tw Ou 70 5::::

■If 1.. 22::::

bf 12.. 955

3.. 5r

3 ..05::::

1

SegCm AISC (TC-1) si

-/ tf/tw > 1„1 el pOl'fl 1 S.t SlrVO..

bf/cl es corrocto

1..73 > 1.. 1 es cor roc to

Fl porfi 1 si sirvo

Chequeo del ala:

AT SC (l„9n1..2) b/t < 95/Sqr(Fy)

10..62 < 95/Sqr(36)

[■

ss:::::::: > e 1 1 J O p O I” f 1 ]. fH <A / O r

I'-.«

™ 23 ..9

^15. .83

no hay quo reducir el osfuorzo.,

™ T/A

bf /1 f 12.. 9 5 5/1.. 22 -

tf/tw ::::

Qsl"" 1

300/17..2 ™

l<y ““

d

1.. 04 > 0 „ 5

so cum pie bf/cl > 0.. 5
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Cheques del almas

ft ISC (1I „2) h./t < 127/Sqr(Fy)

16

127/JI">- 21.. 17

b/t < 127/4Fy .1

Qsl.. Gh>2 1

kl/r 98.. 36::::

Cc: ■■■■■■■ 126

kl/r < Ct:: :::::::: de la parAbolae t::

5 3 (98 ,.36)

FS -<• 1 .. 899
3 8 (126)

(36)

Fa 13.18
2 (126)2 1 .. 899

f:a T/ft 300/21.. 5 13.. 95

fa ■::: Fa
:::::::: ’>

e 1 p e i- f i 1 e s s a t :i. <f > f a t:: t. o r :i. o

2- Con Elementos Riqirizados

Perfil Wa.

Se 1 e c: c: :i. on e un pe i- f :i. J. W <•>ome t :i. d o com p res :i. 6na

!

8 (126)35

(98.36)2 |

( 98.. 36 )35

Qs2 ::::

(12.. 5 •••• 1 ..22)/0..705 -

:::::::: ::::

bw/t.w ::::
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6OOK

[

d

Datos:

l 600 k

Fv 36 ksi

I I HO pulq

1 ) F a Fy/2 = IB ksi

A T/Fa = 600/IB 33.3

3 ) Hr SpJecciona pprfil rip 1 manua1

W 1 i n 120 35.3x

6.2ar

3.74

t f 0.94

d 1 4.4B

k „ k 1

I I ppr ( j ] W F1Pmpnto? No riqirizados:pospp

1 rl ■=; a 1 ag plpmpnto rigirizado:tiny e 1 alma.

L 
k-

TT 

I I 
11 
I I 
I I 
11 
11 
11 
11 
I I 
I I

pg2

J 1 
*

hf = 14.67
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Chequeo de las alas:

A ISC (.1. .,9., 1 .,2) :: b/t. < 9b/Sqr(F:y)

.1.5.. 6

95/4Fy :l. 5.. S3::::

b/t < 95/4Ty sarnf':-

Chequeo del alma:

AI SC (I.. 9.. 2.. 2) :: b/1 < 2 53/Sq i- (Fy )

(14.. 48••■ ()..94 )/<).. 59

253/Sqr(36) 42.. .1.7::::

Se cumple que bw/tw < 253/Sqr(Fy) Qa-l

GJs.. Gia::::

kl/r 48.. 13::::

126

kl/r < Cc I:::::::’;:- de la parabolae c:..

5 3 (48.. 13)

FS 1.. 803::::

3 8 (126)

]
(48.13)2 (36)

Fa 18.51
2 (126)2 1.803

fa T/A 17:n:

fa < Fa el perfil estA se lee: cion ado

■

8 (126):3:

(48.. 13

(d •tf)/tw ":: 22 ,.9

b/1 ""

Gis ::::

C c: ""

■■■■■■■■ 300/17 „ 5

bw/tw ::::
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11. !>« •( t i ('hi I iilm ! ar

l> 1 SPnP secci6n l.ubi.i 1 ari in a de 10 10"x para

b

1
So ) ttc i 6n :

i. Fa 30 ksi

o 200/30

S. Se Se1ecciona

A=9.59

r=3.96

" 13(12)/3.96 = 54.54

( c = Sqr (2.nz . E/Fy)=93.79

I e Cc< = > Ec . dr?

Fa . Fy (Le/r)/Cc ~ 54.54/93.79 0.53

P^q . 5. 76rn , Ca=O.447

I a 0.447(65) 29.0 5

I 

I
I 
I 
I

I
I
I
I 
I 
]

i 

I 
I 
I 
I 
I
I 
I 
I 
I 
1

1,JO°K

la parabola

.,= 13” .Con |

=6.67 pulq3

sopor to 200 Kips,
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nimmimm compresion  imimumtm
-tnnmmiHiminiimnnnnmintiiimimuiinmnnnun

TODOS LOS QUE CONSTAN"
EN EL MANUAL DEL Al SC"

SAVA. EDICION"

SELECCIONE MIEMBRO EN EL MANUAL DEL AISC" 
DE ACUERDO AL AREA REQUERIDA"

Y AL TIRO DE PERFIL"

";CSN6(AS)

DO
INICIDs
FA=FY/2
AS=T/FA
PRINT "AREA REQUERIDA ES
PRINT
PRINT "
PRINT '
PRINT *
CALL ESP
CLS
PRINT
DO

PRINT
PRINT
INPUT "ES UN PERFIL TUBULAR CUADRADO? (S/N)\A$
IF AIO-S" AND A$O"N" THEN BEEP

LOOP UNTIL AI="S" OR A$="N"
IF A$=“S" THEN

PRINT
PRINT "ESPECIFIQUE LOS SIGUIENTES DATOS:"
PRINT
INPUT "PERFIL";P$
INPUT "AREA. Ag (PulgA2)’;A6 : IF A6=Q THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT "ANCHOj b (PuIg)";B : IF B=0 THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT "ESPESOR. t (PuIg)";TT : IF TT=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2

SUB COMPRESION
PRINCIPIO:

CLS
CALL VENTANA!1,14,3,62)
LOCATE 2,15:PRINT " SELECCION DE MIEMBROS SOMETIDOS EN COMPRESION "
CALL CUADRD(6,18,8,60)
LOCATE 7,23:PRINT "HUIH DISEnO DE COLUMNAS IHHH’
CALL CUADR0(10,14,19,64)
LOCATE 12,18:PRINT “LOS MIEMBROS QUE UD. PUEDE SELECCIONAR SON: "
LOCATE 14,20:PRINT
LOCATE 15,20:PRINT "
LOCATE 16,20:PRINT "
LOCATE 17,20:PRINT 0
LOCATE 21,1
LOCATE 21,20:PRINT "PRESIONE LA TECLA SPACE PARA CONTINUAR
CALL ESP
CLS
PRINT
PRINT
INPUT "MODULO DE ELASTICIDAD E (Kips/pg^)’^ : IF E=0 THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
PRINT
INPUT “GRADO DEL ACERO Fy , Fu (Kips/PulgA2)";FY,FU
PRINT
IF FY=0 OR FU=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
PRINT “CARGA DE DISEnO T (Kips)"
INPUT "TB;T ; IF T=0 THEN CALL FALLA ; GOTO FIN2
PRINT
INPUT "L0N6ITUD BEL MIEMBRO (Pulgadas)"; L
PRINT
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INI1:

GOTO FI
GOTO FI

GOTO FI
GOTO FI

INPUT “RADIO DE GIRO, r (Pulg)“;RX : IF RX=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT “FACTOR DE LONG.EFECTIVA, K“;KX : IF KX=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
KY=KX
RY=7

ELSE
DO

PRINT
INPUT "ES UN PERFIL N? (S/N)“,B$
IF B$O“S“ AND B$<>’N“ THEN BEEP

LOOP UNTIL B$=HS" OR B$=“N“
IF B$=“SB THEN

PRINT
PRINT “ESPECIFIQUE LOS SI6UIENTES DATOS:"
INPUT “PERFIL0;P$
INPUT “AREA, Ag (PulqA2)“;A6 : IF AS=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT “ANCHO DEL ALA, bf (Pulg)“;BF : IF BF=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT “ESPESOR DEL ALA, tf (Pulq)“;TF : IF TF=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT "ESPESOR DEL ALMA, tw (Pulg)“;TH ; IF TN=O THEN CALL FALLA : GOTO F1N2
INPUT “ALTURA 0 PERALTE, d (PuIg)“;D : IF D=O THEN CALL FALLA : SOTO FIN2
INPUT “RADIO DE GIRO ALREDEDOR DEL EJE X, rx (Pulg)";RX : IF RX=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT “RADIO DE GIRO ALREDEDOR DEL EJE Y, ry (Pulq)“;RY 5 IF RY=O THEN CALL FALLA ; GOTO FIN2

■

IF Di=“S“ THEN
PRINT
PRINT “ESPECIFIQUE LOS SIGUIENTES DATOS:0
PRINT
INPUT “PERFIL";P$
INPUT “AREA, Ag (PuIgA2)“;A6 : IF AG=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT “ANCHO DEL ALA, bf (Pulg)u;BF : IF BF=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT “ESPESOR DEL ALA, tf (Pulg)“;TF : IF TF=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT “ESPESOR DEL ALMA, tw (Puig)TN : IF TW=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT “ALTURA 0 PERALTE, d (Pulg),,;D : IF D=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT "RADIO DE GIRO ALREDEDOR DEL EJE X, rx (PuIg)";RX
INPUT "RADIO DE GIRO ALREDEDOR DEL EJE Y, ry (Pulg)“;RY

INPUT “FACTOR DE LONG.EFECTIVA ALREDEDOR DEL EJE X, Kx";KX : IF KX=O THEN CALL FALLA 
INPUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA ALREDEDOR DEL EJE Y, Ky“;KY : IF KY=O THEN CALL FALLA 

ELSE
DO

PRINT
INPUT "ES UN PERFIL ANGULAR DE ALAS IGUALES? (S/N)“;C$
IF CIO’S’ AND CIO’N’ THEN BEEP

LOOP UNTIL C$=’S" OR C$=’N"
IF C$=“SD THEN

PRINT
PRINT “ESPECIFIQUE LOS SIGUIENTES DATOS:"
PRINT
INPUT "PERFIL**;P$
INPUT "AREA, Ag (PulgA2)";AG : IF AG=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT "ANCHO, b (Pulg)“;B : IF B=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT "ESPESOR, t (Pulg)H;TT : IF TT=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2
INPUT "RADIO DE GIRO ALREDEDOR DEL EJE X, rx (Pulg)’;RX : IF RX=O THEN CALL FALLA 
INPUT "RADIO DE GIRO ALREDEDOR DEL EJE Y, ry (Pulg)";RY ; IF RY=O THEN CALL FALLA 
INPUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN X, Kx";KX : IF KX=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2 
INPUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN Y, Ky’;KY : IF KY=O THEN CALL FALLA ; GOTO FIN2 

ELSE
DO

PRINT
INPUT "ES UNA TEE? (S/N)’,D$
IF DIO’S’ AND DIO’N" THEN BEEP

LOOP UNTIL DI="S" OR D$="N"
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INIC:

u

H

H

II

EL PROGRAM NO DISEHA OTRO PERFIL DISTINTO" 
A LOS ESPECIFICADOS”

INPUT “FACTOR DE LONG=EFECTIVA EN X, Kx“;KX
INPUT “FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN Y, Ky";KY 

ELSE
DO
PRINT
INPUT "ES UN CANAL? (S/N)“;E$
IF EIO"S" AND E$O*N“ THEN BEEP 

LOOP UNTIL E$='S“ OR E$=“N“

EL ESFUERZO ACTUAL ES “;FAA
Y ES HENOR AL 8

ESFUERZO PERNISIBLE: “;FA

IF E$=aS“ THEN
PRINT
PRINT “ESPECIFIBUE LOS SIGUIENTES DATOS:“
PRINT
INPUT "PERFIL”;PI
INPUT "AREA, Ag (PulgA2)";AG
IF AS=O THEN CALL FALLA:GOTO FIN2
INPUT "ANCHO DEL ALA, bf (Pulg)";BF
IF BF=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2 
INPUT "ESPESOR DEL ALA, tf (PuIg)”;TF 
IF TF=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN2 
INPUT "ESPESOR DEL ALMA, tw (Pulg)";TW : IF TN=O THEN CALL FALLA :60T0 FIN2 
INPUT "ALTURA 0 PERALTE, d (Pulg)’;D : IF D=O THEN CALL FALLAsGOTO FIN2 
INPUT "RADIO DE GIRO ALREDEDOR DE X, rx (Pulg)";RX 
INPUT "RADIO DE GIRO ALREDEDOR DE Y, ry (Pulg)";RY 
INPUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN X, Kx”;KX 
INPUT "FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN Y, Ky’jKY 

ELSE
PRINT
PRINT 
PRINT 

END IF 
END IF 

END IF 
END IF 

END IF 
CC=SQR(2i3.1416A2IE/FY) 
CALL LE(KX,KY,L,RX,RY,LE) 
IF LE<=CC THEN

FS=5/3+(3/8l(LE/CC))-l/8*(LE/CCr3
FA={l-.5t(LE/CC)A2)tFY/FS

ELSE
FA=12*3.1416A2tE/(23»LEA2) 

END IF 
FAA=T/AG 
CALL ESP 
CLS 
PRINT 
PRINT "EL ESFUERZO ACTUAL ES";FAA 
PRINT 
PRINT "EL ESFUERZO PERNISIBLE ES";FA 
PRINT 
PRINT 
PRINT “PRESIDNE LA TECLA SPACE PARA CONTINUAR” 

LOOP UNTIL FAA<=FA 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT
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IF C$=’SH THEN
IF B/TT<=76/SQR(FY) THEN

8S=1
ELSE

IF B/TT>155/SQR(FY) THEN
QS=155OO/((FY)I(B/TT)A2)

ELSE
QS=1.34-.00447t(B/TT)*SQR(FY)

END IF
END IF

ELSE
IF D^'S" THEN

IF BF/D>0.5 AND TF/Wl.l THEN
B=D-TF
IF B/TW<127/SQR(FY) THEN

QS1=1
ELSE

IF B/TW>176/SQR(FY) THEN
QSl=20000/(FY»(B/TM)A2)

ELSE
QSl=1.908-(0.00715i(B/TN)iSQR(FY))

END IF
END IF
IF BF/TF<95/SQR(FY) THEN

IF Ft^S’ THEN
IF A$=’S" THEN

BF=B-2ITT
IF BF/TT<=238/SQR(FY) THEN

QA=1
ELSE

KE=(253/SQR(FA))t(1-(50.3ITT)/(BFISGR(FA)))
AEF=AS-(4»(BF/TT-KE)nTA2)

print "b/fjbf/tt
print "be/t*;ke

QA=AEF/A6
QS=1

END IF
print "qa^qa
Print "aef’jaef

ELSE
BI=D-2tTF
IF BH/TH<=253/SQR(FY) THEN

QA=1
ELSE

KE=(253/SQR(FA))t(1-44.3/((BW/TH)ISQR(FA)))
AEF=AG-((BH/TIHE)»THA2)
QA=AEF/AS

END IF
END IF

ELSE
QA=1

END IF

DO
PRINT
PRINT
INPUT “EL PERFIL POSEE ELEMENTOS RIGIRIZADOS ? (S/N)";F$
IF FIO-S- AND F$OBNB THEN BEEP

LOOP UNTIL F$=BSB DR F$=BNB
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74QS2=1
ELSE

IF BF/TF>176/S8R(FY) THEN
QS2=20000/(FYI(BF/TF)A2)

ELSE
QS2=1.415-(0.00437*(BF/TF)»SQR(FY))

END IF

END IF
QS=QSHQS2

ELSE
PRINT "EL PERFIL NO SIRVE, NO CUNPLE AISC(Tabla Cl)B
GOTO INI1

END IF
ELSE

IF E$=-S- THEN
IF BF/D<0.5 AND TF/TN<2 THEN

IF BF/TF<95/SQR(FY) THEN
QS=1

ELSE
IF BF/TF>176/SQR(FY) THEN

05=20000/(FYI(BF/TF)A2)
ELSE

8S=1.415-0.00437»(BF/TF)ISQR(FY)
END IF

END IF
ELSE

PRINT "EL PERFIL NO SIRVE, NO COUPLE AISHTabh CD"
GOTO INIC

END IF
ELSE

IF BI=HS* THEN
IF BF/TF<95/SQR(FY) THEN

OS=1
ELSE

IF BF/TF>176/SQR(FY) THEN
83=20000/(FY*(BF/TF)A2)

ELSE
8S=1.415-(0.004371(BF/TF)tSQR(FY))

END IF
END IF
call esp

ELSE
8S=1

END IF
END IF

END IF
END IF
Q=OS*OA
IF OIFYOO THEN CCl=SQR(2l3.141fcA2*E/(QIFY))
Print "cd-jccl
CALL LE(KX,KY,L,RX,RY,LE)
IF LE<=CC1 THEN

FS=5/3+(3/8l(LE/CCl))-l/8*(LE/CCl)A3
FA=(l-(.5t(LE/CCl)A2))WFY/FS

ELSE
FA=12I3.1416A2»E/(23»LEA2)

END IF
IF FAA<=FA THEN

PRINT "EL PERFIL ESTA SELECCIONADO"
PRINT
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SUB LE(KX,KY,L,RX,RY,LE)

•mmim subrutina  le  nmmn
IF RXOO THEN LEX=KXIL/RX
IF RYOO THEN LEY=KYIL/RY
IF LEX>LEY THEN

LE=LEX
ELSE

LE=LEY
END IF

END SUB

PRINT "SE CUNPLE: fa “;FAA; “ES NENOR GUE Fa ";FA
PRINT
PRINT “EL PERFIL QUE SATISFACE ES ===> “;P$

ELSE
GOTO PRINCIPIO

END IF
CALL ENTER

FIN2:
REM FIN DE SUBRUTINA COMPRESION
END SUB
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CAPITULO III

ELEHENTOS SQMETIDQS A FLEXION

DISEEiO DE VISAS

3-1 ANALISIS TEORICO

3-1-1 TIPOS DE VISAS

Las vigas mismbros soportanson que cargas

transvsrsales.. En t re los t:i. pos cl enumeroses

v i g a s p o demos c: :i. t a r 1 a <=> s :i. cj i.i i e n t e s::

-■ Largueros

V :i. g a s cl e a r r :i. os t r a m :i. e n t o

-• Vigas cle bo rd e

- V i g a s cl e p u. e n t e

•■■■ V i g a s a r m a cl a s

■••• V i g a s s e c: t.t n cl a r :i. a s o v :i. g it e t a s

-■ Vigas cle pise

Las viguatas vigas e s t r e c h a m e n t e d isp li estasson

para sopoi-1.ar .1.os pisos y t.ec:hos cle ecl i f i c:io
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colocan sobre aberturas muros

cl e i n a n po<•> t e r :£ a c c? in o pu e i-1 a s y v & n •I: a n as..

I...as vicjas Cl G-? pi.ieri tc? paraleias 1. a.coi-ren a

s i.i p e r f: :i. c: :l e cl e r o cl a rn :i. e n t. o „

Las yicias de pi co las vigas muchosson que en

pisos de puen tes p e r pend i c u 1 a r men t. e 1 acorren a

superfi c::i.e de roc! am :i. en to V se usan pa ra

t r a n s f e r i r 1 a s de los largueros

de puen te a los trabes o armacluras sus ten tan tes „

3.1.2 CONS I DERAC I ONES PARA EL DISEFiO

h a y c| u e c: o n s i cl e i" a r ::

•••■ lTl o m e n t o f: 1 e c: t o i-

•••• F u e I'1 z a s c: o r t a n t e s

- Deformacidn

-■ A p 1 a s t a i n :i. e n t o

-• Pan dec local

-• Sopoi-te lateral y

- 0 c a s i o n a 1 m e n t e f a t i ci a

Las vigas selec: ci on an acj u.e 11 asg ue se son q tie

resis ten satisfactoriamente 1 a luegoy

verifica si sat isfacen los otros as pec t os.,se

Si la viga es ta suj eta momen to f 1 e x i o n a n t e e .1.a

car gas del pi co..

f1exidn,

Para el cliseno de una viga.,

1 o s d i n t e 1 e s s e en
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cua 1 q ii :i. e? r pun to puod e 1 c:u 1 arso con

1. a f: 6 r- in u 1 a d e 1 a f: 1 o x :i. 6n ::

Me: M M
fb :::: 

I :i:/c

S !! in(5d 1.1.1 o d o 1 a e c: ■::: i 6n t.ransvG?rsa.l.

Lo«i per files W han d emostrado J. as se c: <::: :i. on esser

de vigas mAs econbmicas, tienen un mayor

p o r c e n t a j e d e concentrado slis pa tines.acero en

momentos i n e r c i ade momentosp o s e e n m a y o r e s 7

re s :i. s t e n t e s |.) a r a u n m i l:;- m o p es o..

El momento mA x .1. mo estimado 1imite e 1co mo en

mAtodo de 1imite el Asti co ague 1 eles en que

esfuerzo en 1 as fi bras mAs a 1ej adas a 1 can za el

p 1.1 n t o d e f: 1.1j. e n c: i a..

3.1.3 CLASIFICACION DE VISAS DE ACUERDO AL DISEKO

Para su estudio el d i sen o de vigas lo hase

cl a si f i c.ado en ::

-■ Vigas alas compresi6n tien enci.iyas en a poyo

1 a te r a 1..

- Vigas cuyas alas compresign no tienenen a poyo
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J.atei-al „

Con apoyo lateral Farcia1mente compacta

S i n a p oy o late ra1

3.1.3.1 DISERO DE VISAS CON APOYO LATERAL

1) Secciones compactas

Una secciOn impact a es aquella cap az

de clesari-ollai- .1 a to tai ;i. dad d e Sl.l

m o m e n t o p 1A s t :i. c: o .. quo ocurra

ci..i a 1 q i.i. :i. e i- f: a 11 a po i- pa n d e o 1 o c: a 1..

Las secciones compactas de ben

satisfacer las e s p e c i f i c a c i o n e s dad as

Para estas secciones hay 1imitaelones

PCompaeta 

J

! No compaeta

| Longitud no arriostrada < Lc

-J1
I long no arriostrada > Lu
I Fb < 0.6 Fy

Lc < long no arriostrada <La 
Fb = 0.6 Fy

en el manual„

I... a c .1 a s 1 f'■ 1 c a c :i. 6n e s::

p a r a 1 a s a 1 a s y e 1 a 1 m a „

antes de
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Luego de comprueba si cumplenque se

.1. a s e <•> p e c :i. f: :i. c: a c: i o n e s procode a 1se

c:Alculo del esfuerzo pe rm i s i b J. e en

flex 16n ..

A ISC (1b.. 1„4„ :l.) 0..66 Fy

Limitaciones alas alma de unapara

seccidn compacts

Alas

1.. Pa r a e 1 emen tos r :i. g i r i z ad os

A ISC (1 ,.b.. l„A..l) bf/tf < 190 / 4Fy

2.. P a i'- a e 1 e m e n t. o s n o r i g i r :i. z a d o s

bf / 2tf < 65/ JFy

Alma

3- d / tw < 640 / /Fy

2) Secciones parcialmente compactas

seccidn cumple lascon

1 i m :i. t a c :i. o n e s d e 1 las a 1 as/

cumplen ::

A ISC (1 „5.. 1..4., 1)

65 95

•IFy J t-f

la seccidn d enomin ase

bf
< ...

2 if

a 1 ma..

Fb ■■ ■■ ■ ■■

Si una
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Se prcjcede al cij .Io t:l e 1

p(7?rin i s :i. h .1. e en f: 1 e x :i. t!)ri::

A ISC (PAG.. 'a.. 2.1.)

Fb

3) Secciones no compactas

Si se c c: :i. dn cu.m pie lasu.na n • con

1imit a c iones de1 alma., la sec ci tin se

clenomina no com pat:: ta e 1 esfuerzoy

pet-mi si ble os::

Al SC (.1... 5.. 1.. 4..!? > Fb 0..6 Fy

3.1.3.2 DISE-SO DE VISAS SIN APOYO LATERAL

El manual da 3 expresiones para

detorminar los esfuerzos n o i-ma 1. es d e

compresign per f: 1 e x i 6n pe rm i s i b 1 e lasen

fibras mAs a1ejadas d e las ■v'icias que

de u.n apoyo lateral con t. i n uo..carecen

I... a s e x p j" es i o n e s a p1i can perti1esse a

.1. a tn i n ados, v i g a s miembros

c o m p u. e s t o s q u e t e n q a n e J e d e s i m e t r .1 aun

en el piano del alma..

Si la v i g a cu.m pl e s Lc < el< Ln a

e s f: u e i- z o p e i- m i s i b 1 e e s:: Fb 0..6 Fy

Lu j,

armadasH

Fy (0..79 ■••• 0..002 (bf/2tp) TFy)
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fv 11,E“1 esfuerzo cortan to igual enes a

V la fuerza cortan to C) o«> ella quo e?s

in o m e n t o e % t A t :i. c: o cl e .1 arespec to al e.:i e neu. tro

t es el ancho depa i'’ t. e cl e 1 a s e c: c: :i. (!) n t r a n s v e r s a 1 !>

1 a s e c: c: i >:!) n a 1 n :i. v e .1 cl e 1 e s f: u e r z o f v..

t r a b a j o cl e a c li e r cl o la teoria deEl cortante de a

cl :i. s t o I'- s :i. (!) n cl e V o n lTl i s e s e <:•>:: 0..4 Fy (2)Fv ::::

perfilescortan tes calcu1adosLos esfuerzos en

lamin ados es::

f!v V / dtw

en ton ces:: V/cl tw 0..4 Fy

por lo tan to:: V (0..4 Fy) dtw::::

es t An tabuladosLos valores cl e •f lie r z a cortan te

(3)

C u a n cl o e 1 e s f: u e r z o c: o i" t a n t e e x c e cl e a 1 e s f: u e i- z o cl e

11" a h a j o s e p r o c: e d e a s e ci u :i. r u n a cl e 1 a s s :i. g u i e n t es

al tern a t i vas::

C' a m I:) :i. a r cl e p e r f: i 1

pay 2..27

ex tern a

(2) I) i se'no 1'1 e c:an :i. c:oS h i cj 1 ey14 cG ra w l-l i 11

(3 ) 14 a n u a 1 cl e 1 A1’ 8C8 a v a e d :i. c: :L (!) n

= VQ /

co mo fv Fv
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r i g i r i z a r atiesadores 1 acon zona

«>ob i-ocai-gada p 1 a cai;> autnen ten e 1o con q ne

e ■:> p e <» o r cl e 1 a s -a 1 rn a ■;:>..

3.1.5 APLASTAMIENTD

Al aplicarse con centradas miembrocargas a un

es t ri.i c: ti.i ra .'1. alrna estA a ties ad a .i es tecity a n o

falla per ap1as tamionto arrugamiento del a 1 mao

( f:al la local) ..

I" s t e a p 1 a s t a rn i e n t o cl e I:) :i. cl o laocxir re a

con cen t ra c i (5n d e esfuerzos la Linidn de 1 a 1 aen

con el a 1 ma.. Don cl e la v i cj a transmite 1 a

com presitin del a 1 a relativamente an ch a a 1. maal

mi.iy del gad a..

L a f a 1 1 a o c li  r r i r A la limita la unionen zona que

ala y a 1 ma. La s e s p e c i fi ca c i ones consideran que

la reaccidn concentradas transmi tena cargas se

hacia el a 1 ma, abri^ndose el an cho de

cl i s 11'- i bu c: i tin p 1 a n o s i n c 1 i n a cl o <■> a 4 5 °en

e 1 1 u g a i- m A s |:> e .1 i g r c:> s o

para la falla cl e l::> i cl o e 1 A i- e a r- e s i s t e n t ea c| u.e

t i e n e e 1 m e n o i- v a 1 o r..

Reforzar?

En e 1 11 m i t e cl e 1 f i 1 e t e e s
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( wl..s Z8) (d/2) wL Z cl
f:b :::: 

:i: 16 :i:

(16 I f / I...?- d)::::W

16 :i: f i..." io
Dm a x 5 x:::: X :::: X

I..2 d 384 e :i: 48 E d

3=1.7 RECOMENDACIONES DEL MANUAL DEL AISC

1% Lc:., Lu. pAg 2 ..27 -• 2 ..4 5

Vi gas con apoyo 1 at era.I. s

I... i m i t a c i o n e s d e a 1 as alma de secciony etna

com pa c ta AI SC .1.. 5.. .1.. 4.. 1

Esfuei-zos de f 1 e x :i. 6n cl e s e c c :i. 6 n c: o m p a c: t a s e c: c: :i. (!) n

1 n 5 .. .1. .. 4 .. 1

S:5e c: c :i. on es pa r c: i a 1 men te com pa c: tas:: 1 :i.m:i. tael ones y

e s f: u. e i " z o s cl e f: .1 e x i 6 n :: secc :i.6n 1.. 5.. .1... 4.. 2

No compac tas:: pacj 5-21

Vigas sin apoyo lateral

Es ii.ierzos cle flexidn:: formulas 1.. 5 - 6 a

1.. 5 -• 61:?

.1 = 5 - 7

Para perfiles W, Ss rnddulo de la secc.16n pAg .

2.. 6 - 2..?

Para per files W.,
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corn pacto

— p a r c: :i. a 1 ni e n t g ? >::: o rn p a c: t o

-■ no com pa c: to

Alas: < 65/Sc|r(Fy)

Es cor roc to..

^7.35 < 640/Sqr(Fy) 106 ..7

Es cor rec to..

para

corn pa c ta..

23„76 Ksi

Diseno por flexidn:

Mt

fb 51 ..lx 12/25.. 4:::: ::::

ft) 23.. 76 n o c: tun p 1 e::::

FsCOJO UH pOrfl 1 ma/Or

W 12x26

Ay 7 ..6 5

.1. tt y...

tw 0.. 23::::

bf 6.49::::

tf 0.. 38::::

k 7/8

1.. 72

==->• Cumple las condiciones

0,.B75

24.. 14 no es < Fb ::::

50 1/8 ( (22x IO-3 ) x20« ) -51.. 1

bf/2tf -

r-1 ""

- 24.. 14

- 10.. 83

cl —

Al88 (1.. 5.. 1.. 4.. 1) Fb-0.. 66Fy -

Alma: cl/tw -

ser una viga
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.1.4.. 4 S :i. s a t :i. s f a c: e

Diseno por aplastamiento

Ns longitud minima el a 1 ma de lapara que

vigaa no «>e ap.taste

AI SC Cl. ,.10 ..10)

Fi^WL/S hk-- F^/(0..7!5l"y„ tw)--2k

10/ (0 .. 7 5 (36) (0.. 23) ) -2 (7/8) ^0.. 14 pu.1. g

N™0.. 14 pi.i.l.ci

Diseno por deflexidn;

La viga os t A some ti cl a solamento vivaa c.a rg a

para Carga viva hallar f::::::::::

Nomen to Carga

51.. 1 1.. 026

Nov 0..

Ks :i.

(10/48 ) (14.. 31) (20x 12)« / (29000) (12.. 22) ^0.. 4S

20x12/360 0.. 67::::

Para carga viva Dmax < L/360
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p I J. e s t o c| i.i. e e 1 a n t er i o i- n o

s a t i s f: i z o e 1 cl i s e n o por flex :i.6n ..

f CV/S™39 .. 84X 12/33 .. 4""14 .. 31
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Sc'cjCin A ISC I ..4.. 1) 21.. 6 Ksi

f: 1:5 ■■■■■■ 3 5 6 x 12 / 2 0 9 -20.. 44 l< <•» :i.

f b::::20.. 44 < l:"b”"2.1... 6 i sa t i«rf:a c:e

Es el peril1 m^s econdmico e 1 per f i 1porqu.e

a n t e i- :i. o i" «> e s o b i" e p a <•> 6 „

Diseno por cortante:

V=::= 1 /2 (wl. + WL ) -1 /2 ( 7 x 20 H).. .1.32 (20) ) ^ 71.. 32

•fv 71.. 32Z ( ( 14.. 66) (0.. 64 5) ) 7 ..34 K«d.

AI SC (1.. 3.. I-2) l"v 14..4 K<s:L

fv 7.. 34 < Fv 14 .. 4 l< s :i. c: o r r e c t o::::

Diseno por aplastamiento:

R/(0..73Fytw) •- 2 k

70/((0.75)(36)(0.64 5) )-2(1 11/16)

N

Diseno por deflexidn:

C ■ A .1. c: i..i .1. o cl e f' p a i- a C a r g a V :i. v a::

Momerto Carga

336 7.. 132

lvlc:v 6

299.. 3

Flc:v/S 299.. 3x 12/209 17.. 196::::

Para Carga viva:: Dmax < I.../360

Dm a x

0.. 4Fy ::::

•f: ::::

Fb “=

AI SC (1.. 10.. 10) N

:::: 0..64 pi.i.l.g

N =

|f|("V ::::

™ 10/48 fl..4 /Ecl

0.. 6Fy

:::: O/cl tw
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..51^-L..

Debido a d i s t r ibui d a 78.13carga

I) e b :i. cl o a c: a i- g a c: o n c: e n 1.1- a cl a

1'11 203.. 1.3

...MOclulp...dG?„J!,a...Secci6n.u.

Sx 203.. 13x12/23 ..76 102 ..6

base aen

ese MOdulc)

W 14x68

20

cl 14.. 04

tw O..41b

10.. 033

1 1/2

2.. 71i'-1 ::::

6.. 01rx

2.. 46ry ::::

$3 103::::

10..6L.c: ::::

Lu

Diseno par Flexidn;

8e c:urn pie Ln a

> 8 e s e 1 e c: c i o n a p e r- f: :i. 1 cl e 1 m a n u a .1.

Ml=l/8wL2 ='

==<> AISC (1.. 3.. 1 .,4.. 3) ::

k

==== Ml M2

|-5i ::::

:"■= M/Fb

b f: ::::

23 > LU 23 .. 9

™ 23..9

if 0..72
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bf 10.. 13

0.. 85 3

5/81

i'-1 2.. 74::::

6.. 05i- x ::::

2.. 48ry

8 123

I... c: 10 ..7::::

l-l.l 28 .. 1

Diseno por flexiOns

8e? cum pie Lc 28.. 1

|"'b 21 ..6 Ksi::::

Mt. 203.. 13 1 /8 (0.. 082) (2 5) « 209.. 54::::

ft) 20.. 44::::

ft) 21.. 6 Ec o r i- e c t. o::::

Diseno por cortante:

13.. 53

fv V/cl.. t.w 13.. 53/(14.. 31x0 ..51) 1..85:::: :::: ::::

Fv 0.. 4Fy 14..4 Ksi

14.. 4 Es cor i-ecto

Diseno por aplastamiento;

Al SC (1.. 10.. 10) IM R/(0..75Fy) ( tw) - 2k

l:< 22.. 5 Kips

209.. 54x12/123 =-

k

1..85 < Fv

•|; f- i:::

25 < I...U
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|x| 22.. SZ (0.. 7 5 x 36) (0.. 51) •••• 2 (1 5/8)::::

Diseno por deflexion:

f: para cai-ga viva::

Momento Carga

20954 1.. 882

Nev 0.. 8

Nc.v

8.. 6?

Dm a x (10/48) (8.. 69) (2 5 x 12)« /29000 (14 „ 31 )::::

Dm a x 0.. 39

0 ..67

Para Carga viva se clobe? curnplir Umax < L/360

Dm ax 0.. 67

For’fi.l. seleccionado es W 14x82

89 ..07x12/123

L/360

~ 0..39 < L/360

■■■■■■■ 89 ..07

■f: ::::
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Fbl:l?8000/(L*RT)

Fb2:12000fif/(L*D)

SI
Fbl>Fb2

FbD-FbS

FbzFbl

Fb2>Fb3

Fb-Fb2 FbzFbS

Fb=Fb3

FIN FBI

SUBRUTI NAS DE FLEXION

SUBRUT I NA Fhl
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SELECC10N DE Hb-HBROS EN FLEXION

disEhD de vigas nun p r

INPtH

4:

ESr'ECiFiSUE LOS 516UIENTES OATOS:’

FERFil";Fl

AR-A, Ag!D:nq ?) ;A : IF A=9 THE.’. CALL FAuLA : GC’9 HN3

itHtHIHIHUt FLEXION ntUintitiUtHit)
limHtiitMiiHttittiHtinitHtlJttttmmMiHtlllitl ’.iUtitUti!

r- - paig) .gf ; p ;=,. THEM CALI FALIA : FIM3

ESFE30R DE ALA. tf(p;jlgr;TF • }F TF=O FHEN CALL FALLA : 6010 FIMJ

DO
PRINT
PRINT 'UI5ELECCIONE PERFIL DE ACUERDO AL MODULO REOIOIDQW

PRINT '' DEL MANUAL DEL AI SC •
PRINT
LOCATE 23.21:FRINT TRESICNE LA TECLA -PACE PARA CONTINUAR" 
CALL ESP 
CLS 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT ’ 
PRINT 
IW " 
PRINT 
INPUT ’ 
PRINT 
INPUT " 
fW "

LOCATE 14.20:PRINT "
LOCATE IVOiFRINT

LOCATE 16,2Ct:PRlN" B
LOCATE 17,20:PRINT "
LOCATE 18.20:PRiNT "
LOCATE 23,21: PRINT ’’PRESIONE LA TECLA SPACE PARA CONTINUAR"

CALL ESP
CLS
PRINT "INTRODUZCA LOS SI6UIENTES DATOS:"
PRINT
PRINT "ESFUERZO DE FLUENCIA, RE51STENCIA ULTIMA (Fy. Fu)"
INPUT "Fy. Fu Pips/Ptilq'z)’; FV.FU : IF FV=O OR FU=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN3 
INPUT 'MODULO DE ELAS’ICIDAD, E (Lb/Pulg’2)”;E : IF E=0 THEN CALL FALLA : GOTO FIN3 
INPUT "CAR6A CONCENTRADA, T |KiD5)";T

"CARGA DISTRIBUIDA, * ttips/piP)";W
INPUT "LONGITUO ENTRE APOYOS, Lna (pie)’:LNA
INPUT "LONGITUD DE LA VI6A, L (pie)’;L
M1=1/8WLA2

M2=l/4tTIL

M=M1+M2
ASUMO VIGA CCMPACTA

FD=0.66*F¥
S=MI12/FP
PRINT
PRIM!
PRINT "MODULO REBUER1D0 DE LA 5ECCI0N TRASVERSAL, Sx ES ";CSN6(5)
PRINT

SUP FLEXION
CLS
CALL VENTANA! 1.1'1,3.62)
LOCATE 2.15:PRINT ••
CALL CUADRC!t..ie.9.60)
LOCATE 7,23:PRJNT ” ttmu
CALL CUADROT10.13,20,65)
mCA’E J2.15:PRINT "iOS TIPOS DE VISAS DUE UD. PUEDE SELECCIONAR SONs "

1. CON AFOYO LATERAL CONTINUO: n
- COMPACTA
- F'ARCiALMENTE COMPACTA
- NO COMPACTA

2. SIN AFOYO LATERAL CONTINUO. r
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ES UNA VISA NO CWACTA" 114

ES UNA VISA COMPACTA"

ES UNA VISA NO COFACTA"

ES UNA VISA NO COMPACT A"

IA VISA FALLA POP FLEXION"

•CFITERIO de  flexion

MT=M+l/8*(HVtL 2>

FAEMU12/S

PRINT

PRINT

IF FA&FB THEN

PRINT

PRINT *

PRINT

PRINT " fc = ■;FAE;’K/F!q 2 NO ES < Fb = "jEBs'k/F'lq 2" 

6010 i

END IF

•CRi'TERlO DE COE I ANTE

V-i/l'l (WtL+T +al>tL)

FAMVIDiTk'l

FVxn.MFV
PRINT
PR1N1
IF FAV)FV THEN

.PRINT 
PRINT " 
FB=0.6in 

END IF 
END IF 

else
IF FF/t2HF).'=E5/S0R(FY) THEN 

IF D/T«<=640/SQR(FY) THEN 
PRINT 
PRINT " 
FB=<>.6MFY 

ELSE
PRINT 
PRINT " 
F8=0,6tFY 

END IF 
ELSE

A=64(MSQR(FYI 
&-65/50F.FV) 
C=BF7(2tTF)
D=95/SQR(FY)
[F D/T«<=A AND B<C AND C<P THEN 

FEINT 
fRINF " ES UNA VISA PARCIALHENTE COHFACTA" 
F E:=F Yi f <), 7M 0.00211BF / (2HF)) IS9R (F Y))) 

ELSE 
PRINT 
PRINT ■' 
FB=0,6JFY 

END IF 
END IF 

END IF 
ELSE

IF LNA'LU THEN 

Zl=510ll')A3/FY 

ZZMCUliTS/FY 

IF ..ij:/FT -SGRIZD THEN CALL FBI 'Ll AKADA f SUBRUTINA FBI 

IF Ltl2/RJ>=5JR(Z2) HEN CALL FE2 LLAMftPA A Sl-BRIHINA FE2 

ELSE

Fg=0.6iFY 

END IF 

END IF
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IA VI GA FALLA FOR CORTANIE” 115

h' =

HrNE LA VISA CARSA INTERIOR'’ (S'Mj^Ci

LA VISA ES'A SOHETIDA A IMPACTOS 0 V1BRACIONES? (S/N)’;D$

EL PERFIL FALLA FOR DEFLEXION’

LA .'IGA E5TA 50NETIDA A CARGA VIVA? (S/N)";E$

GARBA VIVA A LA DUE ESTA SOMETIDA LA VISA (Kips/Pie}’;CV

FERFIL FALLA FOR DEFLEXION'1

'CRIiERIO DE DEFLEXION
DO
PRINT
INPUT •'
IF Dt >"S" AND DI'. "Np THEN BEEP 

LOOP UNTIL D^’S" OR Oi="N" 
IF D^’S" THEN

IF L»12.'D'-=2O THEN
PRINT
PRINT “

’•jTSNfilFAVirk/PlG 2 NO ES < Fv = ' !CSNG(FV);"K/FIg‘2n

1A VISA SI SATI5FACE DEFLEXION"

GOTO FINFLEX
ELSE

PRINT
PRINT "
GOTO 4

END IF
ELSE

DO
PRINT
PRINT
INPUT "
IF Fto-S" ANO Ftnr THEN BEEP

LOOP UNTIL Ef="S" OR ES=’N"
IF EJr’S" THEN

PR1NI
INPUT '*
NCV^TlCV/fWW)

M1CVH2/5
DMAX--l(!tFiL‘2/(48tEiD)
IF (DKAK 'Ltl2/’SO AND Ltl2/D<=800/FY) THEN

GOTO FINFLEI
ELSE

PRINT
GOTO 1

END IF
ELSE

DO
INFUl " ES UN LA-- t.-.n DE TECHin (S..N)"ri
IF FL "S' ANn Ft';*Hr THEN BEEP 

LOOP UNTIL Fir’S- OF. Fi^N"

PRINT
PRINT "
PRINT
PRINT ’
GOTO 4
END IF
CRT TER IO DE APLASTAMIENTO
'EL FR05FA4A lONTROLA DUE NO HArA APLASTAMIENTO AL C-ALCULAR N
N: LONGHUD NINIHA DE AFOYO FARA QUE NO St AFLA3TE EL ALMA

DO
PRINT
INPUT "
IF CK: "S'' AND rio'N’1 THEN BEEF

LOOP UNTIL Ci="'S"' OR rS^"N"

IF Ci="S" THEN

R=T/L '2

N=iR/<.75*F/tTI«!.l)-k

EL Sr

N=(R/(.75tFYtTi|))-(2iK)

END IF
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CAPITULO IV

ELEMENTOS SQMETIDQS A FLEXO - CDMPRESION

4.1 Analisis Tedrico

L.os mi on) bros estruc: tu rales su.;i etos c:omb;i.nac:i6n doa tin a

esfuerzos por flexidn a x i a 1'/ ca rg a son muy cornunes.

Las columnas forman parte de e s t r u c t u r a d eque una

acero deben soportar ? ca si stempres momentos

flexionantesh adornAs d o usLia .1. os d osus ca i-g as

compresion » Es casi impostble mon tar centrary

oxac tarnon to 1 as c a i'- g a s a x i a 1 o s s o b i" o las columnas ..

I... a s v :i. g a g o n o r■ a 1 m o n t o s o .1. :i. g a n a 1 a s c o 1 u m n a s m o d i a n t o

Angulos o mAnsulas originan aplleadasque cargas

o x c: (J? n 11'- :i. c: a m o n t o q u o prod ucon momen tos.. El v:i.en to X

o t r- a s c: a r g a s 1 a t e r a .1 e s o c a s :i. o n a n f 1 e x i (5 n 1 a t e i- a 1 lason

columnas los e1emen tos de losen marcos en

portales de puentes..

I...os momen tos flex ionan tes 1 os miembros su.;i e tosen a

tension no tan peligrosos los miembrosson como en

rigid os 3
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P a r a r e s o 1 v e r e s t e p r o b 1 e m a emplea la f 6 rmu1a

cl (•?? 1 a se can te ;I 1. a ci.I a 1 ccvnpi-cnclc cl i vers as

:i. n c 6 cj n :i. t. a s i rn p 1 i c: a cl a en e 1 v a .1. c r cl e i j. n A n cj i.i .1. o

El manual del AI SC simplitica este

tornan cl o on c i.i on ta e 1 efe c: to e 1.cl e

efeeto de f1exidn, 1 a a m p 1 i f i c a c i u n de losy

4.1.2 Recomendaciones del Manual AI SCdel elpara

An^lisis de los Problemas de Flexidn Compre—y

si6n.

El. marti.i.a.1. la pAg :i. n a b.. 26 recomlenda t resen

ex pres tones para el clise’no cle elementos some tides

a f: 1 e x o •••■ c o rn p i- e s :i. 6 n (:i. n cl e pen cl i en te cl e .1 t i po cl e

column a) ..

16 "Ia fa/F-a (Cm.. f b/Fb) / (1 --fa/Fe ' ) < 1

1 „6--:l.b ( f:a/O.. 6Fy) :l.-A.

am has ecuaciones de ben ser satisfechas..

Si fa/Fa <==" O..:lb use fa/Fa fb/Fb C™ 1 11.6--2

(fb/Fb)

mdrtodo,

mo men tos ..

comp resign
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Lqs  mierribi-os (■•?«> t. An ini ped id os de desplazarse3 eri

someti d ossets i.uiiones es t An cargasay

11- a n s v e r s a J. e s e n e 1 p I a n o d e f .1. e x i 6 n ..

li x t. r e m o <■> e m p o t r a d o s C'm 08'a::::a„

b.. li x ’l:. r- e m o s s i m p J. e m e n t. e a p o y a d o s C m :l.::::

transversales de flexibn fbCuando no hay cargas

1 os momentos en 1 osca 1 cu 1 a e 1 d epa ra mayo !■"se

e x 11 " e m o s d e 1 a c: o 1 u. m n a

fb ca 1 si a .1. aCuando hay ca rgas se

1 amomen to en tre 1 ospara el enmayor apoyos

•f 6!- m i.i 1. a 1.. 6 -■ 1 a y e .1. mayor memento de 1os extremes

.1. a i: 61'- m I a 1 a 1.. 6 •••• .1. b..pa r a

Los valores de Cm. encuentran tabu1ados lase en

la pAginapAgina 'a..78 y de Fe' en

4.1.3 Ejemplo Tipo

100K

a p ca y o s simp J. e s

Seieccione una Secci6n W 
. 4pie

t r a n s v e r s a 1 e s..
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Datos:

Fy - 36 Ksi

r :l.oo Kips

04 p i e::::(•?

I... 15 pie::::

a p o y o s "> i rn p .1. e s

ParAmetros Iniciales:

■f.. e

Asumo Esfuerzos Permisibles:

18 KsiFa

O.. 66.. Fy

Par^metros Requeridos:

las ecuaciones de interace.1.6n

pa i- a e s f: u e r z o s c: o m b i n a cl o s::

.I

asumifflos que fa/Fa <).. 5

T/A y fa C).. 5F a

1'1/ S y fb 0.. 5Fb

por lo tan to:: T/fa

A "" Hull pu.:i.ci2

M/0» 5FbM/fb :::::

40x12/0., 5 (23 ..76)

"" 40 K-pie

23 ..76 Ksi

M -

A ::::

s =

Fb :::=

0., 5..Fy

0.. 5 y fb/Fb

=■- T/0.. 5Fa :::: 100/0.. 5(18)

™ 40.. 4 pulg35

Como fa ""

y aclernAs fb ::::

Fartimes de una de
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Criteria de Compresidn;

...... ........

wEl perfil tiene e1ementos r .1 g i r i z ad os sno

.

Al SC (1.. !5.. :l. ..4.. 1) bf/tf < 95/SGJIWy)

13.. 15 < S?5./SCR(Fy)

1

..

Al SC (1..9..2..2) I:) w /1. w C 2 5 3 / S Q R (F" y)

bw/tw :::: (cl •2tf)./tw 42.. 16 < 2 53/SGJF^ (F"y) ^42.. 17

□a

Qa., Qs

Criterio de Flexidn;

15 ' > Lu. 11.. 5 '::::

A ISC (1.. 5.. 1..4-5) ::

S :i.:: SCR (102000/F- y ) < L/ r t < SCR ( 51 OOOO/F-y )

F-b > A ISC (1.. 5-6a o 1.. 5-7)

L/rt 101 ..7

SQR(102000/36)

SQR(510000/36)

L/rt estA clent.ro del !'■ a n ci o y I- b s e c: a 1 c: t.i 1 a

C|lAe I" O Cl U. C 1 T el E’SfLte I'- Z O ..

Se cumple:: Ln a ::::

(.} ::::

bf/tf ■■■■■■■

■■■■■■ > No lia y c| i.ie recl u. c: i i" e J. es fu.e r z o..

■■■■■■■■ 15x12/1..77 ■■■■■■■

■■■ 1

119

"" 1

a 1 a «> y u. n o r :i. g i r :i. z a cl o:: e 1 a 1 m a ..

■■■■■■■ 15..83 Cor rec to

:::: 53 .. 23

clent.ro
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:i... 92::::i-y

1Z..7I... Il ::::

Compresidn:

A ISC p6g 5 .. 74 IILE

13..76 Ksd.Fa ::::

6 ..41 Ksifa

fa < Fa Es cor rec to..

Chequeo de Pandeo:

Alas::

AISCCI... 5.. 1 ..4.. 1) ::

15.. 8312-21 < ?5/SQR(Fy)8.. 06/0.. 66

Es cor rec to -"--O Qs 1::::

Alma::

42.16 Es34.05 < 253/SQR(Fy)

c o i-1'- e c t o ::::> Q a 1::::

Flexidn:

83.. 72I.../r t ::::

53 ..23 < 83 ..72 < 119.. 02E s t A cl e n 11 • o cl e 1 ran go::

:U5-6a Eb 18..06 Ks.i.

Fb 25..44 Ks:i.1.. 5- 7

Fb 25.. 44escoge pe r o n o es men o r- a

0.. 6Fy 21,. 6 Ksi

~=15x12/1 -92 ™93..75

bw/tw =

=::= 815x12/2.. 15

bf/tf ™

"" 21..6 ---> Fb ::"

100/15-6 «=

L c: :::: 8 .. 5 '
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1M;RDDU7CA LCS SISUiENTES DATCS:’

ESFUESZO DE FLUENCIA. KE3ISTENCI.A ULTIMA, Fy/Fu (K/Fulg 2>’;F¥,FU

StLECCJONE FERFIL DE ACUERDO A D1CHOS REQUERIMIENTOS EN EL MANUAL"

ESFEC1FI9LIE LOS SIC-IJIENJES DAWS:"

H

n

it

ttttt turn tint* itu‘MJtHmisnKtHiuttiittHHtttittittitJittH

•limittlttilltl F L E X c 0 ?! P MMltHUtnimiH

PRINT 
PRINT 
DO

INICIO4:
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT

INPUT 
INPUT " 
INPUT H 
INPUT " 
INPUT " 
H=TtEX 
AEUMC:
FA=0.5IFT
FB=0.66tFY

A=T/fA,5IFA)
S=(«tl2)/(O.5tFB)

: PRINT
"EL AREA (PulqA2) Y EL MODULO REQUERIDO (PulgA3) DE LA SECCION SON:";CSNG(A),CSN3(S)

IF RT=O THEN CALL FALLA : GOW FIN4 
IF WV=O THEN CALL FALLA ; SOTO FJN4 
: IF S=O THEN CALL FALLA : GOTO FJN4

PERFIL":P«
AREA, Aq (Pulgv2)':A : IF A=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN4
ANCHO DE ALA. bf (Pulg)":BF :IF PF=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN*
ESPESOR DE ALA, tf (PulgTsTF : IF TF=O THEN CALL FALLA : SOTO FJN4 
ESPESOR DEL ALMA, tw (Pulg)":Tk : IF TW=C THEN CALL FALLA : GOTO FIN4 
ALTURA 0 PERALTE. d (Pulql’jD : IF D=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN4
RADIO DE GIRO ALREDEDOR DEL EJE X, rx (Pu!g)";RX:IF RX=O THEN CALL FALLA;GOTO FIN4
RADIO DE GIRO ALREDEDOR DEL EJE Y. ry (Pulg)";RY;IF RV=O THEN CALL FALLAsBOTO FIN4
RADIO DE GIRO TOTAL, rt (Pulq)';RT :
PESO DEL M1EMBEO, « (Kips/Pie)’;WV :
MODULO DE LA SEC-CION, Sx (PulgA3)’;S

CALL COMPRES'Fr.E.L.pF.IF.RX.RY.FA.LE.CM.KE)
CALL FLEXiFY,L.BF,TF,TW,D,RT,Fei
FAA=T/A
FAB^tl2/S
IF FAA/FA(=!».i5 THEN

P ((FAA/FAM(FAB/FP.!)(=1 THEN
GOTO FINAL

ELSE

SUE FLE1COKF
CL5
CALL VENTANA!l.M,->.62)
LOCATE 7,15:PRIN! “ SELECCIUN DE M1EMBROS EN FLEW - COMPRESION "
CALL CUADR0(A.6.12.7J)
LOCATE G.PiPRWI LOS MIE-WF. OJE UD. HUEDE SELECCIONAR E5TAN SOMEUDOS A CARGAS

LOCA'E R.9:FRINT ’EXCENTFICAR, CUYOS FXTRFMCS ESTAN SIMPLEMENTE APQYADOS 0 EMF.j-'

LOCATE le.imWT "JRADOS; El TIFO DE PERFIL CS W.r

LOCATE W.ii: FEINT "PRESICC LA TECLA S-ACE PARA CONTINUAR"

CALL E5P

CIS

PRINT

PRINT
PRINT '

PRINT

INPUT "

IF FY=0 OR FU=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN*
MODULO DE ELASTICIDAD, E (Lb/PulgA2)";E : IF E=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN4 
CARGA CONCEHTRADA. 1 (Ups)";! : IF T=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN4
LONG!IUD DEL MIEMBRe, L (Pie)":L
EXCEMRICIDAD, p fFipfiEX : IF EX=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN4
FACTOR DE LONSITUD ERECT IVA.k";IE : IF KE=O THEN CALL FALLA : GOTO FIN4
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HN5:

miHli EL PERFIL E5IA SELECCIONADO ittnilt"

EL PERFII £WLE CON:'1

AIEC (1.6-la V l.t-lbj’

EL F'ERFIL SELECCIONADO"

E5 ====} ";Ft

FPM:

nttnttFRncEDPii^Tosmmn

•FIN DE SUBRUTIM FLEXCCMF 

END SUB

SUB COMFReSIFM.i .BFJF.H.n.FA.LE.WjlE)

IF BF/TF'.=95/S0R(Fy) THEN

FRINT

PRINT "EL FERFIl NO CLWIE LAS ESFFCIFJCACJONES. SELEECIONE GIRO"

GOTO 1N1CI04

END IF

ELSE
lEMEHH2,fi(

lEY=rElLll2/RY
PRINT
PRINT LEY . LE> iLET-.LEY
IF LEY.'LEY THEN

LE=lE<
ELSE

ELSE
FRINT
PRINT "UP. C!EDL SFLECCiONAR OTRO FERFIL NENOR"
GOTO INICJiH

END IF

PRINT
PRINT "
PRINT
PRINT "
PRINT
PRINT '•
GOW FINAL

FINAL:
PRINT
PRINT
PRIM " I
PRINT
FRINT " 

CALL ENTER

LE=l EV

END IF

•E = ll?.1416'2J*r.n2J/(2JLE 2)

IF FA A / F A+• r H J F A F / F B) / (1 -i F A A / F EIH ' 1 T ME N

PRINT
EMM EL FERFIl  NO CLMLE CON AI5L-(i.6-la)

GOTO INI CI04

END IF

IF UFAA/(i\6IFY)HFA8/FB))>1 THEN

PRINT

-PINT -EL FERFIL NO CltfPLE COM AISCJ1.fc-lb)

GOTO INICI04

END IF
END IF

l.OflF UN-IL ((FAA/FA+tCHtFAB/FBI/I’-IFAA/FETIK--!! AND ((FAA/IO.StFY))4(FAB/FB))<=!

IF APS(1-(FAA/F A HCN«FAB/FFI/11 -1FAA/FE11))(.DR? IMEN

fint "?b5( I -,, J ’;ab?(l-(faa/fa+(c'!>Hab/fb)/(l-( faa/fe))))

print ’Ah5(lH.A-lbn(L-((faa./(0.6Hy)) + |fab/fb)))
SOTO FINS
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ES UM ^lEMPRO NO COMPAND'

PRINT -LU^LU

IF K.LC THEN

DO

INPUT "POSEE AlftS RIOIRIZADAS? (S/N)";B$ 

IF EWE’ AND HO"N' THEN BEEP

LOOP UNTIL F^ 5r OR BI="N" 

IF E4=ns4 THEN
IF BF/TF<=’90/59R(Fy) THEN

IF D/TN =64C/SQR(FY) then

PRINT

PRINT PS UN MIEKBRO COMPACTO"

FB=0,feMFY

ELSE

PRINT

PRINT ■'

FB=0.AtPV 

END IF

ELSE

F=64O/SOR(FY)

B=65/SGHFY)

C=BF/(2tT?)

I^RD/SQATH)

jc p/T«-=F and 3<c AND C<0 THEN
PRINT

PRIM "ES UN M’EMERO PARCIALMENTE COMPOCTO"
FB=F Y11.79 -1.0021 (PF / (2t TF) 11 SQF. (F Y))) 

ELSE
PRINT
PRINT "ES (IN HIERRO NO COMPACTO"

FB=0,6tFY
END IF

END IF 
ELSE

IF BF/(2»TF) =A5/SQR(FYl THEN
IF D/TW<=640/S9R(FY) THEN

PRINT
PRINT •£5 UN M1EMBP0 COMPACTO9
FB=O.tfclpy

ELSE

PRINT

PRINT “ ES UN MIEMPRO NO COMPACTO"
FB=0,6tFY

END IF
ELSE

F=640/SQR(FY)
B=65/S0R(FY)
C=BF/(?tTF)
D=95/SQR(FY)
IF D/W=F AND B<C AND CCD THEN

PRINT
PRINT "ES UN MIEMPRO PARCIALMENTE COMPACTO"
FB=FYt(.79-(.OO2t(8F/(2ITF))tSQR(FY)))

ELSE 
PRINT 
PRINT "ES UN MIEMBRO NO COMPACTO" 
FB=(U4Fy

END IF
END IF

END IF
ELSE

IF I'LU THEN
Zi=510000/FY
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liUunsuBRUTiNflStmtnt

Z2M02000/FY

PRINT "SQR(Z1),6QR(Z2)";SQR(Z1),SOR(Z2)
IF U12/Rn=SCIR(ZI) THEN CALL OTROFB1(L,RT,BF,TF,D,FB,FY) 'LLAMADA A SUPRUT. OTROFBl
IF LU2/RT =SQR(Z2) THEN CALL OTROFB2(FY,L,RT.D,BF,FB,TF) 'LLANADA A SUBRUT. 0TR0FB2

ELSE
FB=0.6»FY

END IF
END IF

END SUP

SUB QTROFPi{L,RT,BF.TF,D,FB,FY)
'SUBRUIINA FBI
AF=BFtrF
IF Li!2/RT- :(> THEN FpHJ 79000/(L112/RT) ‘2
IF LtlZIDOO THEN FB2=(I20!)ODIAF)/(Ltl21D)
FB5=C.MFY
PRINT ■,FB1,FB2,FB3.";FB1.FF2.FB3 
IF FBl'FBZ THEN

IF FBi<FB3 THEN
FB=FBI

ELSE

FB=FB3

END IF

ELSE

IF FB2<Ffi3 THEN

FB=FB2

ELSE

FP=FB3

END IF

END IF

END SUB

SUB OTROFB2(FY,L,R1.D,BF.FB.TF)

SUBRUT INA IB2

AF=BFtIF

FB1 - FY112,'3- (IF *»(L112/FT)' 2/ (1530110 5)) I)

FB2=12llO'-3/t(Lll2»D)/AF)

FB3=0.HFY

FEINT rFBl,FB2.FB:";FBl.FB2,FB’

IF FB1>FB2 THEM

IF FBhFB3 THEN

FB=FB1

ELSE
FB=FR3

END IF

ELSE

IF FB2<FP3 THEM

FB=FB2
ELSE

FB=FB3
END IF

END IF
END SUB
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C0NCLUSI0NE5

fii :LG?rnbro clc? ac:c?ro c?s t ru c:tu.ra 1 :i.mp 1 :i. c:a c? 11..

c:A.lc:ulo de? las pro pic? cl a des req ue rid as para res i stir las

cl e 1 p e r f i 1 m A s J. i g e I- o cj u. e t e n g aselec: c: i 6nlacargas y

t a 1 c? «> p r o p i e cl a cl e s..

r e p r e s e n t a q u eperfil IDclSdeseleccibn2. La u.n

1 osdeperfi1 mAssea el que es U.IID

eltiene cuentaprincipales aspectos enque en

cuenta que el cliseno estructuralMay que tener en3.. esn o

uso dee 1exac: ta,, basauna c:ien ci a enya cj ue se

laresul taclo cl ea sun c: iones•formulas y que son

e x p e i'- i m e n t a c: i 6 n y 1 a e x p e r i e n c i a..

manual dele s p e c i f i c a c i o n e s delEl de4 uso

garantiza la considerac:i.6n de fac:tores de seguriclad que

buensori i m p res c: i n cl i b 1 es 1og rar unaunpa r a

e s -l:. r u c: t u r a s e g u r- a..

El5,

proyec t is ta

econhmico

cl isend .<

AI SC,

El diseffo de un

1 igero,

md?todo de diseno empleade por el Manual del AISC es
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s -f u. e i- z o s p e? r' m :i. s :i. b 1 e? s E?sfu.E?rzosc: :i. e? r toseri c.i•:::on

cierta fraccibncon siderAndo1es igualesde trabajo3 a

del esfuerzo de f:.l.u.E?nc.i.a del a c:e ro..

come rniembrope r f :i. 1I... a se 1 e? c: c :i. bn d e?i'.f »> pa ra usai-se entin

d e ? 1 os problernas mAs s e n c: i 11 o s q u. e s ees u.n o

d :i. sent) d e es tri.i.c: t.u.i' as.. Yaen ("i.ten t. ran e? 1 qi.i.e n oen

problema del sblo requiere paraexiste el se

determinar el Area d e .1 a sec: c::i. On transversal efectiva

estA sometido eln ecesari a di vidi r la fuerza a que

miembro y el esfi.ierzo perm!si hie de diseno..

ten s i On c: r :f. t i c: a 1 a p r e s e n c i a d eEn e1emen to7.. eun en es

el Area 1 aPLies to en que va aque

ademAsd i s tr i bu i rse 1a secarga se y

For ello hay que calcularlos esfuerzos.concentrarAn

A i'- e a n e t a e? f e c: t i v a..un

c:u.en ta e? .1 diseno en01 i-o fac: to r toma8.. que SE? en en

cl E? i- :i’. q i cl e? z ;I pues toe? 1 c:r i ter io que? sees

i- e? c| u i e i- e? e? v i t a r cl e f: 1 e? x i on e s e x c: e s i v a s y v i I:? i- a c: i o n e s..

la fall a esfuerzoel diseno9U En poren

E-? 1a bad o cl e 1 1. x m i te e? 1 As t i c;o :smuy pores

red uc::i. r 1015pel icj ro estA e? 1 pandeo y precedeen se a

esfuer zos..

agujeros,

tension ,<

tension

pandeo 3

compresiOn ,,

reduce 3

normal :i
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W14,losperfiles m^.s usados1.0n Los sonpara

:i. n tenned :i.apresen tan 1 eng :i. tu.dplies to que n ouna 7

d :i. siii :i. n it :i. i" c:apac::i. cladn :i. st.i

cle carcja..

el pandeolas 1 irni ta clonesEl c: heq nea:l. 1.. parap roci ram a

y sie 1 e m e n t o s r 1 g :L r :i. z a cl o 5> y r ig 1 r :L zad oslocal cle n o

factor deca 1 oil 1 aden tro deno est^n unse

i'- e cl i.i c c: 1 (!) n cl e .1. e s f n e r z o

1 a p rim e!- a a c: o n s :i. cl e r a c: :i. 6 n p a r aPara el disen'o de vigas.,12..

resistan s a t i s f a c t o r i a m e n t e lala selecci6n3 es qtie

sa 11 sf a con ::flex :i.6n .. 1 neg o ve r 1 f :i. ca s :i.se'/

a p 1 a s t a m i e n t o y cl e "f 1 e x :i. 6 n ..

mascl e vigasper flles W 1 as secciones13.. Los son

porsen taj et i enen cl ee con 6 m i c:as .. aceroi.in mayo r

momentos deconcentrado en slis  pa tines., poseen mayores

:i. n e r c: :i. a y momen tos r es i s t e n tes pa ra i.i n m 1 sm o peso..

f1 exo-compresign radica14. El diseno unen usaren

p r o c e cl i m i e n t o cl e t a n t e o s..

ef e c: to cl eci.ien ta el efec: to cle elSe toma en

am p 1 i. f 1 c.a c: i6n cl e momentos cl e b 1 cl o lasv :i. g a la 1 os a

cl e f: 1 e x :i. o n e s 1 a t e r a 1 e s., cl e moclo revisa se c: ■ese se un a

c::i.6n cle p rue ba con la formula apropiacla cle in teraccidn..

co r tan te..

column a.,

c: o i-1- e n r 1 e s g o cl e p a n cl e a r s e

col Limn as ?

el 1 as j,
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RECOMENDACIONES

r- <x cl :i. c: a e n e 1 c: A1 c:u 1 c.>es t ri.t c: tu rac-j cle :i. cl :i. <■>(••? no cl c?1 .. a c:e rc:>

c a r a a c: t. e r £ s t i c: a s necesarias de acuerde 1 asde las a

coi ) cl :i. c: :i. on os cl :i. s pon :i. I:) 1 es se 1 e c: c: :i. 6n cl e .1. perfi .1.la C| i.ic?y

«>g ? a,:i u.s t.e a cl :i. c hos rec| ite r :i. m :i. on tos..

Es precise) quo la soleccitin de un perfi 1 e con dm i co >•-sea

a cl e i n A s c| n e e x :i. s t a en e 1 m e r c: a cl o..

s e r A p I'- e c: :i. s o f: a h r :i. c: a r 1 o..Si no lo hay.,

Los proejramas elaborados podrian los alumnos2„ poru.sarse

s li  a p r e n d i z a j ela materia EstructLiras de Acerode para5

campo del uso de la compi.itacidn en el cliseno..e 1en

1 as tomadasintroducirse otras consideraciones3. F Lie den a

e.:i em p 1. o cle f 1 e x oe 1 programapo i- enen

considerado miembroha apoyosun conse

simples y que es i.m per Til W:i

Es tri.i ct liras cl e AceroLos estucl ian tes cl e personaso

p o d i- £ a n a na cl i i- co n s i cl e r a c i o n e sentend Idas en

otros tipos cle apoyo y perfiles..some::

implemen ten encl e cl i se noEs necesario4.. programas sec| ue

ct.ien ta.,

compresidny

la materia.,
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trabajo desimplificaria elpu.es tonLiestro medio. qtie

adquisicidn deahorraria lalos ingenieros, ensey

preciosexteriorelprogramas comprados aen

to ta .1. men tea p 1 i c:a b 1 oselevadisimos y enque n o son

nuestro med io..

Hay c| lie d esa i- r o 11 a r n Lies t i-a p ro p :i. a le c:n o 1 og £ a a p .1. i cad a a

n u e s 11" a s n e c: e s :i. d a d e s..
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MANUAL DEL USUARIO

lengu.aj e Turboreal isadodiseno estadeE1 enprograma

elposeer compi1ad or,ven taja detiene 1 ael cu a 1

fuente ylee eltraduc: tormismo que programaquees un

lenciuaj e de1 o ha ceproduce el m i smo enpero

obtene rpos te r i o rmen te e.:i ecu tado ;Ise r A pa raque

E s t a e J e c u c i (5 n e s m A r A |:> i d a ..a <• > :t 1. o s i- e s u 11 a d o s b u s c a d o s ..

i'- e a 1. i :z a r p i- o g r a m a c :i. d n:i. d ea 1Oti-a ven taj a es pa raes q ue

un lenguajeT ur bo Basic:hace delLoe s t r u c. t u r a d a « que

p o t e n -l;. e y r A p i d o..

del Sistema 0perativoden troej ecutaEste prog rama se

MS-DOS..

Puesta en marcha del programa

d :i. s c o s f: 1 e x i b 1 e s ;1dispone de 2 unidades d eCuando se

p a r a p o d e r u s a r el quese

e s e 1 1 e n g u a j e u t i 1 :i. z a d o..

i n 11- o d u c: e e 1 d i s c oma r c: ha e 1. s i s tema1 „ - Para poner en se

la uni dad A..del DOS en

Se ret:i.ra el disco del DOS y se introduce el disco que2U-

unidad A y elBasi >::: laTurbocon tiene el enprog rama

la uni dad B..p i-og rama d e d :i. se nodisco con el en

prompt del DOS ycon t i n ua c: i bn d e 1es r i be TB3.. -• Se sea

carga el Turbo Basic,

prog ram a

programa,

mAqui na

Basic j,
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Programs de diseno

- 1'1 on Ct de op clones

presentadelejecucibnlai n i c i o de unAl programs se

men Ci de op clones para sele ccion ar qi.ie tlpo de pro bl ema se

g 1.11 e i" e i- e s o 1. v e i"::

Elementos some lidos a tensitin1.. -

E1 e m e n I o s s o m e 11 d o s a c: o m p r e s 1 (!) n2 . ••••

E J. e ft) en I o s s o m e 11 d o s a f 1 e x 16n3.. -

E1 e m e n t o s s o m e 11 d o s a f: 1 e x o •••■ c: o m p r e s 1 (!) n4 u

e 1pos1cion an d o conla opcibn.Se escoge

en

c o n d i c i o n e s q li  e1 aspresentaI n m e d i a t a m e n t e e 1 prog rama

con d 1 c 1 on es d e1 asreferen lesSo 1.1 c: 1 ta da tosa ba i- c.a.. a

carga del mlembro y al tlpo de acero..

i.is 1.1 a r 1 oelparAmetrosI... i.i eg o s i.i m ini s t r a pa ra qi.ie

con tinuacidn leel manualperfi1selecclone un a'/en

P1 d e 1 a s c: a i- a c: t. e r £ s 1.1 c: a s d e 1 p e r f: 11..

condisionestod as 1 ascheques yEl programs

el pert111 n d 1 c:a s 1d1senoe .1espe c 1 f 1 cac: 1 on es para e

cum p 1 e o n o d 1 c: has con d 1 c 1 on es..

la op cl on desea da y se pulsa la ba rra espa ci ad ora..

cursor 1a barra
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1 os resu. 1 tad osreales ynCimerosLos dates ingresados son

t a rn I:? :i. (?? n s o n n 0. m e r o s r e a J. es cl e s :i. m p 1 e p r e c: :i. s i 6 n ..

Para a ban cl on ar el programa luego de la ej ec:i.ic:idn se pct Isa

regresa al menu principal ,ESC y se

sailr al DOS-

se teclea Alt-X para
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CARGA DE DISEhO (bps)? 390

lONGITUD EN PUL6ADA5 (Pulg.P 560

VALOR DE RI6J0EZ (Adimsional240

J11EMFR0 CON PASftDOR n <S/N)N

HIERRO CON ROSCA " (S/N) ? N

T1ENE AoiiJEROS IS/N)7 S

AREA TOTAL LEQUEEIDA ES 18.(‘55555345627^

5ELECC10NE HiEMBRG L’EL MANUAL DEI Al SC

JNTR0D17CA LOS ‘JBCHENTE DATE'S:

TIENE ASUJERCS EN 716 ZAG V AGUJERGS ALINEADDS? (S/N) ’ S

NilKERO DE AGUJEROS ALINEADDS1 2

SE TOMA EN CUENTA FOR LO MEN05 2 TRAYECT0RIA5 EN ZIG ZAG

LOS ESPACI05 LONG! IUD INALES ENTF-E A5UJER05 SON IGUALE5
Y LOS ESFACiOS TRANSVERSALES SON 16UALES? (S/N)' 5

GRADO DEL AfEROjRESISTENCIA A LA FLUENCIA. 
RESISTENCIA ULTIMA Fy/Fu (Fips/Fulg'Z) 
Fy , Fu? 36,59

FERRI:/ X'ilfC
AREA, Ag" 20
E5FES0R DEL ALA, K" .U
ESCESL‘R DFL ALMA, tx" .415
RADIO DE GIRO MINIMO, Rrin? 2,46
ANCHG DEL ALA, UP 10.035
ALTURA 0 FERALTE. cT 14.04

D IAMBI RO DE AGUJER05 (PuIqP 1
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I
H0DUL9 DE EiaSTICIDAD F (hps/pa'2)? 29000

GRADO DEL ACERD Fy , Fu (Kip5/PuigA2)? 36,58

L0H6I7UD DEL MIEMBRO iP -lq^asP 130

:’.r53’206176759AREA REGUERIDA F-.

ES UN PERP IL TUBULAR Cl'A'iFAD0? (S/N)N

ES UN PERFIL (8/N)S

EL ESFLOZO ACTUAL ES lfc.9?7iS758728v27

EL E5FUERZ0 FERMISiBLE ES 18.5140457!'.’'’205

PRESIONE LA IECLA SPACE PARA CDNTINUAE

18.51404571533203

17,24608^5530273SE CUNPLE: fa 16.9971675872807/ pg mr QUE Fa

EL PERFIL HUE SAT IFFACE LS - -> W14U20

EL PERFIL FUSEE ELEhENTOS RI6IRIZAD0S 
ccl 131.2198638916016
El PERFIL ESTfi SELECC10MAD0

EL ESFUERZO ACTUAL Eb 16.99716758728027
Y ES OCR AL 

ESFUERZO PERNISIPLE:

CARGO DE DIStSD I Pips) 
T? 600

I 
i

" (S/NI? S

3ELECC10NT 0 EN EL MANUAL DEL AISC 

DE ACUERDO Al AREA FEOuERIDA

Y AL IIFD ‘E PERFIL

ESPECIFIQUE LOS S1BUIENTES DATUS:

FERF1L? '410120

AREA. Ag (Puig'’?)7 35.'
ANCHO DEL ALA, bf (PuleI” 1«.67
ESPESOR DEL ALA. tT (Fule)' .94
ESPESOR DEL ALMA, tw nih)' .59
ALTURA 0 FEFALTE. d (Puig)'’ 1M8
RADIO DE GIRO ALREDEPL'P DEL EJE *, r (Frlgp 6.24

; . .. — 3,74

FACTOR I‘E L0NG.EFECT1VA A!'-DECOR DEi EJE /. ?.x? 1

FACTOR DE LONG.EFELTWA ALFEDEIOR DEL LIE », I

Guest
Rectangle



f-s
l

C
T

J
rt,

i
n

c
n

-
n

r-u
o

4
f.

o
o

II

m
t
r
.

r_
*

£
m

 
L
X

J
L

F
j

jO

<
L

O
‘

r
-‘..

£
U

J
t
n

m■
*
*

 

m

r -

U
J

L
O

 
r
:»

m

rn
 

c
r

I

s

in

£

I

inL
J
J

a
i. 

ijj

tn

o
 

h
s

dU
J

C
j

sU
J

z
:

U
J

-oIX
. 

r 
"<

U
-^

L
U

S
?

uS

U
-.

L
L

l

tnL
X

J

o
-

<=> 
o
r. 

=!
u
5

 

L
U

sU
J

 

1
^1

C
T

.

C
u

C
E

 
U

J

C
S

i

L?
:’

<
r

 
u

.i
M

2

c
S

i'x
:

L
U

L
U

U
U

s

<
L

 

<
r

1
<

n

<
T

ir
i 

*T»

Ol
Z

£I io

I
u
.>

I
i1is
 

u

ga §V'.r
L

J
J
 

C
-

<
£

tns
o
J

L
T

1
 

h
 

U
->

C
3

 

£ => 
u
i

Ii

Ii

t
r
.
 

J
'j

t
r
-

*
E

 

L
x
J 

"-L

c
:*

S: 
tri

c
r<
 

«
x
-

<£ S

g
 S'

L
U

 
U

.

o
 

lz
!

£
 

S
' 

'J: 
S

 
trs
 

—
 

—

r^
*

a* 
-
o
 

n
»

u
.i

«=□

C
2
. 

U
J

<
X
 

<
T

M
T
 

L
x

-
2

H
r

K
 

S
0

3

s
 

►
-- 

<
r 

se
.

<
£
 

L
E
 

u
J

d
>
 

u
x
_
 

C
3
 

3
’

M
J

 
a
:
 

X
- 

M
-.l 

“
:»
 

c
n

 
U

-
 

L
U

 
i
n

 
U

J
 

>
>

zi

•S
' 

r
 

j
 
c

• 
*
U

 

r
-
'. 

r
 
i 

i<
 

a
?
 
u

j 
•r?

 
o

:. 
-n

~~ 
Io
 

**"'
«
n
 
r

 m
 

•?
• 

—
i 

l/
’u
 

c
m
 

—
-t 

o
z
>

 
o
 

<
s- 

H
r
 

Z
Z

!

. 
o

-
 

r-:»
 

-
 

r
—

D
 

O
O
 

t>

§
 

L
F

.

C
2
:

s8
 
g

s
 r

r
 

r
r
.
 

l
. 

u
j

“
£
g
g

-U
' 

L
U

£

g
 s

s--.

c
 

_
. 

c
: 

1
X
 

C
 

V
- 

.X
| 

—
z
*
 

c
p
 

►—
 

—
' 

ix
 

_
• 

r
 

u
u
 

<
l

L
u
 

•- J
 

’»
- 

-
1
 

<
L

—
 

L
U

 
O
 

C
l.

g U
J

 
m

Guest
Rectangle



U
J

C
D

u.;«

<
x

I
r*M

ss

2<
L

 
U

-.

g

h
- 

rH

&

r
s<
c
 

L
£
J

<
X

 
L

X
.

2

■ZD

S'C
D

gC
D

O
-

c
n

<
L

dU
J

-
 

'

?
 

i

1

■a
'

ir:.
o

r

11 g

i=
r 

so
r 

1 g
 

g
 

U
J

C
ID

L
U

 

u
-
l

I 
u
r.

I 5IIL
M 1

 I 1 i
?
-
 

<
T

,11 
I
 
o

 
<

r 
s
c
 

~
 

c:>
 

t—
 

—
‘ 

>
- 

u
a
 

<
r 

C
.i 

<
u

 
u
_
 

ii- 
c
r
 

x
:

S
 

'~J
U

l 
I

s IIl B>

i
s

s
 

r

Guest
Rectangle



L
«
.i

U
j

f
 M

£
rc»

U
T

-
c

i
i
.

 

M
S

.

s
<

3
<

U
“'

tfl 
c
u

M
l

“O

M
J

t
n

<
ri

«
-r

ro

•
r
-j

c©

i
—

'

L
.l

Ix
J

Ln
iv

 
it

g.

s.

s

O
-

rs*

cLs.

1

M
J

 
i-z

a

C
Z

i

M
J

c
>

1

•r.. 
r
u

!

L
T

I

-o
 

ruru5?

£

IM
 

r-.

S
 

■—
 

su
 > 

U
J

£M
"j 

s
M

J

C
Z

t

§C£>

<
t 

<
r 

>
.4.1

g
 

U
-J

 
1
4
.1

 
4
4
, 

c>-> 
U

J

<
r

x
:

s'

C
t

1

L
iJ

er-

1
<

r 

s'JU
X

J

IX
i 

I*
' 

c
o

o
- 

r-M
 

»*:» 
u

r- 
r
u

 
L

C
.

c
o

M
J

u
n

<
r

<
r

tr*

U
J

c
n

►
—

i

<
r

M
J

t£
.

<
r

1 o.s s!C
T

U
J

g
 

t
n

 
L
4
J

£
r
.u

C
T

C
T

=
:
■

cr>
C

T

•U

3 £I
C

T

L-JM
J

 
rr*

M
J

3
*

U
J

tj!

M
S

-

c=
.

u
-

£c
o

 
U

-.
‘S

! 
S

.

£ 1iu
z

=!s' 
S

g

Z-. 
O

j 
—

L
. 

3
.

M
1 

!/•
U

'

c
. 

c
.

s 
<

:,u
 

c
r. 

S
j

M
J

<
T

C
O

<
i 

<
x

 

V
4 

—
J

!>•.—
 
<

r 
Q

»
 

—
J 

—<
L

jU

tn
 

C
J

a
t 

e
f

«X- 
~

 §
 

Ct
 
.

 
S

 <
r

B 
- 2

 s s g ~
i

 
*? K

 1
 2

 £
 S

£
 

S
 -■ £

 E
 E

 £
g
 

8 g
 g

 g 
£ 

3 s s E S 
S
 $£ g

 
g

. S
 

c
 

x
:
 

c
-
i 

C
J
 

—
» 

—
'

Guest
Rectangle



173

TIENE AF'OYO LATERAL CONTIW (S/N)? 5

POSEE ALAS RiGJRHADAS-’ (SAP S

ES UNA VIGA COMPACTA

LA VISA ESTA SOHEW A CARSA VIVA’’ (S/N)? S ■

CARSA VIVA A LA QUE ES1A SOMETIDA LA VISA (kips/Fie)? .8

iHilLA VISA ESTA SELECnONAPAtilil

SE CUNPLE:

23.760000228EB184 K/PJg 218,43113708496094 K/Flq 2 < Fb =fb =

14.39999961853027 K/Plg 25,650465965270996 »/Flp2 < Fv =fv =
I

Y NO FALLA FOR D-FLEXIQN

EL PERFIL SELECCIONADO ES W12X26

■ I

PERFIL W- (S/NP S 
LC 6.850555419921875 
LU 9,343364715576172

TIENE LA VISA CAR6A INTERIOR? (SW N
LA VIGA ESTA SONEilDA A IMFACTOS 0 V1BRACI0NES? (5/NP N

i
i

i

LA LONG!TUB MIN I HA DE APOYQ PARA QUE NO SE APLASTE ES (pulg) " 

.1396940648555756
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INIRODUZCA 105 5IGUIENTES DATCS:

I

105 EHPC^APOS'’ (5/N)? N

£L ?BJIl E5’G SELEECIiWj tmtm

EL FEEFIt FLWLE C0«:

AISC (1.6-la i' 1.6 lb)

EL FEHFII SELECCIDNADO

ES ==>

I
i

i

I

SELErrinWE PFFFJl. DE ACLIERDO A D1CW0S EEQUERIMIENTOS EH EL MANUAL 

ESFLLimiJE LOS SI6UIENTES DATOS:

El AREA Jq'7) Y EL MODULO REGUER1D0 (Puiq'J) DE LA SECTION SON: 

ll.lllil<!68725586 • 40.40404.12902952

ESFIJERZO DE ELUENCIA, RESISTENCIA ULTIMA, Fy/Fu (K/Fu Iq D? 36.56 

MODULO DE ELAST I CI DAD, E (Lb/PulgA2)? 29000

CARGO CONCENIRADA, T (Kip5)? 100

LONGITUD DEL MIEMPRO, L (Fie )" 15

EW1RIC1DAD, e (Pi?P .4

FACIOR DE LONGITUD EFECTIVAJ.? 1

FEEFIL-’ XI4/5’

AREA, Ag (Puig'?)? 15.6
AHCHO l;E ALA. bf (Puig)? 8.06
ESFESOF. DE ALA. ft (Pujg)? .66
ESPESOR PEL ALMA, tw (Pulq)? .37 
ALTURA 0 FERALTE. d (Fuig)? 13.92
RADIO DE GIRO AI.REDEDOR DEL EJE X. rx (Fulg)^ 5.8?
RADIO DE GIRO ALFEDEDOR PEL EJE Y. ry (f Ig!” ’.92 
RADIO I’E GiFO TOTAL, rt (Fuig)'’ 2,15
PESO DEL MlEMpRO, M (lips'Fi?)? ,055
MODULO PE ;_A 5ECCIDN, (Pulg'3)? 77.8
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