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Fig ##14 DIAGRAMA DE ENERGIA PARA TURBOMAQUINARIAS
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CALCULO DE FERDIDAS.-

o Coaege e la ampulsidn dvcdivicaal

e

brevmbra .

1o~ Cone oe salida de la bhombas

F o= BO4 - ABOO am. L o= 400 m. O, 095

GEE . Ba

fh = = = 238,21 L/s56G.

Ve 3.37"
el I T o W
e B x 9.81

B om sy o= 0,095 w D.8H = O.055 m.

{5 TS § 3 -~
o SR moracles ol (+5" 4 d o HOO mm . B (0.2

Yoo m

HE o= Fow 0,21 ¢ 0,58 = 0.84 m.

o= VaEDwula mariposa ﬁ ao ROO mm, ko= 0 L

REo= L0 s DVER = O, 0604 m.
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Loas bl volas totales sois

Bt o= ML HE ok HE v HG o+ HE b He o W7

Ht o= 9,08 4 Qu@é + 0,066 4 0,70 + 0,15 *

N 1.0%7 = 2,87 m.
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Curvas del Sistema.-

Lasperdidas de carga  pov fricocidn a  travées  del

siebtena, son pdcdidas gque  vardan con el el aco

dex da e

cidar  aproissdamente.  EBEestas perdidas
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moore la baberaa oy Lo TR A

al paeso ded

Fluidey estos producen  uana serle  de valores qQue

v arido @l e ey cpETET AT cavgas  marnomsteioas
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Curvas de operacién del sistema en paralelo.—
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15 ol e

Cuarcho clee o mhs freambs SR ey un solo
8
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e cice gue &) sistena sstd conectado en peraleloy

e mibedo més  comdyr para

ila ks cwanode varia la cspacided,
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1ol ael T
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emargencisa v oo sl Blempo de paray  ouando se

@iecuts el mantevimiento vorenaracidn.

Fara la operacidn de  bombeo  se debe  brazaer la
curva  del SRR T @ paral el ooy Pr L meE T ame e

swmando los caudales de las curvas caracterdisticas

e las Cuatro bomks Lasn cua les aportan cada  wns
BRE.E)L L/seg, manteniendo la carga constante  estbo
s@ hace en un solo grdafico come estd indicado  an
la Fig. 1.93 junte con la curva caracteristica del
wisbtens generando  puntos de operacidn  para  las

o ey et

creomin ) e L ones e Erevmb s Ghtex e
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CAFRPITULAO 11

FARAMETROS FARA LA DETERMINACION DEL TIPO DE IMPULSOR
DE LA BOMEA.-

Fava definiy v selecoiomsr el hipo de impuls

M@CeSAT LG COMGUeT  Varios o sy e &

predeciv @l  comportaniento  de  las  bombas  para oue
trabajern dentro de reangos de eficlencia econdmiooss.

“.1., Determinacicn del nimerc de revoluciones.—

La velocidad de robtacldn es uwn Factor predooinante

oode la pomba v el mobor, es

B& guobernada

@ @l cost

el @t tolerae s omes Todonlcas

Sl el iy

.~  Tipo de potencia dispomibie para la  unildad.-

11 e

Fara @l furmoionamiento de las bombas
motorese o combuatidn boterre, hurbinss &

vapor ., fuwrbhin CLERES las  cuales  poaden

5
%

variar de velooidad de rotacidn  dependiendo

cla rcesldades de craueta v ST ) B

manometr o, mienhras ChLAE Lere (T ol 3

st icos, bienen la  velogicdad de  votacidn

g P e o I

CoOvIsE T EE e g Dy Clue

de peoles dei aotor v la frecuencia de la red
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Quie  s«am o

Frama wa pav 1o v bo ddad ole rochacidn de L

Ay e

s e cle ey el eme b e

1

me ey
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avicha mily  aconse jakble, debide i



Guest
Rectangle


;
e ose oievde del 0 oal E Y de IR R R Y Y

@l gL e f e

pmecAnico:  por 1o bante el
mohoy wmelacoionade  debe che cuby iy e

“edidas de potencla.

by aducen

eod i

m&s Darabos. =1

aeas v mobo

clis b vmprad sor Funcidn divecta  de

la carga manométrica e inversa del namero e

oo®l aumentar @l e e

revo bue g

A2 AR La bhomba mAs  paguedia Y

Ly mETice coeto.,

B aumentar e velocidad especifioa, 5

o manoy cenbrol de  condiolon

ety aca e T WU Y e -

weloeidad a

Lia mayor NFEH

erbar o, prodhuie e

regquer iada, el B gue pérdidas Doy

o boe et 3 anmeerh s A A Ta  enbrada chen )

o

alabey sobove las conmdicio

eficiengia decasra.

dilsedo de la bombia

La diferencia  entvre gl NFEH disponible
el NFSH DT AR Ll s A lourvas

MR s

ghee da ombad 8 Iy g g

ando 2l margen de seguridad contra

1o cavitacidn,

e eficiensia miaxlma  gue posiile  obbener

1

Frvician oe La veloeidad fiea.- Lt

e fata wvelooidad waec i filaa

Lot s

Fiemen Wha stiolencia maxima mas bala que las

pmpulecces de velocidad mapee i T Loa meel 3 &

g

O S o S Sy

Fo\

3
\

S

:
:


Guest
Rectangle


& -~ 1 9 SaE S et s s § e ¢ 2 L6 Jiy
b7/, 77
ugpnL UK &35- ..::.\\\m | s2801qu2) —
P ogua) & s P 7k » enua)
f / hw nﬁw A W i
e
m
%H $ m
=SN ¥213123453 ava12013 38 S30TVA
_ WJO/WdY - N y
s 8 588 % g s
Ov - ,_ ! = o mov
™
-
&
-
X
a]
=
O
[+] 0 2]



Guest
Rectangle


-

dehido & que  tiensn une  pérdida de odls

g lavardo O Figes ull}s

e las ve lootdades mde ol b e

eficilencia maxima 8 més bajas ogue an las

velooidades especi filcas medias, poroue aon al

tever menor dArezx de disc samban malas

G P

cord i el der Fluwio desde la entradse  hasts

Lo cleso s o .

Consldevancdo ol factores se presenbtan algunas

mas wenba s v economia @legle bomb e

v locidad de  robacidn  mayorss, de  modo  gue el

oh domeyis L omant e la eshacidn sea pegueda en el

AETT R s

g

asn de estrucburas, v oo grosas gue son me

para mantenimiento corvrectiveo. Feago ma Lo g
veEnbaia  por o al ame ol oy 1o wvelochidad de
i ia

robtacian el des te cle Tas nieras mhvil

fomiya peocuo i

toe oe mantenimiento

VT MEYCTEsE  ga

covree i v vy preventlveo.

Calcula de la velccidad de votacidn (N).

ver en  la Fig. 2.1, la velocidad
Fumcidn de  la ofiglencia vy caudal,

se hema  las eflclencias  [ara

Ll & e 1a

eepe i fioas

tabla 2.1 colummads# 4, lusge con la ec. 2.1.. S

caleula la velooidad de rotacidn en la colupna  #

. Love clatos de Ta oolunna#d

gon obtenides de la

i dee BOO HP de 1T7T7E v BU60

Tabla .8, para mobores

"

e tarminandn aue la  veleocidad de priahae LA

R

chin HT7E REFM.

pava )l grupe e Do e


Guest
Rectangle


L)

de e velao

covolacd

ol yota -

B33

{

N
RFM )

Bomebon
(M)

e —

Gt % H

R &

W< 70

=G0

10D

OO0

ReYatd

9]

« 837

CIeIe Ty

1Oa 0

« 875

G000

)

B

O

1775

i)

T

2410

OO0

ETEG

SO0

3099

100

Rah3

33
~

3560

i
H !
! i H i i i i
b oz seban i wlin: mam b e b e e e Gebn s (kA fee b i e e el e ool s e

1 motor
CRUbER v R

v Leenyelac

el BOO

a e
| 7

H
—

al 93.5

el Ee L don

[
ol

b

[ I S T
v la bombra

td e

LA
st REIR

W iy

Vo0 A ol 0 e ol M
Ta miema

v Lo 3odad

)


Guest
Rectangle


1S6 6811 Loy MIL 1 b, M A
1484 165 0062 SEY SSSE ooy 3 2 6L 168 vV J3L
== vee Dot “o o5t m oL TL 0S¥ b e vy swe | €
£06 19¢ 91s 9 0sS2 € . ose 4 o o 606 ) £t Ll %
Z551 otL 188 “LEE SLLL H vl vl 609 > L'e szLL
€11 60€ vy ) 00zZ See 095€ 00t 1 oL LS 00 1 sz 82 S6YE z
Lt 9%62 o8LL 3 = =
avt 8EL BEL 08z st ¢ o s wmw - i)
i s o N i w st pic i 89S 16€ fraa W 0z ze SSvE 21
08t £901 068 LvZ SLi . : - |
888 [eed 1424 92z SLLL 5 FarA 8L 09y 6L ovLL |
885 ¥6Z 62 9 05wt 0£Z 095¢ 002 : 606 558 £0€ g1l 0SLL |
e 208 o T suut : Sy 00°€ 0S5’k N St 9l 015€ b
vy . :
' 22 S0t I 09S¢ oSt : (unw) (urw) peoj Jau8| (xew) peo) wds semod
o = 2 : peol41ny J0104 nun4 apod 10102 nny peoy -@SIOH
9iiL 869 855 ¥t Szt umopxeaig payo0T YW3N P800 fendAy nny :
8tL 90 69¢€ 1S1 0821 3 YW3IN xouddy !
89t ¥8L »81 ) 106 vt 095€ sz1 u-q1—anbJoy xo1ddy
888 555 ovvy 2 0811 HOA ggpr—suiiry
265 0L 0962 611 SLLL
v6Z vl 02wt 9 szt £l 0S¢ oot (g ubisap yW3N) BJaH 09—2aseyd-saiyl
999 osy 0€EE 096 Szit B
Cead LiE o0zee 016 081 {
122 9l sott o Zvs 598 095¢ St
¥ES L¥E 01:92 008 SL1t i
¥SE 8ve 0L SSL S |
z 901 968 9 ser s SSS€E 09
09y 108 otz 9 0v9 ozt
8662 102 6Lyl 9 893 0LLL
8ot 88 6 €L 4 29t v 09 SSSE .05
065€ 02re S6LL 9 52 Szt
0€2 0991 SelL 3 v 0Z11
yetLt 008 Z65 b) 062 8Ly 0SS€ or
892 0181 0vEL ) 96¢ St
98LL 0 vElL €68 9 S¢E 091
888 L1S vy 4 sz 0zt SvsE ot
9€2Z 605t gt 4 6 €C [
88rL giit vvL 9 91E 0921 :
Zve zev L LE 4 (x4: 1t C1IE ovsSE sz t
0621 80z1 S 68 ) s9z Py w mwm|mm m.mmnmm‘ w.mmum.m €6-16 | 8¥6-€6 8'v6—-€6 | 00SL—10S
9611 168 865 9 z9R SSL1 ‘€6-16 | » S6-426 | €S6-€6 | SL6-06 | v'E6 B L6 $'€6-26 00S—-102
v 6¥ [SrA LvZ 3 Svi F 274 ovsSE o : 508 08 18 16 26 516 002-521
vEL 6€6 129 e oztt v8 S'88 S'68 S'06 L6 S06 001-SZ
006 0zL oSy g+ 0521
v s = = A bl SosL o SL €8 L8 98 L8 L8 05-S2
906 089 X1 €St 091t 3 c8 S8 =
z09 L6y 10t 9€L orLt Il 08 wm mmumﬁ
862 [§"4 6l H 018 zel SISE oL
92 SL 9L -t
1'69 905 LeE Zi S9tlL
- ; ; YOl
i b Vit H st9 A e .| m peoiz | peolw | peojuny | peojz | peoi% | peojing | Jemod
-88I0H
88y 1o Vi 1g ssit .
4 L 4 2 o ) 4d Ajun—sioj0Ww SNOU0IYIUAS SJOJOW uopdNpU|
19l €1l St r o9 L9 00SE S
(uiw) (uw) peoy s8n0] xew peoy paads somod wdi 0081 Pu® 009€E
peoIHiny Joms 4 #pod 10103 oy peoj 95104
umopyeaig N0 VN3N pex20| endA) 1uny ’
Bunms) WWaN xos00y S10j0W 9S8Ud-2@1yL (09¥/0€Z) @6BIOA MO JO Setoualoly3 [8o1dAL
y-qi enbio} x0s0dy 110A 09F — Sasedwy

(g ubisep YW3IN) ZueH 0g—eseud-eaiuy

_ ww§02 30 VOIdIil SYOILSINILOVHYD A VION3IDI43 2°T # VgVl
(penunuo)) sanusuaioeIey) J0I0N jeaidAL : i


Guest
Rectangle


Voo ey ]
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Bomba de doble sucoldn de una etapa.

NPEH disponible=10.38 + 1.08 - 1 - 0.84 = 10.77 .

Coeficiente de Thoma (O ).-—
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Las bombas vertimles de turbina ee han aclaptado

pPlenamente ev procescs de risgo vy cerenale, porgue,

para grandes capacidades de descearga es la més

ecamémica que la de tipe horizental considerando

todaos

los faotores

Fara la comparacidn entre bombas de voluta Y2

turbina tenemos la Fig., 2.7, que se complementa

con la tabla &.3, donde s indica todas  las

ventajas y desvertajas cle 1o parametros

hidrauwlicos v de operacidn. O T
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@a e  mayver bamafo gue  BAD mm, wme

500G 6 1 as

bombas de succian  doble, excepto para bombas de
fluje axial v misxhboo. Fara bener una  ddea  mas
completa, ternemos la comparacidn de estos tipos de
bombas,

Tabla #.4: Comparacidn entre bombae de auceidn e

simple w doble suecidn.
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I
i

e miamns pava ambos tipos, la de

Valocidad, dobale succidn a veces es inferior
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Arberiorments se ha  comparado las bombas axiales

mixtas v centy 1 flugas £em respecto a 1

eficiencta del punto de vista de capga v Tlulo

?

pero en la Tabla wen ola vangos pars Dook che

Flude aial 1 a 8 my pavre mixha de % & 8 m  (pero
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sUeeidn) sun para S om0 mas. Sin eambargo chetyer
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@l tipo de eperacidn  indicada en la Tabhlia 8.7,

Lirta tolea mas amplia en la seleccidn  de

Pviepmbs s
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ADJUSTING NUT g

Permits exact Impeller ad-
Justment for maximum
performance,

yde  JIT-GF
ical Industrial Turbine
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pacities to 6000 GPM

363 m-/h)
ads to 1400 feet (427m)

iyn .. . untages

iron discharge head for

nitial cost with flanged

nn for ease of maintenance.

r water lubricated line-
bearings. Pump selection ex-
suited to fit all applications.

- to pages 5, 6 for additional
assembly features/options.

..... — |
' CAST-
DISCHARGE HEAD

Designed for mounting elec-
tric motor, right angle or
combination gear.

'ViCE .
Medium Pressure Service
P < ' FLANGED COLUMN
Wastewater Pumps

For ease of maintenance.
 Dewatering

PUMP SHAFT

Polished high strength
stainless steel.

INTERMEDIATE BOWLS

Waterways glass lined for
maximum efficiency.

IMPELLERS

Either open or closed. Designed
for maximum efficlency. Pre-
cision balanqq th .

" ﬁ'lor |

R

KEYED OR ,
TAPER LOCKER, "
IMPELLERS

SUCTION BOWL = ¥
BEARING = " T
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CAPITULD III
3.— SOLUCION DEL PROBLEMA.-

En el anterior Capitulo  se describe  amplilamente
1

S téemicas entre bombas de SQooian

simple v de egoordy doble.

o A AW o @ e Laclonard 1o costos

intciales de  mantenimiento vy operacidn [ ET" é

prcantrar la mea jor altermativa clep sl e idnm

wommemioa del srestens ode Dombreo.,
%, 1~ Ecuaciones de similitud de bombas.—- Don las

eruaciones de similitud se puede predeciv el
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Gy famd

g varkic de datos  tomados  de obra
diferente  oue benga Ta milsms verboo idad
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Faese total  de la  tuberia desde la
hombeo  hasta @l hangue e ) v el
aplicando la formulas siguiented

(R.4) W =T XD ¥ e X L X ¥Ys X &

Dieometes s

"
4

o= Didmetro irnterior ode la bubevia
@ o= espesor de la tuberia m
L= Leomgltud de la tubsria o

Ye = Feso especifico del acero en Tm

By o= Coefioiente de mavorizacidn (1.

waebaridn e

1)

&

, 3
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Q)

W o= @, 14186 % 005 »w 00018 x 7.08 x 450
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Costo de tuberism = 87.3%9 Tam w 1'000.000 sucvrss/Tn

o @09 millomes de suaores,

Otro factor gue influve en el costo de la estacidn
de bhoambeo s la determinacidn del ndmero de grupos

de  bombias., Conen e

muy  dificil dispeormer de

cabdlogos de  bDomb con precios actualizados se

toma  como  veferencia  disefos de provectos  de
similares caracberisticoas & la  de Daular ¥
estableciende gue @] namero de bombas principales
son cuatro v ouna de reserva.

Costos de Inversian.-—

El costo anual depende de la inversidn  inicial,

IMberesss, b de enevgia los cusles VIeNEn

e lacd onado

i
(3.5) Costo, anual = (P-L) weooecmemee By 4 00
o 5 T
(l+1) =}
Fom Inversidn imioial.,
o= Valer de los eguipos despues de n afios.
o= ARcs de orddita.

o= Intereses,

O = Costos amsales

g operacidn v omantenimienta

Cuando el numero de  afos es mayor gue 10 afos o

mas @@ anuwla en Ja ec. JeE
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Fara las bomb sucoian simple de btres  etdoas
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Fara las bombas de  doble sucoldn de  una  etapa

TE VIR 3

B o= @204, 47 o0 v B0 o= 446,78 millones de

SILC Y &%

Tabla 3.8 Lo
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De la antericr tabla puede  establecoer e la

bomba de tres etapas de sUCCion simple es la bomba

Loviacds para 1o @ SClar de bombeo Dea ] oy T

R

f

spudes del andlizis téomico erordmiog determinacdo
para las dos altbternativas,

"

FRUEBAS EN ROMBAS .-

En cuslquier bomba sin oue importe el tamaBc o
clasificacidn se debe de hacer  alguna prueba

antes  de la eptacidn final por e e clel

comprobador . De s comtraric el compyrador ne

Tl u v e

abvesy o

tiene forma e e

NeC

sidades.  las  prusbas generales  tienen des

Promde i b

Li= Fermite conoesy gl ovango  oe OREraciadn oara
- L)

cualguier cambic em @) ey bo,

2. Determinar s Frear satisfechao Toiss

e Lbes conbtractuales cles Las LA™V

Caum s ey fah e

Bl abjetive de e@ste  subcapitule  og indicar

Vo e i

procedimientos Y el ae [ &

real tades obteridos e Las prueh De  eatas

s& obtienen los valores de CETgay candal
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efloiencia v pobencia B ser comparades con

cpe et

loes valores  oe la  curva caractecrdistica de  1a

Bremisa,. Las oo

abhas principales en Dombas o

o= Fruebas en Fabrica gue sorm de aceptacidn y se
Frave en £7) condicionss geomé&tricamente
aimllares, Voo EE ELIRCTE LU S0 Sa L e
@eractos,

a0 Fyruebas de campo o o sltio se he gl Lugan

gheal movitbaie de 1a booba en condiclones resles

de operacidn,  siendo  menos  edxactsa gue  a

antericor debido a la instrumentasoldn weada.
Ev el primer casco las proesbas gue se someberdn las
Brombas Antes de  sue btrasliado & la obhra serdan los

siguientes:

a.~ Prueba hidrostatica.— Las bombas se someberan

ey Y e Ten praesidn de  la

A OLTIA o e
bomba a caudal cero, & 1.5 veces la presldn
de la bomha en @l punte de disedo,  &liglendo

@) ovalor mhs desfavorable de los dos.,

.=~ Pruebas de funcionamiento.— B wuma bomba e
Frear é 1a ol ek @ of g Funcionamniento
cleterminands la altuwra maroodtyica instalando

tie

ocohipo Beawrdon o a wna dist

LV A M
S oa 10 didmetros de la brida de descearga como

toma la lectra  de

mndica la Fig. 3.8 v

Fed, v por medio de la ecuascidn (3.7)  se

cifat i eve Ja carga tobtal de la bomba.
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8 29
l
4
Pd & LECTURA DEL MANOMETRO DE FRLSION DE DESCARGA Kgrem®
Vs z VELOCIDAD DE DESCARGA “m/seg
Z s OISTANCIA EN METROS DESDE EL CENTRO DEL MANOMETRO
ENCIMA O DEBAJO DE LA LINEA DE REFERENCIA. Z ES NE
GATIVA CUANDO EL MANOMETRO ESTA DEBAJO DE LA LINEA
DE REFERENCIA. Zs Y Z SE APLICAN A MANOMETROS DE
SUCCION Y DESCARGA. MANUNE TRO
T 3 GRIFO (
s PESO ESPECIFICO DEL LIQUIDO BOMBEADO  Kg/m PARA

AL RAS CON SUPERFICIE INTERNA

, TAPON DE

\ BRONCE
TOMAS é
) PRESION
d / A prox g,w
Aprox. — rad. "~ d ¢
4 (= max )
2 GRIFO
\ PARA
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CONEXION TIPICA

TOMAS DE PRESION ‘ PARA MANOMETRO

Fig. 3.2 PRUEBAS EN BOMBAS VERTICALES DE TURBINA.
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Lechtura del mandmatro de descarga
3

b ok /e ;n:._ )

Vd = Velooidad en la descarga m/sed.

Powm Dietancia del centro del mandmetro hasta

@l omivel del liguide (m).

Fava medic @1 caudal ern bombas se uwbilizan

clepyienr & b msyrh e los mezel i ooy s chex CAarga

(cindtice) way  Filg. # nee b Lenan

Vleas e homar 1as

@ mdy L Les Y Son

alam  a&n 1a

lecturas de  prueba, [T

descarga & una distancia donde  no ey é

FXLE s

puleaciones |
.

S toma lecturs de carga v caudal para flujo

ulo, GO Y% B0 %, 100 %y 120 % el caudal

neminal . ca comparar estos valores con los

valores de la curva caracteristica.

Fara copocer @) wvaler de la potencia  se
utiliza @l dinamometre de torsidn el cual
produce una deformacidan toraeional cuando o el

metor giva 4 wia velocidad, la cual es meclida

o LAY

copio,  Con la fdrmula de

potencia 1 frene caloulamos:

EaT Tl b N SO .

(H.10)
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DIAGRAMA  DEL

= O, CIRCULACION — ¥ g,

l ,,W"“"‘"v:u Gy, I

MEDIDOR DE VENTURI

A4
.

* —p—>

r:f!’.‘l Llrl{,l
D CIRCULACION -

«O-

‘l CWNNO CONTRAIO
UH.&.U..L.'! iﬂ WONT NI T YT NI T

DISTANCIA VARIABLE

DIAGRAMA DEL

DE BOQUILLA MEDIDORA

ST B0 SEDTEI T B o ool o = o — - =

FORMULA ¢

_3.n8cA\2gn

”\/,—_”,;r‘

. b -
P ERDIDA DE CARGA

FORMULA!
3n8c A‘\f"gh

e

DE FLUJO

SID 7RI o+ ) A G s - o o b VAR Lo s Ry e e o2 2 e g

MEDIDOR DE ORIFICIO

CAUVAL (GFM) R =
COEFICIENTE OE DESCARGA -
0.935 VELOCIDADES BAJAS g =
0 988 VELOCIDADES ALTAS

hs
AREA DE LA GARGANTA (pulg')
Fig. 3.3. MEDIDORES DE CAUDAL

¢+
Fl.'ll?lﬂl DE CARGA

FORMULA ¢
Q = 3.118 A\2gh

RELACION ENTRE EL DIAMETRO DE LA
GARGANTA Y LA ENTRADA.(D,7/ D).

ACELERACION DE LA GRAVEDAD
32.2 pie/seg"

CARGA DIFERENCIAL ENTRE LA ENTRADA Y
LA GARGANTA EN PIES DEL LIQUIDO QUE
SE MIDE.


Guest
Rectangle


wo Loom Leaoitud del brazo de la palanca (pied.

- W o= Peso neto (Lbhed.

- N o= Velocidad Grpm)d.

Fara comproabar  wveracidad cler Las COLLTT Y B

caracterieticas dadas  peor el fabricante se
compara directamente los datos de ety &
temados  para  la carga v ooel  cauwdal. &

Eficiencia v la peotencia  las cuales He

calocularn oo las siguientes fdrmulas.

Fotencia de s=alida (WHF)

EEEFM) 8 H (pie)

[ A T B L T

BREO

Fof 3 e L e dee la bomba (72h)=
WHE
(3.12) -,7 B mmEmsE

Fotencia eléctrica (EHF):

1 7BHI%EHFD s SRo— e
(3,183 L 0 e o e

100

(A
(R 14 e

Ty éy
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Eficientis dael motor (Y'( 1t
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EHHE

Bl ), e

EHP
Lo ievicia Lol { )
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(3,180 Y|, === T, = Y],
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CONCLUSTONES v RECOMENDACIONES

Fara provectos de riege e HEA para regular Ja
Bstacidn de Bembeo L tangue elevade G depdsitos a

Presidn (calderine

v Debido & estoe elenentos e
vegulacidn o Grupes de hombeo VIO BT AT & & Y

5 N fvecu@hcia,

Farar&n oo

El punte de rersacildn dekhe Batar e @] Tacla
derecho  de s Mo 4 ma ﬁficiwﬁmia, e e ey

Feguler Bl caudal CETuma vélvula  de contral oy

obterner varios Furrtoe oe GReracidv, por 1o Lanmto
8& toma siempre Ja altura estdtica minima en @]
caleculo de 1 EAarga del sistema,

Generalmente oo bode sistema de tuberias eeteg e
deterioran Y envejecén, debido @ esto se  caleula
con valores elevados de Lo i dac . el bev i emde

ACidn o A R P

puntos oe oip apacidad  cuande
.

la tuberia B R

La eficiencia total del slatens on paralele decae
al ne poders Fumeiomnar todes las Bombas  en sus

TEAMGTE e mde i ma eficiencia,

La velocidad dae rotacidn ess  un Favr dme b o R(RAY
tmportante pars definir el Costo, tamafo de) Mt e

v o la  bomba, Fara determinar la vaelocidad de

Fotacidn se tomd en e ole s nometores, gque son
construldos en se);ie ROy ser  logs mas BCONSMIicos
resultandes la veloeoidad de rotacidn de 1775 FFEM la
més aceptable Rara el funcionamientd del motor v

la bomba con e acanle divecto,
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g bombe s saoeldn sitmple de b

Lemacta por bever e

S G Y avienle v i b4 s g
[ ), &% D Rt 022 4 AU L e £ YAy e ¥
L A AR R g (i [ S T e A AT IR
~ " ; ;
I ; v 1 S R AT I P S

el ey s @ agues Trescs v bempey atuers amb iente oon

apvorimadamants & phy para obvo liguido se IR RETRT

e war tar 1Es piren v ol bipo de  meabsrial

e ) e L onaco.,

El odvito de oue fansione eficientemente wna bombe
fee solamente dependes de la buena  seleccién  de
detay sing del boen disefo del pozo de stooidn o

vl cies o,

e oclestoge oher oo

crter las bombas funcioven  an

cEyrariees Al purten ol max Lma wficiencias

v EVIOG

poraus puede producir cavitacidn vy e vida Al

cesl  dmpuleos saerd oo ba,

La  wivelacidn e ok as virhioales @s muy

importante pere ta vicda atil de los cojinetes  gue

a

grieten a lo largo del ale.

Cuande wma bochs  one tlene  los mismes  paranetros

Fiidrdulicos e dlgs EE L cptar  por el

Ta variacidn de la  velocidad

recorbe del

de &

cler obaciaon pa dme e s Lma

ba wipy @] porooes oy
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TV T | omveshan |7 ASIC045
T T e | 4iess
TT03 | Upperhaifcouping B R TR I
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Column pipe i - FAé STL
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Bearing refainer

" Uineshaft bearing
Shaft enclosmg lube

' " Tube shaft beannq
" Tube stabilizer - i
730b T T RumeShat
ijm | " Dischg bowi throfiie bushing
% i{m~ | " Discharge bowi w/poris
BB i Hm '_‘fu.oiadlplsibushlnq —
plg——— | i e ] Topbowl s
/ | 730¢ 1'(al (p) intermediate bowi
Zé; 198 _’.1 (F)" ] Sombearm?;" T
618 1 (b) (\) ) !mpellel
r 588 1 (b) (e‘ lvnpeller !aw lock
h24 \ i I (b) “Bowl weat /mq
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! i 122 (k) () " Splli ring-upper hall cplg AuS!" 1213
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{ A\
A a = ; ‘: : * :‘{n“ TR
" et RN ate BNt(o1)
' 673 . L . Spuclljgollon I
‘ : R . 5, W ——— o ASTM A48 CL3OB R
760¢ ¥ ASTM B145-836 (SAEA0) -
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“ASTM B148-952 (SAEG8E)
L ... = AS'MA?\G(?:“WE'"M B
Aswmm B T

! each ldomonzl stage

optiona

standard through 16" Bow! size

2l
b) per stage
C’
#
f)

(

f

(I} standard on 18 size and above
(og dependent ongump length

(k) standard on VSS drive only
(i) enclosed lineshatt only

(

n) standard on VHS drive only
(p} C | bowls through 18 ars glass lined

dependent Lpon pump size
1 sel In 2 halves
(1) C | Impellers standard on 18 and larger sizes

Figure 3-1. STANDARD VIT PUMP
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0 distribuidor GG 20

) de acionamento SAE 1045
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fuso de cabecs sextavada SAE 1020

ONeiro SAE 1020
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R, SAE 1020

a do sjuste SAE 1045

ros materiais sob corsulta,
| 40 ASTM AS53 GMi.B [sem costural,
B 18,8 204 B 24 — SAE 1020 (com costure)

nonto bipartido para B 24 B

Pogan?
b3

Danominm do
Acqilamunty bipar ido

Matotinl Madrbo

GG 20
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REE.NY NOME DA PECA
1 Porca ajustadora i
2 Parafuso de relencao du porca ajysiadoral
4 Chaveta do eixo propulsor i
"y 5 Motor ik
6 Ancl protelor ol
7 Base para descarga subterranes
8 Prision. da sobreposta e
9 Sohreposta i
| 11E | Juniadacaixade gaxetas ’;
| __15E°| Aneldevedacio e
15%W | Anel de gaxets e
16 Junta do e para descargs sublerrinea
17E | Caixa de gaxetas
5 19 Eixo propulsor
2] Te para descarga sublerranea
32 | Luva deacoplamenio do eixo
23 Eixodacoluna
24 Luva de acoplamento dp tubo
28 Tubo da coluna
50* | Mancal iniermediario B
- 13 51 Tuho protetor =
51A | Tubo prutetor inferior >
63~ | Buchadeiensio o
aat 65A | Junta da coluna
66 | Estabilizador -
iz - Espacador
453 Tubo protetor superior
457 Parafuso ¢ porea do motor
808 458 Parafuso da caixas de gaxelas
B Parafuro do 1e pars descargs sublerranca
63 808 Porca da sobreposta

17 — Bomba oe consirugao iechaga com aescarga subterranea. (Lubrificagao a agua)

* Pecas sobressalentes recomendadas para esjoque.
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Fig. 13 — Corpo de Bomba € Lista ge Pegas — DC-11310
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18. Tabelas de dimensdes
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19.3 Com lubrificagdo a éleo (tubo protetor)

oo

355 prus 8328

19.4 Detalhe com lubrificagio por 4gua de fon’
externa

Denominacio

693  Pressostato

741 Vilvula

742 Véhwla de retengio
Peca N® Denominaclo

106  Como de sucgdo

107  Corpo de pressdo

112 Corpo difusor

211 Eixo da bomba

212 Eixo intermedidrio

213 Eixo de acionamento

230  Rotor

271 Sino afastador de areia

320 Rolamento

321 Rolamento radial dn esferas

341 Lanterna de acionamento

30  Corpo do mancal

360 Tampa do mancal

30 P&a de mancal

383 Mancal estrela

400  Junta plana

411 Anel de vedacdo

412  O+ing

421 Retentor

422  Anel de feliro

502  Anecl de degaste

625  Luva distanciadora

6526  Luva de contragem

544  Bucha rosqueada

545  Bucha do mancal

562  Pino cilindrico

633  Lubrificador 6leo

636  Graxeira

647  Regulador de graxa

707  Tubulacdo de lubrificagdo

711 Tubo de elevacdo

714 Tubo protetor do eixo

731 Unido roscada

743  Rubinete *

801  Motor flangeado

840  Acoplamento

852  Acoplamento rosqueado

£9-8 Trilho de fundacdo

89-11 Suporte angular

898  Chumbador fundacdo

901  Parafuso de cabega sextavada

902  Prisioneiro

903  Bujdo

904  Pino rosqueado

914 Paraluso Allen

920 Porca

923  Porca de mancal

924  Porca de ajuste

a31 Chapa de seguranca

940  Chavela

NOTAS:

8 — Oulros materiais sab consulta.

Materal Padrio (1)

Lado
Latdo

Material Padrio (1)

GG 20

GG 20

GG 20

SAE 1045
SAE 1045
SAE 1045
GG 20

™ 23

(vide tabela 1)
(vide tabela 1)
SAE 1020
GG 20

GG 20

GG 20

GG 20

+ Papeldo/Papel Presphan

Cobre
Borracha
Aco/Borracha
Feliro

GG 20

™ 23

SAF 1045
™ 23

™ 23

SAE 1020

Ago Galvanizado

SAE 1020

Aco

(vide nota 2) @

ASTM A53 GR.B (sem co
Aco

Latdo

AIS| 420
SAE 1020
SAE 1020
SAE 1020
SAE 1020
SAE 1020
SAE 1020
Aco

Aco

SAE 1020
Ago

SAE 1045 5 =
SAE 1015
SAE 1045

— SCH 40 ASTM A 53 GR B (sem costura),
naraB 18, B 20 e B 24 — SAE 1020 (com costura).
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19.2 Com lubrificagido a graxa

PesaN®  Denominacio ¢
106  Corpo de succdo
107 Corpo de pressio
112 Corpo ditusor
211 Eixo da bomba
212 Eixo intermedidrio
213 Eixo de acionamento
23  Rotor
271 Sino afastador de areia
320  Rolamento
321 Rolamento radial de esferas
341 Lanterna de acionamento
350 Corpo do mancal
360 Tampa do mancal
383  Mancal estrela
400  Junta plana
411 Anel de vedacdo
421 Retentor
422  Anel de feltro
451 Caixa de gaxeta
452  Aperia gaxeta
458  Ancl cadeado
461 Goxeta
502  Anel de desqaste
524  Luva protetora do eixo
525  Luvo distanciadora
526  Luva de centragem
529  Luva mancal
544  Bucha rosqueada
545  Bucha do mancal
562 Pino cilindrico
634  Bomba de graxa
636 Graxcira
€47  Regulador de graxa
%7  Tubulagdo de lubrificacio
PAR| Tubo de elevagdo
720  Conexio
730  Jun¢do de tubos
3 Unido roscada
743 Rubinete
801  Motor flangeado
B840  Acoplamento
B52  Acoplomento rosqueadu
3-8 Tnilho de fundagio
89-11 Suporte angular
838 Chumbador fundagio
901  Parafuso de cabega sextavada
902  Prisioneira
903 Bujdo
904  Pino rosqueado
914  Paraluso Allen
920 Poica

932  Ancl de sogurange
940  Chavecla

8 — Oulros materiais sob cgnsulta,

4 -

Material Padrio @

GG 20

GG 20

GG 20

SAE 1045
SAE 1045
SAE 1045
GG 20

™ 23

(vide tabela 1)
(vide tabela 1)
SAE 1020

' Papeldo/Papel Presphan

Cobre
Aco/Borracha
Feltro

GG 20

GG 20

GG 20

Asbesto Grafitado
GG 20

™ 23

T™ 23

SAE 1045
AlSI 420

™ 23

T™ 23 |

SAE 1020

Aco Galvanizado
SAE 1020

Aco

{vide nota 2) @
Aco

Ago

Ao

Latdo

AlS| 420
SAE 1020
SAE 1020
SAE 1020
SAE 1020
SAE 1020
SAE 1020
Ago

Aco

SAE 1020
Aco

SAE 1045
SAE 1045
Ago Mols Zincado
SAE 1045

— SCH 40 ASTM A 53 GR.B (sem costura);
para B 18, B 20 e B 24 —~ SAE 1020 (com costura)
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TOSHIBA DO BRASIL S.A.

DAULAR I
-~ FOLHA DE DADOS FOLH
MOTORES DE INDUCAO 1/2
S/REF.; |
N/REF,: OF.E.88,042 RMOO2
CARACTERISTICAS TECNICAS
1 | QUANTIDADE 05
2 | TIPO DE CONSTRUGAO Vertical V-I
3 | TIPO DE PROTEGAO | PW-54
4 | SISTEMA DE LUBRIFICAGAO Graxa
5 | TIPO DE MANCAL Rsl.amento
6 [ ROTOR Gaiola
7 | LEVANTAMENTO DE ESCOVAS e
8 | FUNCIONAMENTO Continus
9 | APLICAGAO Boiilsa
10 | NIVEL DE RUIDO 95dB(A)
11 | POTENCIA 300HP
NOMINAL 440V
12| TENSAO EOTAREA -
13 | FASES 03
14 | FREQUENCIA 60HZ
15 | N.o DE POLOS 04
16 | ROTAGCAO A PLENA CARGA 1780
17 | METODO DE PARTIDA YA,
EM FRIO 02 Consecutivos ou
18 N.c DE PARTIDAS E Sl Sl
19 | CLASSE DE ISOLAMENTO F
29 | ELEVAGAO DE TEMPERATURA 100°C
21 | FATOR DE SERVIGO T
22 | CATEGORIA ———
23 | SENTIDO DE ROTAGCAO Hnlico
A PLENA CARGA 80
3/4 DA CARGA 89
24 | FATOR DE POTENCIA 1/2 DA GARGA %7
C/ ROTOR TRAVADO
A PLENA CARGA 94
25 RENDIMENTO 3/4 DA CARGA 93,5
1/2 DA CARGA 02
_A PLENA CARGA B 1 T
3/4 DA CARGA 265 A
26 CORRENTE “1/2 DA CARGA 184 A
PARTIDA 2281 A
ROTORICA

Nota: Sem Capacidade

CEP 01311 - AVENIDA PAULISTA, 807 - 21.0

de Escora

ANDAR - PBX 285.6022 - TLX - 011.23310 THOS - BR - C. P. 8528 - S/
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0.9,

OJhll)(l TOSHIBA DO BRASIL S.A.

o FOLHA DE DADOS FoL
MOTORES DE INDUCAO 2/

CARACTERISTICAS TECNICAS

PARTIDA 100%
27 TORQUE MAXIMO 2007
DA CARGA -
28 GD2 DO MOTOR 26k gm2
29 | NORMA DE FABRICACAO E TESTE ABNT
30 | INSTALAGAO “Externo
‘31 | TEMPERATURA AMBIENTE < 40°¢C
82 | ALTITUDE o . <1000m
33 | CLASSIFICAGAO DO LOCAL Nao Classificado
y 34 | TIPO DE ACOPLAMENTO Di reto
' 35 | RESISTENCIA DE AQUECIMENTO 1 g=120V=-300W
36 DETETOR DE NOS MANCAIS  RTD de Platina
TEMPERATURA NO ESTATOR 06 RTD de Platina
73 | CAIXA DE TERMINAIS
38 [ LIGAGAO
39 | POTENCIA RELATIVA A PLENA CARGA --- ]
DE ACELERAGAO g
40 TEMPO MAXIMO PERMISSIVEL C/ ROTOR TRAVADO -
41| B ASE

OBSERVAGOES:

CEP 01311 . AVENIDA PAULISTA, 807 - 21.0 ANDAR - PBX 285.6022 - TLX . 011.23310 THOS - BR - C. P. 8528 - |
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7.- FUNDAMENTALS AND AFLICATION OF CENTRIFUGAL PUMFS  FOR
FRACTICING ENZINEER

Alfred Bensaroya

.- SEMINAKIO DE BOMRBAS ¥ ESTACIONES DE BOMRED,

Ueiveresidad de los Ancdes Colombia, 1974,
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