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RESUMEN

En el trabajo que a continuacion se presenta, se trata acerca de la

Plan de Mantenimiento Programado para los equipos de:Elaboracidn del

Reciclo de Aire, Produccibn de Frio, Enfriamiento de Agua de Proceso,

Almacenamiento de Producto, Subestacidn Electrica y Laboratorio de

Analisis; que conforman la Segunda Etapa, de una Planta de Separacibn de

Gases del Aire, como parte del proceso de unificacibn de procedimientos

planificado por la Gerencia de la Regional Norte Suramericana, de la

mencionada empresa.

Como parte de una pasantia laboral realizada por el suscrito y por el Sr. Ivan

Acosta Lino, companero de aulas de la ESPOL; se plantea la realizacibn del

presente trabajo, el mismo que se Io divide en dos proyectos similares en su

forma, pero con diferencias fundamentales en el enfoque de la programacibn

del plan de mantenimiento de los equipos que se incluyen en cada uno de

ellos. Es asi que existe por Io tanto una tesis complementaria referente al

mismo tema.
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La idea central del presente trabajo es proporcionar una herramienta de

apoyo a las actividades de mantenimiento de la planta de produccidn de

gases, atendiendo a las necesidades y caracten'sticas especificas de la

mencionada planta; haciendo entasis en la distribucidn de las actividades a

realizar por parte del personal, ya que debido a las politicas organizativas; no

unicamente de labores dees posible mantener un grupo encargado

mantenimiento, sino que mas bien esta actividad se complementa con los

trabajos de operacibn de planta. De ahi nace la necesidad de realizar una

como humanos existentes.

Para cumplir con el objetivo de este trabajo, se realiza el diseno de un

programa computacional, adaptado a las necesidades reales de la Planta de

principales caracten'sticas del paquete informatico MP2; el mismo que esta

siendo utilizado por todas las areas de produccidn de la compania.

Para la realizacidn de dicho programa se recopila y cldsifica toda la

informacidn existente en los libros de mantenimiento, catalogos, manuales y

placas de equipos; la misma que sirve como un soporte confiable, sobre el

cual se sustente la asignacidn y organizacidn de los trabajos a realizarce.

produccidn de gases del aire de la ciudad de Guayaquil y basado en las

distribucidn de cargas de trabajo acorde a los recursos; tanto materiales
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Para la planificacion de la distribucion de cargas de trabajo, mano de obra,

fundamentales para la optimizacidn de los recursos humanos y materiales,

tales como el cumplimiento de normas de calidad y seguridad, la influencia

pare de maquinas en las actividades dede los tiempos muertos por

produccion y comercializacidn, la afectacidn de los clientes externos como

suministro de productos. Los mismos queconsecuencia de la falta de

buscan la obtencidn de un plan de mantenimiento que sea coherente con las

exigencias y expectativas de toda la empresa en su conjunto.

Con la realizacidn de esta tesis, se pretende incorporar a las actividades de

mantenimiento un programa que facilite su planificacion y ejecucion en forma

agil, en el menor tiempo posible, optimizando los recursos humanos y

materiales; que conlleven a una operacion eficiente y reduciendo las paradas

imprevistas por fallas de la maquinaria instalada.

proveedores de servicios e insumos; se toman en cuenta aspectos
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INTRODUCCSON

En el trabajo que a continuacion se presenta, se trata acerca de la

Plan de Mantenimiento Programado para los sistemas de.Elaboracion del

Reciclo de Aire, Produccidn de Frio, Enfriamiento de Agua de Proceso,

Almacenamiento de Producto, Subestacion Electrica y Laboratorio de

Analisis; de la Planta de Separacidn de Gases del Aire de la empresa AGA

del Ecuador, como parte del proceso de unificacion de procedimientos

de laplanificado por la Gerencia de la Regional Norte Suramericana,

mencionada empresa.

La realizacidn de un plan de mantenimiento involucra multiples aspectos, que

deben ser considerados y profundamente analizados por los responsables de

su elaboracion. Al conocimiento general del proceso de produccidn y de la

maquinaria en forma especifica, se unen los aspectos de orden logistico y

operacional; los mismos que dependeran de las caracteristicas propias de

cada instalacidn industrial.
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2

La idea central del presente trabajo es proporcionar una herramienta de

apoyo a las actividades de mantenimiento de la planta de produccidn de

gases del aire, atendiendo a las necesidades y caracteristicas especificas de

la mencionada planta; haciendo enfasis en la distribucion de las actividades a

realizar por parte del personal, ya que debido a las politicas organizativas; no

encargado unicamente de labores dees posible mantener un grupo

mantenimiento, sino que mas bien esta actividad se complementa con los

trabajos de operacion de planta. De ahi nace la necesidad de realizar una

como humanos existentes.

Para la elaboracidn del trabajo propuesto, se disena un programa; tomando

como referencia los detalles principales del software de mantenimiento MP2,

modificaciones y consideraciones que en cada caso se requieran.

el mismo que esta siendo implementado a nivel regional, con las

distribucion de cargas de trabajo acorde a los recursos; tanto materiales
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CAPITULO 1

1. ASPECTOS BASICOS DEL MANTENIMIENTO.

Muchas cosas han cambiado en el mundo, en la economia y en las

empresas en los ultimos ahos.

El mundo se ha globalizado, la competencia esta en todos lados, estos

nuevos desafios han llevado a una transformacibn profunda de las

empresas, a la cual por cierto, no fue ajeno el mantenimiento. Resultado

de esta transformacidn es que el mantenimiento ha pasado a ocupar el

lugar de importancia que sin duda le corresponde por su aporte a la

competitividad global de la empresa.
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4

Por Io tanto el mantenimiento no puede ni debe ser la excepcidn y debe

concebirse orientado a los negocios y a los resultados. Para ello se debe

tener en mente el objetivo a cumplir: "Competitividad ".

Para ser competitivos existen algunos factores claves que nadie discute

hoy en dia, como Io es la Calidad. las empresas deben brindar a sus

clientes los productos y servicios que satisfagan sus necesidades, pero

tambien deben satisfacer el precio que los clientes estan dispuestos a

pagar por el producto o servicio que se les brinda. Asi se llega al

segundo factor clave que es la Productividad.

Estos factores deben ser cumplidos sin descuidar las exigencias en

temas de Seguridad y Medio Ambiente, que hoy en dia son claves para

la competitividad como los primeros, dada la toma de conciencia que ha

habido en estos temas a todo nivel, estos son entonces el tercer y cuarto

factor clave de la competitividad.

Pero la calidad y la productividad, el respeto a la seguridad y al medio

ambiente, no son cosas que sea suficiente hacerlas durante un dia o dos,

ni durante un mes o dos, deben ser logradas siempre y para ello se

necesita el aporte del quinto factor clave de la competitividad: la

Confiabilidad. La Confiabilidad es Io que permite asegurar los cuatro
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5

primeros factores claves a Io largo del tiempo y por Io tanto asegurar la

Competitividad.

Obtener Confiabilidad solo es posible con el aporte de tin adecuado

Mantenimiento. Es entonces por la incidencia que el mantenimiento tiene

en los factores claves, confiabilidad, seguridad, medio ambiente, calidad

y productividad, asi como en otros no menos importantes como la

disponibilidad, costo-eficacia y el uso racional de la energia, que se Io

ubica actualmente en los primeros pianos de la direccidn empresarial, en

resumen esto es gracias a su aporte a la Competitividad.

podemos decir que el

mantenimiento ha pasado de ser el “mal necesario” de la produccibn,

para convertirse en un “factor clave" de la competitividad.

1.1. Definicion de Mantenimiento.

Haciendo referencia a una definicion de tipo clasico, podria decirse

acciones

necesarias para asegurar el normal funcionamiento de una planta,

maquinaria o equipo, a fin de conservar el servicio para el cual han

sido disefiadas dentro de su vida util estimada".

que: "Mantenimiento es el conjunto de medidas o

Realizando entonces un breve resumen
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6

Hoy en dia se define al mantenimiento como "La funcion empresarial

que por medio de sus actividades de control, reparacidn y revision,

permite garantizar el funcionamiento regular y el buen estado de

conservacidn de las instalaciones" .

Simplificando y resumiendo se puede decir que el mantenimiento hoy

en dia es "Asegurar que todo activo fisico, continue desempehando

las funciones deseadas".

1.2. Objetivos del Mantenimiento.

Dada esta definicion debemos plantear el objefivo principal del

mantenimiento como algo medible, cuantificable, que exprese Io

dicho en ella, ese objetivo se Io puede enunciar asr

Garantizar la competitividad de la emnresa nor medio de:

aseourar la disnonibilidad v confiabilidad olaneadas de la

funcion deseada. cumoliendo con los reouisitos del sistema de

calidad de la emnresa. cumoliendo con todas las normas de

seauridad v medio ambiente. al menor costo 6 maximo beneficio

alobal.
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El rol del mantenimiento, destacado en la necesaria orientacidn a los

negocios y resultados de la empresa, es garantizado per su aporte a

la competitividad a traves de asegurar la confiabilidad de los activos

de la organizacidn.

1.3. Funciones del Mantenimiento.

Cuando nos referimos a las funciones del mantenimiento, estamos

mayores que rigen el mundo moderno; es asi que aparece el

concepto de Funcidn Mantenimiento, es decir que el mantenimiento

propiamente dicho debe ser ubicado dentro del contexto de las otras

funciones empresariales, ya que todas ellas aportan algo al

resultado, sino no existin'an, y si estamos hablando de empresas

industriales, comerciales y de servicios ese resultado es el lucro en el

npqocio en que ella se encuentra

Para ooder dar cumolimiento a los obiativos oroouestos por la

empresa. la Funcidn Mantenimiento debera estar en caoacidad de

satisfacer o dar cumolimiento a Io siauiente:

hablando de mecanismos para satisfacer las exigencias cada vez
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funcionamiento y conservacion de los equipos de la instalacion.

Asesorar y participar en la seleccion, compra y reposicion de los

equipos que asi Io requieran.

Operar, conservar y modificar los bienes y servicios de la Planta

industrial.

Desarrollo de programas de control y seleccion de lubricacidn.

Implementacion de programas de mantenimiento y limpieza.

Contratacibn y supervision de labores de personal tercerizado.

Manejo y distribucion adecuada de los recursos humanos y

materiales con que se cuenta.

1.4 Tipos de Mantenimiento.

el mantenimiento puede ser agrupado en tresTradicionalmente

categorias principales:

Mantenimiento preventivo.

Mantenimiento planificado.

Mantenimiento correctivo.

Planear, desarrollar y ejecutar las politicas adecuadas para el
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1.4.1 Mantenimiento Preventivo.

El mantenimiento preventivo aparece cuando una maquina, o

punto de falla, es intervenido para su reparacion con una

frecuencia regular; prescindiendo de la condicidn de las partes.

Tiene la desventaja de que se reemplazan partes en buen

estado conjuntamente con aquellas desgastadas.

Este tipo de mantenimiento surge de la necesidad de rebajar el

correctivo y todo Io que este representa. especialmente en Io

referente a costos por equipo parado.

reparacion

inspecciones periddicas y la renovacion de los elementos

averiados.

si, puedeEl mantenimiento preventivo en se

considerar como una manera de obrar o de enfocar los

ca?M2t de no preveerproblemas que se suscitarian en

consecuencias futuras.

Basicamente consiste en programar revisiones de los equipos,

apoyandose en el conocimjonto de la maquina, en base a la

experiencia y los registros histbricos obtenidos de las mismas

Pretende reducir la rutina demediante una
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Se elabora un plan de mantenimiento para cada maquina,

donde realizaran las acciones pertinentes; ejemplo:se

engrasar, cambiar bandas, desmontaje, limpieza, etc.

debenque

tomarse en cuenta al hablar de mantenimiento preventive; tales

como:

- Si se hace correctamente, exige un conocimiento de las

maquinas y un tratamiento de sus registros historicos que

ayudara medida controlar la maquinariaen gran a e

instalaciones.

El estado optimo deun

conservacion con Io que es indispensable una aplicacion eficaz,

de los sistemas de mantenimiento, para contribuir a un correcto

sistema de calidad y a la mejora continua.

- La reduccidn de los trabajos de tipo corrective, representara

una reduccidn de costos de produccidn y un aumento de la

disponibilidad.

POlnttMCA L‘BL Un)RAL 

BIBL10TECA "GONZALO VALLOfS
Rl M C «

Existen algunas consideraciones importantes

cuidado periddico conlleva
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- Posibilita una pl^nificacion de los trabajos del departamento de

mantenimiento, asi como una prevision de los recambios o

medios necesarios.

- Se concreta de mutuo acuerdo, con produccion, el mejor

momento para realizar el paro de las instalaciones.

- Representa una inversion inicial en infraestructura y mano de

obra, el desarrollo de los planes de mantenimiento se debe

realizar por tecnicos debidamente preparados.

- Si no se hace un correcto analisis del nivel de mantenimiento

preventive, se puede sobrecargar el costo de mantenimiento sin

mejoras sustanciales en la disponibilidad.

1.4.2. Mantenimiento Planificado.

Al mantenimiento planificado se Io conoce tambien como

planeado o programado; y es aquel que se planifica, en base

a informacibn existente, la misma que se obtiene a traves de

los manuales del fabricante de la maquinaria; 6 mediante el
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conocimiento acumulado por el personal involucrado en

produccion y mantenimiento.

Este tipo de mantenimiento trata de planear la revision,

reposicion, cambio, reparacidn, calibracion; de los equipos y

punto estimado de falla.

Se debe precisar que existen muchos factores como las

diferencias en la operacidn de las maquinas y el tiempo de

utilizacion de las mismas, que hacen que estas acciones no

debido a que es imposible

eliminar fallas o danos completamente.

Generalmente sucede que la informacidn requerida acerca

de la maquinaria es insuficiente, y la frecuencia de fallas no

puede ser calculada correctamente, es entonces cuando se

deben realizar inspecciones planeadas, a fin de evaluar las

condiciones de sistemas, equipos y componentes.

La utilizacion hordmetrosde las maquinas,en nos

proporcionaran informacidn importante, lamuy para

siempre sean satisfactorias;

componentes de una instalacidn, previamente al alcance del
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programacion de tiempos de inspeccidn y reparation, con Io

que se garantiza un programa de mantenimiento adecuado a

los requerimientos e la instalacidn.

Al hablar de mantenimiento planificado, se puede hacer

mantenimiento Progresivo y mantenimiento Periodico.

El mantenimiento progresivo se usa con la finalidad dea.

eliminar el tiempo muerto entre reparaciones. Este tiempo

muerto representa el tiempo en que el equipo esta fuera de

servicio, debido a fallas, reparaciones o por trabajos de rutina

de mantenimiento.

Para aplicar este tipo de mantenimiento es importante tomar

condiciones en que se desarrolla el trabajo en planta. Entre

otros se pueden destacar:

- Que el tamano de la maquina sea considerablemente

grande 6 que este constituida por un gran numero de

componentes.

en cuenta ciertos criterios, que tienen que ver con las

referenda a dos tipos de mantenimiento en particular:
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La disposicion de los diferentes componentes de la maquina

considerada.

- La frecuencia de falla de sus componentes.

- La posibilidad de intercambiar piezas conforme a la

disponibilidad de ellas en bodega de repuestos.

En este tipo de mantenimiento no se ejecuta todo el servicio al

equipo o maquinaria sino que se Io subdivide de forma

sistematica; es decir que se va revisando en forma progresiva

cada uno de sus componentes, tomando en cuenta ideas

como las anotadas anteriormente.

b. En el mantenimiento periddico, se da el servicio de

tiempo.

Para llevar a cabo este tipo de mantenimiento se deberan

seguir las las

mantenimiento a todas las piezas de la maquinaria al mismo

asi comoinstrucciones del fabricante,
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aportaciones que pueda hacer el operador de la maquinaria de

acuerdo a las condiciones en que este haciendola funcionar.

Este tipo de mantenimiento generalmente se Io aplica a

equipos o maquinas de dimensiones pequenas, por ejemplo

bombas, ventiladores, motores electricos, entre otros.

El mantenimiento periodico comprendera: desmontaje de

todas las piezas, limpieza, revision, rectificacion o recambio

claros, reajustes (en caso que se requiera) y pruebas de

funcionamiento.

Con el desarrollo de la tecnologia en el campo informatico;

se ha dado paso al surgimiento de nuevas tecnicas de

inspeccion y monitoreo, que sin afectar la opewacion de la

maquinaria; y por Io tanto sin detener la produccidn, permiten

determinar el estado de un equipo y de cada uno de sus

componentes, con un alto grado de precision. Esta tecnica

corresponde al llamado Mantenimiento Predictivo.

(en caso que fuese necesario), rearmado, medicidn de
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Este tipo de mantenimiento se basa en predecir la aven'a

antes de que esta se produzca.

Trata de conseguir adelantarse a la aven'a o al memento en

que el equipo o elemento deja de trabajar en sus condiciones

optimas. Para conseguir esto, se utilizan herramientas y

tecnicas de monitorizacion de parametros fisicos;

fundamentalmente vibraciones y temperatura.

La intervencion en el equipo o cambio del elemento, por

ejemplo un rodamiento, no se hace en funcion de las boras

de trabajo, sino de su estado real. Lo que representa menos

paradas de maquinas, que a su vez se traduce en un ahorro

llegando al fin de su vida util.

Hay que tener en cuenta que este rodamiento puede haber

trabajado en un 10 % de carga durante 50.000 boras y 60 %

durante 10.000 boras, por lo que el dato concreto de las

boras totales de funcionamiento Rente a las boras teoricas de

funcionamiento recomendadas por el fabricante, dejan de ser

Se puede desmontar el

I IwwI
POLlTECNiCA fnl i.iitH'M.

BIBLIOTECA
F.l.M.C.P.

economico. Solo se cambia aquello que realmente esta

un dato totalmente fiable.
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rodamiento segun el consejo del fabricante, cuando ese

rodamiento esta cumpliendo con su funcion perfectamente.

La implementacidn de este tipo de mantenimiento obliga a

dominar el proceso y a tener un registro de datos tecnicos

bastante completo; Io que compromete al personal de planta

a manejar un metodo cientifico de trabajo riguroso y objetivo,

mediante el cual se puede demostrar con datos y con un alto

nivel de fiabilidad, que se debe realizar el paro de la linea.

El mantenimiento predictive requiere una inversion inicial

importante, los equipos de termografia y los analizadores de

vibraciones, tienen un costo elevado. De la misma manera se

debe destinar un personal a realizar la lectura periodica de

datos.

Se debe tener un personal que sea capaz de interpretar los

datos que generan los equipos, y tomar conclusiones en

base a ellos, este trabajo de un

conocimiento tecnico elevado de la aplicacidn.

requiere a su vez
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Por Io dicho anteriormente la implantacion de este sistema

se justifica en maquinas o instalaciones donde los paros

intempestivos ocasionan grandes perdidas, donde las

paradas innecesarias ocasionen grandes costos, procesos

continuos; y en instalaciones donde se requiera un alto nivel

de seguridad

1.4.3. Mantenimiento Correctivo.

Ocurren cuando no se toman las acciones correctivas cuando

no se toman las acciones preventivas que suponen el origen

de un problema, hasta causar falla de la maquina. El permitir

que la maquina opere hasta que falle frecuentemente causa

costosos dahos secundahos, junto con los resultados costosos

de una parada imprevista y del mantenimiento que esta

implica.

Dentro de este tipo de mantenimiento podriamos contemplar

dos tipos o enfoques:

a. Mantenimiento paliativo o de campo (de arreglo ): Este se

encarga de la reposicidn del funcionamiento, aunque no quede

eliminada la fuente que provoco la averia.
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b. Mantenimiento curative ( de reparacion ): Este se encarga

de la reparacion propiamente pero eliminando las causas que

han producido la averia.

Para la aplicacion efectiva de este tipo de mantenimiento se

deben considerar Io siguientes aspectos:

- Si el equipo esta preparado, la intervencion en el fallo es

rapida y la reposicidn en la mayoria de los casos se realizara

con el minimo tiempo. Esto depende sin embargo de la

magnitud de la maquina averiada y fundamentalmente del tipo

de daho que presente.

- No se necesita una infraestructura excesiva, un grupo de

operarios competentes es suficiente; por Io tanto el costo de

mano de obra es minimo, comparado con otros tipos de

mantenimiento. Resulta mas prioritaria la experiencia y la

pericia de los operarios, que la capacidad de analisis o de

estudio del tipo de problema que se produzca.
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- Es rentable en equipos que no intervienen de manera

instantanea en la produccidn, donde la implantacion de otro

sistema resultaria poco econdmico.

- Se suele producir una baja calidad en las reparaciones

debido a la rapidez en la intervencidn, y a la prioridad de

reponer antes que reparar definitivamente, por Io que produce

habito trabajar defectuosamente, sensacidn deun a

insatisfaccidn e impotencia, ya que este tipo de intervenciones

a menudo generan otras al cabo del tiempo por mala

reparacidn.

- Como consecuencia de su aplicacidn continua, las empresas

suele tener un almacdn de recambios sin control, de algunas

cosas hay demasiado y de otras quizas de mas influencia no

hay piezas, por Io tanto es caro y con un alto riesgo de fallo.

Mientras se prioriza la reparacidn sobre la gestidn, no se

puede preveer, analizar, planificar, controlar o rebajar costos

de mantenimiento y produccidn..
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deladecuadagestiondefunci onprincipalLa una

mantenimiento consiste en rebajar el correctivo hasta el nivel

dptimo de rentabilidad para la empresa. El correctivo no se

puede eliminar en su totalidad, por Io tanto una gestion

correcta extraera conclusiones de cada parada e intentara

realizar la reparacidn de manera definitiva, ya sea en el mismo

repita.

1.4.4. Mantenimiento integrado o productivo

Mantenimiento Productivo Total)(TPM:

Es un sistema de organizacidn donde la responsabilidad de

mantener las instalaciones o maquinas no recae solo en el

departamento de mantenimiento sino en toda la estructura de

funcionamiento de las maquinas o instalaciones depende y es

responsabilidad de todos.

El TPM asume el reto de trabajar hacia el : 0 fallos, 0 averias,

Japdn, fue0 incidencias, 0 defectos. Este sistema nace en

ladesarrollado por primera vez en 1969 empresaen

delNippondensojaponesa grupo

momento o programando un paro, para que esa averia no se

la empresa, Su filosofia se basa en que: El buen
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Toyota, y se extiende por Japon durante los 70. Se inicia su

implantacion fuera de Japon a partir de los 80.

losimportantesaspectosconsiderarPodemos como

siguientes:

Al integrar a toda la organizacion en los trabajos de

mantenimiento se consigue un resultado final mas enriquecido

y participative.

El concepto de mantenimiento integrado o productivo (TPM)

esta intimamente unido a la idea de calidad total y mejora

continua.

Se requiere un cambio de cultura general, para que tenga

exito este cambio, no puede ser introducido por imposicidn,

todos losdeconvencimiento parteelrequiere por

componentes de la organizacion de que es un beneficio para

complejidad.

todos. Lo cual por norma general conlleva una gran
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- La inversion en formacion y cambios generales en la

organizacion, es costosa. E! proceso de implantacidn requiere

de varios anos.

1.5 Definiciones Generales.

Durante el desarrollo del presente trabajo se utilizaran algunos

conceptos que estan vinculados a la industria en general y al

mantenimiento en particular; es asi que a continuacibn se dan

algunas definiciones de los mismos:

Componente.- Es un ingenio esencial al funcionamiento de una

actividad mecanica, electrica o de otra naturaleza fisica que,

conjugado a otro(s),crea(n) el potencial de realizar un trabajo

realiza materialmente una

actividad de una instalacion

interconectados, con los que se

Equipo- Se denomina asi al conjunto de componentes
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Equipo Principal - Equipo cuya parada interrumpe el proceso

productive llevando a la perdida de produccion y a el cese de la

obtencion de utilidades.

participa del procesoEquipo quoEquipo Secundario

oroductivo oero su oarada oor algun tiempo no interrumoe la

produccion

Equipos de Aoovo - Eauioo aue no oarticioa en el proceso

oroductivo.

Falla - Constituve finalizacion de la habilidad de un item oara

desemoenar una funcion reouerida.

PreventiveMantenimientoInsoeccion - Servicios de

caracterizado oor la alta frecuencia fbaia oeriodicidad) v corta

duracion normalmente efectuada utilizando instrumentos simples

de medicion dermdmetros. tacdmetros voltimetros etc 1 o los

sentidos humanos v sin nrovocar indisoonibiiidad.
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Item.- Es un termino general para indicar un campo, equipo, obra

o instalacion.

cambios,adiciones,realizandondePreventive, se

complementaciones, examenes y analisis de los lubricantes.

Lubricacidn.- Se refiere a los servicios de Mantenimiento
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CAPITULO 2

2. DESCRIPCION DEL PROCESO DE PRODUCCION.

En la Planta Industrial ASU "Galapagos” de la empresa AGA, se realiza

la separacidn criogenica de Gases del Aire. A continuacion se exponen

los aspectos mas importantes, involucrados en el proceso.

2.1 Caracteristicas Principales del Aire.

El aire esta constituido por una mezcla de diferentes gases, de estos

podemos citar a tres como los mas importantes: Nitrogeno Oxigeno y

Argon.

TABLA 1

PRINCIPALES COMPONENTES DEL AIRE

SIMBOLO% VOLUMENELEMENTO

NITROGENO N278

OXIGENO O221

ARGON Ar1
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Existen otros componentes presentes en el aire, como. polvo, vapor

de agua, didxido de carbono; gases raros como helio, neon, criptdn y

Estos componentes tienen tin efecto perturbador en el proceso, ya

eliminados.

En esta Planta, se produce Oxigeno y Nitrdgeno en forma liquida; la

produccidn de Argon esta en etapa de implementation, por Io que en

la actualidad se importa el producto para satisfacer las necesidades

locales.

Un proceso criogenico se caracteriza porque las sustancias liquidas

que se manejan, esten cercanas a su punto de ebullition. Las

diferencias en los puntos de ebullition influyen directamente en el

proceso de separation de liquidos por el metodo de destilacidn

La siguiente figura muestra los puntos de ebullicidn de los gases que

componen el aire, en ella se comparan las temperatures en escala

Celsius y Kelvin.

xenon; hidrocarburos como el metano, etano, propano y acetileno.

que disminuyen la pureza del producto final, por Io que deben ser

Guest
Rectangle



28

0 273

Agua (Punto de Fusion) 0 = 273 K

-42 = 231 KPropano

-100 173

-200 73

- 269 = 4 KHelio

0-273

FIGURA. 2.1 PUNTOS DE EBULLiCiON DE LOS GASES DEL

AIRE.

Acetileno

Etano

Oxido Nitroso

Etileno

Xenon

Cripton

Meta no

Oxigeno 

Argon 

Nitrogeno

Neon 

Hidrogeno

-104 = 169 K

-108 = 165 K

-153 = 120 K 

-162 = 112 K

-183 = 90 K

-186 = 87 K

-196 = 77 K

-246 = 27 K 

-253 = 20 K

Dioxide de Carbono (Punto de Fusion) -79 = 195 K 

-84 = 190 K 

-89 = 185 K 

-89 = 185 K
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2.2. Datos Tecnicos Principales de la Planta.

Las caracteristicas mas importantes de la Planta de Separacion o

Fraccionamiento de Gases del Aire - Galapagos, se refieren a las

capacidades de produccibn y a los parametros que tienen que ver

con presiones y temperaturas de operacibn durante el proceso

Inicialmente, se concibib una planta cuya capacidad nominal de

aspiracibn de aire seria de 5100 Nm’/h. Posteriormente en 1998 se

produce una ampliacibn de la capacidad operacional de la planta,

con la ejecucibn del proyecto denominado Galapagos II , cuyo

objetivo principal fue el de aumentar la capacidad de produccibn de

Nitrbgeno liquido, debido principalmente al auge de las exportaciones

de camarbn que vivib nuestro pais; y en las que se exigia por parte

de los compradores la conservacibn del producto bajo estrictas

consideraciones de calidad. Es asi que se logra un volumen de

aspiracibn de 10600 Nm3/h. A continudcibn se indican los datos

tecnicos de la planta mas importantes:

Presibn de aire 6,3 bar abs

■ Temperatura de aire 281 °K

■ Cantidad de Oxigeno gaseoso 200 Nm3/h
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■ Presion de Oxigeno gaseoso 1,5 bar abs

■ Temperatura de Oxigeno gaseoso 307 °K

■ Pureza de Oxigeno gaseoso 99,7 %

■ Cantidad de Oxigeno Liquido

■ Presion de Oxigeno liquido 1,3 bar abs.

■ Temperatura de Oxigeno liquido 90 °K

■ Pureza de Oxigeno liquido 99,9 %

1100 Nm3/h■ Cantidad de Nitrdgeno gaseoso

■ Presion de Nitrdgeno gaseoso 1,05 bar abs.

■ Temperatura de Nitrdgeno gaseoso 307 °K

■ Pureza de Nitrdgeno gaseoso 1 ppm O2

■ Cantidad de Nitrdgeno liquido

En Io que se refiere a requerimientos para la operacidn normal de

planta, tenemos:

Agua de refrigeration

266 m3/h■ Caudal de agua de enfriamiento

■ Temperatura de suministro nominal 30 °C

■ Temperatura de suministro maxima 43 °C

Presion de suministro 2,2 bar.

■ Incremento de temperatura 10 °K

750 Nm3/h

600 Nm3/h
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0,0002 m2K/WFactor de incrustaciones

Alimentacion de energia.

Media tension 4,16 Kv, 3 fases

440 v, 3 fases+neutro■ Baja tension

Alimentacion de control 110 v cc 120 v ca

Frecuencia 60 Hz

Aire para Instrumentos

■ Aire limpio fibre de aceite

Presidn de suministro 6 bar.

-40 °CPunto de rocio

Condiciones Climaticas promedio.

25 °C■ Temperatura

Presidn atmosferica 1,013 bar

Humedad relativa 75 %

2.3 Sistemas Principales dfel Proceso.

Con la finalidad de distribuir y organizar de mejor manera las labores

de mantenimiento a implementarse, se ha procedido a dividir la

los mismos que han sido seleccionados en funcidn del trabajo

especifico que desempenan.

maquinaria que participa en el proceso de produccidn en sistemas,
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La division y numeracion de los sistemas senalados, se hace

siguiendo la secuencia de la linea de produccidn instalada.

A continuacion se presentan en el orden correspondiente y se detalla

su funcionamiento, haciendo enfasis en aquellos escogidos para la

realizacidn del presente trabajo.

Numero CaracteristicoSistema

01Captacidn de Aire

Compresidn Principal de aire 02

03Refrigeracidn

04Purificacibn de Aire

05Rectificacion

Sistema de produccidn de Argon 06

07Reciclo de Aire

Produccidn de Frio 08

09Enfriamiento de Agua de proceso

10Subestacidn Electrica

Instrumentacidn y Control 11

Almacenamiento de Productos 12
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2.4. Principios Generales de Funcionamiento.

En terminos generales el funcionamiento de la planta se inicia con la

captacion del aire de la atmosfera, el mismo que es necesario para la

licuacion. Este aire es conducido por un sistema de filtros, en donde se

pueda contener.

Posteriormente el aire es aspirado por un turbocompresor, y comprimido

a 5 bar. aproximadamente; seguidamente se procede a enfriar el aire

comprimido, utilizando una unidad de refrigeracion.

Una vez realizada la compresion y posterior enfriamiento, se procede a

separar humedad, hidrocarburos como el acetileno y anhidrido carbonico

del aire, esto se realiza con la finalidad de evitar que en la parte fn'a se

provoquen depositos de hielo y nieve carbdnicos. Estos componentes se

moleculares. Estosadsorbedores de tarn iceslosseparan en

adsorbedores estan puestos en el flujo de aire antes de la parte fria y

trabajan a unos cuantos grados arriba de cero grados centigrados; se

dispone de un arreglo en par; es decir que mientras el uno trabaja, el otro

se encuentra en etapa de regeneracion.

El enfriamiento del aire tiene lugar en los intercambiadores de calor a

contracorriente, en los cuales; los gases frios que salen de las columnas

de rectificacidn, intercambian calor con el aire que llega a las mismas. De

retienen las impurezas mayores que el mismo
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esta manera el aire se enfria hasta una temperatura proxima a la de su

vez a la

temperatura ambiente.

La produccion de productos llquidos requiere fn'o, per Io tanto las

perdidas de fn'o adicionales se presentan a traves del aislamiento del

equip© y en el intercambiador. Este fn'o es producido en un proceso de

reciclo , al comprimir, enfriar y expandir nitrogeno hasta su estado

liquido. Se Io llama proceso de reciclo, porque el gas no se condensa, se

calienta y es devuelto nuevamente al compresor.

a sulicuacion, mientras que los productos se calientan

Guest
Rectangle



35

Ait*

K

*

LIN

Filtration y ♦

idji Ftia

FIGURA 2.2 DIAGRAMA DE UN PROCESO DE SEPARACION DE

GASES DEL AIRE CONVENCIONAL

Dentro de la columna de rectificacidn se da la formacidn de liquido, la

intercambio de calor entre el nitrogeno gaseoso de la columna de presidn

de unas 5 atm. y el oxigeno liquido en el condensador con una presidn

de unas 0,4 atm. De esta forma se licua por un lado el nitrogeno ,

mientras que por el otro lado se evapora oxigeno. Ambos componentes
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cual tiene lugar en el condensador. Esto se provoca mediante el
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son necesarios en la columna respectiva para mantener una rectificacion

cor recta.

En la columna de presibn tiene lugar un primer fraccionamiento del aire

en liquido rico en oxigeno y nitrogeno. El liquido rico en oxigeno se Neva

punto de la columna de baja presibn correspondiente a su composicibn.

Una parte del nitrogeno liquido de la cabeza de la columna de presibn es

introducido igualmente en la parte superior de la columna de baja presibn

mediante otra valvula de expansion. El flujo de nitrogeno es subenfriado

en un intercambiador a contracorriente antes de la valvula de expansion.

En la columna de baja presibn tiene lugar el fraccionamiento final del

aire. Los productos O2 de la parte inferior y N2 de la cabeza de la

columna de baja presibn, se calientan hasta la temperatura ambiente al

salir del aparato atravesando diversos cambiadores en contracorriente.

2.4.1 Columna de Rectificacion.

Al proceso para separar una mezcla de dos o mas elementos para

obtener por separado sus componentes se llama Rectificacion.

I ORAL 

’■VALLOf

©
POLITEC'NICA U> 

BIBI.IOTECA 'G0.\

a traves de una valvula de expansion desde el fondo de la columna de

presibn hasta la columna de baja presibn. El liquido penetra por un
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La rectificacion se basa en el principio fi'sico de que los liquidos con

un punto de ebullicion mas bajo, se evaporan mas facilmente que

los liquidos con un punto de ebullicion mas alto.

columna y consta de los siguientes componentes:

Un evaporador en el fondo, el mismo que es necesario para

producir el vapor que sube por el interior de la columna.

Una valvula de salida para el producto liquido del fondo de la

columna.

Para que el vapor tenga un buen contacto con el liquido

descendente, se requiere de algun tipo de elemento o material.

el mismo que puede ser bandejas de tamiz o relleno estructural.

Valvula para la alimentacion de producto impure.

Valvula de salida de producto gaseoso por la parte superior.

Un condensador en la parte superior.

Un sistema de realimentacibn de liquido del condensador a la

parte superior.

El elemento que permite la destilacibn del aire se conoce como
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gas

caldera.
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FIGURA 2.3 COLUMNA DE DESflLACION NORMAL

La columna de rectificacion que se utiliza en AGA del Ecuador, es

del tipo bandeja de tamiz. En este tipo de columnas, se tienen una

serie de bandejas con un sinnumero de orificios en su estructura, a

traves de los cuales pasa el vapor que viene del condensador del
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refl u jo
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fondo para unirse con el liquido de la parte superior; y evitar que el

liquido caiga por los orificios. Una vez que se ha llenado la bandeja

con liquido rico en oxigeno, por efecto de rebosamiento, el liquido

pasa por un tubo de drenaje el mismo que tiene su extreme inferior

sumergido en el liquido de la bandeja inmediatamente inferior,

creandose de esta manera un cierre de liquido; evitandose asi que

el vapor se escape a traves del drenaje.

*

Liquid'?

Nrvel de liquido

1-u

FIGURA 2.4 COLUMNA CON BANDEJAS DE TAMIZ

El numero de bandejas es de gran importancia para la pureza del

producto; mientras mas bandejas haya se obtendra un producto

funcionamiento la columna permanece hermeticamente sellada,

Vapor
A 4 A. A 4

Bandejas 

Perforadas

Pared de la 

columna.
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tzJ/l

1

■

/

/
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mas puro. una planta enEs importante senalar que en
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razon por la cual no se puede modificar el numero de bandejas en

la columna.

La columna de rectificacidn de la Planta Galapagos, a mas de

contener bandejas de tamiz, tambien es una columna de tipo doble,

o como se conoce comunmente Doble Columna Linde.

Reflujo

GAN

Baja Pnesion

LIN
■ I

LOX

Condensador
Alta Presidn

Aire

FIGURA 2.5 DOBLE COLUMNA DE DESTILACION

La parte inferior corresponde a una mitad de una columna sencilia;

la misma que presenta un condensador en la parte superior, y una

f

Liquido 

Enriquecido

Caldera \

■>GOX 
fXJ
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alimentacion de aire en la parte inferior. La parte superior es

columna simple, con evaporador perotambien similar a una

condensador en la columna inferior trabaja como evaporador para la

columna superior.

El aire se introduce a traves del fondo de la columna inferior,

normalmente a una temperatura ligeramente superior a la de su

punto de roo'o. Posteriormente el vapor ascendente llega al

condensador, en donde se condensa y forma Io que se conoce

como reflujo. Como en la parte superior se obtiene nitrogeno puro,

se puede concluir que en el fondo se obtiene oxigeno enriquecido,

no puro, el mismo que es introducido en la parte central de la

columna superior para luego realizar la separacion; cabe resaltar

que en la columna superior no existe condensador por Io que el

reflujo se extrae de la parte superior de la columna inferior.

2.4.2 Sistema de Produccion de Frio.

El sistema utilizado para lograr temperaturas que permitan

conseguir elementos del aire en estado gaseoso, esta basado en la

utilizacion de turbinas de expansion. La caracteristica fundamental

del equipo instalado en esta planta es que se utiliza el trabajo

instalacidn, elcareciendo de condensador. En este tipo de
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mecanico producido por el movimiento del rodete de turbina, para

comprimir gas con un impulsor colocado en el mismo eje; Io que se

conoce como booster.

donde la presion se convierte en energla cinetica, por Io que su

velocidad aumenta considerablemente y la presion desciende

aproximadamente a la mitad.

FIGURA 2.6 COMPRESOR (BOOSTER) Derecha - EXPANSOR

Izquierda.

1

1 
Fi

I

■

El gas de alta presion pasa al expansor a traves de las toberas,
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Los alabes se inclinan hacia atras en la salida, de tai modo que la

rotacion del gas es Io mas pequena posible para mantener las

perdidas bajas. Las turbinas que pueden producir liquido tienen los

alabes en un angulo tai a partir del radio del rodete, que no

desarrollan fuerza alguna que haga que las gotas entren en

contacto con cualquiera de las superficies de los alabes.

Es posible controlar la capacidad de los expansores modificando la

apertura entre los inyectores, Io que hace variar el volumen de flujo;

temperatura de entrada.

FIGURA 2.7 EXPANSOR - COMPRESOR EN PROCESO DE

MANTENIMIENTO

Io cual significa que el volumen depende de la presibn y
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2.4.3 Compresor de Reciclo.

El proceso de rectificacion de aire tiene inicialmente un compresor

primario, que suministra aire a 5 bar. de presidn. Adicionalmente se

utiliza

necesaria en los expansores para la produccion de frio.

El aire que recircula el llamado compresor de Reciclo, es aquel que

no es introducido a la etapa de rectificacion, y proviene del

compresor principal.

La planta ASU, posee dos turbocompresores de doble etapa, que

trabajar 6pueden alternativamente si necesario,es

simultaneamente para el caso de maxima produccion.

Cada unidad de compresibn de aire de recirculacibn o de reciclo,

esta constituida por un conjunto de elementos mecanicos, electricos

y electronicos que permiten obtener un trabajo eficiente de

compresibn.

En la figura siguiente se observan los equipos y componentes

constitutivos de la unidad de compresibn de reciclo Galapagos II.

un compresor para lograr la compresibn a la presibn
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" I?

FIGURA 2.8 TURBOCOMPRESOR DE RECICLO DE AIRE.

2.4.4 Enfriamiento de Agua de proceso.

La planta de AGA, consta de cuatro torres de enfriamiento,

equipadas con un sistema de motor electrico y ventilador de tiro

forzado, que mantienen el agua de recirculacion a la temperatura

adecuada para el proceso.

PLANTA ASU. AGA DEL ECUADOR.
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FIGURA 2.9 VISTA DEL CONJUNTO DE TORRES DE

ENFRIAMIENTO.

tratamiento de agua, en el que se incluyen dos ablandadores, un

sistema de bombeo de agua, que incluye tres motobombas en

equipo dosificador de quimicos, y un tablero de arrancadores para

los motores electricos.

El equipo de enfriamiento se complementa con un sistema de

7u'V,; 1

-2 -
.* **'*. \ ■*’_ •

- .. ; %<:

paralelo, una piscina para regeneracidn con sal industrial, un
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FIGURA 2.10 CONJUNTO DE BOMBEO PARA AGUA DE

PROCESO.

Este sistema en su totalidad se encuentra ubicado en los exteriores

de la sala de maquinas. Las tubenas para la conduccion del agua

hasta cada uno de los equipos es subterranea. En caso de alguna

falla en el suministro publico de agua, se cuenta con un tanque

elevado que supliria ese desabastecimiento.

P430U
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2.4.5 Almacenamiento y Trasvase de Producto.

La parte final de del proceso de rectificacidn de gases del aire, esta

almacenaje de oxigeno, nitrogeno y argon.

FIGURA 2.11 TANQUES PARA ALMACENAMIENTO DE

NITROGENO LIQUIDO

f
I

constituida por un sistema de tanques criogenicos para el

1
ft

a
"'M'i

I i

W’:.. .
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Para el control de la entrada y salida de los productos hacia y desde

los tanques,

electroneumaticas como manuales, asi como de dispositivos de

medicion de presion y temperatura.

Con el fin de realizar el trasvase del producto almacenado hacia los

semitrailers, en el caso de clientes que cuenten con su propio

sistema de almacenamiento, asi como de los termos criogenicos; se

cuenta con un sistema de bombas reciprocantes y centrifugas,

especialmente disenadas para el trabajo en temperaturas extremas.

2.4.6 Subestacion Electrica.

Siendo AGA S.A. una empresa catalogada como gran consumidor

de energia electrica, se hace necesario e imprescindible contar con

un sistema de transformacion de voltaje y corriente, que se adapte a

las necesidades de trabajo de la Planta.

se encuentra instalado

transformadores de voltaje, tres transformadores de corriente, un

sistema de transformadores de 4000 V. y de 440V respectivamente,

un banco de baterias, un sistema de pararrayos; asi como tambien

un cuarto de brakers ubicado contiguamente a la sala de maquinas.

Es asi que un sistema de tres

se cuenta con un sistema de valvulas tanto
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FIGURA 2.12 TRANSFORMADOR DE VOLTAJE DE 69 KV A 440 V.

Este sistema constituye uno de los mas importantes dentro del

proceso de rectificacidn de gases del aire. Aqul se realiza el

seguimiento de la composicidn de cada uno de los gases que

interviene en el proceso, y se monitorea el contenido de impurezds

y el grado de pureza que contiene, el producto final, asi como el

contenido en la columna de rectificacidn.

ml -
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Adicionalmente se realizan consoles a los cilindros, termos, y

producto de los semitrailers, con el fin de garantizar la calidad

requerida por los usuarios para sus diferentes aplicaciones.

El laboratorio de analisis constituye la parte central del sistema de la

calidad de la Planta ASU, a tai punto que al momento cuenta con

certifiacidn ISO 9000 en su version

poco tiempo con la implementacidn de ISO 9000, version 2000.

!

FIGURA 2.13 ANALIZADOR DE PUREZA DE OXIGENO EN %.
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El control del proceso general de produccidn, se realize a traves de

un panel centralizado y de un computador matriz, que permiten

monitorear los parametros del proceso en forma automatica.

FIGURA 2.14 VISTA DEL PANEL CENTRAL DE CONTROL.

1

■

■I
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CAPITULO 3

3. DESARROLLO DEL PLAN DE MANTENIMIENTO.

presentado en la empresa AGA, estaEl plan de mantenimiento

enmarcado dentro de los requerimientos de caracter operative que se

manejan a nivel regional, y a su vez trata en Io posible de adaptarse a

las caractensticas de trabajo que se presentan en la planta ubicada en la

ciudad de Guayaquil, las mismas que se vinculan directamente con la

situacidn politica, laboral, econbmica y social de nuestro pais; por Io que

es imprescindible considerar aspectos de vital importancia para tratar de

asegurar el exito de este trabajo; como por ejemplo: personal disponible,

dias laborables, afectacion a la produccibn por parada de planta, costos

de materiales y mano de obra, equipos a ser incluidos dentro del plan de

mantenimiento, entre otros.

La empresa en la actualidad se encuentra en un proceso de cambio y

redefinicion de sus politicas a todo nivel; como consecuencia de la

implantacidn de nuevas normas de calidad y eficiencia. Debido a esto, se
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han tornado medidas importantes para la Region Andina, que involucran la

reduccion de personal propio para mantenimiento y la eleccidn de la

Tercerizacidn como alternativa de mejoramiento de la eficiencia en las

funciones de Mantenimiento y Produccidn

De acuerdo con las nuevas disposiciones administrativas, es deseable que

costos y del personal ejecutor, vinculacidn de contratistas que cumplan

sistematizacion general de sus actividades tendiendo a obtener un mayor

grado de competitividad y excelencia. Es estrategicamente importante que

exista una unificacidn de procedimientos entre las Plantas Industriales de los

diferentes paises de la region, con la finalidad de elaborar planes de

desarrollo conjuntos y hacer (rente a los cambios que conlleva el mundo

globalizado.

En la practica los cambios planificados y ejecutados son facilmente

departamento propio de

mantenimiento, durante cada uno de los turnos de trabajo existe una unica

persona encargada del proceso de produccidn, el mismo que realiza sus

operaciones desde una consola central automatizada. El Operador de turno

supervisar el normal

funcionamiento de los equipos de la linea de produccidn, detectar y dar

se cumplan aspectos fundamentales como por ejemplo: disminucidn de los

es entonces quien tiene bajo su responsabilidad

no posee un

se quiere lograr una

observables; la Planta ASU

labores especializadas y de mejor calidad,
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aviso a su superior, en este caso el Jefe de Planta, acerca de posibles

para que se tomen las acciones quetrastornos en la maquinaria,

correspondan; pudiendo ademas encargarse personalmente de ejecutar

labores de mantenimiento que no ameriten la presencia de personal externo

En virtud de Io expuesto anteriormente, se hace indispensable contar con

todos los argumentos necesarios para que este tipo de estrategia

operacional funcione adecuadamente; siendo parte primordial de ellos el

mantenimiento.

3.1. Seleccion de Equipos.

todos los equipos y

componentes de equipos, que sean considerados como principales o

criticos dentro del proceso productive; para ser considerados como

tales, se hace necesario identificar ciertos criterios de seleccion, los

cuales tienen por objeto establecer un indicador que representa el

"Factor de Importancia"

componente.

los siguientes:

a. Importancia con relacion a la produccion: Muestra la incidencia

de la falla del equipo en el conjunto de la linea de produccion; asi

Los criterios escogidos para determinar el grado de importancia son

o "Factor de Criticidad” del equipo o

Este plan de mantenimiento incluye a
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como evalua si la puesta fuera de servicio provoca paralizacion total o

reduccion significativa en el proceso productivo.

b. Afectacion a la calidad del producto final: Indica el nivel de

incidencia que ocasionan'a un paro del equipo en la pureza del

producto final producido

c. Probabilidad de falla: Evalua el grado de probabilidad de que

ocurra una falla, basandose en el historial de la maquina y tomando

en cuenta la experiencia del personal de planta.

d. Tiempo de operatividad: Este punto permite evaluar la cantidad

de boras de operacion a que esta sometida la maquina, con Io cual

se pueden determinar cuales son los equipos que mayor cantidad de

tiempo permanecen en actividad durante el proceso productivo.

e. Valor economico: Este criterio se refiere exclusivamente al valor

de tasacion de la maquina, el mismo que depende de las condiciones

que presente al momento de realizar la evaluacion.

f. Susceptibilidad a falla catastrofica: Evalua la magnitud de las

consecuencias que una falla imprevista del equipo, en un corto lapso
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de tiempo, pueden ocasionar tanto en sus propios componentes; asi

como tambien en otros con los cuales esta en constante interaccion.

factor de importancia, sePara proceder a realizar el calculo del

valorrealize una tabla de ponderacion, en la dial se asigna un

mismo que depende del grade denumerico a cada criterio; el

la productividad de la planta y

particularmente en la incidencia sobre la calidad del producto final

Lo anterior no obliga a que un equipo se relacione necesariamente

con los criterios a. y b. ; se propone en su lugar que un equipo debe

cumplir con por lo menos tres de los seis criterios planteados, para

que pueda ser considerado como critico; dependiendo esto ultimo

sin embargo de la puntuacidn que alcance a! ser evaluado

participacion que tenga en
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TABLA 2

Tabla de ponderacion de criterios para la seleccion de los

equipos principales de la Planta ASU.

CRITERIO

25

b. Afectacion a la calidad del producto final. 30

c. Probabilidad de falla. 22

d. Tiempo de operatividad 15

20e. Valor econbmico.

f. Susceptibilidad a falla catastrbfica 18

3.1.1 Factor de Importancia

El factor de importancia resulta entonces de la sumatoria de los

valores ponderados de cada criterio de seleccion. Por Io tanto

es en base a este parametro que se determinan los equipos que

formaran parte del presente plan de mantenimiento

A continuacion se presenta. a manera de ejemplo, una tabla en

la que se listan algunos equipos considerados como principales.

con su correspondiente factor de importancia.

FACTOR 
DE 

PONDERACION

a Importancia con relacion a la produccion
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TABLA 3

Ejemplos de equipos de planta considerados como

principales con su factor de ponderacidn.

CriteriosDescripcionN° Tipo

TCEG010702-1461

130ME

115TE

B, C, D 67IC

3.2 Estructuracidn de Codigos.

La codificacion que se utiliza para el desarrollo de este programa,

esta orientada a brindar al usuario la oportunidad de acceder a la

informacidn requerida en una forma sencilia y rapida; con Io que

* El numero de equipo corresponde a una codificacion preestablecida. En el 

siguiente numeral se analiza la estructura de dicho codigo.

EG010702- 

06071

EG010702- 

06072

EG010702- 

06073

Intercambiador de 

calor 1 ° etapa.

A, B, C, 

D, E, F

A. B, C, 

D. E, F

A, B, C, 

E, F

Factor de 

ponderacidn 

130Compresor de Reciclo 

de Aire

Motor Electrico de

Compresor de 

Reciclo^

Turbina de Expansion

se pretende lograr un manejo eficiente del mantenimiento. For
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otro lado, este sistema de codigos trata de estandarizar su

formato para toda la regional node de AGA; con Io cual se quiere

conseguir la unificacion de procedimientos y ademas contar con

utilizadopuedainformacionderegistro serqueun

indistintamente en todos los paises que la conforman

3.2.1 Codificacion de Equipos y Componentes.

Para codificar los equipos y componentes que se toman en

cuenta en este programa de mantenimiento, se propone

caracteres

contiene ladesarrolladacodificacionalfabeticos La

siguiente estructura:

TABLA 4

CODIHCACSON DE EQUIPOS Y COMPONENTES

XXXXw
AAXXXXV V /\/\

SISTEMACENTRO DE COSTOLOCALIDADPAIS

La intencion principal de desarrollar una codificacion en este

sentido, es la de poder identificar a cada equipo de acuerdo

un contexto geografico;a su ubicacion, tanto en como

dentro de la planta industrial propiamente dicha.

SUBSISTEMA CODIGO TAG

una estructura de numeracibn combinada con
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Pais.- Con el fin de diferenciar los tres paises que

conforman la regional node de Sudamerica, es necesario

incluir en este codigo la referenda que corresponda a cada

uno de ellos; asi tenemos que en el caso del Ecuador se Io

identificara con la letra E, referida a la primera letra que

conforma su nombre; asi mismo se Io hara con Colombia y

Venezuela.

Localidad.- Las plantas de produccion de gases del aire de

AGA, estan ubicadas en diferentes sitios dentro de un

mismo pais. En el caso de Ecuador la planta ASU, se ubica

en la ciudad de Guayaquil; paises como Colombia o

Venezuela, poseen mas de una planta industrial distribuidas

segun sus necesidades.

estructuraEn de codigos,esta el espacioen

la inicial de Guayaquil.

Centro de Costo.-

departamento al que se le cargan los gastos que demande

una orden de trabajo, y que incluyen ademas el uso de

correspondiente a localidad se coloca la letra G, referida a

Un centro de costos es un
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repuestos, materiales, honorarios de personal tercerizado y

gastos directos de inventario.

La empresa AGA del Ecuador, posee su propio centro de

costos, al cual se Io identifica como P01. Este cddigo es

unico para cada planta; asi mismo las filiales de otros

paises poseen su centro de costos debidamente asignado y

diferenciado entre si.

Es muy importante tener establecido un centro de costos

unico para cada planta industrial, ya que esto permite tener

un control adecuado sobre los gastos de la empresa,

pudiendo estos ser categorizados; es decir que podemos

realizar proyecciones

econbmicas de futuros proyectos.

Sistertia.- Como se mencionb en el capitulo anterior, a la

linea de produccibn de la planta ASU se la divide en 12

(doce) sistemas, convenientemente numerados, atendiendo

interaccidn que tengan unos con otros.

a la funcidn especifica que cumplen en el proceso y a la

hablar de gastos temporales, o
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Esta seccion del codigo de equipos, consta de dos digitos

que pueden ir desde el 01 hasta el 12, dependiendo del

sistema al que pertenezcan.

Subsistema.- Corresponden al conjunto de equipos y

componentes que desempenan un trabajo determinado

dentro de un mismo sistema. Es decir que un sistema

puede estar varioscompuesto subsistemaspor

interrelacionados, pero que cumplen con una funcion

definida.

Por ejemplo en el Sistema de Enfriamiento de agua de

Proceso, se pueden distinguir tres subsistemas basicos: el

conjunto de motores electricos, las bombas centrifugas,

tuberias de succion y descarga, valvulas, arrancadores

electricos de los motores; que corresponden al primer

subsistema. El segundo de ellos, conformado por: las

torres de enfriamiento, los motores electricos para los

paneles

electricos de encendido, el deposito de agua y sus

adicionales. El tercero corresponde a los equipos de

tratamiento del incluye:agua para proceso, que

ventiladores axiales, conjuntamente con sus
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ablandadores, piscina de sal, bombas de agua, valvulas y

tuberia, filtros, etc.

La numeracion correspondiente consta de dos digitos y se

inicia a partir del 01. Para el ejemplo previo se tiene:

09

Enfriamiento de agua

01 03

Motobombas Torres de Enfriamiento Tratamiento de agua

FIGURA 3.1 CODIFICACION SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DE

AGUA DE PROCESO

Codigo TAG.- .- Corresponde a un codigo unico de los

equipos y componentes de acuerdo a su ubicacion en un

piano de la planta. Este codigo es representative de todos y

cada uno de los elementos que componen los sistemas y

subsistemas de la linea de produccion.

t 

02
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La nomenclatura que se utiliza, combina numeros y letras y

puede tener varios caracteres. El codigo TAG va separado

por un guion del resto de la numeracion del codigo de

equipos.

3.2.2 Codificacion de Tareas.

de todo plan de mantenimiento se tienen queDentro

desarrollar determinadas tareas o actividades, adecuadas a

las necesidades de cada equipo, las mismas que estaran

codificadas de acuerdo a la siguiente estructura:

TABLA 5

CODIFICACION DE TAREAS

XXXX XXXX

Frecuencia Sistema N° ConsecutivoTipo de Mantenimiento

Tipo de Mantenimiento.- Dependiendo de la naturaleza del

mantenimiento que se va a desarrollar, se consideran los

siguientes:
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TABLA 6

TIROS DE MANTENIMIENTO

TIRO CODIGO

Inspecciones Preventivas PV

Predictivo PD

Correctivo CR

Paro Programado PP

Como se observa para denotar el tipo de mantenimiento, se

utilizan las iniciales de cada uno de ellos; resultando en dos

caracteres de tipo alfabetico.

Frecuencia.- La frecuencia con la que debe desarrollarse

cada tarea, se especifica de acuerdo al intervalo de tiempo

entre ellas. Para la codificacion se ha utilizado la letra inicial

de la palabra

representa el tiempo en semanas; asi se tiene:

“frecuencia” con una numeracion que
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TABLA 7

CODIGO DE FRECUENCIAS

Frecuencia Codigo

Bianual F104

Anual F52

Semestral F26

Trimestral F13

Bimensual F8

Mensual F4

Quincenal F2

Sernanal F1

Diario FO

Sistema.- Esta seccion del codigo de Tareas nos indica el

sistema al que se le asigna una determinada actividad por

realizar. La importancia de conocer el sistema radica en

que de esta forma se pueden preveer posibles afectaciones

a la normal operacion de la planta, y ademas permite

planificar de mejor manera la asignacion de frecuencias en

funcion de la importancia del equipo o componente

involucrado.
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La codificacibn para sistemas ya se tratb en el numeral

anterior; y consta de dos digitos, que pueden ir desde el 01

hasta el 12.

Numero Consecutivo.- Es necesario llevar un registro

para efectos de tener un mejor control de la informacibn,

con la asignacibn de un numero consecutivo a las tareas se

da la posibilidad de registrar la informacibn y de acceder a

ella de una manera efectiva.

3.2.3 Codificacibn de Instructivos.

Los instructivos constituyen en si, las instrucciones para

poder ejecutar las tareas planteadas para cada equipo y

componente.

codificacibn;

TABLA 8

CODIGO DE INSTRUCTIVOS

XX XX XX XX

Tipo de Mantenimiento Tipo de Trabajo Tipo de Equipo N° Consecutivo.

En este trabajo se plantea el siguiente modelo de
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Tipo de Mantenimiento.- Como ya se tratd anteriormente,

se utilizan dos caracteres alfabeticos, y pueden ser: PV;

preventives, RD; CR;predictivos,para para para

correctivos, PR; para paro programado.

Tipo de Trabajo.- Dependiendo de la clase especifica de

se

nomenclatura para las principales actividades que se

desarrollan en la planta ASU:

TABLA 9

CODIGO TIPO DE TRABAJO

Tipo de Trabdjo Codigo

Mecanico M

Electrico E

Instrumentacion I

Otros O

Tipo de Equipo.- De acuerdo al equipo o componente al

que se vaya a asignar un instructivo, para la ejecucion de

U. VI A ' • '

plantea utilizar la siguientelabor a ejecutarse,
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un determinado trabajo, es necesario definir tin cddigo unico

que facilite la identificacion de dicho equipo; y de esta

manera evitar que se produzcan duplicados al memento de

ingresar los datos al programa.

Para codificar los diferentes equipos de la planta, se toman

dos caracteres alfabeticos, que correspondan a las iniciales

del nombre del mismo. Por ejemplo; para designar a un

Turbocompresor, se utiliza TC. Si se trata de una Turbina

de Expansion; se usa TE.

Existe la posibilidad de que hayan nombres que contengan

las iniciales similares; por ejemplo: Bomba para agua y

notacion representativa de los equipos a los que se hace

mencidn; BW para bomba de agua y BA para bomba de

aceite. A continuacion se presenta un listado de algunos

equipos y componentes principales, cddigocon su

caracteristico:

Bomba de aceite. En estos casos se establece una
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TABLA 10

CODIGO TIPO DE EQUIPO

CodigoNombre

Filtro de Aire Primario FP

Motor Electrico ME

Intercambiador de Calor Tubo-Coraza IC

Valvula Neumatica VN

Transformador de Voltaje TV

Numero Consecutivo.- Para tener una secuencia en el

ingreso de la informacibn de instructivos, es necesario

registrar cada uno de ellos con un numero consecutivo.

Este codigo puede contener hasta tres digitos, y comienza

en 001.

3.2.4 Codificacion del Personal.

Al personal de la planta ASU que se encarga de las labores

de operacibn y mantenimiento se le asigna un codigo, de

manera que el manejo de la informacibn se agilite y al

utilizar el software se pueda ingresar la informacibn de cada

empleado rapidamente.
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TABLA 11

CODIGO DE PERSONAL DE MANTENIMIENTO

Nombre Codigo

Ing. Edgar Miguez EM-01

Ing. Angel Ullauri AU-01

Ing. Jorge Romero JR-01

Ing. Rene Arias RA-01

El codigo que se utiliza consta de las iniciales del nombre y

apellido de la persona, seguido de dos digitos; separando

utilizar numeros en este codigo, surge cuando se tienen dos

empleados con las mismas iniciales, Io que permite

cambiar el numeral al consecutive en orden ascendente;

con Io cual no se evita introducir datos duplicados.

3.2.5 Codificacion de Fabricantes.

Los diferentes equipos que conforman la planta ASU, tienen

la respectiva garantia tecnica de la casa fabricante de los

mismos, Io que permite disponer de toda la documentacion

de catalogos de partes, y

las letras de los numeros por un guion. La necesidad de

manuales de operacion
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mantenimiento, pianos de montaje, formatos de pedido de

partes y repuestos. Un plan de mantenimiento debe

considerar todos estos aspectos al momento de conformar

una base de datos que sera el soporte para un manejo

adecuado del sistema global de las labores de

mantenimiento.

Siguiendo con la caracteristica de los codigos que se usan

en esta tesis, los fabricantes se han identificado con una

numeracion consecutiva en orden ascendente, que puede

contener hasta tres digitos y que va precedida de la letra F

(inicial de fabricante), y separada por un guibn. Como

ejemplo a continuacion se presenta una muestra de algunos

de los principales fabricantes de los equipos de la planta

ASU.

TABLA 12

CODIGO DE FABRICANTES

Nombre Codigo

Atlas Copco F-001

Siemens F-003

Airco F-014

Fisher Control F-020
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La informacion de fabricantes se almacena en una base de

dates en la que consta, ademas del codigo respective,

dates come: pais de origen, direccion, telefono, fax, correo

electronico, casilla postal y persona de contacto en fabrica.

Estes dates pueden ser de importante ayuda, al memento

de ejecutar una consulta o un pedido de repuestos per

ejemplo.

3.2.6 Codificacion de Proveedores.

Como proveedores se identifica a aquellas personas o

empresas que se constituyen en un momento dado en

ejecutantes de un trabajo de mantenimiento, aquellas que

pueden ofrecer servicios especializados, ademas; las que

esten en capacidad de suministrar repuestos, materiales y

equipos.

Dentro de la categorizacion de proveedores se pueden

incluir ademas a los operadores de planta, los cuales tienen

encuadran dentro de los trabajos de mantencion de los

equipos de planta. Ademas se tiene que existen varies

acciones que sela funcion de desempenar ciertas
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fabricantes que tambien pueden actuar como proveedores

de mantenimiento; ya que en algunos cases existen equipos

que cuentan con garantia de fabrica, y que requieren la

intervencibn de personal especializado.

El codigo que se usa para designar a proveedores de

ascendente y de tres digitos, precedida de la letra “P" y

separados de esta con un guion.

TABLA 13

CODIGO DE PROVEEDORES

Proveedor Codigo

Ingetron Scales P-010

La Llave P-015

ABB P-038

3.2.7 Codificacion de Prioridades.

Dentro de las asignaciones de las tareas de mantenimiento,

existen niveles de importancia o prioridades en cuanto a los

mantenimiento, consiste en una numeracidn de orden
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tener presentes al momento de elaborar el plan de trabajo

Es asi que se han considerado tres tipos de prioridades:

Alta, asignada con el numero uno (1). Media con el numero

dos (2). Baja con el tres (3).

Las designaciones de importancia anteriores son relativas,

ya que se parte de la hipdtesis de Elaborar un Plan de

Mantenimiento Programado, para los Equipos Principales

de la Planta ASU; con Io cual se considera a todos ellos de

gran importancia. Sin embargo, es necesario organizar de

algun modo los trabajos; con el fin de cumplir a cabalidad

evitar sobrecargas de

actividades en lapses cortos de tiempo.

3.3 Levantamihnto de Informacion.

La recoleccidn o levantamiento de la informacion requerida para

elaborar un plan de mantenimiento, es de vital importancia para

asegurar el exito del mismo.

Una vez que se determina la forma de codificacion de los

distintos aspectos involucrados en este programa, se elabora un

equipos que van a ser intervenidos; las cuales se deben

con el plan recomendado y
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formato que permita obtener toda la informacidn posible, tanto de

placa como de catalogos y manuales del fabricante, asi como

tambien de los registros de operacidn de cada equipo de la

Planta.

3.3.1 Dates de equipos y componentes.

Con el fin de obtener un registro unificado para los equipos

y componentes de equipos, tai que recoja la informacidn

necesaria y relevante de cada uno de ellos, se elabora una

hoja de toma de datos que se ajusta a esos requerimientos.

El siguiente es el formato utilizado para realizar el registro

de informacidn basica de equipos y componentes de la

planta ASU.
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AGA S.A. PLANTA GALAPAGOS

DATOS TECNICOS DE:

EQUIPO: COMPONENTE: 

N° de Equipo (Componente): 

Tipo de Equipo (Componente): 

Descripcion: 

En Servicio: Si No 

Localizacion: 

Sublocalizacion 1: 

Sublocalizacion 2: 

Sublocalizacion TAG: 

Placa: Si No 

N° de Serie: 

N° Modelo: 

Fabricante: 

Datos de Fabricante: 

Centro de Costo: 

Fecha de Ingreso: 

Fecha de Fabricacion: 

Persona Responsable: 
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Prioridad: 

Informacion Adicional: 

Se puede observar que una misma hoja de registro puede

ser utilizada para anotar datos de equipos (motores,

compresores, turbinas, etc) o de componentes de equipos

(control de posicion de alabes, caja de engranajes, etc. ).

N° de Equipo o Componente, indica el codigo unico de

identificacidn para cada uno de ellos.

identifica a cadaTipo de Equipo o Componente,

element© segun su aplicacidn caracten'stica.

Descripcion, Senala el equipo o componente por su

nombre caracten'stico o funcidn que desempena.

En Serviclo, con este campo se puede identificar si el

equipo esta en operacion o permanece fuera de servicio.

corresponde a Planta AGA Galapagos.

Localizacion, en el caso del Ecuador este casillero
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Sublocalizacion 1, se refiere a la ubicacion fisica del

la planta ejemplo,equipo industrial. Poren un

esta ubicado dentro de la sala deturbocompresor

maquinas.

Sublocalizacion 2, senala el sistema al que pertenece

cada elemento.

Sublocalizacion TAG,

subcapitulo anterior, corresponde al codigo que consta en el

piano de distribucion de equipos en Planta.

Placa, se refiere a la placa de identificacidn que por Io

general tiene cada uno de los equipos y componentes, y

que viene de fabrica.

Los dates de N° de Serie, Modelo, Fabricante y datos de

fabricante por Io general se los encuentra en la placa del

equipo respective; o tambien recurriendo a manuales y

catalogos.

como ya se menciono en el
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Centro de Costo, para la planta Galapagos, el centro de

costo es fijo y se Io representa con el codigo establecido

anteriormente: P01.

Fechas de Ingreso y Fabricacion, se considera registrar

esta informacidn, con la finalidad de tener una mejor idea

del tiempo de operacidn de la maquinaria, asi como de la

vigencia de las garantias de fabricantes y de su vida util; y

mantenimiento.

detallesNota de Seguridad, esta indicacidn proporciona

que deben tomarse en cuenta,acerca de las medidas

antes de iniciar un trabajo de mantenimiento

maquina. Esta informacidn es de gran importancia para el

Persona Responsable, se refiere al tecnico de la planta,

trabajo del personal designado para el mantenimiento

que tendra la responsabilidad de supervisar y avalar el

en una

personal de planta y mas aun para el tercerizado.

de este modo realizar una mejor planificacidn del
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Prioridad, de acuerdo al codigo establecido de prioridades,

se asigna a cada tarea. El factor de prioridad depende de

algunos aspectos como: las necesidades de la planta, el

tiempo estimado para los trabajos, la disponibilidad de

personal, y por sobre todo de la afectacibn del equipo a la

productividad.

Informacion Adicional, en este campo se anotan los datos

que constan en la placa del equipo, y dependiendo de la

maquina, en los manuales de usuario; por ejemplo se puede

mencionar: presion de trabajo, rango de temperatura de

operacion, potencia, rpm de trabajo, etc.

3.3.2 Tareas e Instructivos.

Una vez que se recoge toda la informacion necesaria, de cada

es posible realizar una asignacion de tareas y de instrucciones

para la ejecucion de las mismas. Para el caso particular de este

trabajo, se elaboro un formato;

siguientes items; considerados para la posterior alimentacibn

del software de mantenimiento.

uno de los equipos involucrados en el plan de mantenimiento,

en el que se incluyen los

Guest
Rectangle



83

AGA S.A. PLANTA GALAPAGOS

Hoja de Datos para la Realizacion de Tareas e Instructivos

Descripcion: 

N° de Equipo: 

Nota de Seguridad: 

Nombre de la Tarea: 

Codigo de la Tarea_

Frecuencia: 

Instructive: 

No Si Existe Manual?:

Caracteristica del Manual: 

Codificacion del Instructive: 

Tipo de Trabajo:  

Prioridad: 

N° de Personas: 

Horas Estimadas: 

Descripcion y N° de equipo; al igual que en el numeral

anterior identifican al equipo o componente.
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describe la actividad que se planteaNombre de la Tarea,

ejecutar en forma general; con Io que se puede tener una idea

global del trabajo a realizar.

Codificacion de la tarea, de acuerdo al cbdigo detallado

con la finalidad deanteriormente; se registra cada tarea

mantenerla disponible al ejecutar el programa, ya que puede la

misma tarea ser asignada a equipos similares

Io ubica de acuerdo al codigo

establecido anteriormente.

Instructivo, aqui se anotan todos los pasos recomendados

para la ejecucion del trabajo de mantenimiento. La redaccion de

cada uno de los instructivos,

necesidades y caracteristicas propias de esta planta industrial

operadores de la misma; asi como tambien de acuerdo a las

recomendaciones de los fabricantes, a traves de los manuales

de operacion y mantenimiento de cada maquina.

en particular y siguiendo las observaciones planteadas por los

ejecucion del trabajo y se

se realiza atendiendo a las

Frecuencia, en este formato se registra la frecuencia de
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Existencia de Manual, este literal se propone como parte de

las recomendaciones del personal de planta; ya que segun su

experiencia, al existir un indicativo de la existencia de un

documento que contenga datos especificos de operacidn y

mantenimiento de la maquina en Question, se puede contar con

un elemento de apoyo tecnico que aporte a la realizacion de un

trabajo eficiente.

Caracteristica de Manual, en el caso de existir; es necesario

conocer su identificacion en la biblioteca de planta, para de esta

manera acceder a esa informacibn con facilidad.

Codificacion del Instructivo, la elaboracion de un codigo para

cada instructivo, permite acceder a la informacibn del mismo

con mayor rapidez y facilidad; siendo posible ademas adaptar

esa informacibn a otros equipos de similares caracten'sticas.

Tipo de Trabdjo, en este item se indica el tipo especifico de

trabajo a desarrollar, de acuerdo a la asignacibn de cbdigos

indicada en el numeral anterior.
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mismo que revela la importancia del trabajo que se debe

ejecutar.

Cantidad de Personas, relaciona el trabajo a desarrollarse con

el personal que se requiere para el efecto; esta informacibn esta

sujeta a modificaciones constantes, debido a distintas razones

maquinaria, desarrollo de nuevos metodos de trabajo de

otros.personal entredelrendimientomantenimiento,

Inicialmente se propone en base a la experiencia recogida de

trabajos previamente ejecutados.

Horas estimadas, es otro de los parametros que no puede ser

establecido en forma n'gida, ya que similarmente al anterior;

diferentes criterios. Para este caso en particular se establecen

estimaciones de tiempo en boras y segun recomendaciones del

personal de planta, asi como basandose en los registros de

mantenimiento previamente ejecutados.

como requerimientos de planta, avances en la tecnologia de la

puede prestarse a diversos cambios y ser estimado segun

Prioridad, se coloca el cbdigo de prioridades establecido, el
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3.4 Almacenamiento de Informacion.

Una vez que se ha recogido toda la informacion necesaria para

realizar la programacion de los trabajos de mantenimiento, se

tiene que registrar de algun modo todo el conjunto de datos

existente.

Para la creacion del registro de datos se utiliza el programa de

Microsoft Excell, en su version de Office 2000. En este programa

informatico se registran todos los elementos considerados para

la planeacion de mantenimiento de la Planta ASU.

archivoinformacion ingresadalaAl a un

otros

programas informaticos que permitan tener mayor versatilidad en

presenten mayor interactividad con elsu uso y que ademas

usuario. Es asi como; a partir de la base de Microsoft Excell, se

desarrolla un registro de datos en el programa Microsoft Access,

el cual da la alternativa de relacionar registros especificos, como

por ejemplo: el numero y descripcion de un equipo con el nombre

y codificacion de una tarea; asi como tambien con el respective

instructivo de mantenimiento.

computarizado, es posible vincular esos datos con

tener toda
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La idea de tener una base de dates que relacione toda la

y disperse, consiste en que de esainformacion recopilada

manera se puede ejecutar convenientemente la implementacion

de un software especializado de mantenimiento.

En el presente trabajo, se crea un programa que reproduzca en

cierta forma, las principales caracteristicas y requerimientos que

contiene el Software de Mantenimiento MP2, el mismo que no

esta aun disponible para su utilizacion inmediata en la Planta

ASU del Ecuador; razon por la cual esta tesis servira de base

para su posterior implementacion.

3.5 Planeacion del Mantenimiento de la Segunda Etdpa dbl

Proceso.

Una vez estructurado el modo de registro y codificacion; es

posible efectuar la asignacion respectiva de las tareas, elaborar

las fichas para rutas de inspeccion y lubricacion, planificar las

paradas programadas de planta, etc.
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Para seleccionar, de cada sistema, los equipos que vayan a ser

intervenidos por el programa, es necesario tener una vision

mantenimiento. Con el fin de lograrlo, se plantean las siguientes

inquietudes, las mismas que proporcionan los argumentos

necesarios para poner en practica este plan:

1. Que equipos inspeccionar ?

equiposanalisis de losrecomiendaSe y

componentes, considerados parte del sistema al que se haga

referencia, con el fin de identificar su funcionalidad dentro de la

operacidn global que dicho sistema desempena; por ejemplo:

* Equipos de proceso: bombas, compresores, turbinas, motores,

calderas, etc.

distribucion de gas, agua, vapor, aire comprimido, etc.

* Equipos de seguridad: valvulas unidireccionales, de alivio de

presidn, accesorios de control de incendios, etc

* Equipos de medicion y control: programadores logicos, alarmas,

sensores, etc.

* Edificios: infraestructura, civil, metalica.

general, de Io que significa administrar un programa de

* Equipos de servicios: de alimentacion, almacenamiento,

realizar un
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2. c Que se requiere inspeccionar de esos equipos?

Una vez establecidos los equipos a inspeccionar, es necesario

realizar un listado de todos los items que requieran de esta

actividad.

3. c Cual es la frecuencia de inspeccidn ?

La frecuencia de inspeccidn se programa en base a:

La determinacidn de equipos criticos.

Edad y valor de los equipos.

Horas de operacidn.

Entorno y susceptibilidad del equipo.

4. c Cuando inspeccionar ?

Es conveniente elaborar un calendario flexible, acorde con las

necesidades de produccidn y la disponibilidad de personal.

Realizar revisiones de rutina a Intervalos cortos en operacidn o

cuando no hay produccidn.

Realizar revisiones periddicas, con el equipo en operacidn o

aqui incluyen: inspecciones visuales,parada;en se

inspecciones que ameriten desmontaje.
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Programar el trabajo anticipadamente, para los periodos de
t

contingencia.

Se debe tratar de distribuir el trabajo equitativamente a Io largo

de todo el ano, procurando hacerlo en periodos de baja

produccion.

5. c Quien es el encargado de inspeccionar ?

En Io posible es recomendable encargar el trabajo al empleado

mejor capacitado en una tarea especifica; para el presente caso,

la disponibilidad de personal,

frecuentemente se asignara el trabajo a personal externo,

especializado en esa funcion.

6. Que tareas realizar periddicamente ?

Existen tareas que deben realizarse periodicamente, debido a

6 por desgaste premature denecesidades especificas,

componentes; asi tenemos: cambios de aceite, cambio de

consultar lasUna buena medidacojinetes, etc. es

caso de existir, los

registros 6 recores del departamento de mantenimiento.

recomendaciones del fabricante; 6 en

es un limitante; por Io que
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Aunque se trate de una misma tarea, la frecuencia entre ellas,

depende del equipo. Se recomienda seguir las recomendaciones

del fabricante, tomando en cuenta el entorno global en el que se

desenvuelve el equipo.

8. c Cuando se programan las tareas?

Es conveniente realizar la programacion de tareas, cuando la

produccion experimente periodos bajos, o se tenga una

parada de produccion.

Se recomienda asignar tareas en dias laborables, evitando la

acumulacion de boras extras.

Tratar de realizar las inspecciones de rutina en intervalos

cortos durante la operacion del equipo, pero sin sobrecargar

excesivamente de trabajo a los operarios.

3.5.1 Equipos del Sistema de Reciclo de Aire.

Entre los principales equipos de este sistema, se tienen los

siguientes:

• Turbocompresor de reciclo.

• Motor Electrico Principal.

7. c Cual es la periodicidad de las tareas repetitivas ?
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de la primera etapa deIntercambiador de calor

compresion.

• Intercambiador de calor de la segunda etapa de

compresion.

Intercambiador de calor de aceite.

• Motor electrico para bomba de aceite.

Bomba de aceite.

A continuacion de desglosa en detalle una hoja de trabajo, para

una actividad en el intercambiador de calor de la primera etapa

de compresion:

Descripcion.

Intercambiador de calor de aire de Reciclo Gl 1°Etapa.

Numero de Equipo.

EG010701-E1421

Nota de Seguridad.

Despresurizar el equipo.

Utilizar equipo de proteccion personal. Casco, proteccidn

auditiva, guantes, botas.

Descripcion de Tarea.

Limpieza interior. Lado de agua. Lado de aire.
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Codificacion de Tarea.

PPF5207001

Tipo de Tarea.

Parada programada.

Frecuencia.

Anual.

Instructive.

Desacople conexiones de agua de entrada y salida. Utilice

juego de Haves boca corona.

delinteriorel contenida elPurgue toda agua en

intercambiador.

Desmonte tapa anterior y posterior. Use Haves boca corona.

- Verifique estado de la parte de agua y de gas.

Limpie con nitrogeno comprimido la superficie interna de la

parte de gas.

En caso de incrustaciones severas realice enjuague quimico

adecuado.

En caso de ser necesario, cambie los sellos de las tapas

anterior y posterior.

En caso de ser necesario, cambie los sellos de las bridas de

entrada y salida de agua.
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Tipo de Trabajo.

Mecanico.

Horas Estimadas.

5

Numero de Personas.

2

Prioridad

2

3.5.2 Equipos del Sistema de Enfriamiento de Agua de

Proceso.

deequipos principales que constituyen el sistemaLos

enfriamiento de agua que se utiliza en el proceso de obtencion

de los gases del aire son:

• Bomba centrifuga para agua.

• Motor bomba centrifuga.

Ventilador Axial.

Motor electrico de ventilador axial.

Torre de enfriamiento.

Para la bomba centrifuga, se tiene un ejemplo de los principales

componentes de la hoja de trabajo.
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Descripcion.

Bomba centrifuga para agua de proceso

Numero de Equipo.

EG010901-PP4301A

Nota de Seguridad.

- Utilizer equipo de proteccidn personal. Casco, proteccion

auditiva, guantes, betas.

Descripcion de Tarea.

Revision general. Limpieza

Codificacion de Tarea.

PVF409061

Tipo de Tarea.

Preventiva

Frbcuencia.

Quincenal

Instructive.

Verifique la presencia de ruidos o vibraciones anormales.

Verifique el estado de acople motor-bomba.

Verifique las conexiones de succidn y descarga.

Verificar la presibn de trabajo de la bomba.
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Tipo de Trabajo.

Mecanico.

Horas Estimadas.

0.25

Numero de Personas.

1

Prioridad

1

3.5.3 Equipos del Sistema de Almacenamiento y Trasvase de

Producto.

Los componentes principales de este sistema son:

• Bombas reciprocantes para transferencia de lidquido.

• Tanque de almacenamiento de Oxigeno Liquido.

• Tanque de almacenamiento de Nitrogeno Liquido.

• Tanque de almacenamiento de Argon Liquido.

• Vaporizador.

La descripcion de una tarea de inspeccion de las valvulas de

seguridad del tanque de oxigeno, se presenta a continuacion:

Descripcion.

Tanque de almacenamiento de Oxigeno Liquido.
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Numero de Equipo.

EG011201-D5201

Nota de Seguridad.

La tuberia e instrumentos que han estado en contacto con

oxigeno, deben purgarse con nitrdgeno puro.

Debe evitarse completamente la presencia de grasa en las

herramientas y equipos a utilizar.

Esta terminantemente prohibida la realizacion de trabajos de

soldadura en el area de almacenamiento y transferencia de

producto.

Descripcion de Tarea.

Revision valvulas de seguridad. Indicador de control de contenido

Codificacion de Tarea.

PVF5212053

Tipo de Tarea.

Preventiva

Frecuencia.

Semestral

Instructive.

Inspeccione valvula de seguridad del domo superior del

tanque

Verifique la presencia de oxido. Revise estado de la junta.
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Revise las dos valvulas de seguridad del deposito interior.

Verifique estado de las juntas.

Revise el ajuste a cero del indicador de nivel. Si el indicador

no marca cero, ajustelo mediante el tornillo ubicado debajo

del indicador.

Tipo de Trabajo.

Mecanico.

Horas Estimadas.

0.5

Numero de Personas.

1

Prioridad

3

3.5.4. Componentes del Sistema de Subestacion EI6ctrica.

Entren los principales componentes de este sistema, se tienen:

Transformador 4000 KVA

• Transformador de voltaje 440 - 220

♦ Transformador de voltaje 4160 - 440

Transformadores auxiliares.

• Pararrayos.

• Sistema de interruptores.
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Un ejemplo de una tarea de inspeccion, para un equipo de este

sistema, se presenta a continuacion:

Descripcidn.

Pararrayos

Numero de Equipo.

EG011001-AIFV2

Nota de Seguridad.

Utilizar Botas de seguridad, casco, guantes, arnes.

Tomar precauciones al acceder a la ubicacidn de los

pararrayos

Descripcidn de Tarea.

Revision General. Inspeccion puesta a tierra.

Cddificacidn de Tarea.

PVF10410096

Tipo de Tarea

Preventiva

Frecuencia.

Semestral

Instructivo.

Revisar estado de cable conductor de descarga

Revisar ajuste de cable y pararrayos.
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Inspeccionar puesta a tierra. Revisar estado de los anclajes

Revisar sujecion del pararayos.

Tipo de Trabajo.

Electrico

Horas Estimadas.

0.5

Numero de Personas.

1

Prioridad

3

3.5.5 Equipos del Laboratorio de Analisis y Control.

Como principales componentes de este sistema, mencionamos a

continuacion los siguientes:

• Analizador de impurezas de oxigeno en nitrdgeno

Purificador de Gases Raros.

• Analizador de Pureza de 02.

• Analizador de Impurezas de H2 en Ar.

• Analizador de Impurezas de CO2 en aire.

• Analizador de impurezas en argon.
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detallando con un ejemplo, por cadaComo se ha venido

sistema; a continuacion se presenta uno correspondiente a los

equipos de laboratorio de analisis y control:

Descripcion.

Analizador de impurezas de oxigeno en nitrdgeno

Numero de Equipo.

EG011101-QRZAH5835

Descripcion de Tarea.

Revision General. Calibration.

Codificacion de Tarea.

PVF5211103

Tipo de Tarea.

Programada.

Frecuencia.

Anual

Instructive.

- Verifique estado de funcionamiento general del equipo, segun

indicaciones del fabricante.

Revise parametros medidos y comparelos con los estandares

de calibration.

Verifique conexiones electricas.
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Tipo de Trabajo.

Instrumentacion.

Horas Estimadas.

0.25

Numero de Personas.

1

Prioridad

1

Descripcion.

Pararrayos

NumGro de Equipo.

EG011001-AIFV2

Nota de Seguridad.

Utilizar Botas de seguridad, casco, guantes, arnes.

la ubicacion de los

pararrayos

Descripcion de Tarea.

Revision General. Inspeccion puesta a tierra.

Tomar precauciones al acceder a
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Codificacion de Tarea.

PVF10410096

Tipo de Tarea.

Preventiva

Frecuencia.

Semestral

Instructivo.

Revisar estado de cable conductor de descarga

Revisar ajuste de cable y pararrayos.

Inspeccionar puesta a tierra. Revisar estado de los anclajes.

Revisar sujecion del pararayos.

Tipo de Trabajo.

Electrico

Horas Estimadas.

0.5

Numero de Personas.

1

Prioridad

3
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CAPITULO 4

4. DESCRIPCION DEL PROGRAMA.

Un programa informatico especializado en mantenimiento, constituye una

herramienta de apoyo muy eficaz para una empresa en la que tenga que

manejarse un volumen de informacidn tai, que demande una inversion de

tiempo y personal considerablemente altos y que ademas involucre

directamente a la productividad de la misma.

Hoy en dia las empresas dedicadas a la produccion de todo tipo de

bienes, se encuentran ante el reto de estar constantemente innovando

metodos, procedimientos y politicas de trabajo; debido a la velocidad del

avance tecnologico, Io cual las obliga a estar siempre alertas al “cambio”,

competitive y de un mercado mas exigente.

con el fin de mantenerse vigentes dentro de un ambiente cada vez mas
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En el case particular de

sofisticados, hacen que constantemente se tenga que buscar alternativas

que permitan disminuir las paradas de planta por situaciones inesperadas.

Un software especializado de mantenimiento para una planta industrial,

basicamente debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

Accesibilidad.

■ Disponibilidad.

■ Agilidad.

que se pueda ingresar yLa accesibilidad del sistema, se refiere a

obtener la informacibn requerida en forma simple.

Cuando se habla de disponibilidad, se pretende que el sistema se

encuentre exclusivamente dedicado a los requerimientos de las acciones

de mantenimiento, por Io que siempre se pueda contar con el.

es precisamente suLa agilidad del programa de mantenimiento,

caracten'stica mas importante; ya que la idea de implementar un sistema

de esta naturaleza es facilitar el manejo de toda la informacibn que se

cada vez masprocesos de produccibn, de equipos de control

la empresa AGA S.A., la utilizacibn en los
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requiera para el efecto.

El programa de mantenimiento que administrara toda la informacion

recopilada y organizada con esta finalidad es el denominado MP2; al

mismo que, como ya se ha mencionado anteriormente, no se ha podido

tener acceso durante el transcurso de la realizacidn de este trabajo; por Io

que, con la finalidad de presentar el plan de mantenimiento elaborado

para la Planta ASU, se procede a elaborar una simulacibn de las

principales caracteristicas del mencionado Software.

4.1 Pantalla Principal.

Para ingresar a la pantalla principal del programa, es necesario

digitar la clave del usuario, esta opcibn es recomendada debido a

que el acceso a la informacion contenida en este software debe ser

manipulada solamente por personal autorizado, dada la importancia

de los datos que este contiene.

La presentacibn principal del programa tiene varias opciones que

tienen caracteristicas particulares y que se explican en este

capitulo.
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-fix

Sistema Control de Equipos/Componentes

FIGURA4.1 PANTALLA PRINCIPAL

: AGA. S.A. PLANTA GALAPAGOS version 1.0

lusuaio: Diego Jaramillo

■:|lnicio||| SjDIEGo||ijjAG .■ g|DIEGo| ||Micro...| gPrue... | gjDixi..| §CAPI...|
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4.2 Registro de Tipo de Equipo.

Mantenimiento de la pantalla principal, luego se presiona Tipos de

Equipo. A traves de este campo, se puede ingresar al registro de los

equipos clasificados y codificados por tipo; asi mismo se puede

registrar nueva informacion usando el boton de ‘'Nuevo’’ o realizar

cambios en la ya existente, a traves del boton "Modificar”.

(l i/ Nuevo

FIGURA 4.2 PANTALLA TIPO DE EQUIPOS. OPCION MODIFICAR

<-|n|x|

SalirGrabar

FIGURA 4.3 PANTALLA TIPO DE EQUIPOS. OPCION GRABAR

21 Mantenimiento de Tipos de Equipos_________

Mantenimiento de Tipos de Equipos

Codigo:

Descripcion:

Estado:

Tipo de Suministro

f~a] 
I
Arf.IVU

i EX Cancelar I Modificar

BtBLIOTKA 'L-CN-. AO.
El.Mi.C-V

ICP 1^1

| Compresor Recfproco 

jActivo

E 
pTipo de Suministro----------------

Codigo.

Descripcion:

Estado:

Para tener acceso a este registro, se selecciona la opcidn

Nuevo I EX. Cancelar

1
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4.3 Registro de Equipos y Componentes.

El registro de los equipos y componentes de equipos, se presenta en

disposicion del responsable de

mantenimiento toda la informacion referente a los mismos, con Io

que se facilita la planificacion de los trabajos a ejecutarse.

La pantalla o ventana de equipos y componentes consta de cuatro

grupos principales:

y/ Equipos/Componentes.

V Datos del Fabricante.

Informacion adicional.

y/ Datos de Manual de la maquina.

una pantalla que permite tener a
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J

Q GrabarfiX Cancelar[iy Nuevo

FIGURA 4.4 PANTALLA DE EQUIPOS Y COMPONENTES

En la parte inferior de la pantalla aparecen cinco botones, cada uno

de ellos cumplen una funcion especifica

Si se quiere ingresar un nuevo registro de equipo se pulsa sobre

este boton, inmediatamente a Io cual los casilleros aparecen vacios,

dejando lugar a la nueva informacibn que se desee coIocar.

3 Mantenimiento de Equipos/Componenles

Direc. Imaqen: [Cooipresor de recicio Cl 461 S)|^| 

Fecha de Fabficacion :|01/01/1998

Eslado: Active

d
J

-informacion Adidonal (Mota de Seguridad]---------------------

' Utilizer equipo de protection peisonal: casco, proleccion auditive, guantes, betas.

’ Desconectar las tomas electricas.
x Asegurarse contra una reconexion.
' Aocgurcoc que cl motot cotc librc de tension.

’ Poner conexion a liena
' Cubri o delimitai las partes contiguas que esten ba|o tension

E«i?(c Mdnud ? . (• 51 C No

Caracterislicas Maquinaria y otro Equipamiento/Sefvicio y Mantenimienlo/Compresor de reciclo/Torno 2.1 

del Manual:

’£) 11 ipo: [t T j Tmbxorripiesoi

Centro/Costo: Jfo T

No. Serio; |l41786

Mo.de ModelofTypo). |RTfl21l7K1

Nuevo |

- Equipos/Componente*— - — - - —------

. Codigo. |ElJiJliJ/UZ-14bl

Ly-J Desuiipuuu.|Compfesoi de Recicio de Aire 

fj- \ SublocalEacionl: | Solo de Moquinw 

’L J Sublocafizacidn Z |sisfpn-iA Hp Rprirlr Hp  Aha

Sut'localizacion/TAG: [HU

Re$ponsable|EM-01 SJjEdga Miguez

Rioridad. p- §j|Aita

rDatos del Fabricante--------------------------------------

Fabricante: RiT" jjjAlLAS COPCO ATLAS COPCO 

Observacion- CopcoEnergeas. GMBH. 500Koln50

Mo.de
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|=X Cancelar I

Si los datos que se digitan no se van a guardar en el sistema,

simplemente se pulsa sobre el botdn Cancelar, con Io cual se elimina

la informacidn ingresada.

Grabar

Presionando sobre este boton se registran los cambios que se

efectuen en los datos ya existentes o se guarda la informacidn nueva

que se ingrese.

Imprimir

Al presionar en este cuadro, aparecera una hoja de impresidn en la

fecha de impresidn.

equipo en cuestidn, contiene un botdn de “Imprimir", con el cual se

La pantalla en la que aparece el formato de la hoja de datos del

que constaran todos los datos del equipo, ademas de la hora y
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puede enviar la senal una impresora para obtener dichoa

documento.

Zoom

AGA AGA PLANTA GALAPAGOS

Kibmetroir/i VaaDauie Tefeforcii: 2-256060 Ext.4121-4122-4123 Fax. 2-256060

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

No. (Je E(iuipo(Componente); EGO10702-1461

Tipo tie Etniipo o Component e: TC Tiitocoirifmor

Descripcion: CompresecdeReciclodeAire

EnServicio: 1 Adivo

Localizacion: PLANTA ASLI GALAPAGOS

Snblocalizacion 1: Sala de Maquirias

Suhlocalizacion T. SistemadeRecbodeAre

Sublocafizacion/IAG: 1461

DepartamentK GD-10

14-1786

FIGURA 4.5 FORMATO PARA IMPRESION DE DATOS DE

EQUIPOS

!AGA. SA PLANTA GALAPAGOS vetsion 1.0 • [Dalos Tecnicos del Equipo]

Otuario: Diego Jaiamilo

Aichr/o Vet Mantenmierto Procesos Consulas y Reportes Sislema Ventana Ayuda

|Hj ?I Zoomi^ j"

No. Serie:

>|H| 21
828Sitterna Conlid de E quipoVCorponertef ! 03/08/2002 

i^lnicio| ’ |j]CAPITIJLOC..| §)Dxumerto1...| ^]Dib^-Pant ||f|A6A. S.A...
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4.4 Registro de Tipos de Tarea.

El registro de Tipos de Tarea tiene una presentacion muy similar al

correspondiente al de Tipos de Equipo; incluyendo tambien las

opciones de Nuevo, Modificar, Cancelar, Grabar y Salir.

En esta pantalla se encuentran los tipos de tareas a ser asignadas

respective.

Tipo de Tarea

•a

dAl Ii -o

S*"""■Saiir1El/ Nuevo Modificar[2K Cancelar

FIGURA 4.6 PANTALLA TIPO DE TAREA. OPCION MODIFICAR

T ipo de T area

Estj Grabar Salir

FIGURA 4.7 PANTALLA TIPO DE TAREA. OPCION GRABAR

gl Manteniiniento de Tipos de Tarea ' __ HKIE3

£1 Mantenimiento de Tipos de Tarea 0lfiIE3

Codigo.

Description:

Estado;

Codigo:

Description:

Estado:

01 ISSH
Preventive 

Activo

El/ Nuevo I (IX Cancelar I

para labores de mantenimiento; asi como tambien su codigo
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4.5 Registro de Tareas.

En esta pantalla constan los datos de cada tarea especifica existente

en la base de datos; tales como: el codigo, el nombre respectivo, el

tipo, la frecuencia, el sistema al que pertenece y el estado en que se

encuentran esos datos con respecto al programa informatico,

pudiendo ser este: activo o inactivo.

El estado activo indica que la informacidn correspondiente a una

tarea determinada se encuentra disponible, Io contrario indica el

estado inactivo.

Se dispone tambien de un icono de busqueda, que permite localizar

una tarea por su codigo correspondiente. Al presionar en este botbn,

se presenta un listado de tareas, previamente ingresadas al sistema,

ingresar el codigo de la tarea que se requiere.

FIGURA 4.8 ICONO DE BUSQUEDA.

encuentra. Este ultimo dato se refiere al estado en que se

con su codigo respectivo, ademas de un espacio que sirve para
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Buscai:

I

►

Salif [

FIGURA 4.9 PANTALLA DE BUSQUEDA DE TAREAS.

Los botones de: Nuevo, Modificar, Cancelar, Grabar y Salir; se

encuentran tambien en esta pantalla. Cada uno de ellos cumple

funciones similares a las descritas anteriormente.

Tarea

Codigo: PVF207021

Nombre de la T area

7

HX Cancehr 121 Grabar 1^' Salirgy Nuevo

FIGURA 4.10 PANTALLA DE TAREAS.

S* T areas

________HISEMantenimiento de Tarea

| E stadc

Tipo de Tarea:

Frecuencia:

Sistema.

Eslado:

JA
A 

A 

A 

A

A

Quinc.enal ▼

£k)i|Sistema de Reciclo de Aire Compresor de Reciclo

Active ▼[

Inspection General.

01 -Preventivo

18

19

20

21

22

23

24

25

26 

IT

_______ Codigo 

PDF2607019 

PDF2607018 

PDF2607020 

PVF2608040 

PVF2608039 

PPF10409072

PPF10407015 

PPF10409074 

PPF10407013

j________________ Descripcidn

Analisix de Vibiacionos. Teunogralia. Analisis A

Analisis de Vibiaciones. Termograf ia. Analisis A

Analisis de Vibiaciones, Tetmogtafia, Analisis A

ICainbio de filtros.

Cambio de filtros.

Cambio de rodamientos. Engrase.

Cambio de rodamientos, Engrase.

Cambio de rodamientos. Engrase.

Cambio tie rodamientos. Engrase.

I

F2 ***
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4.6 Registro de Instructivos.

La pantalla de registro de instructivos el cddigocontiene

correspondiente de cada uno de ellos, en funcidn de la tarea que se

vaya a desarrollar y del equipo que se vaya a intervenir. En esta

pantalla se puede visualizar el nombre, cddigo y tipo del equipo en

cuestidn; ademas se encuentra informacidn del tipo de tarea y del

trabajo a ejecutar.

El espacio inferior de esta pantalla corresponde a la descripcidn del

ejecucidn de una actividad especi'fica de mantenimiento.

-Ini x
T aiea

Tipo d* Equipo: |fc

3 Estado: |Active

d

fir' SafeG.iabaiHX Cancels(U/ Ni.ic.'o

FIGURA4.11 PANTALLA DE INSTRUCTIVOS.

£1 Mantenimiento de Instructivos

Cofoo: |PVMTCO21 |&jj|

Equipo: |EG0107U2-1461

D escripc.: jCompfesor de Recicb de Are

Tipo de Tarea: [pl dj |pievenlivo

Tipo de Ttabajo: Jl-Mec4rico

D escripc ion:

’ Verifique la limpieza v estado yene/al del conjunto turbocomptesot
’’ Coniptuebe el nivel de aceRe.
“ Verifique la presencia de ruidos o vibraciones anormales
” Verifique el funcionamiento de la bomba princrpml de aceite.
” Revise qi.ie la bomba auxiliar se encuentre operaliva
Verifique fugas de aceite en los puntos lubncadbs del lurbocompresor. as! como en los duclos de 

citculactdn del misfrio.
’ Comptuebe el funcicmamiento correcto del dispositive de movimiento de los alabes quia
' CornparesB las lecturas de les parametros de funcionarniento actuates con los obtenido: en dias 
previos, reglstrese las vanaciones y las lendencias de estas lecturas

instructivo, en el cual se detallan los pasos a seguirse en la
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4.7 Registro de Personas.

La informacion correspondiente a empleados de la Planta ASU,

proveedores de mantenimiento y fabricantes de los equipos; esta

disponible en esta ventana.

Los datos que se presentan en esta pantalla se han dividido en tres

grupos principales:

Datos Personales, aqui se puede obtener informacion general como:

nombre completo, cedula de identidad, RUG, lugar de nacimiento,

etc.

trabajo,Datos Laborales; referentes al lugar de cargo,

responsabilidades, etc.

Otros Datos; aqui se especifica el rol dfentro del sistema general de

pudiendo un

mismo individuo cumplir mas de uno de ellos. Ademas en este

campo se establece el tipo de trabajo en que se especializa.

mantenimiento: proveedor, fabricante, empleado;
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Esta pantalla presenta campos exclusivos para empleados, asi como

para proveedores y de igual manera para fabricantes; Io que hace

que dependiendo del caso, aparezcan espacios en bianco.

EM-01

RUC:

Active)

OPERADOR

Descripcion:

TipodeTrabajo: |1-Mecdnrco 3P Empleado F Fabricante

HX Cancelar Saliiy Grabarly Nuevo

FIGURA 4.12 PANTALLA DE PERSONAL DE PLANTA

$1 Manlenimienlo de Personas

Datos Laborales

Departamento:

Prolesion:

Otros Dates—

Persona es... -

P Proveedor

Ciudad: Guayaquil.

Contaclo.p

PaginaWeb:

Nombres [Edgar

Miguez Acosta

0303345634

Cdla. Alborada 5! Etapa Mz 12. Villa 6

2265789’’ ‘

Dates Personates

Cotfigo:

Apellidos:

CL

\

8IBLPFFCA GOA'ZALOZEVALLOr
F.l.M.C.P

Direccion:

Telefono Casa:

Lugar de Nac.: Guayaquil 

e-mail:

Fax:

AGA Planta Galapagos ▼ Cargo:

INGENIERO MECANICO Telefono Trabajo: 2101060 

x Responsable de operation de planta.
* Responsable de rnantenimiento mecanico.

www.edgar.migue2.aga.com.ee

Caste I EstadoCivil: Casado

FechedeNacimiento: [25/04/1368 Estado:

4,spo> 
195 a

-ECMCA DEI J.IWRAL

BBC

http://www.edgar.migue2.aga.com.ee
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RUC:

Direction:

49 2236 965-0721

Aclivo

Description:

3Tipo delrabajc: [F Empleado |7 Fabric-ante

HXCancelar I
H 2^Nuevo [ tf' Safe

FIGURA 4.13 PANTALLA DE PROVEEDOR - FABRICANTE.

En esta pantalla tambien estan presentes los botones para crear un

nuevo conjunto de dates, modificar los ya existentes, cancelar la

ejecucidn alguna modificacion, grabar los cambios realizados y la

opcion de salir de la misma.

HIsIHd Mantenimiento de Personas

CasiHa: (50999

Feclta de Nacimierrto:

- Dates Laborales 

Departamento: 

Profesion:

-Olios Dales— 
r Persona et..-

F Proveedor

Lugar de Nac.: 

e-mail:

Fax:

P-003 g Nombfes:|ATLAS COPCO 

ATLAS COPCO

Ciudad: [Koin

ConladojggfnatjgUe Maversberger

bernadelte.mavefsbeigef@atlascopco.com P&jiha Web:| www.allascopco.com

Estado Civil:

Estado:

Am Ziegelolen2,50999 Kdln, Alemania 

TelefonoCasa: (49 2236 965-05.36

T| Cargo:

TelelonoTrabajo:

Fabricantes de T urbocompresores y I urbinas

-Dates Personales

Codigo:

Apellidos:

C.I.:

mailto:bernadelte.mavefsbeigef@atlascopco.com
http://www.allascopco.com
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4.8 Solicitud de Trabajo.

Para acceder a esta ventana, en la barra de herramientas se pulsa

en el boton Procesos, posteriormente se escoge la opcidn

requerida; en este case, Solicitud de Trabajo.

Esta pantalla contiene seis grupos de datos, cada uno de ellos

registra los datos que el solicitante o el operador del programa

requiera.

El grupo correspondiente a la cabecera de la solicitud, contiene el

numero y la bora en que se procede a realizarla.

El siguiente grupo de datos, contiene los datos del solicitante:

nombre, departamento al que pertenece y cargo que ocupa.

A continuacidn se registran el codigo y la descripcidn del equipo a

considerarse en la solicitud de trabajo.

registranPosteriormente los datos del proveedor dese

respectivo.

mantenimiento: Tipo de Trabajo a realizar, codigo y nombre
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En seguida se encuentran los datos de la tarea per realizar; su

cddigo y descripcion. Por ultimo se registra el detalle del trabajo

requerido.

FechaSoliciud: 01/08/2002

Cargo: [ Operadur

|Compresor de Reciclo de Are

Cddigo: |eM-01 Miguez Acosla3

3

J

FIGURA 4.14 PANTALLA DE SOLICITUD DE TRABAJO.

La ventana de solicitud de trabajo permite utilizar la opcion de

busqueda, pulsando sobre el icono correspondiente. En la cabecera

de la solicitud, se puede usar esa opcion con el fin de acceder a los

registros de solicitudes de fechas anteriores. Asi mismo en los

Solicitud de Tiabaio

Det^le del T rabajo a Reafoar

" Ircpeccioriai el estado geiieid del equipoy revtsar paramehos de operation.

Departamerto:| Plante ASU

Cabecera de Solicitud—

Numera: I00002

- Datoj del Soficitanle----------

Soliciado por: Diego Jaraniillo

Dator del Equipo/Componente
Cddigo. |EG0110702-1461

- Datos del Proveedw--------
Tipode Trabajcc |l-Mecar>ico

- Dates del Tipo de T area ------
Codgode Tipode Tarea. [iji [Preventivo
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grupos de dates de equipo, proveedor y tipo de tarea; se puede

acceder a la base de dates del sistema, para completar la solicitud

de trabajo.

En esta pantalla se tiene la opcion de impresion, pulsando sobre el

botdn correspondiente, luego de Io cual aparece un formate de

impresion de la solicitud de trabajo.

Zoom

AGA AGA PLANTA GALAPAGOS

Solicitud de Trabajo

«<»Z

Fcchi.

A3'< Rjnu QiMpgos

LjJM.'Caiwswifc:

E-jJert.'OsitMncnk':

Tloo de TUbJlo: Wecinlco

Prcwowtor: Wqiiw  Acosta

OctaHw od rratJloa tc-allair: ‘ hspcccfonard Mtaaogcrcral cd MUpo

' eovlsar •’arar'OTWooCfcsradef’.

rd:hj:i>1(0W ’Jilna: I “•xa: 12JM

FIGURA 4.15 PANTALLA PARA IMPRESION DE SOLICITUD.

EW-C1 Eigat

W«l Uc^oJaran-lllo

Guest
Rectangle



124

En el formato para la impresion de la Solicitud de Trabajo; se registra

toda la informacion contenida en la pantalla de solicitud, ademas de

la fecha, numero de pagina y hora de impresion.

4.9 Orden de Trabajo.

La ventana de orden de trabajo registra los siguientes grupos de

dates:

Dates de la Solicitud; aqui consta la informacion de la solicitud que

otros.

Los datos de la orden de trabajo constan en el segundo grupo; aqui

se registra: el numero, el nombre y codigo de quien asigna y quien

es designado para ejecutar el trabajo, el codigo y descripctbn de la

tarea, la fecha programada de realization, la prioridad, la cantidad

de personas que se requieran y el tiempo estimado de duration del

trabajo.

A continuation aparece la information del equipo a ser intervenido.

se registra el codigo y description del mismo. En este campo existe

genero la orden de trabajo: numero, fecha, hora, solicitante, entre
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la opcion de acceder a dates adicionales del equipo en Question,

pulsando sobre el boton “Ver Dates de Equipo".

En la parte inferior de esta pantalla, se ubica el cddigo y el detalle

del instructive propuesto, para ejecutar el trabajo correspondiente.

’5] Irfspecciori General00002 M CodTaea: FVF207021

1 jyp*
J Can»Pefsonas(1..10): [F"

Va Dates Eqtipo

Respuestos y Malefiales Usados:

J

Irnpfirnn0 Grabar Modified! Sals}< Cancels

FIGURA 4.16 PANTALLA DE ORDEN DE TRABAJO.

RTC021

SlOrden de Trabajo

|canprisw de Reciclo de^re

______  B®E

Dates del inshuctivo —

Cod. Iminjctivo:

’ Verifique la li'fneza y eslado general del coqunto turbocompresor.
' Cumpruebe el nivel de aceite.
’Verifique la presenda de ruidos. o vibraciones anormalef..
* Verifique el foncionamiento de la bomba principal de aceite.
' Revise que la bomba auxrliar se ertuentre operative.

Sohcrtud de Trabajo

SF
L 09/2002

AGA

FechaProgramada: O' o j ?>2

Numero:

Fecha:

rOatesdelaOrden

Nro Orden:

Asignadopoi W-01 ^1 DiegoJaramilo

Priofidad [T jyjAlte

Tipo de Trabajo p-Mecanico

Data: del Equipo/Componente:

Codigo:[EG0107B2i461

Dates de la So&crtud--------------- - ---------- ------------------

Hora de Solicitud Soficitado por.

Tetefono (T rabajo):|o02oio Tipo de T area: ||J1 |pre/er.tiv2
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Tipo de Equipo: 14-1788

GT021L2K1Sublocalizacion 1:

P01

Locdlizaciori PLANTAASU GALAPAGOS

d

FIGURA 4.17 VENTANA RESULTANTE AL PRESIONAR EL

BOTON VER DATOS DE EQUIPO

En la parte inferior de la ventana de orden de trabajo, aparecen los

botones con las opciones para crear un nuevo registro, grabar,

modificar, salir e imprimir; al presionar este ultimo, aparece en

pantalla el formato de la hoja de impresibn para la orden de trabajo,

el mismo que contiene todos los datos mencionados anteriormente y

adicionalmente espacios en bianco, en donde el ejecutante debe

registrar detalles como: bora y fecha de inicio y finalizacibn del

trabajo, nombre del ejecutante, observaciones, etc.

c

<1 Datos Generates del Equipo/Componente

’ Ulfcar equipo de proteccidn personal: casco, protection auditive, guantes, bolas.
' Desconectar las tomas electricas.
’ Asegurarse contra una reconexion.
" Asegurese que el motor este fibre de tension.
’ Poner conexiori a tieira.

No. Serie:

No.de ModetofTypet

Centro/Costo:

□

Sublocdizadon 2:

Sublocalization/TAG: 1461

Nota de Seguridad

EG010702-1461 Compresor de Reciclo de Aire

TC |furbocompfesor

Sala de Maquinas

Sistema de Reciclo de Aire

No.de
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JS121

Zoom

AGA AGA PLANTA GALAPAGOS

hilomdr o 11 Vi '/'in ntjnin Wefonoy. 2-29}JGi] Ext A12 (-4 ( 22-4(23 For: 2-25CT?}

Orden de Trabajo

Facha Rcafizacidn:

[ ]Hot a de ReaSzacwn:

K4M0702-146I Descrincion: Compresor de Reciclo de Ate

Sistema Cortrd de. Egi^ot/Ccmpawntes

FIGURA 4.18 PANTALLA PARA IMPRESION DE ORDEN DE

TRABAJO.

Se propone, como una alternativa para llevar un mejor control de los

registros de drdenes de trabajo, la opcion de actualizacion de la

fecha y tiempo empleados para la ejecucion real del trabajo

planificado, una vez que la hoja de la orden retorna al responsable

del programa de mantenimiento para ser registrada.

: AGA. S.A. PLANTA GALAPAGOS veuifin 1.0 ■ (Orden de Trabajo]

[iCtfc

C anti dad do Parconac
I i I

Mo.Orden Trabajo: 

No, de Tarea: 
Asignado por: 
Asignado a: 

Fecha Orden: 

Prforldad:

i»M2 

Pv72Q7O21 (r<sj»t»rjn Genet af. 

OPM Dwjo .Jatamro 

EMJJT Edgat Miguez Acosta 

02WQ002 

f Ala

(342

Otego

OTJ222-((0

0( PrevenTw

No. Equipo: 

—UH] J.

Ardivo Vet Martfenimiento ftocews Consoles y Repcrtes Sislema Ventana Ayyda

ail al »l Bl I M_____

I a

Herat Ectimadac
I i I

No.Sofidtud: »MJ2

Fecha de Solicitud;

Hora de Solicitud;
Solicitado por:
No.Tetefono:
Tipo de Tarea:

____ J 2^

| aW2W2 P 8:35

]|JBAGA. SA PLA. . g)CAPITULOaNC-| $ $ ” 4 $35

Tipo do Trabajo 
| i-MBcacfco )

[p^KljJT
|Llsua» Die-goJasamifc

'jB(nicio| gjOocumentol - Ifc,. | gjObjo - Fart
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Datox de la Ur den

Diegolararnillo

MNumero:

Itiyetneiu

Fecha de Realiz scion:

Tiernpo Erftpleado: |

Modificar I

FIGURA 4.19 PANTALLA PARA ACTUALIZACION DE FECHA Y

HORA DE EJECUCION DE ORDEN DE TRABAJO.

Como so puede observar en la figura. para acceder a esta pantalla

se pulsa sobre el botdn procesos de la barra de herramientas

principal del programa, y se localiza la opcidn "Actualizacion

Fecha/Realizacidn". En esta pantalla aparece la opcidn de

busqueda para las diferentes drdenes de trabajo generadas, en

funcidn de su numero y fecha, asi como tambien aparecen los datos

del solicitante del trabajo.

Actualizar Fecha/Realizacidn |

Actualizacion de Fecha/Hora de Realizacion de la Qrden/Trabrajo BHaJ £3

Datos del Solicitante

Solicilado pot:

Departamento: ' I '11t,! . i <l

Cargo -

I
I

!•

I

-si.

. A
I Procesos Consultasy Reportes Sistema Ventana Ayuda

Solicirud de T rabajo 

Orden de Trabajo

Safe ;
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4.10 Consultas y Reportes.

El boton referente a consultas y reportes se encuentra en la barra de

herramientas principal del programa; al pulsar sobre este, aparecen

los campos vinculados que corresponden a: Equipos/Componentes,

Historial de Equipos, Personas, Departamentos, Tipos de Equipos,

Sistemas del Proceso, Auditoria del Sistema. En cada uno de ellos

ingresados a la base de datos principal.

4.10.1 Equipos/Componentes.

En la ventana correspondiente a este campo, se puede iniciar

una busqueda de registros de datos por categorias, digase

estas: por equipo, por tipo de equipo, por fabricante, por

responsable, por prioridad y por estados. Al elegir una de

estas alternativas, es posible visualizar en pantalla toda la

informacion relacionada con el campo seleccionado, y

adicionalmente se tiene la opcion de imprimir un formate que

contenga los datos requeridos.

se puede obtener informacion acerca de todos los registros
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3

§ Impmir I SaSfr Inacfro

FIGURA 4.20 PANTALLA DE CONSULTA DE EQUIPOS 6

COMPONENTES

Si se considera por ejemplo la opcion de busqueda especifica

por equipo, se presenta en pantalla el codigo y descripcion del

mismo; previamente a haber side elegido, del listado que

consta en la base de dates, a traves del botbn de busqueda

que aparece junto al codigo del equipo, y que se puede

observar en la figura anterior.

Si se desea obtener la informacibn completa del equipo

elegido, se pulsa sobre el botbn de "imprimir” y se puede

visualizar en pantalla el formato de impresibn con todos los

datos tecnicos del mismo. De igual manera sucede con el

a comulla General de Suminid.os HBB|

h -jih /i 'JH 

Descapcion .i;

"ir Responsible— 
Respond

Ercoja la Opcion de Busqueda---------------------------------------------- - -----------------------------------------j

<• P(x £<m» r Pa Ip)deEquipo C PaFabficarie C PaResponsable C PaPiiaidad C PaEstados

Equipo —

C General

Espedica

■ lipo de Equipo------

y|“~

rabiicarite------ -----

Fabricanle.' |

-E dado j --------------

C Aclivos

•jr Pfiuiidad-----------
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resto de alternatives de busqueda. Si se desea realizar una

busqueda por persona responsable de cada equipo, la

pantalla de impresidn se presenta como la siguiente:

Zoom

AGA AGA PLANTA GALAPAGOS

Kfcmelro 11 Vssltajte leietws 2- 1‘fl^ E4 4121 -41 ,V-4123 Far 2-256080

Equipos / Componentes segun Responsable

EM-01

Bfctrico Conpresw de Are 040702-060'1 AIJ-01 angel

Irtercambiada de Calor r etaf-sEG01IW2-E1421 EM-01 Edgar

EG010702-E14I6 Intercsmtrtdw * Cstor ? etepa 04-01 Ed}*

EGU10702-E1423 iiercambwkr de Cai« de Acefte EM-01 Edt»r

E(XHO7O2-PC2OO fcWor Elected Bxiba de Acate EdgarEM-01

EG010701-2301 GMpmor de Reci^ de Aire EM-01 Edger

EG010701-E2M1 HerramMr de Calw de Acefte &WI Edgar

EG010701-E2A12 rtercairtodw de Calor 1 ’ elapa EM-01 Edgar

rterambiadx de calor I’etapa EM-01 Edgar

9.43

FIGURA 4.21 PANTALLA PARA IMPRESION DE

PERSONA RESPONSABLE DE EQUIPO

1 AGA. S.A. PLANTA GAl/PAGOS veiiion 1.0 • [Equipot/ Componenter - Responsable] kltfjxl 

^12l

E&010701-E2303

►1M| J.

Ciidirjo

EG010702-1461

Equipo.€(wnponeiite

Compress de fecido 'de Are

£3 Aichw Y« yartamento fiocetor £ons<jta$ y Reportes Sitfema Vetfana Ajyda

I Zoot  jioox

ResponsaWe

Edgar

Usuario: DiewJaraffdo

*n*c”l f]P°cuwr|l<)1 'Me | • Pm*

Corfiol de EQipoSz'C«r(»ner7£S j IW'2ffl21

JI^AGA S.A P1A... §]CAPIIIJIOONC. 111 > >’ ' 943
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4.10.2 Historial Equipos/Componentes.

En el menu de consultas y reportes, se tiene tambien la

opcion de ingresar al registro histdrico de ordenes de trabajo.

En esta ventana se puede ingresar al archive de equipos,

seleccionar el que sea de interes, y visualizar en pantalla: la

fecha, numero de brden, descripcion de trabajo, nombre y

cddigo del ejecutante, fecha de realizacidn y tiempo

empleado. Es posible obtener una copia impresa del historial

de cada equipo, al presionar sobre el boton de impresion, que

aparece al final de la pantalla.

-|e|»(

3 trek* I I E»«d<>

<|

lope

FIGURA 4.22 BUSQUEDA POR EQUIPOS EN LA

PANTALLA DE HISTORIAL.

. AGA S .A PLAN TA GALAPAGO' veitidn 1.0

E O'Zp j.;
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at'
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I'
• ir

■■

<1

I
Imptini

FIGURA 4.23 PANTALLA DE HISTORIAL DE EQUIPOS.

4.10.3 Consulta de Personas.

La consulta de personas, contiene los datos referentes a los

empleados de la planta, as! como de los Proveedores de

mantenimiento, repuestos y suministros; ademas de los

fabricantes del equipo de proceso.

• AGA. S.A. PLAN IA GALAPAGOS veuion 1.0

13 His Ioiial de E quipos / Componenles

Aichr.'o Yet Menlerirttrio Ptocescs Com Ajs  y Repofes Ststeta Vertara Ayyda

|FT*|
- Equipoi I CoaiponentM--------------------------- •-—-

Sdeccxre unEcyipo. JD|__________ Cdcfryr [■ , l

OescripcKn | .t -;- r Tipo: [" "I'.Kt-- ■ nr

j fecha lHui.0.1 Dercipcwn |T«w de Tateaj Angnado | Homb.8 t 'a^IWo |Eecha/Redbz| Twwpo I

I 02/08/2002 1 00002 Inspnccidn GeneialPtcvcntivo FM 01 Edgai Mi<|iicz Acosta

:Utuaiio: Diego Jaamilo [ SiitemaCortioldeEcMpos/COTponentes "03/08/2002' 10:22

■ainicio|{| gjOb^-P^II^AGA. SA PIA... gjCARTULOONC,. | g)Documerto3-Mic.|!! @ 1022

. 6^ 

fejM \
rouww?.c^.oltV^
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La localization de cada uno de ellos puede hacerse segun el

criterio de busqueda que se requiera, seleccionando en los

botones que se presentan en la parte superior de esta ventana.

r Fotfo*T FabficantotProvreifciff;

CAdkrol Direccion

i

•>r

FIGURA 4.24 PANTALLA DE CONSULTA DE PERSONAS

En esta ventana tambien es posible obtener una copia

impresa de la information que sea de interes, pulsando sobre

el boton de impresidn, que se observa en la figura anterior.

: AGA. S.A. PLAMIA GAl/PAGOS venion 1.0

HBBila Conjulld Get

CAM El SA.

CAPflOIECSA

UAPHUMASt 

CIFFONISA

Ciitemf de Buriat

Empteadot

[Jepat’amwio?

Fipot de Equipot

SistemaVPioceso

AudlabfWSislema

ArcHvo Ver Maritenmento Pracesos' ^ons'Jtasy Repates Sstema Ventana Ajuda

3^1 ^1 H Si I III Erjjpos/Canpwwiej

—1 —1 fclrttorial EquipiW ...

Usuario: DiegoJaramlo 

ai"^| | 
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11

JI 
13 
1<

JI 
16
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4.10.4 Consulta de Sistemas del Proceso.

Este campo de consulta, registra el cddigo y descripcidn de los

sistemas en que se han dividido los equipos para el proceso de

separacion de gases del aire de la Planta ASU. Es posible

conseguir una copia impresa de estos datos, utilizando la

opcion de impresion.

& W jInipiini

Sis.1

FIGURA 4.25 PANTALLA DE CONSULTA DE SISTEMAS DE

PROCESO

j AGA SA PLAN IA GALAPAGOS version 1.0
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pueden encontrar en el menu de consultas las opciones de

consulta de tipo de equipo y de departamento; las mismas

que permiten obtener la informacidn registrada en la base de

dates, asi come tambien obtener la respectiva copia en un

formate de impresibn.

4.10.5 Auditoria del Sistema.

En el mismo menu de consultas y reportes, existe una opcion

los movimientos o

modificaciones que se hayan producido en un periodo de

tiempo determinado. Para el efecto se debe escoger entre las

opciones especifica y general, la primera revisa las acciones

ejecutadas por el usuario del sistema, la segunda Io hace de

todos aquellos que tengan acceso al mismo, luego se

ingresan las fechas inicial y final, que limiten el periodo de

tiempo a ser auditado.

Para tener el reporte de la auditoria se pulsa sobre la opcion

de impresibn, luego de Io cual se tendra en pantalla el formato

que permite realizar una auditoria a

Similarmente a la ventana de Sistemas de Proceso, se
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que contenga el registro de modificaciones, ingresos o

eliminacion de dates.
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FIGURA 4.26 PANTALLA DE AUDITORIA DEL SISTEMA

El menu denominado sistema, de la barra de herramientas

principal, contiene los botones de: Usuarios, Dates,

Depuration de tablas y Parametros, los mismos que

basicamente sirven para ejecutar cambios en los registros de

information del sistema.
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En la opcion usuarios, se puede realizar un ingreso y registro

de un nuevo usuario del sistema; tambien da la alternativa de

hacer cambios de clave de usuario.
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FIGURA 4.27 PANTALLA USUARIOS NUEVOS Y CAMBIO
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El boton Datos, permite realizar un respaldo de la base de

dates que se tenga registrada en ese memento, es posible

cambiarle de nombre y guardaria en un directorio diferente si

base guardada y trabajar con ella para ejecutar el programa

TO
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FIGURA 4.28 PANTALLA DE RESPALDO Y

RESTAURACION DE DATOS
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La depuracion de tablas, es una opcidn que permite desde

una sola ventana, eliminar los registros inactivos de la base

de datos principal; escogiendolos segun categorias, o segun

la fecha en que fueron ingresados; mediante el boton

Historicos transaccionales.
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El boton de Parametros del Sistema permite observar las

carpetas y directorios en los que se almacena la informacion

que permite ejecutar el sistema en su conjunto

I
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FIGURA 4.30 PANTALLA DE PARAMETROS DEL

SISTEMA.
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posibilidad de tener diferentes posiciones de las pantalias que

se esten ejecutando simultaneamente, y de esta manera tener

un campo de vision de los datos adecuado al criterio del

usuario.

En el menu de ayuda, se presentan las caracteristicas del

sistema y los datos del proveedor del sistema informatico

Sistema de Control de Equipos/Componentes

Rafa desanoUo de 32 bits e$ Windows

CopytigH® 2002 - 2003

Campus Piosperind

/ OK

H System Info..

FIGURA 4.31 PANTALLA INFORMATIVA DEL SISTEMA

I Aceica del Sistema Control de Equipos/Componentes

FOtnEENICIIDaLITOPJL
Gu*y*iju:l-Ecu»d«r

3

Se autoriza el uso de estre producto a: 

IFIMCP-ESPOL

AdvetlentM Este programs esta protegido por las leyes de derecho de les 
autores. La reproduction o dstributidn no aulofizada de este programa o de 
cualquier parte del mismo esta sujeto a tesponsabilidades penales y civiles.
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CAPITULO 5

5. ANALISIS DE COSTOS.

Para la realizacion de este proyecto, es necesario considerar algunos

aspectos de orden economico; ya que todo proyecto demanda de un

costo operativo y tiene como finalidad, obtener un beneficio de este tipo.

Es por esta razon que en este capitulo se realiza un analisis de las

principales consideraciones en este sentido.

5.1 Costos de Materiales

En Io que tiene que ver con materiales utilizados para el desarrollo de

este trabajo, se incluyen: utiles de oficina, suministros, libros, folletos,

catalogos, y demas informacion bibliografica.
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Los utiles de oficina incluyen: plumas, cuadernos, tinta, etc. que son

indispensables en cualquier proyecto de este tipo; y que han sido

adquiridos externamente.

En la categoria de suministros, se incluye a todos aquellos materiales,

provistos por la compania.

La bibliografia que se utiliza como fuente de consulta, en su mayoria se

encuentra disponible en la biblioteca de la planta ASU; sin embargo se

requieren adquirir externamente ciertos textos que han sido necesarios

para complementar el soporte teorico del proyecto. Ademas se tiene la

necesidad de acceder a informacibn publicada en Red Global de

Informacidn, Internet.

El resumen de costos de materiales se detalla a continuacidn, en la

siguiente tabla:
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i

VALOR ($)RUBRO

Utiles Oficina 30

Suministros 150

Bibliografia 70

Total 250

5.2 Costos de Mano de Obra.

El trabajo de levantamiento de informacibn y estructuracidn del programa

se Io realiza con la participacidn de dos personas. La asesoria tecnica del

proyecto la realiza el responsable de la planta de produccidn

El tiempo de duracidn del proyecto es de ocho meses. Para determinar el

siguientes

consideraciones:

El sueldo de las personas involucradas consta de: Sueldo basico +

Se asigna una participacidn, en tiempo y sueldo, de un 5 % de la persona

encargada de la supervision del proyecto.

TABLA 14 
COSTO DE MATERIALES

Seguro Social + Compensacidn Salarial + Alimentacidn.

costo de mano de obra se tienen en cuenta las
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6 personas adicionales, que tienen relacion directa oSe consideran

indirecta en el desarrollo de este trabajo. Para cada una de ellas se

asigna un 2% de participacion.

Sueldo Sueldo Total ProyectoPersonal

($/8meses)($/mes)

1473.76184.22Pasante 1

1473.7618472Pasante 2

60.16 481.28Supervisor

84.00 672.00Otros

4100.8TOTAL ($) 512.60

5.3 Costos de Operacion Durante el Proyecto.

Durante la ejecucibn del proyecto, se asigna un cubiculo equipado con

un computador marca Toshiba Satellite.

Se dispone tambien de una impresora marca Hewlet Packard, modelo

Deskjet 610, la misma que utiliza cartuchos de inyeccion de tinta; y

TABLA 15 
COSTO MANO DE OBRA

Guest
Rectangle



147

que se la usa para imprimir toda la documentacion de: toma de dates,

elaboration de tablas, cuadros, resumenes, informes, etc.

Se adquiere tambien una camara digital marca Panasonic, modelo

XT21, la misma que es utilizada para documentar graficamente cada

equipo de planta con sus respectivos componentes.

Se dispone de una copiadora, marca Xerox; la misma que es usada

para la reproduction de las hojas de registro para los diferentes

equipos que se contemplan en este trabajo, y para el fotocopiado de

otros documentos varios.

Se cuenta tambien con accesorios de seguridad, para poder ingresar a

la sala de maquinas: Casco, orejeras, gafas de protection, botas.

El consumo de energia -electrica para la operation de estos equipos:

considera despreciable, con respecto al consumo total de energia de

la planta ASU. Como se indica en el siguiente punto de esta tesis, el

consumo de electricidad es uno de los rubros mas elevados en el

proceso de production de los gases del aire.

m c p-

computador, impresora, carga de camara digita, copiadora; se
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El costo de utilizacion de cada uno de los equipos mencionados

anteriormente, se calcula en base al valor del equipo al momento de

iniciar el proyecto, y proyectando una depreciacion del mismo a 2

anos.

Costo Costo TotalMarca Modelo ValorEquipo

($) ($/mes) ($/8 meses)

Computador Satellite 600Toshiba 1800 75

HP DJ 610 300 12.5 100Impresora

83.2Camara Panasonic XT21 250 10.4

50 400Copiadora Xerox X100 1200

Total($) 1183.2

Los costos totales de operacidn durante el proyecto, estan dados por

la suma de: Costo de Materiales + Costo de mano de Obra + Costos

de Operacidn.

TABLA 16 
COSTOS DE OPERACION
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Valor ($)Rubro

Materiales 250.0

Mano de Obra 4100.8

Operacion 1183.2

Total ($) 5534.0

Como se observa en la tabla anterior, el costo de la operacion durante

el proyecto alcanza un valor estimado en 5534 USD.

5.4 Costos de Produccion.

Como parte de este analisis, es necesario obtener un conocimiento de

los costos de produccion en la planta ASU; con el fin de hacer las

comparaciones necesarias, para determinar la factibilidad de este

proyecto. Dichos datos, se presentan a continuacion; con valores

referenciales y aproximados a los reales, y han sido incluidos en esta

tesis con la respectiva autorizacion de la supervision del proyecto.

Como se indico al inicio de este trabajo, en la planta ASU se

producen: Oxigeno, Nitrogeno y Argon en estado liquido; los costos

estimados de produccion de estos gases se indican a continuacion:

TABLA 17 
COSTOS TOTALES DE OPERACION
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VALOR ($)GAS

Oxigeno 0.30

Nitrogeno 0.32

Argon 0.65

La capacidad de produccion promedio diaria de la planta ASU, se

indica en la tabla adjunta:

GAS VOLUMEN

(m3/h)

Oxigeno 750

Nitrogeno 600

Argon 50

Los valores que se indican en la tabla de costos de produccion,

solamente se refieren a los costos de la planta ASU; es decir desde el

proceso de captacion de aire atmosferico, hasta el almacenamierrto en

los tanques criogenicos. No se incluyen otros costos; como por

TABLA 19 
CAPACIDAD DE PRODUCCION

TABLA 18 
COSTOS DE PRODUCCION
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ejemplo: transporte, almacenamiento, mantenimiento y envasado de

cilindros y termos.

5.5 Estimados de Comercializacion.

En el mercado nacional, la participacion de esta compania se ubica

dentro de las de mayor presencia. Es por esto que el contar con un

eficiente plan de mantenimiento de sus instalaciones, garantiza el

poder mantener un alto nivel de confiabilidad ante sus clientes.

En la tabla siguiente se pueden observar valores referenciales, acerca

del precio promedio de los gases en el mercado de Guayaquil.

GAS Valor

($/m3)

Oxigeno 1.2

Nitrdgeno 2.5

Argon 15

Es necesario mencionar, que el mercado de consume de Guayaquil,

es el mas grande del pais; por Io que se constituye en una referenda

importante al momento de querer dimensionar un analisis economico.

TABLA 20 
PRECIO REFERENCIAL DE MERCADO
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5.6 Costo Horario de Falla.

Como se menciono en los puntos anteriores, todo proyecto tiene como

finalidad, obtener un beneficio; en este caso el objetivo final es tener

un programa de mantenimiento para la maquinaria de produccidn de

gases del aire, que permita reducir el numero de paradas imprevistas

al menor costo posible.

Tomando como referenda nuevamente el mercado de Guayaquil, en

este caso el de Oxigeno, y conociendo que el consumo promedio

diario de este producto; en el area industrial, como en la medicinal, es

de aproximadamente 5000 m3, se puede realizar un calculo del costo

que ocasionan'a una bora de paralizacidn de la planta por una falla

imprevista en la maquinaria.

Cf = ( Vh - CVh )

De donde:

Cf = Costo horario de falla

Vh = Ingreso por venta.

CVh = Costo variable horario.
®U(!TtMCF
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Para el case que se analiza:

Vh = Precio de mercado de Oxigeno * Volumen de venta per hora

Costos Operatives

En costos operatives se asigna un valor de 0.05 USD, aqui se incluyen

los costos correspondientes a transporte, almacenamiento y llenado

de cilindros.

Cf = ( Vh - CVh )

Cf = ( (1.2 * 5000/24) -((0.3+0.05)*5000/24) )

Cf= 183.98 USD.

En el subcapitulo 5.3, se determind, que la inversion en este proyecto

es de 5534 USD. Calculando la inversion total por hora, se obtiene:

Ih = 5534 / (8*30*24)

Ih = 0.96 USD

De Io anterior se concluye que:

• El valor en USD que dejaria de percibir la empresa, por una parada

imprevista de la planta; solamente tomando como referenda al

Oxigeno, es de 183.98 USD.

CVh = Costo de produccibn +
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• El costo horario de inversion, para la realizacion del proyecto de

desarrollo del programa de mantenimiento es de 0.96 USD.

• La inversion a realizarse en este tipo de trabajo es altamente

recuperable para la empresa, y se justifica plenamente el

desarrollo del programa de mantenimiento para los equipos de

produccion de gases del aire de la planta ASU.
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CAPITULO 6

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

exclusivamente a tareas de mantenimiento, el programa aplicable a

la Planta de Separacion de Gases del Aire ASU, de la companla AGA

S.A. de la ciudad de Guayaquil; debe tener como base un software

almacenamiento de datos y control de su ejecucion.

utilizarse, una vez que se hayan concluido todas las acciones de

levantamiento, ordenamiento y elaboracidn integral del plan de

mantenimiento; es el software denominado MP2, y comercializado por

la firma Datastream.

informatico, con el fin de optimizar las acciones de registro,

2. Atendiendo a las disposiciones gerenciales, el paquete informatico a

la imposibilidad de contar con personal dedicado1. Debido a
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Para garantizar el desempeno mas optimo posible, del programa de3.

mantenimiento, es necesario designar a uno 6 mas supervisores, que

esta empresa, se puede sugerir como administrador al responsable

de produccion y como usuarios directos,

operadores de planta.

Una vez que se haya establecido y consolidado en su totalidad todo4.

el programa, es necesario que se arnplie su implementacion al resto

de segmentos de la cadena de produccion, antes de Hegar al cliente,

almacenamiento,

departamento de mantenimiento de cilindros, departamento de

mantenimiento de instalaciones criogenicas en clientes.

Un mismo programa informatico de mantenimiento, no puede ser5.

aplicado; utilizando los mismos criterios para su conformacion global:

asignacibn de tareas, rutas de inspection, de lubrication, etc. en dos

diferentes instalaciones industriales; ya que cada una de ellas tiene

caracteristicas propias, a las que el programa a implementar, tiene

que ser adaptado.

a cada uno de los

sean responsables de la administration del mismo. En el caso de

como son: transporte, sistema de llenado y
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El trabajo realizado en la empresa AGA S.A., y que se expone en esta6.

tesis de grade; desde el punto de vista economico se justifica

plenamente, ya que representa una inversion inferior al 1% en

relacion Io que representaria cada hora de parada imprevista de

planta, al no contar con un programa establecido de mantenimiento.

A partir de la realizacion de este trabajo, es posible llevar a cabo7.

acciones de optimizacion y mejoras, para la adaptation de otras

versiones de paquetes informaticos o de otras formas de manejar la

administration del mantenimiento de los equipos de la planta ASU;

tomando en cuenta que se tiene una base de datos clasificada y

ordenada, que anteriormente no existia.

Los computadores que se vayan a utilizar para manejar y almacenar8.

la information, deber tener una capacidad operativa que este acorde

con la cantidad de datos que se vayan a generar diariamente, y deben

contar periodicamente con el soporte tecnico del departamento de

sistemas; a fin de evitar problemas con los registros de la base de

datos.
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APENDICE A

ANTIGUOS Y NUEVOS PARADIGMAS SOBRE MANTENIMIENTO

NUEVOANTIGUO

1

2

3

4

5

6

El principal objetivo del mantenimiento 
es optimizar la disponibilidad de los 
equipos al minimo costo

El mantenimiento tiene que ver con 
preservar los activos fisicos

La mayoria de los equipos tiende a 
fallar mas en la medida que se ponen 
viejos

El mantenimiento proactive tiene que 
ver con prevenir fallas

Para la mayoria de los activos fisicos 
se pueden desarrollar programas de 
mantenimiento genericos

Se debe tener disponibilidad de 
informacion de fallas antes de 
desarrollar estrategias de

El mantenimiento proactive 
tiene que ver con evitar, 
eliminar o minimizar las 
consecuencias

Los programas de 
mantenimiento genericos 
son solamente aplicables en 
equipos con igual contexto 
operativo, funciones y 
estandares de rendimientos

El mantenimiento afecta 
todos los aspectos del 
negocio y no solo 
disponibilidad y costos, 
afecta tambien a la 
seguridad, la integridad 
ambiental, la eficiencia 
energetica y calidad de 
productos

El mantenimiento tiene que 
ver con preservar las 
funciones de los activos 
fisicos

La mayoria de las fallas no 
ocurren con mayor 
frecuencia, en la medida 
que los equipos son mas 
viejos

Casi siempre es necesario 
tomar decisiones en el 
entorno de mantenimiento,

Guest
Rectangle



mantenimiento exitosas

7

8

9

10

11

Se puede eliminar la posibilidad de 
fallas proporcionando proteccion 
adecuada

La frecuencia de actividades de 
mantenimiento predictive deben 
programarse de acuerdo a la 
frecuencia de falla y/o a la criticidad del 
componente

Hay tres tipos de mantenimiento: 
productive, preventive y corrective

Las politicas de mantenimiento deben 
ser definidas por gerentes y los 
programas de mantenimiento 
estructurados por especialistas 
calificados

El departamento de mantenimiento 
puede desarrollar por si solo un 
programa de mantenimiento exitoso

Solamente los mantenedores, 
en forma conjunta con los 
operadores de los activos, 
pueden desarrollar un plan de 
mantenimiento exitoso y 
duradero

Las politicas de 
mantenimiento deben ser 
formuladas por las 
personas con la mayor 
cercania a los activos a 
mantener. La 
administracion debe 
proveer las herramientas 
para ayudar a estos a 
tomar las decisiones 
correctas y asegurar que 
las decisiones sean 
razonables y defendibles

con informacion de tasas 
de fallas inadecuadas

Como las protecciones 
tambien pueden fallar, el 
riesgo asociado a los 
Sistemas de proteccion, 
tambien debe ser 
administrado

Las frecuencias de las 
actividades de 
mantenimiento predictivo 
deben basarse en los 
periodos de desarrollo de 
las fallas (intervals de 
falla o intervalos P-F)

Existen cuatro tipos de 
mantenimiento: predictivo, 
preventive, detectivo 
(proactivo) y correctivo
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APENDICE B

RESENA HISTORICA

AGA, una de las cinco companias de gas mas grandes del mundo, es parte

de tin grupo internacional que posee plantas industriales en mas de 30

paises de Europa y America, siendo lider en el mercado latinoamericano y

pionera en la elaboration y comercializacidn de los mas diversos gases para

la industria.

Concentrando su esfuerzo en la industria de los gases y sus aplicaciones

(resultantes de estudios en los laboratorios de investigation y desarrollo de

Suecia), AGA ha llegado a ser hoy proveedor de un milldn de empresas en

todo el mundo.

La compahia AGA, decide ampliar sus operaciones en Latinoamerica y en

1962 abre una sucursal en el Ecuador, siendo la ciudad de Guayaquil la

escogida para la instalacion de la misma, debido a la Situation Geografica y

a la gama industrial que posee esta ciudad y a la alta production a bajos

costos con respecto a otras ciudades del pais. Esta nueva sucursal fue

dirigida por AGA FANO S.A de Colombia, es decir, no contaba con

autonomia propia.

POUTECWU.
BIBLIOTECl,^^|^^0r

S'. 1.
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Se inician sus operaciones con la compra de una pequena planta

productora de Oxigeno, marca Riboira, al Sr. Freddy Williams. La capacidad

de produccion para ese entonces era de 1 cilindro de 6 m3 por hora.

Luego, en 1978, se monta la primer planta de produccion de gases liquidos

marca AGA en el pais en la cuidad de Guayaquil, denominada "Planta

Atun", la cual producia 6 ton/dia (toneladas metricas por dia).

En el ano 1982, se monta una planta de gases del aire en Quito conocida

como "Planta Gavilan". La misma cuenta con una produccion de 3 ton/dia, la

que permite brindar una mejor atencidn a sus clientes.

En el ano 1988, AGA pone en funcionamiento la mas grande y moderna

planta de produccion de gases del aire del pais en Guayaquil; esta planta, a

la que se denomino "Planta Galapagos", producia oxigeno y nitrogeno en

estado liquido. Adicionalmente, en 1990, se le incorporaron los equipos

necesarios para la produccion de argon en estado gaseoso. La planta fue

construida en Alemania por la compania Linde y sus equipos principales

fueron fabricados por las mas prestigiosas marcas del mundo, tales como

Atlas Copco, Siemes, AGA CRYO, etc. Diseriada con las mas importantes

innovaciones tecnicas de la epoca, produce, desde entonces, oxigeno con

99.9% de pureza y nitrogeno con 5ppm de impurezas como maximo.

Anos mas tarde, en mayo de 1999, se pone en funcionamiento la segunda

etapa del proyecto el cual se conoce como "Planta Galapagos II". El objetivo
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de este emprendimiento era duplicar la capacidad de produccion de gases

del aire, resultado del constante crecimiento de la demanda de sus clientes

industrial.tanto en el area medicinal como

En la actualidad AGA del Ecuador cuenta con plantas para la Produccion de

Electrodes (Planta ATUN), Acetileno y con la Planta de Gases del Aire

(Planta Galapagos) que es la de mayor produccion de sus productos y

demanda de los mismos al mercado de la zona industrial del Ecuador.

En la Planta Galapagos se producen: varios tipos de gases entre los cuales

se encuentra el Oxigeno, Nitrogeno y Argon los cuales son los de mayor

porcentaje en el aire. Utiliza procedimientos criogenicos, produce estos

gases en forma liquida, los almacena en tanques especiales, los transfiere a

termos y/o semitrailers criogenicos que efectuan la entrega de los productos

a los clientes.

POtnECSK A DEL LiTOkAL 

MBUOUC?. CMZA-O itVALLOr 
f .i.m .c  p .
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APENDICE C

PARTICIPACION EN EL MERCADO.

En la practica la comercializacion es un factor muy importante en todas las

empresas que operan en mercados competitivos, por Io que esta empresa

establece una polltica comercial simultaneamente con la polltica de

investigation de inversion general.

Los encargados de la comercializacion, en su tarea de creation de clientela,

utilizan cinco instrumentos principales producto, precio, propagandas,

promotion y servicio.

Existe un adecuado enlace entre el departamento de ventas y production

con vista a garantizar que el producto fabricado por la empresa satisfaga las

necesidades del consumidor.

Con referencia al posicionamiento de los productos de AGA en el Ecuador,

podemos mencionar que las acerias estan consideradas como la principal

fuente de demanda del oxigeno. El oxigeno se vuelve imprescindible en las

diferentes instituciones hospitalarias existentes en el pais. En la industria

del vidrio se incluye importantes aplicaciones basadas en el uso del oxigeno

para incrementar la capacidad y la calidad de la production, protegiendo el

medio ambiente. Se conocen procedimientos de calibration para diferentes
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aplicaciones industriales, en las que el oxigeno juega un papel primordial

conseguir de precision optimos.para ranges

industria metalmecanica, sino tambien en laboratories especializados.

El nitrogeno es requerido por la industria alimenticia en la que se necesita

envasados.

Por otra parte el CO2 tiene varias aplicaciones como en la industria de

bebidas gaseosas y de agua carbonatada. Ademas es necesario para la

elaboracion de cervezas. El consume de argon y helio por ejemplo tambien

se esta incrementando paulatinamente, en concordancia con el desarrollo

industrial que poco a poco va presentado el pais.

crear una atmdsfera inerte para la conservacion de sus productos

El acetileno es otro de los productos con gran demanda, no solo en la
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APENDICE D

POLITICAS EMPRESARIALES.

La preocupacidn por la calidad ha sido una de las premisas en AGA desde

su fundacion. Esto la llevo a certificar en Agosto de 1998 la production de

oxigeno, nitrogeno y argon en estado liquido bajo los requerimientos de la

Norma ISO 9000.

El principio de calidad bajo el cual se ha regido esta empresa se manifiesta

en las palabras de su fundador; Gustaf Dalen, premio Nobel de Fisica en

1912:

"Resolvamos los problemas de nuestros clientes. Demosles la oportunidad

de aumentar la rentabilidad, la seguridad y la calidad de sus operaciones.

Ayudemoslos a desarrollar nuevas y mejores tecnologias"

El sistema de gestion de la calidad de AGA es la base fundamental para

satisfacer las expectativas de sus clientes, empleados, accionistas y

sociedad, y Io manifiesta a traves de:

• La calidad de sus productos, procesos y servicios.

El desarrollo de las habilidades de los empleados de la compania para

realizar sus actividades.

• El estricto cumplimiento de los procedimientos y normas internas.

• La buena relation con los clientes y proveedores.

POLITM MCA iihlRAL

BIBLIOnO, C-IAwl U ZtVALLOr 
ELM. CLP.
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La busqueda constante del mejoramiento continue.

• La provision de los recursos necesarios para alcanzar los objetivos de

calidad estipulados.

En Io que tiene que ver con las politicas de Seguridad, Salud y Medio

Ambiente, los Gerentes de AGA aceptan curnplir con esta politica y la

legislacidn ecuatoriana responsabilidad clave, estandocomo

comprometidos a mejorar la seguridad y salud en el Irabajo de todos los

empleados y a proteger a la comunidad, el medio ambiente y los bienes de

la empresa.

El Personal de AGA esta consiente del impacto de sus actividades en la

seguridad, salud y medio ambiente y aceptan como su responsabilidad

personal el reducir los efectos adversos.

Las Condiciones de Trabajo para todo el personal de AGA son mejoradas

continuamente a traves de un planeamiento sistematico, evaluacion de

riesgos, sistema de investigacion de incidentes, entrenamiento, etc., con el

objeto principal de que todas las actividades sean ejecutadas sin incidentes

y otros riesgos para la salud.

La Reduccion del Impacto Ambiental de las actividades existentes y

aquellas por realizarse, son prioritarias.
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Los Contratistas son seleccionados usando criterios de evaluacion que

incluyen a la seguridad, salud y medio ambiente, debiendo sus operaciones

alinearse con esta politica.

AGA Desarrolla y Comercializa Gases y tecnologia de gases que

contribuyen a la seguridad y salud de las operaciones de los clientes y a

mejorar el medio ambiente.

AGA Asesora a sus clientes sobre el transporte, manipuleo, uso y desecho

de los productos AGA con el fin de aumentar el desempeno de su

seguridad, salud y medio ambiente.

Auditorias Constantes son llevadas a cabo para verificar el cumplimiento

con la politica de AGA la legislation ecuatoriana y los objetivos y

requerimientos de la empresa.
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APENDICE E

ORGANIZACION

Las operaciones de gases actualmente estan dividas en dos grandes

divisiones que actuan con gran independencia administrativa: la division de

Gases Industriales y la division de gases medicinales ("Healthcare").

Ademas, en Io que se refiere a la organizacion geografica, la compania se

compone de siete grandes regiones siendo una de ellas la Region

Sudamerica, que abarca Argentina, Brasil, Chile, Uruguay, Peru, Colombia,

Venezuela y Ecuador. Es en esta region donde la division industrial

representa casi el 80 % de la facturacion total.

La estructura organizational de la region Sudamerica se muestra a

continuation en el siguiente diagrama:
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ORGANIGRAMA AGA REGIONAL SURAM^RICA.

La division de interes en el presente trabajo esta referida a la produccion de

Gases Industriales del Aire, y dentro de la organizacion es conocida como

Unidad de Separacion de Aire, ASU por sus siglas en Ingles.

El esquema organizativo para la Unidad de Separacion del aire, esta

circunscrito dentro del conjunto global de operaciones de la empresa, y se Io

representa en el siguiente cuadro:

lAjJdnJ

Oijiihutki

UWdndAm  
.-.u.
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Gerente de Supply SAN Gerente Supply SAS

CUADRO ORGANIZATIVO.

El Gerente Regional es responsable por asegurar los recursos necesarios

para la planificacion y control de la produccion, para lograr los objetivos de

calidad, medio ambiente y comerciales a la compania.

Gerente Regional de 

Qieracionesde CiKndros

Operado 

rl

Gerente Supply Reg 
Brasil

Operado 

r2

Operado 

r3

Gerente General Sud- 
Arnaica

Responsable de Phria 

Ecuador (ASU)

Responsable Regional de 

Manienimierto

Responsable de Pkrta 

Colombia

Operador4- 

Irehunentista

Geraite de Sippty 

SudAmerica

Responsable Regional de 

procesos y Rqaortes.

Responsible de Phnta 

Venezuela

Gerente Reg, Produccion 

deLiqudo

Gerente Regional de 

Logisiia de LiquHo ■
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En el sistema de la Calidad tiene la responsabilidad y autoridad para actuar

como representante de la direccidn, en las plantas de gases del aire, para

cumplir y hacer cumplir todo Io establecido en el Sistema de Calidad

conformado, segun las clausulas establecidas en la Norma ISO 9002. Tiene

la responsabilidad por controlar las Acciones Correctivas y Preventivas,

verificar su eficiencia y reportarias a la Direccidn y Coordination de Calidad.

El Responsable Regional de Procesos es responsable por programar los

volumenes de production y controlar el stock de cada una de las plantas,

por el contacto con la distribution de liquidos en cada pais y tambien por los

reportes a escala regional.

En su ausencia las decisiones a su funcidn seran tomadas por el Gerente

Funcional Regional.

El Responsable Regional de Mantenimiento, es responsable por la

planificacidn de mantenimiento preventive y predictive en todas las plantas

por el control presupuestario del mantenimiento y por la compra de los

equipos y repuestos estrategicos en conjunto con los responsables locales.

El Responsable Local, tiene a su cargo el logro de los objetivos de

production, con autoridad para decidir asuntos relatives a la calidad,

produccion y seguridad de los procesos.
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Es responsable por las actividades desarrolladas por los Operadores de

Planta cierre mensual del reporte de Produccion y por optimizar los costos

de produccion.

Tiene autoridad para modificar las condiciones de operacidn, en funcion de

los inventarios de producto, informando de inmediato al Controlador

Regional de Procesos.

Tiene la autoridad para modificar las condiciones de operacidn, en funcion

de los inventarios de producto, informando de inmediato al Controlador

Regional de Procesos.

Tiene la autoridad y la responsabilidad para iniciar, ejecutar, controlar e

informar al Gerente Regional Funcional sobre las acciones correctivas y

preventivas.

En su ausencia las decisiones pertinentes a su funcion seran tomadas por

el Gerente Regional Funcional.

El Operador de Planta, es responsable de la operacidn eficaz de las plantas.

cuantitativos y especificaciones de pureza y volumen. Tiene autoridad para

interrumpir la produccion si ocurriera una “no-conformidad” e iniciar las

acciones correctivas y preventivas correspondientes, informar Responsable

Local sobre las mismas.

Es de su responsabilidad la produccion segun los requerimientos
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• Arranque, parada y operacion de los equipos de campo;

Analisis de Calidad durante el proceso;

Llenado de acumuladores;
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APENDICE F

HOJAS DE RUTAS DE INSPECCION.
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CURVA DE DAVIES

Z(t)»Indice de Fallos

Vide Util

Infenci a Mad u re z

Edad de la Instalaciun
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Si estudiamos la funcion indice de fallo de un equipo , obtenemos la "Curva de

Davies", mas conocido como "banera".

En este tipo de curva observamos tres zonas bien diferenciadas:

• La primera se caracteriza por un indice de fallo decreciente y se denomina

mortalidad infantil. El numero de equipos que fallaran en un instante proximo

en relacion a los que quedan con vida es cada vez menor. Este tipo de averia

son debido a:

1. Defectos de fabricacion

2. Defectos de materiales no controlados por las inspecciones de calidad

3. Mai montaje

4. Mai ajuste inicial.

• La segunda zona se caracteriza por un indice de fallo constante, se denomina

vida util del equipo o madurez. Las averias que se producen en este intervalo

suelen ser aleatorias y las causas que la originan son:

1. Sobre cargas

2. Mai empleo de la instalacion

3. Variaciones de las condiciones de trabajo del equipo
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• La tercera zona denominada de envejecimiento y desgaste, donde el indice

de fallo pasa a ser creciente, y son debido a:

1. Los desgastes

2. Las degradaciones

Este tipo de curva sera mas o menos alargado en el tiempo en funcion del

equipo a que corresponda. Para equipos puramente mecanicos , el desgaste

comienza desde la puesta en marcha, por Io que la zona de vida util tendera a

ser creciente. Los equipos electricos presentan una vida util proporcionalmente

mas constante y mas larga.
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DATOS ACERCA DE MP2
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With

companies share assets across sites and between divisions,

increasing an asset s productivity.

MP2 allows companies maintenanceto manage

processes, collaborative workflow, reporting and analysis.

inventory, financial and budget information, logistics, and e-
AlASHir aw

commerce.
provides Asset Performance ManagementJatastream

With Datastream's fully integrated procurement network,oftware and services to enterprises worldwide, including more

companies can automate their maintenance, repair, andlan 65 percent of the Fortune 500. Datastream’s solutions

operations supply chain with demand-driven purchasingombine world-class asset management functionality with

and inventory systems. This amounts to real dollars that candvanced analytics to deliver a powerful platform for optimizing

make a real difference to a company's bottom line.nterprise asset performance

MP2 gives users complete access to asset history, helping)atastream‘s commiimeni io developing innovative Asset

them determine whether an asset should be sold anderformance Management solutions has made the company a

increasing value at the time of the sell MP2 offers usersworldwide industry leader. Helping customers in 140 countries

accurate, up-to-date information that is necessary to assessnaximize the efficiencies of their assets, Datastream offers

the total cost of ownership of an asset and to make decisionsjnrld class asset management functionality to deliver a powerful

that benefit the organization.latform for optimizing enterprise asset performance.

r
insistently praised by customers and industry analysts,

/ ii ?,f ’ 6 1r; on? iipaiPnl.Jatastream offers the easiest maintenance software packages

-) learn and use mpo 's ease-of-use and practical features

re designed to streamline asset management resulting in
bonesf, weft r/ocurnp.iTi&d

educed downtime, controlled inventory. and lower

."fceoHn/ of /lew we’rerocurement costs for customers.

ff's ..TfF
/1P2 helps customers complete critical asset management

jnctions:

' of //ieManagers use MP2 to quickly access historical costs,

performance characteristics, and warranty information

associated with an individual asset or across a broad class

of assets to decide whether incremental repairs are needed

or it replacement is the answer.
us hine ;?nd Fnortoy.

Jeff Dupaul, Ci-ir.-irx?:. in-! Smin-.-.n C-.:

n-tr>-d»m IrM^afinn anrl ucane infr>rmaiir>r> from h/1P9
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i ^rroriMS Inventory

?ased on Microsoft Windows® operating systems, MP2 is MP2‘s Inventory module stores extensive, detailed information, for

ivailable on an Oracle, SOL. or Access database depending on a each item or part used during the maintenance of equipment.

ompany's needs. For those interested in a Web-architected or Create inventory records for all of your facility's maintenance

losted product, Datastream offers Datastream 7i-a 100% pure parts, create vendor records for the companies from which

iternet application items or services are purchased, and calculate and graph items

used month-to-date and year-to-date. Use this module to check
nt mol ’iiiii  r

out. return, adjust and move inventory items so that less money
v1P2 provides customers with an organized, accountable

is tied up in unused assets and necessary parts are always
rystern for effective asset management. Through various

nvaiiaWe
nodules, customers have easy access to maintenance and

Inventory Screennventory histories as well as in-depth analysis on equipment

eliability, inventory use. and planned maintenance.

JSEquipment

Mier acquiring assets, start tracking the important details with

v1P2's Equipment module In addition to sorting basic asset

nformation. this module allows users to list one or more meters

or each piece of equipment, enter spare parts associated with

issets, enter asset locations and sub-locations, and create

ervice contract records for equipment under warranty.

th —
Equipment Screen

■3

1
Labor

MP2 helps customers manage all of their assets - including the
Jti'H’V U'Wi'l'

individuals involved in the maintenance process. Using the
fnM fa* t»i ■

Labor module, administrators enter rates, salaries, skill levels.

training requirements, completed training information, and

certifications for each employee. This documentation heipsIIV.I

;r' companies comply with ISO 9000. OSH A, Joint Commission.

HAZMAT. employee training and workforce development

requirements.
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SchedulingPurchasing

MP2's Purchasing module allows users to calculate costs for Schedule facility operation days, record employees' extra work

purchase orders, automatically generate requisitions, and order hours or missed work-hours, and record equipment downtime

information with MP2's Scheduling module. This module helpsparts and supplies efficiently

companies avoid shortages andresource over

Extend the functionality of MP2's Purchasing module with utilization - eliminating labor andcostsunnecessary

Datastream 7i Buy, Datastream's integrated procurement increasing profitability.

network. Datastream 7i Buy. an advanced module, brings together

Scheduling Screencustomers and a wide range of suppliers whose catalogs conta'o
W’

more than five million industrial parts Directly from MP2.

customers determine parts needed, review catalogs online, and

purchase items al volume discounls-all with the click or a button

Purchasing history is automated and stored within MP2 - making

buying fas? and easy.

2l

Reporting and Analysis

Track the life of assets using MP2's Reporting and Analysis

module Select from, over 150 pre-built reports including
•i J

equipment, inventory, labor, purchasing scheduling, statistical

predictive maintenance, task, work request, and work order

reports arid from over 100 combinalrons of graphs.

Security
US to

Using the Security module (o protect (he validity of data.

administrators create user accounts and passwords, create

process for /nrwmum security groups and assign users to them, and limit access at the

e ffect/veness U ■ ereby menu, form, and field level The security measures minimize the

chance of data altering and contamination.
r ■ ■■ f h .'t. it w r -gjmno«; J p' ■.

Statistical Predictive Maintenanceer: fo
Statistical process controls help predict and prevent

equipment failure. MP2’s Statistical Predictive Maintenance

keeping rj safe.
module flags equipment to be checked based on statistical

effictef ? t proc exceptions and tracks conditions for each maintenance task,

including qualities that are observable but not quantifiable such as
Nicolas Yerro. I' mior

color, temperature to touch, clean or dirty oil
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Tasks maintenance work Monitor the status

MP2's Tasks module allows users to create task records for a , of work requests, and open, close,

acility’s repetitive maintenance tasks, assign tasks to a specific and update tnem as necessary.

verson or a user-defined group, and enter instructions, safety &

procedures, and specialized maintenance information With the pSu
easier and extend functionality with

ability to print task instructions on work orders, MP2 delivers
MP2's advanced module

integral information straight to iite personnel who need it. Use
options MP2 WcbLink, MP2 Messenger, and Pocket MP2.

this module to schedule preventive-maintenance tasks to avoid
Submit purchase requests and work requests using a standard

equipment failures and increase productivity.
Web browser, send instant e-mail updates from MP2 when a

work order or purchase order status changes, improveWork Orders

emergency response time for repairs, and store and enter dataThe Work Orders module generates work orders for scheduled

from the field with a hand-held device.maintenance work, quickly updates labor, parts, and comments for

multiple work orders and then closes them, and manages work
Services

order assignments. This module allows users to track labor
Datastream's unparalleled consulting, training, and technical

costs and manage work order assignments easily, helping
support services ensure the best functionality of its solutions.

reduce unscheduled downtime.
Regional, online, and custom training classes help customers

maximize the impact of Datastream's software.

"'Using A'fPZ /oh com/ffoihop in addition, Datastream adds convenience with online and

telephone technical support, remote diagnostics and correctionmt os fof Jed /n<jf'n f nnnncf-
tools, and an online database that allows users to search for

hai/f? /mproved h1/ 28%T and
software solutions or create support inciderits.

the numbei of unplanned
Datastream consistently delivers the quality, reliability, and cost

has hy
efficiency companies need to maintain a worid-class operation.

Cfd/ca/ decisions can now hr? By implementing MP2 and taking advantage of Datastream's

exceptional support services, companies can reduce costs andn?ade bnsetf on aetoal, oni
add significantly to their bottom line.

For more information about Datastream, call 1 800 955 6775
Alan Booth. CwViis Oi .Tr!-:-:- fi.u t ,

www.datastream.net.
Work Requests

MP2's Work Requests module enables users to create on-site and

call-in requests. Quickly enter requests that tenants call in, and

then immediately create work orders from the requests or

create requests for equipment-related or location-related

Datastream. Dalasiream 7i and MP? are registered trademarks of Datastream Systems. Inc. All other trademarks are the property of their respective owners

iHih...

(USA and Canada) or

Make asset management even

1.864.422.5001 (Direct) or visit

http://www.datastream.net
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APENDICE I

ESQUEMAS DE UBICACION DE EQUIPOS
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Sistema Control de Equipos o Componentes^Manual de Usuario

1. GENERALIDADES

INTRODUCCION1.1.

caso

OBJETIVO DE ESTE MANUAL1.2.

CONVENCIONES TIPOGRAFICAS1.3.

1.3.1 Convenciones del Mouse

SignificadoTermino

“Senalar”

Capita lo 1 - Papina 1 ESPOLFIMCP

La aplicacion ha sido desarrollada en Visual Basic 6.0 bajo Windows, y la base 

de datos en formato Access 2000, la cual brinda una interfaz grafica agradable 

para el usuario.

Antes de comenzar a utilizar el Sistema Control de Equipos o Componentes, es 

importante que entienda los terminos utilizados en el mismo.

El objetivo de este manual es ayudar al personal encargado del manejo del 

Sistema Control de Equipos o Componentes y tiene los siguientes propdsitos:

• Proveer un conocimiento basico utilizar la computadora.

• Dar a conocer el Sistema por medio de una explicacion detallada e ilustrada 

de cada una de las opciones que Io forman.

• Identificar las consultas y reportes que se generan en cada modulo del 

Sistema.

Colocar el extremo superior del mouse sobre el 

elemento que se desea senalar.

El manual, en caso de que Ud. no tenga conocimientos previos de 

computacion, le da una introduccibn previa para que adquiera los 

conocimientos basicos para el manejo de un computador, con Io cual ya se 

encontrara capacitado para aprovechar al maximo las bondades que el Sistema 

Control de Equipos o Componentes le proporciona.

Este manual contiene informacibn e indica como operar el Sistema Control de 

Equipos o Componentes. Cabe destacar que el sistema se adapta 

rapidamente a los requerimientos y necesidades de la organizacibn. No 

obstante es de mucha importancia leer este manual antes y/o durante la 

utilizacibn del Sistema, ya que Io guiara paso a paso en el manejo de todas 

sus funciones.
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Sistenia Control de Equipos o ComponentesManual de Usuario

"Hacer clic”

“Arrastrar”

Convenciones del Teclado1.3.2

SignificadoTecla

Teclas de metodo abreviado

Tecla utilizada para ejecutar un proceso.

Tecla Tab

ESPOLCapita lo I - Pdgina 2FIMCP

Tecla Enter  
(Entrar -Retorno -Intro )

Teclas de avance de pagina 
Inicio , Fin , Av . Pag ., Re . Pag .

Presionar el boton principal del mouse 
(generalmente el boton izquierdo) y soltarlo 
inmediatamente.

Senalar el elemento, luego mantener 
presionado el mouse mientras se mueve y se Io 
ubica en el lugar deseado.

Teclas que se utilizan como metodo-abreviado 
para ejecutar un proceso. Por ejemplo CTRL + 
N para realizar un ingreso.

Puede utilizar las teclas direccionales para 
moverse (izquierda, derecha, arriba, abajo) en 
los diferentes elementos de un control de la 
pantalla.

Las teclas de avance de pagina son utilizadas 
para movilizarse entre varies elementos de un 
control de la pantalla.

Tecla utilizada para moverse entre los 
diferentes controles de la forma. Con la tecla 
Tab , se da el enfoque al primer control ubicado 
a la derecha, con Shift +Tab , se da el foco al 
primer control de la izquierda.

Teclas direccionales

POUTECMCA DEI. LITORAL

SiBLIOTECA ’GONZALO ZEVALLOtf
____ KI M C P.______
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Sistema Control de Equipos o ComponentesManual de (Jsoar io

EXPLICACION DE LAS INTERFACES GRAFICAS. j2.

UNA VENTANAPRINCIPALES DE2.1

.'entana Ayyda

Minimizar- Maximizar - Cerrar

[Usuario' Diego Jaramillo Sistema Cor<<ot de Equipos/Componentes

Tabla 2.3 Elementos Principales de una ventana windows

Titulo de la ventana.2.1.1

2.1.2 Cambiar el tamano de las ventanas.

Capitulo 2 - Pdt'ina 1FIMCP ESPOL

I

a

....
Titulo de la ventana

Es posible cambiar el tamano o la forma de una ventana para ver mas de una 
cada vez o para ajustar el contenido que puede verse desde una ventana. A 
continuacibn presentamos dos metodos para cambiar el tamano de las 
ventanas:

Una ventana Windows esta formada por varies elementos que facilitaran tareas 
como abrir y cerrar un archive, mover una ventana, cerrar una ventana, cambiar 
el tamano de una ventana, etc.

El titulo de la ventana es una breve descripcibn de Io que hace esa pantalla, 
este titulo Io tendra cada ventana o pantalla del Sistema Control de Equipos o 
Componentes.

ELEMENTOS 

WINDOWS.

Aichivo Ver Mantenimiento Proceso' ConsulfM yReportes Sistema 

gj al JU Jkl ___________“ 1.......................................................................................... '

Barra de Herramientas Barra de Menu Principal

< -1£I x.

I '

N'
L;;

Barra de Estado

j 04/05/2003 I 13-35

S7

■

n

IT w-f
Hk ■■ fl

It
■■■

IMO fl*’1<

b «

fe
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Sistema Control de Eq nip os o ComponentesManual de Usuario

1. Utilice los botones situados en la esquina superior derecha de la ventana.

Para hacer esto

Ml Cerrar la ventana y salir del programa.

Tabla 2.4 Cambiar el tamaiio de una ventana.

Barra de herramientas.2.1.3

Barra de Estado.2.1.4

Barra de Menu.2.1.5

(jComo accesar a los menus?2.1.6

Capita Io 2 - Papina 2 ESPOLEIMCP

• Usando el Mouse. Con el puntero del Mouse ubiquese en el modulo u 

opcion deseada y haga un solo die en esta.

La mayoria de los botones de las barras de herramientas corresponden a un 

comando menu. Podra averiguar cual es la funcidn de cada botdn apoyando el 

puntero sobre el mismo. Aparecera un cuadro que mostrara el nombre del 

botdn.

La barra de estado, un area situada debajo de una ventana, proporciona 

informacidn acerca del estado de Io que se esta viendo en la ventana y 

cualquier otra informacidn relative al contexto.

Ampliar (maximizar) la ventana, es decir que ocupe toda la 

pantalla.

Reducir (minimizar) la ventana al tamaho de un botdn de la barra 

de tareas.

Volver al tamaho anterior de la ventana. Este botdn aparecera 

cuando se maximize la ventana.

Haga clic 

en

Los menus son una forma cdmoda y sencilla de agrupar coherentemente las 

funciones de una aplicacidn. Con los menus Usted estara en capacidad de 

realizar una serie de operaciones de acuerdo a sus necesidades.

• Usando el teclado. Ndtese en la figura anterior que en cada uno de los 

nombres de los mddulos u opciones de cada modulo del menu hay una letra 

que se encuentra subrayada. En el caso de nombres de Mddulos si 

presiona ALT + [letra subrayada] tendra acceso rapido a dicho modulo. En 

caso de nombres de opciones basta con presionar la letra que se encuentra 

subrayada y se ejecutara la opcion deseada o desplacese con las flechas de 

movimiento hasta la opcion deseada y presione ENTER.
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Sistema Control de Equipos o ComponentesManual de Usuario

Barra de menus

mt

Elementos de un menu bajo ambiente WindowsFigura 2.7

INICIAR Y SALIR DE UN PROGRAMA2.2

1. Haga clic en el boton “Inicio” y a continuacibn, en Programas.

2. Presionado ALT+F4 desde el teclado.

3. En el menu archive de cada programa si es que Io tiene.

4. En el icono de la aplicacion, que aparece en la esquina superior izquierda.

ESPOLCapita I o 2 - Papina 3FIMCP

Podra utilizer el boton “Inicio” para iniciar cualquier programa que desee usar, 
como por ejemplo el procesador de textos o su juego favorite.

2. Senale la carpeta (por ejemplo Accesorios). que contenga el programa que 
este buscando y despues haga clic en el programa.

Para salir de un programa existen varias formas, a continuacibn se describe 
alguna de ellas.

L Barra separation 

*- Menu

Ti'tulo de menu
Elemento de menu

Ayuda

de ejemplo

SSiliilir

i

Sugerencia: Podra agregar un programa a la parte superior del menu inicio 
arrastrando su icono hasta el botdn "Inicio”.

1. Haga clic en el boton “Cerrar" *1 de la esquina superior derecha de la 

ventana.
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Sistema Control de Equipos o ComponentesManual de Usuario

MENSAJES DEL SISTEMA.2.3

ERROR EN APERTURA DE Ux BASE DE DATOS.

Mensaje de Error.Figura 2.9

3

ESTA SEGURO QUE DESEA SAUR DEL SISTEMA

I NoSI

Figura 2.10 Mensaje de Confirmacidn.

ESPOLCapitalo 2 - Papina 4FIMCP

Sistema Contiol de Equipos/Componentes

Sistema Control de Equipos/Componentes

Podra ejecutar simultaneamente todos los programas que la capacidad de su 
PC Io permita. Windows facilita el cambio entre programas o entre ventanas.

En una aplicacion Windows es muy comun emitir mensajes ya sea para notificar 
que bubo un error, para informar acerca un evento, para advertir o para 
confirmar algo. A continuacion se presentan los mensajes mas comunes junto 

con su significado.

□

La figura indicar que se trata de una pregunta, que Ud. tendra que 
responder. Por ejemplo este mensaje de confirmacidn se emitira cuando se 
cierra una aplicacion.

La figura © indica que se trata de un error critico. Por ejemplo el siguiente 

mensaje se presentara si no se puede leer un archive.
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Sistema Control de Equipos o ComponentesManual de Usuario

SSIr-
No

Figura 2.11 Mensaje de Informacidn.

ESPOLCapitulo 2 - Pdgina 5FIMCP

Sistema Contiol de Equipos/Componentes /.'KA'

La figura indica que se trata de un mensaje informative. Per ejemplo 
este mensaje notifica que se grabd correctamente.

□
ESTA SEGURO QUE DESEA SAUR DEL SISTEMA
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3.1 BENEFICIOS

• Control en las operaciones para evitar errores humanos.

• Ahorro de tiempo para la ejecucion de los procesos automatizados.

3.2 DESCRIPCION DE MODULOS

3.2.1 Modulo de Mantenimientos

Tiene las siguientes opciones:

Tipo de Equipos

Permitira actualizar o eliminar tipos de equipo o ingresar nuevos tipos.

• Equipos/Componentes

• Tipos de Tarea

Permitira actualizar o eliminar tipos de tareas o ingresar nuevos tipos.

Tarea

Instructivos

Personas

ESPOLCapitulo 5 - Pdgina IEIMCP

3 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA CONTROL DE 
EQUIPOS O COMPONENTES

Este modulo permite registrar la informacion de las diferentes tablas maestras 

que maneja el sistema.

Mediante esta opcidn se podra llevar el mantenimiento de los equipos o 

componentes existentes.

Mediante esta opcidn se podra crear nuevos instructivos para un equipo, 

eliminarlos o modificar los instructivos existentes.

Con esta opcidn se podra crear nuevas tareas para un equipo, eliminarlas o 

modificar las tareas existentes.

Opcidn que permitira llevar un control efectivo de los empleados, proveedores y 

fabricantes que laboran en la institucidn.
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• Departamento

3.2.2 Menu Procesos

Tiene las siguientes opciones:

• Solicitud de Trabajo

Llevara el control de todas las solicitudes de trabajo que maneja la institucion.

• Orden de Trabajo

Actualizar Fecha/Realizacion

Registrara la fecha de realizacion de la orden de trabajo.

3.2.3 Consultas ¥ Reportes

Esta opcion permite realizar las diferentes consultas y reportes del sistema.

Tiene las siguientes opciones:

• Equipos/Componentes

• Historial Equipos

Mostrara las ordenes de trabajo que ha tenido el equipo o componente.

Personas

• Departamentos

Permitira ver los departamentos que forman AGA.

FJMCP Capitulo 3 - Panina 2 ESPOL

Permitira llevar el manejo de los diferentes departamentos que forman el Plan 

de Mantenimiento Programado (AGA).

Este menu permite ejecutar los procesos necesarios para tener registrados los 

movimientos que se realizan dentro del sistema.

Mediante esta opcion la persona encargada ejecutara las solicitudes de trabajo 

y podra llevar a cavo su labor satisfactoriamente.

Esta opcion permitira realizar diferentes tipos de consultas de equipos o 

componentes.

Mostrara todos los empleados, proveedores y fabricantes que trabajan para la 

institucion.
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• Tipos de Equipos

Sistemas/Proceso

Mostrara todos los sistemas asignados a los equipos/componentes.

• Auditoria del Sistema

3.2.4 Sistema

Tiene las siguientes opciones:

Usuario

Dates

• Depuracion de Tablas

Parametros

3.3 SISTEMAS

ESPOLCapitulo 3 - Panina 3FIMCP

Permitira realizar procesos propios del sistema o de uso poco frecuente como 

son la depuracion de tablas, restauracion de datos, manejo de usuarios.

Permitira que el administrador del sistema lleve el control de las personas que 

tienen acceso al mismo, asi como tambien permite que los usuarios cambien 

su clave y el login.

Permitira manejar la informacion que hay en el sistema para obtener los datos 

con mayor precision.

Con esta opcion se podra establecer o definir la ruta de respaldo de la base de 

datos.

Brindara mantenimiento a las tablas, eliminando los registros con estado 

inactivo.

• Los procesos de respaldo deben ser realizados frecuentemente para 

prevenir la perdida de informacion.

• Los procesos de depuracion de tablas deben realizarse en un maximo de 2 

anos para evitar el congestionamiento de la base de datos.

Con esta opcion se podra observer todos los tipos que tienen los equipos o 

componentes.

PGl.iTECN'lCA liEi 

81BU0UCA 'GON'ini ■' ZEVAll Os
F.I.M.C .P

Mostrara todas la fecha, bora, ventana a la cual acceso y la accion realizada 

por un usuario.
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4.

ENGENDER LA COMPUTADORA4.1

Encender el swicht de potencia del CPU (Power a ON).1.

Encender el swicht de potencia del monitor (Power ON).2.

3.

4.

Figura 4.2 Escritorio de Windows

ESPOLCapitulo 4 - Papina 1FIMCP

SI 

Aparecera una pantalla de acceso a la red, en la cual tendra que ingresar 

el nombre de la computadora que tenga asignado y la contraseha de 

acceso, si la tuviere.

El sistema operative Windows 95 o Windows 98 dependiendo de cual 

tenga instalado empezara a cargarse. Aparecera una pantalla como esta.

ARRANQUE DEL SISTEMA DE CONTROL DE 
EQUIPOS O COMPONENTES

Os

SOiSESSSWi
at; r-. - ' ■

!^Or5tb'11:34 am ”

....

saSaSii 

s... u
-, . • •isiss 

Escribir contrasena de ted

■ • - III ; I■"

iSl  r«r
. s4 ,______________________ ___

. Nombre de usuario; ADMINISTRADOFI
 E®w:®a».r—----------

: . I. ;■ ■■■■ ■■■•' ■"< - ■■ -C : aa A/A'A''' .';' ; f ■

Figura 4.1 Pantalla de Acceso a la Red
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5.

En seguida se presenta la pantalla de acceso.6.

Aceptar X Cancelar

Figura 4.3 Pantalla de Acceso al Sistema Control de Equipos o Componentes

7.

8.

9.

Capitulo 4 - Pdgina 2 ESPOLFIMCP

■ii Acceso al Sistema

Solo se permite 3 intentos para ingresar al sistema, caso contrario debera 
revisar su login y contrasena e intentarlo despues.

A continuacidn debe buscar el icono de acceso al sistema para ejecutarlo, 
en caso que tenga un acceso directo en el escritorio.

Si un usuario ingresa correctamente su identificacidn y su clave, enseguida 
podra ingresar al sistema, en caso contrario se presentaran mensajes de 
acuerdo al caso en que se encuentre.

a

Si Ud. desea salir del sistema de un clic en el botdn cancelar.

• Si Ud. Encuentra el icono de acceso en el escritorio solo tiene que dar doble 
clic sobre el.

• Si no Io encuentra debe buscarlo en el boton inicio luego de un clic en 
Programas y finalmente un clic en Sistema Control de Equipos o 
Componentes.

Ingrese Login y Password:-----

Login : | diego

Password : p'-™

Una vez que se ingresa la identificacidn del usuario y la clave, presione 
ENTER, o de clic en el botdn aceptar.
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DE

5.1 MENU PRINCIPAL

h

12/05/2003Sistema Control de Equipos/Componerrtei

ESPOLCapitula 5- Papina IFIMCP

5 INICIANDO LA OPERACION DEL SISTEMA CONTROL 

EQUIPOS O COMPONENTES

Una vez que se han ingresado al Sistema Control de Equipos o Componentes 
aparecera la pantalla del Menu Principal.

Wi

[ Usuario: Diego Jaramillo

Figura 5.1 Pantalla Principal del Sistema Control de Equipos o Componentes
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I I* 1333
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Archive yer Mantenimienlo Procesos Consults y Aepoites Sistema Ventarw Ayyda 
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Ctrl*W

I Usuario: DiegoJaamillo

Atchivo | Manlerrimiento Eioceros Ccrisulas p Repoiles Sislerna Ventana Ayyda

| Usuario: Diogo Jaramillo Sistema Control de Equipos/Componenles

Figura 5.3 Menu Ver de la Pantalla principal del Sistema Control de Equipos o Componentes

Capitulo 5 - Panina 2 ESPOLFIMCP

JARA 5 A. PJANTA RAlAPAGUS veitiAn 1 0 HBB

£eria;

Figura 5.2 Menu Archive de la Pantalla principal del Sistema Control de Equipos o 
Componentes

I
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5.1.1. Menu Archive
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Menu Procesos5.1.3.

i

■i

H' ‘

“i"I Usuario ■. Diogo Jaramillo Sistema Control de Equipos/Componentes

Menu Consultas y Reportes5.1.4.

-!g|x|

I s

gw

w

Sistema Control de Equipos/Componenles
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- j’ BE3E3AGA. S.A. PLANTA GALAPAGOS veuion 1.1

^cli:<ud J-? i rabaio

i•.AGA S A PI AN TA GAtAPARUS vnisrdn 1 0

Equro.- /Compcr erle:

j Usuario : Diego Jaramillo

ir

Figura 5.5 Menu Consultas y Reportes de la Pantalla principal del Sistema Control de Equipos 
o Cornponentes

Figura 5.4 Menu Procesos de la Pantalla principal del Sistema Control de Equipos o 
Componentes
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jUsuariol Diego Jaramillo Sistema Control de Ecpjpo:/Componentei

; AGA, S A PI ANTA GAlAPAGIJS vmsiftn 1 0 HGE

Figura 5.8 Menu Ayuda de la Pantalla principal del Sistema Control de Equipos o 
Componentes
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I 12705/2003 i 1346

5.1.7. Menu Ayuda
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MENU ARCHIVO

Figura 6.1 Menu Archive

CERRAR6.1.

Esta opcion le permitira cerrar la ventana activa.

CAMBIAR DE USUARIO6.2.

Password :

Cancelar I
Aceptar

Figura 6.2 Cambio de Usuario

SALIR6.3.

ESPOLCapita lo 6 - Pdgina 1FIMCP

Archiv'd

Mi Acceso al Sistema

En este menu habra opciones para cerrar la ventana activa, cambiar de usuario 
y salir del sistema.

Al elegir esta opcion podra ingresar nuevamente al Sistema Control de Equipos 
o Componentes como un usuario diferente por Io cual se observara la siguiente 
pantalla:

Esta opcion permitira salir del Sistema Control de Equipos o Componentes, al 
hacer esto se cerraran todas las pantallas que tengan abiertas. Para salir del 
sistema hay varias formas entre las cuales estan:

• En el menu Archive eligiendo la opcion < Salir >.
• Dando un clic en el botbn | ubicado en la parte derecha de la ventana.

3
- Ingrese Login y Password:-----

Login : | diego

6.

____ ~enaf _ __ : _ ___ ______ i__ _ 

J?.
iSifliSiaiWl

I
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MENU VER7.

7.1.

Permite hacer visible o no la barra de estado del sistema.

En esta barra se muestra:

Para activar la barra de estado haga Io siguiente:

Si desea desactivar la barra de estado haga Io siguiente:

• Haga clic en < Barra de Estado > del menu Ver, en este caso el visto desaparecera.

BARRA DE HERRAMIENTAS7.2.

Si desea activar la barra de herramientas haga Io siguiente:

Si desea desactivar la barra de herramientas haga Io siguiente:

ESPOLCapitulo 7 - Papina IFIMCP

• El usuario que esta usando actualmente el sistema.
• Nombre del Sistema (Sistema Control de Equipos/Componentes).

• Fecha actual.
• Hora actual.

• I taga clic en < Barra de Herramientas > del menu Ver, enseguida esta opcion se 

marcara con un visto.

• I taga clic en < Barra de Herramientas > del menu Ver, en este caso el visto 

desaparecera.

Figura 7.1 Menu Ver

BARRA DE ESTADO

Permite hacer visible o no la barra de herramientas. Si la barra de herramientas 
no esta visible solo podra acceder a los programas principales mediante el 
menu de opciones.

aS] a| Bl I .fij
Figura 7.2 Barra de Herramientas

En este menu encontrara opciones con las cuales podra personalizar la 
pantalla principal del Sistema Control de Equipos o Componentes.

• Haga clic en < Barra de Estado > del menu Ver, enseguida esta opcion se marcara 

con un visto.
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JMENU MANTENIMIENTOS8.

Usted puede accesar al menu de mantenimientos de dos formas:

Figura 8.1 Menu Mantenimiento.

8.1. MANTENIMIENTO TIROS DE EQUIPOS

8.1.1. Abrir Tipos de Equipos

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera

1. Seleccione < Mantenimiento > en el menu de Opciones dando clic.

3. El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacion

ESPOLCapita lo 8 - Pdgina 1FIMCP

Tipos de Equipos

Visualizando asi el menu respectivo.

Mantenimiento

Este menu tiene por objetivo dar mantenimiento a las tablas principales del 
modulo del Sistema Control de Equipos o Componentes.

EquiposZComponentes 

Tipos de T area 

Tarea 

Instfuctivos 

Personas 

Departamento

• Por medio de las teclas mnemotecnicas ALT + M.
• Con la ayuda del mouse y desde el menu principal, Ud. puede seleccionar 

esta opcion dando clic sobre el mismo.

Esta opcion permitira que un Tipo de Equipo sea ingresado, modificado o 
eliminado.

2. Apareceran algunas opciones de las cuales usted eligira 
Equipos.

to

< Ilpos de
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- njx

Nuevo I dX Cancelar I

Figura 8.2 Pantalla de Mantenimiento de Tipo de Equipos.

8.1.2. Ingresar un Tipo de Equipo

Para ingresar un nuevo Tipo de Equipo debera realizar los siguientes pasos.

Presione el boton < Nuevo > o las teclas ALT + N.1.

Ingrese el cbdigo y la descripcibn del Tipo de Equipo.2.

El estado del Tipo de Equipo esta por defecto Active.3.

i Grabar o presione las4.

Si desea ingresar un nuevo Tipo de Equipo vuelva al paso 1.5.

6.

8.1.3, Modificar un Tipo de Equipo

Para modificar un Tipo de Equipo debera realizar los siguientes pasos.

1.

2.

Podra modificar la descripcibn o el estado del Tipo de Equipo.3.

4.

ESPOLCapitulo 8 - Pligina 2F1MCP

Mantenimiento de Tipos de liquipos > ••

Haga clic en el boton 
teclas ALT + G.

Debera ingresar el cbdigo del Tipo de Equipo para que se presente su 
descripcibn y estado.

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir > 
 . o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla

fiP ' Salir . principal.

Si usted esta seguro de actualizar este dato debera dar un clic en < Si > 
y el registro queda actualizado y si su condicibn fue < No > el registro no 
se actualiza.

Presione el boton < Modificar > o las teclas ALT + M para que se active 
la casilla de cbdigo y pueda ingresar el cbdigo del Tipo de Equipo que 
desea modificar.

Tipo de Suministro-----------------

Codigo:

Descripcion:

Estado:

|Turbocompresor

jActivo

Q Grabar I Salir
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Si desea modificar un nuevo Tipo de Equipo vuelva al paso 1.5.

7.

8.2. MANTENIMIENTO DE EQUIPOS/COMPONENTES

8.2.1. Abrir Equipos/Componentes

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera:

1. Seleccione < Mantenimiento > en el menu de Opciones dando clic.

eligirade las cuales listed <

3. El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacion.

3'0

"Adas CopcoEnetgeas. GMBH. 500 Koln 50

z!

1
Q Grabar £§■1 Impiirnir

Pantalla de Mantenimiento de Equipos/Componentes.Figura 8.3

Capitulo 8 - Fagin a 3 ESPOLFIMCP

A Mantenimiento de Equipos/Componentes

S*1 Safo

Esta opcion permitira que un Equipo o Componente sea ingresado, modificado 

o eliminado.

=X Cancelai

-Intormacitin Adicional (Nora da Seguridatl)-----------------

' Uifaai ctjuipo de prutecciun personer casco, pnJceccian oudiiiva, guoiiies, buias.

- Asegurarse contra una recor isxion.
' AvcgCncsc quo cl molor cslc librc do lenoion.
' Poner conexion a tierra.
' Cubrir o delrnilai las partes contrguas que esten ba|o tension

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el botdn < Salir > 

o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 

principal del sistema.

Exisle Manual ? . Si F No______________________________________________

Carocten'sticas Maquinaria y otro Cquipamiaito/Servicio y Mantenimiento/Compresor de reciclo/’Tomo 21 
del Manual:

- Equipos/Componentes —------- - -----------—--------------

Codigo |EbUlU/iJ2-l4bl

Desciipuiuri. (Cornprescr de Reciclo de Aire

Sublocaliaaeion I: |Solo de Maquma

SuHocalizacion 2: ISistema de Rericln rip Ake

Sublocalizacion/TAG: |1461
Responsable.|EM-01 'SJ |e  dgar Mrguez

Prioridad: p- '£] |Alla

Datos del Fabiicanle--------- ----------------------------
Fabricante- |F 001 «S) |aTL^.S COPCO ATLAS COPCO

Observation.

‘SJ | Tipg | T C | T urbocompresor ~

Centto/Costa poi
Na Swief |l4 -i?9G

___  No.de Modelo(Type): Ig TIPII 2K1

___ Direc. Imaqen: llompresor de reciclo Cl 461. 'SI | d? j

Fecha de Fabricacidn :|01/01/1998

Estado: |Activr

jg/ Nuevo

2. Apareceran algunas opciones

Equipos/Componentes >

No.de
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8.2.2. Ingresar un Equipo/Cornponente

1. Presione el boton < Nuevo > o las teclas ALT + N.

3. Ingrese los siguientes datos:

• El codigo del equipo / componente

• La descripcidn del equipo

• Nombre del Responsable

• Datos del Fabricante, Fecha de Fabricacion, Prioridades

• Notas de Seguridad (Informacidn Adicional)

Datos de los manuales si existen.

4. El estado del Equipo esta por defecto Active.

IS : - 'V? ’• •'••■.■'I - ’

H Grabar o presione las teclas ALT +

6. Si desea ingresar un nuevo Equipo vuelva al paso 1.

8.2.3. Modificar un Equipo/Componente

Para modificar un Equipo debera realizar los siguientes pasos.

ESPOLCapituio 8 - Pagina 4FIMCP

7. Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir

-

> 

o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 

principal.

1. Presione el boton < Modificar > o las teclas ALT + M para que se active la 

casilla de codigo y pueda ingresar el codigo del Equipo que desea 

modificar- ;MBM

Para ingresar un nuevo Equipo/Componente debera realizar los siguientes 

pasos.

2. Primero debe seleccionar el Tipo de Equipo dando clic en este boton 

donde se mostrara todos los Tipos de Equipos que existen

5. Haga clic en el boton Grabar 

G.

ffll

• Localidades, Centro de Costo, Numero de Serie, Numero de Modelo, 

Direccion de la Imagen
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y usted tendra la oportunidad de

4. Dara un clic en el botdn Grabar

6. Si desea modificar un nuevo Equipo vuelva al paso 1.

MANTENIMIENTO DE TIPOS DE TAREAS8.3.

o

8.3.1. Abrir Tipos de Tareas

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera:

1. Seleccione < Mantenimiento > en el menu de Opciones dando clic.

3. El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacion.

Tipo de Tarea

Grabar0/ Nuevo [UK Cancelar Salir

Capltulo 8 - Vagina 5 ESPOLFIMCP

________ BIEIBw* Mantenimiento de Tipos de Tarea

Codigo:

Descripcidn:

Estado:

2. Debera ingresar el codigo del Equipo para que se presenten sus datos 
respectivos.

Esta opcion permitira que un Tipo de Tarea sea ingresada, modificada 
eliminada.

> 

o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 
principal del sistema.

Q1 l^l
Preventive 

Active

2. Apareceran algunas opciones de las cuales usted eligira 
Tareas>.

5. Si usted esta seguro de actualizar este dato debera dar un clic en < Si > y 
el registro queda actualizado y si su condicion fue < No > el registro no se 
actualiza.

7. Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el botdn < Salir

3. Podra modificar los datos del Equipo antes mencionados.

H firabar

< Tipos de

Debera dar un clic en el boton jFBgegab.JI 

ingresar un nuevo codigo.

Figura 8.4 Pantalla de Mantenimiento de Tipos de Tareas.
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8.3.2. Ingresar un Tipo de Tarea

Para ingresar un Tipo de Tarea debera realizar los siguientes pasos:

1.

Ingrese la description del Tipo de Tarea.2.

3.

boton4.

Si desea ingresar un nuevo Tipo de Tarea vuelva al paso 1.5.

6.

8.3.3. Modificar un Tipo de Tarea

Para modificar un Tipo de Tarea debera realizar los siguientes pasos.

1.

2.

y usted tendra la oportunidad de

3.

Dara un clic en el boton Grabar4.

5.

Si desea modificar un nuevo Tipo de Tarea vuelva al paso 1.6.

7.

ESPOLCapitulo 8 - Papina 6FIMCP

Podra modificar la descripcion o el estado del Tipo de Tarea.

® fi,aba,1

El estado del Tipo de Tarea esta por defecto Activo.

i WBPBjRWWMffi9- * I 

Grabar

Debera dar un clic en el boton 

ingresar un nuevo cddigo.

Presione el boton < Modificar > o las teclas ALT + M para que se active 

la casilla de cddigo y pueda ingresar el cddigo del Tipo de Tarea que 

desea modificar.

Debera ingresar el cddigo del Tipo de Tarea para que se presente su 

descripcion y estado.

Si usted esta seguro de actualizar este dato debera dar un clic en < Si > 

y el registro queda actualizado y si su condition fue < No > el registro no 

se actualiza.

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Saiir > 

: . o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla
J principal.

Presione el boton < Nuevo > o las teclas ALT + N. El cddigo se 

generara automaticamente y se presentara en su respectivo cuadro de 

texto.

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir > 

o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 

principal del sistema.ballf :

Haga clic en el 

teclas ALT + G.

Grabar o presione las
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MANTENIMIENTO DE TAREAS8.4.

Esta opcion permitira que una Tarea sea ingresada, modificada o eliminada.

8.4.1 AbrirTareas

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera:

1. Seleccione < Mantenimiento > en el menu de Opciones dando olio.

2. Apareceran algunas opciones de las cuales usted eligira < Tareas>

3. El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacion.

Tarea

3

Sain ’5X Cancelar y GrabarNuevo

Figura 8.5 Pantalla de Mantenimiento de Tareas.

8.4.2 Ingresar una Tarea

Para ingresar una nueva Tarea debera realizar los siguientes pasos:

Presione el boton < Nuevo > o las teclas ALT + N.1.

Ingrese el cbdigo, la descripcibn de la Tarea.2.

Seleccione el Tipo de la Tarea.3.

Seleccione la frecuencia de la Tarea.4.

Ingrese el cddigo del sistema / proceso.5.

El estado de la Tarea esta por defecto Activo.6.

Grabarboton Grabar o presione lasel7.

Si desea ingresar una nueva I area vueiva ai paso 1.8.

ESPOLCapitula 8 - Pdgina 7EIMCP

■51 Mantenimiento de Tarea

Codigo:

Nombre de la T area:

Tipo de Tarea:

Frecuencia:

Sistema:

Estado:

Haga clic en 

teclas ALT + G.

FVF207021 Jjl

Inspection General.

01-Preventivo

F2 Qumcenal

7 ^Jj|sistema de Reciclo de Aire Compresor de Reciclo 

Activo
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9.

8.4.3 Modificar una Tarea

Para modificar una Tarea debera realizar los siguientes pasos.

1.

2.

IEWj I y usted tendra la oportunidad de

Podra modificar los datos antes mencionados.3.

Dara un clic en el boton Grabar4.

5.

Si desea modificar una nueva Tarea vuelva al paso 1.6.

7.

8.5. MANTENIMIENTO DE INSTRUCTIVOS

o

8.5.1 Abrir Instructivos

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera

Seleccione < Mantenimiento > en el menu de Opciones dando clic.1.

usted eiigiralas cualesde <2.

El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacidn3.

ESPOLCapitulo 8 - Pdgiita 8FIMCP

Debera dar un clic en el boton 
ingresar un nuevo cddigo.

Presione el boton < Modificar > o las teclas ALT + M para que se active 
la casilla de cddigo y pueda ingresar el cddigo de la Marca que desea 

modificar. IHHH

Debera ingresar el cddigo de la Marca para que se presenten sus datos 
respectivos.

Si usted esta seguro de actualizar este dato debera dar un clic en < Si > 
y el registro queda actualizado y si su condicidn fue < No > el registro no 
se actualiza.

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir > 
o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 
principal del sistema.

Apareceran algunas opciones 
lnstructivos>.

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir >
" 7' o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 

I'S* principal.

Esta opcion permitira que un Instructive sea ingresado, modificado 
eliminado.
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- ICil x
T aiea

I Tipo de Equipo: |TC

d

d

d

SalicQ GrabarUX. CancelarH}/ Huevo

Figura 8.6 Pantalla de Mantenimiento de Instructivos.

8.5.2 Ingresar un Instructivo

Para ingresar un nuevo Instructivo debera realizar los siguientes pasos:

Presione el boton < Nuevo > o las teclas ALT + N.1.

2. Ingrese el codigo, la descripcion del instructivo.

Seleccione el equipo/componente3.

Seleccione el Tipo de Tarea, Tipo de Trabajo.4.

5. El estado del Instructivo esta por defecto Activo.

H Grabar6. o presione las teclas

Si desea ingresar un nuevo instructivo vuelva al paso 1.7.

8.

Capita lo 8 - Pdgina 9FIMCP ESPOL

31 Mantenimiento de Insliuclivos 3^4^W'::

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir > 
o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 
principal.

Haga clic en el boton Grabar 
ALT + G.

Estado: (Activo

Cddigo: [f VMTCOZI |Q

Equipo: |EG010702-1461

Descripc. :]Compresor de Reciclo de Aire

Tipo de Tarea: [oi jPreventive

Tipo de Trabajo: 11 -Mecanico

Descripcion:_____________________

' Verifique la limpieza y estado general del conjunto turbocompresor.
’ Compruebe el nivel de aceite.
" Verifique la presencia de tuidos o vibtaciones anorrnales.
■ Verifique el funcionatnienlo de la bomba principal de aceite.
‘ Revise que la bomba auxiliar se encuentre operativa
’ Verifique fugas de aceite en los puntos lubricados del tufbocompresor, asi como en los ductos de 
circulacion del mismo.
’ Compruebe el funcionamiento conecto del dispositive de movimiento de los alabes gufa.
’ Comparese las lecturas de los parametros de funcionamiento actuates con los obtenidos en dias 
previos, regfstrese las variaciones y las lendencias de eslas lecturas

Guest
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8.5.3 Modificar un instructivo

Para modificar un instructivo debera realizar los siguientes pasos.

1.

2.

y usted tendra la oportunidad de

3.

Dara un clic en el boton Grabar4.

5.

Si desea modificar un nuevo Instructivo vuelva al paso 1.6.

9.

MANTENIMIENTO DE PERSONAS8.6.

Esta opcibn permitira que una persona sea ingresada, modificada o eliminada.

8.6.1 Abrir Personas

Para ejecutar esta opcidn se Io hara de la siguiente manera:

Seleccione < Mantenimiento > en el menu de Opciones dando clic.1.

Apareceran algunas opciones de las cuales usted eligira < Personas >.2.

El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacidn.3.

Capltulo 8 - Pdgina 10 ESPOLFIMCP

Debera dar un clic en el boton 
ingresar un nuevo cddigo.

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir > 
0 presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 
principal del sistema.

Presione el boton < Modificar > o las teclas ALT + M para que se active 
la casilla de cddigo y pueda ingresar el cddigo del instructivo que desea 
modificar.

Debera ingresar el cddigo del instructivo para que se presenten sus 
datos.

Podra modificar los datos antes mencionados.

<< S-aba,

Si usted esta seguro de actualizar este dato debera dar un clic en < Si > 
y el registro queda actualizado y si su condicidn fue < No > el registro no 
se actualiza.

’ kJ
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RUC: [

Casilla: 150999

Activo

Tipo de Trabajo: J”

H Grab.a/

Figura 8.7 Pantalla de Mantenimiento de Personas

8.6.2 Ingresar Personas

Para ingresar una persona debera realizar los siguientes pasos:

Presione el boton < Nuevo > o las teclas ALT + N.1.

2. Ingrese los siguientes datos.

• El nombre Y Apellido del empleado

• El numero de cedula del empleado y RUC.

• La Direccidn del domicilio actual del empleado y telefono.

• Ciudad del empleado.

• Fecha de Nacimiento del empleado.

• Lugar de Nacimiento del empleado.

• Contacto del empleado.

• E-mail del empleado (opcional). y pagina web.

• Fax y Casilla del empleado.

Capita Io 8 - Papina 11 ESPOLFIMCP

F Fabiicanle

Departamento:

Profesififi:

Descfipcion:

' vy.'.
Huevo [

Ciudad: [Koln 

Contacto:|BeiM(jetteMaversbeiger 

P ̂gina W eb j www. atlascopco. com

________ Estado Civil:

i E st ado:

HX^ncelar

___ I ftr »W5i

Am Ziegeloten2,50999 Koln, Alemania 

49 2236 965 0536

r

-Datos Personates

Codigo:

Apellidos:

C.I.:

Direccidn:

Teletono Casa:

Lugar de Nac.: 

e-mail: bernadette.maversbefger@atlascopco.com

49 2236 965-0721 Casilla: (50999

Fecte de Nacimiento:
____________________________ ' • '

- Dates Laborales------------------—

3 
_____________  

SF Safe [

P-003 jj] Nombres :|at  LAS COPCO 

AT IAS COPCO

gl Mantenimiento de Personas  BEE]

-Olros Dates —
Persona es... - 

P Proveedor

3 C«go: [ 
Telefono Trabajo.)

Fabricantes de T urbocompresores y T urbinas

mailto:bernadette.maversbefger@atlascopco.com
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• El estado civil del empleado

• Seleccionar el Departamento al que pertenece.

• Cargo que desempena dentro del Departamento

• Profesion que ostenta antes la sociedad. (opcional)

• Tipo de Trabajo.

• Indicar si la persona es un : proveedor, empleado, fabricante.

3. El estado de la persona esta por defecto Activo.

Grabar4. o presione las

Si desea ingresar una nueva Persona vuelva al paso 1.5.

6.

i.i

8.6.3 Modificar una Persona

Para modificar una persona debera realizar los siguientes pasos.

1.

Debera ingresar el codigo de la persona para que se presente sus datos.2.

y usted tendra la oportunidad de

3.

Dara un clic en el boton Grabar4.

5.

ESPOLCapitalo 8 - Pdgina 12FIMCP

Debera dar un clic en el boton 

ingresar un nuevo codigo.

6.

7.

Presione el boton < Modificar > o las teclas ALT + M para que se active 

la casilla de codigo y pueda ingresar el codigo de la persona que desea 

modificar.

Si usted esta seguro de actualizar este dato debera dar un clic en < Si > 

y el registro queda actualizado y si su condicidn fue < No > el registro no 

se actualiza.

Si desea modificar una persona vuelva al paso 1.

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir > 

o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 
WWprincipal del sistema.

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir > 

.........o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 

principal.

a Grabar

Podra modificar los datos antes mencionados.

' B G-atar

EJ I

Haga clic en el boton 

teclas ALT + G.
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MANTENIMIENTO DE DEPARTAMENTO8.7.

8.7.1 Abrir Departamento

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera:

Seleccione < Mantenimiento > en el menu de Opciones dando clic.1.

las eligiraopciones de cuales listed2.

El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacion.3.

□ | x
Departamento

EX Cancelar I
y Grabar ' Salir[j]/ Nuevo

Figura 8.8 Pantalla de Mantenimiento de Departamentos.

8.7.2 Ingresar un Departamento

Para ingresar un nuevo Departamento debera realizar los siguientes pasos.

Presione el botdn < Nuevo > o las teclas ALT + N.1.

Ingrese los siguientes datos:2.

• La descripcion del departamento

El estado del Departamento esta por defecto Activo.3.

el botdn Grabar o presione las4.

Si desea ingresar un nuevo Departamento vuelva al paso 1.5.

6.

Capita Io 8 - Pagina 13 ESPOLFIMCP

SB Mantenimiento de Departamento

Esta opcion permitira que un Departamento sea ingresado, modificado o 
eliminado.

Haga clic en 
teclas ALT + G.

Si listed desea salir de esta pantalla debe seleccionar el botdn < Salir > 
o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 
principal del sistema.

Cbdigo:

Descripcion:

Estado:

Apareceran algunas
< Departamento.

1 UBUM.

[gid  in |£g|

AGA Planta Galapagos

Activo ▼I
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8.7.3 Modificar un Departamento

Para modificar un Departamento debera realizar los siguientes pasos.

1.

2.

IESEj I y usted tendra la oportunidad de

3.

Dara un clic en el boton Grabar4.

5.

Si desea modificar un nuevo Departamento vuelva al paso 1.6.

7.

Capitulo 8 - Pdgina 14 ESPOLFIMCP

Debera dar un clic en el boton 
ingresar un nuevo codigo.

Presione el boton < Modificar > o las teclas ALT + M para que se active 
la casilla de codigo y pueda ingresar el codigo del Departamento que 
desea modificar.

Debera ingresar el codigo del Departamento para que se presenten sus 
datos respectivos.

Si usted esta seguro de actualizar este dato debera dar un clic en < Si > 
y el registro queda actualizado y si su condicidn fue < No > el registro no 
se actualiza.

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir > 

» a zsx S.™8 ALT 4 s ’“18 pan'alla

Podra modificar la descripcion y el estado del departamento.

Guest
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MENU PROCESOS .19.

Procesos

Figura 9.1 Menu Procesos.

PROCESO DE SOLICITUD DE TRABAJO9.1.

En esta opcion se podra generar Solicitudes de Trabajo.

9.1.1. Abrir Solicitud de Trabajo

1. Seleccione la opcion < Procesos > dando un clic con el mouse.

Ingresar Solicitud de Trabajo9.1.2.

Proceso de Solicitud de TrabajoFigura 9.2

('apttulo 9 - Vagina 1F1MCP ESPOL

Solicitud de Trabajo

£1 Solicitud de hobdio

Ofden de T rabajo

Actualizar Fecha/Realizacidn

———

Si Ud. desea abrir una solicitud de trabajo debera realizar con los pasos 
siguientes:

Este menu tiene como objetivo realizar todas las transacciones que tengan que 
ver con Solicitudes de Trabajo, Orden de Trabajo y Actualizar Fecha de 
Realization.

2. Apareceran varias opciones, seleccione con el mouse o con las teclas 
direccionales < Solicitud de Trabajo.

__ —

fmpim

' ■ ••.............................................................................................. .............................................
' ’________________________ ■

_ ___

Cancel*. Mtfen
------- ------

I— •>■ onarora no mAwnm*/*-------—-—* ———>•—  —.—.—   ------ -------------------------------------- - ------- ------

WSJ' ' F' ■ _ __
-iWw del Solicitanio-------------------------------- ........................... ......... -------------- ---------------------------------

Solicitado pocfF b Departamento:} Plants ASU Cargo: [ Operator

~Datot Eqidp^mponente- - --------------

CSdigo: |e  6010702-1461 •|compresoi de Reciclo de Aire

"DetaBedelhnMoaReefrT ___________ [___________ L_________________________

’■ ’ Inspections el estado General del equipo y revisat pstametros de opeiacicm Tj.

d
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Si Ud. desea ingresar una nueva solicitud siga los siguientes pasos:

1. Dentro de la ventana de Solicitud de un clic al botdn §

4. Si desea deshacer todo Io que ha ingresado haga un clic en

x|

9.1.3. Consultar Solicitud de Trabajo

Siga los siguientes pasos:

al cual

Modificar Solicitud Trabajo9.1.4.

Para modificar una solicitud siga los siguientes pasos:

y se

Capituio 9 - Vagina 2 ESPOLFIMCP

3. Si Io que ha ingresado en el Detalle de la Solicitud esta bien haga un clic en 
el boton

Al hacer esto, el boton modificar se convertira en el botorl 
 

habilitaran los detalles para que puedan ser modificados. A

1. Debe seleccionar dentro de la lista de Solicitudes (haciendo un clic con el 
mouse) la solicitud que desea modificar, mostrandose asi el detalle de la 
misma.

• Al hacer esto se generara automaticamente el numero de solicitud y 
la fecha de emision.

2. Luego de esto haga un clic en el boton

2. Debera elegir el equipo o componente, tipo de trabajo, codigo del 
proveedor, tipo de tarea y detalle del trabajo a realizar.

3. Si Io que ha ingresado en la Solicitud es correcto haga un clic en el 
boton

2. Al hacer esto se mostraran automaticamente todas las solicitudes 
correspondientes activandose los botones de < Modificar >, < Eliminar > e
< Imprimir >

■
1. Dentro de la ventana de la Solicitud se encuentra el boton |j 

debera hacerle un clic con el mouse.

5. Si Ud. desea salir de esta opcion presione el boton ''I que se 
encuentra en la parte superior derecha de la pantalla o el boton.

Guest
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Zoom

AGA AGA PL4HTA GALAPAGOS

Solicitud de Trabajo

adiciiiri: C-C'X-2

Fcchi:

SdiciudotKr: DJJM □C40 JJunMllo

OctMtliiWMfa: A(M Rjnu GilJpjaof

EqjpjC-3V«MH«V»C: E<W1GTO2-14€1

»»crttacl<n <Sc< EqJt».‘Ccr«icricr<1c:

€oo*pcwc< •!« Rcclcloi® Aire

K
Urn 4- Tt'iiulo: UecJnko

Prciw'wfar: E VJ51

IS

P«-:ba:Cira*->>2 •’Jair J: 1 hom : 12XW

Figura 9.3 Vista previa de la Solicitud de Trabajo

X|4. Para salir de este reporte presione el boton.

9.2. PROCESO DE ORDEN DE TRABAJO

En esta opcion se podra generar Ordenes de Trabajo.

9.2.1. Abrir Orden de Trabajo

ldM( 'P Capitula ') - Panina 7 ESPOL

50%

Si Ud. desea abrir una Orden de trabajo debera realizar con los pasos 
siguientes:

2. Apareceran varias opciones, seleccione con el mouse o con las teclas 
direccionales < Orden de Trabajo.

3. Al presentarse la ventana de Vista previa del Reporte se encontrara dentro 
de la misma el boton

Eagar Ulguas Acosra

tjcullc? id Trjhjloj Roallzir: ’ pccdcfiar d «rj<jo general od ooi.lpo

• Reolcar >’ar4n<dr« aeCpcracldr'.

.ggj|el cual al presionarse podra imprimir el mismo.

l**<*iw! I>!.■ iZT-

1. Seleccione la opcion < Procesos > dando un clic con el mouse.

Guest
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Ingresar Orden de Trabajo9.2.2.

00002 | Cod.Tarea:|FVF207021 '5j|ln$pecci6n General. Fecba Pjografnada:|ijZ708/2». 02

Canl.Peisonas (1..10). [i Hoias Estimadas: 5

|Compresof de Reciclo de Aire Vei Dates Equipo

Respuestos y Mateiiales Usados:

zl
Cancelar I

Modfcar Sal<y Srabai
I

Figura 9.4 Proceso de Orden de Trabajo

Si Ud. desea ingresar una nueva orden de trabajo siga los siguientes pasos:

1. Dentro de la ventana de la orden de un clic al botdn

4. Si desea deshacer todo Io que ha ingresado haga un clic en

Capiudo 9 - Pdgina 5 ESPOLFJM( 'P

21 Orden de Trabajo

AGA
I

• Al hacer esto se generara automaticamente el numero de la orden y 
la fecha de emisidn.

Dates de la Solicitud--------------- ----------- ------------------

HoradeSdicitud. Solicitadopor p

Telefono(Tiabajo^800222-110 de Tarea |ni |f .

Dalos del insirudivo —------------- ------------------

Cod. Irrstiuctivo^fllrt1^! 2.

‘ Verifique la Srnpieza y estado general del con|un(o lurbocompresor.
' Cornpruebe el nvel de acerle.
' Verifique la presence de ruidos o vibraciones anoimales.
’ Verifique el iuncionamiento de la bomba principal de aceile.

■ Revise que la bomba auxiliar se encuentie operative.

2. Debera ingresar el numero de solicitud de trabajo (se visualizaran los 
datos de la misma), elegir el codigo de la Tarea, ingresar asignado por, 
asignado a, prioridad de la orden y seleccionar el codigo del instructivo.

3. Si Io que ha ingresado en la orden de trabajo es correcto haga un clic en 
el botbn

Imprimir

r Solicited de Trabajo—

Numero: 100002

; Fecha: |0170R/2D02

r Dates de la Orden------

I Nro Orden:

: Asignado por DJ-01 5J]DiegoJaramilo 

Prioridad 1

Tipo de T rabajo. |l-Mecariico r

r Dates del Equipo/Componente: — 

C6digo:[EG010702-1461..

__________ 2

5. Si Ud. desea salir de esta opcion presione el botbn M que se 

encuentra en la parte superior derecha de la pantalla o el botbn.

Salir .- t J
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Consultar Orden de Trabajo9.2.3.

Siga los siguientes pasos:

al cual

Modificar Orden de Trabajo9.2.4.

Para modificar una orden de siga los siguientes pasos:

y se

X]

1.1

Eliminar Orden de Trabajo9.2.5.

Para eliminar una Orden, siga los siguientes pasos:

2. Luego de esto haga un clic en el botdn

la orden seleccionada sera eliminada.• Si presiona

la orden seleccionada permanecera en

ESPOLCaphido 9 - Pdgina 6FIMCP

3. Si Io que ha ingresado en el Detalle de la Orden esta bien haga un clic en el 

boton

1. Dentro de la ventana de la Orden se encuentra el botdn 

debera hacerle un clic con el mouse.

1. Debe seleccionar dentro de la lista de Ordenes (haciendo un clic con el 
mouse) la orden que desea modificar, mostrandose asi el detalle de la 

misma.

Al hacer esto, el botdn modificar se convertira en el botdr 

habilitaran los detalles para que puedan ser modificados.

4. Si Ud. desea salir de esta opcidn presione el botdn 

en la parte superior derecha de la pantalla o el botdn.

• Si presiona 

lista.

2. Al hacer esto se mostraran automaticamente todas las ordenes de trabajo 

correspondientes activandose los botones de < Modificar >, < Eliminar > e

< Imprimir >

que se encuentra

Salir «a

1. Dentro de la ventana de la Orden de Trabajo, en la lista de Ordenes haga 

un clic con el mouse a la orden que desea eliminar.

3. Aparecera un mensaje si esta Seguro que desea eliminar la Orden de 

Trabajo?

2. Luego de esto haga un clic en el botdn |g

Guest
Rectangle
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x| que se encuentra

L

9.2.6. Imprimir Orden de Trabajo

Para emitir el reporte de una Orden siga los siguientes pasos:

1. Seleccione la Orden que desea imprimir dando un clic a la misma.

de forma inmediata se presentara la

- |lg| x|

3

AGA AGA PLANTA GALAPAGOS

Kilomeiro 11 '/i Via a Daiite “Fax. 2-101060

Orden de Trabajo

Fecfia Realization: [

Hora de Realizactdn: [

Sals M»rn linsr.

Sislema Control de Equipos/Componentes 23:26

Figura 9.5 Vista previa de la Orden de Trabajo

4. Para salir de este reporte presione el boton.

Caphulo 9 - Pdgina 7 ESPOLF1MCP

. AUA. S.A. PLAN1A GALAPAGOS version 1.0 ■ (Orden de TiabajoJ pints

4. Si Ud. desea salir de esta opcion presione el boton 

en la parte superior derecha de la pantalla o el boton.

2. Haga clic en el boton 

siguiente pantalla:

No.Orden Trabajo: 

No. de Tarea: 

Asignado por: 

Asignado a: 

Fecha Orden: 

Prioridad:

00001

17/06’2002

1954

Diego 

2800222-110 

02 Precfictivo

3. Al presentarse la ventana de Vista previa del Reporte se encontrara dentro 

de la misma el boton el cual al presionarse podra imprimir el mismo.

Cantidad de Personas

I io 1
Horas Estimadas

I 8 |

£> Archtvo Yer Mantenimienlo Procesos Consutlasy Reportes Sislema Ventana Ayyda

*91 ^1 fel Bl. I .SJ
H sl Zoom 1100?4

00001 No.Solicitud:

ppf  10409070 Cambio tie Fecha de Solicitud:

ci-01 c«ios Torres Hora de Solicitud:

p.003 ATLAS COPCO ATLAS COPCO Solicitado por: 

1706.0002 No.Telefono:

1 Al|a Tipo de Tarea:

Telelaros. 2-101060 Ext 4121-4122-4123

Tipo de Trabajo
I 1 Mecanico ~1

EQ010801-X2501 Descripcion: Turbina de Expansion Oil

Description: Turbina de Expansion 
CtriKI Am 4*

I 
113/05/2003 | i

No. Equipo:

Tipo: te

Pages -11

Usuario: Diego Jaramillo

Guest
Rectangle
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9.3.

Realizar una Actualizacion Fecha/Hora de la Orden de Trabajo9.3.1.

Para ejecutar esta opcion realice Io siguiente:

1. Seleccione la opcion < Procesos > dando un clic con el mouse.

-Dalos de la Orden

I00001Numero:

___

Modificar I |y Salir |

Figura 9.6 Pantalla de Actualizar Fecha/Realizacion

4. Si desea grabar presione el boton Modificar.

que se

3ue se

Caphulo 9 - Pdtgina 8ldM( T ESPOL

Actualizacion de Fecha/Hora de Realizacion de la Orden/Trabrajo

Este menu tiene como objetivo registrar la fecha y bora al realizar una orden de 

trabajo.

PROCESO DE ACTUALIZACION DE FECHA/HORA DE LA 
ORDEN DE TRABAJO.

2. Apareceran varias opciones, seleccione con el mouse o con las teclas 

direccionales < Actualizar Fecha/Realizacion >.

3. Inicialmente esta pantalla aparece en bianco y Ud. debera ingresar la fecha 
y hora de realizacion de la orden de trabajo.

Fecha de Realizacion: |l 7/06/2002 

Tiempo Empleado: |4 Horas

-Datos del Solicitanle------
Solicitado por: |Diego Jaramillo

D epartamento:|AGA Planta Galapag'os'

Cargo: Jlngeniero

• I'iirf1 ’Sslir'
6. Si Ud. desea salir de esta opcion presione el boton 

encuentra en la parte superior derecha de la pantalla o el boton

5. Si Ud. desea salir de esta opcion presione el boton 

encuentra en la parte superior derecha de la pantalla o el boton

Guest
Rectangle
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aj|

___

Imprirriif (af' SalirC Aclivos C Inactivos

Figura 10.2 Pantalla de Consultas y Reportes de Equipos o Componentes

X|
que se encuentra

Consultar Equipos o Componentes10.1.2.

Sugerencia

| r? | X|

_|oj x:

3

AGA PLANTA GALAPAGOS

—TsrsrenBnncnoGO 73 —FSx2:icn<Tn—

DATOS TECNICOS DEL EQUIPO

£0010702-1461No. de E<iutoo(Comwonente>:

J±|HJ -d
12/03/2003 | 20:49I Si sterna Conlro! de EquEpos/Componentes

Figura 10.3 Vista preliminar de Consulta de Equipos o Componentes

ESPOLCapilulo 10 - Pdgina 2FIM( 7’

Consulta General de Sumimstros

• AGA. S A. PIAN1A GALAPAGOS v««si6n 1 11

o presionar las teclas Alt + I.

WMi Paue* _ 
[usuarto* Oiego JaramiHo

4. Si Ud. desea salir de esta opcidn presione el botbn 
en la parte superior derecha de la pantalla o el boton.

1. Si usted desea una consulta con las caracteristicas que selecciono debera 
dar clic en el boton

Seleccione la opcidn de busqueda del equipo que usted desee consultar. 
Si desea ver todos los equipos elija GENERAL.

Ues<:< ipckin:

ElLSfiiMPlo;

Locallzacldn:

Sublocalizacidn 1:

Suldocallzacldn 2:

S.u&ippaiteaelfinZIACi;
pepailainerHo:

T C f urr>oeo«np» esor

Compresor de Rectclo de Aire

1 Active

PL ANTA ASXJ GALAPAGOS

Sala de tinns

Sis!ema de Reciclo de Aire

1461

00-10

r«j
r R cs pons able--------
Responsable:|

Cdcfigo: |EG010702 1481 I

DescripctotT. jComptesor de Reciclo de Aire

—--------- -——.r- Piioridad

- Piioridad:

C Por ResponsaHe C PorPcioridad C PorEslados

-Equipo-------------------

C General 

_____ . 
r-Tipo de Equipo —-

Tipo: | 

pFabricante———-
Fabricante: f

r-Estados —

&ichivo Ye< ManTenimieiiro Erocesos Consukaa y Reportes Sistenia Ventana Aysjda 

jg] ASl >1 1 Jkl

I s eti z°om i100*

H AGA

Guest
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dar clic en el boton

Zoom 1100^ Z1

iftf.

AGA AGA PLANTA GALAPAGOS

RlOTelr JT1 v'ra a DauTe’ Teteidnos 2-JUT060 EM4121-4122-4173 Fax: 2-iOfU6(r

Hlstorial del Equipo I Componente

P-003

±|MJ J I

Sistema Cortrol de Equipos/Componentes

Figura 10,5 Vista preliminar Consulta de Historial de Equipos

3. Para salir de este reporte presione el boton.

10.2. CONSULTA Y REPORTE DE PERSONAS

10.2.1. Abrir Consulta de Personas

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera:

('apilulo 10 - PaninaId Mi 'I' 4 ESPO1.

:AGA. S.A. PLANTA GALAPAGOS vetsion 1 BOB

•X. Hittorial del Equipo / Componente

■4

1. SI usted desea una consulta con las caracteristicas que selecciono debera 
|| o presionar las teclas Alt + I.

Si usted desea un reporte de la informacion de la consulta, siga los siguientes 
pasos:

1. Seleccione la opcion < Consultas y Reportes > dando un clic con el 

mouse.

Fecha

17)06'2002

Codigo:

Equipo:
EG0I08QI-X2501

Turbina de Expansion Gil

Asitjnatlo a (Ejecirtante)

ATLAS COPCO ATLAS

2. Si usted desea imprimir este reporte debera seleccionar el boton de imprimir 

que se encuentra en la parte superior izquierda de la pantalla.

X|

Archivo Ve/ Mantenimienio Procesos Consultas y Reportes Sistenia Ventana Ayyda 

*1 al »| »i I <f|

1 rabajo Realizado

I Cambio de rociamientos. Enqt ase.

jUsuatio: Diego Jaramillo

8

ha Num.Ord. |

00001 '■

2. Apareceran varias opciones, debera dar clic en < Personas > o 

desplazarse con las teclas funcionales y una vez en dicha opcion presionar 

< ENTER >. Inmediatamente el sistema presentara los datos de todos los

| 12/05/2003 ! 21:07

-

6
1

Guest
Rectangle
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C TodosC Fabricantes

Cedu^.

>n

Bp SalirIrnprimir

Figura 10.6 Pantalla de Consulta y Reporte de Personas

Consultar Personas10.2.2.

Capitula 10 - Pdgina ESPOL5F1M( P

Consulta General de Empleado __________

CAMEI S.A.

CAPROTECSA
* ■ -r r* c-v

-Criterios de Busqueda

C Empleados

Si Ud. desea salir de esta opcidn presione el boton 

parte superior derecha de la pantalla o el boton.

empleados, Proveedores, Fabricantes que trabajan en AGA. Se visualizara 

la siguiente pantalla:

1. Si usted desea una consulta con las caracteristicas que selecciono debera 

dar clic en el boton

AQUA PRO S.A.

AQUINSA

Rene

ATLAS COPCO

Codiqo

P-001

P-056

P-058

P-061

P-060

RA 01

P-003

P 051

P-014

P-054

P-064
r-v

Apellidos 

AGA CRYO AB 

AINSA
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

X| que se encuentra en la

Guayaquil:Chile 2815 yV-0 

0 

DESC0N0CIDA 0

Am Ziegelofen2, 50999 F 0 

BAILEY - FISHER 125 East Country line Ro^O 

BASCULAS ICOB Esmeraldas entre UrdanelO 

C.C. Alban Borja 1* Piso, 0 

Gye. La Garzota. Av. Prin 0 
. ...... -

j______Direccidn______|_
S 402 72 Gdteborg 0

C.C. Promocentro. Eloy A 0

w.
g Imprirm I o presionar las teclas Alt + I.

I N ombres 

AGA CRYO AB 

AINSA

AMERICAN GAS t AMERICAN GAS S8730 Hcmley Road, AlabO 

AQUA PRO S.A.

AQUINSA

Arias

ATLAS COPCO

BAILEY - FISHER

BASCULASICOB 

CAMEI S.A.

CAPROTECSA

Guest
Rectangle
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xj

31Zoom J1005:

49-8974452485

49 2236 965-0536

50999

3GID-10Depto:

J
[12/05/2003 |[ 21:265i$(ema Control de Eq'ipos/Compotwrites

Figura 10.7 Vista Preliminar Consulta y Reporte de Personas

3. Para salir de este reporte presione el boton.
X|

10.3. CONSULTA Y REPORTE DE DEPARTAMENTOS

10.3.1 Abrir Consulta de Departamentos

Esta opcion se ejecutara de la siguiente manera:

Esroi.Capltulo 10 - Vagina 6MMCP

; AGA. S.A. PLANTA GALAPAGOS version 1

BI3C3

d

1. Seleccione la opcion < Consultas y Reportes > dando un olio con el 

mouse.

Cddigo:

Hombres:

Orifrto:

Cargo:

GID-10

DESCOHOCIDO

GID-10 

DESCONOCIDO

Apellrdos: LINDE AG

Direcclon Dr.Cerl Von Linde Sire Se 6-14,

Cerhila

T eK.Dornlcilln:

RUC:

Casilla:

Depto:

Cargo:

P-004

IMECAMC

Aichivo Vet Maiitenimienlo Procesos Consultas y Reportes Sistema Ventana Ayuda 

sil .gl-J U _______________

P-003

ATLAS COPCO

Apellrdos: ATLAS COPCO

Direcclon Am Ziegelo1en2, 50999 Koln,

Cedilla

lell.Doinicilio:

RUC:

Casilla:

I
Pages mKF

[Usuarto : Diego JaramiBo

FAX: 49-89744549'33

E-inai: gerl P«d<crt@linrle-va de

1
Cndigo:

Hombree:

Apellrdos: IMECAMC

Dir eccion Guayaiiuil. LeopoWo Penitez, Km.7 

—d

FAX: 49 2236 965-0721

E -mai: bernadette maver sbercier£9atlasc opco com

2. Apareceran varias opciones, debera dar clic en < Departamentos > o 

desplazarse con las teclas funcionales y una vez en dicha opcion presionar 

< ENTER >. Inmediatamente el sistema presentara los datos de todos los 

departamentos que integran AGA. Se visualizara la siguiente pantalla.

2. Si usted desea imprimir esta informacidn en papel debera seleccionar el 

boton de imprimir Fg que se encuentra en la parte superior izquierda de 

la pantalla.

| ’g Proveedoiet de AGA _

Guest
Rectangle
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1

Figura 10.8 Pantalla de Consulta y Reporte de Departamentos

x|

10.3.2 Consultar Departamentos

1^1 *|

a Zoom Fars

AGA AGA PLANTA GALAPAGOS

-------Fix: J'tniwrKiOmBtro 1 Vf* r  DwJ9

Descripcion

AGA Planta Galapagos

J

I 12/05/2003 |I 21.50Sitlerna Conliol de Equipoj/Componentes

Figura 10.9 Vista Preliminar Consulta y Reporte de Departamentos

Capitula 10 - Pdgina ESPOL7FIM( 'P

Consulta General de Departamentos

.'AGA 5 A. PLANTA GALAPAGOS venidn 1.0

HBE3

Codigo 

GID-10

3. Si Ud. desea salir de esta opcion presione el boton 
en la parte superior derecha de la pantalla o el boton.

X. D epartamnnlos del AGA

TelefoTOs: 2-101050 Ed .4121-4122-4123—

Departamentos del AGA

Archivo Vei Mantenimienlo Procesos Consukos y Repoites Sistema Ventana Ayyda

-al »l I Jkl ____________________

_______________ Descripcion

AGA Planta Galapagos______

Codigo

GID 10

que se encuentra

IM
1

i Usuario : Diego Jacarniilo

1. Si usted desea una consulta con las caracteristicas que selecciono debera 

dar clic en el boton 0 Presionar las teclas Alt + I.

Imprimir |

Guest
Rectangle
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3. Para salir de este reporte presione el boton.
X|

10.4. CONSULTA Y REPORTE DE TIROS DE EQUIPOS

10.4.1 Abrir Consulta de Tipos de Equipos

Esta opcion se ejecutara de la siguiente manera:

laElgOIImprimir

Pantalla de Consulta y Reporte de Tipos de EquiposFigura 10.10

x|

ESPOLCapltulo ID - Pdgina SFIM( 'P

HEEConsulta de Tipos de Equipos

1
2
3

4

5

6

7 

8 

±1

Cddiqo 

AR 

AL 

BA 

BW 

BP 

CT 

CR 

CP

_______________ Descripcion

Accionamiento de Regulaidn 

Actuador Lineal

Bomba de Aceitessss 

Bomba de Agua

Bomba de Producto

Calentador de Reactivacion 

Columna de Rectificacion 

Compresor Reciproco 

- • • • f '

3. Si Ud. desea salir de esta opcion presione el boton 
en la parte superior derecha de la pantalla o el boton.

1. Seleccione la opcion 
mouse.

que se encuentra 

[jgjgZZl

< Consultas y Reportes > dando un clic con el

2. Si usted desea imprimir esta informacidn en papel debera seleccionar el 
boton de imprimir pg" que se encuentra en la parte superior izquierda de 
la pantalla.

2. Apareceran varias opciones, debera dar clic en < Tipos de Equipos > o 
desplazarse con las teclas funcionales y una vez en dicha opcion presionar 
< ENTER >. Inmediatamente el sistema presentara una pantalla en la cual 
mostraran todos los Tipos de Equipos que tiene a disposicidn.

Guest
Rectangle
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10.4.2 Consultar Tipos de Equipos

dar clic en el boton

-|g|x|

H nJ Zoom J100°< II

AGA AGA PLANTA GALAPAGOS

Klomelro 11 ‘/i Via o OmHe Fox 2-101060

I±1HJ d

I Swtema Conttol de Equipos/Componeatei 12/05/2003

Vista Preliminar Consulta y Reporte de Tipos de EquiposFigura 10.11

3. Para salir de este reporte presione el boton.
X|

10.5. CONSULTA Y REPORTE DE SISTEMAS/PROCESOS

10.5.1 Abrir Consultar Sistemas/Procesos

Esta opcidn se ejecutara de la siguiente manera:

ESPOLCap!ltdo 10 - Pdtgina 9l'/M( 'P

;AGA. S.A. PLANTA GALAPAGOS veisidn 1.0 •*

Tipos de Equipos

fWchivo Ver Mantenmiento Proceios Consulas y Reportes Sislema Ventana Ayyda

^1 £1 £1 Ml J Jkl __________ ____

1. Seleccione la opcidn 

mouse.

2. Apareceran varias opciones, debera dar clic en < Sistemas/Procesos > o 

desplazarse con las teclas funcionales y una vez en dicha opcidn presionar

2200

Tdcfonns 'J-IOtObO fd 4121-«l122-41 ?3

Tipos de Equipos

Descripcldn
Accionarniento de Regulaion

Actuador Lineal

Bomba de Aceitessss

Bomba deAgua

Bomba de Producto

Calentador de Reaclivacidn

Columna ds Rectification

Compresorfceciproco

ContmladoSLtom^tlco

------------- 4,--------------------------------
—

Pages. KHfT"

Usuario: Diego Jaramillo

BP

CT

CR

CP

CA

Cddigo
AR

AL

BA

BW

2. Si usted desea imprimir esta informacidn en papel debera seleccionar el 

boton de imprimir Eg- que se encuentra en la parte superior izquierda de 

la pantalla.

< Consultas y Reportes > dando un clic con el

1. Si usted desea una consulta con las caracteristicas que selecciond debera 

@; impim I o presionar las teclas Alt + I.
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SEI* ZilImprimir

Figura 10.12 Pantalla de Consulta y Reporte de Sistemas/Procesos

10.5.2 Consultar Sistemas/Procesos

dar clic en el boton

|g| x|

la -gl Zoom 11005<

AGA AGA PLANTA GALAPAGOS

------ Tax' nWOBtr"RnSrrietro ¥

Codigo Descripcion

io

Sittema Conltol de Equipos/Componentes 2209

Vista Preliminar Consulta Sistemas/ProcesosFigura 10.13

Cap! nd a 10 - Ingina 10 ESPOLF1M( 'P

Consulta General de Sistemas de Procesos de Produccion HHEJ

: AGA S A. PLANTA GALAPAGOS veisidn 1.0

BEE|Sixtemas de Pioceio de Ptoducci6n

J
I 12/05/2003 I

3. Si Ud. desea salir de esta opcion presione el boton 
en la parte superior derecha de la pantalla o el boton.

< ENTER >. Inmediatamente el sistema presentara una pantalla en la cual 
mostrara todos los sistemas o procesos que AGA tiene a disposicion.

Archivo Ver hjantenimienlo Piocesos Qonsultas y Repoitos Sistema Ventaria Ayyda 

gj J sl

Codiqo

1

10

11

12

2

3

4

5

12

2

3

___________________ Descripcion

Sistema de Captacion de Aiie 

Sistema. Subestacion Electrica

Sistema de Control (Insliumentacion) 

Sistema de Almacenamienlo de Producto 

Sistema de Compresion Principal de aire

Sistema de Relrigeracidn

Sistema de Purificacion de Aire 

Sistema de rectificacion

1
_2

3

4

5
6
7
8

11

Sistema de CaptackSn de Aire 

Sistema Subestacion Electrica

Sistema de Control (InstrumentacSon)

Sistema de Alnucenamiento de Pr oducto

Sistema de Compresldn Principal de alre

Sistema de Refrloeracldn

Sistema de Pur iticacidn de /Mre

Sistema de redilicacidn

Sistema de Pioduccldn de arq6n

1. Si listed desea una consulta con las caracteristicas que selecciond debera 
§ ’impw I o presionar las teclas Alt + I.

 1r?4<Monc>s Ext 4121-41 22-4123

Sistemas de Proceso de Produccion

Q| Papes: HH P

lUsuario: Diego Jaramillo

x|
que se encuentra

5

6

±JN1
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3. Para salir de este reporte presione el boton.
X|

10.6. CONSULTA Y REPORTE DE AUDITORIA DEL SISTEMA

10.6.1 Abrir Consulta de Auditoria del Sistema

Esta opcion se ejecutara de la siguiente manera:

- nix

|12/05/2003Hasta:12/05/2003

- Tipo de Auditoria

n General

Especifica

[=1/ Nuevo ! |^' SalirImprirnir

Pantalla de Consulta y Reporte de Auditoria del SistemaFigura 10.14

Nota:

x|

ESPOL('apiiulo II) - Panina IIEIM( 'P

3 Auditoria del Sistema

1. Seleccione la opcion 

mouse.

2. Apareceran varias opciones, debera dar olio en < Auditoria del Sistema > 

o desplazarse con las teclas funcionales y una vez en dicha opcion 
presionar < ENTER >. Inmediatamente el sistema presentara una pantalla 

en la cual mostrara la siguiente pantalla:

3. Si Ud. desea salir de esta opcion presione el boton 

en la parte superior derecha de la pantalla o el boton

Fecha-

Desde.

La Auditoria del Sistema consiste en el seguimiento de las 
transacciones o acciones realizadas por el usuario dentro del 
sistema, como por ejemplo:
Si un usuario registra un nuevo Empleado, se almacena como 
transaction en nombre de la ventana (Mantenimiento de 
Empleados), la action realizada (Nuevo), la fecha en que realizo 
el movimiento y el nombre del usuario.

Identificacion 

Codigo:

N ombres:

Apellidos:

Departamento:

Cargo:

|l '.i oi [qq |
(Diego

(Jaramillo

(.AGA Planta Galapagos

(ingeniero

oue se encuentra

Igf1 Salir j

2. Si usted desea imprirnir esta informacibn en papel debera seleccionar el 
boton de imprirnir ng|~ que se encuentra en la parte superior izquierda de 

la pantalla.

___

< Consultas y Reportes > dando un clic con el
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10.6.2 Consultar Auditoria del Sistema

3. Elija el tipo de consulta (General o especifica).

o presionar las teclas Alt + I.

mzi

_|n| x

Zoom ]100^ 31

AGA AGA PLANTA GALAPAGOS

Teld*or.os 3-10r050 Exi^12I^122-4I2y Fax 2-lOIGStJ-KUorTietro 11 via e< uaule

Auditoria del Sistema

Hasta: 5/12/2003

Mnrianimiento de Instructivos Modificaclon 04)05/2003 10:51

04)05/2003 11:02

04)05/2003 11 02

Elkninacldn 0405/2003 1 1:03

Ingreao 04X15/200.3 11.32

4rv« me

J 12/05X2003 |Sistema Control de Eqtspos.'Comporrentet 2217

Vista Preliminar Consulta y Reporte de Auditoria del SistemaFigura 10.15

8. Para salir de este reporte presione el boton.
X|

Caplnda 10 - Paghia 12 ESPOLF1MCP

riAGA. S.A. PLANTA GALAPAGOS vessidn 1.0

% Auditoria del Sistema

Hora

10.26

Ventana

Mantenkniento de EquiposXomponentes

Aecio n 

Modificacidn

7. Si usted desea imprimir esta informacion en papel debera seleccionar el 

|[q | que se encuentra en la parte superior izquierda deboton de imprimir 

la pantalla.

Departamento:

Empleado:

Desde: 5/1/2003

AGA Planta Galapagos 

Diego Jaramillo

Archivo Ver Manteniniiento Procesos: Consultas y Reportes Sistema Ventana Ayuda

«| al »l wl I ___________________

’ft 
ft

mgreso

Mobficncidn

soncitud ae Trsbaje

Solrcrtud de 1 rebejo

Solicltud de Trabajo

Mantenimiento de Personae

1. El sistema presentara una pantalla en la cual usted debera de presionar el 

boton wo I
2. Debera ingresar un rango de fechas, dentro de la cual se presentaran todas 

las operaciones que el usuario haya hecho.

5. El sistema presentara los usuarios del sistema. Elija uno y saiga de la 

busqueda. Cuando regrese, siempre y cuando halla seleccionado un 

usuario Ud. podra visualizar los datos del empleado seleccionado.

6. Si usted desea una consulta con las caracteristicas que selecciono debera 
dar clic en el boton ' I

4. Si elige consulta especifica debe buscar el empleado con el boton de 

busqueda.

Pagor. Kiir™
I Usuario : Diego Jaramillo

Fecha 

04)05/2003
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MENU SISTEMA11.

Figura 11.1 Menu Sistema.

11.1 USUARIOS

11.1.1 Abrir Registro de Usuarios

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera:

1. Seleccione < Sistema > en el menu de Opciones dando clic.

2.

El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacion.3.

XXXKX

Estado: Activo

S?' Salir IQ Grabar ■ gj ModificarX Cancelar

Figura 11.2 Pantalla de Registro de Usuario.

FIMCP Capitulo 11- Pdgina 1 ESPOL

Registro de Usuarios

004 

jorge 

xxxxx

Este menu tiene por objetivo realizar los procesos de Depuracion de Tablas del 
Sistema Control de Equipos o Componentes, llevar un control en cuanto a los 
usuarios del sistema y parametros.
listed puede accesar al menu de sistema de dos formas:

En esta opcion usted podra registrar a un ernpleado como usuario, como se le 
muestra continuacion.

7 Clave de Acceso —

Codigo:

Login:

Contrasena:

Confirmar contrasena:

Seleccione < Usuarios > en el menu de Sistema dando clic. Apareceran 
algunas opciones de las cuales usted elegira < Registrar >

Visualizando asi el menu respectivo.

Sistema 

Usuarios ►

Datos ►

Depuracion de Tablas 

Parametros

• Por medio de las teclas mnemotecnicas ALT + S.
• Con la ayuda del mouse y desde el menu principal, Ud. puede seleccionar 

esta opcion dando clic sobre el mismo.

- Identificacion -------- - -............. -

Nombres: Jorge

Apellidos: Romero

Departamento: |AGA Planta Galapagos

Cargo: (DESCONOCIDO
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11.1.2 Ingresar un Usuario

Para moverse de una casilla a otra utilice la tecla TAB.

Para ingresar un nuevo Usuario debera realizar los siguientes pasos.

Presione el botbn1. 1

Dara un clic en este boton2.

Se aenerara automaticamente el codigo del usuario a crearse.3.

Ingrese los siauientes datos:4.

• El login del usuario.

La contrasena o clave del Usuario.

clave de usuario escrita

El estado del Usuario esta por defecto Activo.5.

' H Grata Grabar o presione las6.

Si desea ingresar un nuevo Usuario vuelva al paso 1.7.

8.

11.1.3 Modificar un Usuario

Para modificar un Usuario debera realizar los siguientes pasos.

Presione el boton o las teclas ALT + M1.

Capita Io II- Vagina 2 ESPOLEIMCP

• Ingrese la confirmacion de la contrasena o 
anteriormente.

Haga clic en el boton 
teclas ALT + G.

Sugerencia:

y se mostrara la siguiente pantalla 
donde se visualizaran todos Jos Empleados one no son Usuarios

Si la contrasena y su confirmacion no son iguales el sistema mostrara un 
mensaje.
La contrasena o clave es iinica.

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton 
...... . o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla

| O las teclas ALT + N.
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2.

Podra modificar el Estado3.

4.

Si desea modificar un nuevo Usuario vuelva al paso 15.

6.

11.2 CAMBIAR CONTRASENAS (CLAVES)

11.2.1 Abrir Cambiar Clave

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera:

1. Seleccione <Sistema > en el menu de Opciones dando clic.

3. El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacion.

 

Figura 11.3Pantalla de Cambio de Contrasena.

11.2.2 Cambio de Clave de un Usuario

Para moverse de una casilla a otra util ice la ted a TAB. 

FIMCP Capltulo 11 - Pdgina 3 ESPOL

Cambiai Contrasena (Claves)

2. Seleccione < ysuarios> en el menu de Sistema dando clic. Apareceran 

algunas opciones de las cuales usted elegira < Cambiar Clave >

Esta opcion permitira cambiar la contrasena o clave de los usuarios del 
sistema.

Dar clic en este botdn y se mostrara la siguiente pantalla

donde se visualizaran todos los usuarios existentes dentro el sistema

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir > 

o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 

principal del sistema.

. |__

I

Sugerencia:

?... •:!

Si usted esta seguro de jjM actualizar este

dato debera dar un clic en < Si > y el registro queda

actualizado y si su condicidn fue < No > el registro no se actualiza.

H firaba.

■ r- Usuario-—
LconttaSienar. F

Login- . [

Contrasena —— 

Nueva Contrasena: P
® ..

r.Confir^r Cohlr^e&H;’'l r

-

, Apellidoi;.' |....

- LOg.„ - ; b . . . I

Nuevo Lng,n ....................

] Co^L^: |
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1.

xxxxx

Diego
xxxxx

Q Grabar I Lap Salir

Figura 11.4 Pantalla de Cambio de Contrasena con dates

2. Ingrese los siguientes datos:

La nueva Contrasena del Usuario.

La Confirmacion de la Contrasena del Usuario.

• El Nuevo Login del Usuario (opcional).

• La Confirmacion del Login del Usuario (opcional).

H Grabai3.

4.

5. Si desea modificar su Contrasena de Usuario vuelva al paso 1

11.3 RESPALDAR BASE DE DATOS

Capitulo 11- Pdgina 4FIMCP ESPOL

th Cambiar Contrasena (Claves) HISE3

6. Si listed desea salir de esta pantalla debe seleccionar el botdn < Salir > 
o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 
principal del sistema.

En esta opcibn usted podra Respaldar la base de datos del Sistema Control de 
Equipos o Componentes, como se le muestra continuacion.

Una vez activa la forma debera ingresar su Contrasena Actual, donde se 
mostrara la siguiente pantalla donde se visualizaran los datos del Usuario: 
su login, sus nombres y apellidos correspondientes.

Si usted esta seguro de actualizar este dato debera dar un clic en < Si >, 
donde se mostrara la siguiente pantalla y el registro quedara actualizado y 
si su condicion fue < No > el registro no se actualiza.

Usuario -

Contrasena.

Login:

- Contrasena----------

Nueva Contrasena:

Confirrnar Contrasena:

Haga clic en el botbn Grabar 
G.

Identiticacion —
Nombres: |oiego

Apellidos: Jaramillo

Ixxxxx 

I Diego

Login----------------

Nuevo Login:

Confirrnar Login: Diegc|

o presione las teclas ALT +

Para cambiar la clave de un Usuario existente debera realizar los siguientes 
pasos.
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11.3.1 Abrir Respaldar Base de Datos

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera:

1. Seleccione < Sistema > en el menu de Opciones dando clic.

C AnualP giarid

fip Salir |[i^/Aceptar

Figura 11.5 Pantalla de Respaldo de Dates

11.3.2 Realizar el Respaldo de la Base de Datos

3. Presione el boton < Aceptar > o las teclas ALT + A

ESPOLCapitulo 11- Panina 5FIMCP

Para poder Respaldar la Base de Datos del Sistema debera realizar los 

siguientes pasos.

2. Seleccione un Tipo de Respaldo ya sea:

• Diario: Los Respaldos son hechos diariamente.

• Mensual: Los Respaldos son hechos mensualmente.

• Anual: Los Respaldos son hechos anualmente.

Si al Tipo de Respaldo no se le ha asignado un Ruta especifica anteriormente 

en los Parametros del Sistema en este caso no podra efectuar dicho Respaldo

3. El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacion.

nix

4. Si usted esta seguro de iniciar el proceso debera dar un clic en < Si > y se 

generara la copia de la Base de Datos y si su condicion fue < No > el 

proceso no se iniciara.

2. Seleccione < Datos > en el menu de Sistema dando clic. Apareceran dos 

opciones de las cuales usted elegira <Respaldar Base de Datos>

1. Una vez activa la forma la fecha y la bora actual del Respaldo saldran por 

default, Io que ayudara darle un nombre al Respaldo. Por ejemplo: Si la 

Fecha es: 01/03/2003 y la hora: 17:05 el nombre del Respaldo a efectuarse 

sera: 01 03 2003 17 05.

- Fecha y Hoia del Respaldo —

Fecha (dd/nim/yyyy): |l 2/05/2003

Hora (hh:mm): |2Z54

- Ruta de la Base de Datos-

|c:SAGA\Respaldo$

t-Nombfe del Respaldo-------

|l2_05_2003_22_54

r- Tipo de Respaldo:-----------

f* Mensual

ft* Respaldo de Datos
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5. Si desea realizar un nuevo Respaldo de Base vuelva al paso 1.

> Sala

11.4 RESTAURAR BASE DE DATOS

11.4.1 Abrir Restaurar Base de Dates

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera:

1. Seleccione < Sistema > en el menu de Opciones dando clic.

3. El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacion.

3

gyAceptar [
(gP Salir

Figura 11.6 Pantalla de Restauracion de Dates.

11.4.2 Restaurar Base de Datos

Capltulo 11- Papina 6 ESPOLFIMCP

HEPRestauracion de la Base de Datos

wk> Respaidos

6. Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el botdn < Salir > 
o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 
principal del sistema.

En esta opcion usted podra Restaurar la base de datos del Sistema Control de 
Equipos o Componentes, como se le muestra continuacion.

Para poder Restaurar la Base de Datos del Sistema debera realizar los 
siguientes pasos.

Archivot------------------

r04_05_2003_11_36.mdb

- Base a Restaurar — 

J C: \AG A\R espaldos

Director ios--------------

FJAGA

Drive

IO c:

2. Seleccione < Datos > en el menu de Sistema dando clic. Apareceran dos 
opciones de las cuales usted elegira <Restaurar Base de Datos>
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2. Presione el boton < Aceptar > o las teclas ALT + A

11.5 DEPURACION DE TABLAS

11.5.1 Abrir Depuracion de Tablas

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera:

1. Seleccione < Sistema > en el menu de Opciones dando clic.

Figura 11.7Pantalla de Depuracion de Tablas

ESPOLCapita Io 11- Pdgina 7FIMCP

Depuracion de I ablas

100%

Tablas con 

□1_____
□ Instructivos 
[~ 1 Personas
□ Ptiofidades

□ Sisternas de Proceso
□ Equipos/Ccirnponentes

□ T areas
□ I ipos de Equtpos
□ Tipos de T areas 

0%

I

En esta opcion usted podra Depurar las Tablas del Sistema Control de Equipos 
o Componentes ya sean con Registros Inactivos o Historicos, como se le 
muestra a continuacion.

1. Una vez activa la forma podra seleccionar los siguientes datos necesarios 
para la Restauracion de la base, cabe senalar que debera escoger una 
Base de Datos antes Respaldada:

• Escoger el Drive de la base a restaurar.
• Debe seleccionar el Directorio de la base a restaurar, dandole doble clic.

• Escoger dentro de la lista de Archivos el nombre de la base a restaurar, 
dandole un clic sobre el mismo.

3. Si usted esta seguro de iniciar el proceso debera dar un clic en < Si > y se 
generara la restauracion de la Base de Datos y si su condicion fue < No > 
el proceso no se iniciara.

4. Si desea realizar una nueva Restauracion de Base vuelva al paso 1.
5. Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir > 

o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 
principal del sistema.

2. Apareceran varias opciones de las cuales usted elegira <Depuraci6n de
Tablas >

3. El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacion.

Reg lnactivor Y Historicos y Transaccionales

Marcar I

De click en el 
boton "Marcar" 
para seleccionar 
lodas las tablas.

A. ■."•I ''
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11.5.2 Depurar Tablas del Sistema

Para poder Depurar Tablas Historicas debera realizar los siguientes pasos.

3

£

F Tiansaccionex de Usuario

100%

Salir[fX Depurar

Figura 11.8Pantalla de Depuration de Tablas

2. Presione el botbn < Depurar > o las teclas ALT + D

ESPOLCapitulo 11- Pdgina 8FIMCP

21 Depuration de Tablas

112/05/200:

0% 

r

Para poder Depurar Tablas con Registros Inactivos debera realizar los 

siguientes pasos:

1. Para Depurar las Tablas Historicas del Sistema debera ingresar fecha 

desde y hasta, como se muestra a continuacidn:

o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 

principal del sistema.

5. Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el botbn < Salir >

Tablas con Reg Inactivos | Historicos y Trartsaccionales

Desde: Hasta:

FOLrretNlCA l‘f.l l.i lOtCU 

81BLI0TECA WiALv ZEVALLOS* 
FI M.C.P

4. Si desea realizar una nueva Depuracibn de Tablas con Registros Inactivos 

vuelva al paso 1.

3. Si usted esta seguro de iniciar el proceso debera dar un clic en < Si > y los 

registros quedaran actualizados y si su condicibn fue < No > los registros 

no se actualizan.

2. Presione el botbn < Depurar > o las teclas ALT + D

1. Para Depurar las Tablas del Sistema con Registros Inactivos debera 

seleccionar el nombre de la Tabla(s) a Depurar. Para poder marcar o 

seleccionar todas las tablas con Reg. Inactivos debe darle clic en el 

siguiente botbn:

12/05/2003
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una nueva Depuracion de Tablas Histdricas vuelva al

11.6 PARAMETROS

11.6,1 Abrir Parametros

Para ejecutar esta opcion se Io hara de la siguiente manera:

1. Seleccione < Sistema > en el menu de Opciones dando clic.

2. Apareceran varias opciones de las cuales Listed elegira <Parametros>

d

[jjp Salir I{g^Aceptar

Figura 11.9Pantalla de Parametros del Sistema

11.6.2 Parametros del Sistema

1. Escoger un Tipo especifico:

• Diario: Se definira una Ruta para el tipo de respaldo diario.

Capita Io II- Pdgina 9 ESPOLFIMCP

Parametros del Sistema

m'AGA

En esta opcion usted podra definir los Parametros del Sistema como son las 

rutas para los tipos de respaldos como se le muestra continuacion.

Para poder definir los Parametros del Sistema debera realizar los siguientes 

pasos:

(• ^iarj^

C Mensual

C Anual

C Reslauracion
(£3 Base

Qj Demo

3. El sistema presentara una pantalla como se muestra a continuacion.

B
Ruta de Respaldo
|c.\AG A'.Respaldos

r- Tipos : - -------------- - Directorios

|Oc

I^CA

3. Si usted esta seguro de iniciar el proceso debera dar un clic en < Si > y los 

registros quedaran actualizados y si su condicion fue < No > los registros 

no se actualizan.

4. Si desea realizar 

paso 1.

6. Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el boton < Salir > 

o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 

principal del sistema.
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• Mensual: Se definira una Ruta para el tipo de respaldo mensual.

• Anual: Se definira una Ruta para el tipo de respaldo anual.

2.

Si desea definir una nueva ruta para un parametro vuelva al paso 1.3.

4.

ESPOLCapitula 11- Pdgina 10FIMCP

• Restauracion: Se definira una Ruta Auxiliar para respaldar la Base de 

Datos Original en caso de una Restauracion.

Si usted esta seguro de iniciar el proceso debera dar un clic en < Si > y el 

registro quedara actualizado y si su condicidn fue < No > el registro no se 

actualiza.

Si usted desea salir de esta pantalla debe seleccionar el botbn < Salir > 

o presionar las teclas ALT + S y regresara a la pantalla 

principal del sistema.
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MENU VENTANA12.

Figura 12.1 Menu Ventana

12.1. CASCADA
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| Usuario: Diego Jaramillo ; 12/05/2003 JSistema Control de Equipos/Componentes 23:25

Figura 12.2 Cascada
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Ventana

HE1E;AGA. S.A. PLANTA GALAPAGOS version 1.1 ________ _

JI Consulta General de Sistema* rift Procesbs de Produccidn HIS S3

___

Sil

Permite ver las pantalias que se encuentren activas con una presentacion 
escalonada.

Con este menu Ud. podra coIocar las pantalias que se encuentren habilitadas 
dentro del sistema de forma horizontal, vertical o en cascada.

Cddiqo 

I 

in 

11 

12 

2 

3 

4 

5

J1 Cnnsulla de Tipost de Equipo*

_L
.2

2
4
5

A
7.

2

Codiqo 

AR 

Al. 

BA 

BW 

BP 

Cl 

CR 

CP

Cddiqo

IA ni

RA (II

IDE

DJ 01

EM 01

JR 01

CT 01

AU 01

 Descripcidn 

Accion.imicnlo tie Rcgulaion 

Acluador I.meal 

Bomb a de Aceilessn 

Bomba de Aqua 

Bomba de Producto 

Calentador de Reactivation 

Columns de Rectilicacidn 

Compresor Recipioco 

" ' ‘ I '

rfi^ 
_L 
_Z 
A 
_4_ 

_5 

_6 

_L 
_o 
<1

2 
2
4.

5. 

£ 
1_

2 

11

Archivo Ver Mantenimiento Procesos ConsiAas v Repoites Sistema Ventana Ayuda

Ijj

Criterioi de Dutqueda --------------- -------------- --------—-  ----------------------

(* Empleados

1 
/ 
( 
J 

>

r .

Impmw | 

li; .

__________________ Detcripcion

Sistema de Captacidn de Aire 

Sistema Subestacion EI6clrica

Sistema de Control llnstrumentacidnl

Sistem

Sistem

Sistem

Sistem

Sistem

Mdsaieo Vertical

I ■
I 
H

Guest
Rectangle



Si stem a Control de Equip os o ComponentesManual de Usuario

12.2. MOSAICO HORIZONTAL
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Figura 12.3 Mosaico Horizontal

12.3. MOSAICO VERTICAL

n)

5

id i 1£J

g) [mprinh [ ]Imprimir

& Til'

i."

i | 12/05/2003 J"SHtema Control de EquipojZComponentes 23 27

Figura 12.4 Mosaico Vertical
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Permiten ver las pantallas que se encuentran activas una debajo de otra (de 
arriba hacia abajo).

Permiten ver las pantallas que se encuentran activas una seguida de otra (de 
izquierda a derecha).
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Figura 13.1 Menu Ayuda

ACERCA DE ...13.1.
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Ayuda

iM Accrca del Sistema Control de Equipos/Componentes

En esta pantalla Ud. podra ver informacion del sistema y tener conocimiento de 
la empresa a la cual se le autorizo el uso del software.

13. MENU AYUDA

POLI1ECNICR DELLITORKL
- £cuftiiat ;

, ■

En este menu Ud. encontra informacion que le ayudara a tener un 
conocimiento mas detallado de software Sistema Control de Equipos o 
Componentes, asi como saber en donde podra conseguir soporte tecnico.

Campus Prosperina
-A- '•

fSEPZ,
_____________________________ _ ______ ;__________ ___

Plan de Mantenimiento Programado

Para desarrolfo de 32 bits es Windows 
■■■■ ■ ■ .

■ Copyright @ 2002 - 2003

Seautorizadusode^teproductoa:

___________ i------------------------------

Advertencia: Este programs esta prolegido por las leyes dr 
autores. La reproduccion o distribucion no autorizada de este programa o de 
cualquier parte del mismo esta sujeto a responsabilidades 

'' ' ' ‘

Figura 13.2 Acerca de ...

,. j- - • .■

de derecho de los
! este programa o de 
penales yciviles.
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