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INTRODUCCION

La degradacion del medio ambiente constituye uno de ios problemas
capitales que la humanidad tiene planteado desde el siglo pasado. La
explotacion intensiva de ios recursos naturaies, el desarrolio tecnologico, la
industrializacion y el proceso de urbanizacién de grandes éareas territoriales
son fendmenos que amenazan la capacidad asimiladora y regeneradora del
medio fisico y si no es manejado adecuadamente puede abocar dafios
irreversibles en el equilibrio ecolégico general.

Los cambios que experimenta el planeta y la necesidad sociai que se viene
desarrollando sobre los problemas medioambientales han impulsado a
numerosas entidades privadas, estataies, fundaciones y grupos de cientificos
a diferenciar las materias primas, los procesos, productos y seryicigs, de
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La preocupacion por estos temas aicanza dimensiones mu%g,ﬁ.& 3
Organizacién de las Naciones Unidas declar6 a 1970 como ‘“Afoide
Proteccion de la Naturaleza . En 1992 en la conferencia deilas, Nacionest
Unidas sobre medio ambiente y desarrollo se suscribe la carta de .intengion oo
conocida como Agenda 21 donde el Ecuador es signatario y se compromete

a cumplir y hacer cumplir la calidad del ambiente natural.

El Centro Ecuatoriano de Produccion mas Limpia en conjunto con ia Camara
de la Pequefia Industria de Pichincha, Camara de la Pequefia Industria del
Guayas y el Apoyo de la Agencia Suiza para el Desarrolio y la Cooperacion y
la Camara de Industriales de Guayaquil, organizan el Segundo Programa de
Especializacion en Produccion mas Limpia (P+L) con sede en la ESPOL. La
orientacién sera de tipo aplicado basado en casos de estudio de aplicacion
local y balancear los conocimientos adquiridos con las experiencias de otros
paises y transferir a la industria nacional.



La finalidad del diplomado en P+L es que la propia empresa se obligue a si
misma a identificar procesos y actuaciones que pueden crear impactos
negativos medio ambientales y cambiar sus actitudes tanto en la fabricacion
de productos como en la conservacién del medio ambiente para lo cual el
‘campo legislativo del ministerio de medio ambiente y las autoridades
secciénales exigen el mayor cumplimiento de reglamentos y normas de
seguridad industrial.

¢

Normalmente el Municipio de Guayaquil consciente de este problema adopta
medidas para que se integren en todas las industrias la observacion de las
ordenanzas municipales en la mas ailta gerencia y el compromiso de
involucrar a todos los trabajadores e implantar en la produccion el
conocimiento y respeto al medio ambiente, lo que sera posible a traves de un
buen sistema de gestién que se pretenda implantar o se tenga implantado.

En esta tesis se estudian tres casos relacionados con la reduccion de
residuos solidos, control de calidad de bloques y adoquines y la aplicacion de
técnicas y recomendaciones de Produccién mas Limpia con ef proposito de
reducir pérdidas a la Industria Victoria y manejar el medio ambiente de
manera sustentable.

1. ANTECEDENTES

La Escuela Superior Politécnica del Litoral a través de la facultad de
ingenieria en Mecanica y Ciencias de la Produccion, en conjunto con el
Centro Ecuatoriano de P+L organiZé el programa de postgrado de
especializacion en P+L, que tuvo su inicio durante el mes de octubre del afio
2002 y se extendid hasta el mes de mayo del 2003.

Como uno de los requisitos para la obtencion dei diploma de especialista en
Produccion mas Limpia, se requiere presentar un estudio de tres casos que
produzcan impacto negativo al ambiente como consecuencia de los varios
procesos que tiene una industria. Para cumplir con este requisito fue
necesario seieccionar una industria de peguefio o mediano tamano donde el
participante tenga acceso a la informacion basica que ie permita formular ei
presente proyecto de tesis.




Tres participanies del programa de postgrado de especializacion en
Produccién mas Limpia 2002-2003 seleccionamos {a industria Victoria Cia.
Ltda. Donde ios directivos y personal gjecutivo aprobaron el estudio, analisis,
y evaluacion de cada uno de los procesos que forman parte de la elaboracion
de blogues y adoquines de hormigodn, actividad industrial a la cual se dedica
la empresa durante los dltimos 25 afos.

La industria Victoria Cia. Lida. tiene sus facilidades en la provincia del
Guayas y la planta industrial estd ubicada en la parroquia Tarqui del Canton
Guayaquil, especificamente en el kildmetro 10 % via Daule.

:

Esta industria se dedica a la fabricacion de blogues y adoguines como
materiales prefabricados Utiles en la industria de la construccion. La planta
comenzd a operar en el afo de 1975 y los equipos industriales que trabajan
actualmente fueron adquiridos en la ciudad de Miami e instalados en la
ciudad de Guayaquil en el afio de 1985. Desde ese ano hasta ia presente
fecha algunos cambios importantes se han realizado en la maquinaria debido
principalmente a la diversificacion de los productos y al crecimiento en la
demanda.

El interés de la empresa para participar en el programa de produccion mas
limpia es de solucionar los problemas ambientales, controlando las particulas
de cemento en suspension, manejando el destino de las aguas negras y la
disminucion de residuos sdlidos principaimente.

Los problemas que se desean solucionar mediante el programa de P+L son:
la contaminacion, por el derrame de material particulado, reduccion de
solidos e inertes en exceso, disminucion de la emanacion de gases de
combustién, optimizacion del aire comprimido utilizado, vapor de agua, calor;
Residuos domésticos, sodlidos y liguidos, failas operacionales como el
sistema de aceleracion de fraguado.




Para identificar los causas que conducen a generar una importante
cantidad de residuos sélidos se realizaron las siguientes actividades:

Visita a la Industria Victoria
Entrevista con los directivos de la Industria
Recorrido por la planta de produccion de blogues y adoquines
Estudio detallado de cada uno de los procesos de produccion
jdentificacion de los problemas
Analisis y evaluacion de los casos problema a ser desarrollado en este
frabajo
Evaluacion de las alternativas de mejoramiento y reduccién de residuos
Analisis economicos y viabilidad de la puesta en marcha
Implementacion y monitoreo de las recomendaciones

Como resultado del estudio se propone impiementar medidas correctivas a
corto y mediano plazo. Las medidas de corio plazo se relacionan con la
adquisicién de dos pequefos equipos para determinar la granulometria de
las arenas de rio y para controlar la calidad de la. mezcla primaria y
secundaria.

Ei tiempo minimo considerado para ia valoracion de las nuevas medidas
adoptadas en la produccion de blogues y adoquines con una reduccion de
residuos solidos, se estima seis meses para la de corio plazo y un ano para
las medidas de largo plazo.

1.1 Caracteristicas de los desechos sélidos

Una parte de los residuos séiidos se producen debido a la
presencia de clastos de roca de tamano medio y grande que son
parte de ia materia prima y vienen dentro del volumen de arena que
se adquiere en los yacimientos del rio Chimbo. Otra causa de
generacion de este tipo de residuos, se ha establecido que se debe
a la calidad de la mezcla primaria donde los materiales se juntan en
proporciones establecidas en base a ia experiencia. Se establece
que un gran ndmero de blogue que’ salen al final del proceso como
defectuosos se debe a esta causa y una tercera causa seria la




calidad de ia mezcla secundaria donde los materiaies de la mezcia
primaria se homogenizan y se incluye el agua como materia prima
formadora de la masa de hormigon. Se estima que esta mezcia
también conduce a la mala calidad de muchos bloques y adoquines,
y como consecuencia de esto durante el prensado el material sufre
deterioro en su calidad.

La gran cantidad de residuos soiidos que ia industria aimacena en el
botadero de la planta, es un pasivo ambiental ya que no lo pueden
reciciar en ias condiciones actuaies que opera ia planta, no se
comercializa, tampoco se puede disponer en el relleno sanitario de
Guayaquii debido al elevado impuesto que deberia canceiar al
Municipio. a &5

para la produccion de material agregado
fragmentacion de los bloques que son rechazados durante el proceso
de fabricacion.

Los desechos solidos consisten en su mayor parte de materiai de
rechazo que se genera en la compactacion, blogues rotos durante la
manipuiacion gue se realizan luego del acabado finai y biogues rotos
durante el apilamiento en el patio de venta y despacho. Se ha
estimado que una cantidad minima de 220.000 biogues son
despachados por las causas descritas cantidad que representa una
importante cantidad de ingreso a la industria.

1.2 Justificacion

Durante varias décadas se ha venido estudiando las razones
que generan deterioro en el medio fisico de nuestro planeta. En Junio
de 1992, representantes de 170 paises se reunieron en la
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Conferencia de las Naciones Unidas para la conservacion del Medio
Ambiente y desenvolvimiento sostenible.

En dicha conferencia, se generd un documento a ser respetado por
los pueblos representados por los mandatarios de los paises
participantes y dicho documenio se conoce como ia Agenda 21, que
como se explica es un documento con validez y reconocimiento
Internacional que contiene ios compromisos de la humanidad con el
manejo adecuado del Medio Ambiente.

El desenvolvimiento econdmico de las naciones trataba de la
explotacion irracional de los recursos naturales, que ha traido como
consecuencia las aiteraciones climaticas, del planeta, el efecto
invernadero, la creacién de un agujero en la capa de ozono por
donde ingresan los rayos uitravioieta del espectro electromagnético
y qQue son nacivos para la salud humana, Polucion en el aire por €l
exceso numero de vehiculos, problemas de contaminacion de las
aguas superficiales por el uso de pesticidas agricolas, contaminacion
de suelos por derrame de productos tdxicos, discriminacidon social y
terrorismo

Pero a partir de la promulgacion de la Agenda 21, la situacion
anterior ha cambiado y hoy se habla de desenvolvimiento sustentable
que busca entre otras cosas armonizar ia atencion de las
necesidades sociales, econdémicas, y la preservacion del Medio
Ambiente como una garantia de-mantener ia vida en la tierra.

La Agenda 21 es el Plan de accion en materia ambiental que es
aprobado y adoptado por los estados participantes y en cuya
creacion el Ecuador es signatario. Una de las preocupaciones de ia
redaccion del documento constituyé la gestion ecoldgica y racional
de los desechos solidos materia que el hombre genera dia a dia y
que representa uno de los puntos cuestionados.




La Indusiria Victoria presenta inconvenientes debido a la
desorganizacion por parte del personal en la disposicion de los
residuos solidos, el volumen de blogues rechazados y generados en
el proceso de fabricacion, polvo y el impacto visual que genera el
sitio de acopio de dichos materiales. .

i

La necesidad de reducir ia generacion de los residuos solidos, es el
principal propdsito del trabajo desarrollado en este proyecto de tesis
y se espera que luego de la implantacién de las mediadas y
recomendaciones finales, identificados en el estudio de fres casos
permita mejorar el impacto ambiental producido por la acumulacion
de desechos sdlidos y que estan dispuestos en gran cantidad en el
botadero gue tiene la industria deniro del area de su propiedad.
Ademas, {a reduccion de Residuos Solidos le trae como resultado
una utilidad econdmica no identificada sin la aplicacion de
Produccion mas Limpia.

2. OBJETIVOS

Este proyecto tiene el objetivo principal de identificar tres casos dentro
del proceso de fabricacion de bloques y adoquines de la industria Victoria
Cia. Ltda. Estos tres casos analizados independientemente en el conjunto de
generacion de residuos sdlidos permitiran el mejoramiento de la calidad de
ios productos acabados y la reduccion de las pérdidas econémicas gue se
genera actualmente. .

Otro objetivo se relaciona con el sistema de gestion ambiental que desde la
gerencia de la empresa se introduzca como politica industrial declarada que
apoye y dinamice ia prevencion de la contaminacion, en equilibric con las
necesidades sociales y econdmicas del medio.

El tercer objetivo consisie en fomeniar la culiura ambienial en los
trabajadores de la industria, para mejorar el manejo de los desechos sdlidos




cumpliendo con las politicas ambientales aprobadas por el Municipio y
estado ecuatoriano.

3. DESCRIPCION DEL PROCESO DE FABRICACION
DE BLOQUES

Etapa 1. Recepcion de materia prima

Para satisfacer la demanda de ios materiaies de construccion,
la Industria Victoria utiliza materia prima que se obtiene de varios
proveedores cuya fuente es la siguiente: Ei cemento tipo Portiand se
adquiere a la empresa Cemento Nacional. La piedra de rio es
comprada en los yacimientos del rio Chimbo donde los propietarios
de la cantera obtienen el material de los bancos naturales; de arena
de grano grueso y es explotado mecanicai et { ninguna
clasificacion y limpieza. Esta arena tiene un porc;%_e_._ﬁﬁpgﬂrt ite de
grava de rio y material contaminante, como t ’j,,es@%dé\‘\a;(ciila,
fracciones de madera, plastico, vidrio y otros. N VT I

T L
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La piedra lavada se compra a la empresa que: comertidlliza
agregados machacados de tamafo fino y grueso conocida como
Calcareos Huayco. La piedra pomez proviene de los yacimientos
existentes en Latacunga y llega a la bodega de recepcion en tamafo
naturai que generalmente es mayor al tamafno maximo necesario
para obtener una buena mezcla primaria y calidad necesaria para la
comercializacion del producto. Ei agua ulilizada se compra a la
empresa distribuidora Interagua. La calidad del agua es la misma que
entrega Interagua y no sufre cambio alguno para el uso en la mezcla
secundaria.

i1 JRAL

Etapa 2. Homogenizacion de la piedra Pémez

La piedra Pomez liega a ia bodega de la industria en tamanos
de variable diametro y con el propésito de darle un tamafio mas
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adecuado y homogéneo, previamente a la etapa de dosificacion y
obtener la mezcla primaria, se homogeniza utilizando un molino
calibrado para un diametro especifico y necesario para la produccion
de bloques livianos particularmente. Para este trabajo se utiliza un
molino de dientes.

i

Etapa 3. Dosificacion de Materias Primas

En esta etapa participan todos los materiales sodlidos. Todos
son almacenados en Tolvas desde donde se mezclan conforme a
una dosificacion preestablecida y sale como producto final la mezcla
primaria que es conducida por la banda transportable hasta Ia
zaranda. A la entrada a ia banda transportadora se genera poivo,
residuos sdlidos que son recuperados y el ruido que hasta el
momento no se registra mediciones.

Etapa 4. Zarandeo

La mezcla primaria resultado de las paries dosificadas de la
materia prima sélida, contiene todos los materiales que forman parte
de la arena de rio con el contenido de las particuias contaminantes y
perjudiciales para la mezcla come son: los fragmentos de roca,
terrones de arcilia, pedazos de vidrio, plastico, madera y otros. Para
eliminar todo material extrafio que reduce la calidad del producto
anies de que ocurra la mezcia secundaria, se pasa ia mezcia
primaria por un tamiz vibratorio que permite separar el material no
contaminado y los otros materiales conocidos como residuos solidos
de la mezcla primaria.

Etapa 5. Mezcia secundaria

Una vez retirado el material nocivo de la mezcla primaria, el
material limpio es transportado hasta la mezcladora donde se anade
el agua en cantidad adecuada para formar el hormigon o mezcla
secundaria.
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Etapa 6. Fase de moldeo

La mezcla secundaria 6 también conocido como Hormigoén, es
transportada por bandas hasta la maquinaria donde se ejecuta el
prensado primario para producir el producto moldeado. Las maquinas
son accionadas por uso de energia eléctrica y la operacion es de tipo
neumatica. .

Etapa 7. Etapa de compactacion

El producto moldeado continla desplazandose y entra a ia
fase de compactacién para salir como producto acabado en
condiciones de humedad y mezcla final. Los bloques y adoguines
salen de la Compactadora como dos tipos de material. Uno que es el
producio acabado en buenas condiciones y olro tipo que
corresponde a productos rotos, dafiados o con desperfectos y que se
retiran inmediatamente como residuos solidos. Ei porcentaje de los
productos buenos es de 95%

Y los residuos solidos son el 5%.

Etapa 8. Curado

El producto final compactado en estado humedo es colocado
automaticamente en parrillas metalicas para ser frasladadas y
colocadas en las camaras de curado. Las camaras son sitios de
hormigén sellados con una puerta metalica donde se introduce calor
para reducir répidamente el contenido de humedad, conseguir el
endurecimiento del producto previa la comercializacion.
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Etapa 9. Almacenaje

El producio compactado seco es retirado de las camaras de
curado y durante el secado algunos productos humedos buenos
sufren rotura o destruccion por desmoronamiento de los materiaies
granulares que durante la mezcla secundaria dicha porcion de la
mezcla no tuvo suficiente cemento y por supuesto no hay
cementacion.

Etapa 10. Despacho

La ultima etapa es ei aimacenaje de los productos acabados
en buen estado que estan listos para la venta y distribucién ai usuario
utilizando camiones 6 plataformas de gran capacadad B

{"M:gé( y A
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Durante ias operaciones de almacenamiento, aiﬁ}aﬁasw pra'z_.

acumulado en las filas superiores.
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En todo el proceso de fabricacion donde participan ias 10 etapas
descritas anteriormente, la produccion de residuos sdlidos, se estima
en 220.000 unidades al ano, lo que representa $23.000 de pérdida
para la empresa por este concepto.

Hay ia probabilidad reai de reducir ia pérdida indicada si ia empresa
realiza una pequena inversion para adquirir una tamizadora que
permita para separar los fragmenios de roca de ia arena de rio y las
impurezas.
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3.1 Descripcion del problema

Durante las observaciones de l0s procesos que intervienen en
la produccidn de bloques y adoquines, objeto del presente estudio,
se identificaron varios problemas que estan relacionados con la
generacion de residuos solidos y la pérdida econdémica para la
empresa por dicha causa. .

i

El problema central se relaciona con el numero de blogues gue se
rompen, se disgregan, salen del prensado con defectos fisicos 6 mal
amasados, pobremente cementados, etc.

En este trabajo se describen tres de los casos identificados y que
contribuyen a la produccion de material acabado defectuoso. Los tres
casos se refieren al tipo de arena de rio que es explotada en los
yacimientos del Rio Chimbo; a la calidad de la mezcla primariay a la
calidad de la mezcla secundaria.

Estos tres casos pueden ser soiucionados con ia innovacion
tecnoldgica que incluye la adquisicién de una maquina para realizar
el analisis granulométrico de la arena de rio y una maguina para
realizar pruebas de calidad en muestras cilindricas.

Para solucionar el problema del tamano de la arena de rio, la
Gerencia de la Industria esta sugiriendo a los proveedores que la
clasifiquen en cantera y cuando llegue al acopio de la planta, ya se
tenga una materia prima adecuada para las necesidades de su
produccion.

Para solucionar el problema dos y tres la Gerencia de la industria
estd realizando la consulta correspondiente para adquirir el equipo
mas idoneo para controlar la calidad de las mezclas y de menor
costo.
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4. METODOLOGIA SEGUIDA

La metodologia aplicada para el andlisis y evaluacidn de los procesos
que intervienen en la fabricacién de bloques y adoquines de la Industria
Victoria Cia. Ltda.; comprende 4 etapas que son; 1. - Visita general a la
planta; 2. - Identificacion y seguimiento de los procesos que intervienen en la
fabricacion de blogues y adoquines; 3. - Andlisis y evaluacion econdmica de
Produccién mas Limpia 4. - Implantacidn por parte de gerencia de las
recomendaciones generadas en el presente trabajo.

1.- Visita general a la planta

Previo al inicio de ia visita generai a la planta, el suscrito
solicita a Gerencia la autorizacion correspondiente para poder
ingresar y evaiuar desde el punto de vista de la P+L. as instalaciones,
procesos de fabricacién de bloques y adoquines, produccion y
generacion de residuos soélidos, efluentes liquidos y efluentes
(gaseonsos. .

Ademas, se planifica la estrategia de trabajo a seguir en ias
siguientes fases de estudio y se recolecta la informacion basica
existente y relacionada con la produccion de los diferentes materiales
de construccion.

Z.- identificacion y seguimiento de l0s procesos que intervienen
en la fabricacién de bloques y adoquines.

Luego de conocer las facilidades instaladas de la planta donde
se produce los materiales para la construccién del tipo de adoquines
y bloques, se realiza la identificacion de los procesos que interviene
en la industria Victoria Cia. Ltda.

Basicamente se determinaron 10 operaciones o etapas como paries
componentes de la produccion. Las'etapas incluyen la recepcion de
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materia prima, homogeneizacion de piedra pomez, dosificacion de
materias primas, homogeneizacién y tamizado, formacion del
hormigon, moldeado del hormigon, compactacion y produccion de
bloques o adoquines, curado, almacenaje, comercializacion y venta.

En cada una de ias etapas o procesos hubo necesidad de identificar
entradas y salidas de materia prima, insumos, agua, energia
eléctrica, productos acabados, desperdicios y desechos.

De los varios procesos que inciuye la fabricacion de blogques y
adoquines se selecciona 3 casos donde se identifica que existen
probiemas que afectan la generacién de residuos solidos cuyo
impacto ambiental negativo se califica como de alto grado, localizado
reversible y medianamente recuperable. '

3.- Anaiisis y evaiuacion economica de ia apiica wd‘eﬁmédlgas
correctivas introducidas por estrategias en Pr ducclon f{nés
Limpia. ek

De ias 10 operaciones identificados en p}@[,, mdueclon de
bloques y adoquines, se selecciona 3 casos, qJ@ dﬁme resulf'q’dﬁ del
estudio se ha considerado la causa de la generacnon a& abUndan?@%
residuos solidos, que con la implantaciéon de las recomendaciones
dadas en este proyecto se podra mitigar este impacto mediante ia
instalacién de equipos de bajo costo y la realizacion de una rutina
continua de ensayos y pruebas de laboratorio, contribuyendo
positivamente en la reduccién de residuos sélidos y el incremento de
utilidades para la Industria Victoria.

El primer caso esta relacionado con la etapa de recepcion de
materia prima. La industria para la fabricacion de blogues y
adoquines requiere adquirir cemento, arena iavada, piedra pomez y
arena de rio. El cemento es proporcionado por la empresa fabricante
de la Cemento Nacional, es abastecido mediante camiones
tanqueros y almacenado en un silo metalico vertical de gran
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.

capacidad. La arena lavada es producida por la empresa productora
de materiales de construccién llamada Calcareos Huayco y se
almacena en stocks temporales que se van alimentando a medida
que se utiliza el producto. La piedra pémez como material
componente en varios productos, proviene de yacimientos existentes
en la provincia del Chimborazo y llega a la planta en camiones de
gran tonelaje. Debido a la ubicacidon distante de los yacimientos el
stock de esta materia es el de mayor volumen para evitar |a falta de
este producto cuando ocurra imprevistos. La piedra de rio se
comercializa en las minas existentes en las playas del rio Chimbo
aproximadamente a 80 Km. de distancia de la ciudad de Guayaquil.
En los yacimientos de arena el material esta en su estado natural de
depositacion sin clasificar y posee una gran variedad de productos
contaminantes como los terrones de arcilla, fracciones de madera,
residuos de material plastico, vidrios, etc.

Durante la visita a las instalaciones de la industfia, se pudo verificar
por observacién que la arena de rio tiene una granulometria de
tamario variable y cuando se mezcia este producto con las ofras
materias primas al llegar al sitio de la zaranda, ocasionalmente
produce taponamiento en las aberturas de la malia obligando a
parar el proceso de clasificacion de la mezcla primaria, situacion que
desfavorece {a continuidad de ios varios procesos para la produccion
de los bloques o adoguines.

Se ha estimado que por este motivo la planta se paraliza 30 minutos
al dia que significa dejar de producir 266 bloques diarios que a un
costo de $0.20 por cada unidad representa ia cantidad de $53.30
diarios que dejaria de recibir la empresa.

En este caso como medida para minimizar la produccion y
generacion de residuos solidos se establece la necesidad de adquirir
un equipo que permita determinar el tamafio de la arena de rio y con
este parametro evitar en gran medida la paralizacion de la
maquinaria.
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El caso dos. Se relaciona con la calidad de ia mezcia primaria la
misma que se produce en la operacion numero tres que corresponde
a la dosificacion de materias primas. En la actualidad ios técnicos de
la industria Victoria Cia. Ltda. consideran que el porcentaje de
mezcla de los materiales, es el adecuado. En este caso se estima
que dichos porcentajes podrian ser la causa de la generacion de un
elevado numero de blogues y adoquines con escaso contenido de
cemento, en otros casos con exceso de participacion de piedra de
rio o piedra lavada.

Este efecto se puede mejorar con una dosificacion mas exacta para
cada uno de los materiales y la calidad de la mezcla primaria
generara menor numero de blogues y adoquines mal fabricados o
defectuosamente fabricados.

Se considera gue ia adquisicion de un pequeno equlpwae iaboratorio
serla necesario que permata controlar el tamano ”de~ [a grbna de rio y

Otra posibilidad consiste en construir una’ malia metalica para
separar aridos de roca e impurezas, en la entrada del material al sitio
de stock donde se acumula ia arena de rio y de esa manera iimpiar el
material antes de conducirlo a la tolba respectiva. Esta
recomendacion permitira evitar la parada de la produccion en la
etapa de zarandeo y mantener una fabricacion de blogues
alivianados de manera continua.

El caso tres. Tiene que ver con la calidad de ia mezcia secundaria u

hormigén. Se estima que la destruccion de bloques y adoquines en
cantidad significativa se debe a la falta de control en la calidad de la
mezcla. Por observacion del proceso de fabricacion de los
materiales, se deduce que la prensa destruye gran caniidad de
bloques y adoquines debido a la escasa cantidad de cemento o al
poco contenido de agua. Para mejorar este caso sera necesario
adquirir un equipo que permita controlar la calidad o dosificacion de
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la materia prima (hormigon), que una vez moideado y compactado
disminuya la proporcién de bloque y adoquines defectuosos.

5. ANALISIS Y EVALUACION ECONOMICA DEL
PROYECTO

La industria Victoria Cia. Lida. es una indusiria que se dedica a
fabricar bloques y adoquines con variedad de peso, tamafo, forma y calor.
En este proyecto se analiza ios detalles de la generacion de residuos solidos
relacionados con la produccion de bloques livianos tipo 7L.

Para ei proceso de fabricacion hay 10 etapas principaies que inicia con la
compra de materia prima hasta la final que constituye el dgspach6: Dentro de
las diez elapas se analizan tres casos que se ha conﬁdl)eégjgdg co 10 causas
directas que favorecen a la generacién de residuos solidgs. . -

; : : : =" Oy
Ei caso uno se define como mejoramiento en el sistema de Compra de:arena

gruesa de rio. El caso dos es el control del porqg"E;j]%\%@é;-_‘?.,i?gs*-"'\‘f’ﬁ%ibs
componenies que participan como materia prima para ial-fabricacion de
bloques y adoquines y el caso tres es control de calidad de la mezcla

secundaria.

Analisis caso (1)

Mejorar ia compra de la arena gruesa de rio. ia arena gruesa
de rio se explota en los yacimientos naturales ubicados en el valle
aluviai de ios rios Chimbo y Chanchan. Este material se expiota con
maquinaria liviana sin la utilizaciéon de un sistema apropiado de
clasificacion granuloméirica. Cuando el material llega a las bodegas
de recepcién de la planta conforme es extraido de la fuente e incluso
viene con alto contenido de impurezas.
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En base al estudio de campo y por ia evaluacion del proceso total de
fabricacion de los bloques se estima la generacidn de 10,82 m*/mes
de residuos solidos, debido al contenido de clastos de roca e
impurezas, que representa para la industria $1298.40 al afo.

H

Para reducir ios cosios se recomienda como alternativa comprar
arena que tenga granulometria adecuada sin impurezas. Ofra
posibilidad consiste en ia instalacion de una tamizadora a la entrada
de la tolba de recepcion para la arena, de tal forma que permita
separar las impurezas y clastos de roca, previo a la dosificacion. El
costo de esta malla se estima en $2.000.En este caso si se genera
residuos sélidos que pasan al botader.

Resumen de datos

Costo del cambio Costo antes de P+L Costo después
Beneficio econémico

$2.000 - $16.630/afio + $14.630/afo $14.630/af0

Analisis caso (2)

Control del porcentaje de los varios componentes gue
participan como materia prima para la fabricacion de bloques y
adoquines.

En la etapa nimero tres incluida en el flujograma dei Manual uno que
consta en el anexo, se identificd que el porcentaje de los varios
materiales que constituyen la mezcla primaria, no es controlado; se
estima que un elevado porcentaje de residuos solidos se generan por
esta causa.
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Para reducir pérdidas economicas por este probiema, se recomienda
realizar control de calidad de la mezcla primaria, para lo cual se debe
realizar una inversion de $1.700 que es el costo de un tamizador y
otro equipo para realizar pruebas de calidad.

Resumen de datos

Beneficio

$1.700  $4.754,52/aii0 - $2.377,26/aft0 + $2.377,26/afioc  $2.377,26/af0
Analisis caso (3)

Control de calidad de la mezcla Secundaria

La mezcla secundaria corresponde a la. ,eta,ﬁa-f?hum%{'ﬁ cinco dei
flujograma y consiste en la preparacion del hormigén.. Enzél proceso
final de la etapa de prensado se genera gran ‘;Cant_id_adﬁztii_ ‘residuos
solidos que son resuitado de la calidad de ia/mezcia; Pofiyegistro en
produccion se obtuvo 14.98 m*/mes de residuos s s/generados
por esta causa que representa pérdida de $2.481/55/a

Para reducir ia pérdida econémica y generacion de residuos solidos,
se recomienda adquirir una maquina dosificadora que en el mercado
jocal tiene un costo de $700. Esta maquina tambien se podria utilizar
para determinar la calidad de la mezcla primaria.

Resumen de datos

$2.500/afio - -$1.250/afio $1.250/afto $ 1.2507aio
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USO DE MANUALES DE PRODUCCION LIMPIA

Para iniciar el analisis de 10s procesos que intervienen en la fabricacion
de bloques y adoguines se procedid a llenar toda la informacion posible en
los manuaies que forman parte del anexo de esie documento. Los manuales
que se completaron de conformidad con la politica del curso fueron los
siguientes:

MANUAL 1.- ldentificacion de la empresa

MANUAL 2.- Diagnéstico ambiental del proceso en gestion de residuos
MANUAL 4.- Diagnostico Ambiental del Proceso y Gestion de Residuos
MANUAL 5.- Evaluacion de aspectos legales.

MANUAL 13.- Administracion de la Energia

5.1 Contenido del manual unb: Identificacion de Industria
Victoria

La industria Victoria Cia. Lida. tuvo su funcionamiento inicial en
el afio de 1975, por su tamario se clasifica en mediana y esta afiliada
a la camara de la industria y construccion de la ciudad de Guayaquil.
Genera trabajo para 70 familias y la facturacion anual es de
1’300.000 ddlares americanos.

El area del terreno donde funciona la industria es de propiedad de ia
familia Borja y ocupa un espacio Fisico de 29166 m2, donde se
incluye el patio de almacenaje de materia prima, area de los
procesos colectivos, dreas de bodegas, area para los equipos
mecanizados y tanques de combustible, area para oficinas y
vivienda, area destinada al sistema de tratamiento de aguas negras
y grises y patio para almacenar los residuos solidos desechables.
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Ademas, en el manual uno se incluye el diagrama de flujo de todas
las etapas de produccién donde se indica los principales productos
que entran y salen a nivel de cada proceso, se incluye también el
detalle de los principales productos generados por la industria. Al
momento de realizar el presente estudio se fabrican 11 distintos
productos que pertenecen a diversos tipos de bloques y adoquines.

-

Como parte del cuerpo de este manual también se describe ias
caracteristicas medioambientales de los materiales que participan en
la fabricacion de los distintos productos de ia industria Victoria. Una
descripcion detallada se presenta para un proceso tipico de
fabricacion de un blogue de hormigdn, esto con el fin de ilustrar el
proposito de la fébrica a terceros. Entre los varios items que incluye
este manual al final del documento consta como anexo el detalle de
fo descrito.

5.2 Contenido del Manual Dos

En el Manual dos se describe el Diagnéstico Ambiental del
Proceso y Gestién de Residuos.

En este Manual, nuevamente se incluye la informacion de la
Empresa, ademas se realiza un analisis del Proceso de la empresa,
donde se incluye ias entradas y salidas de los insumos que participan
en cada operacion. También, se realiza la evaluacion de los procesos
considerando el movimiento de los equipos, personal y materiaies en
la planta. Se realiza una valoracidn econdmica de las materias
primas, insumos y auxiliares. Se detalla la informacion sobre el
consumo de agua, energia, combustible, generacion de efluentes
liquidos industriales, los sistemas de tratamiento de los efiuentes
liquidos, generacion de los efluentes fiquidos sanitarios, destino y
tratamiento de dichos efluentes. Ademas, se detalia
cuantitativamente |a informacién sobre residuos sdlidos. Finalments,
se describe la informacion sobre emisiones atmosféricas.

Lo mas significativo de la Informacion del Manual dos, representa la
identificacion de los problemas donde se enfocaria el estudio mas
detallado y cuyo estudio se incluye en los tres casos analizados en el

formulario cuatro.
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Si bien, en el formulario dos se identifica y cuantifica ios principaies
subproductos, residuos, efluentes y emisiones, este proyecto
identifica como tema principai para el estudio de casos, la generacion
de una cantidad excesiva de residuos sélidos, como: la piedra pémez
salpicada ai piso desde ias bandas ftransportadoras, arena fina
salpicada, residuos de mezcla y productos como materia acabada,
pero que resultan dafiados, disgregados o destruidos.

5.3 Contenido del manual cuatro

El formuiario cuatro trata dei Diagnostico Ambiental del Proceso
y Gestion de Residuos.

. . N g TR e s
En este formulario se inciuye ia informacion de a emprésa, analisis

e

de los procesos de la empresa, informacioh sobre materia prima,
consumo de agua, energia, combustible, generacion:de residuos,
Justificacion para los estudios de casos, Planilias uxiliares para los

nizacion,jde \desechos
solidos identificados, Evaluacion de los datos, ndrca@ioresg% plan de
monitoreo, Establecimiento de los criterios de menitorén, Descripcion
de los Estudios de casos, Estudio de 04’ tféscasas identificados
durante la investigacion. '

=

La parte mas importante dei desarrollo de la tesis fue la seleccion de
los casos a ser estudiados. La seleccion de los caos, es el resultado
del andlisis de los datos y la evaluacion de los aspectos ambientaies.
Esta actividad se realiza al llenar la planilla de valoracion del grado
se severidad de afectacion ai ambiente en cada etapa de fabricacion
de los productos, para lo cual se utiliz6 tablas de valoracion
proporcionadas por los instructores'y que se pueden consultar en el
contenido del curso.

i as tablas de vaioracion de la severidad dei impacto se relacionan
con el uso de los recursos naturales, contaminacion del agua
superficial, contaminacién del suelo, contaminacion de aguas
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subterraneas, contaminacion del aire y dafios a terceros que vivan en
areas cercanas a las instalaciones de la industria.

Un grupo de indicadores se relaciona con la probabilidad, relevancia
del impacto, grado de relevancia, aplicacion de normas de seguridad
ambiental, y prioridad. El resultado numerico de la multipiicacion de
los valores asignados a la relevancia del impacto, relevancia legal y
medidas de cumplimiento nos conduce a identificar la prioridad en las
medidas de adecuacion, asi como también, la seleccion de los casos
a ser estudiados y remediados desde ei punto de vista del
mejoramiento del Medio Ambiente mediante la aplicacion de técnicas
de Produccién mas Limpia.

Las tablas de valoracion para aspecios de enirada fienen que ver
con los consumos de agua, energia, combustible, etc. y el peso de la
severidad se valora segln el siguiente cuadro.

Consumo { mes
Severidad

Hasta 25% del consumo total

Del 26 al 50% del consumo total .
Del 51 al 75% del consumo total

Mayor del 75% del consumo total

BN

Para las Materias primas y auxiliares

Consumo ! mes
Severidad

Hasta 30% del consumo total 1
Del 31 al 0% del consumo total 2
Del 61 al 100% del consumo total 3

L a tabla de valoracion para ios aspectos de salida para cada una de
las etapas y que afectan el Medio Ambiente tiene el siguiente detalle:

Nivel Descripcion Peso
Eventos que afectan el ambiente, pero con
Baja Una accion sencilla puede ser remediado 1
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En la presente tesis los tres casos de estudio se relacionan con la
reduccion de residuos solidos y las etapas dentro de todos los
procesos que forman parte de la fabricacion de blogques y adoquines
que son:

Mejorar la adquisicion de la arena gruesa de rio

Mejorar la mezcla primaria

Mejorar la calidad de la Mezcla secundaria

Ei primer caso se seiecciond como resuitado del anaisis de
generacion de residuos solidos y pérdida econdmica en produccion
que sufre ia pianta, debido a la para obligada que se debe realizar
para limpiar la zaranda y retirar material extrario retenido en la malla,
que perjudica la calidad dei hormigon. Los materiales exiranos
corresponden a terrones de arcilla, fracciones de madera, clastos de
material rocoso cuyo tamafo es superior ai-gue ‘sereguiere como
materia prima, material plastico y otros. B

El segundo caso esta relacionado con la adede la’imezcia
imari duce en la entrada de Jog it Jes adansprimera
primaria que se produ e Jmateria sauapip

1537

banda transportadora. Se estima que ia calidaddeda’mezcia no tiene
un control adecuado en la dosificacion de la materia prima.

La adquisicion de un equipo minimo para control de la calidad de la
mezcla, reduciria la cantidad de bloques y adoquines que en la etapa
de prensado actualmente salen destruidos.

El tercer caso es el control de calidad de ia mezcia secundaria. Se
estima que la cantidad de bloques y adoquines que sufren rotura,
deterioro fisico 6 que tienen baja resistencia a la compresion, se
debe a la calidad no controlada del hormigén. Para corregir este
problema, se considera que el mismo equipo que se utiliza para
controlar la calidad de la mezcla primaria, perfectamente puede servir
para controlar la calidad de la mezcla secundaria.

Los tres casos antes descritos, fueron identificados como resuitado
de las visitas a la planta, el seguimiento a cada una de la etapas de



25

produccion, analisis y evaluacion de las materias primas que entran y
lo mas importante, cémo salen.

f

Seguidamente se hace un anaiisis econdmico gue involucra desde ia
adquisicion de la materia prima, etapa del proceso, consumo de
energia, agua, combustible, salarios del personal que opera la planta
y beneficios.

El analisis econdtmico es la parte central dei Manual cuatro ya que
permite evaluar la posibilidad de mejorar la produccion, reducir la
generacion de residuos solidos, optimizar las utilidades y tecnificar su
produccion de conformidad con los estandares industriales
nacionales y en la medida que sea posible, cumplir con los
estandares internacionales de P+L.

Del andlisis econdmico se concluye gue para mejorar ei caso uno, la
empresa requiere instalar una malla que permita separar los
desechos y obtener la granuiometria adecuada para los producios
granulares que participan en la produccion como materia prima. Para
mejorar el caso dos, la empresa debe adquirir un equipc que permita
determinar la dosificacion de los varios materiales que participan en
la mezcla primaria, el mismo equipo servird para determinar |a
calidad de la mezcla secundaria.

5.4 Contenido del manual cinco

El Manual cinco contiene la Evaluacion de los Aspectos
Legales.
En este Manual se inciuye las caracteristicas generales de la
Empresa, Un Resumen de las Obligaciones Legales Ambientales
como permisos de funcionamiento, Aspecios estelicos que debe
poseer las instalaciones, manejo del recurso agua, detalle de la
generacion de los efluentes liquidos industriales, sanitarios,
emisiones atmosféricas, otras exigencias.

!
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Lo mas importante para en caso de la industria Victoria representa ia
generacion de los residuos sélidos generados en cada una de las
etapas de produccion de los ocho millones de unidades al afio.

Se estima que 220.000 unidades ai afo sufren desperfecios y son
rechazados y eliminados para su comercializacién. Las Normas
Ambientaies para el caso del tratamienio de los residuos soiidos, en
el presente caso son manejadas por el Municipio de Guayaquil.

Por ia observacion de las instaiaciones de la pianta se considera que
los pasivos ambientales por concepto del manejo de los residuos
solidos son significativos.

5.4.1 Marco juridico

. A5 ; e
El Ecuador cuenta con una serie de ieyes quet reéuian ia

) 5 % % A e e O
operacion de las industrias y el control del medio @ nte“én
que se pueden mencionar son:

PO ; 1YT0F

o _—y . : BRIOTRCA ‘G0N 2L 0 TRVALLY
La Constitucion Poiitica del Ecuador, que gara‘i‘lﬁﬁ%g;_ | I9scinda aﬁ 0s
ecuatorianos el derecho de vivir en un ambiente sano, libre de
contaminacion y obliga al estado 'a proteger ecologicamente la

naturaleza.

La ley para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental.-
Promulgada por el decreto 374 y publicado en el registro oficial 974
el 31 de Mayo de 1972. En el cuerpo de esta ley consta el
Reglamento sobre el control de la contaminacién por desechos
solidos, el mismo que fue establecido medianie registro oficiai 991 y
publicado el 3 de agosto de 1992.
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La ley de régimen Municipal, que asigna a las entidades seccidnales
la responsabilidad de prever, dirigir, ordenar y estimular el manejo
ambiental de proyectos de desarrolio industriai con énfasis en el uso
del agua, energia, materiales de construccion, disposicién de aguas
servidas, entre otras.

La ley de Aguas expedida mediante decreto supremo 369 el 18 de
mayo de 1972, prohibe la contaminacion de las aguas que afecten a
la salud humana, desarrollo de flora y fauna.

La iey de mineria, pubiicada en el registro oficial 695, en el capitulo ii
de la preservacion del medio ambiente tiene disposiciones
relacionados con el manejo de suelo, agua, aire y desecf "‘s ‘solidos.

_f /"

‘v“

;’"?:’// } o WA
La resolucion 741 del Consejo Superior del institiito Ecuatorigno de
Seguridad Social, que expide el Reglamento General'de S¢ jiro de
Riesgos de Trabajo, publicada en el Registro Ofigi '

diciembre del afio 1990. BIBLIO

Ofras ieyes y reglamenios de reciente resoiucion que tengan relacion
con la produccion y manejo de residuos sélidos de origen industrial y
cuya naturaleza esté considerada como escoria artificial.

El Ministerio de la indusiria tiene una Norma sobre prevencion y
Control de la contaminacién ambiental por la generacion de residuos
solidos industriales. Ei actual Ministerio del Ambiente tiene Leyes y
Normas Ambientales que regulan el manejo de los residuos soélidos
Industriales. ‘
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5.5 Contenido del manual trece

En el Manual trece se incluye la Administracion de la Energia
Elécirica.
La energia eléctrica que pone en marcha los equipos y maguinaria
industriales que tiene instaladas la empresa, tienen que ser
evaluadas desde el punto de vista del Desenvolvimienio Sustentable,
de conformidad con lo acordado en la Agenda 21.

La Industria Victoria utiliza como energia varias fuentes: Corriente
eléctrica proporcionada por la Empresa eléctrica del Ecuador Inc.
Dicha energia mueve motores y equipos de la planta. Otro tipo de
energia es el diesel que utifiza para mover camiones, tractor con
cuchara para carga de la materia prima y para calentar os hornos del
fraguado.

EMELEC factura el consumo de la energia mes a mes mediante
planillas donde viene detallado el Consumo Activo, Demanda, Factor
de Carga, Factor de Potencia, Consumo Especifico, Precio Medio y
Precio total.

f

Para el presente estudio, la Industria Victoria facilitd ias pianilias de
consumo eléctrico correspondientes al afio 2002. Con la informacion
disponible se completa el formulario “administracion de la energia’
donde se detalla para cada mes del afio, el consumo mensual, costo
total a pagar por mes, La demanda, factor de carga, CONsuMo
especifico, precio medio, entre otras variables.

Adernas con los valores del consumo de Kwh / mensual y el valor del
costo total se obtiene el diagrama de barras con el propésito de
facilitar la diferencia de precio pagado en los 12 meses del afio 2002.
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l.os costos dei consumo de Energia eléctrica se basan en el pliego
tarifario vigente, el mismo que esta sujeto a las disposiciones de la
Ley de Regimen del Sector Eléctrico, del Regiamento Sustitutivo del
Reglamento General a la Ley de Régimen del Sector Eiéctrico y del

reglamento de Tarifas.

6. PRODUCTOS Y RESULTADOS ESPERADOS

Como se describe en los parrafos anteriores, la Industria Victoria,
produce los siguientes productos: Bloques y Adoguines.

Los tipos de bioques y ia cantidad comercializada el afo 2002 es como

sigue:

Blogue Liviano 2H8

Blogue liviano Z2HS

Blogue Liviano 2H10

Blogue Liviano Rasilla Numero 1
Blogue Liviano Cajoneta Numero 3
Blogue Liviano Cajoneta Numero 4

Adoqguin vehicuiar Hexagonal Numero 7A
Adoquin Vehicular Numero 21

Adoquin Paleta Vehicular Numero 17 A
Adoquin Peatonal Hexagonal Numero 7B
Adoquin Peatonal Holandés Numero 20

338,062 Unidades
2628,343 Unidades
126,256 Unidades
1688,232 Unidades
748,077 Unidades
207,115 Unidades

579,338 Unidades
993,002 Unidades
128,316 Unidades
153,885 Unidades
197,328 Unidades

Esta produccion se comercializa en la ciudad de Guayaquil que al momento
cuenta con una poblacion cercana a los 3 Millones de habitantes. El
desarrollo urbanistico de la ciudad y ia creciente poblacion son factores que
obligaran a la Industria Victoria realizar en corto tiempo una nueva inversion
para ampliar sus instalaciones y ofrecer mas variedad de productos y en

mayor cantidad.

El crecimiento de ia industria trae consigo el crecimiento en la generacion de
solidos inertes desechados, emanaciones de gases y residuos domésticos.
Por esta razon los Directivos de la Industria estan dando mas importancia a
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sacarie el mayor provecho a ias instalaciones actuales pero observando ias
Leyes, Normas y Politicas Medio Ambientales.

-

Para poder cumplir con Objetivos y Pianes que se ha planteado la industria
Victoria, cuenta con el aporte técnico de éste estudio y de los estudios que
realizan los otros participantes que forman parte del mismo Proyecto de P+L.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La presente tesis es el resuitado del trabajo comun desarrollado por un
equipo del participante y con autorizacion de los directivos de la Industria
Victoria Cia. Ltda. "

(780 Y
Para reducir ia generacion de residuos solidos por ia fatgiffé%c'én‘ﬂ "B
adoquines y el Impacto Ambiental que ello causa, s
Produccion mas limpia en tres casos de estudio y que
mediante el llenado de la matriz de indicadores ambiertt

en el manual 2. -

\LOZE

que st ipeluye

Los tres casos de P+L que se estudian en ia tesis son el producto de las
visitas a la planta y del andlisis de la matriz de indicadores ambientales los
mismos que estan reiacionados con la generacion de residuos séiidos y el
Impacto al Ambiente.

Ei caso uno tiene que ver con el contenido de impurezas y clastos de roca
contenidos en la arena de rio, material que no es adecuado para participar
como parte de la materia prima para la fabricacion de bloques y adoquines.

Que la granulometria de arena de rio se conirole diariamente antes del
ingreso a la tolba del primer mezclado. La mejor forma de reducir los
residuos solidos generados por esta causa es controlando la calidad de la



arena en cantera, por o que ia expiotacion debe racionalizarse y eliminar los
residuos en el sitio de explotacion.

Si la separacion de las impurezas no es posibie realizar en cantera, la
industria debe instalar una malla separadora en el sitio de acopio para lo cual
sera necesario invertir en ia adquisicion y montaje dei equipo. En este caso
no se elimina la generacion de residuos sélidos los mismos que una vez
separados se acumulan en el acopio de material de rechazo incrementando

-

el volumen de R S y causando mas impacto. %

Ei caso dos y ires lienen reiacién con la caiidad de ia mézcia p”‘q

i B g
éfél‘ Fonttol
X W IN

Que el Directorio de ia Industria Victoria acoja con buena voiuntad las
medidas y cambios que se deben realizar y tomen la decision de implantarlas
a la brevedad posible, con la finalidad de reducir la generacion de residuos
solidos.

Que Gerencia considere los gastos de adquisicion de i0os equipos para
determinar la granulometria de arena de rio y para controlar la calidad de la
mezcla primaria y secundaria como una inversion a recuperar en un ano o en
meses y no como un gasto inutil.

Que se estabiezca como politica de ia industria ia reduccion de residuos
solidos y se analice la posibilidad de reducir la cantidad acumulada en el
botadero reciclando el stock existente y utilizando como materia prima el
producto de la trituracion del material.



32

Introducir planes educativos para capacilar ai personai en ias formas de
reducir la generacion de residuos soélidos y mantener de manera sustentable
dicha politica en beneficio de la industria y del Medio Ambiente.

La inversion recomendada realizar para construir la maiia metalica para
separar los residuos soélidos contaminantes que vienen incluidos en la arena
de rio se recupera en un periodo de tiempo inferior a un ano.

Que la inversién en adquirir el equipo de laboratorio para controlar fa calidad
de la mezcla primaria y secundaria se recupera en un tiempo maximo de un
ano.

La industria Victoria por ia gesiion adecuada en ia generacion de residuos
sélidos tendra una utilidad econémica y lo mas importante, sega la,reduccion
de darfio ambiental

PERALY -

LOS dli'eCthOS de la industria podzan verificar ia utiiidad -q

residuos y menor impacto al ambiente.







MANUAL 1 - IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

* 1. Informaciones Generales
Razon Social - Industrial Victoria Cia. Ltda.. :
Nombre Comercial: Bloques y Adoquines Victoria

y Calle, Av. ,Via )

_ . ) , Calle, Av., Via,
Direccidn de la Unidad Productiva: &r;eiW
e o g T —————

(km, referencias, etc.):
fogp T T T — e— ——————————.
Teléfonos: 2110020 - 2110733 FAX; 2110020 - 2110733

Parroquia; Tarqui Ciudad: Guayaquil

Canton: Guayaquil Provincia: Guayas
Pagina en la internet: http.www,

(Calle, Av., Via, atc y Calle, Av. ,Via )

Direccidn de fa Oficina Principal; Tulcan 1104 entre Lugue Y Aquirre
Complemento

N°: 1104 Barrio: Orellana

(km, referencias, etc.):
7 . " M
Teléfonos: 2450908 - 2452178 FAX: 2453118
M M

—

Parroquia: Tarqui Ciudad: Guayaquil
Canton: Guayaquil Provincia: Guayas

E-mail: invictoria@_easy.paciﬁctel.net
RUC #: 0990263493001

Rama de actividad:
(de acuerdo a la clasificacion CIIU)

N° de la actividad:

(de acuerdo a Ia clasificacidn CIIU)

Elaboracion de Bloques y Adoguines de Hormlgon

Fecha del inicio de funcionamiento de la planta industrial: 1975

& v P

Fecha de la instalacién en Ja actual direccion: \ 1985 o
Régimen de funcionamiento: 24 horas/ dia 26 dias/ mes 12 meses/afio
Clasifi . (industria, prestacion de Servicios, comercio, servicios de salug, etc)

asificacion:; Industria

Clasificacion cuanto al (micro, pequefia, mediana arande de acuerdo a I3 facturacién o el Ministerig de Industrias)
tamafio: Mediana
Camara a que est afiliada: Industrias, Construccion

Principales productos O servicios:  Bloques y Adoquines

N}’ de funcionarios propios: 25
. . g - \
N2 de funcionarios tercerizados: 34

—_—

Facturacién anual: 1.300.000,00
(interno, exportacion, principales mercados): \

MEEEds! Irterne o



Nombre de un interlocutor Arq. Victor Cruz &
(contraparte) en la Empresa: q. Victor Cruz 8.

Indicar los cursantes internos de la empresa y los externos
Nombre de los Cursantes, promotores ( presay ernos)

del Programa en la Empresa: Pablo Borja R./ Gastén Proafio

Perfodo de actuacidn del cursante en
formacion en Ia empresa:

Nombre def tutor de Jos trabajos de Ing. Guille o
grado por la Universidad: g. rmo Pincay

Criterios del MICIP:
1) Pequeifia empresa: hasta 50 empleados, con valor de Jog activos fijos de hasta US$ 250.000 (excluidos
terrenos y edificios)

2) Mediana empresa: de'51 a 200 empleados

* 2. Informaciones sobre programas y proyectos de la Empresa

- Ndentificacion dei]

Certificacion - - - -
Mezcla-

Programas de calidad Secundaria  Reducir residuos sélidos - Agosto/2003

PPRA - Programa de

Prevencion de Riesgos

Ambientales - - - -

Programa de HCCP - - - -

Programa de n ' -

Responsabilidad Integral - - -
Correccién del Factor de Optimizacion de

__Potencia Energia Eliminar multas 1995
‘Premios recebidos - - -
incentivos concedidos g
colaboradores -
Otros que considere .
relevantes para el
Programa:

* 3. Numero de empleados por area

sormersaane =1 Minimo I Promedio
Produccidn 22,5 30
Administracion 16 1 2 3
Otros (especificar) 10 22 34




e 4. Organigrama de Ia Empresa

r Junta General de Socios
Presidencia
Gerencia General

‘ Gerente de Produccion ’
I
h 4 M
Eontabifidadw E?’ersoneil Mantenimiento ‘

Jefa de Oficina

* 5. Eco-equipo de la Empresa

Llenar con el nombre y los datos de los profesionales de ia empresas?':qpe i
integraran el eco-equipo: ‘

Cargo Formacion
Gerente de

Ing. Arturo Borja C. Produccion Ing. Mecanica

Produccion

. Administracion - ' ,

Arg. Victor Cruz B, Produccion Gerente General Arquitecto
. Mantenimiento - o Experiencia en
Sr. Jose Hidalgo Mecanico Jefe de Produccién planta
. Técnico en

. : Mantenimiento Jefe de 7

Sr. Erick Naranjo Eléctrico Mantenimiento electricidad
industrial
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» 6. Datos sobre las instalaciones de la empresa

Marcar con una x:
Zona urbana X Zona rural

: onif'cacmn munici""' e N s ok
o Clasificacion. ____Clasificacion -~
Zona residencial Zona de transicidn
Zona mixta X : Zona industrial
Otras, caracterizar- Compartida con zong Residencial

PROPIEDAD

. - -fssmnonen.pnsmo e
PREDIO Y EDIFICIOS PROPIOS

PREDIO Y EDIFICIOS ALQUILADOS

RCAR CON UNAX

PREDIO Y EDIFICIOS EN COMODATO ————
OTROS ¥ PLANES DE REUBICACION O COMPRA (especificar): B

AREA PROCESOS PRODUCTIVOS 4286 m2
AREA BODEGAS ' ’ 17680 m2
2 tanques -
AREA TOTAL EQUIPOS DE FUERZA v TANQUES COMBUSTIBLE ‘5‘9921_—3299&3[ o
AREA DESTINADA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES ¥ _
OTROS DESECHOS R ..Aﬁ._.__..L,,.._...ﬁ,.,,._....L,.m....‘.. e T
OTRO TIPO DE UsO: Patio de Almaceneje de Materia Prima 6600 m2
Vivienda 600 m2

L

AREA TOTAL PREDIO

29166 m2




VECINDAD

DESCRIPCION ' DISTANCIA (m)
RESIDENCIAS 6 mts
INDUSTRIAS | 10 mts )
COMERCIO  20ms
GUARDERIAS, ESCUELAS O COLEGIOS - 400 mts *
HOSPITALES O CASAS DE saLUD T o
AEROPUERTO C 11km
CUARTELES o CAMPOS DE ENTRENAMIENTG MILITAR  momt
DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES U OTROS PRODUCTOS PELIGROSOS  ikm
HUERTOS U OTRAS PROPIEDADES DE PRODUCCIGN AGRICOLA  1lakm

OTROS QUE CONSIDERE RELEVANTES (ESPECIFIQUE):

ASPECTOS RELEVANTES CON RELACION A INSTALACIONES

Indicar aspectos que considere relevantes (estado de conservacion de los edificios, limitaciones de uso, planes futuros)

lal-existenp
de cambiarlas junto a Ia planta, ~ThE g

v Las instalaciones civiles de la planta tienen 27 afios, existe preocupacion por el estado de.

a
) arga bp\g‘g%tiva /
.-BJJ {\ ’ l {

cubierta del galpon donde estan instaladas tIas maquinas y la mayor parte der
g

! de la plata.
3 ’fg-:;? ‘é

anes

|

|
GONZALD ._&g"/
FLM.Cp -



e 7.1 Flujograma(s) de (D los proceso(s)

Entradas

Arena gruesa
Arena lavada
Cemento
Piedra pémez
Diesel
nergia Eléctrica

L

' Operaciones o Etapas

1.Recepcion de Materia
Prima

7. Informaciones sobre el Proceso de la Empresa

Particulas de cemento en el

aire
Gases de combustion
Materias primas incorporadas
al piso;
Arena lavada
Cemento

Piedra pdmez

Energia Eléctrica
Piedra Pomez

2.Homogenizacion de
Piedra Pomez

Arena gruesa
Ruido

F Piedra Pomez al piso
Piedra Pomez Incorporada al

L piso

= Energia eléctrica

3.Dosificacién de Materias
Primas

fﬁaterias primas salpicadas
piso
Mezcta Primaria
Piedra Pomez
Arena Lavada
Arena Gruesa
Cemento

al |

4. Zarandeo :
! Energia Eléctrica Homogemzacmr: y tamizado
| -3
f Mezcla Primaria
|
Energia Eléctrica
© Agua -3
M.P. Limpia
Mezcla secundaria - r 6.Moldeo
Energia Eléctrica -
Energia neumatica Prensai}’@jjg«‘ T
|
7.Compactacién
Productos moldeados N

Energia eléctrica

Energia neumatica

 Compactadora Net

5

Mezcla secundaria
(Hormigan)

Productos moldeados
Materia prima salpicada

Productos Compactados
himedo
Residuos (bloques con
desperfeclos)




i
1
i
H
H

Productos compactados

Producto compactado seco

himedos N N Residuos sdlidos (bloques
Calor J defectuosos)
_ 3. Almacenaje P.C.8 en buen estado
Productos compactados secos | . — P.C.S defectuosos
| Patio de almacenamiefito.-
T ;
10. Despacho
P.C.S en buen estado - — P.C.S en buen estado

Almactnids dospach
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* 7.2 Lay-out de las instalaciones

DIAGRAMA DE FLUIO DE LA INDUSTRIA VICTORIA

1
maleria
prima

@“”@“’@*
O

1
productos
Terminados

SIMBOLOGIA

TRANSPORTE CON MAQUINARIA

ETAPA BEL PROCESO O

ALMACENAMIENTO

4




* 7.3 Principales productos 0 servicios

Productos o Servicios Pmd:‘:ﬁjgr Unidad* -

1. #7LRasilla#1 3'990.171 u.

2. #9 L Hormigén 2H9 2454457 u.

3 #10L Cajoneia T o

4. #15L Cajoneta # 3 | 575.664 | u.

'5. # 25 L Cajoneta 21.014 u,

6. #8L Hormigdn 2H8 313.237 u,
7. HOP2HE 77727 u, D
8 #10P 2HTOE 8720 T
"9 F20P BiE 0548 T

10. # 15 Ornamental W u.

11, F 16 Ornamental W
12, Paleta vehicuiar 17B WW
13 Hexagonal vehicular 7A ‘ 537.146

14. Hexagonal peatona 7B 153560
15, H5A Jaboncillo peatonal 44072
16, # 21 Trébol 1068254

17. 8A Peatonal 38.343 u.

18. # 20 Holandés Peatonal 80.520 u,



Razones que motivaran la empresa a integrar el Programa de Produccion mas Limpiay
Expectativas: - ; :

implantacién o &n marcha que se relacionan con e Programa de Produccion mas Limpia, los planes para e futuro, la visi
del Empresario.) .

Interes de Ja empresa:

¥" Solucionar problemas ambientales: 1 - Particulas de cemento en suspensién_
2.~ destino de aguas negras

v Disminuir Residuos,
Incentivos:
Aumento Progresivo de la demanda de los productos, llegando a) limite de Ia produccit’)n maxima posible, motivo por el

' cual se busca |z mayor productividad con |3 Capacidad actua| instalada,

Problemas:

o } Dependencia de Materia Primas: Cemento, Piedra Pémez
: Proyectos:
Estudio de mejoramiento de sistema de aceleracion de Curado,
| Estudio de reordenamiento de el almacenamfenta del producto terminado.
' Techado de patio de almacenamiento de materia prima,

| Planes para e futuro:

Limitado, en funcidn a el nivel de utilidades de {3 e
Las inversiones grandes son restringidas, el objetiv

Vision del Empresario;

10

te programa, los incentivos existentes, los problemas operacionales




* 8.1 Flujograma de Bloques

Traspasar el Flujograma(s) de (1) los Proceso(s) de la empresa al diagrama de bloques a
continuacion.

1.Recepcion de Materia Particulas de cemento en gl
Prima : aire
Arena gruesa Gases de combustién
Arena lavada Materias primas incorporadas
.Cemer‘ﬂo e al piso:
Piedra pémez Arena lavada
Diesel Cemento
Energia Eléctrica Piedra pémez
— M@W\J
T [ 2.Homogenizacion de N Ruido
Energia Eléctrica Piedra Pémez Piedra Pémez al piso
Piedra Pomez ~-> = | Piedra Pémez Incorporada al
g piso
Materias primas salpicadas al
Primas piso
Mezcla Primaria
Energia eléctrica - Piedra Pomez
Arena Lavada
Arena Gruesa
Cemento
i o
[ I ] 4. Zarandeo -
Energia Eléctrica } Homogenizacion 'y tamizado
-3 -3

i
i

S ey

’ Mezcla Primaria '

Energia Eléctrica
Agua —

M.P. Limpia l‘
‘\‘_M_______,__H__ﬁ_r
Mezcla secundaria | 6.Moldeo
‘ Energia Eléctrica ! - —
Energia neumatica :‘ ¢ !.Prensa; " il
o 4

i | [ 7.Compactacion

Mezcla secundaria
~(Hormigon)

Productos moldeados
Materia prima salpicada

Productos Compactados

Productos moldeados i - humedo
Energia eléctrica / ; Residuos (bloques con
= . c a g
Energia neumatica o ctadorNewu\rpgs“c‘a > desperfect_os)

+
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Productos compactados —[ 8. Curado Producto compactado seco
himedos Residuos solidos {bloques
Calor - R eI e defectuosos)
-
u 9. Almacenaje P.C.8 en buen estado
Producios compactados secos | —» — P.C.8 defectuosos
Patio:de almacenamlentd_'s.".
T
- 10. Despacho
P.C.8 en buen estado ~> - P.C.S en buen estado
| Almacén de despache:.

8.2 El Estado de Arte del Proceso

A. DESCRIPCION DE UN PROCESO TIPICO,

Los bloques de hormigdn se construyen o fabrican con hormigdn constituido por
cemento portland, agregado fino (arena) y agregado grueso (gravilla), cuyos trozos no

excedan de 1 a 2 cm, amasados con escasa cantidad de agua vy comprimidos
enérgicamente,

La dosificacién acertads damos 350 Kilogramos de cemento Pértland, 0,300 metros
cubicos de arena y un metro cubico de grava.
. )

B. CARACTERISTICAS DE LAS MATERIAS PRIMAS

El hormigon es una mezcla de cemento Pértland
cemento es el material adherente, que al contac
I0s materiales agregados,

+ @'eNa, piedra y agua. En ésta mezcla el
to del agua se fragua, adhiriendo entre sj

12
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La arena y la grava pueden obtenerse en cualquier localidad

Y son estos materiales los
que constituyen la parte voluminosa del hormigon.

El cemento pértland se envasa en sacos de 50 kilos, para determinar las cantidades

que concurren en una mezcla de hormigdn, debe
tenerse en cuenta que e volumen de un saco de cemento portland cuyo contenido eg de
50 kilos, es el de 0.031 de metro clbico.

El cemento Pdrtland une entre las p
hormigon, endureciéndose la masa €Omo una piedra, El cemento

Agregados

La arena se denomina agregado finoy la grava o piedra quebrada agregado grueso, Por
arena se entiende un aglomerado cuyas particulas mas grandes apenas pueden pasar por
un cedazo cuyas mallas sean de 6 o 7 milimetros cuadrados. el aglomerado grueso

incluye grava grava o piedra quebrada cuyas particulas fluctian de 6 0 7 milimetros hasta
de 3 a 4 centimetros, el tamafo maximo de agregado grues

grandes de agregado, no deben exceder de una tercera parte de
del hormigdn que se este colocando. ' '

Arena

La arena debe estar limpia v dura. esto quiere decir que ha de e
tierra, materiales vegetales o cualguier otro Clerpo extrafio.

condicion de que impiden que el cemento tenga un contacto d
las particulas de arena, evitando asi que el cemento desempefie sus funciones de pegar,
reduciéndose es ésta manera la fuerza del hormigdn. el hormigén hecho con arena 0
grava sucia puede llegar a endurecerse aunque  siempre con suma lentitud, pero
frecuentemente éste endureciriento no tendra lugar hasta el grado de que el hormigdn
pueda dar los resultados apetecidos. la arena debe encontrarse bien grad
Ni todas las particulas deben ser finas ni todas toscas, sino que deben variar de las mas
pequefas hasta las més grandes dentro de las dimensiones maximas de 6 a 7 milimetros.
si la arena se encuentra as{ bien graduada, las particulas finas ayudarén a llenar los
vacios entre las particulas grandes, con o que se obtendra un hormigon todavia mas

compacto, haciéndose factible ef empleo de una cantidad menor de cemento pértland

(que es el material mas costoso) para llenar el resto de log vacios y unir las particylas,

star libre de arcilla,
estos materiales tienen |a
irecto con la superficie de

13



Agregado Grueso

La grava o la piedra quebrada que se emplee en una mezcla de hormigdén debe ser * -

aspera, bastante dura y libre ademdas de Cualquiera de las impurezas que se han dicho
que no ha de contener arena. evitese el empleo de piedra compuesta de una considerable
cantidad de particulas suaves, lisas o alargadas.

Agua

El agua para mezclar al hormigdn ha de ser limpia y estar exenta de aceites, acidos y
materias alcalinas. En general el agua potable es buena para el hormigodn.

Durante afios la composicion del hormigon se dosificaba sobre bases completamente
arbitrarias. Feret supuso que para una mezcla equilibrada, es decir, una en la cual la
arena llena los vacios en la piedra, la relacién del agregado fino al grueso debia ser uno
por dos y se admitia que la resistencia era una funcion de la cantidad de cemento, tal
suerte que una mezcla total de 1:6 (que segn la teoria de Feret seria 1:2:4) era mas
fuerte que una de 1:9 (o sea 1:3:6).

El agua podia agregarse al gusto del que lo mezclaba, continuando asi con estos
conceptos hasta que Abrams, hace algunos afios, por medio de metddicos ensayos
descubrié la estrecha relacién existente entre |3 resistencia del hormigdn vy la cantidad de
agua con relacion al cemento, siempre que el hormigdn resultante sea utilizable, es decir,
de una consistencia que se evacue con facilidad de las mezcladoras, llenando las formas o
penetrando entre las mallas de las varillas cuando es armado, todo sin segregaciones ni
agua visibles.

- BN Y
133?.3‘ Iﬁt 4 i té»’
. i s . e e ol .
La adaptacion racional de la proporcion de agua al cemento dlceﬁgﬂ ‘Iaau-: sistepicia es

una funcion de esta proporcién y la economia ung funcién Qei,e/g”rvé}gfﬁrééjﬁgbes y

proporciones en el agregado, estando ambas funciones perfectamentehig paradas entre si.
‘ | O\ S U g

Agua en el Hormigén

e il ;3‘;;:;:1., gg
Gsesapera ahfie )
cemento Portland y el agua; la cantidad de ésta es tan importante comb Ya”¢antidad de
cemento. La resistencia del hormigén depende de Ia relacion entre el volumen del agua
mezclada y el volumen del cemento. Disminuyendo la cantidad de agua dentro de ciertos
limites y aumentando la cantidad de cemento, se aumentan por ambas partes la
resistencia del concreto. Con proporciones dadas, la cantidad de agua ha de reducirse al

minimo, pero bajo la condicién de que sea plastica la mezcla.

El fraguado o endurecimiento se produce por la reaccién quimica gy

El diagrama de la fig. 1 se representa graficamente el efecto de |a cantidad de agua
sobre la resistencia del hormigdn, experimentada en el Instituto Lewis de Chicago (U.S.A).
Las mezclas a la derecha de la linea vertical correspondiente a la resistencia maxima son
plasticas, las demas dejan de serlo.

En los trabajos corrientes de construccion pocas veces se llega a la resistencia maxima,

porque el amasado serfa excesivamente espeso y de manejo imposible, pero puede
alcanzarse el 70 a 90 % de la resistencia maxima. Estas cifras constituirdn un progreso
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notable sobre los resultados corrientes, pues muchos de los morteros usados en la
actualidad contienen més del 50 o de agua que la necesaria, alcanzando, en
consecuencia, la cuarta parte de la resistencia que hubiera podido lograrse.

Por el contrario, en la fabricacidn de productos de cementos comprimido, tales como
blogues, ladrilios, etc., se emplea menor cantidad de agua de la debida y la mezcla ha de
ser relativamente seca para que las piezas puedan extraerse con facilidad de los moldes
respectivos, resultando mezclas que al fraguar no alcanzan Ia méxima resistencia
(izquierda de la ordenada maxima de la figura que sigue).

Segun la capacidad de absorcidn de la humedad de los agregados que componen un
hormigén, variard también |Ia Cantidad de agua, no pudiendo especificarse con
anticipacion por este motivo.

Los agregados pueden contener bastante humedad para reducir considerablemente |a
cantidad de agua en Ia mezcla; la arena fina o |a grava pequefa requieren mayor
Cantidad de agua que la arena de grano grueso y la grava.

El agua tiene dos funciones principales: hidratar el cemento y lograr la c@hs"i'gfe
necesaria para su facil aplicacion. Ly |

ey § i M"\_‘i‘{“
La mezclas ricas requieren menos agua por saco de cemento que las pobres,{j‘;’: 8s cffiantéﬁ?}%
menor es el volumen de los agregados, menos agua se necesita parak !E{r{:ﬁa{é}\ gf@? \
consistencia conveniente. & AL

Consistencia del Hormigon

peso especifico que oscila desde 2.2 a 1.5: el ordinario y apisonado es de 2.2, el vibrado
2.4y el centrifugado 2.5; con &ridos de barita 3.5 Y con visuta de hierro 4 a 5,
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Accion del calor

El coeficlente de dilatacidn térmico del hormigén es 0.00001 y del acero 0.000011,

tomandose el valor de 0.00001 para el conjunto del hormigdn y armaduras en estructuras
gue no estén sometidas a grandes temperaturas.

Acciones eléctricas

El hormigdn es algo conductor de la electricid
morteros y hormigones en masa, conservados
eléctrica disminuye a medida que lo hace la do
relacion entre la arena y la grava en los hormigon
apisonada tiene mayor resistividad que el plastico,

ad, habiéndose observado que en los

en aire y fraguado, la conductividad
sis de cemento en los morteros y la
es. el hormigén de consistencia seca y

C. PROCESOS DE FABRICACION DE BLOQUES DE HORMIGON

Primera hidratacién del cemento

Esta sera en la mezcladora se trata del primer control de humedad de Ja mezcla los
equipos columbia cuentan con un sistema de mezclado donde se emplean aspas
helicoidales horizontales, que amasan Ia mezcla, lo cual es muy superior a lo hecho con

las mezcladoras de eje vertical, por que la aspas distribuyen y mezclan mejor los
agregados con el cemento v con en e agua.

Esta primera hidratacién provee de plasticidad a la mezcla

para ser moideada, y da inicio
a la primera reaccién del cemento ¢ -

on el agua para generar resistencia,

Aplicacién del agua en la mezcladora

Mientras se mezclan los agregados y el cementb el a
a la sefial que se recibe del censor de conductivid
que se requiere, midiendo la humedad
valor pre-establecido.

gua ingresa a la mezcladora en base
ad, el cual indica la cantidad de agua
presente en los agregados y ajustando contra un

Con esto se asegura que la mezcla en el momento de ingresar a la maquina cumpla las
condiciones de plasticidad que le permitan ilegar a formar un producto de alta densidad,

gracias a los sistemas de vibracidn y compresion columbia.
Como reacciona el cemento con el agua

« Hidratacion del cemento

* Cuando el cemento se mezcla con el a

la que se forma una pasta que cubre |
se espera sea muy fuerte ),

gua comienza una reaccién quimica en
0s agregados creando una unidn ( que

*» Lla pasta de cemento liena los espacios entre los agregados creando un
producto de alta resistencia a la compresion.
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— el lograr la humedad ideal ( maxima manejable ) en Ia mezcla, creara una
pasta con las mejores condiciones para cubrir los espacios entre agregados,

Segunda hidratacion del Cemento - Curado

e En el caso de que el cemento no Cuente con la cantidad necesaria de agua, el
proceso de madurez se vuelve cada vezr mas lento, hasta que una parte del
cemento se calcina y ya nunca mas aportara resistencia a la mezcla.

* Por ello estamos hablando de |as primeras 10 horas . Es decir, el agua gue no se
aplica en este lapso, ya no sirve después, porque el cemento no reacciona con
ella. :

Es por esta razon que se debe prestar especial atencion al proceso de curado, que es la

‘aplicacion de agua en las 10 primeras horas de vida del producto.

Funcion del curado

El proceso de curado consiste en acelerar la reaccion del cemento con e agua para
desarrollar la resistencia en la pieza. :

En la industria del cemento , se le llama resistencia a la capacidad que posee el producto
para resistir un esfuerzo de compresién; este alcanza su grado maximo el periodo de 28
dias, en condiciones controladas de humedad y temperatura.

Un correcto curado permite generar suficiente resistencia en la pieza para que en un
termino de 8 a 18 horas después de fabricada sea posible descargarla y estibarla, siendo

en ocasiones posible en envid al cliente. Eﬁ .
-"‘g?h s vﬁ’

1968 ey

S,
?7 b AN
felon L3 L x.
= s 4
[figf ucte. |
Q. /(7

Factores del curado

. _ | fG
Los factores claves de un curado son humedad: contribuye a la resistenci o{ﬁ foducto.
Temperatura: Define el tiempo que una pieza debe permanecer el cuarto e ui}jﬂ;‘ e Y
Los diferentes métodos de curado se diferencian entre si en la forma en fue af

dos puntos clave: £ PO

Métodos de curado mas antiguos

1.- Vapor de agua a alta presion
2.- Curado atmosférico

Método de curado por Vapor de agua a alta presion:
Es semejante a una olla de presion. Todo el cuarto de curado forma un sistema emético
en el que se aplica vapor. Por los costos del tipo de cuarto de curado es poco comluin

aunque su principal ventaja es que requiera de menos tiempo que el sistema de vapor a
baja presién.
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Método de curado atmosférico

Innovaciones Tecnoldgicas

1.- Neblina de agua
2.- Vapor de agua a baja presion

Método de curado por neblina o vapor frio

Se trata de la ultima etapa en la evolucidn de sistemas de curado. Es la forma optima de
aplicar humedad a bajo costo y con las ventajas del vapor a baja presion,

Se requiere de upa cisterna de 32 m3 para proporcionar el abasto de agua. Es

conveniente establecer colectores de agua en cada cuarto que recuperen el agua. y la
regresen a la cisterna.

D.  VENTAJAS DE ESTE SISTEMA:

— LAS VENTAJAS DE ESTE SISTEMA SON: |

1.- Es mas eficiente en ef uso de los recursos

2.- Los equipos necesarios son relativamente bara
3.- Poco agresivos con las placas v racks

4.- Mantiene fe color de |as piezas

5.- Bl agua que no se utiliza se puede reciclar

6. Si el cuarto se cierra lo mas herméticamente posible, entonces la reaccign quimica del
cemento con el agua geners calor, y puede llegar a mas de 40 o .

tos y se los puede obtener localmente

Sus desventajas son:

1.- Requiere de etapas de
lo gue varia entre planias.

2.~ Se debe establecer una coordinacion entre |a aplicacion de humedad y del calor

Prueba para definir el sitio ideal para cada tipo de agregado por
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MANUAL 2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL PROCESO Y
GESTION DE RESIDUOS
RECOPILACION DE LOS DATOS DISPONIBLES EN LA EMPRESA

1. Identificacién de la empresa
1.1 INFOMACIONES GENERALES

Razon Social :  Industrial Victoria Cia. Ltda..

Nombre Comercial: Blogues y Adoguines Victoria

Diréccién de la Unidad (Calle, Av., Via, eEcyCalle, Av. Via) -
PrOdUCtiva: Km 10 A Via DaUle

NP, Complemento | Barrio

' (km, referencias, etc.); :

Telefonos 11 0020 - 2110733 FAX: 2110020 — 2110733
Parroquia: Tarqui Fjaudad Guayaquil

Canton: Guayaquil Provincia: Guayas

Pagina en Ia internet; http.www,

DireCCIén de Ia OﬂCIna (Calle, Av., Via, etc y Calle, Av, ,Via ) ‘
Principal: Tulcan 1104 entre Lugue Y Agulirre

I Q

N 1104 Complemento , Barrio: Orellana
: (km, referencias, atc.):
Telefonos 5 450908 - 2452178 FAX: 2453118
Parroquia: Tarqui _C'Udad Guayaquil

Canton:  Guayaguil Provincia: Guayas
E-mail: invictoria@easv.pgcifictel.net
RUC #: 0990263493001

Rama de actividad. 4 ‘ , -
(de acuerdo a la clasificacion CIIL) Elaboracion de Blogues y Adoquines de Hormigdén

N°. de la actividad:

(de acuerdo a Ia clasificacidn cuuyy
Fecha del inicio de funcionamiento de I3 planta

industrial: 1975

Fecha de la instalacién en la actual direccion: 1985

Régimen de ' . J -

fungcionamientO' 24 horas/ dfa 26 dias/ mes 12 meses/afio
. ce (industria, prestacidn de sewiMwicios de salud, etc)

Clasificacidn: Industria |

Ciasiﬁcacién cuanto al (micro: pequenia, mediara o grande de acuerdo » la facturacion o el Ministerio de Industrias)

tamafio: Mediana

Camara a que estd

Camara de Industria de Guayaquil

afiliada: Camara de la Construccién del Guayas




Principales productos o

servicios: Blogues y Adoquines

N® de funcionarios

propios: a3

N® de funcionarios tercerizados: 34

Facturacién anual:  1.300.000,00

(interno, exportacion, principales mercados):

Mercado: [nterng '

Nombre de un interlocutor

(contraparte) en la Empresa: Arg. Victor Cruz B.

Nombre de los cursa ntes, (indicar los cursantes internos de la empresa y los externos)
promotores del Programa en la ) _ , ) .
Empresa: Pablo Borja R./ Sonia Ramirez/ Gastdn Proafio C.

Periodo de actuacidn del cursante
en formacion en la empresa:

Nombre del tutor de los trabajos

de grado por la Universidad: Ing. Guillermo Pincay

Criterios del MICIP:
1) Pequefia empresa: hasta 50 empleados, con valor de los activos fijos de hasta US$ 250.000 (excluidos
terrenos y edificios)

2) Mediana empresa: de 51 a 200 empleados

1.2 Informaciones_ sobre programas y proyectos

Iﬂénliﬁcaciﬁn del
,Programa

Plan dé
4 Implantar
(fecha)

o Fotlvoitiena i 1 Iiplantado
Programas o proyectos i Momp dela ellecqup ‘(fecha)

Mezcla - Reduccion de
Certificacion Secundaria residuos sélidos o BN N Agosto/2003

Programas de calidad - "
PPRA - Programa de

Prevencion de Riesgos WS
Ambientales . 3 Cheg, 16208 : 3
Programa de HCCP - g o \\‘ ”
Programa de VONIEA bl O

Responsabilidad Integral - - el R gl
Correccion del Factor de Optimizacion de

Potencia Energia Eliminar multas 1995 -
Premios recebidos - . - g
Incentivos concedidos a

colaboradores - . . -
Otros que considere

relevantes para el

Programa:




i e e o

1 3 Numero de emp!eados por area

e S T : Tercerlzados
__ | Minimo T Prﬂmeﬂiﬂ lmlmm

Producc:lon

22,5 30
Administracidn 16 1 P 3
Otros (especificar) 10 22 34

¢ 1.4 Organigrama de Iz Empresa

-

Flunta General de Socios l
—y—

Presidencia
F Gerencia General ,
—v—

’ Sub - Gerencia ’
L Jefa de Oﬁcinzﬂ (T}erente de Produccién j

I

\ & I 4

Y

Ejomabi]idzj LI’er'sonal ‘I Ventas , Wantenimiento ’ ’Producciéﬂ
[}

L

1.5 Eco-equipo de |a Empresa

Llenar con el nombre y ios datos de ios profesiona

les de la empresas que
integraran el eco~equ:po

~ Seccién

. . '-".Forma“cién*'_’-i‘_-_;
D . Geiente dc .
Ing. Arturo Borja C. Produccidn . anice
ng. Arturo Borja C raduccion Produccion Ing. Mecanica
) Iministracion -
Arq. Victor Cruz B, Administracien

Produccion Gerenle General Arquitecto




Mantenimiento -

Sr. Jose Hidalgo Mecdnico

. - Experiencia en
lefe de Produceion P ¢

planta
MM T, Py
Sr. Erick N ; Mantenimiento Jefe de clzz?;:z:(:cf:;
I Enek Naranjo Eléctrico Mantenimiento

industrial
—-—~—_~______-—-- 

1.6 Datos sobre |ag instataciones de |3 empresa

Marcar con una x:
Zona urbana X Zona rural

—

" Zonificacidn municipal

Clasificacidn | Tipo T

Clasificacidn

Zona residencial Zona de transicién
Zor?a mixta x_ 4on§ mdgstnal
Otras, caracterizar: Compartida con Zona Residencial
g

o PROPIEDAD

_ ESTADO DEL PREDIO
PREDIO Y EDIFICIOS PROPIOS
PREDIO Y EDIFICIOS ALQUILADOS T ey

PREDIO Y EDIFICIOS EN COMODATO
OTROS Y PLANES DE REUBICACION 0 COMPRA (especificar): B 7 S

MARCAR CON UnA X

AREAS DE LA EMPRESA a0 _

: s . AREA (m? p hay —

__ DESCRIPCION o Tk
AREA PROCESOS PRODUCTIVOS i

AREA BODEGAS

- 2 tanques
AREA TOTAL EQUIPOS DE FUERZA Y TANQUES COMBUSTIBLE 5000 +3000gal
AREA DESTINADA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES v
OTROS DESECHOS S o
OTRO TIPO DE USO: Patio de Almacenaje de Materia Prima 6600 m2
Vivienda ﬁ_qu_ m2 =
AREA TOTAL PREDIO 29166 m?2

e —————



D et
RESIDENCIAS 6 mts
INDUSTRIAS . 1lomts
COMERCIO ”;5‘,,;;;“"‘“‘"‘“‘
GUARDERIAS, ESCUELAS O coLEGIos ) 400 mts
HOSPITALES O CASAS DE SALUD *“'"%m““‘**““
AEROPUERTO , | o '"]’”{;{,‘,"
CUARTELES 0 CAMPOS DE ENTRENAMIENTO M1t AR  asom T
DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES (4 OTROS PRODUCTOS PELIGROSOS Ctkm
HUERTOS U OTRAS PROPIEDADES pE PRODUCCION AGRICOLA T taem T

OTROS QUE CONSIDERE RELEVANTES (ESPECIFIQUE): T e

¥ La maquinaria de produccion es de tecnologia Norteamericana de 1980 manteniq
satisfacer la demandads actual conservando Ia calidad Caracteristicy

v Las oficinas administrativas esian g 15 km de distancia ep el centro de las instalaciones de Ja planta |

industrial, Existen planes (e camhim'ias_junloia la planta,

Las instalaciones civiles de lg planta tienen 27 aftos, exisie Preocupacion por el estade de la cubierty de}

galpan donde estan instaladas lag maquinas y fa mayor patte de el drea operativa de la plata,

V' Eldren total de la empresa es de 29166 " y egle espacio fisico ge reparte conforme se indjca en la i
hdgina anterior,

v El mavor espacio ocupa el areq de bodega ¥y almacenaje de jog

ay adaptada para |

productos que cubre un 17680 m*. Gran

parie de esta drea se desting para almacenay residuos solidos o productos rotes, con desperfectos o !

rechazos. ' ‘
¥ La plama no dispone de un sistem de tratamiento de 2gUas negras y grises |
v

Los tanques de almacenamiento (e combustible ng disp

onen del cubetg para proteccion del suelq en I
caso de drenaje,




. INFORMACIONES soOB

EMPRESA

2.1

2.1.1.

Nombre del proceso

Analisis del Proceso de la Empresa

RE EL PROCESO DE LA

| ) k _fi.’sal_idas."ﬁ R

Farticulas de cemento en e aire
Arena gruesa Gases de combustién
Arena lavada Materias primas incorporadas al
Cemento piso:
. . - -
Piedra pomez Arena lavada
Diesel Cemento
Energia Eléctrica Piedra pémez
1 Arena gruesa
1 2.Homogenizacion de Piedra Ruido
Energia Fléctricy Pomez Piedra Pémez al piso
£ p
Piedra Pémez b — Piedra Pémez Incorporada al
j . p
! oy ; iso
f .. Molino. b
I}
i 3.Dosificacion de Materias Materias primas salpicadas alj
f Primas piso
fl . Mezcla Primaria
Energia eléctrica . - Piedra Pémez
| Arena Lavada
| Arena Gruesa
! ‘ Cemento
o 4. Zarandeo : Homogenizacion Desechos:
Energia Eléctrica I Y tamizado Lodos
< j " Palos
- - Grava de rio
Mezcla Primaria l : c ; re
! Zaranda volate

T

¢ " { 5. Mezcls
Energia Eléctrica i fezcla
.'\j_,’.llfl | —
,\ip I.j!]]pill ! Mezcla(lora it
M
Mezcla secundaria o 6.Moideg
Energia Eléctrica -

Energia neumatica

A Prensa i

—

Materia prima limpia

|

—

Mezela secundaria (I—Iormig()n)

r Productos moldeados
Materia prima salpicada




Productos moldeados
Energia cléctrica
Energia neumdtica

Productos compaciados hunedos

Calor
L

—3

K

T7.Compactacion

Cmri'ijac‘t‘ dora Né

Productos compactados humedo
Residuos (blogues con
desperfectos)

4

8. Curado

Producta compactado seco
Residuos sdlidos {bloques
defectuosos)

Productos compaciados secos

—¥

9. Almacenaje

Patio de almacenamiént

P.C.S en buen estada
P.C.S defectuosos

1

P.C.S en buen cstado

—

0. Despacho

Alnmcén‘._d.e‘despéné,l_‘:_

P.C.5 en buen estado
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2.1.4 EVALUACION DE LOS PROCESOS

La industria Victoria se inicio en 1975 con la fabricacién de bloques utilizando
equipos manuales, que con e tiempo  fueron mecanizados, renovados y

Para la fabricacidn de estos productos la industria realiza 10 procesos que estan
Caracterizados en el diagrama de flujo 2.1 y en g Lay-out de las instalaciones
anteriormente indicado en el numeral 2.1.2.

ESTADO TECNICO Y TECNOLOGICO DE LOS PROCESOS.

Los operaciones de fabricacién de bloques y adoguines estan indicados en el
flujo grama de los principales procesos de |a empresa y que para efecto del
presente proyecto se han identificado un total de 10 pasos principales que son:

Recepcion de la materia prima industrial, homogenizacidn de piedra pdmez,
dosificacién de mezcla primaria, homogenizacién y tamizado, mezcla secundaria
(Hormigdn), moldeo, compactacion, curado, almacenaje y despacho.

En cada uno de estos Procesos se utiliza equipo, maquinarfa Y personal técnico
que conforme a las prioridades de Ia e€mpresa registran la produccidn y el
rendimiento adecuado para las necesidades actuales, Es importante anotar que

€s automatizada la operacidn en cada uno de los procesos no es la dptima
debido a que existe mucho material como residuo sdlido que se genera durante
las varias fases operativas de funcionamiento de [a maquinaria, por lo que hay
necesidad en ciertos momentos de paralizar una o varias fases de produccidn

reduciendo la eficiencia de Ig productividad e Incrementando los costos de
operacién,

PROBLEMAS CON LA OBTENCION DE REPUESTOS Y ASISTENGIA TEGNICA.
Los equipos y maquinas que dispone la in'dustria fueron adquitidos en log’

. . g T T }
Estados Unidos y cuando ocurren desperfectos mecanicos de ﬁ;a;rt@‘s_‘ rie \, .g

importantes del equipo se requiere Ia importacién directa en la"fuente. §if’’ ]

embargo, por ser un modelo de maquinaria no tan actualizado algunos
Tepuestos se pueden conseguir en el mercado local. En cuatito ala
asistencia técnica no representa problema para la industria dado que los

ingenieros residentes de |a planta operan, calibran y dan el mantenimiento
adecuado de manera continua,

El personal que colabora con Ia €mpresa esta calificado y en gran
porcentaje tienen experiencia adquirida por tiempo de trabajo.




MOVIMIENTO DEL EQUIPO, PERSONAL vy MATERIALES EN LA
PLANTA

El equipo esta mstalado en yp espacio fisico que cubre 4.300 metrog
cuadrados, que inicia con el almacenamieno de la materia prima, ubicacién
de las tolbag Y mezclado primario, tamizado, mezclado secundario,
compactacion y moldeo, patios para el desplazamiento de la maquinaria cop
producto hiimedo, cadmaras de curado, patio para almacenamiento de producto
acabado y la distribucién de todag estas fases y procesos siguen una secuencia
l6gica  donde equipos, personal v material mantienen una secuencig

sincronizada en Jog procesos de Produccién, conforme se indica en e] grafico
que se muestra en lg bagina anterior numeral 2.1 .4.

PROBLEMAS IDENTIFICADOS DURANTE LA EVALUACION DE LOS
PROCESOQS. ,

. De los varjog Procesos que componen Iy secuencia logica de g fabricacion de
bloques y adoquines de Ja industyi a Victoria durante |4 presente evaluacidn se
identificaron varios problemas relacionados con g granulometria de [ arena
gruesa del rio, con la mezcly primaria de Jag materias primag ¥ con la calidad
de la mezcla secundaria. Estos treg Procesos forman parte del estudio de]
presente proyecto, que  podrian ser mejorados con las recomendacioneg que
S€ generen al final de egte documento. Ep [ siguiente pagina numera] 2.1.5 e

incluye el cuadro que muestra la secuencia de los variog Procesos para la
fabricacién de bloques y adoquines,
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2.2 Analisis de las entradag en los procesos de produccién

2.2.1Evaluaci6n de |as

materias Primas, insumos Y
Materiales auxiliareg

Las materias primas que |3 Industria Victoria
fabricacidn de blogues Y adoguines son:

Cemento

" Arena de rio
Arena fimpia
Piedra Pémeyz

Cia. Ltda. Wiliza parg |3

Los insumos son ! agua, energia, aire com
auxiliares se ytiliza Oxido de hierrg color amarillo, azul,

también Pequefias  cantidades de pig
especificamente 3 jos adogquines,

La mayor entidad de materia prima corresponde a | piedra pdmez que e
consumo para el afio 2000 fue de 7400t La areéna limpia 2460 t ya

arena de rio 2000 t. De cemento se utilizé 700 ¢ Los Materiales
auxiliares ng estan Cuantificados,

2.2.1.1 CoNsumos pg LAS PRINCIPALES MATERIAS PRIMAS, INSUMOS
1
Y MATERIALES AUXILIARES
* Indicar todas las  materiag primas,

preferentemente kg ot POI proceso Y cons
descendente.

insumos Y auxiliareg empleando
Umos anuales, en orden Cuantitativa

Se pueda utilizar comg ur indicador,
* Solamente llenar la ¢
cercano.

10

(unidad




Arena de limpia 2461,62 toneladas C
- 4 MM
Piedra Pémez

: i ' 7403,32 toneladas

Ox.ad. Hllerro amarillo 69,44 Ka/ mes

e — ] —
. mes

Oxid. Hierro rojo :

—— =P

715
, . Kg/ mes

"'I_"‘ﬁ“—-ﬁ._____

M(

léﬁﬁi!;i‘“‘rgr f

94 S w, i
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2.2.2.2. PRODUCTOS UTILIZADOS EN EL TRATAMIENTO DEL AGUA

{Cantidad empleada
dnualmente

| (kgot/afo)

2.2.3 Informaciones sobre energia

2.2.3.1 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

27853 kwh 30985 kWh
29127 . Lwy 36696 kWh
36275 kWh 45623 kWh -
27122 kWh : 48443 kWh
30514 kwh 43679 kWh
37351 kwh 36762 kWh

Considere un afo como el periodo minimo de evaluacion, inicianda preferentemen

te en ef mes de enero. Sin embargo se
puede considerar los 12 meses que anteceden Iy realizacion de este diagnéstico, :

Estadisticas del consumo de energia eléctrica

Consumo medio mensual; 35,869 i Kwh "
Consumo minimo mensuais 325, 123777 Iiii;"ii“.'“H";

!
l
a
!
!

e e

‘ Consumo maximo mensual: Z@:’Z&?_w_ﬁﬂvh T

i
i

_ h T { kwh
Consumo annual: 430.430 }

e e e e

Gastos con energia eléctrica;

Consumo medio mensual: 3.471 US$

Caosto unitarios: 0.0592 USS/AWh
R

Consumo maximo mensual: 4.489.25 uss

———

Consumo anual 41.660.02 US$
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2.2.3.4 CONSUMO DE coMBUSTIBLES ~ NA

e '-C-F'lﬁd?"_d-
4. Consiimida -
Y | (unidad usual)

| Cantidad "
. .Anual
Consitmida

(ias natural

Diese]

Bunker

Lefia

Aserrin

Otros tipos de biomasa, especificar:
Otros, especificar:

1
]

-~ CUADRO RESUMEN DE LOs CRITERIOS PARA LA OBTENCION bE LOS DATOS PRESENTADOS,
Presentar [a memoria de caleulo uttlizada para cada ftem de Ias tablag arriba, informandg las

referencias y el origen de la informacién, la forma que se realizé las mediciones y las estadisticas,
asi como los datos entregados por los proveedores,

2.2.4 Informaciones adicionales sobre las entradas del proceso

La arena de rio contiene fragmentos de
parte de la mezcla primaria
necesidad de parar la produccis

roca, basura plastica, restos de madera, que son
Y para separar el materia] contaminante hay
N ocasionando perjuicio econdmico a la empresa,




La etapa cuatro tenemos el zarandeo "para Obtener homogenizacign y
tamizado de la materig prima obteniéndose COMo productos de salida lodos,
palos, piedra de rio Y arena que se separan previo a la mezcla Secundaria
para la obtencidn del hormigdn,

La etapa seis es |3 mezcla secundaria de |as materias pPrimas con agua para
producir el hormigdén donde se obtiene ¢omo productos de saligla;;h}oirmigén,
gases de combustion, particulas de polvo y calor. A wr 2 G

b 1 Yy A
B9 s g
La etapa siete es @] moldeo y Ccompactacion de| hormﬂé@"-"'>~ Hara

como salida bloques y adoquines, 9ases y residuos de la/mg
moldeada. g ™
F.7

La etapa ocho corresponde al curado donde ¢f
sometido a un proceso de secado en cdmaras de curago.
salida son gases de combustion, vapor, agua, calor.,




2.3.1.  Principales productos o servicios

Principales Productos o'

Capacidad futura

Capacidad Mixima | Produccion detusl Proruccion

R Instalada mensual media mensual Anual el
Servicios y subproductos (unidad)* (‘:;:i:;aiu; (unidady* | a"&ﬂ:ﬁ::f;? 7

1. Bloques alivianados Unidades

2. 7L Rasilla 3'990.171

3. 9 L Hormigdn 2°454.457

4. 10 L Cajoneta 153.559

5. 15 L Cajoneta 575.664

6. 25 L Cajoneta 21.014

7. 8 L Hormigdn 313237

8.

9. Bloques pesados Unidades

10. 9P 17.124

11. 10P 9.720

12. 20P 10.548

13.

* Utilizar preferentemente kg o t, en orden cuantitativa descendente.
** Llenar solo cuando hay proyecto de ampliacion

— CUADRO RESUMIDO MEMORIAL DE CALCULO UTILIZADO

Presentar la memoria de calculo utilizada para cada item de jas tablas arriba, in formando Tas

referencias y el origen de la informacion. periodo de |a c¢valuacion presentada y criterios o
planes para el futuro.

La informacion que consta en los parrafos anteriores fue proporcionada por el Ing. Pabl_(f),.foﬁ?ﬁa“f'; /
que es miembro del grupo promoior del presente proyecio y familiar del Gerente prop1'é*tf'yﬁ-le‘l:i(3’“"5]{-‘5:',i :

la Industria Victoria. ¢

No se dispone de informacion adicional debido a la reserva con que se manejan los datog'po;
parte de Gerencia. h




2.3.2 Informaciones sobre efluentes liquidos industriales

2.3.2.1 GENERACION DE EFLUENTES EN EL (LOS) PROCESO(S) PRODUCTIVO(S)

da 0 ] Caudalanual |} 2.
Maxima®

Actual 100 Lts/dia

Maxima autorizada

[ Caso disponga, adjurtar ur perfil draro del caudal de [a empresa o de Tog caudales parciaies;

2. Caso Ja empresa tenga descargas descontinuas o lag deseche por periodos o lotes, indique los voliimenes descargados, el

régimen y los digs en e ocurren; .

3

Para el caudal maxime. censidere la capucidad mixima de la empresa,

2.3.2.2 PUNTOS DE GENERACION DE LOS EFL

UENTES LIQUIDOS

= | [Es tratado antes de
.} 12 descarga (si 0.
. . ho)

Procesos productivos
Reffi geracion

Purgas de los Calderos
Lavado de pisos ¥y equipos X
Lavado de vehicuios
Otras etapas, especificar;

continuacion,

= Punto de evaluacion de

los efluentes ligiidos: NA
Fechas o periodo de jos

muestreos: NA

Media de las -
4 evaluaciones -

Na NA
Temperatura °C T
Solidos Sedimentables mL/ L

Sdlidos Suspendidos ma/ L. T
DBO; (20 ° ¢) mg/ L O, T
DQo mg/ L O, I

Aceites y Grasas mg/ L I




2.3.2.5 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES Lfquipos INDUSTRIALES

Rejas o Tamices
Desarenador
Trampa de grasas

) T: atamlentos qu:mlcos
_ Tratamiento biolégico
Adsorcién carbén activo
Floculacién aire disuelto mj Filtracion

Neutralizacién Osmose

Decantacién

Otros, cuales:
Pozo séptico

| Red deafcantanllado '

Pozo séptio
——_ Rio, arroyo, lago (informar e nombre):
Suelo

—__Otros, especificar:
*Si no sabe indique el nombre del HM
proximo vy Ia cuenca hidrogréfica

2 3 2.8 RE-USO DEL EFLUENTE TRATADO

stado ; _Description /i Cronograma .
Planes de implantar

o Anotacion de mantenimiento
En fase de proyecto v estudios \
En ng antacidn \

Implantado (porcentual del caudal reutilizado




2= I T PRI

2.3.3 Informaciones sobre efluentes liquidos sanitarios

2.3.3.1  GENERACION DE AGUAS SERVIDAS O AGUAS GRISES

Caudal diario: 700 Lts/ dia
Caudal anual: 218.400 Lts/ afo

2:3:3.2 FLUJOGRAMA SIMPLIFICADO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES SANITARIOS

NA
OPERACIONES O ETAPAS

2.3.3.3 LOS EFLUENTES LfQUIDOS SANITARIOS:
i Destino

Red de alcantarillado :
Rio, arroyo, lago (informar el nombre):
Suelo

Otros, especificar:
* 5i no sabe indigue el nombre del rio / arroyo mas
proximo y la cuenca hidrografica

—
——————
—

Pozo séptico

-~ CUADRO RESUMEN DE LOS CRITERIOS PARA LA OBTENCION DE LOS DATOS PRESENTADOS,
Presentar la memoria de caleuio utilizada para cada ftem de las tablas arriba, informando lag T
referencias v el origen de la informacion, la forma que se realizd las mediciones y las estadisticas,
asi como los datos entregados por los proveedores. Comentar sobre los no cumplimientos de
normas ambientales o de las dificultades de lograrlo.
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CION DE LOS DATOS

4. EVALUA

* Evaluacidn de los aspectos ambientales
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Anexo 2: Detalle de

lo(s) flujograma(s) del

~ Operationes o Etapas

los) proceso(s) prouctivo(s)

- Salidas S

L.Recepeinn de Materia Prima Particulas de cemento en el aire
Arena gruesa Gases de combustidn
Arena lavada Materias primas incorporadas al
Cemento piso:
. , — -3 i
Piedra pémez Arena lavada
Diesel | Cemento
Energia Eléctrica | Piedra pdmez
N Arena gruesa
T r * e ] .
[ 2.Homogenizacion de Piedra Ruido ’
Energia Elécirica Pimez Piedra Pémez g1 piso
Piedra Pémez —> - Piedra Pomez Incorporada aj
piso
3.Daosificacion de Materias Materias primas salpicadasr'
Primas piso
Mezcla Primaria
Energia eléctrica Piedra Pomey
- —>
Arena Lavada
Arena Gruesa
Cemento
4. Zarandeo ; Homogenizacign Desechos;
o Y tamizado Lodos
Energia Eléctrica .
b Palos
- - . .
e imar g i Grava de rio
Mezcla Primaria T cove o
Zaranda volator Materia prima limpia
+
. s ! 3. Mezela
Energia Eléctrica !,
Agua - -~ .
o i N T Ay Mezcla secundaria Hormigén
M.P. Limpia | ‘Mezcladdr ’ a( gon)
N
Mezcla secundaria I 6.Moideo Productos moldeados
Energia Eléctrica ’I — — Materia prima salpicada
Energja neumatica i Prensa
4
T.Compactacio .
Product Jdeado Comy con Producios tompactados himedq
r; ch.?; 2;( :riafx 0s ;o : . - -~ Residuos {bloques con
nerg CCIrics e g L,
= . ompacta Neumdticaz: desperfectos
Energia neumaticg Compac do. A ‘mﬁﬁlcm ) )
N
: 8. Curad Produ ado
Productos compactados hiimedos 8 Cy o IR; c?‘l?o C(fll]?émm";:}o Seco
Calor - - Sic L((;stoll 0s () oques
T efectuosos
Horno
4

-

Producios compactados secos —

9. Alnmccrmjc

Patio de nlmacenamientq

¢
3

1

P.C.8 en buen estado
P.C.S defectuosos




10. Despache

P.C.S en buen estado

-}

-3 P.C.S en buen estado

e Alm_acéuﬁ:dejrdes')pii‘d._l'i.f‘:‘ :

T’

A
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MANUAL 4 Justificacién para Ia eleccion del

estudio de casos Y Analisis Economico

1. Antecedentes :
1.1 INFORMACIONES GENRALES DE LA EMPRESA

Razén Social :  Industrial Victoria Cia. Ltda..
Nombre Comercial: Blogues y Adoguines Victoria

Direccidn de I3 Unidad (Calle, Av., Via, etc y Calle, Av. Via )
PrOdUCtiVaI Km 10 s Vla DaU,e
N®, Complemento Barrio

(km, referencias, etc.);

' ; N
Telefonos ) 15020 — 2110733 FAX: 2110020 - 2110733
Parroquia: Tarqui F::udad Guayaquil
Cantdn; Guayaquil Provincia: Guayas
Pagina en la internet: http.www,
Direccién de la Oﬁcina {Calte, :Av., Via, etc y Calle, Av, ,Via )
Principal: Tulcan 1104 entre Luque Y Aguirre
N°. Complemento .
. 1104 Py re%,emias’ o Barrio: Orellana
’m —h“ﬁ*ﬁ-——u__‘_ M
Telefonos 5 450008 - 2452178 FAX: 2453118
Parroquia: Tarqui .Ctudad Guayaquil
Cantdn: Guayaquil Provincia: Guayas

Efgguirii i‘:cf;‘sf'rlfign cny Elaboracion de Blogues ¥ Adoquines de Hormigén

N° de la actividad:
(de acuerdo a la clasificacion Cli

Fecha del inicio de funciW
industrial: 1975

Fecha de I3 instalacion en Ja actual direccién: 1985

E-mail: invictoria@eas Dacifictel.net
RUC #: 0990263493001
_

Regimen de ) j
funcionamiento: 24 horas/ dia 26 dias/ mes 12 meses/afio
Clasificacién: (industria, prestacion de sewimrvidos de salud, etc)
) Industria
Clasificacidén cuanto g (micro, pequefia, media

tamafio: Mediana h
Camara a que estg Camara de la Industria de Guayaquil
afiliada: Cdmara de Ia construccion def Guayas




Principales productos o

servicios: Blogues y Adoquines

N® de funcionarios

5§ propios: 25

N% de funcionarios tercerizados: 34

Facturacion anuat: 1.300.000,00

X (interno, exportacién, principales mercados):
| : Mercado: Interno

‘Nombre de un interlocutor

(contraparte) en la Empresa: Arq. Victor Cruz B,

E Nombre de los cursa ntes, (indicar os cursantes interngs de la empresa y Jos externos)
| Promotores del Programa en [a , , .

Empresa: Pablo Borja R./Gastén Proafio

1

Periodo de actuacidn del cursante

-, 1 seman
en formacién en 13 empresa: @

Nombre del tutor de los trabajos

de grado por la Universidad: Ing. Guillermo Pincay

Criterios del MIcrp:
~LILEII0S delf MICTP:

1) Pequeifia empresa: hastg 50 empleadas, con valor de los activos fijos de hasta US$ 250.000 {excluidos
terrenos y edificios) )

2) Mediana empresa: de 51 a 200 empleados

actividades que requie
Industria,




1.2 Organigrama de la Empresa

Junta Genera| de Socios
[ Presidencia

Gerente de Produccion

lefa de Oficina

l Personal ’

Contabilidad

Programas o
proyectos

Identificacion
del Programa

Motivo de ia

Implantado b P
eleccion '

(fecha)

Certificacion

f Programas de calidad
PPRA — Programa de
Prevencion de Riesgos ! {
Ambientales NA | i

Programa de HCCp NA ! —
| Programa de |
Responsabilidad Integral NA i ,f ‘
~ Correccion del Factor de
Potencia NA |



Premios recibidos
Incentivos concedidos g
colaboradores

Otros que considere

‘ relevantes para el

Reducir Cantidad de
: residuos sélidos

Razones que motivaran la empresa g integrar ef Programa de Produccion mas Limpia y
. Expectativas:

Interés de |3 empresa:

P v Solucionar problemas ambientales: 1.- Particutas de cemento en suspensign
. 2.- desting de aguas negras
I

v Disminuir Residuos,

- Incentivos:

™

Aumento progresivo de {a demanda de los broductos, lleganda al limite de |3 produccion médxima posible,
P motivo por el cyal ge busca fa mayor productividad con |a Capacidad actyg| instalada,

é,'c

r Problemas

;“ Contaminacion Material barticulada; Sélidos Inertes en axcesq: Emanaciones de gases de combustign aire
{ comprimido utilizado, vapor de agua calor; Residuos Domésticos solidos liquidos

% Fallas Operacionales Sistema de Aceleracion de Fraguado Bajo rendimiento de maguina No, 2

' 1

‘ Dependencia de Materla Primas: Cemento, Piedra Pémez

Proyectos:

3 Estudio de mejoramiento de sistema de aceleracion de Curada,

Estudio de reordenamiento de gf almacenamiento del producto terminado,

! Techado de patio de almacenamiento de matetia prima,

|

H

Planes parg e futuro;

i Limitado, en funcion a ef nivel de utilidades de |3 e

: Las inversiones grandes son restringidas, el objetiv

mpresa y la disposicidn para invertir por parte dg los socips.
actuales,

© actual es sacarle g mayor provecho g lag instalaciones

? Vision del Empresario:




2. Revisién Bibliografica

Metodologia de Inst
mas Limpia.

(Bdjuntar los cuadios Henados en ef planyar

3.1 Eco-equipo de I3 Empresa

Seccidn
f Administrativa -
! Produccidn

Arg. Victor Cruz Gerente General Arquitecto .

Gerente de Ingenierp
produccion Mecénico
Jefe de ‘ Experiencia en
Produccidn planta

T2

ecnico en
Jefe de

imient electricidad
mantenimiento industriaj

Ing. Arturo Borja Produccién

José Hidalgo

. ' ‘ Mantenimiento
Erick Naranjo I Eiéctrico
!

Capacitacién

Numero de cursos de capacitacidn realizados;

Nimero de funcionarios Capacitados:

Reuniones del Ecoequipo
Numero de reuniones realizadas:

Frecuencia de lag reliniones:




3.2 Datos sobre las instalaciones de la empresa

Marque con una x -
X Zona urbana Zona rural

. ZONIFICACION MUNICIPAL
crasmcacwn
_Mn
—\

PROPIEDAD

SITUACION DEL PREDIO

PREDIO Y EDIFICIOS PROPIOS
PREDIO Y EDIFICIOS ALQUILADOS
PREDIO Y EDIFICIOS EN COMODATO

AREA (m% ¢ ha)
especificar

AREA‘TOTAL EQUIPOS DE FUERzZA v TANQUES COMBUSTIBLE
AREA DESTINADA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE

VECINDAD

| DESCRIPCION m
| RESIDENCIAS “
o T
| GUARDER1AS, ESCUELAS & COLEGIOS “
{ HOSPITALES O CASAS DE Satp “
' AEROPUERTQ

 CUARTELES o CAMPOS DE ENTRENAMIENTG MILITAR E

G

' DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES 1 OTROS PRODUCTOS PELIGROSOS

. HUERTOS U OTRAS PROPIEDADES DE PRODUCCION AGRICOLA
! OTROS QUE CONSIDERE RELEVANTES (ESPECIFIQUE):




u
k]

ASPECTOS RELEVANTES CON RELACION A INSTALACIONES

Bl edificio dande T unciona una oficing de ventas
mantenimiento, cape indicar que la empresa cuenty ¢
centro de Ja ciudad, pero oMo proyecto futurg Unicam
a la planta, para lo cyal lendran gue adecuar gf drea exi

Stente.

ST " Salidas S

L.Recepeian de Materi

Particulas de cemento en ef ajre
Arena gruesa

a Prima /

Gases de combustion
Arena lavada ! Materias primas incorporadas al
iso:
. Cemel?m - _ - |P o Lo
Piedra pdmez Arena lavada
Diesel |

Cementg
Piedra pdmey
Arena

Energia Etécirica

d
i 2.Hmnugenizaci(in de Piedry Raido
Energia Elécirica Pémez Piedra Pomes 3 piso
Piedra Pémez — ‘ - Piedra Pomez Incorporada a

piso

3

Dosificacign de Matering
Primasg

Materj

as primag salpicadas al
piso
Mezela Primaria
Piedra Pémez
Arena Lavada
Arena Gruegg
Cemento

Energia elécirica

4. Z

Arandeo ; I-Imnugenizaci(m

Descchos:

Lo T A Y tamizado dos

Energia Eléctrica : II.;OI o
- - alos

Mezcla Primaria

Grava de rjg
Materia prima limpia




i
|

Energia Eléctrica
Agpua

MP I impia Mezcla secundaria (I-Iormigén)
. LI ) [4

o Mezcladory

Mezela secundaria
Energia Eléctrica
Energia neumiticy

Producios moldeados
Materia primg salpicada

Productos maoldeados
Energia eléctrics
Energia Neumdticy

Productos tompactados himedg
Residuos (bloques con
desperfectos)

Productos Compactados hiimedos
Calor

Productg Compactado secq
Residuos sélidos (bloques
defecmosos)

P.C.S en buen estado
Producios compactados secos

PCs def'ecmosos

i
S

Patio de almacen

amiento

P.CS ep buen estado

P.C.S en buen estady
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4. Justificacion para la Eleccion de los Estudios de Casos

Durante varias décadas se ha venido estudiando las razones que generan deterioro en el
medio fisico de nuestro planeta. En Junio de 1992, representantes de 170 paises se

reunieron en la Conferencia de las Naciones Unidas para la conservacion del Medio
Ambiente y desenvolvimiento sostenible. :

En dicha conferencia, se generé un documente a ser respetado por los pueblos
representados por los mandatarios de los paises participantes y dicho documento se
conoce como la Agenda 21, que como se explica es un documento con validez y

reconocimiento Internacional que contiene los compromisos de la humanidad con el
manejo adecuado del Medioc Ambiente.

El desenvolvimiento econdmico de las naciones trataba de |a explotacidn irracional de los
recursos naturales que ha traido como consecuencia las alteraciones climaticas del
planeta, el efecto invernadero, la creacidn de un agujero en la capa de ozono por donde
ingresan los rayos ultravioleta del espectro electromagnético Y gque son nocivos para la
salud humana, Polucidn en el aire por el exceso nlmero de vehiculos, problemas de
contaminacion de las aguas superficiales por el uso de pesticidas agricolas, contaminacién
de suelos por derrame de productos tdxicos, discriminacién social y terrorismo

Pero a partir de la promulgacidn de fa Agenda 21, la situacidn anterior ha cambiado y
hoy se habla de desenvolvimiento sustentable que busca entre otras cosas armonizar |la

atencién de las necesidades sociales, economicas, y la preservacion del Medio Ambiente
como una garantia de mantener la vida en la tierra.

La Agenda 21 es el Plan de accidn en materia ambiental que es aprobado y adoptado por
los estados participantes y en cuya creacidn el Ecuador es signatario. Una de las
preocupaciones de la redaccion del documento constituye la gestién ecoldgica y racional

de los desechos sélidos materia que el hombre genera dia a dfa Y que representa uno de
los puntos cuestionados.

La Industria Victoria presenta inconvenientes debido a la desorg
personal en la disposicién de los residuos sdlidos, el volumen
generados en el procesce de fabricacion, polvo v el impacto vis
acopio de dichos materiales.

anizacion por parte del
de blogues rechazados vy
ual que genera el sitio de

La necesidad de reducir la generacion de los residuos sdlido
trabajo desarrollado en este proyecto de tesis
las mediadas y recomendaciones finales,

mejorar el impacto ambiental producido
estan dispuestos en gran cantidad en e b
su propiedad.

s, es el principal propésito del
y se espera que luego de la implantacién de
identificados en el estudio de tres casos permita
por ta acumulacién de desechos sdlidos y que
otadero que tiene la industria dentro del 4rea de
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S 4.2.2 Ficha de los Principales Indicadores
D S T FICHA DE INDICADORESIAMBIENTALES i
' NOMERE DEL INDICADOR: |L 2 arena gruesa do 1o a5 o3 An
3 CONSUMO DE ARENA contienen un porcentaje impo i
Lo GRUESA DE RIO zarandeo obliga a paralizar ja
- 1. Descripcién del indicador ambiental
¥ L a arena gruesa de rio es adquirida en los yacimientos del rio
importante de drido grueso que en el proceso de zarandeo obli
o relativo que determina el consumo de arena gruesa utilizada en | p
3} expresada en metros ciibicos.
P 2. .-Clasificacién y desarrollo de [a base de dados
]
h
W
wt
w
id I.lJ
L
-
‘ J .jactuaimente se generan. '
| e R A e py B Y T T vy e R e T e
" L T e lalrecopation
E - El muestreo debe ser diario previo a prima, La evaluacién debe realizarse inmediatamente
__J después de haberse obtenido la curv ebera ser confrontada a su vez con la curva patrén
loptima preestablecida, '
e’ , Parametro Frecuencia Periodo‘deila)ievaluaci'ém,
» Granulometrfa de la arena gruesa de rio Una muestra analizada por dia Inmediatamente después de obtener ia
curva  Granulométrica

S e

Responsable por Ia evatuacién: Jefe de pianta

Eargo: IIngeniero Jefe de planta

gy

,Fech'aii-& : ’A determinar por gerencia

By T T AP
SRR

B R R




4.2.3 Identificacién de los puntos de monitoreo

. E:""_'Operucidxies;o:Etlapas

" Salidas

+

1.Recepcion de Materia Prima Particulas de cemento en ol aire
Arena gruesa Gases de combustién
Arena lavada Materias prirnas-incorporadas al
Cemento piso;
Piedra pémez - = Arena lavada
Diesel Cemento
Energia Eléctrica Piedra pémez
Arena gruesa
2.Homogenizacién de Piedra Ruido
Energia Eléctrica Pémez Piedra Pémez al piso
Piedra Pémez — -3 Piedra Pémez Incorporada al
piso
l 3.Deosificacién de Materias Materias primas salpicadas al
Primas piso
Mezcla Primaria
Energia eléctrica Piedra Pémez
- -
Arena Lavada
Arena Gruesa
Cemento
3 4. Zarandeo ; Homogenizacién " _ Desechos:
;«" ' Energia Eléctrica ¥ tamizado ) Lodos
‘:‘ . - N Palos
‘ Mezcla Primaria

Grava de rio
Materia prima limpia

Energia Eléctrica
Agua
M.P. Limpia

L

{ Mezcla secundaria

—

.

LMezcla secundaria (Hormigén)

; Energia Eidctrica
Energia neumdtica

—3

Productos moldeados
Materia prima salpicada

Productos moldeados
Energia eléctrica
Energia neumatica

—

|
7
]

Productos compactados hiime
Calor '

Productos compactados h!f:rnedﬂ
Residuos (bloques con
desperfectos)

i

dos )
—

:Ww“m“"""""“ e aae .,

Producto compactado seco
Residuos sélidos (blogues
defectuosos)

|




AR A st s s e

'

Productos compactados secos

9. Almacenaje

P.C.S en buen estado

AN e, S ey 1

2

P.C.S en buen estado
P.C.S defectuosos

P.C.S en buen estado




4.2.4 Establecimiento de Criterios de monitoreo

R i FICHA DEL PLAN'DE/MONITOREQ

1°"METODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES

Se ha identificado la necesidad de realizar un muestreo sistematico de la arena gruesa de rio para

determinar el tamafio de las particulas de la materia prima una vez que es almacenada en el patio de
recepcion  Este muestreo tiene como objetivo determinar Ia

S -w‘-- e e
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oy

2. . RECURSOS NECESARIQS

Personal: un obrero entrenado para tomar la muestra lleva
granulomeétrico de la arena gruesa de rio ademas

cilindricas.
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_Frecuencia ] - ‘Periodo 1:i

i Parametro Unidad | Punto de Ia evaluaéiﬁn ‘l .
Sitio de stock de la arena 11 por dia

Granulometriz

gruesa \
Meztla primaria 6 KILOS |Salida mezcla primaria 2 por semana
! Mezcla secundaria 1 Cilindro (Salida de Ia mezcladora |1 por dfa

;Isespo_nsable por la evaluacién: |Ingeniero jefe de planta

T

: Cargo: |Jefe de planta

Fé_ché": ~|A determinar por gerencia
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|
i
'
:
i
i
;
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4.2.5 Seleccién de los Estudios de Casos

La degradacion del medio ambiente constituye uno de los problemas capitales que la
humanidad tiene planteado desde el siglo pasado. Lg explotacion intensiva de los
recursos naturales, el desarrollo tecnologico, la industrializacion y el proceso de
urbanizacion de grandes areas territoridles son fendmenos que amenazan la

La preocupacion por estos temas alcanza dimensiones mundiales. La Organizacion
de las Naciones Unidas declars 3 1970 como “ Afio de Proteccion de la Naturaleza

aplicado basado en casos de estudio de aplicacién local y balancear los
conocimientos adquiridos con |as experiencias de otros paises y transferir a Ia
industria nacional.

Normaimente e] Municipio de Guayaquil conciente de este problema adopta medidas

Para que se integren en todas Ias industrias la observacion de las ordenanzas
municipales en la mas alta gerencia y el compromiso de involucrar a todos los
trabajadores e implantar en 13 produccion el conocimiento Yy respeto al medio
ambiente, lo que sera posible a través de un buen sistema de gestibn que se
pretenda implantar o se tenga implantado.l

A partir de la visita a i3 planta industrial, del andlisis de las oportunidades y los
problemas abordados anteriormente, ya se dispone de los elementos que permiten
elegir los estudios de caso a ser implementados y evaluados,

M T T MUY A Sy rgomons s 3 e
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Los Estudios de Caso sera seleccionados a partir de su viabilidad técnica, toda vez
que el estudio de viabilidad econdmica integra la evaluacién del mismo. Todos las
oportunidades que no se implementaran pero que son consideradas de interés de la
empresa, deben ser inseridos en el Plan de Produccién mas Limpia futuro. Tener en
reserva algunos estudios de caso considerados viables y de interés de la empresa, en
el caso de que los seleccionados no se puedan dar el suficiente detalle requerido,
como por ejemplo, dificultades de demostrar los beneficios econémicos o

ambientales, dificultades de evaluar los indicadores o de establecer un Plan de
monitoreo.

Todos los Estudios abajo mencionados, deben estar respaldados por un Acta de
Reunion con la Empresa, con la firma del representante de la alta gerencia de la
misma, asi como de los demds del eco-equipo, CEPL y Universidad. Por lo menos uno
de ellos debe relacionarse con la administracién de energia en la empresa.

I *ESTUDIO : ' o ‘ “ ,.; R i v $ ,v ‘:’:; e ;‘» Ty ,j
DEccaso |~ NOMBRE DEL ESTUDIO | 'MOTIVO'DEELECCION
1 Me;oram;z:lc; egz‘:zsadgzlzﬁzlon dela |, Alto contenido de &ridos gruesos
Cambios e innovaciones en el proceso | Falta de control en la dosificacion de las
2 de la mezcla primaria materias primas para la mezcla primaria
3 Mejoramiento en la homogenizacién |Falta de control de Ia homogenizacién de la| . .
de la muestra secundaria muestra secundaria
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5. Descripcién de los Estudios de Casos

5.1  Estudio de Caso n2 1

. Mejoramiento en el si £ '
Nombre del estudio de caso: rioJD miento en el sistema de compra fle arena gruesa de

Fecha de implantacién: En implantacidn

En este proyecto se analiza COMO primer caso la posible sustitucion de las minas
actuales de donde se expiota el material, por otras nuevas, que tengan menor
contenido de aridos gruesos y cuya incidencia en |a produccion de blogues y
adoquines se vea reflejada en la eliminacidn del proceso de parado de la maquinaria
para la limpieza de las cribas de] tamizado y las operaciones subsecuentes,
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5.1.2  Defi
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Arena gruesa
Arena lavada
Cemento
Piedra pémez
Diesel
Energia Eléctrica

;;ﬂ

&

nicion del Plan de Monitoreo

. Operaciones o Etapas

Sﬁﬁdas-f-

'

Gases de combustién

Particulas de cemento en el aire

Materias primas incorporadas al

piso:

Arena lavada
Cemento
Piedra pémez
Arena gruesa

Energia Eléctrica
Piedra Pomez

Ruido
Piedra Pémez aj piso

Piedra Pémez Incorporada al

piso

Energia eléctrica
g : o

3.Dosificacién de Materias
Primas

Materias primas salpicadas af

piso
Mezcla Primaria
Piedra Pémez
Arena Lavada
Arena Gruesa
Cemento

Energia Eldctrica

Mezcla Primaria

|
|

4. Zarandeo ; Homogenizacién
¥ tamizado

Desechos:
Lodos
Palos

Grava de rio

L Materia prima limpia

L
—

Energia Eléctrica
Agua
M.P. Limpia

Bdezcla secundaria (Hormigén)

L

Mezcla secundaria
Energia Eléctrica
Energia neumatica

L

Productos mo]dead.o-s

Productos moldeados
Materia prima salpicada

Energia elécirica
Energia neumdtica

[
|
]

—

P

Residuos (bloques con
desperfectos)

roductos compactados Inimedo

. Productos compactados ln’xmedoﬂ

Calor

K s AR
-

Producto compactado seco
Residuos sélidos (blogues
defectuosos)




-

DD d VT I I D)

Productos compactados secos

9. Almacenaje

P.C.8 en buen estado
P.C.S defectuosos

P.C.S en buen estado

10. Despacho

3y

g
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P.C.8 en buen estado




5 5.1.3 Descripcidn dei Plan de Monitorep

Parametro
Porcentaje de Mmateria
Prima

_Responsabfe por la evaluacign:

TS

fcad

eﬁ%@?xg ;
g *;-ﬂ‘\”-;; el

)

i

mmﬂ,ww.“m- IR e sy




)

VYW Y U

|

|

gl;:;rcrtn; de energia por MWh/t | MWh/E
Consumo de materiales I

auxiliares por producto karkg kg/kg
Generacidn de residuos 3 . ;

sélidos por producto 10.82 m’/ mes m*/ mes
Generacidn de efluentes 3 ;

or producto m/t mi/t

fad

;Zfé?;s SSZT.'SOS °e 1298.40 US$/anual US$/anual
e s | s
Carga Organica {DBO/af -
desechada por afio s/afio tDBOs/afio

5.1.5  Ficha de los Principales Indicadores

FICHA bE INDICADORES.AMBIENTALES"' ‘

NOMBRE DEL INDICADOR: || 3 arena 9ruesa de tio es adquirida en los yacimientos del rio Chimbo y Chanchénd bero
CONSUMO DE ARENA " [contfenen porcentaje importante de arido grueso e impurezas que en &l proceso de
GRUESA DE RiO zarandeo obliga a paralizar I8 maquinaria de produccion,

6" Descripcién del indicador ambiental

L a arena gruesa de rio €s adquirida en fos yacimientos del rig Chimbo y Chanchan Pero contienen p
importante de arido grueso y desechos indeseables que en el proceso de Zarandeo obliga a paraiizar
produccién, Indicador refativo que determina el consumo de arena gruesa utilizada en el proceso de
productos y que esta expresada en metros ct’ibico_s. '

?{'ﬁ,’"';?

i " ;
orcentaje
la maquinaria de
fabricacion de Iog

7. Clasificacién y desarrolio de la base de dados

No existe informacidn bésica con respecto a la granulometris de la arena gruesa de rio, Se
sistema de Muestreo, de esta materia prima, para la reaizacion de ensayos granulométrico
verdadero contenido de los fragmentos rocosos previo a la mezcla primaria,
8 Determinacion de los recursog necesarios

i
Existe en la industria bersonat técnico que buede realizar gf Muestreo e incluso el andlisis granulomeétrico, iégicamente

una ves que la gerencia autorice 13 Compra de una tamizadora estandar para clasificar sedimentos de tamafip medio y
fing,

pretende implantar un
S que permitan establecer ef | .

R

9 Determinacién de jos factores de conversién

actualmente sa generan.
10 ¢ Definicién de Ia frecuencia, periodo y pai-émetrps:ﬁ;jra la;.;gchni;l’é“t':jﬁﬂ'ﬂé «

Ei muestreo debe ser diario previo a fa utilizacién de Ja materta prima. La evaluacion debe realizarse inmediatamente
después de haberse obtenido ta curva granulométrica la que debers ser confrontada a su vez con la curva patrén optima
ibreestablecicda.

' Parametro

Granuiometria de Iz arena gruesa de rio [Ung muestra analizada por dia

[Inmediatamenta tdespués de obtener [a
curva granulométrica

Responsable por Ia evatuacin:

éargo& Ingeniero Jefe de planta A determinar bor gerencia
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5.1.8 Analisis Econdomico

El caso que se analiza en este numeral
sistema de tompra de arena de g,

Se atribuye a |3 calidad de |a arena de rio com
blogues desechados y la generacig
Para la empresa.

O responsable de yn Porcentaje de
N de residuos solidos con e perjuicio econdmico

Se estima |3 generacién de 10,82 m3/mes de residuos sélidos o que representa |3
pérdida de 1.298,40 délares al afio. Ademas la paralizacién de Ia produccidén 30
minutos diarios que tiene un costo de $16.630 /afio.

5.1.9 Analisis econdmico dej Estudio de Caso

A) Antes de implementar medidas de p-+|.

ETAPA 1 Mejoramiento en el sistema de “Ompra de arena de rio

Generacidn de residuos solidos calculado en base a datos e

planta = 129,84 m¥/mes que representa un Costo para |3 industria de $1298
ano. : '




1 .
g

B) Después de implantar las recomendaciones

ETAPA 1

PV IIVEes

a. Determinacién de ia granulometria de |3 arena de rio
b. Determinacion |as impurezas |

C. Determinar ef Porcentaje de log clastos de rocg

I AN IR

Ahorro para 15 Industria: 17.928,40 dolares al afio que significa |3 recuperacion -
N del capital invertido ($

2000) en dos meses vy una utilidad para |3 empresa de
o $15.928,40, --
Mitigacién ambiental: Reduccidn de residuos sélidos en Una cantidad minima de
$129,84 /afio. : '

5 5.1.10 Conclusiones

y Generacion de residuos sdlidos

1.29,84 m*/anual
b Pérdida econdmica por R, s,

1.298,40 ddlares / afio
Péerdida econdmica por Parada de produccidn 16.630 dodlares / afio

{

Costo del cémbio
=210 del cambio

Adquisicién e instalacion de tna malla para
Retener clastos de roca e impurezas

Costo después de imp_alementar las Mmedidas para ej meioramiento de P+

Costo por reduccidn de residuos sdlidos 1.298,40 ddlares / afio
Recuperacién def capital invertido en » meses 2.000  dolares / afio

Utilidad para I3 Industria 15.928 40 ddlares / afio

THE S e




5.1.11 BEeNEerICIOS AMBIENTALES

La arena de rio que la Industria Victoria utiliza para la fabricacién de bloques y
adoquines, se explota de los yacimientos fluviales del Rio Chimbo. Por las
condiciones naturales de acumulacion, éste material adicionalmente a las
particulas de arena contiene clastos de grava, fragmentos de madera, plasticos,
vidrio, terrones de arcilla y otras impurezas. El concesionario de este recurso,
comercializa el material conforme se encuentra en el yacimiento y cuando ltega
a la planta el material contiene todas las impurezas descritas.

Durante la primera etapa de mezcla Ia arena de rio participa como parte de la
materia prima pero las condiciones son las mismas a como se recepla, es decir,
con el contenido de las impurezas. Para separar los contaminantes, dentro del
proceso hay una zaranda vibratoria que retiene todo material extrafio pero para

retirar ilas impurezas de la zaranda hay necesidad de parar todo ei proceso de
fabricacion.

‘Para retirar las impurezas existentes en la arena’de rio, una alternativa es

Separar los Residuos sélidos en cantera. Otra alternativa es instalar una malia
separadora en el patio de recepcion de la materia prima.

Si la arena de rio se limpia en cantera, no se genera Residuos Sdlidos en Ia
planta Y se reduce el Impacto Ambiental.

Si se instala la malla en el patio de reception, la cantidad de residuos solidos no
se elimina, pero las fases de produccién no se paralizan provocando una
recuperacion de tiempo en produccion, incremento en la cantidad de producto
terminado y un mayor ingreso econdmico para la industria.

Al no reducir la cantidad de residuos sdlidos generados en cantera y al instalar
la malla separadora en e patio de recepcién de materia prima, el acopio def
material en el botadero dentro de Ia planta se incrementa y el impacto
Ambiental aumenta y se mantiene,
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5.2 FEstudio de Caso n? 2

Nombre del estudio de caso: participan como Mmateria prima para la fabricacién de
bloques ¥ adoguinesE en la muestra primaria,
Fecha de implantacién; A determinar Por gerencia
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5.2.2  Definicién del Plan de Monitoreo

La mezcla primaria esta constituida por arena de rio, arena limpia, piedra pémez 'y cemento. Estos materiales
participan en diferentes porcentajes que en las condiciones actuales de produccién no hay un control automatico
de la participacién de cada una de estas materias primas. Se recomienda a gerencia la automatizacién del control
en la salida de las tolbas que alimentan ¥ la materia prima antes de producir la mezcla primaria, asi como
también, la calidad de la mezcla primaria, para lo cual sera necesario realizar ensayos de laboratorio y
determinar el control de calidad de Ia mezcla, :

R Y S PR VR R SRS

1.- Maquinaria: Dosificador

- ia eléctrica 26.655 o ' ]
iw/ﬁg?r;g;: SR ETAPA 3 Materia prima dosificada (1xdia)
3.- Arena de Rio DOSIFICACION DE MATERIAS RESdeIOS de materia prima caidos
4.- Arena lavada - PRIMAS — | al piso
5.- Piedra pomez. ' Banda 1 = 19.97 m*/mes
6.- Cemento DOSIFICADOR Banda 2 = 31.62 m¥/mes

5.2.3 Descripcién del Plan de Monitoreo

g P FICHA DEL PLAN DEMONITOREOQ . |
7., METODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES T 2 Ry

L

8. RECURSOS NECESARIOS

. ’,' ‘_';‘.j
Personal: un obrero entrenado para tomar la muestra, lleva
primaria. Ademds, el supervisor de planta realiza la evalua
de mezcla.

r al laboratorio y realizar el analisis de la muestra
cion de las curvas granulomeétricas Y porcentajes

El equipo recomendado se conoce como Splitting Tensible Strength of Cylindrical Concrete Spencimens

9. :DEFINICION DE LA FRECUENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS .
. Pardmetro | Unidad [Punto dea evaluacién |  Frecuendia. [ l

S AT TR Y S s s e
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Laboratorio 1 por dia

™ 1 por semana |Ensayo aj 7,14,21y 28
i “ dias después de haber :
(A terminado la muestra
i ‘
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t .

} empresa por este causa| 5€ considera yn volumen ¢
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5.2.5 Ficha de los Principales Indicadores

FICHA DE INDICADORES@BIENTA”’E

La mezcla primaria est3 constituida ‘por arena de it
cemento, Actualmente |5 calidad de i

Descripcign del indicad

La mezcla primaria es g producto de fa unig
kilogramosg constituye un ndicador refativo., -

'Clasiﬁcacién Y desary

ZCla primaria S0n ef pesg, volumen, cantidad,
blogues alivianados ti Po Rosflia.

FREY T '\'(lg&i"‘;- X, v
MBcion de oo

R e

Consumo de

por dia
Una muestra por dia
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5.2.8 Anilisis Econdmico

La industrig Victoria Cia. Ltda.. pProduce Materfales de Construccidn

Se atribuye a I3 calidad de |3 mezcla primaria COMoO responsabje del elevado Nnmero

de bloques desechados Y la generacign de residyos sdlidos con el perjuicio
€Condmico para |3 Industria.

ETAPA 3 Produccidn de la mezcig Brimaria

Mezcla de: Arena de rfp
Arena lavada
Cemento

s T
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Piedra POmez

Generacion de residuos sdlidos calculado en base a registro estadistico en planta

51,59 m®/mes que al costo de 7 ddlares por m?, representa 4754,52 ddlares de
perdida para la Industria al afio.

B) Después de implantar las recomendaciones

ETAPA 3

o Determinacion de la granulometria de la mezcla primaria

a Determinacion de los porcentajes de participacién de cada uno de
los materiales de la mezcia primaria

o Determinacién de la calidad de |a mezcla primaria

Ahoarro para la empresa: 2.971,26 ddlares al afio que significa la recuperacién del
Capital invertido ($1.700) en nueve meses. '

Mitigacién ambiental: Reduccién de residuos solidos

5.2.10 Conclusiones

Costo antes de implementar medidas' de P+L

Generacion de residuos sélidos 619,08 m*/anual

Pérdida econdmica 4.754,52 délares / afio

Costo del cambio

Adquisicién de un tamizador 1.000 ddlares
Adquisicién de una maquina de prueba de 700
Cilindros

B L
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Costo después de imglementar las medidas para el meioramienfo de P+

Costo por reduccion del 509, deR.S , 2.377,26 dolares / afio
Recuperacic’m del capital invertido en 9 meses
Utilidad para 13 Industria 2.971,26 délares / afio

Beneficjos ambientales
==—=11Clos ambientales

La cantidad de bloques alivianados rotog POr mala mezcla se reduce en 50 o, lo que
conduce a | disminucién del espacio fisico donde 5€ almacenan Jog residuos
industriales Y se evita |3 acumulacién no deseada con un adiciona| que constituye |3

recuperacion de 2.971,26 délares Para el primer afio Y 4.700 ddlares § Superiores 3
Partir del sequndo afio.




5.3 Estudio de Caso n? 3
Nombre del estudio de caggp: Control de calidad de |a mezcla Secundaria

. . Se ast3 solicitando Proformas parg adquirir gf equipo
Fecha de Implantacién: adecuado

5.3.1 Descripcién de estudio de €aso, de lag alternativas estudiadas Y de los
procesos y Operaciones involucrados :

A sy e e
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5.3.3 Definicién del Plan de Monitoreo

I~ Agua

2.- Mezcladora

3.- Energia cléctrica a
4.- Cemento . T | MEZCLA SECUNDARIA HORMIGON |
5.- Arena de Rio

6.~ Arena lavada
7.- Piedra pémez

‘ Mezcla dosificada
Una vez por semana para cinco
especimenes cilindricos,

arena limpia, piedra pémez, cemento ¥ agua,
ue en las condiciones actuales de produccién

das una vez por semana, pero cinco especimenes, que
deben mantenerse bajo humedad permanente para determinar su valoracion al dfa 7, 14, 21y 28,

Antes del Programa
Consumo de materia
rima por producto

Cfor;jjétng de agua por 4800 Lts/dia

C?;dsll:CTg de energia por MWh/E ’ Wit
ot g s _
it ot oo™ | 5% | oo
Ge:;gi;)gt ;fe efluentes myt e
resicien shon. © 218L55 | Ust/aiio Us¢/t
gglic:é Eassoc:iados a US$/m? US4/
gzsrgihgégaégffaﬁo tDBOs/afio tDBOs/afio

]
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“Descripcién del indicador ambiental .
La mezcia Secundaria es ef prodycty de
constituye un indicador relativo, ademg

EsEnTr

€ material reten
4 T e T
e S e

T

1B muestren debe ser 1 vez {P0r semana, 1g evaluacion da los

inmediatamente despuds de haberse realizadp 3 mezcla; luego
Miiestras cilfndricas a Jos 7,14, 21 v 28 di

: & Parametrg
Consumo de 298 en la mezcia
Consumo de arena de rio, arena limpia,
: Y o

tres primerog pardmetros debe realizarge

las pruebas de calidad, se deben determinar en
dias posteriores g 15 fecha de toma,
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FICHA DEL PLAN DEMONITOREO

10. METODOLOGIA DE [AS EVALUACIONES

Se ha identificado la necesidad de realizar un muestreo sis
la calidad del hormigdn a fin de obtener la menor cantidad
etapas siguientes, Se toman cinco cilindros

tematico de la mezcla secundaria para determinar
de residuos por rompimiento durante el moldeo y

11:RECURSOS NECESARIOS L

Personal: El mismo obrero entrenado para tomar la mues
de la mezcla secundaria y'llevar al laboratorio para realiza
supervisor de planta debe evaluar los resultados.

Ensayo: Sp'l'itting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
Equipo: Méquina testificadora

tra de la mezcla primaria debe tomar la muestra
r el andlisis de la calidad de Ia mezcla, Ademss, el

12 DEFINICION DE LA FRECUENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS

Parametro Unidad | Punto de Ia evaluacion | Freciiencia
Porcentaje de arena de  (kilos Laboratorio X 1 por semana
rio, arena limpia, piedra
dmez, cemento vy agua
Calidad Cilindros  {Laboratorig 1 por semana Ensayos al 7, 14, 21,28
dias despugés de haber

tomado la muestra

Responsable por la evaluacién: Ingeniero jefe de planta

Cargo: Jefe de planta

Fecha: |A determinar por gerencia

]
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5.3.9 Analisis Econdémico

La industria Victoria Cia. Ltda.. produce materiales de construccién prefabricados
COMO son los bloques Yy adoquines, Los bloques alivianados tipo 7 L Rasilla fueron de
mayor produccidn en el afig 2002, La cantidad fué de 3'990.171 Unidades. Hay
identificadas 10 etapas para I3 produccién final Y se ha seleccionado tres casos
donde se puede aplicar I3 metodologia de Produccién mgs Limpia (P+L) con gl

propdsito de reducir Ja Cantidad de bloques destruidos por varias razones, alguna de
las cuales, se incluyen en al pPresente estudio.

Se atribuye 3 la calidad de |a mezcla secundarig CoOmo responsable def elevado

nlmero de blogues desechados Y la generacidn de residuos sdlidos con g perjuicio

econdmico para Ia Industria,

Se estima |3 generacion de 326,52 m*/mes de residuos sélidos o que represents |3
pérdida de 2.481,55 ddlares af afio,

5.3.10 Analisis econdmico del Estudio de Caso

C) Antes de implementar medidas de p+{

ETAPA 5 Produccidn de I3 mezcla secundarig

Mezcla de: Arena de rip

FENT AR " .
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Arena lavada
Cemento
Piedra Pémey
Agua

ealizadp en

o' m*; representa 2481,55 ddjares

i -

Ahorre parj |5 empresa: 1250,00 ddlares al afio que significa I3 recuperacisn dey
Capital invertido, ($700) en Seis meses,

5

Mitigacion ambienta|: Reduccidn de residuos solidos
i

5.3.11 Conclusiones

Generacign de residuos sdlidos

326,52 m*/anual
Pérdida €CoNdmica

2481,55 ddlares/afio

Costo deJ cambio
—===220 de! cambig

Adguisicién de UnNa maquina de Prueba de
Cilindros, ¥a realizado para determinar calidad de
La mezclz primaria




Costo después de imglementar las medidas para e} meioramiento de P+

Costo POr reduccién del 500 deR.S 1250,00 délares / afio
Recuperacién de capital invertido en 6 meses

Utilidad Para la Industria 1250,00 ddlares/afio

5.3.12 BENEFICIOS AMBIENTALES

recuperacion de 1250,00 délares Ppara el primer afo Y 2500,00 ddlares ¢ Superiores g
Partir del segundo afio,

CONCLUSIONES: RESULTADOS GENERALES

. Beneficios e inversiones

o.de i Recuperacidn‘d 3
g,deCaso  Inversién us Ty oelon j
R ":.f’J.Vﬁ-e!." as . ( $) laInversio

N 1909 por
1 2000 16.630,00 afio reduccién de R.g
By ——— L T35 5 educcidn de RS
~ 2.377.26 2166,78 por
2 700 . ! 4
170 *.754,52 afio reduccion de R.S
3 Cero 2.500,00 ano 1.250,00 afio
T
—_—

e i S et
Y A — n P ta Ey
3. Minimizacién de residuos peligroses kg/afio
4. Minimizacién en el consumo del agua m3/afio
T t
7

Iy et a SR oaelL




Minimizacién do consumo de energia kWh/afio
Minimizacién en la generacién de efluentes m?/afo
Reciclado interno kyg/aio

Reciclado externo kg/afio
Reduccion del uso de embalajes

PR INotn

5o 1.3 Otros Beneficiog

9 o Mejora la adquisicidn de arena fina de rio
P !

D o Mejora en la dosificacién de la materia prima que
P constituye la mezcla primaria
ELJ@

o Mejora en la calidad de I3 mezcla secundaria v
9 o Reduccion en la generacién de residuos sélidos

9 o Reduce el espacio de acopio de productos desechados

| Mejora el impacto visual en e sitio.de acopio de los R. S,

0 Se impide la paralizacion de 30 minutos diarios de |a
5 produccidn.
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ADMINISTRACION DE ENERGiA . 1

MANUAL TRECE

Administracion de la Energia Eléctrica

La energia eléctrica es la fuerza propulsora de los equipos industriales que mediante los procesos mecdnicos es
transformada a la obtencién de un producto final que en el caso de la Industria Victoria se dedica a la fabricacion de
blogues y adoquines. '

La energia eléctrica utilizada es evalvada a través de los pardmetros eléctricos y constan en la planilla eléctrica que
cada mes factura la empresa Eléctrica del Ecuador, y la empresa comercializadora de este producio,

La factura estd sujeta a las tarifas que dispone La Ley de Régimen del Sector Eléctrico, Reglamento Sustitutivo del
Reglamento General a la ley de Régimen del Sector Eléctrico y del Reglamento de tarifas.

La factura de consumo de energia eléctrica contiene los datos del cliente, consumo del mes, Jactor de potencia, factor
de correccion, detalle de los valores de la Empresa Eléctrica del Ecuador (EMELEC), tasas, un histograma donde se
representa el consumo Kilovatio — Hora en los iltimos doce meses y mensajes al consumidor.,

En los valores que EMELEC Sactura viene incluido of consumo activo, demanda, factor de carga, consumo especlfico,

precio medio y precio total, En el caso de la facturacion Industrial se adiciona el valor neto el 10% de fmpuesto par el
Jondo de FERUM.

La Empresa Victoria facilité las planillas de consumo de energia eléctrica corrvespondientes al afio 2002. Con dicha
informacion se trabajé el formulario “Administracion de la energia”.

En el anexo a este informe se adjunta detalle del consumo mensual, valor acumulativo, costo total por mes, demanda,
Jactor de correccion, produccion mensual, costo unitario, consumo especifico y precio medio, todos los valores para el

aiio 2002 no coincide con el mes de menor produccion, este indice es muy importante de analizar en un estudie de caso.

QLS AT iy e s e g



ADMINISTRACIGN DE EngRGIA

EMPRESA: INDUSTRIAL VICTORIA - ANO:2002 HECHO POR: Arg. SONIA RAMIREZ LOZA
MES kWh «Wh R$ R$ DEMANDA COSF FC VALCR PRODUCT COSTO UNITARIO
ACUM, ACUM, . CION MES
kW R$ - CONSUMD iCMS kWh kw OOZM£§O PRECIO
ESPECIFICO MEDIO
0170z | P 37853 27853 293161 | 203181 Tp Toa 627.15 P P Jo25fPp 184690 |  645.92 451904 | p 0.0582 | 4237 0.061 G.081
FP FP FP F TP | FP
02002 | P 28127 56360 298810 | 591871 [P Ti: 53565 TP [T P Tomp— 172432 | 66144 | sl T — 0.0582 | 419 0.050 0.071
FP FP R FE
0307 | P 36275 83255 350377 [T 642348 [P Tz | 5raEs [P P Toar [P 214748 [ 77573 342108 P 0.0592 | 4330 0.11 0.675
ﬂu.l_l.llj . FP l.l.l.l.wrll.mr B FP
04/02 | F 27122 120377 2886.39 [ 1230987 [P (45 I L R - vy P 1605.62 [ 63835 437377 Ip 0.0591 428 0.08 0.082
FF [ 7 FP fl!ﬁljﬂnl:jwll,., FP
0562 | P 30514 | 150881 316385 | 154737z [P 453 lmmfgﬁfﬂ,!ﬂlglﬂ%lqaﬂ 808.973 | P 0.0582 | 438 0.050 0.0807
FP FP (FP | G B e R W
06102 [P 37357 188345 3834.92 [ 1970864 [P 953 61157 | P P Toss ﬂ[lmu{:.;lm,ulmalﬁml.% = 00552 | 4.023 0.065 0.6756
?’ FP BF FF BF FF ]‘ ﬂﬁ'
o702 1P 30985 | 219230 | 312774 2223638 | P (i 59372 [P P |02 |F 183431 | o232 617642 | p 6.0587 | 415 _ 0.050 0.0782
FP PF FF PF | PF FF |
08z | P 36696 | 275592 356046 | 2579664 [P 1ida 59177 1P P03y P T 217240 | Faspr— Bi4757 [P | O.088z | 4305 0.045 0.0753
FP FF PF PF | PF PF .
09702 | P 45623 301543 425143 | 3004827 | P Tia3 598.84 P P " Ta4z|p 2700.88 | 94084 | "7 55q [ 0.0587 | 4.18a 0.057 0.67214
‘! FP FP FP 1 7P FP FP
10/02 F 48443 | 349993 4489.25 | 3453787 [F |45 62084 1P | IF 1om P | 286783 | uggds 390378 1P 0.0582 | 4.3g0z 6.12 0.072
FP FP PP | TF ] FE FP
1102 | P 43679 | 393674 379533 | 3833285 [P 173 jﬂﬂlﬂll{ﬂltﬂr.ﬂlgg’% P 0.05488 | 4.066 0.050 0.06735
FP FP Imlvillwrl[l_ﬁlf FP .
12002 | P 38762 | 430433 35277 4166002 [P | 135 T sEes P T P TG37 [P 203423 | 73645 635784 | P 0.0553 | 4.068 0.057 0.0762
FP FP Fp FP FP Fp
P P B ] F P
FP FP FP FP =3 N FP
P
SUMA: FP
_ ]
Loeeeenan e r - S
i e -
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Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

27853

28127

36275

27122

30514

37351

30085

36696 -

45623

48443

43678

36782
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_MANUAL 5 EVALUACION DE ASPECTOS LEGALES
1. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Razén Social: Industrial Victoria Cia. Ltda.,

Direccién:  Tulcén 1104 entre Luque y Aguirre
Rama de Actividad: Elab. bloques Y adoqguines

]Clasiﬁcacién por tamafio: Mediana

Pan'oquia:-‘ Tarqui Cantén: Guayaquil

Ciudad: Guayaquil Teléfono/Fax: 2450908-2452178 fax/ 2453118
RUC: 0990263493001 J Email:  invictoria@easy.pacifictel nat
Interlocutor: Arq. Victor Cruz B.

" Cargo:  Jefe de planta

2. RESUMEN DE |AS OBLIGACIONES LEGALES
AMBIENTALES

2.1.  Licencias o permisos ambientales

* Autoridad de Control: MINISTERIO DEL AMABIENTE Y MUNICIPIO DE
GUAYAQUIL

. .-i,iéénéizi's 0 pe'l:"m'i_so’s' . Nl’lm‘érd_'dél-do'cumento 1 ‘Plazo de validez

NA

2.2.  Normas ambientales Para compra o uso de materias primas
e insumos

* Autoridad de Control: Ministerio del Ambiente, Ministerio de Minas y
Municipio de Guayaquil

= Normas relativas al uso de determinados productos como Cl,, aceites de
generadores, anti-espumantes, maderas, asbesto, agrotoxicos, etc.:




£

- Materia Prima o Insumo | Restriccion

Control

Combustién de diesel +  Ley de Régimen Municipal

Politicas del Banco Mundia] Agenda 21

“MM

PR oo
v

Adjuntar Normas Y respaldo legal: (ley 0 norma, nacional o local, que determina Ja

obligacién; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criterios legales
de monitoreo)

®Constitucion Politica

contaminacidén., La ley establecers las restriccio

nes al éjercicio de
determinados derechos y libertades, para proteger al

medio ambiente

2.3.  Normas ambientales de localizacidn Y aspectos estéticos

* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

-

* Normas relativas a las actividades permitidas de acuerdo a ]Ja localizacién, a Ja
" altura de edificios, fachada, dreas verdes, lineas de fabrica, distancia minima
de recursos hidricos, de vecinos, horarios de trabajo, ete,

‘: ASpecto. T
Actividades en e] local
Volumen de Produccion Autorizado
Horario de Trabajo

Altura de los edificios

Linea de Fabrica

Fachadas

Distancia de Recursos Hidricos
‘Areas Verdes
Areas de Conservacion

_Restriccion -

Bloques y adoquines Municipio de Guayaqui]

Ordenanzag sustitutiva de
. . . . edificacione
Ley de Régimen Mumczp al (1978) cohétmccio:feg’ del Cantén
Guayaquil Junio/2002

Adjuntar Normas Y respaldo legal: (ley o norma, nacio

obligacién; término de compromiso firmado con autorida
de monitoreo)

Ley de Gestion Ambiental (R.0. 245 30/07/99,

nal o local, que determina la
d ambiental, criterios legales
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EACAVES I LI

cArt, 12...

, Zarantizar la
bermanencia  de |gg

la formulacion de politicas
de los recursos naturales;
a la informacidn previa a
ada con la proteccién del

integridad  del patrimonio  genérico (sic) vy Ia
ecosistemas;f)Promover la participacién de la comunidad en
para la proteccién:del medio ambiente y manejo racional
¥,g)Garantizar el acceso de lag personas naturales y juridicas

la toma de decisiones de Ia administracién publica, relacion
medio ambiente.d) -

Art.13.- Los consejos provinciales y los munici

pios, dictardn politicas ambientales
seccionales con sujecion a la Constitucién Politica

de la Repuiblica y a Ia presente Ley

*Art.23.- La evaluacién del impacto ambi

efectos causados a Ia poblacién humana, la biodiversidad, e] suelo, el aire, e} agua, el
paisaje y la estructura y funcién de los ecosistemas presentes en el area previsiblemente
afectada;b)Las condiciones de tranquilidad priblicas, tales como: ruido, vibraciones,
olores, emisiones luminosas, cambiog térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental
derivado de su gjecucidn; y,c)La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendrs en
los elementos que componen el patrimonio histérico, escénico y cultural

ental comprenderi:a)lLa estimacién de los

concesionadas.

Art. 39.- Las instituciones encargadas de la administracién de

control de la contaminacién ambiental y proteceidn del medio ambiental, establecers
con participacion social, programas de monitoreo del estado ambiental en las dreas de su

competencia; esos datos seran remitidos al Ministerio del ramo para su sis
tal informacidn ser4 pablica.

@’Ley 'Especial de Descentralizacidn del Estado y
8/10/97).

Art. 9.~ La funcién Ejecutiva debers efectuar 1a transferencia defi

mitiva a los municipios
delas funciones, atribuciones, responsabilidades ¥ recursos, especialmente financieros,

materiales y tecnolgicos de origen nacional y extranjero, para el cumplimiento de lag
atribuciones y responsabilidades: '

de Participacién Social (R.O. 169

literal i) Controlar, preservar y defender el medio ambjente
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Los municipios exigirin los estudios de
de las obras de infraestructura que se rea

2.4.  Uso del Recurso Agua‘

.. - Fuente de Captacién .

opa de Agua—Red

Control:

| Interagua

| Autoridad de :

- Volumen

_ miximeo
| autorizado -
(m'/dia)

impacto ambiental necesarios para la ejecucién
licen en su circunscripcién territorial,

Industrial y uso doméstico

Canal de Riego

NA

NA

NA

Rio (cual?)

Lago (cual?)

Arroyo (cual?)

Pozos

Pozos profundos

Mar

Otros (cuales?)

Ley de aguas (1972) y Reglamento
de la LPCCA Recurso agua (1989)

Adjuntar Normas Yy respaldo legal: (ley o norma, nacional o local, que determina la
obligacién; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criterios legales

de monitoreo)

2.5.  Efluentes Liquidos

2.5.1, Efluentes Liguidos Industriales

1

» Autoridad de Control: NO SE GENERAN

2.5.2, Efluentes Liquidos Sanitarios

* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

= Cuerpo Receptor autorizado: POZO SEPTICO

= Tratamiento 0 medidores exigidos:

dmetros de Control =

' Unidad _E; |

Limite

~“Concentracion [Plazo de Cumplimento

Caudal

Temperatura B °C

Sélidos Suspendidos TmgL T -
DBOs (20 OC) lllg/L 02




y P

e
PN o e — ‘
A Coliformes Totales AMPIOml
) Coliformes Fecales NMPIOO ML, ~—
) Politica del Banco Mundial; Ley
0 de Gestion Ambiental; Ley de
P . .
) Régimen Municipal; ‘Ley de
‘«9 Aguas; Cédigo de la Salud - o :
; (v R r-—:uw- e -:—-um-—m—-—--w-.-—» e, -—»-__-4—___“«——-**._.__“___
LD Adjuntar Normas Y respaldo legal: (ley o horma, nacional o local, que determina |z
;) obligacién; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criteriog legales
(;) de monitoreo)
.E . . . ,
(D Criterios de calidad para aguas de uso industrial
(\‘“m_:. Se entiende por uso industrial del agua SU empleo en actividades como:
? '%J . . .
L a) Procesos industriales y/o  manufactureros de transformacion o
Y, explotacion, asi como aquellos conexos o complementarios:
D b} Generacion de energia y *
D ¢) Mineria.
| @ Para el uso industrial, se deberan observar los diferentes requisitos de calidad
(» correspondientes a los respectivos Procesos, aplicando el criterio de tecnologia
'y limpia que permitira Ia reduccion o eliminacisn de los residuos (que pueden ser
gcy solidos, liguidos o gaseosos).
K) Los sistemas de drenaje para las aguas domésticas, industriales y pluviales
O que se generen en una industria, deberan encontrarse separadas en sus
Y respectivos sistemas o colectores.
O
‘k:) Se prohibe la infiltracion al suelo, de efluentes industriales tratados Y no
&3 tratados, sin permiso de Ia Entidad Ambiental de Control.
< t
~
;v\‘_ 2.5.3. Otros Efluentes Liguidos (aguas pluviales, refrigeracién, etc.):
i .
Lot
{“‘: * Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL
1\ * Especificacién del efluente:
™
s"’% * Cuerpo Receptor autorizado:
A
3 * Tratamiento o medidores exigidos:
. Pardmetros de Control Unidad | -Concentracion : Plazo de

R Limite ) Cumplimento -
Caudal '

i Temperatura °C D

st



Sdlidos Suspendidos

Adjuntar Normas ¥ respaldo Jegal:
obligacidn; término de compromiso firmado con

de monitoreo)

2.5.4, Re-uso de efluentes

* Autoridad de Control: NA

mg/L
—_—
S —

2.6.  Emisiones Atmosféricas

2.6.1. Emisiones generadas en Procesos Fijos de Quema de Combustibles

* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

» Combustibles utilizados (permitidos): DIESEL

= Tratamiento y medidas exigidos: NA

Plazode - Periodo

FIRRINE | P SRR .
I Ardmetr 08 ‘ Cumplimento | Evaluacién
Caudal

S0, mg/NmJ—

NO, mg/Nm”’

Material Particulado = mg/Nm®

CO mg/Nm® ‘

CO, mg/Nm”

0, mg/Nm®

T gases °C

Ley de Régimen

Municipal; Ley de

Medio Ambiente

* Altura minima de Ia chimenea:

* Otras exigencias:

No hay chimenea

——

(ley o norma, nacional o local, que determina 1a
autoridad ambiental, criterios legales




i
s

T

obligacién; término de compromiso firmado con autoridad ambiental
de monitoreo) ‘

Articulo 1

1. La presente orden regula la instalacién vy funcionariiiento de Ias actividades
industriales dependientes del Ministerio d

k

vigilar y corregir la emisitn de contaminantes a la atmésfera desde fuentes fijag

2. Dentro de las actividades industriales se consideran incluidos no solo el propic
proceso de fabricacién, sino también los servicios auxiliares Y complementarios,
tales como generadores de vapor para usos industriales, incineradoras de
desperdicios, parques de almacenamiento, manipulacién de materiales u otras
actividades similares, Los generadores de vapor industriales estaran sometidos g

sean de aplicacion.

3. Se excluye de las normas contenidas en la presente disposicién la contaminacién
producida por las sustancia radioactivas, que se regira por la _reglamentacién
especifica sobre proteccion contra las radiaciones ionizantes,

Articulo 21

;‘mx'-_.ﬁ&wm-:-w---w---.\- A b L e
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3. En inspecciones periddicas, podran dejar de hacerse mediciones, cuando, a Jjuicio de
la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria, se considere suficiente el
autocontrol previsto en el articulo 28 de esta disposicion.

‘Articulo 28

1. Las empresas Industriales potencialmente contaminadoras de la atmésfera ejercerin
un autocontrol de sus emisiones de contaminantes aéreos.

2. Alos efectos previstos en ¢ nimero anterior, e] Ministerio de Industria, cuando 1o

de la informacion recogida por dichos monitores hasta un cuadro de contro] central.

3. Cuando no se den las circunstancias previstas en el nimero anterjor
llevara a cabo a través de mediciones periddicas realizadas con instrumentos manuales o
mediante toma de muestras y analisis de las mismas

establecen en el articulo 29,

2.6.2.  Emisiones de solventes u otros materiales volatiles

* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

* Tratamiento o medidas exigidos: PROTECCION CONTRA LA
GENERACION DE POLVQO

Plazo de Periodo Periedo
Cumplimento Evaluacién | Reporte
T e

Piedra pémegz
Centro

———————

» Tratamiento exigido (descripceion o eficiencia): Dotar g los obreros
equipos necesarios de proteccion ambiental

obligacion; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criteriog legales
de monitoreo)

2.6.3. Emisiones por fuentes mdviles (carros Yy otros vehiculos de |5
empresa):



N

: [h;:‘n
2

: (\ﬁ) * Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL
‘«»g = Combustibles utilizados (permitidos): DIESEL,
iy '

'““@ » Tratamiento Y medidas exigidos: dotar de filtros adecuados para controlar la

_ K».%' emisién de particulas de combustion del aire ' :

L | :

T S P e “Valores Plazo.de Periodo Periodo -
o oo Farametros< | Unidad | . : ) A -
M e P '_'_“.“'?‘” ro P B ' Limite Cumplimento Evaluacion -_Reporte-.__i-
(D Caudal ' '

, ",,} SO, mg/Nm® !

L 3 NO, mg/Nm® -

i " " k -_'“‘_'——-_“ﬁ"""_“—

- Material Particulado mg/Nm™ '

Y CO mg/Nm® Ce

e CO, mg/Nm”

* OB Ley de Medio

‘ 743 Ambiente; Ley de

A Régimen  Municipal;

: 3 Cédigo de la salud

E'(:}

:‘L? i
P

Q- —
D
mfg = Otras exigencias:
>
0. : .
~ Adjuntar Normas ¥ respaldo legal: (ley o norma, nacional o local, que determina la
\; obligacion; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criterios legales ,

g:j‘* de monitoreo) ‘
B

L 2.7. Emisiones Sonoras (Ruidos para el Exterior):

o * Autoridad de Control: MUNICIPIO D GUAYAQuUIL

" = Locales de medicion del ruido: Cerca de las maquinarias y equipos de

L

‘" = transporte

S .-

5\1 ; .

\ ' :Péj.ibdaz A I ] Valores 1 ‘Factorde - Duracion o Periodo -
3ng ~Frecuencia . _Zomﬁc_:_lcu_)n' Limite (dB) | “Correccion 1 distribucion 1 Medicion/ -
PR L _ | estadistica Reporte. -
Diurno mensual

A Nocturno ]

Baja frecuencia _ ' -

Alta frecuencia T




- 3 Residuos sélidos

= Duracién porcentual en e] periodo de tiempo relevante:

* Correcciones que se aplican de acuerdo alaz

onificacion en dénde se¢ ubica Ia
empresa:

« Otras exigencias:

-

Adjuntar Normas y resp
obligacidn; término de co
de monitoreo)

aldo legak: (Iey o norma, nacional o local, que determina 1a
mpromiso firmado con autoridad ambiental, criterios legales

Ley de régimen Municipal

Normas de calidad de aire

Proteccion y control de contaminacién ambiental originada por la emisidén de ruidos

2.7.1, Residuos del Proceso Industrial

* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL, MINISTERIO DEL
AMBIENTE

S 7 Clasificacion | . “Normas para’ -
" Descripeion ~ o f pornorma tratamiento y-
PR et - legal - | almacenamiento -

- Normas
para
transporte

Normas para’
Destino Final

1 L N Ley de
De.sp erdicios de Materia Régimen Acopio temporal Volqueta Regen‘o
prima Municipal sanitario o
Ley de
- . ! ' . Relleno
2 Desperdicios de Oficina Régimen Acopio temporal Volqueta -
. * Sanitario
__Municipal

Escombros ~ “Acopio temporal  Volquefa  ~No definidg
M

* Ejemplos de residuos: subproducios o desechos inevitables, impurezas o
desperdicios de materjas primas, embalajes, etc.

2

transporte y puntos de monitoreo de los depdsi \
como para los re-usos, ventas o donacidn)



Esta Norma establece los criterios para el manejo de los desec

desde su generacién hasta su disposicion final. La presente
los desechos sélidos peligrosos.

hos sélidos no peligrosos,
Norma Técnica no regula a

CARACTERIZACION DE UN DESECHO

Proceso destinado al conocimiento integral de las caracteristicas estadisticamente
confiables del desecho, integrado por la toma de muestras, e identificacién de log
componentes fisicos, quimicos, bioldgicos y microbioldgicos. Los datos de

Caracterizacion generalmente corresponden a mediciones de campo y determinaciones

de laboratorio que resultan en concentraciones contaminantes, masas por unidad de

tiempo y masas por unidad de producto.

DESECHO SOLIDO INDUSTRIAL

Aquel que es generado en actividades propias de este sector,

como resultado
de fos procesos de produccion,

2.7.2. Residuos del comedor

* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

o L EXIgencias def N = .« Normas para
E oo PRI N | Normaspara - Normas para hara .
- Especificacion - Tratamiento

X : “donacidn u otro
. . almacenamiento “transporte | . o o
~_Previp | T e | B . destino final -

Desperdicios de Fundas plasticas  Vachagnén Relleno Sanitario

cocina

recoleccidn

{ : ,
* Respaldo Legal: adjuntar copia de las Normas de Calidad Ambiental o Salud, asf
como los modelos de planillas y manifiestos de control.

2.7.3. Residuos Administrativos y de Barrido

« Autoridad de Control

* Responsabilidad por el transporte y
administrativoes y de barrido:

destinacién de los residuos

_ ~'Normas:para- | Normas para Destino
b Aomacenamiento ] - Transporte ; - Final '
Desperdicios de Oficina Fundag plasticas Vachagnén Relleno Sanitario
Respaldo Legal: adjunt

ar copia de las Normas de Calidad Ambie

ntal o Salud; asi como
los modelos de planillas y manifiestos de control.
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Normas generales para la recu
El reuso y reciclaje de desechos 56

a) Recuperacién de valores econdmicos y energéticos

el proceso primario de elab
Reduccion de 1a cantidad de desecl
sanitaria.

peracion de desechos sélidos no peligrosos

lidos tiene dos propdsitos fundamentales:

que hayan sido utilizadés en
oracién de productos,

108 s6lidos producidos, para su disposicién final

3. PASIVOS AMBIENTALES

S Compr‘i‘_mims'_.i .
ejo adecuado de residuos
solidos '

Autoridad de Cmi'_.tr:ro'l Plazos asumidos -

Municipio de Guayaquil
———

4, RESUMEN DE LA SITUACION AMBIENTAL DE A -

EMPRESA

cumple, cuales son los que no puede cumplir con las instal
cuales pueden llegar a cumplir con pequefios ajusies.
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ANEXO FOTOGRAFICO

Fotograjia 1. Area de recepcion de arena de rio
Fotografta 2. Area de almacenamiento de Piedra Pomez
Fotografia 3. Area de recepcion de arena lavada y cemento

Fotografia 4. Vista de la disposicién de las tolvas para mezcla
primaria.

Fotografia 5. Disposicion de las bandas wransportadoras de la
mezcla primaria a la zaranda vibratoria.

Fotografia 6. Zaranda vibratoria para separar Jragmentos de
rocay productos contaminantes.

Fotografia 7. Mdquina para preparar la mezcla secundaria. -
Fotografia 8. Mdaquina para moldear la mezcla secundaria,

Fotografia 9. Mdquina para realizar el prensado del producto
moldeado. '

Fotografia 10. Productos acabados en estado himedo.

Fotografic 11. Celdas para realizar el curado del producto
acabado.

Fotografic 12. Area de almacenamiento y despacho.
Fotografia 13. Vista de las actividades de almacenamiento

Fotografia 14. Vista del drea de almacenamiento de residuos
solidos.



ANEXOS FOTOGRAFICOS

Fotografia 1.- Recepcion de arena de rio en el drea de almacenamiento de materia prima, para la
industria de blognes v adoquines, Victoria

Fotografia 2.- Recepcion de Piedra Pomez en el rea de almacenamiento de materia.prima, para la
indusiria de bioques v adoguines, Victoria




Fotografia 4. — Tolbas para la mezcla primaria




i

Fotografia 5. — Bandas 1y 2 que mansporian el material de la mezcla primaria a la
zaranda vibratoria.

Fotografia 6. ~ Vista de la zaranda vibratoria para separar fragmentos de roca e
impurezas contenidos en la mezcla primaria.
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Fotografia 7. - Md

quina para homogenizar la mezcla secundaria (Hormi goneraj,

Fotografia 8. - AMaquina para dar forma al producto.




‘ensado
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Figura 13. - Actividades de almacenamiento y acopio de producto terminado seco en
buen estado listo para la comercializacion y despacho.
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Fotografia 14. - Area de almacenamiento de residuos sélidos generados por la
Jabricacion de bloques y adoquines en las diferentes elapas del proceso
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