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INVERSIONES DE  FLUJO EN EL
IMPULSOR POR ESTRANGULACION

ALAZE DEL IMPULSOR

RECIRCULACION

SENTIDO RELATIVO DEC
RECIRCULACION DEL LIQUIDO

Fig., 2.16

RECIRCULACION O INVERSION DE  FLUIJO
EN EL IMPULSOR : PRODUCE  CAVITACION




a.-Y REDUCCIOM A UN 30° DE LA  CAPACIDAD NORMAL

=

(b} \

b..) REDUCCION A UN 50 *fs DE LA CAPACIDAD NORMAL

Fi 2 1 PATRONES DE FLUJO EN EL IMPULSOR EN
ig. 2.17cONDICIONES QUE MO SON DE MAXIMA EFICIENCIA
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Dafos en las cajas de las bombas auxiliares
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2.19 (b) Flechas y Mangﬁitos destruidos

DANOS DE LAS BOMBAS PRINCIPALES
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BOMBA

2.23 (a) Bomba NPK-150-400

2.23 (b) Impulsor de la bomba

MODELO NPK 150 - 400 PARA MANEJAR FLUIDOS CON
ABRAS1VOS



Fig. 2.24 (a) Bomba completa

4

Fig. 2.24 (b) lmpﬁlsor montado en la flecha

BOMBA MODELO 5000, CON SUCCION LATERAL, PARA MANEJAR FLUIDOS
CON ABRASIVOS
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IMPIH SARES

(b)
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Impulsor nuevo: resistente
a los abrasivos

1 AS  ROMBAS NUEVAS Y VIEJAS



oA

A D —mrn Rme Y SRS

3

.

Eypund s

s, Low owelocidad de operaclden de e

Y w {ope ol dmelec [ e e Tt

dmpel ante

Fry o das bombas e i, ~im emcortrar 1a

vieloeidad v pobtenclas pars ta capaoidad v el wmna

e L da poae il wmiwbema,  BERE W@ et abl e mirgen vl

sergputy dodadd

Y, para compdetar el grupo de bodanbas e umalrd da

beanbim auxi Liar swlsetente, pecucd dgndole 21 i Aot £

izl dmpelente oorre gpgrad enbe & L cod uaa el

gistena vy  potencia de moevben edisterhe (Fig.

boas ward sod o

Y ia  capaci et nenrmad mente

aliza conoun cembdo gn e oarga cler la boanla, B 1A
welooidad o anbas simaltansanente, eshs T AR RtV W

paede

aubomatica o manmaal , talas COomos

s mboots

1. Estraooulacidr  an la ges R

eoonami oy comin para L& gyl d B G

£E

acidecd, s wsn @ bringide e bonbas th e

veloridan especifica bajs v medi arey Y ademss

mEgr & nEcepario de wna cerivact dn o de retoano, Pars

diemirair ba eshrargul /ol o,
i"

oy

P Frepenad mod dn et arrh e derdeaa

Dores, Tk i1a
- ‘f . - "
capatidad g ta pomha o parbte o mila, maetde

mabtyE 6 3 E el Gy de

e varss deola dines de i
Fl

1w besba, pers o es ban ConEn Twrhbe P ue



i
i
i
!
!

P

>

el g dove b nad erd o,

Preveac il rva ol s
g d el roey gl

pocchr s wbd 1

mochalacidn de la capecd dad,

burbvdnas do wepoe O mAguinas

i coatnboast i g

Avvherava las o

atdeayet mr Plwmeate w la

ragulaciddn oo veldooidad.,  Pelemds

sidad dle weed melomres ole wedoesd dadds it

S Y T it e e

™~

il e

eléotricos e C. 8., sresehue berdis Lz

owplvme,  cor transod side de

Prardas ey ow by ae oy ey el bay gk

KNI

el d ol an

prapboenee sl tanopaer,  comnpd e beedo e

Wikl ) s

mstul aed dn o manwal oon las

Ak aied

s oda o entracda de las de los ol



Y

e i e T T g Ty

R

Cded tangue B ocada bombay o en Lo Figura Med,

ST

(

FEOISERD DEL STBTEMS

MDY T F TS0 TN

Fob, STETEMA

Lase mexeld 1o sz gy realdraadas

ey el eoquipo de

brenimbserrs, @10

S bangue die sl i
. Tuberdas e sweod on '

A Bomby as

Tarowe  oe akcal indzacd . el m e harr el che 1 S

cleed  ouarapo del tangue en o wmvmenbos de

e F i,

fallas e

Beadrans 0 Gidmd opad e ok artimal ia, S8

Pl

e chimed @n e Bk

aunerrb e d s ©

Actemas,  wl tanoue & leevantedo S50 oo e sl ryioverl

mevberioe, ooy la Fin shicedd e omanbensr  wn lved
HEY vl e eles b e he 13 epod ohevy o i el b T

LA 111 W R b

ceoet taci dn. Fig"N71 o i, BWEoaaae

/

Tuber e de ouenddn. - For falta de sevadn d G m BE
-3 3

posible tener lineas wepar acdes de mucrd oy directag

ar .

’

maeret i

Tas dos fubaerd rerd) &% .

dip Bubch o, para las e

Fara lines de sucoion 2, &l dres minima o le tuberia

principal dete s por Te menos e sume de las e R

ge Loe vamales:



SINCIDYILSIGOW  SNS N3 NOIDVZINIIVDIY 30 3NONVL L€ ‘b4

SOHLIT 000% o dWlidVY)

wy 029 N
sev (&%) st
-
72 ] T
# H B .
2 S
“ ~ H :
4 | P
s . [l
e A — ] ¥
Z OWINIW 13AIN | bos
Z | 5 |
. = N f N
C° -~ SYEINYd vuvd 8
T P BN 30 HOOWIONI [ | L
8 Z | -
P [
W m m E2 §
; . [ i
; &
" m
m
|

)
)

gl

_'

OlYYONRS3sS
orn1g

IVdIONIYd
ornnd

MOOVH3d0 13 wuvd
13AIN 30 HOQVDIONI

OFlsfnl<lo] o]~



& 120] cm /|
5
o \AO S
2 “
g 80 |em
il
g
ulv L
i ‘/
-
152 213
YELOCIDAD M faog
e e
— " X —_— T T ™ PR —_— JUUR I —
. —— \____—m__ ____ '
e H e [,
JR—— PR P — — f——— ——
S T I
- — T -
— _ I o,
SUCCION 1 SUCCION 2
; DETERMINACION DE LA ALTURA  MINIMA -
Fig. 3.2 DEL LIQUICO DEL TANQUE




NOIJZNS 30 WHIENL ¢-¢ By
Z NOIJ2NS
— } }
og w &
) T
=2 1 » 2
@ % o
w > >
OEX 0% -5
L NOIDONS
OLXST S ! . v -
7 =
! i 0¢ 0Z o
/H,.,.\.C. ac
~-7 A. WoOGHY 07 w3 21 ysl
i
Y
| ===
VHINGWOI 3a
YINAIVA 42 00
w3 §1¥X07 Wda QQE!L H 4
[}
. Z oN  VEWOE EoN VERCE
W2 S 004
UoN  VEWDOE
SANOCIIINGIY Syl 30T NOIII3NOID
—
< & -+




it e Wl opR

Weood do B Eao b o™

od g P

be LR oms

Lt walwnlaw ubdoarlas

1 ek

R Yot Pt B - il e

Poricd cnaad ety e Lubeedoo obd Vioeds es cle aoerog

cluad w38,

PULAE Y LG olam

mat sl wd e

WoOATE CREIT TR,

e &5 le bosba saxildiar de la

sl aod o an

Faar s poctess abd Ddoware bage browebsem , s delae omood Lo

e bes sapscided ee drectassente propgeeecionel o os o los

e et WA S8 W T S P T4 T3

e Lo 3oyl

L

PR N codasnes ss dire wprrhioer proer el onil il

couraehe sl vl 1o rardnrm de 3 oeae ol st gos e

Loz

il ool dad

B

o) La potencis ess ddysotemente proporsiomal &l cubo

el Lo orandm de doe od dmebros o owvelood ded elee ) s

sl sy e

Brouhtes smlinesro 4



Prewnbean @iy LS B

st e e Fdod enod s sor

. on que, pes 4 g, 2 g g L £
Tervnd e mdidma, W &

Flunde, 8, o min

Codumwe, Hombs

Fromd

By b A

Wl ced dad ded dapmal

Thay

el dapoaleoe, BHM (T

g TFPE RPN, esta bourdin precenta i a0

oy o o barte g

A gy FEidman LAY sl e

oo ba musvae vl oed dad

oL

ary tabuladdos e

caracterdetions

corechl chas para e nuevs

woerr La Figurae Ne

gt e ary }oam

a0 ohii ferentes

e la floguwra d podemos e, gue solo

v porterod s ode aood oreesd erckb e dee Bd Fw oy



*sjusjpuodsedtod B1OU3]
.od A euunj|oo ‘pepioeded eun paed ‘aijuelsucs 223suewiad ejoualdlis e onb 2591¢
l p ! ! 1218 1 J

79 z0l Sh 4% 79 9zl 4] 055
99 £°T6 g 6y 994 99 GLi A 005
89 7°06 1S 604 89 AN 629 Ok
99 9788 84 A 99 0Ll 049 00%
€9 £ LL 59 9/% £9 96 05l 00¢
49 €729 L*0L 1'981 a5 18 0°18 00¢
gt 7°29 L 7A G0¢6 8¢t g9 G598 00l
433 M YIONZLOd  IW YNWNT0D  WHOH/ W 443 MYVIONTL0d W “YNWNT0D WYOH/ M
Wdd  Ly91 ¥ Wdd 0/L1 ¥

I oN vaWog V1 30 SYJI1LSIHILIVHYD

'€ N ylavL




H P

m (KW
130

1170 m=

RP\\/

(ps)

16 e

"
117, REP e

90 / el

70 ,/ /

50

90

80

)\
/

70

60

. NN

™ 3
<
E 30 Cbﬂi’

20

*fa 70

\

7
60 T ‘\;7" Ko

50 /

27

|7

. / Med. Nr 2616 — 720
3¢

/ D77 ¢ W0 inm
by =
-0 ? B0 rmm

z = 3
max. Kor 35 m
10

m

x 102

Q{m3/ )

Fig. 3.4 Caracteristicas de la bomba NPK 150 - 400




Bosnbre yodmer o D

Tan bambna sw owimi ) s s e arvterdioer, ow

e

Dapacid dad , o™ min 4. LS

Columna, mb Ty B

ER R

Werdocddaed de operaciteg, FEPM $ 4G

Tha it o, BN LIS

avk o o oourwva MHef, o

urss praedia,  vardando el caudal

prear L brewnbye o ouna walwnlm er lam

B Logmarnds el btiempo de g e la

i,

et iva altura del tangue e atvalindzaciddin, v oun

maEnmeloro wr Lo gescarge, peaor s medie la ol amre

i)

vl Lada poe e ombaa peers cads conediod dn.

wer @l abioard Iawn

sidad oue o se solicitd la

el ecldad reguerida, pera e

sl umra ole =, s el

P ow o BEE RPH,




8'87 994 zz 9°z4

041 9ty 9¢ 05¢ 56

0z1 0°€9 0S¢ 6°16 "G5 Lzg S 94 00¢ 9L

901 £ 11 €€z 2°99 § 49 glz 95 00z £9
17101 61°88 G911 128 9. 601 19 001 79
.78 568 0 2°89 gl 0 99 0 s
M SOY.LINW VHOH/EW ~ /7 "SIW YYOH /€W “S1W VYOH /W

d H [0 VIINILOd  VYNWNT03  Qvaldvdy)d YNWNT0D  a¥aiovavd  Md ViION3LOd

way ogor 7 Wd¥ 066 Wd¥ 016

¢ oN  VaW0d YT 30 SVYIILSI¥3aLIVHY)

T°¢ oN

vigvi




70
o~
60
o
ul 50
- —0\“
g 40
5 Vg
[y
Ly 30 /
120 i 2meM
e
. 100 el 99q RPM"
= |/ -—-’—.—_—.—'—
o” | & "] 610 ‘APM:
“I- e
g 50 / /"/-—"-’.
el —
é [
40
el o
'VG }?
Phy
= JF\ B
990
Rp MODELC 5000
o | T I & ~_
[
= \ N
L 310
o | Rpy, \\ ~l
=T i i
=z
L) \
40 \
e
' 3A Nel2
agwelo S e
r
100 2§0 3P0 440 500
CAPACIDAD @, M3)/p .

Fig. 3.5

CARACTERISTICAS

DE LA 30M3A N° 2




i
!
i

Paw obxbeoniodas

a L@ EFMy La Figura #

EN ST T

P caracteristtos

Jreekd oosed

ta talrla # P

TS THETE A A -

=l i el errb e de s

wfectita & wna

1.

wapracd dedd reduecide o efiodlanoia badey RVl E R

ol Lae ameoy oo et

e Gragieley el movbon

ahetrdo.

P pedoce bograr oan vy ba operacitn de  la

stapbng,  reducisnodo 2l odldsetro s

Povcd degd oor

La figurae &, mueshrs a corre

ey o vschaood fey oo

G et preze Bhefaoy, &0 P Certrd gl YT

Sadomd o Flose Pumps', PR,

ot

tica & wun

A

[E LR )

chatter cuey D meatd Floade oy (G O S = T

Loaw rearhecciones se hacen en el corden ded

Pk

ifarnaal ol cher  TEACH, i os e

fa figura B, s ogue s oanlios s las  SCRBCIONES

arvh e L oo e




g°6L 9nTHE 7€6 A %S 0°L9 6 ih 89°9¢

AT ofzZhe 9¢6 L EE 8799 8ty 29°9¢
6L A TA LS 9°2¢%6 6e°Le Y AT 86 iy #L°9¢
q°sL rARA ¢S 256 " 1E 649 [~y 00°9¢
§°5L geont 908 1£°0% G°6l L°1§ YANA |
%443 a SN SN My d IW ‘H Bes/sosar| ‘D wd ‘g

*NOS SYHIId3¥d "SYIILSIYILIVYVI SVYT SIINOLN3I

wdx z9'9f = 19°'§ - £Z°Zy = Q@ opibealod
w» 19°9 = (£€2°9) 6’0 = ,0 - Q@ opibaiaod
m.o x.m.m_mumﬁwumzumm.mnmmmm.uqn_oro

q

wo #/°9¢ = (£2°2%) /8°0 = g ‘opibodtaod
[8°0 = a/:0 ‘9 eanBly e} Jod ‘¢z zH/9¢ = a/.q,

qe9°9¢ wo [ ednbB1y e| Jod opiBoiiod g
efil "9¢ wd g eanBiy e| Jod epibatiod g

g¢ ] sauoisende se| Jod oyoipaid g
£2°24 wo 1e3402 29p sajue

¢ oN VEWOE V1 3¢ OYLIWYIQ TV SINOIJITUHOD

€€ N viavl




(-3

RELACIONES CCRREGIDAS
DEL  DIAMETRG

05

08

0.7

/

n

QQS;S\/
pavd

}\
%)
%

/

"/

07 08

09

RELACION CALCULADA
DEL DIAMETRO

10

Fig. 3.6 CORRECCIONES PARA LAS REDUCCIONES
CALCULADAS EN EL DIAMETRO DE IMPULSOR

{ DE

AJ  STEPANOFF CENTRIFUGAL AND

AXIAL PUMPS )

12
08 )l L
06 L4~ Apsik (9-D")
QA
02
0o
500 1000 1500 2000
VELOCIDAD ESPECIFICA Ng
Fig. 3.7 CORRECCIONES PARA LAS REDUCCIONES

CALCULAMS DEL DIAMETRO DEL IMPULSOR




200 4n &0 HJIO

60
50
£ o
‘ln 20 /
f:--)-'~ L._“]_S Cf‘y'/ 03236,88 crm
gl a0 T Lo
= —
8 / / \ | '
el D436 "cm
20 ___..-a-""""'_
L
80
L §1’/“: N
b
o
o
0 - g
=2 ©
S o v
c 50 A
» i
& !
2w /, wh
o el
‘é‘ 4
b,
I
90
D=4223 om
0 70 \
< D=3668 em
x| 60 - —
<{ \
] so \‘3 b
O
40
re 252 31z 504

CAPACIDAD  LJTROS [ SEG

Fig. 3.8 30M3A  N° 3 TIPO ¥  TAMANO K




srvnar b e gl el dmetro el

entfan

peavmac L il smie wed ord dadd ., NG A ETRTS [« W CTRN )

e o b

TRV v O e
¥

T, A mbe mite pare  debermi -

(R AT Tt

Tyae qpd

S IRE-= N 4 SR % B Myasm o me grmoe

VLo el

07 = B oms,

Tam o e do-

EARTLTUE:

by Corvegi ooz, e e Flgura

B, we

cuarvas para Lo valores

wooocorreaidos oo los factorss de  las

faerstran oz ltados  de  1a

eachaceidn del i dmetro,  peeddebioos YT O

el sl om

der mfinidad de 1o bomi

volom o

G gy

theass,

b lidom el o dmete s sol eerd eorsoede PR3

prreatmcd o de Los o daoste

com e o

om0y e DT m MEL AR o,

ATACTON Y FRIFRAS

Eiowshe & 1o




SO oy amd st o

LI

i dmetr o

s d e d el




¢

14,

L

tHetaneda onbre o

bomgi tued tededios de la handas

SAelecod drr o die e Longd b

Distoncin entre cenbro
dedirnd vl von, o

O m AR (R B (D )Ry 270 S LA o
clewsgders Fesdl-A0 328 (D)

permd tida nEra

ML T E a0 i FrE

Cimdove g oom

e ,om

Lo e oo ced Oy pog Loy
i b, K2

Fartoer de correcolds por aroo

e coevbacto,

drgpalog,

Méotd ma paod g brarramd sl dn
T

pme brasnieda, para

Y

e y

A

b o oA

ol

e
LELT A g ]

g e
FRLAEL

o= ]
4, S

1 e

[ Lok
\J

Ha

!

P



14 u

Foast e erasd s Lveary -

paras Polencis bravemitide, Kw 11L&
. .
| &7
n g
S5 Hé
- woo Modesnboe bowad ool MY
Phhoss Bl SUEGAT TP, Mt
£
bry Mownosnto ey, el
A § I P 1
"

"3
ot
L3
A1




Ao becicdondeg comr maberd ol e aer Lo sERENE TR

O A

SEOEASTYY vl S8 e ol U Db o,

Panom ba bracod e () SE-LTE Mope Saned

Vo rodami entos oy

]

et erered an cat

e, We requiere rodemientos s o rotulay soport

de ple pare rodamiestos coen o omanguito de £ el dn

Fraos Cargs radial , bewl SYFA
Vel cacd dad,  FPP 1

Tharacidr minima, hrs G

L donetesr deld ede, mm

="
R

g

Hpguridasd de cargs, LDAF 1

Capacidad de baoe ronasedda, O, Mot A

£k

Plodaml b,

Capacidand boes, O, Mowl, 1A EHA

Clhasiacesr g sy WL

Margaito de Fijacidey, BEP HoELE

cre o ded ool e

oo by ansind Ui cheg, B A R 2

Yol onnt chacd 1P

Propadpene sadled caraeiin Terntaa

ity § o



derd e

omvadde Finalmenbe WET2E oo oy ol &

by cr mdetd ade ol bt e B

Troansmd sl oty Pole trarstda e M

Mrddlad mobtrizy moboe eldolrico, o.i.
Fotenod o omdsdma, Fw i1r.et

Medlooidod, ., RPN 1ETE

Urid ddasd oo omeca,

“ Medocodded de brabajio, REPM FaAF




Syt o

pot

-~

B

'
1

b

ENE-

e

I B

(SN

ETRER (RO

2 .
(o 8
Fed ety

it

i,

28

Tty S 1em

-y

U IR

Hiedy U

[ i1

K

TR L e g Sl

Fioe}



Fig. 3.9 Implementacién para la bomba Modelo
NPK 150 - 400

1Y

s
ke

Fig. 3.10 Implementacién para la bomba Modelo 5000
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. Fig. 3.11 Instrumento para medir: amperaje, voltaje
y potencia

[
i
LI L s acis ik

“ Fig. 3.12 Lectura de la velocidad de la bomba con
un tacdmetro de puntas




Fig. 3.13 Platos de desgaste de la bomba después de
tres afios de funcionamiento

Fig. 3.14 Cajas de

la bomba Modelo 5000, despuds de tres
afios de funcionamiento



Foy

Fig. 3.15 Plato de desgaste de las bombas NPK 150-L00
después de tres afios de funcionamiento

S o

¢

Fig. 3.16 Mangas de las bombas NPK-150-400: nuevas,
remetalizada y desgastadas




Fig. 3.17 lmpu]éor de la bomba NPK 150-400 después
. de tres afios de funcionamiento

g

Fig. 3.18 Impulsor de la bomba auxiliar después de tres
afics de funcionamiento




Fig. 3.19 (b} Bomba lista para trabajar

VISTAS GEMNERALES DE LAS BOMBAS INSTALADAS
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