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.. g  s t. rr i cj u 1 a c i 6 ft eh - c< b re di nieriEsi on ami e?nt.c:« d e 1 as

bombaES al m ci m ♦ ri I: o < .1 e ♦? 1 e r c i < .< 11 <a r • 1 a eh qcie?

cual c|ui er a d e 1 a e=. b i:< m b a b  g  b  t. a Li a i i capaci dad d gea

«i a n <:? j a r t o d o e 1 eh .mb r e?va 1 c:<r adc:<

tel c sbezal d g descarga del si sterna; el problema se

c: c:< i (i p 1 i c a b a m ci eh - c ci a n cl o d* g  t . a s d e b f a n t. r a b a j a r en par a —

1 e 1 o , 1 a reduce ion de las capac i cladespor de 1 as

bombas se op er abaci,, lo que obiigabaquo segui ra

e eh . t r ■ a r i g u 1 a n d o para evitar que 1 as bombas succ1onen

y eh - e g i .i i i d o e v i t a r 1 osz motor esa i r • e s ob recar ■-que se

p i..i s e x c e cl i' a e 1 a i ri p e r a j e d e s e r v i c i oguen de ell os,

ni'imero de resell t ados- dostavorab 1

1 as bombas„

Mo quedaban uni dadeE=. de 1 Ci obiigabareservas qi.ie

baser i,iri man t en i m i er 11 o f- r ec i..ient g de 1 as bombas. Mn

act men to en 1 a g . f i..i e ra s r a d i a 1 e s el

e Fee: to inmediato de .1 a deflexion del e j e, que ocasio-

r i a Li a s u r • i..i p t u r a; anil 1 os de

r02 ami onto, d a n o s d e 1 a e in p ci q i..i e t a d t.i r a , pOrdi das de

presi On de bombeo y capacidad; mcis 1 osc ar g a en

o c: a s i o n e s=. p; r o v o c a Li a 1 a d e st r u c c i 0n cl e 1 o s i mpelentes.

Un a 1 a t e m p e r a t. u r a d e 1 i' qui do.. Como

resul I:ado capac i dad reduci da, 1 a Lemperatura d e 1

1i quido EE-e cor i t r i bi.i.i' a reelcic:i ra

e 1 cab02al n e t. c< positi vo d e suec i (.'in di sponi bl £? ,

F1uido,

r od ami en tos,

e n .1 a c a r c: a 2 a c o n

L.a idea era

i n c r e m e n t a b a .1 o q u e

u n r A p i d o d e eh . g a s t e cl e 1 o s

oca si on aba la Falla de dEstos y en

y ademAs con un

1 o que

pero se I labia

elevac i bn en

es en

por cl
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reduc.i endo 1 a c a p a c i d <?. d d e b c:< jb  b e c< y auffiEirti?.ridci 1 a

pr e?*:-,:i dn de? va| <c.<r i z ac: i di i , 1 or i yi nab a cd. •f endnicsno

d c? C a v i t a c. i 6 ri: e r o & i d< n d o 1 o s i m p e 1 e n t e b y vi braci bn

d e? e  b a 1 r i c e? a m i e n 1.1:> „p or

Re?c i r" c: u 1 ac :i. dri interna« Tnd a b ornb a c c?n t r f ug qiiG

traba j a par de ba. jo do so pun to de IDG ,j c<r E?f i c. i one: i a

e s t. d b  o n j  c-1. i d a •f 1 ui do

dan os 1 a is 2 o Fi a e d e s u c c i d n descarga d e 1C OFi er 5 y

i Bipel errte. Otr OB 1 as vbl vul as?.. d £?

es tr angu.1 ac :i dn; quo st? orossi onaban.

Ex i s t I an i nadecuadas?.. conr.I i c i onoE d c? ss i.tcc :i dn: Con

di fiic-nsi ones no ad ecu ad as de las tuber 1 as de? ssucci dn ,

r ed u c i d or c-s?. ma 1 i r ■» e  t a 1 a d o s 1 o c; u e? c; a r 11 rib? ?, i a 1 aa

Forinaci dn de v (5 r t i c. e? s y b o I s=. a e d e Bobr c?c a 1 E?nt. a-

mic-nto de la bomb ca, g o 1 p e? d e . a r i e? t. e y reduceidn 1 aon

v i d a de 1 as par Les; ademds el n i vel 1 a capacidady

d e 1 t a r i q u €■? d e a 1 c: a 1 i n i z a c i 6 n 1 oss. indicados,

d e ss. t j  o r d e? c ? 1 If c| u :i d o e?n otrasque.? S?:.C? y

oc. asi onus f a 1 L a r e 1 :( qt i i d o y 1 a ss bomba e suecionaban

a i r e? „

el ss 1 s t e m a p r o cl u -

c i an 1 a p a r a 1 :i z a c i d n p a r c: i a 1 o total del deprOCBEO

mol 1 e?nda, Falla de operaci dn o dan'os njecani-sea por

c. o a d e 1 a ss b o m b a ss., p r o b 1 e m a s e i > 1 c:< e m o t o r f? s-? £-? 1 d c L r ■ i -

ss.obr ec: ar gas y c a J e r; t a n i i e n t o e >: c e c> i v c<. t in r ec am—C OSiK

bio de partes?. a n i 1 1 o ss. d e d e si g a s?, t e s ami sas d f ?c. omo

1 c > q u e p r ■ o d u c i a

a i r c?,

T o d o & e si t o s p r o I: < 1 e m a s?, d e t e c: t a d c< s e n

de loss da'nosi er an

no eran

a u n a r e c i r c u 1 a c i d n i n t e r n a d e 1
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i Bipel ent.t?‘=. e j e? s.

rot ge  5 e 1 f? v h  cl < j c: c:< <?, L d g ? i  n a r i L e? ■••■

1.2 JIJSTIFICACION

Lok . Ingenl ok Aziicsrer oe -. P 1 G'F i El capaci dE\doperan a

E-tl Dur en I: e

per :i c<dc<, den cm i nadc< zafra, el t. i empo debe £>er

aproverhade El 1 1 a ■(- i nal 1 dad d e procesar

t. c<d a 1 a can a do? az dear di Esponi bl e. EntonceB 1 os

objet1vos del Depar tamento de Mari ten i mi en to 1 0595011

d e 1 as p£rdidas de ti empo or iginado

f a .1 1 a b d e o p e r a c i 6 n d e 1p or equipo, 1 os. gastde d e?

m a n t en i m i e r r t o y d e er r er g i a que ut.il iza 1 a maquinar i a

en f u r r c i on am i en t o „

Lea revisidn de 1 de  procesos, err cualquier 1 ndusitr i a

e .1 cometido de bajarc on C 0E-.t0S es, t a just i f i cad Er

desde todo pun to de vista. y

econ dm i cea actual esta creando avenidas derr novas

conservaci dn y ahorro de energi' expands 1 aa, y sg ?

conciencia de costos para obterror ufi a me.jor ef i c: i en-

c i a
ob terr erp ar a un

p r o d u c t o e s-p e c I f i c cr.

L a s i rrdustr i ar sin dudaaz uc ar er a es

a il r r m d s d e J. i c a d a p o r 1 o is a 11. o s=, c cr !=;. • t o s d g ?

a n o.

I. a c r i <s i s e n e r g d t i c a

1 ogr ar reeduci r

situacidn de la

retenedores,danados,

mdximo con

menor gasto de recursos

etc „ ; si ! de f ini t i va un

corr urr

pr oducc i di r

sol ament.e cuat.ro a seis meses

nimierrto y coneumo de energi a.

cuat.ro
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er?.I ci .1 c.<c? <j :;-V r I ( J

niot i va i <..!(;? n t i F i c cir 1 os p f cb 1 e?nia es t Ana que en

<:: on t. r <a t.i e 1 a producei dn, est.’. Hi i ar 1 ois, cr i f or. ar

‘•iol uc 1 c«nes. o t.j j c t i v o s r e a 1 e •?, c or t. o p 1 az o ,c Oi i a

i f i ‘s. i '" t. i r di sifd nui r a 1 niAxiifio el costo del cont. r olon

op er act On , ot. r a s 1 a s j u st i f i. c ac i on e s p a r a ely son

<: I e s a r r o 1 1 o d e e s, t. e trabajo. ’G 1 a s o p t? r a c i o ne s d e b e n

centinuas a q u e 11 a s e t a p a s d o n d e el deser en uso

equi po, i n a t e r i a 1 e s y p e r s o n c?. 1 p u e d e j  i r e d u c : i r s e

di Bien si On d e v a 1 o r e s d e c o n v e r s- i 6 n 1 a pr educe.i Onen

uni dad acept ab1e. Lds  cost os ; de 11ar ienerqiapor

subido a i in pequenos ahorros d eque

e n e r q I a r e s i.i 11 a n s u s t. a n c: i a 1 e s b e n e f i c. i o s.en

f i c o n t i. n u a c i 0 n d e 1Ei-e

si 'sterna que se proyectb y el par a

150 d i a s de oper at:: i 01 i a 1 a n o, 20 boras de servicio

d i ar :i. o pr orned i o»

C0NSIJI-I5 DE FOTENCIA DEL SIS CEI-IA PRClYEClf'iDO

A: 135 IIP X 0.745 KW/HP X 150 ds 1 0 I i S>!

150862,5 I < w

BOMBA B: 135 HF1 >: 0,745 Kw/hP >: 150 ds 10 hs

1508.62,5 Kt'j

BOMBA 0 60 HF' >: 1 50 d s 5 ti S

33525/3 Kw

s i s t e Bi a i n e :. t a 1. a d o ,

r Ap i d a Bien t e ,

a una

adver si dad const, i I uye un r eto

i n d i c a 1 o s c c::< n s i .i m o s d e e n e? r g i a

0.745 Kw x

Guest
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’lOW. DE CONSUMO AL AnO: 335250 KM

COMSUMO DE SIS I EHA I IJNCIOI4ANDO

BOMSA A 140 HF" X 0,745 Kw/HP X 150 ds >: 15 hs =•■

234675 Kw

BOHBA B 140 HP 0.745 Kw/HP 150 ds 15 h S>: >: :.-:2

234675 Kw

BOMBA C 70 HP >: 0.745 Kw/HP 150 ds 10 Ki S>! =r.:

78225 Kw

TOTAL. DE CONSUMO AL AnO : 547575 KW

DIFERENCIA DEL CONSUMO AMUAL: 212325 KM

El rubra por de?b i do a

.1 <?. estrangul aci 6n de 1 as bomb as representa el 63X mas

d e e. p r o y e a t a d o , q u e t r a d u c i d o s t? i j s li  c. r e s r t? p r e s e? n I a

mucho di nero si n sot!si derar 1 os crtros va.l ores p or

danos en las bombas y paradas del proseso.

Cabe ind!car 1 a f i n <a 1 i d a d d e t e r» e r bombaque con Lina

d e i n s t a 1 6 li  n a c li  a r t areserva, bomba dese 6,43

m:;s/hor a, a c c i c< n a d o c o n motor de C.A. d e 110 Kw.i.in

1.3 OS-JET I VOS

0t31 en er F li  n c i o n a i n 1 e n t o e L i c i e n t e11) i econdmicoy

exceso de consumo de potencia
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d e 1 si stenia

Rc -chu.. J r 1 C<!<. t j < ( It ■ I > , tl’ rt ( I <'.( S C.l t ? .1 pr'oceso p or

f- a 11 a s d e .1 si sterna

Red i r 1 os costas de in a r d eni nd ento

Redi.u: i r el coi~i st..imo dc- ei ief g i a e 1 &c t r i c a

Us ar 1 a t: a r 11 i d a* d de b o mb a s p a r a 1 a o p e r a c i 6 nmen or

del si sterna.
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CAprriJLO I I

ANAL. I SIS DEL SISTEMA EXISTENTE

DESCPI PC I ON DEL.. SI ST ENA2. 1

•si E-te Hi af i fi e <s i .1 u s t r a t. i v o s y d e 1 oc a 1 i z a c i cj  n d e IPar a

e 1 xst? muestrai.d e ri v.t e a t. r o i r11. e r e? s,

elaz Cicar ,d eb 1 ci q i .i e d e 1 p r ( □ c e <s od edi agrama en

d e 1 a c i li  d a d d e M i 1 a g ?" a..

1 acortadas,1 i neat".e ci c: e r r a d a consec c iCn1... a e s

i nc1uye e? 1tl 1.1(30""CL.AEIFICAC.ION DELden cun i nada

Eldepartaffiento de pesaje- de guar apo de? Ids  rno linos.

Ju go elobjeto d e 1 a

1 a F a se m A is t emp* r an a pos i b 1 e,iTic-cx i mo de

1 a c a n t i d a d d e c. ra 1y c a 1 e < 11 a m i e ci t od e c a 1

1 a t. eniper at or a dehi  A t o d o d e a p 1. i c a r 1 a yelenipl eada,

segiln 1 asBloc I iod e 1 guarapo varI ancal entami ento

general,1ocali dades,c. on d i c i on e s ■/ 1 a s sepero en

cic :i. dosneutralizar 1 os•suf i ci ente c. a 1a?i ade para

lael evando 1 uegop r e s e n t. e s e n e 1Organ!cos

C.

producernedio de c a 1 y cal ort. r a t ami ento porEl un

cont i ened e c omp os i c i di i c omp1eja,preci pi tado que

coaguladaal bumi nai nsolubles,c a 1 c i c a ssal es y

d i s t i n t a s c a n t i d a d e s d e g r a s a s , quec er a s y

104. 'V"

gomas,

J. n g en i o V a 1 d ez ,

t e en p e r a t u r a a

por medio

en la Figuri-i N’-’

c. 1 ar i F i c ac i 6n es sep«ar ar del

i n i p u r e z a s , e n
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CANA MOLINOS aqua

I
pesado DEL JUGO

JUGO $ CAL

I
CALENTAMIEN'fO ( 12-16 % DE SOL1DOS )

---- 4--
RES1DUOS CLARIFICACION

I

I
CACHAZA jar  abe ( 60-G5 % DE SOLI DOS )

VAPOR

CEN7R1FUGADO Y DE SACAROZA

4AZUCAR CRUDA

AZUCAR BLANCA

I
ALMACEN

I 

h

I
I

A
3 
C

------J

I
I 
I 
I 
I
I 
I

I
I 

-4
—

EVAPORACICN

REFINACION

zzlz

4-
F1LTROS AL 

VAC1O

_______ 1 .
-4> CRISTALIZAC1ON EN TACHOS DE COC1M1ENTO

I
I
I

--------- ------- ~

LA VADO

TEMPLAS 
Ml EL 
MIEL 
M1EL

LT------+------
TANQUE DE CALADO

Fig.
2.1 D1AGRAMA DE 3L0QUE DEL PROCESO DE AZUCAR
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1 sr i i c a-<£- r.| i.i i pe . d (7? r 1 c< m i n a d c< esori

tan c.cnnpl f.?t.adobe efectnarE !5> I a !”■ o p a r c i <.'» 11< .1 or e ? fs

ee .t f.? pr p6si t:o ,,p a r a c an s eg 1.1 i rr a p i d a Bier 11 s f j  o e  i b 1 e,Y

c: OHio:

al jugoE n g ? s i: €? p r ■ o c e s o ,SUL.F IT AC I ON. - agregaso

1 as matari asElimi nar' 1 )<- i d a s a 1 F i_i r o s o , par a:

1 o s c. o m p a e s t a sEli m i i j ar(2)rd or antes,

se farmanferrosas gut?las salesf-er rosos i nr.d 01-os,

t ube-tanques,1 ascantacta dele 1 guarapo conp or

md i nos„r i as,

p Hc a a n d o s e s u 1 f i t a e 1general,E r i guarapo, a Lin

azufre0.50 kilos dede 0.253,8 pora

1000 kilos de cana.

Unconti nuo:ALCALINI ZACION.- Este es un proceso

charro delado yc!1 o r r o d e 1 e c 11 a d a d e c .a 1 , unpar an

tan que,otro caensli I f i t ado par el en unguar apo

Este procesoag i I: ca 1 mez c 1 <a .deride sc

a g r e g A n d o s e 0.9controlali t ommt i c amc?n t e con un

para obtoner1000 kilos de sa'na,kilos de cal unp or

resultados:si guiantes1 0 q li  e p r o d a s e 1 a spH

a Liman to dede cashaz a,..iugo. vd i.imenhr i11antez del

dostrusc i ana d e m a s s e e? v  i t a 1 apLirC'za del Ju go,1 a

i ) 1 v r? ri c j  r i t? s p o s t e? r i < :< r e? s  .de 1 a glusosa (:!

1.. a t f ? m f:.< e r a t. 1.1 r a a 1 aCAI ...ENT AH IENTO. qi..i€?

bUs»,

dt? pH,

8. 5,

e*s control ado

se efecti'ian al gun as fases previas

s. e p a r a d a s e n li  i t o s

y transformar

se coi iSLimtsn

se salient an
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si endodur anlt? 1 a c: 1 ar i F i c ac i var i art ,1 as jugosi

r.al i ent an ,I I ini te j14.4- C. Per 1 r< general sesu

de ebul 1 i c: i 6r i in As, c: uandc<h a st a el pun to seo

punt.o de etjul 1 ici dn , ohti onec a 1 i en t a ! i a st a e 1 se una

d e (" a f 11 a c i dr« m A s r a p Ida c a c i j a z a rn A s c c:< m p< a c: t a.c an■j

ter ini a ar el c a 1 e n t a m i e n t o ,Al el juge pasa a un

separ-adar de vapor que c: on si st e? e?n un simple envase,

jugo toma la ebul1i c i dnel e? 1 temperatura d e?que?

la pressi dn a t mos t dr :i ca , 1i barando

■/ a p o r y g a s e s.

Fi nal men tea , el jugo c: a 1 i e  ■ r 11 e p a s a al d eproseso

de?c arit ac i dn y c oncen t r ac. i &n de 1 j u e g o t: 1 a r i f i c a d o de

5S BPIX de densidad, pH 7.

Eri el deposi ta elst?

denami nadoresi duo en vi aque st? a. un os

fi1tros lo que extraen j ugo y

dste e r i v i a d o a 1 t a r i q u e de a 1 ca1i ni zaci dn,es su

volumen jugo tr atado

inic i almente.

El equi po ut i1i zado, para el p i' ■ o c c-? s o p r e? v i o 1 aa

es. mo str ado

en

1. Tanque d e a 1 o a 1 i n i z ae i dr i; es un tanque son una

c: a p< i?. c: 1 d a d d e? 2 5,8 3 2 <::: o  n s t. r u i d o d e p 1 a n c: h a s d e?m’x

sac has a,,

cl ar i fi caci dn y separacidn de iinpurezas,

.1 os el ementos const.i tut. i vos son:

i" oi-• r esp>ond i e?n t <:? a

f o n d o d e 1 o Ei c 1 a r i f i c a d o r • e? s  ,

se ? estima en 1S"Z. del total de?

la figura # 2,

!•- o t. a t i v o s a 1 v a c i o ,
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NIVEL 1

N°2

103° —105° C

VaporVapor

CS 1C S 2

00

0

70°C

C P-2C P-3

CALENTADORES PR1MAR10S

TON

T

A

3-1NIVEL 1

3-2
■S-

0=l5cm25832 HsVoiumen 3-3

PARA
Fig. 2.2

!03°—105°

EOU1PO 
EL

_ UT1LIZAD0
GUARAPO

c s
6

70 °C

0=15cm
X—bJ---- ►

Vapor 
escup-

103°—105° C

S^-15 cm 

-X—NJ----- ►

I CO ND.

C P-1 ±

/-30 cm

N°1 
idnque Sept 
de vapor

GUARAPO SULFITADO

1600 GPM Aprox, 3rix 16
4.5-4.8 ph

Vapor 
Vegetal

CALEN TADORES SEc|uN DARIOS

->— 

70°C

D1AGRAMA DEL
CALEN TAR

T 42 °C

Ph 7.9 8.0

42 0 C

CAL ; 0,9 KILOS

DE CANA

GUARAPO FILTRADO 
15°o DEL TOTAL 

3rix 114 
T 60°C j.
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4,95 m .12 inm de 2„ 13 m 2. 4 5 Bi >:l ii erro de >:

r e c e pi c. i 6 r i y n i e >- c 1 a d e 11 aSe lo utilize guar apoen

elcal ,si.’.l t i tad a 1 echad.?. d e guarapoyy

d e e ‘=:-1 e t a n q u eret:: up er ado en 1 os filtros al vacIo,

1 as boHihas.succ:!. on an

dos bomba sd e bofiiheo. ~ Se d:i spans Ti de2. Equipo

i g u a 1 modelo terceraprincipales d e y un a

las figuras, 3 y 41 as que

su s < ■ a r a c. t e r ■ i s i c a s e s p e c. 1 f- i c a srespect!vamente, y

i nd!can la Tabla ll1 1 .s e en

ex i s t e uri a t. uber i a deP a r a a 1 i m e n t a r .1 as bomba's,

” de di Ametro cJe?sde e 1 tanques t3 c c 1 6 Fi ii n 1 c a d e 12

deri vac ionesde a 1 c a 1 i n i z ac i bn ,

e 1 1 a s»a

cambi adores de3- ( J at 1 e n t a d o r e«s d e Songuar apo.

s u s e x t. r e m o s ,t i p o c or a z a -1 u b o , cerradoscal or en

£-st.oshierr o ded e pl atoscor aza y

t. u b o s d e c o b r e de 31 ,75sopor t an mmnumerosos

4,E m de 1ongitud,d 1 a m e t r o e x t. e r i o r ; 1 os que van

d e u Ft e x t r e mo a o t r o , lo qu e c 1 r c u 1 a g u a r a p oy por

E x i s t e r i d o s g r u [.3 o e> d e c a 1 e n t. a -g r a n v e 1 o c i d a c!.a

C a 1 e n t a d o r e s C a 1 en t a d o r e sd or e s’.: Pr i mari os y

Gecundar :i. os.

C a 1 e n t a d o r e s P r i m a r :i. o s s Se t.1 i e>i < on en d e t r e sa.

aux i 1 i ar ,

cobre,

y s u e> r e s p e c: t i v a s

se ntuestran en
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Fig. 2.1] (b) Impulsor de la bomba auxiliar

Fig. 2.1] (a) Bomba aux i 1 i a r : Model o K 5/^
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DATOS DE BOHBAS

BQHBA BOHBA PRINCIPAL BOMBA AUXILIAR

Tips CsntrHuga Centrifuga

Centidad Doe Uno

Di Eposi ciub Huriionta! bipartida Horizontai bipartida

Succidn OohlB Doble

Nuaero de Ispul&oreE Ubd Ubd

Material del Ispulsor Acero iBoxidable Bronce

Peso del Ispukor 25 Hl be 32 kilos

DidS&tro del Ispulsor 42.55 cs 40.64 cs

Area de Sueci6b 343.2 cs'2 73.7 cs2

Diiaetro de succidn 20.32 cs 12.7 cs

Diisetro de descarga 15.24 cs 10.16 c®

Tipo de traBEsisidn Directa,acDple flexible Directa acciple flexible

Eleseritc aotriz

Mixisa eficiencia 82a 75X

Capacidad 1750 GPM 350 GPM

Cabezal de descarga 76.2 setros 73.17 setros

Petbbc ia 110 Kw 55 Kh

Modelb Gould, 3405 De Laval K 5/4, PH-452

RodasierdBE 2, SKF 3207 2, SKF 3210

1, SKF 6207 1,SKF 6210

Motor electrico, c.a. 
110'Kw) 1770 RPM,160 AMP 
443 vbIL.,3 fases, 60 Hz

TABLA 1

Motor elActricu, c.a. 
56 Kw, 60 Hertz 
440 volt. 60 Hz
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Fig. 2.5 Baterias de calentadores 
primarios
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uhi can 1 a s. a 1 i d a cl c 1 oc. cal ent adore isa

Bccundarios, 1 os cuales el vuelveer i g war ap»o a

h o <Ti a r 1 a t. e n < p e r a t. t.i c a d & e b u 11 i c i 6 n c o r r e b p o n d i e n t. e

1 a pr es i bn a t mos f c4?r• i c a.a

2. 2 CAL..CU1..OS DE LOS PARAMETEOS DE BOMBEO DEL. SISTEMA DE

GUARAPO CALADO.

Err esli a seesi 6n del er mi nar A 1 os. par utmet.ros-se

r equori dos el e> i. sterna , o 1 (-1 u j o d epor

goarapo y el cabesal di namico total, MF'SL! d i spon i b 1 c.

1 .. D e t e r • m 11 r a c i 6 r r d e 1 ■Hu Jo d e En 1 aguar apo...

mayor 1 a de 1 .a c a n a de

a2 tic ar t r i t u r a varios de moli nosse en juegos

montados en Tandem, al el pr i merpasar

moli no ft s t a cede el 60a de jugosu peso en

pr i mar i o, dec i r ffldE del 50X de 1 aes sac: ar osa

c on t en i d a el r e s i d u o 1 e ?(o s o d e 1 aen

moli enda 1 1 a{<» a d o b ra g a z o , ftstees Y c|i io

f: r i aa van a p c:<r se agrega aqua o

e 1 o b j e t o d e d i 1 u i r el jugo remanente

sacarosa del 93 al

95X 5 e 1 j u g o d i 1 u i d o r e s c i 11. a n t e s e d e n c :< m i n a qua-

que a dem its arrastra peque'nas canti dadesr apo de

sub st. an ci as abrasivas, t. i er r a ,c omo arenas

y cenizas;. que dest.ruyen 1 os equipos.

I.... a c: o m p o s i r. i 6 n d e 1 g u a r ■ a p o s e g t i r r P e r k i n s e s. s

1 o s I n g e n i o s A u c : : a r e r o s ,

1 os mol :i. nos,

y aumentar la extraccidn de la

la cana por

c.al i ente con

1 a c a n a ,

corner son

a medida
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TABLA 3

PUNTS BE UFESAC’CN 5

BO^BA S8«BA PRINCIPAL BG«BA. AM IL I AR

Capecided, Its/ain 4-33.3 1539

ReduceiAn de capacjdad, X 24.7 47.5

Eetrangiildcidri, st. 24.17 14.17

Potencia, '<'4 R3.75* 37.5»

Eficiencia, 'L 7?. 57

Eficiencia Sd/.iaa, 'i 82 76

Cepacided total, Its/sin 6426

Colusna, NTS 84.17

Petencia, Kw 131.25*

Potencia sinisa, Kw 92 (Fig. 12)

F’irdida de potencia, Kw 47.25

Colusna r toner id?., NT 60

PUNTO DE OPERAC1ON: C

Capacidad, Its/sin 3213

Reduccidn de cap.,7. 58

Eetrangulacidr:, NT 29.4

Petencia, Kw 63.75

EHciencia, 7. 5?

Eficiencia s&:i®a,2 92,

Potencia sii!iBa,Kw 92, Fig. 12

Potencia cosbinada, Kw 127.5s

PArdida de Potencia,!'^ 45.5

Cd liana requerida, Nte 68

* Eetee valcree de potencia son sayores, debido a la recirculscidn interna.
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Fig. 2.16 INVERSION 
PRODUCE

DE FLUJO 
CAV1TAC1ON

DE FLUJO EN EL

ESTR ANGULAC1ON

1NVERSIONES

1MPULSOR POR

REC1RCULAC1ON 0 
EN EL IMPULSOR :

1MPUL SOR.

FLUJO

ALA3E

REC 1RCUL AC ION
/TAr / U Io 
x I17’

/Q.

/Q

A A

DEL IMPULSOR

SENTIDO RELAT1VO DE
REC1RCULACION DEL L1QU1DO

ZONA DE 
CAV1TACION
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a -) REDUCCION A UN 30°/. DE LA CAPAC1DAD NORMAL

b--) REDUCCION A UN 50 */. DE LA CAPAC1DAD NORMAL

o 17 PATRONES DE FLUJO EN EL 1MPULSOR EN 
rig. z. I /CONDICIONES QUE NO SON DE MAXIMA EFICIENC1A
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Fig. 2.18 (a) Danos en las cajas de las bombas princ_i_ 
pa 1 es
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Impulsores y flecha destruidos

DANOS DE LAS BOMBAS PRINCIPALES

r r

p\.'

i". * 4 *

‘'VsL'

Fig. 2.19 (b) Flechas y Manguitos destruidos
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TA3LA 4

BDilBA PRINCIPAL BCNFA AW IL I ARBOaPA

Flujo Ifs/ain 6.577 3135

Eficiencis siy-iai, X 82 7S

Peso  del ispuleer, Newt 295 3’4

66.9 137Peso de le flechs, Newt

Peso del eccple, Newt 1’1 111

Cer^s en les redssientue

Pl, Newt ’34 291.4

P2,rlewt 23? 363

Gargs Dirties, Newt

Cl, Newt !?t?9 27933

23830C2, Newt 235C0

Relscidn de cargs C/P2 67.8 74.3

fejsento fleeter, Newt.c®,Mb 431? Fig.23 714? Fig.2!

Torque trsnsEiitido,New"£5,Mb 63433 33234

Mssiau eefuerzo Sh,N£w-:s2 st 4175.? 1334

300.033Lb!31hrsi de vids,Fig.22 320020

4.8[HdiP-etro del eje,C3.d 6.2

Donde:

< (Ka x Mb)2 *

Estes vslnres, de Sh, suaentsri, ruando auoents Is estrsrigu!scidn

16 

tSh = —-

x d3

■Kg c Mt’2)1/2

CPERACION NORMAL: A LA MAXIMA EFIC1ENCIA
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TABLA 5

0PERAC10N COM E3TRAWAC10N, Fig, 15

AUntlAR

Didse.,del ispelEBte,D2,c® 42.5 42.2 42.5 42.5

Ancho del 2el ente,b2,c® 2.54 2.54 2.54 2.54

Flujo 0, Its/ain 4838 1583 32’2 543!

Cb !U®BB H, Bit 5 84.17 84.17 33.4 32.13

K, factor de- carga 0.1i 3.27 3.274 e.ii

1514 2533 2725 ?'?2.3

Carga en e ! ijipelente, X, Next 1332 2?3! 3336.3 1334.1

Larga en Ice  rcdaaicBtoE:

Pl, »EWt 823 143? 1376.2 583.5

F2,Htwt 1122 1655 1774 337

Re!acid'; d& carga 5irjiisa,C/P2 17.47 16.3 1! 23.4!

Hcras de duracitc sdnisa, L!3H. 53.333 45.33S 12.31’3 130.833

Torque Mpm-cs 63.433 33.204 60.403 60.403

McsEntc ®dxisc ’fleeterHIew 5! 084 474472

Htb: i sc esfuer 2c, New/c s2, Sh 1614 47S? *

Did^etre de la flecha, cs, d 4.3 6.0 4.8

diiaetre de la flecha ce  insuficiente

C 

PRINCIPAL

PLINTO DE 0PEP.ACI9N

80N3A

3, carga radial per estran- 

gulacidr;, Newt

D

PRINCIPAL

t Si ausenta el eEtrangulasieritc, e!

8

PRINCIPAL

4.8 *
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Cilculo de la duracldn

Rodamlentoi de bolai
Rodamlentoa de rodlllos
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Fig. 2.23 (a) Bomba NPK-150-^00

Fig. 2.23 (b) Impulsor de la bomba

f; j

BOMBA MODELO NPK ISO - /4OO PARA MANEJAR FLU I DOS CON 
ABRASIVOS
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/r

BOMBA MODELO 5OOO, CON SUCCION LATERAL, PARA MANEJAR FLU I DOS 
CON ABRASIVOS

Fig. 2.2^4 (b) Impulsor montado en la flecha
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BOMBA AUX I LIAR: MODELO K 5/k

Us

Fig. 2.25 (b) Impulsores de la bomba
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IMPULSORES DE LAS BOMBAS NUEVAS Y VI EJAS

Fig. 2.26 (b) Impulsor nuevo: resistente 
a los abrasives
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CAPITULO 111

RED.ISEKO DEL SISTEMA

MODJFICACIONES A PEALIZARSE EM EL SISTEMA3. .1.

demodi < icaciones realizadas en el eqitipoLas

en:

t. ar i que d e a leal i i f i z ac i 6n1 . El

Tub er i a is d e sue c :i dn

3. Bomb ci si

derr ameelPar a evitarTaoquo

loq mementos de subref .lujo,guarapo del tanque endel

otra anomalia, se•f a 1 1 a s d e 1 a s b c:< mb a s,

c a p a c i d a d e n u n 2 5 -

t a n q u e s e r 1 e v a n t a d o S ®Ademcts, el c m«

n.i velmantenerfinalidad de1 a UTlanteri or , c: on

I a<-v:i I arI i' <|iH (In,al lair a 11 f •id f r i :i mo < I (:■ par a

M1^ muestra d?stos cambios.y Fig-Fig.M-lcavitaci 6n.

esp ac. i o ,For Falta de esnoTuberI a de s;ucci br«- ~~

directasposible tener lineas separadas de succidn y

se muestr afigura M‘::,3,1 adel

1 as tree bombas.

tuberI aA r e a m I r i i m a d e 1 a

Areasla suma de las

bamboo

a cualquier

de su nivel

aumentar& su

d e 1 c i s r a m a 1 e s:

tanque a cada bomba, en

per lo menosp r i n c i p a 1 d e b e s er

Para linea de sueci bn 2, el

las dos tuberlas de sueci bn, para
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Fig. 3.10 Implementacion para la bomba Modelo 5000

Fig. 3.9 Implementacion para la bomba Modelo 
NPK 150 - ^400
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Lectura de la velocidad de la bomba con 
un tacometro de puntas

Fig. 3-11 Instrumento para medir: amperaje, voltaje 
y potencia
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Fig. 3.1^ Cajas de la bomba Modelo 5000, despues de tres 
anos de funcionamiento

Fig. 3.13 Platos de desgaste de la bomba despues de 
tres anos de funcionamiento
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4

Fig. 3-15 Plato de desgaste de las bombas NPK 150-^00 
despues de tres anos de f uno i onain i en to

-.i

*•

Fig. 3.16 Mangias de las bombas NPK-150-^00: nuevas, 
remetalizada y desgastadas
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Fig. 3-17 Impulsor de la bomba NPK 150-^00 despues 
de tres anos de funcionamiento

nKr.jjl
1 'V1

Fig. 3.18 Impulsor de la bomba auxiliar despues de tres 
ahos de funcionamiento
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VISTAS GENERALES DE LAS BOMBAS INSTALADAS

£ t'; ,*-UP»

Fig. 3.19 (a) Bombas y tuberfas de Succi6n
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