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INTRODUCCION

La economia ecuatoriana es una de las de mayor crecimiento en América
latina. El crecimiento de la demanda de energia en el Ecuador es de
alrededor del 4.7% por ano. Vale destacar que el departamento de energia
de los E.E.U.U. estima que Ecuador incurrira US $500millones/ano en costos

debido a la falta de energia. ;

El proyecto que se detalla a continuacion es de caracter termoeléctrico, lo
cual significa que estos no dependen de lluvias ni de situaciones climaticas
(hidroelectricos). Para el caso especifico de este trabajo se usa el residuo de
crudo de petroleo para el procesamiento del mismo y transformacion en
energia electrica. todo esto a traves de una empresa extranjera especializada

en la quema del residuo a altas temperaturas.



Se desea aprovechar el residuo de crudo de petroleo de la refineria
Amazonas localizado en Shushufindi, Provincia de Sucumbios. Esta refineria
produce en promedio 9000 barriles de petroleo por dia, la cual es mezclado
con el crudo de petroleo de 38 grados APl y asi sea bombeado vy
transportado al SOTE (Sistema Oleoducto Trans Ecuatoriano), hacia la

planta.

El proyecto instalara motores de combustion interna Wartsila para quemar el
residuo de crudo de petroleo y producir electricidad de manera que esto sea
transportado a traves del sistema nacional interconectado hacia cualquier

punto en el Ecuador en donde sea requerido.

Es asi que también se aprovecha para que el crudo de petroleo ne baje de

calidad y precio al realizar esta mezcla.



El primer capitulo, trata del "Estudio del Mercado”, que es realizado con el fin

de poder aclarar cual es el mercado potencial, a quien se dirige este

proyecto; asi como quienes son los principales competidores, y demas

variables que se desempenan dentro de este sector.

En el segundo capitulo, llamado “Estudio Técnico”, la finalidad es
detallar la ubicacion, dimensiones, las caracteristicas fisicas, los
materiales a usar y equipamiento del mismo, tambien las

especificaciones técnicas de las maquinarias y motores a instalarse.

El tercer capitulo, titulado “Estudio Econdmico — Financiero”, en el cual
el objetivo es determinar la forma de financiamiento del proyecto,

administracion, manejo y rentabilidad del mismo.

En el cuarto capitulo, se muestra el “Estudio del Impacto Ambiental”,
donde se describe el dano que se causara debido a la construccion de
esta planta se describira leyes y reglamentos pertinentes para estos
casos, y la forma de disminuir el impacto ocasionado. Asi mismo se

analiza el entorno demografico. geografico. hidrografico entre otros de



manera que el estudio realizado contemple cada variable del entorno

del proyecto.

Finalmente, en el capitulo quinto, se detallan las “Conclusiones y
Recomendaciones” que se consideran las mas convenientes, luego de
haber realizado el analisis del proyecto. Se mencionan alternativas en

el mercado local y mejoras del proyecto en un futuro mediato.



CAPITULO |

I. ESTUDIO DE MERCADO.-

Para el desarrollo de este capitulo se tomd la informacién existente del
catalogo del CONSEJO NACIONAL DE ELECTRIFICACION, asi como de su
pagina en Internet; asi como datos del “RESUMEN DE LA ESTADISTICA
DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO DURANTE EL PRIMER
SEMESTRE DEL ANO 2005", del libro PLAN DE ELECTRIFICACION DEL
ECUADOR, dado que cuentan con un desglose amplio y pertinente del

sector, el cual ayudara a entender mejor este capitulo.



1.1 ANALISIS SITUACIONAL.

El sector eléctrico en el Ecuador se conforma por Energia Eléctrica
Hidraulica, Térmica Gas, Gas Natural, Vapor, Motores de Combustion Interna

(MCI), e Importaciones provenientes desde Colombia.

Del 60% de que proviene de la generacion eléctrica del pais, es
hidroeléctrica, es decir centrales de flujo de rio, y el 70% de esta generacion

se basa en un solo embalse — Paute.

En el caso de las importaciones, tal como se muestra mas adelante, existe
un incremento anual en estos valores debido a la ineficiencia del sector para

cubrir la demanda del mercado eléctrico ecuatoriano.

Por tal motivo se desarrolla este nuevo proyecto denominado
“TERMOMANABITA" de 50 MW de potencia instalada, el cual genera al afo
430.000 MWh. Todo esto con el fin de proveer de energia al mercado local
ya sea a empresas privadas como publicas. El proyecto se encuentra

ubicado en la Provincia de Manabi, en las afueras de la ciudad de Jipijapa.



1.2 OBJETIVOS.

El objeto del proyecto es la generacion de energia termoeléctrica en forma
limpia y rentable buscando el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales provenientes de la provincia de Manabi, mejorar el abastecimiento
eléctrico en la region y de esta manera generar ingresos a largo plazo tanto
para las instituciones publicas, como para las privadas, ya que habria la
energia necesaria para proveer a todos los habitantes de la zona y en

general a los consumidores del sector electrico ecuatoriano.

Asi mismo se pretende vender la energia producida a las grandes empresas
reconocidas a nivel nacional, y/o transnacionales mediante contratos PPA's
en forma directa, como también entregar energia al Mercado Eléctrico

Mayorista.

La central de generacion estara conectada al Sistema Nacional
Interconectado (SNI) y podra vender la energia en cualquier lugar del pais,

haciendo mas eficiente el desarrollo de la planta dentro del mercado.



1.3 ELEMENTOS INTERVENTORES DEL MERCADO ELECTRICO

ECUATORIANO.

A continuacion se detallan los principales elementos interventores del

Mercado Eléctrico Ecuatoriano, y sus funciones dentro del mismo.

1.3.1 Ley Régimen del Sector Eléctrico de 1996.

El 10 de Octubre de 1996, en el Suplemento al Registro Oficial No 43, se
publica la Ley al Régimen del Sector Eléctrico (L.R.S.E.), con el objetivo de
proporcionar al pais un servicio eléctrico de alta calidad y confiable que
garantice el desarrollo economico y social al pais, asi mismo promulgue las
inversiones y competencias por parte del sector privado, manteniendo un

serio compromiso de preservacion del medio ambiente’.

Entre los objetivos fundamentales de esta ley se mencionan los siguientes:
v" Brindar un servicio de alta calidad y confiable, que garantice su

desarrollo econdmico asi como también social.

' Catalogo Resumen de la Generacion Eléctrica en el Ecuador. Ley del Régimen del Sector Eléctrico
de 1996, pag. 12



v" Promover la competencia del sector, los mercados de produccion de
electricidad y las inversiones de riesgo del sector privado, de manera
que se asegure el suministro de energia por largo tiempo.

v" Velar por el bienestar de los consumidores, sus derechos, garantizar
la aplicacion de tarifas preferenciales para los sectores de escasos
recursos economicos.

v Reglamentar y regular la operacion técnica y economica del sistema,
asi como garantizar que no haya barreras de entrada de nuevos
actores del servicio a las instalaciones de transmision y distribucion.

v Promover la realizacion de inversiones privadas de riesgo en
generacion, transmision, y distribucién de electricidad velando por la
competitividad del sector.

v" Desarrollar la electrificacion rural.

1.3.2 Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC)

CONELEC - Es el ente regulador normativo y controlador.
+ Elabora los Planes de Electrificacion del Ecuador.
+ Se encarga de la Generacion, Distribucion, Comercializacion, vy

transmision de energia electrica a empresas concesionarias.
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INECEL - Se mantuvo durante 38 anos de vida, hasta el 31 de Marzo de

1999 donde cesaron sus funciones.

1.3.3 El Centro Nacional de Control de Energia (CENACE)

CENACE .- Es una Corporacion Civil. Se encarga del manejo técnico y
economico de la energia en bloque, garantiza en todo momento las
operaciones del mismo.
1. Es responsable de la administracion de las transacciones
técnicas y financieras del MEM.
2. Resguarda las condiciones de seguridad de las operaciones del
SN
3. Responsable del abastecimiento de energia al mercado.
4. Se asegura que no exista discriminacion entre las empresas

generadoras, facilita el acceso a la transmision.



1.3.4 Mercado Eléctrico Mayorista (M.E.M)

Conformacion del MEM.-
Art. 45.- Del mercado Eléctrico Mayorista®.- el MEM estara constituido por
los generadores, distribuidores y grandes consumidores incorporados al

Sistema Nacional Interconectado, (SNI).

MEM.- Mercado Eléctrico Mayorista, constituido por los generadores,
distribuidores y grandes consumidores incorporados al SNI y es el punto de
encuentro donde se desarrollan las actividades economicas (Oferta y

Demanda).

Abarca la totalidad de las transacciones de suministro eléctrico que se
celebren entre Generadores, Generadores vy Distribuidores; entre
Distribuidores y Grandes Consumidores; y, entre Generadores y Grandes
Consumidores, se celebran también lo que son las exportaciones e

importaciones de energia y potencia.

Estas transacciones deben de ajustarse a los reglamentos y procedimientos

vigentes para el MEM y para el despacho y operacién del SNI.

Las transacciones que se pueden efectuar son:

~ Tomado del libro de la Ley de Régimen del Sector Eléctrico, legislacion conexa
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+ Transacciones en el Mercado Ocasional (Mercado Spot).

+ Contratos a Plazo de libre acuerdo (Mercado de Contratos).

1.3.4.1 Mercados de Contratos a Plazo.

Art. 46.- Contratos a Plazo en el MEM® -
Energia: ‘el CENACE comunicara a todos quienes intervengan en el
mercado el precio de venta para cada periodo horario, sobre la base del

costo economico marginal instantaneo de corto plazo...”

Potencia: “...el cargo de potencia que correspondera a los costos fijos de la
central marginal, que resulte de la operacion en tiempo real del SNI. El precio
establecido sera uniforme para todas las ventas realizadas durante el periodo

que se trate.

En este mercado se establece compromisos comerciales pero no de
“produccion y consumo”.
1. Contratos de Compra — Venta,
2. Acuerdos Libres entre:
Generadores — Distribuidores
Generadores —Grandes Consumidores.
Lo minimo que dura un contrato en este mercado es de 1 afio, y estos

cumplimientos son verificados por el CENACE.

Tomado de la Ley de Régimen del Sector Electrico, Legislacion conexa
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Los contratos deben considerar una curva de abastecimiento en términos
para horarios de dias tipicos.
1. “El precio de |la energia es pactado libremente”.
2. Si un generador no puede cumplir su contrato debe comprar mas
energia en el MEM a costo marginal.
3. Los distribuidores en ciertas horas, pueden vender su excedente en el
MEM a costo marginal, S| su demanda es inferior a la contratada.

4. Demanda Electrica (PIB, NIVEL PRECIOS META, COBERTURA).

1.3.4.2 Transacciones en el Mercado Ocasional. (SPOT)

Precio por Horario lo establece el CENACE y este a su vez = COSTO

MARGINAL DE ENERGIA.

% Precio de la energia se la define en una barra de referencia que se
denomina “barra de mercado”
Factor de Nodo es un factor que penaliza el costo de llevar o traer energia de
un generador o de una carga a o desde la barra de mercado.
<+ Las barras exportadoras (generadoras) tienen factores menores a 1;
mientras que;

<+ Las barras importadoras tienen factores mayores a 1.
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+ Precio distribuidor debe cancelar por energia adquirida en el mercado
Ocasional se calcula:
Precio Mercado X Factor Nodo Distribuidor.

+ Valor que un generador recibe por la energia entregada al MEM en el
mercado Ocasional se calcula:

Precio mercado X su Factor Nodo.

La brecha que existe entre Valores Pagados por los Distribuidores y los
Valores que reciben los generadores es el CARGO variable que recibe el

Transmisor.

1.3.5 Remuneracion por Potencia.

A parte del costo variable, los generadores reciben una remuneracion por
Potencia Puesta a Disposicion. Con esto se pretende que los generadores
que aportan con Potencia util para cubrir la demanda maxima y la reserva

técnica, tengan ingresos estables independientes del despacho realizado.

Esto se calcula en base a un Cargo de Potencia, que es el costo unitario
mensual de capital mas costos fijjos de operacion y mantenimiento de la
unidad econémica mas economica, para proveer potencia o reserva en anos

Secos.
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El CONELEC ha calculado en US $5.70 /Kw.-mes (en base a una turbina de

gas de ciclo abierto), el CENACE calcula estas tarifas de forma anual.

1.4 DEMANDA DEL SECTOR*.

Debido a muchos factores tales como incremento de la poblacién, el ingreso
de nuevas empresas en el mercado, surgimiento de nuevas tecnologias.
entre otras, la demanda del mercado electrico mayorista cada ano va
aumentando, y esta en razon de un 5% anual. Es por esto que muchos
proyectos son enviados al Consejo Nacional de Electricidad, para su
aprobacion y de forma que estos puedan apalear la brecha existente entre la

demanda de los consumidores y la oferta existente del sector.

CUADRO 1.1 Demanda Media Anual de la Energia Eléctrica, afio 2006
DEMANDA DE 4.0% 51% 6.0%
ENERGIA
DEMANDA DE 3.7% 4.7% 5.5%
POTENCIA

ESCENARIOS | MENOR | MEDIO | MAYOR
Elaborado por: CONELE(.
Fuente: Catalogo resumen de [a generacion eléctnca en el Ecuador

De acuerdo al Balance Nacional de Energia®, el Sistema de Transmision

recibié 6.853,75 GWh y entrego:

f l.os datos detallados del Sector se los muestra en Io_.v. anexos #1 al #3
" Tomado del informe “RESUMEN DE LA ESTADISTICA DEL SECTOR ELECTRICO
ECUATORIANO DURANTE EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 2005



6.582,95 GWh a las Distribuidoras;
64,58 GWh al Gran consumidor Interagua, y

12,33 GWh para exportacion a Colombia.

Por consiguiente las pérdidas por transmision referidas a la energia recibida

se ubicaron en 193,90 GWh (2,62%).

La empresa Transelectric S.A. facturo la cantidad de USD 51,86 millones por
la transmision de energia, lo que corresponde a un precio medio de

transmision de 0,84 USD ¢/kWh.

A) DISTRIBUIDORAS.

La facturacion a las Distribuidoras por las transacciones de compra de
energia, en las que se incluye la entrega a través del SNT y la de los
autoproductores, fue de 6.197,40 GWh°®, de lo cual:

2.954,99 GWh (47,68%) fue adquirido del mercado ocasional,

3.181,61 GWh (51,34%) en contratos a plazo con las Generadoras,

24,09 GWh (0,39%) por contratos con las Autoproductoras, y el saldo,

36,71 GWh (0,59%) corresponde a la venta de energia entre E.E.

Distribuidoras (Ambato a Sucumbios, Bolivar a Los Rios y Quito a la Norte).

" Tomado del Catalogo resumen de la Generacion Eléctrica en el Ecuador



La facturacién del MEM a las Distribuidoras por la adquisicion de energia fue
de USD 480,34 millones, correspondiendo USD 366,84 millones (76,37%)
por la adquisicion al mercado ocasional y USD 113,50 millones (23,63%) a

los contratos a plazo.

El precio medio de compra al MEM fue de 7,76 USD ¢/kWh. El precio del
Mercado Ocasional fue de 12,44 USD ¢/kWh (se incluyen los pagos por
transmision, potencia de contratos, cargos por congestion, cargos por
interconexion, peajes y mas rubros de manejo de mercado) y el de Contratos

a plazo de 3,50 USD ¢/kWh.

CUADRO 1.2 ENERGIA ENTREGADA AL MEM, POR EMPRESA

GENERADORA, PRIMER SEMESTRE 2005, (MWh).

CATEG-G 54.208.44| 26.677.01 19.333,25 15.228 .68 17.745.74 13.096,47 146.289,59
Elecaustro 21.511,40)| 2055883| 2338152 20.492,37| 2445225 19.200,58 129.596.95
Electroguayas 203.400,61| 12577929| 99.340.45 94579.24| 9535593| 64.223.01 682.678,53
Electroquil 71648.49| 34.636,65 16.994.05 16.62008| 29.17520 521326 174.287.73
EMAAP-Q 5.375.70 4.41560 4.882.90 1.632,90 4.207.00 4.395,00 24.909,10
Hidroagoyan 86.043,96| 75.890,01| 124.058,37 10643400 67.343,79] 55.595,11 515.365,24
Hidronacion 40.676,50| 26.54549| 29.43284 30.379.24| 29.241,18] 30.427.13 195.702,37
Hidropaute 182.701,49| 348.540,41| 526.209,01 616.650,69| 500.831,92] 612.075.24| 2.787.008.76
Intervisa 32.471,45| 12.384,05 4.326.74 14.527.06 16.081,60 2.591,84 82.382,73
Machala Power 89.393,76| 68.20476) 51.15837 38.730,01 54.833,88| 41.54903 343.869,82
Termoesmeraldas 88.525,74| 78.43919| 78.02887 45.164 61 82.710,61 75.852,35 448.721,37
Termopichincha 32.928.15] 19.193.87] 12.990.79 12.800,49 15.181,58| 10.946,78 104.041,66
U 3.124 43 221,63 - - 4.749.13 954,38 9.049 .56

Ota % Uil = pe il 0 ) g 0 3 UY. 8 430 i 0

Elaborado por. CONELE(
Fuente: Catalogo resumen de la jeneracion electnca en el ‘Ecuador.

La energia disponible para las Distribuidoras (para venta a sus clientes)

iIncluyendo los sistemas no incorporados fue de 6.239,.05 GWh, de los cuales
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6.151,88 GWh (98,60%) fueron entregados por el SNT, 41,33 GWh (0,66%)
se obtuvieron de sistemas no incorporados al SNT, 9,13 GWh (0,15%)
procedieron de Autoproductores cuya transaccion no es registrada en el
MEM y 36,71 GWh (0,59%) son el resultado de ventas entre Empresas
Distribuidoras. En este analisis, debe considerarse que el Gran Consumidor
Interagua, compré 64,58 GWh a la Generadora Hidropaute y dicha energia
se la suministro desde la subestacion Pascuales del SNT, es decir, que esta

energia no paso por ninguna Distribuidora.

Dentro del Sistema Eléctrico Ecuatoriano, se han clasificado a los usuarios
de la energia en dos tipos, los Regulados, es decir, aquellos que se acogen
al Pliego Tarifario y los No Regulados, que son aquellos que realizan

contratos a plazo con las generadoras.

Las Distribuidoras facturaron 4.567,42 GWh a los clientes Regulados (que a
junio de 2005 sumaban 3.016,27) y 201,25 GWh a los No Regulados (se
incluye la venta entre empresas ( 40,52 GWh), a los Grandes Consumidores
que mantienen contratos directos con las Distribuidoras (Guapan, Cartopel,
Erco, Graiman, ltalpisos, Acosa, Cedal, Provefrut, Rocacem Latacunga.
Adelca, Bopp Quito, Danec, Delltex, EBC Quito, Incasa, Lanafit, Novopan,
Pintex y Plastisacks con 148,45 GWh), la energia reconocida por los

Grandes Consumidores a las Distribuidoras a través de los peajes (12.25
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GWh), y la venta de la E.E. Sur a 7 abonados (0,065 GWh) del Norte de

Peru).

Por otro lado, para satisfacer la demanda de los abonados que por su
ubicacion no pueden ser atendidos por la Distribuidora de su area de
concesion, se produjo la transferencia de energia en bloque entre
distribuidoras de 40,52 GWh a un valor de USD 3,356 millones (precio medio

de 8,28 USD ¢/kWh).

Por consiguiente las transacciones totales de venta de energia efectuadas
por las Distribuidoras sumaron 4 768,70 GWh, a un valor de USD 415,02

millones lo cual indica un precio medio total de 8,70 USD ¢/kWh.

Las Distribuidoras facturaron a sus clientes regulados USD 402,78 millones
(precio medio de facturacion de 8,82 USD ¢/kWh), en cambio que a sus
clientes no regulados (grandes consumidores de distribuidoras, energia
reconocida en peajes, ventas entre empresas distribuidoras y energia
facturada al Peru) la cantidad fue de USD 12,23 millones (precio medio de
6,08 USD ¢/kWh) totalizando USD 415,02 millones, con un precio medio final

de 8,70 USD ¢/kWh.

Las facturacion a los grandes consumidores de las distribuidoras sin

considerar los peajes alcanzo los USD 6,7 millones, que relacionados a la
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energia indican un precio medio de 4,51 USD ¢/kWh e incluyendo los peajes

se facturd un total de 7,44, a un precio medio de 5,01 USD ¢/kWh.

Del Balance Nacional de Energia, se observa que la energia disponible por
las distribuidoras para venta a sus clientes fue de 6 236,09 GWh, y el total de
perdidas de 1 467,76 GWh (23,54%), de los cuales 601,02 GWh (8,11%) se
deben a pérdidas técnicas y 866,73 GWh (11,70%) corresponden a pérdidas
no técnicas.

El factor de carga de las empresas distribuidoras paso del 58,26% en el afio
2004 a 62,12% en el primer semestre de 2005, datos tomados del catalogo

resumen de generacion eléctrica del Ecuador.

B) GRANDES CONSUMIDORES DE GENERADORAS.

Debe considerarse también a los Grandes Consumidores que mantienen
contratos a plazo con las Generadoras y cuya energia (343,89 GWh) es
recibida a traves de los diversos sistemas de distribucion y el Gran
Consumidor Interagua (64,58 GWh) que recibe directamente del SNT en la
subestacion Pascuales. Este paso de energia provoca pérdidas, las mismas
que son reconocidas por los Grandes Consumidores a los Distribuidores a
través de los peajes de distribucion (10,22 GWh). La facturacion por la venta
de energia y potencia a los Grandes Consumidores de las Generadoras fue

de USD 20,54 millones y por peajes USD 1.82 millones. con lo cual la
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facturacion total por los 41869 GWh fue de USD 22,36 millones, con un

precio medio de 5,34 USD ¢/kKWh.

C) EXPORTACION DE ENERGIA A COLOMBIA.
Mediante la interconexion a 138 y 230 kV con Colombia, se produce la venta
de 12,33 GWh, por lo cual se factura USD 0,31 millones (precio medic de

2,52 USD ¢/kWh).

La energia bruta producida en el pais e importada, en el afio 2004, asciende
a 14226 GWh' de los cuales:

52.1% de generacion eléctrica

36.4% de generacion Termica; y

11.5% de importacion proveniente de Colombia.

Potencia instalada en el Ecuador fue de 3810 Mw., de los cuales:

45.8%, de generacion electrica;
46.6%, de generacion Termica; y

7.6%, de importacién proveniente de Colombia.

Datos recopilados por CONELEC. basado en datos enviados por empresas generadoras.
distribuidoras y autoproductoras



CUADRO 1.3 POTENCIA INSTALADA Y EFECTIVA POR

EMPRESA. DIC.
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TIPO DE

| e e . : ey
1570,592| 41.23% 1560,737| 43,719

Térmica Gas 615.835| 16.,17% 5755 16.12%

Generadora Térmica Gas Natural 140 3.67% 139.5 3.91%
Térmica MCI 143,325 3.76% 1361 3.81%

Térmica Vapor 446| 11.71% 4421 12, 38%

Total Generadora 2915,752| 76,54% 2853,837| 79,93%
Distribuidora Hidraulica 144 704 3.80% 141,98075 3,98%
Térmica MCI 271,4334 7.12% 165,6935 4 64%

Total Distribuidora 416,1374| 10,92% 307,67425 8,62%
Hidraulica 31,068 0.82% 29,972 0,84%

Autoproductora Térmica Gas Natural 26,015 0.68% 21,37 0,60%
Térmica MCI 130,631 3,43% 117,767 3,30%

Total Autoproductora 187,714 4,93% 169,109 4,74%
Importacién [Importacion 290 7.61% 240 6.72%
Total Importacion 290 7,61% 240 6,72%
Tolaigenawar = = ToTees T o T8 VNN 0SS TH80.00% T INTER026 T 100, 0ok

Elaborado por CONELE(.
Fuente: Catalogo resumen de [a generacion electrica en el Ecuador.

POTENCIA EFECTIVA INSTALADA POR

1

GRAFICO 1.2

EMPRESA, DIC 2004
200

POTENCIA EFECTIVA INSTALADA

Distribuidora

Gas Natural
12,84%

TIPO DE

‘Elaborado por: ( ONELEL(

Fuente: ( J.’u'l;‘\fﬂ resumen Jde [ jenerdcion electnca en el ‘Ecuador
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1.5 OFERTA DEL SECTOR.-

El sector eléctrico presenta las siguientes caracteristicas®:

a) POTENCIA EN CENTRALES DE GENERACION
A junio de 2005, sin considerar la Potencia contratada en la Importacion
desde Colombia, Ecuador poseia una capacidad de generacién nominal

instalada de 3 520 MW, con una potencia efectiva de 3 331 MW.

La Potencia Efectiva de generacion e importacion en el pais a diciembre de
2004 fue de 3.570,62 MW, de los cuales 3.431,55 MW (96,11%) estan

incorporados al S.N.I. y 139,07 MW (3,89%) en sistemas no incorporados.

El total de potencia efectiva corresponde a: 1.732,69 MW (48,53%) en
hidraulicas, 240 MW (6,72%) interconexiéon con Colombia, 575,50 MW
(16,12%) térmicas a gas, 160,87 MW (4,51%) térmicas de gas natural,
419,56 MW (11,75%) MCI -Motor de Combustion Interna- y 442 MW

(12,38%) vapor.

¥ Notese que los datos que se presenta son tomados hasta el primer semestre del 2005. Hasta la fecha
de publicacion de este articulo aun no se emitian los nuevos informes por parte del CONELEC.
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CUADRO 1.4 POTENCIA INSTALADA, EFECTIVA Y NUMERO DE

CENTRALES DE GENERACION, POR TIPO DE SISTEMA A DIC. 2004

Py 3 : 3 0 - 5 2 0 d p ; ot3
Do

Hidraulica 174446 | 1.731.41 41 1,91 1,28 10| 1.746.36 | 1.732,69 51

Térmica Gas 61584 | 57550 5 : - - 61584 57550 6
Li:‘:r':f Gas 14000| 139,50 1| 2802| 2137 4| 166.02| 16087 5
Térmica MCI 40650 30314 28] 13889 11647 36|  5a533] 41956 74
Femmica 44600 | 442,00 4 . . - 44600 | 442,00 4
Vapor
Importacion 29000 240,00 2 " - . 290,00 | 240.00

ola 5 : 3 B2 56.8 g8 0 B4 809.60 0.6 ¥

Elaborado por: CONMELEC.
Fuente: Catalogo resumen de [a generacion eléctrica en el Ecuador.

CUADRO 1.5 POTENCIA INSTALADA EN CENTRALES DE

GENERACION A DICIEMBRE 2004’

PRy

~ POTENCIA INSTALADA Y EFECTIVA

::——--‘n—-.. — - e — -i"é.': —— ! - - -—-Nor'iiv";al - ‘- - - Efectiva = : — —_ Efectiva —— e "
T Centnal WY e O ) W) ok
Hidraulica 1.746,36 45 B4% 1.732,69 48 53%

Térmica Gas 615,84 16,17% 575,50 16,12%
Térmica Gas Natural 166,02 4,36% 160,87 451%
Térmica MCI 545,39 14,32% 419,56 11,75%
Térmica Vapor 446,00 11,71% 442,00 12,38%
Importacion 290,00 7.61% 240,00 6,72%

Total general T1EETSS T 3809600 . 100,00%

Elaborado por: CONELE(.
Fuente: Catalogo resumen de la generacion eléctnica en el Ecuador.

" A la fecha de elaboracion del proyecto aun no se emitian los datos finales para el afio del 2005, asi
que se tomaron valores finales para el afio 2004
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GRAFICO 1.1 POTENCIA INSTALADA DE CENTRALES

m 161 545 m ]
186

Hidraulica Térmica Gas Térmica Gas TérmicaMCl  Térmica Vapor Im portacion
Natural

E—==m Nomwnal (MW) = Hectiva (MW)

Elaborado por. CONELE(.
Fuente: Catalogo resumen de [a generacion eléctrica en el Ecuador

b) POTENCIA DE INTERCONEXION
La potencia contratada en la Interconexion se situé nominalmente en los 290

MW, lo cual produjo que la potencia efectiva sea de 240 MW.

c) PRODUCCION DE ENERGIA
En el primer semestre de 2005, el Ecuador tuvo una generacion bruta total de
7.407 .85 GWh de la cual 6.810, 61 GWh se entregaron al Mercado Eléctrico

Mayorista - MEM.



El total de energia bruta incluye la produccion de:

Las Empresas Generadoras (5.765,03 GWh — 77,82%):
Distribuidoras con generacion (374,75 GWh — 5,06%);
Autoproductoras (488,94 GWh — 6,60%); y

La Importacion desde Colombia (779,13 GWh — 10,52%).

Asi mismo, de este total,
4.001,67 GWh (54,02%) fue de origen hidraulico,
2.627,05 GWh (35,46%) térmico, y

779,13 GWh (10,52%) por importacion.

Los generadores térmicos wusaron combustible en las siguientes
proporciones: 90,89 millones de galones de Fuel Qil, 47,40 millones de
galones de Diesel, 7,87 millones de galones de Nafta, 5 855 millones de pié
cubicos de Gas Natural, 7,27 millones de galones de crudo y 4,77 millones

de galones de residuo.

La facturacion total por las transacciones de venta de energia (7 099,62GWh)
fue de USD 468,01 millones, de lo cual USD 334,15 millones (71,40%)
correspondié a las transacciones de venta de energia en el Mercado
Ocasional, USD 133,55 millones (28,53%) a las transacciones de contratos a
plazo y USD 0,31 millones (0,07%) a la Exportacion de Energia a Colombia.

Sin embargo, en varias ocasiones con el fin de poder cumplir con los
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contratos a plazo, algunas empresas generadoras se vieron obligadas a
comprar energia en el Mercado Ocasional, lo cual significdé un egreso de

USD 7,95 millones.

A las generadoras les correspondio facturar la cantidad de USD 368,95
millones (78,83%), a las Distribuidoras USD 25,50 millones (5,45%), a los
Autoproductores USD 2,54 millones (0,54%), USD 70,71 millones (15,11%)
por la Importacion de energia desde Colombia y por la Exportacion de

Energia a Colombia USD 0,31 millones (0,07%).

El precio medio total de las transacciones de venta de energia en el MEM fue
de 6,59 USD ¢/kWh. EI Mercado Ocasional tuvo un precio medio de 10,15
USD ¢/kWh, en tanto que el Mercado de Contratos a plazo fue de 3,51 USD
¢/kWh. Aqui se debe considerar que el manejo de todo el MEM (Mercado
Ocasional y de Contratos), se liquido en el Mercado Ocasional; es decir que
aquellos valores por potencia a remunerar, generacion obligada, generacion
forzada, consumo de auxiliares, reconocimiento de combustibles, reservas
primarias y secundarias de potencia, cargos por reemplazos, reactivos e
interconexion y rentas de congestion de los contratos, se liquidaron como si

la transaccion fuera en el Mercado referido.
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d) IMPORTACION DE ENERGIA™

La Importacion de energia desde Colombia se realizd mediante las lineas de
transmision a 138 kV (Pasto-Pomasqui —2,71 GWh), a 230 kV (Jamondino-
Pomasqui Circuito 1 — 388,21 GWh y Circuito 2 — 388,21 GWh).

Puesto que por la importacion de energia (779,13 GWh) se canceld la
cantidad de USD 70,71 millones, se tiene que el precio medio de compra fue

de 9,08 USD ¢/kWh.

En el Ecuador las centrales de generacion existentes (139 centrales de
generacion + 619 sistemas fotovoltaicos) se han clasificado en tres grupos y

sus correspondientes subgrupos:

» Centrales hidroeléctricas existentes: 51 centrales, 1746MW de
potencia nominal instalada, 1733 MW de potencia efectiva:

v Centrales hidroeléctricas de las empresas generadoras: 10 centrales,
1571MW de potencia nominal instalada.

v Centrales hidroeléctricas de las empresas distribuidoras: 29 centrales,

145 MW.

v Centrales Hidroeléctricas de las empresas autoproductoras: 12

centrales; 31 MW'".

10 4~ -
I'omado para el primer semestre del 2003
"' Solo se esta tomando en cuenta a las centrales hidroelectricas existentes



» Centrales termoeléctricas existentes: 88 centrales.

1738 MW de

potencia nominal instalada, 1570 MW de potencia efectiva:

- Centrales termoeléctricas de las empresas generadoras: 16

centrales, 1345 MW.

- Centrales termoeléctricas de las empresas distribuidoras:; 52

centrales, 271 MW

- Centrales termoeléctricas de las empresas autoproductoras: 20

centrales, 122,7 MW.

+ Sistemas fotovoltaicos instalados dentro del Programa de Electrificacion

Rural Descentralizada del Ministerio de Energia y Minas: 619 sistemas, 209.6

Kw. pico instalados.

CUADRO 1.6 Centrales de Generacion Existente
CENTRALES g |totencla| Potsnela | .o a0
Nominal Efectiva
Hidroeléctricas 51 1746 1733 10
Termoeléctricas 88 1738 1570 16
Programa
Sist./Fotovoltaicos 691 | Sistemas | Electrificacion
Rural

Elaborado por: los_ Autores

Fuente: (atdlogo Resumen de (1 Generacion Eléctnica en el Ecuador.

Los generadores suministran energia a distribuidores o a grandes

Consumidores a través de contratos o a través del MEM.
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Los Grandes Consumidores pueden comprar energia de Generadores o del
MEM.
El administrador del MEM y operador independiente del sistema es la

corporacion CENACE.

1.5.1 Costo Marginal Promedio de Energia.

CUADRO 1.7 COSTO MARGINAL PROMEDIO ENERGIA, Actual

Uscent/Kwh. PROMEDIO
BASE 7.39
MEDIA 8,05
PUNTA 8,14
|CM PROMEDIO (US cent/Kwh.) | 7,81}

Elaborado por: CONELE(.
Fuente: Catalogo resumen de la generacién eléctrica en el Ecuador

En el cuadro se muestran los costos promedios de energia que tienen los
usuarios del sistema electrico, valores que estipula el CENACE basados en
las cargas de energia diaria. El costo promedio de comercializacién como se

muestra es de US $7.81 ctvos de dolar.

Entonces de este valor partimos para obtener y otorgar los beneficios a los
clientes dando un menor costo hacia ellos y creando para el proyecto un

“‘costo de oportunidad”.



1.5.2 Precios Medios en el Mercado Ocasional.

CUADRO 1.8 PRECIOS MEDIOS EN EL MERCADO OCASIONAL

Enero | Febrero | Marzo | Abril| Mayo | Junio| Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | PROMEDIO RUBROS

Reactivos 0,02 004/ 004]) 004] 003[ 003 004 0,04 0,04 0,03 0,04
Tarifa de Transmision 0,64 0,70/ 063 064 064| 066 064 063 0,66 0,65 0,65
Potencia a Remunerar 1,20 1,26 087 090 097| 094 093] 105 110 117 1,05
Cargos Interconexion 027 031 023/ 021] 026] 024 024 023 0,21 0.23 0.24
Generacion Forzada 0,00 003[ 006/ 021 010/ 0,09 001 0,00 0,00 0,00 0,05
Generacion Obligada 0,05 013] 020/ 0,28/ 0,16 025 010 0,03 0,04 0,04 0,13
Energia comprada en el M.O. | 12,85 923| 6,09] 585 1015 589| 976 775 8,39 8,55 8.45
SUMA MES 1503| 1170) 822] 8.13) 1231| 810]{ 11,72 973 1044 1067

PROMEDIO MENSUAL 215 167 1171 116 1,76 116 167 1,39 1.49| 1,52

‘Elaborado por: CONELEC.

Tuente: Catalogo resumen de [a generacion eléctrica en el Ecuador.

En el cuadro 1.8 se muestran los precios medios que se tienen en el
mercado ocasional a la hora de contratar energia, datos actuales que el
CONELEC estipulé para el ano 2005, los cuales sirven de base para armar el

cuadro de Costos o Cargos del Mercado Eléctrico Mayorista.

Estos datos permiten ver la tarifa media que se tiene del sector y los cargos a

imputarseles a los contratantes de energia firme, secundaria, térmica, etc.
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1.5.3 Precios Unitarios de la Potencia y de la Tarifa de Transmision.

CUADRO 1.9 PRECIOS UNITARIOS POTENCIA/TARIFA

POTENCIA US $5,70 |[Kw./mes
TARIFA DE TRANSMISION |US $3,02 |Kw./mes

Elaborudo por: CONELEC.
Fuente: Catalogo resumen de [a generacion eléctnca en el Ecuador.

Los datos presentados en el CUADRO 1.9 son tomados del Plan de
Electrificacion del Ecuador, el cual en este libro antes mencionado se detalla
los valores que aplica CENACE para los agentes del Mercado Eléctrico
Mayorista, y esto a su vez sirve para detallar y armar el cuadro de los

beneficios que se brindara a los posibles clientes de la compariia.

1.5.4 Costos Estimados totales para los Clientes.

CUADRO 1.10 COSTOS ESTIMADOS

Potencia a Contratar 50.000| Kw.
Energia Mensual 36.000.000,00{ Kwh

Elaborado por: los Autores.
Fuente: [os Autores.

La potencia a contratar esta determinada por la capacidad de la planta

generadora de producir energia, y en su capacidad maxima esta puede llegar
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a alcanzar los 50 MW o 50.000 Kw. Que vendria hacer la potencia total a

contratar por el mercado.

La energia mensual requerida es entonces los 50.000Kw de produccion de la

planta, multiplicados por las horas del mes (720) dando un valor de

36.000.000 kwh.

1.5.5 Cargos del Mercado Eléctrico Mayorista, M.E.M.

CUADRO 1.11 CARGOS DEL M.E.M.

CARGOS: Valores
Potencia a remunerar: $ 285.000,00
Tarifa de Transmision: $ 151.000,00
Otros: $ 164.160,00
Reactivos: $ 12.600,00
Cargos Interconexién: $ 87.480,00
Generacion Forzada: $ 18.000,00
Generacion Obligada: $ 46.080,00
TOTAL: $ 600.160,00
TOTAL Kwh. $ 0,0167

Elaborado por: [os Autores.

Fuente: los Autores.

En el CUADRO 1.11 se aprecian los cargos que manifiesta el MEM cargados
a los contratantes de energia, como la potencia a remunerar US $285.000. la
tarifa de Transmision en US $151.000, los reactivos, cargos de interconexion,
generacion forzada y generacion obligada suman los US $164.160, dando

asi la suma de todos estos cargos US $600.160



Los US $0.0167ctvs se obtienen de la division de los US $600.160 para la
energia total a contratar de 36.000.000kwh. Estos vendrian a ser los cargos

que el MEM por ley aplica a los agentes del sector.

1.5.6 Beneficio Marginal Clientes.

CUADRO 1.12 BENEFICIO MARGINAL POR OTORGAR

Uscent/Kwh. PROMEDIO| MERCADO
BASE 7.39 6,50
MEDIA 8,05 6,50
PUNTA 8,14 6,50
CM PROMEDIO (US cent/Kwh.) 7.81 6,50
[ BENEFICIO MERCADO: | 1,3—1J

Elaborado por: los Autores.
Fuente: los Autores.

En el cuadro se muestra el costo promedio del sector en sus diferentes picos
de demanda, y el valor estimado del mismo. Y a continuacién el precio que
se otorgaria a “los posibles clientes” manteniendo fijo el cargo tanto en base,

como media o punta.

El beneficio que se daria es de US $1.31 ctvos de ddlar por Kilovatio hora,

menos que el precio medio de la competencia.



1.5.7 Beneficios totales.

CUADRO 1.13 BENEFICIO TOTAL POTENCIALES CLIENTES

[ $5.659.200,00 ]

Elaborado por: los Autores.
Fuente: [os Autores.

Entonces, si se tiene un beneficio inicial de kilovatio/hora (de $0.0131), a esto
habria que multiplicarlo por la energia mensual contratada (36.000.000kwh) a
su vez por los 12 meses del ano y dividirlo para 100, dando el beneficio anual
neto que tendrian los posibles nuevos clientes de la comparfia arriba

mencionados en el CUADRO 1.13

Es decir, que al contratar con la generadora termoeléctrica que se manifiesta
en este proyecto, tendrian un ahorro de aproximadamente $5.659.200 menos
que si decidiera un inversionista contratar energia en el mercado y cotizarlo

con otras empresas.

1.6 GENERACION ESPERADA PARA EL ANO 2006.

En base a la informacion existente, datos historicos y proyecciones de
consumo se han estimado el comportamiento del sector asi como de las

proyecciones de venta de empresa y nuevos actores del mismo.



Es asi que se tiene la generacion de

probabilidades de ventas.

CUADRO 1. 14

EMPRESAS, ANO 2006'%.

1. Hidroeléctricas
HIDROPAUTE

HIDROAGOYAN CENTRAL PUCARA
HIDROMNACION

HIDROAGOYAN CENTRAL AGOYAN
ELECAUSTRO

EMAAP

ECOLUZ

SIBIMBE

ABANICO

E. Eléctricas

Poza Honda y La Esperanza

2. Termoeléctricas
CATEG
ELECTROQUIL
ELECTRO GUAYAS
TERMO PICHINCHA
TERMO ESMERALDAS
ELECAUSTRO

E. Eléctnicas

MACHALA POWER
ULYSSEAS INC.
INTERVISA TRADE
SAN CARLOS
ECOELECTRIC
LUCEGA

SELVA ALEGRE
KEPPELS

3. Interconexién
Importacion de Colombia
Importacion de Peru
Exportacién a Colombia
Exportacion a Peru

6. Déficit

Hidroeléctrica
Termoeléctrica
Interconexion Colombia

Interconexion Peru
Total

Elaborado por: COMELEC.

GWh
10.617 4
6.737.3
4803
15368
6831
194 4
1013
370
1241
130,7
5924

7.110,5
548.2

2.203,2
20312
2952

-123.2

10617 .4
71105
20312
2952
20054,3

PROYECCION DE

% GWh
53,3% 8.538,1
33.8% 58521

24% 3298

77% 8100

34% 6793

10% 1944

05% 1013

0,2% 37,0

08% 1112

0.7% 1307

30% 5924

0.0% .
357% 6.060,9

28% 3848

40% 4418

115% 20112
13% 2548
AT% 9373

06% 1069
16% 2610
56% 11126
0,8% 1413
0,8% 28,0
0,3% 81,1
0,0% 52
0.1% 268
0,1% 217
14% 2863

11,1% 20819

10.2% 2.031.2
1.5% 2356
0.0% -
-0,6% -184.8

52.9% B638.1

35.5% 8060.9

10.1% 20312
1.5% 2356

16965,9
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parte de las empresas basados en

PRODUCCION
Yo GWh Yo GWh
515% 74841 510% 6.2410
337% 47603 324% 38828
20% 2397 16% 1539
48% 7047 48% 4872
40%  B261  43% 5955
12% 1944  13% 1944
06% 1013 07% 1013
0.2% 70 03% 37.0
0.7% 975 07% 858
08% 1307 09% 1307
3.5% 5924 40% 5924
0.0% - 0.0% -
361% 52720 1359% 4.4837
22% 070 21% 244
26% 3007 2.0% 99,9
120% 17050 116% 14236
15% 2254  1,5% 2164
56% 9309 63% 9302
0,6% 864  06% 80,1
16% 2150 15% 1809
66% 9864 67% 9419
0,8% 874 06% 12,0
0,2% 337 02% 9,2
0.4% 611  04% 61,1
0.0% 52 00% 52
0.2% 268 02% 26,8
0.1% 182 01% 15,8
1.7% 2827 19% 2863
124% 19226 13,1% 1.8069
12.1% 19643 134% 19301
1.4% 1873 13% 1500
0.0% 09 00% :
-1,1% 2280 -16%  -273.1
50,9% 74841 50.2% 6241,0
35,7% 5272,0 35.4% 44837
120% 19643 132% 19301
1,4% 1873 13% 1500
149078 12804,8

‘Fuente: (atalogo resumen de [a generacion eléctrica en el Ecuador.

"“Enel Anexo #5. #5.1 y #5

esperado. entre otros, valores v tablas mas detallados del tema.

49.8%
31.0%
1.2%
3%
4.8%
1,6%
0.8%
0.3%
0.7%
1.0%

0.0%

35,8%
1.7%
0,8%

11.4%
1,7%
7.4%
0,5%
14%
7.5%
0,1%
0,1%
0.5%
0.0%
0.2%
0,1%
2.3%

14.4%
15.4%
1.2%

-2.2%

311%
22.4%
9.6%
0.7%

GWh

48170
27624

1.8408
18237
1157

-298.8

48170

34821
18237
1157

10238,5

DE ENERGIA POR

47.0%
34.0%
17 B%

1.1%

se muestran valores para cada probabilidad. promedio mensual. valor
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También se han estimado los precios para el afio en curso es asi que se
obtiene el plan de operacion afno 2006, emitido por CONELEC, los datos se

muestran en el siguiente cuadro.

CUADRO 1.15 PLAN PRECIOS DE OPERACION DEL MEM,

ANO 2006.

PROBABILIDAD 5%

. acios estimados en USD/MWh

seap

Precio punta 79.8 787 835 731 685 682 728 757 769 654 898 712
Precio media 76 78,5 822 714 654 687 664 743 754 639 688 700
Precio base 756 748 781 696 639 654 648 726 740 611 650 683
Precio Promedio 76.7 75,8 800 708 652 664 66,1 737 750 632 6589 693

oS en

Preci estimad UDfMW

S BEOMIE HORARION * - eon08: fol-08" T mat D8 abrD8’ may 08 [0S [0F 08 1od DE SoilR Brros Ro s dikibs
Precio punta 744 725 732 644 629 633 703 672 698 569 585 611
Precio media 79 68.4 67.0 550 496 488 580 575 615 528 559 576
Precic base 69,8 66,1 847 507 428 383 424 525 582 508 539 582
Precio Promedio .3 68,0 671 547 489 465 521 570 615 528 564 576

PROBABILIDAD 95%

SISCISA RIS £ NSRRI

2 R Pl

|

Precio punta 897 635 B84 593 508 592 690 603 635 512 475 506

Precio media 64,8 47 4 48,1 4086 383 405 465 449 465 430 443 438
Precio base 619 455 428 344 310 300 298 294 300 391 432 428
Precio Promedio 85,1 49,0 50,3 429 393 391 480 40,3 4356 428 443 447

Elaborado por: CONELE(C.
Fuente: (Catalogo resumen de [a generacion eléctnca en el Ecuador,
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1.7 MATRIZ DE PORTER.

Competencia:

*+» Todas las generadoras que se encuentran conectadas al Sistema

Nacional Interconectado (SNI).

Sustitutos:

-

* Las importaciones desde Colombia.

L)

< Térmica Gas Natural.

.

» Térmica Gas.

*
L5

Térmica M.C.1.
% Termica Vapor.

..

-

Sistemas Fotovoltaicos.

Clientes:
< Instituciones gubernamentales.
% Instituciones Financieras.
“+ Empresas o companias nacionales privadas en general.
<+ Companias transnacionales.
*» Distribuidoras del Sector Eléctrico.
% Autogeneradores.

*+ Exportaciones hacia el Peru.



-»
e

Demas grandes consumidores en general.

Proveedores:

s

-

-

d

Materia Prima para la construccién de la generadora.

Servicios de Internet
Servicios basicos (luz, agua, teléfono)
Equipos de Oficina.

Servicio de limpieza, entre otros.

47



1.8 ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA.

JUNTA DIRECTIVA

Presidente Ejecutivo

WARTSILA
A
Gerente General
Asistente Ejecutiva
v
A
Gerente Gerente Gerente Gerente
Financiero Proyectos Operaciones R.R.H.H.
A J A 4 A 4
Depto. Depto. Depto. Depto.
Financiero Proyectos Operaciones R.R.H.H.

48
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1.9 MAPA DEL SISTEMA NACIONAL DE GENERACION Y TRANSMISION

DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO.

FIGURA 1.1 SISTEMA NACIONAL DE GENERACION Y TRANSMISION
DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO.
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SISTEMA NACIONAL DE GENERACION
Y TRANSMISION

. . T " A DICIEMBRE DE 2004
OCEANO PACIFICO ¢ )

SUBE STACION

# CENTRAL TERMICA (1) M

v CENTRAL HIDRALLICA (H) MW
LINEA DF TRANSMSION 230 &V
LINEA DE TRAMSAMRSION 118 &V

LINEA DE TRANSMISION 138 kY OFF A A B8 oV

3

|

LINEA DE SUB TRANSMISKON 49 kY

Elaborado por: CONELE(
Fuente: CONELEC



1.10 ORGANIGRAMA DEL SECTOR ELECTRICO.-

FIGURA 1.2 DISTRIBUCION DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO.

EL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

1
MINISTERIO DE ENERGIA [
ARG nfcmx OMELDDE COMISION INTERINSTITUCIONAL |
E EE TR DEL SECTOR ELECTRICO CISEE
CONELEC
1 COORDINACION _ __ | DIRECTORIO
SUBSECRETARIA DE DIRECCION
ELECTRIFICACION EJECUTIVA CENTRO
NACIONAL DE
CONTROL DE
ENERGIA
[ [ l ] CENACE
DIRECCION DE ! DIRECCION DE DRECCION DE If ODIRECCION DE DIRECCION DE
DRECCDN DE ENERGLK PLANFICACION ‘ TARIFAS REGULACION i CONCESIONES SUPERV Y CONTROL DIRECTORIO
RENOVABLES Y d
EFICIENCIA ENERGETICA coowul ] l l i
pp— DIRECCION
NIVEL REGULADOR EJECUTIVA
NIVEL REGULADO
EMPRESA DE GENERACION MANEJO |
(T0% FS) TECNICO ¥
ECONOMICO
DEL MERCADO
ELECTRICO
EMPRESA DE TRANSMISION MAYORISTA
(100% FS)

EMPRESAS DE DISTRIBUCION Y
COMERCIALIZACION
(80% FS)
GRANDES CONSUMIDORES

Elaborado por: CONMELE(.
Fuente: CONELE(
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1.11 ORGANIGRAMA DEL CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICIDAD -

CONELEC-
FIGURA 1.3 ORGANIGRAMA DEL CONELEC.
| DIRECTORIO
'L PRESIDENTE l

—_
MRECCION EJECUTIVA

Secretaria General |— Procuraduria

Elaborado por: CONELE(.
Fuente: CONELE(C.



CAPITULO Il

II. ESTUDIO TECNICO DEL PROYECTO.-

Para la elaboracion de este capitulo se conté con |la experiencia en proyectos

de esta indole de personas involucradas en el sector.



I
(sl

2.1 UBICACION.

La zona de las obras proyectadas se encuentra en la provincia de Manabi en
las afueras de la ciudad de Jipijapa, el mismo que incluye la construccion de
una planta de generacion eléctrica de 50 MW y una linea de transmision

eléctrica de aproximadamente 250 Km. de longitud.

2.2 TAMANO.

El Proyecto TERMOMANABITA tiene como objetivo la produccion de energia
térmica resultante del procesamiento de combustible residual producido por
la Refineria Amazonas. El combustible residual es un producto del proceso

de refinacion del crudo de la Empresa Estatal Petrolera PetroEcuador.

El proyecto consiste en la implementacion de una planta de generacion
eléctrica en un predio de propiedad de TERMOMANABITA de 90 has, de las
cuales se utilizaran 12 ha para la construccion de la Planta localizado en las
afueras de Jipijapa; la instalacion de un oleoducto, para el transporte del
combustible residual desde la Refineria hasta la Planta; la construccion de
una linea de transmision de energia electrica que interconecta la Planta y la
Sub-estacion “Cielo Lindo” de 69 kV y una linea de interconexion de 230 kV

desde Jipijapa hasta la Sub-estacion mas cercana. El transporte del
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combustible se lo hara por medio de un oleoducto desde la Refineria hasta la
planta, las dimensiones del mismo tienen que entrar a revision técnica la cual

determine el diametro necesario para el flujo del mismo.

Dibujo 2.1. MAPA DE LA REGION (sitio de localizacién de la planta)

Tomado de la pdgina Web, www.fiptjapa.org
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2.3 CARACTERISTICAS FISICAS — TECNICAS™".

Las facilidades para la generacion eléctrica consistiran en una planta de
generacion eléctrica conformada por 6 generadores, 2 bloques de energia
cada uno en un edificio individual, cada blogue tiene un cuarto de control
independiente pero son capaces de ser operadas desde el mismo centro de
control. Cada bloque consiste de dos grupos de conjuntos de 3 generadores.
Las chimeneas de emisiones seran inicialmente en dos grupos dos para los 6
generadores. Todo esto sera operado por la empresa que realice el proceso
de quema de residuo de combustible y correspondiente transformacion en

energia termoeléctrica.

La capacidad de produccion de energia es de 50 Mw., de forma continua sin
paralizaciones y con una capacidad de reserva de tal manera que en los

casos de mantenimiento no se reduzca la salida neta.

Adicionalmente ée crearia instalaciones inherentes a la planta de generacion,
estas incluiran dormitorios, enfermeria, sala de recreacion y esparcimiento, y
servicios para el personal como talleres, laboratorio de combustible, area de
mantenimiento mecanico, lavanderia, facilidades contra-incendios y para

entrenamiento.

13 = ; ;
El detalle tecnico de las maquinas, motores v demas se encuentra en el Anexo #6
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2.4 VISTA GENERAL DEL PROYECTO.

Figura 2.1 VISTA GENERAL DE LA PLANTA

Elaborado por- Ing Luis Pincay.
Fuente: Proyectos Termoeléctricos previos.



CAPITULO Il

lll. ESTUDIO ECONOMICO - FINANCIERO

Para el desarrollo de este capitulo se contd la participacion de personas
involucradas en este sector y que manejan los datos pertinentes para este

tipo de proyectos.
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3.1 DESCRIPCION ECONOMICA DEL PROYECTO.

3.1.1 El Financiamiento.-

Para el financiamiento del proyecto se tomo en consideracion a instituciones
como el US BANK, quienes con su departamento de inversion han trabajado
previamente en aportes a estos proyectos, no se descarta tampoco el aporte

de grupo de inversores locales, entre otros.

3.1.2 La Garantia de pago.-

El proyecto se mantiene por sus ventas ya sea a través de los contratos que
se gestionen y/o la facturacion en el mercado ocasional.

Cuando se mantiene contratos PPA’s" cada cliente establecera una garantia
de cumplimiento de pago por el valor del 10% de la inversion que ellos
realicen con TERMOMANABITA, de manera que asegure el cumplimiento de
los pagos relativos a esta contratacion. Constituida por una Carta de Crédito
Bancaria. Las condiciones de esta garantia seran de incondicional,
irrevocable y de cobro inmediato y sera actualizada cada afo. durante la

vigencia de este contrato.

14 : -
PPA tomado de sus siglas en ingles que significa Power Purchase Agreement



Esto asegura que paguen cada vez que se emita la factura correspondiente
por el valor de la energia emitida, asi mismo en caso de pagar se cancela el
contrato con las debidas acciones legales correspondientes. Esto también
asegura que se pueda cubrir los intereses de la deuda, y evitar problemas
legales con la entidad con la cual se firmaria por el préstamo. Este tipo de
Garantia se debera implementar a la conveniencia de las PARTES previo
suscripcion del CONTRATO. El emisor de la Carta de Crédito debera ser un

banco de primera linea.

3.2 COSTOS DEL PROYECTO.

La inversion estimada es de US $85.521.000, los cuales comprenden:
Cuadro 3.1 Gastos de Inversion del Proyecto “TERMOMANABITA"'®

(valores expresados en miles de dolares americanos)

Costos de Capital : - SIkW:_"$000s .

Costos EPC 629 31.444
Linea de Transmision 100 5.000
Interconexién Eléctrica. 210 10.500
Contingencia Construccidn - 5,0% 36 1.822
Total de Costos Construccion 975 48.766

Movilizacion y Costos Desarrollo
Interno (Impuestos, Obligaciones,

Seguros y otros) 19.241
Subtotal Antes IDC 1.360 68.007
Cuenta Reserva de Deuda: 142 7.12
Interés Durante la Construccion: 208 10.401
Total Costos del Proyecto: 1.568 85.521

Elaborado por: los Autores.
Fuente: Ing. Carlos Zavala

15 - - 4 bt . . :
" En el cuadro 3.1 se menciona los Costos EPC, que vienen de sus siglas en ingles.
Engineering Procurement Construction.
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3.3 FLUJO DEL PROYECTO.

Venta de energia “TERMOMANABITA”"

Los ingresos que manejaria el proyecto se compone de acuerdos PPA’s, con
la contratacion de 2 de ellos a empresas grandes (Grandes Consumidores)
que deseen adquirir energia a bajo costo, estos acuerdos cubriran el 80% de
nuestra produccion, y al M.E.M. venderemos la diferencia (alrededor del

20%).

* Ademas de los ingresos que se tienen por ventas, existe el rubro
“Pagos por Capacidad”, el cual se carga a los consumidores de la
empresa, esta es una ley que se aplica para todos los que conforman

el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM).

Egresos del Proyecto -

Para los egresos de describen los siguientes rubros:

Combustible; Gasto por intereses, Operacion de Mantenimiento fijos y
variables; Gasto fijo de administracion; Seguros; entre otros, los cuales se
detallan en el estudio de viabilidad econémica del proyecto. Y que para su
mejor entendimiento se describen en la seccion de los anexos

correspondientes.
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3.4 ANALISIS FINANCIERO DEL PROYECTO.

El cuadro 3.2 muestra las especificaciones economicas del proyecto, la
produccion, precios y carga para los primeros afos de operacion, estos

cuadros se encuentran detallados con mayor descripcion en los anexos del

#7 al #13.
CUADRO 3.2 Especificaciones Econémicas para los primeros afos de
operacion.

ANO OPERATIVO I A T D N T R B B B
Capacdad Net oe Panta (W) N0 N W W0 N0 N W M M N0 K0
Venta PPA's (MW 40 00 00 00 0 %0 40 40 0 0 0
Venta Spot Market (MW 00 100 100 00 00 00 M0 t0 100 100 500
Precio Spot Mt (S B WS WS WS W) WS OME WS WS OME NS
Producin A (W) QRN QTN W0 QA0 Q0N DR QRN QD QT QRN QRN
¥4 Caentamen (Buihh) B1000 81000 81000 81000 81000 8100 81000 Bf000 8100 81000 41000
Capacad Base de Cara |PPAI % S & &% 81§ s & &1 57 87§
Escanamento Base de Cama PP 0% 00 00 00 00 00 00 00 0 Q0 00 0d
Pago por Capactiad (S S 8 5 5T s & & & 8§ s &
ingresas Fios y Vanables O4M (SWWh (% My WO MY OME O M5 M3 OMS O M3 M5 M5 M)
ingesas x Comtustbles SMWh iy 62 %62 %62 162 62 2 162 %62 162 162 12
Gastns de Combustbes (SmmBy| 0% A L O T R I
Gastos Varabes O4M (SMM) ] B0 62 &4 66 68 70 72 T4 16 T8 A

Elaborado por: los autores.
Fuente: [os Autores.



CUADRO 3.3

Estado de Resultados, primeros afios de operacion.

(Valores expresados en miles de dolares americanos)

62

0

1

£

3

4

5

b

7

8

9

10

11

Pago de Intereses & Capital
Depreciacion & Amortizacion|
Ingreso Neto Pre-impuestos:

immwlryascs:m

237.063.8

2736,0
17.7619
5122
21000
2.3102
-25334
3178
19.395,0
-2.500,0
-600,0
35,0
15.984.0

142238

-9.260.9
-1.500,7
0,0

273%,0
177619
5122
21000
28.310,2
-2.60.4
£318
193230
-2575,0
46180
3U5
15.805.6

142238

42609
-1679.1
0,0

27360
177619
5122
21000
8.310,2
-2.687.7
H3178
19.2447
-2852.3
-536,5
3.2
156213

42238

-9.260,9
-1.863,0
0,0

27360
177619
51122
21000
13102
-2768,3
4.3778
19.164,1
27318
6556
M2
154324

42238

-4.260.9
40523
00

2736,0
177619
5122
21000
83102
-28514
43178
19.081,1
28138
-675.3
-345
15374

142238

-9.260.9
U713
0,0

27%,0
177619
sn22

%2102
-2936,9
43778
16.895,5
-2.898,2

5956

-365.2
12.936.6

42238

-59209
-1.208,1
00

27360
17.761.9
5722

%2102
-30250
63718
16.8074
-2985,1

7164

-376.1
12129,

142238

-59209
-T4150
0.0

2730
17.761.9
51122

26.210,2
31158
$3m8
161167
30747

138

-3874
125166

142238

59209
16281
00

27360
177619
5122

26.210.2
-3.209,2
63778
16.623.2
-1166,9

-760,1

-399,0
12912

142238

-5.9204
-TB4T R
00

27%,0
177619
571122

26.210.2
-3.305,5
437178
16.526,9
32619

7829

4110
120711

142238

59209
40738
0,0

0,0
00
28.561.2

28.561.2

-3404.7)

5378
18778,
-3.359,

-806.3
423,
14188,
0.

0,0

14,189,
-3.541,

Ingreso Neto:

237.08.8| -7.500,7]

1671

a8 40523

4241

12081

T4150] 78281

13416 40m36] 10.5420f

Elaborado por: los autores
Fuente: fos Autores.

A continuaciéon se detallan las especificaciones econémicas técnicas del

proyecto que servira para entender posteriormente el analisis financiero

realizado.



CUADRO 3.4

Especificaciones de PPA’'s
Pagos por Capacidad
Escalonamiento

Cargos Fijos & Variables O&M
Pagos por Combustible
Precio Total de Energia

Spot Market

Pagos por Capacidad

Pagos Variables

Precio Total de Energia (SPOT)

Informacién Técnica

Detalle Maquinaria

Numero de Generadores

Salida Neta x Generador
Capacidad Neta de Planta
Paralizaciones de planta
Capacidad Neta de Planta

Venta PPA’s

Venta Spot Market

% Calentamiento (LHV)

Factor de Capacidad Anual (PPA)
Factor de Capacidad Anual (Spot)
Factor de Capacidad Promedio
Produccién Anual (PPA)
Produccion Anual (Spot)
Produccitén Total Anual

Costos Capital

Costos EPC

Linea de Transmision
Interconexidn Eléctrica
Construccién de Contingencia
Costos Totales de Construccion
Costos Internos de Desarrollo
Movilizacion de O&M

Capital de Trabajo

Cargo por Desarrollo(s)
Asesorias (Legales, ingenieria)
Costos Seguros y Financieros
Costos Iniciales

Costos Portuarios y Aduaneros
Subtotal antes de IDC

Cuenta Reserva de Deuda
Intereses Durante Construccion
Costos Totales del Proyecto

Especificaciones econémicas del proyecto.

$/kW-mes
5.7
0.0

$/kW-mes 57
$/MWh

#

#

KW
MW
%
MW
MW
MW
Btu/kWh
%

%

%
MWh
MWh
MWh

S/kW

628.9

1000

210.0

5% 36.4
975,3

40,0

350

50,0

150,0

15,0

371

8.0

5% 9753
1360.1

1422

208.0

1568,2

$/MWh
7.8

0.0
34,5
16,2
58,5

9.5
70.0
79,5

12v32
12.0
7.500,0
50,0

0.0

50,0

40,0

10,0
8.100,0
1.0

0.8

1.0
350.400,0
71.832.0
4222320

$000s
314440
5.000,0
10.500,0
1.822.2
48.766,2
2.000,0
1.750,0
2.500.0
7.500,0
750.0
1.853.0
450.0
24383
68.007.5
7.111.9
10.401 .4
85.520,8

(Los valores de costos de capital estan expresados en miles de dolares americanos)

Elaborado por: fos Autores.
‘Fuente: Proyectos Termoeléctncos Previos.
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CUADRO 3.5 FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO.

(Valores expresados en miles de ddlares americanos)

Ahos Operatrvos
] 1 2 1 4 5 ] 1 L] ) 10 11
Efactivo 1 Actividedes Operatives
\alor an Libros cespuds Impuestos 7501 -TATS .TeEd B0S2 AT -7208 -T415 -7 628 -7 848 4074 14 189
Depreciacon en Libros 9.281 9261 9281 5281 9261 san L3:rgl sa1 5921 LS4} 0
Cambxc sn Resarvas 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0
Impuestos Drfendos 0 0 0 0 0 ] 0 0 0
Cambos en cuentas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]
Oeros g o o g 0 0 0 [\ Q Q 0 0
Efectivo Neto de Actividades Operativas: [] 1.760 1.582 1.3%8 1.208 1.014 1287 -1.494 707 1827 2183 14,189
EcTvO X ACUvidaces de Irversion
Financiamiento
Total Préstama -237 084
Retorno del Préstamo 152 398
Accones 855
Cesemtoiso de Ceuda 34 666
Pagos Vancs 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Efectivo Neto de Actividades Financieras 858 0 ] ] 0 [] 0 L] 0 ] Q 0
Flujo de Caa Neto Operativo: 858 1.780 1582 1.3%8 1.200 1.014 A.287 1484 -4.707 1927 2163 14.189
RETORNC DEL PROYECTO
Acoones 855
Figo de Cays despuds impuestos 1780 1582 1308 1209 1014 -1.287 1484 -1 o7 1927 2183 14 189
Flujo de Caja Total despuss impuesios 885 1.760 1.582 1.398 1.209 1.014 4.287 1484 A 707 1827 1183 14189
FIC Acumulade 05 2487 lass 5083 107 4820 1328 1818 -304 -1.481 nis
NPV 12.0% 540 1785 2854 3340 1883 iz 2668 2082 1432 813 4455

Elaborado por: [os Autores.
Fuente: Proyectos Termoeléctricos Previos.

Se toma en consideracion una tasa del 12% estandar para este tipo de
proyectos, y que ademas se vienen aplicando en otros trabajos previos,

aceptado por inversores internacionales.

A continuacion se presentan algunos escenarios donde puede ubicarse el
proyecto'® asumiendo que ocurran diferentes situaciones ajenas a lo que se
pretende realizar con el mismo tales como incrementos en los precios de los
combustibles, y demas Costos Variables, asi también eventos favorables

tales como nuevos contratos o pactar mejores precios en los acuerdos o en

| . ’ L . .

* Asumiendo que existen situaciones en el mercado que hagan que estos cambios se den, como
ejemplo estan nuevas leyes, crisis financiera del Estado Ecuatonano, posibles quiebre de empresas.
entre otras consideraciones que pueden hacer variar la situacion del proyecto
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el Mercado, ademas en el cuadro 3.5, se vera la sensibilidad del mismo ante

dichos cambios o situaciones.

CUADRO 3.5 ESCENARIOS DEL PROYECTO.

ESCENARIOS VAN
T 25% VENTAS 35.559
1 50% COSTOS 40.831
T 40% COSTOS -283.471
1 40% VENTAS -54.781

Elaborado por: los Autores.

Fuente: Los Autores.

Entonces vemos como un incremento en las ventas del proyecto,
automaticamente refleja excelentes resultados en los indices financieros,
esto se puede dar porque se aumento la capacidad de la planta y se puede
vender mas energia o porque se establecieron nuevos contratos con
mayores utilidades para los inversionistas del proyecto. Asi mismo la
disminucion de los costos refleja un importante retorno para los

inversionistas.

Sin embargo un incremento en los costos ya sea porque aumenta los cargos

por combustible o cualquier otro rubro, hacen que estos indices decaigan en
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situaciones en donde se tiene perdidas considerables, e incluso provocarian
el cierre o terminacion del proyecto. Aqui no se menciona la participacion del
gobierno en estos negocios, pero bien el Estado Ecuatoriano a través de una

ley o reglamento puede hacer terminar el proyecto.

3.4.1 Valor Actual Neto (V.A.N.)

El valor resultante de la operacion del flujo de caja, propuesto para varios

horizontes en el tiempo, muestran valores de:

CUADRO 3.6 DETALLE DEL VAN.

i=12,0% 10-afios 20-anos

Valor Actual Neto 813 16.973

(Valores expresados en miles de ddlares americanos)

Elaborado por: los Autores.
Fuente: Los Autores.

El valor que salta en el VAN de 10 a 20 afos es debido a que en los primeros
anos se tienen egresos bastante altos que no permiten apreciar de mejor
manera la rentabilidad del proyecto, pero a partir del periodo 11 en adelante

hasta lo que termine el proyecto se tendran ingresos fuertes que se reflejan
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en el cuadro antes mostrados, esto incluso el valor del salvamento de la

planta sea cero'”.

3.4.2 Analisis de Escenarios.

A continuacién se ha preparado un analisis que demuestran los diferentes
escenarios del proyecto y el como se veria afectado en caso de que las

proyecciones realizadas no se cumplan en su totalidad.

Se ha trabajado bajo un escenario optimista el cual interpreta que las ventas
y acuerdos se han cumplido en una meta propuesta del 100%, se tiene un
escenario conservador-optimista al 75%, conservador del 65%, y el peor

cuadro de todos que solo se tenga ingresos netos del 50% de lo esperado.

17 - : . . .
Al final de la duracion del proyecto o vida aul de la planta su valor remanente sera igual a Cero
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3.421 Grafico de Escenarios.
GRAFICO 3.1 ANALISIS DE ESCENARIOS DEL PROYECTO.
(Valores expresados en miles de délares americanos)
[ 50% | 65% |  75% | 100% |
Pesimista  Conservador Onservador - Optimista
Optimista
INGRESOS: 14.155,1 18.401,6 21.232,6| 28.310,2
(-) Costos Operativos: -6.163,1 -8.012,0 -9.244 6| -12.326,2
(-) Gasto x Intereses -14.223 8 -14.223 8 -14.223,8] -14.2238
Ingreso Neto: -6.231,8 -3.834,2 -2.235,8 1.760,2

TERMOMANABIT A ANALISIS DE SENSIBILIDAD

40.000,0
30.000,0 e
% 200000 EEoE
= [
S| 10.0000 |
At 00
e
-10.000,0 {==E
-20.000.,0

ESCENARIOS

- a= () Gostos Operativos:
(-) Gasto x Intereses -~ Ingreso Neto:

Elaborado por [os Autores
‘Fuente: los Autores

El escenario optimista muestra que, aun siendo los egresos operativos
mayores, esto no afecta gravemente a la realizacion del proyecto, y los

ingresos son bastantes atrayentes para los inversionistas.
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No convienen los escenarios conservadores, ya que los costos al haberse
incrementado y mantener o disminuir el porcentaje de ventas mediante
acuerdos de PPA’s, el proyecto no podria sostenerse en el tiempo. No es
que existan perdidas considerables y esto mejora a partir del afno 6 en
adelante, pero la rentabilidad esperada seria bajo. El pesimista también
muestra una diferencia negativa, pero es debido a que los costos financieros
del proyecto se mantienen a lo largo del periodo que dure el pago del

prestamo y otras deudas que se puedan adquirir.

Se debe aplicar como minimo las ventas propuestas de estos acuerdos o
inclusive realizar nuevos contratos, para que el proyecto mejore y tenga

excelentes beneficios para todos los accionistas de la empresa.
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CAPITULO IV

IV. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El desarrollo de un capitulo de impacto ambiental para este tipo de proyectos
es muy necesario, no solo en lo privado sino para la sociedad en general.
Pero debido a su complejidad, y a lo extenso del mismo es que se decidid
nombrar los aspectos basicos del estudio, asi como las principales leyes y
politicas que se consideran en estos casos.

Los datos tomados para la elaboracion de este capitulo son tomados del Plan
de Electrificacion del Ecuador, elaborados para los afios 2004 al 2013. Asi
como de la pagina Web del CONELEC, donde se encuentra la politica

ambiental del mismo.
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4.1 POLITICA AMBIENTAL DEL CONELEC.

La politica ambiental de CONELEC se encuentra enmarcada en los
convenios internacionales suscritos y ratificados por el Ecuador, la legislacion
nacional y sectorial, que a la vez constituye su base legal de su competencia

en el sector'®.

A continuacién se detallan algunos convenios internacionales de lo arriba
descrito:
= Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio Climatico.
* Protocolo de Montreal- sobre las sustancias que agotan la capa de
0Zono.
= Convenio de Basilea- sobre el movimiento transfronterizo de desechos
peligrosos.
= Convenio de Rotterdam- sobre el uso de productos quimicos
peligrosos.
= Convenio de Estocolmo- sobre contaminantes organicos persistentes.
* Protocolo de Kyoto- sobre reduccion de emisiones de Carbono e
implementacion del mecanismo de desarrollo limpio MDL.

* Declaracion del Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.

** Tomado del Plan de Electrificacion 2004-2013



= Convenio sobre Biodiversidad Biologica.

Constitucion de la Republica del Ecuador.

El articulo 23 numeral 6 y los articulos 86 al 91 de |la Constitucion Politica de
la Republica del Ecuador, el Estado reconoce a las personas el derecho a
vivir en un ambiente sano, ecologicamente equilibrado y libre de

contaminacion que garantice un desarrollo sustentable.

Ley de Régimen del Sector Eléctrico —-LRSE-, en el articulo 3, dispone que
en todos los casos los generadores, transmisor, y distribuidores de energia
eléctrica, observaran las disposiciones legales relativas a la proteccion del
ambiente; y que el reglamento de orden técnico que dicte el Presidente de la
Republica preparado por el CONELEC determine los parametros para la
aplicaciéon de esta norma y el mismo prevalecera sobre cualquier otra

regulacion secundaria.

Reglamento sustitutivo del Reglamento General de la LRSE, en su
articulo 13 del Reglamento Sustitutivo del Reglamento General de la Ley
dispone que las personas naturales o juridicas autorizadas por el Estado
para generar, transmitir, distribuir y comercializar la energia electrica estaran
obligadas a observar las disposiciones de la legislacion ecuatoriana y las

estipuladas en las normas internacionales relativas a la proteccion y



conservacion del ambiente que consten o se deriven de los convenios

ratificados por el Ecuador.

La Ley de Gestion Ambiental (Ley No. 99-37), publicada en el Registro
Oficial 245 del 30 de julio de 1999, se promulgd la Ley de Gestion Ambiental,
cuyo objetivo principal es el de establecer los principios y directrices que han
de regir la politica ambiental del pais, determinar las obligaciones,
responsabilidades y niveles de participacion de los sectores publico y
privado, sefialando los limites permisibles, controles y sanciones en esta

materia.

El articulo 8 de la Ley de Gestion Ambiental establece que la autoridad
ambiental nacional sera ejercida por el Ministerio del ramo, que actuara como
instancia rectora, coordinadora y reguladora del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones que
dentro del ambito de sus competencias y conforme las leyes que las regulan,

ejerzan otras instituciones del Estado;

La Ley de Gestion Ambiental, en su articulo 12, literal d) dispone como
obligacion de las instituciones del estado que conforman el Sistema
Descentralizado de Gestion Ambiental coordinar con los organismos

competentes para expedir y aplicar las normas técnicas necesarias para



74

proteger el ambiente con sujecion a las normas legales y reglamentarias

vigentes y a los convenios internacionales;

El articulo 19 de la Ley de Gestion Ambiental establece que las obras
publicas privadas o mixtas y los proyectos de inversién publicos o privados
gue puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su
ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme el
Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera

precautelatorio;

Que el articulo 20 de la Ley de Gestion Ambiental establece que para el inicio

de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con la

Licencia Ambiental respectiva, otorgada por el Ministerio del Ambiente.

4.2 NORMAS AMBIENTALES DE LAS ACTIVIDADES ELECTRICAS -

RAAE.

Politica Ambiental.

El CONELEC, sujetara sus actuaciones a la politica ambiental nacional
expedida por el Presidente de la Republica. De conformidad con la Ley y el
Reglamento Sustitutivo del Reglamento General de la Ley, al formular las

politicas ambientales aplicables al sector eléctrico, se considerara
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obligatoriamente la identificacion y estimacion de los impactos ambientales

que ocasionara la aplicacion del Plan de Electrificacion del Ecuador, sus

programas y proyectos; y las estrategias para atenuar los impactos negativos

y potenciar los positivos. Ademas, incorporara las estrategias efectivas para

la proteccidn de la calidad y cantidad de los recursos naturales.

CONELEC.

A fin de ejecutar las funciones atribuidas por la Ley de Régimen del Sector

Eléctrico y sus reformas, el Reglamento Sustitutivo del Reglamento General

de la Ley y los demas Reglamentos aplicables al sector eléctrico en el area

de proteccién ambiental, le compete al CONELEC:

a)

Cumplir y hacer cumplir la legislacion ambiental aplicable a las
actividades de generacion, transmision y distribuciéon de energia
eléctrica asi como las disposiciones que se deriven de este

Reglamento;

Aprobar los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) y sus
correspondientes Planes de Manejo Ambiental (PMA) de los proyectos
u obras de generacion, transmision y distribucion, excepto para los

casos contemplados en el articulo 10, literal d) de este reglamento:



c)

d)

e)
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Incorporar en el Plan de Electrificacion las politicas ambientales del
Estado, evaluar conjuntamente con el Ministerio de Energia y Minas el
cumplimiento y efectividad de las mismas y, sobre esta base, proponer
las modificaciones que permitan alcanzar el desarrollo sustentable del

sector;

Dictar instructivos de aplicacion de la Ley y sus reglamentos, en
materia de proteccion del ambiente, los cuales se emitiran mediante

Regulaciones;

Dictar, de acuerdo con la Ley, las regulaciones referentes a
parametros técnicos de tolerancia y limites permisibles, a los cuales
deben sujetarse las actividades eléctricas, a fin de atenuar los efectos
negativos en el ambiente. Para el efecto observara las directrices
impuestas por el Consejo Nacional de Desarrollo Sustentable de
acuerdo con la Ley de Gestion Ambiental y coordinara al respecto con
el Ministerio del Ambiente en funcion del articulo 9, literal d) de la

indicada Ley de Gestion Ambiental;

Controlar la realizacion de los Planes de Manejo Ambiental de las
empresas autorizadas que se encuentren operando en actividades de
generacion, transmision o distribucion de energia eléctrica, sobre la

base de las auditorias ambientales que deberan practicarse;



9)

17

Disefiar y aplicar, en coordinacion con los organismos publicos
competentes, incentivos para estimular la proteccion y manejo
sustentable de los recursos naturales que son aprovechados por los
proyectos eléctricos, asi como fomentar el desarrollo y uso de
tecnologias limpias y el uso de recursos energéticos no

convencionales;

Llevar el registro de empresas y consultores individuales calificados
por el Ministerio del Ambiente, para realizar los estudios y auditorias

ambientales en el sector eléctrico:

Aplicar las sanciones por incumplimiento de las disposiciones
ambientales previstas en este Reglamento, las cuales deberan
incluirse en los respectivos contratos de concesion, permiso o licencia;
Requerir de los agentes, generadores, el transmisor y los
distribuidores, los documentos e informacién necesaria para verificar
el cumplimiento de las normas y regulaciones ambientales, estando
facultado para realizar las inspecciones y verificaciones que al efecto

resulten necesarias:
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k) Asegurar la publicidad de las decisiones de aplicacion general e
instructivos en materia ambiental, incluyendo los antecedentes sobre

la base de los cuales fueron expedidos;

I) Receptar y analizar el informe anual que le corresponde presentar al
Director Ejecutivo del CONELEC, en el cual necesariamente se
incorporara la parte inherente al cumplimiento de las politicas y

normas ambientales aplicables al sector eléctrico, y;

m) Permitir el acceso de la ciudadania a la informacion ambiental de
acuerdo a lo estipulado por la Ley de Gestion Ambiental. Quienes
soliciten dicha informacidn seran responsables de su uso y respetaran

la propiedad intelectual.

El CONELEC cumplira estas obligaciones a través de la Direcciéon o Unidad

Administrativa que estructurara para el efecto.

El otorgamiento por parte del CONELEC de concesiones, permisos vy
licencias sefalado en el Reglamento de la materia se halla condicionado al
cumplimiento previo de las normas ambientales contenidas en el presente

Reglamento y en los instructivos que al efecto emita el Directorio del

CONELEC.
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Para la aplicacién del presente Reglamento, el CONELEC en uso de sus

facultades, emitira las Regulaciones que considere necesarias.

4.3 POLITICAS AMBIENTALES BASICAS DEL SECTOR ELECTRICO.

A continuacion se detallaran alguna de las principales politicas ambientales
que afectaran el proyecto y que deberian de evaluarse a |la hora de ejecutar

el proyecto.

A.- Politica Ambiental en materia de Desarrollo sustentable del Sector
Eléctrico.

Corresponden a las politicas aplicables al sector eléctrico, contenidas en la
Estrategia Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Ecuador elaborada
por el Ministerio de Ambiente en Nov. 1999, en lo relacionado a conservacion

y aprovechamiento del capital natural.

B.- Politica Ambiental en materia de gestion Ambiental del Sector
Electrico.

Politica Ambiental en matera de Evaluacién de Impacto ambientales: La
politica de CONELEC en esta materia, se basa en el estricto cumplimiento de
los establecidos en los Art. 19, 20, 21, 22 y 23 de la Ley de gestion

Ambiental.
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Politica ambiental en materia de otorgamiento de Concesiones y Permisos
para la actividad Eléctrica: la politica de CONELEC en esta materia, se basa
en el estricto cumplimiento a lo establecido en los articulos 13, 31, 33 del
RAAE y resolucion CONELEC 086/03 de 10 de Abril de 2003.

Politica ambiental para proyectos eléctricos en zonas de Patrimonio Nacional
y/o Areas Naturales Protegidas: la politica de CONELEC se encuadra en lo

establecido en los articulos 41 y 42 del RAAE.

C.- Politica Ambiental en materia de Proteccién Ambiental y Control de la
contaminacion.
Corresponden a las politicas aplicables al sector eléctrico, contenidas en los

Convenios Internacionales ratificados por el Ecuador.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones y Recomendaciones.

-

No hay suficiente capacidad instalada en el Ecuador que provea de
energia suficiente para los hogares ecuatorianos. Constantes

apagones y racionamientos de energia.

El mercado ecuatoriano es uno de los mercados de mayor crecimiento

en Ameérica Latina, alrededor del 4.7% por afo.

Este proyecto ofrecera generacion de energia al precio mas bajo para
satisfacer demandas, base, medios, y pico, a fin de reducir
dependencia sobre el diesel importado, asi como ser la primera opcion
del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), asi también se dara paso a la

creacion de un costo de oportunidad para la empresa.



Este proyecto dara empleo a mas personas. TERMOMANABITA
contratara mas de 1000 personas en la construccion de la primera
fase y sobre 40 personas permanentemente operando en areas

diferentes de la empresa.

TERMOMANABITA y sus socios asumiran los riesgos desde la

inversion, disefio, construccion, operacion, y rendimiento de la planta.

Los rendimientos financieros e indices del proyecto mostrados
anteriormente son atractivos para el inversionista nacional vy

extranjero.

El proyecto estima ventas sobre los USD 28.000.000 (millones de

Dolares).

Un retorno sobre la inversion de alrededor del 8%, muy buena para el

sector y para el tipo de empresa que se desea operar.

Se debe aplicar como minimo las ventas propuestas de estos
acuerdos o inclusive realizar nuevos contratos, que mejore la situacion
del proyecto. y que esto conlleve a excelentes beneficios para todos

los accionistas de la empresa.



4+ Para evaluar un tipo de proyecto de esta magnitud se deben de
estudiar tanto el aspecto de mercado, técnico, financiero como el de

impacto ambiental.

+ Este proyecto es enfocado unicamente en el estudio de mercado asi
como el de viabilidad financiera; dejando los otros (estudio técnico y el
de impacto ambiental) para ser analizados en otro proyecto con mayor

profundidad.

+ Los problemas que podria enfrentar el proyecto en su realizacion no
serian de orden interno mas bien de caracter externo, natural, como
por ejemplo la extincion del petroleo del suelo ecuatoriano, politicas de
gobierno que atenten contra el bienestar de los intereses privados,

entre otros.
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ANEXO # 1

Empresa

Ene

Feb

Mar

Abr

ENERGIA ENTREGADA AL MEM, POR EMPRESA GENERADORA

SJun

ENERGIA ENTREGADA AL MEM, POR EMPRESA GENERADORA EN EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 2005 (MWh)

Total

CATEG-G 1 5420844 26 877.01 16.333.25 15.228.68 17.745.74 13.096.47 146 289.59
Elecaustro 21.511.40 20.558 83 2338152 20 492.37 24.452.25 18.200.58 129 596.85
Electroguayas 203.400.61 125.779.29 99 340 45 94 579.24 95 355.03 64.223.01 682 878.53
Electroquil 71.848 49 34.638.85 16.964 05 16.620.08 28.175.20 521328 174 2B7.73
EMAAP-Q . 537570 4.415.80 4.882.90 1.632.90 4.207 00 438500 24 909.10
Hidroagoyan BB8.043 96 75.880.01 124 058 37 106.434.00 67.343 79 55.595.11 515.365 .24
Hidronacion 49.676.50 26 54549 29.432 B4 30.379.24 29.241.18 30.427 13 195.702.37
Hidropaute 182.701.49 348 540.41 526.209 .01 816 650 69 500.831.92 612.075.24 2.787.008.78
Intervisa 32.471.45 12.384.05 4.326.74 14 527.06 16.081 60 2.5081.84 8238273
Machala Power 89.383.76 68.204.76 51.158.37 38.730.01 54 833.68 41.549.03 343 869.82
Termoesmeraldas 88.525.74 78.439.19 78.028 87 45 164 61 82.710.61 75.852.35 448.721.37
Termopichincha 32.928.15 19.183.87 12.890.79 12 800 .49 15.181.58 10.948.78 104.041.86
Ulysseas 3.124 43 221.83 - » 4.749.13 954 .38 9.049.58

9$21.010.11 841.486.77 990.137,16 1.013.239.38 941.908.81 936.120.18 5.643.903.41

= = ADA POR D = DOR R D DO
DIre B e % 214 Ol3

Ambato 431.81 33528 287.68 800.55 1488 03 1.318.29 4642 44
Bolivar 335 39 474 71 816 40 B854 82 661.99 237.92 3.381.33
Centro Sur - - - - - - -

Cotopaxi 2.521.20 2942 20 3.521.40 4.545.08 383802 4 488 62 21 6854 52
El Oro 755.07 66.68 65.88 6599 520.72 106.82 1681.01]
Manabl - 454 59 424 15 794 .88 487.83 4.32 216578
Norte 3.307. M 4 400 48 5.548.97 4.953.43 5.253.31 2.971.68 26.442 57
Quito 38.928.54 32.283.59 42.760.82 25.754.00 37.473.38 27.940.07 203.140.18
Riobamba 59852 48 7.589.16 B.149 .57 8.752 48 9.13518 9.238.34 48.815.17
Sta. Elena BAS 64 - - - - - 885 94
Sur 5.078.18 2.620.04 2.135.86 2.033.12 2.483.04 2.233.27 16.563.59

0




ENERGIA ENTREGADA AL MEM, POR EMPRESA AUTOPRODUCTORA EN EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 2005 (MWh)

Empresa

Ene

Feb

Mar

Abr |

May

Jun

Total

Agip - - -

Aguey Luz de 141903 98 25 134 14 12369 99 64 103.78 701.43
Sillunchi

Ecoluz 2.0684.33 1.708.78 2.414 33 4 007 25 417371 4.304 82 18.673.31

Electroandina - - - - - - -

EMAAP-Q 232010 403558 4264 86 7.175.96 561083 8.767 81 3017515
Famiproduct - - - - - - -

Hidroimbabura 11.78 - - - - - 11.78
|.M Mejla 615.18 520.79 818.29 855 568 B07.98 553.08 4179 85
La Internacional 51.55 28.03 25 49 15.37 95.16 64.80 281.40
Molinos La Union 299.01 488.62 789 40 47568 99397 1.308.40 435309
OCP - : x - - e —
Patroproduccién -

Repsol YPF - -

San Carlos 1.110.15 - 7.52

1.117.87

ENERGIA ENTREGADA AL MEM, POR IMPORTACION EN EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 2005 (MWh)
Empresa

Total .

Fuente CONELEC

'IEB 165.46
Eiaborado por: Los Autores

Feh

134. 520 26

Mar

106.965.80

139.446.97

Jun

117.894.01

Total

105 965 80 139 448 97 117.804 01 779127 89
113.145.40. 1 |

779.127.89



ANEXO # 2

ENERGIA ENTREGADA AL MEM POR TIPO DE SISTEMA

. = ADA A PORTIPOD = R RE D ANO 200

Hidraulica 379602 24 520.661.50 765.697.93 826.906.29 682 494 58 777.700.06| 3.953.062.60

Térmica Gas 168.782.78 72274 49 29 466.15 36.836.35 54.270.96 11.235.94 372 866 .66

SNI Térmica Gas Natural 89.393.76 68.204.76 51.158.37 38.730.01 54 833.88 41.549 03 343 869 82

Térmica MCI 50.476.98 29.737.81 27.083.32 20.547 17 29.512 47 14 848 45 172.206.20

Térmica Vapor 295,564 45 208.673.95 188.866.29 151.427.52 193.699 .69 152 432 43| 1.190.664.33

Importacién 168.155 .46 134.520.26 113.145.40 105.565.80 139.446 97 117.894 .01 779127 89

Total S.N.I. 1.151.975.67| 1.034.072.77| 1.175.417.45| 1.180.413.12| 1.154.258.56| 1.115.659.93| 6.811.797.50

| 11.451.975.67 1.034.072.77 1.175.417.45 : 1.180.413.12| ' 1.154.258.56 | 1.115.659.93 . | 6.811.797.50

= = ADA POR TIPO D PR . . = RE D D 200

Hidraulica 5.503.86 6.890.05 8.446.50 12.653.51 11.781.30 13.100.79 58.376.00

Autoproductora Térmica Gas Natural - - . - - - -

Térmica MCI 1.110.15 - - - - 7.52 1.117.67

Total Autoproductora 6.614.02 6.880.05 8.446.50 12.653.51 11.781.30 13.108.31 59.493.68

Gistibividons Hidraulica 35 564 42 41.909.52 52 543 39 41,554 96 49 169.97 43.049.53 263.791.77

Térmica MCI 20.631.66 9.266.17 11.145.01 65.999 48 11.950.52 5487 90 65.480.75

Total Distribuidora 56.196.08 51.175.69 63.688.40 4B8.554.44 61.120.48 48.537.43 329.272.52

Hidraulica 338 533 96 471.861.93 704.708.04 772.697.82 621543 32 72154975 363089483

Térmica Gas 168.782 78 72.274.49 29.466.15 36.836.35 54 270 96 1123594 372.866.66

Generadora Térmica Gas Natural 89.393.76 68.204.76 51.158.37 38.730.01 54 833 88 41.549.03 343.869.82

Térmica MCI 28.735.17 20.471.63 15.938.30 13.547 68 17.561.96 9.353.03 105.607.78

Térmica Vapor 295.564 45 208.673.95 188.866,29 151.427 52 193.699 .69 152 432 43| 1.190.664.33

Total Generadora 921.010.11 841.486.77 990.137.16| 1.013.239.38 941.909.81 936.120.18| 5.643.903.41

Importacion ||mportacién 168.155 46 134.520.26 113.145.40 105.965.80 139.446 97 117.894 01 779127 89
Total Importacion 134.520.26

D18

Elaborado por: Los Aulores

Fuente: CONELEC
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ANEXO # 3

ENERGIA ENTREGADA AL MERCADO ELECTRICO MAYORISTA POR TIPO DE CENTRAL

ENERGIA ENTREGADA AL MERCADO ELECTRICO MAYORISTA POR TIPO DE CENTRAL EN EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO

Tipo de Central

Ene

]

| 2008 (MWh)
Mar
765 697 93

Abr

May

Jun

Total

el

1.151.975.67 |

1.034.072.77

1175.417.48

1.180.413.12 |

1.154.258.56

Hidraulica 379.602.24 520661.50 826.906.29 682 404 .58 777.700.06 3.953.062.60
Térmica Gas 168.782.78 7227449 29.486.15 36.836.35 54.270.96 11.235.94 372 .866.66
Termica Gas Natural 89.393.76 68.204.76 51.158.37 38.730.01 54.833.88 41.549.03 343.869.82
Termica MCI 50.476.98 29.737.81 27.083.32 20.547.17 29.512.47 14.848.45 172.206.20
Termica Vapor 295564 45 208.673.95 188.866.29 151.427.52 193.699.69 152.432.43 1.190.664.33
Importacion 168.155 46 134.520.26 113.145.40 105.965.80 139 446 97 117.894.01 779.127.89

1.115.659.93

| 6.811.797.50



ENERGIA BRUTA MENSUAL PRODUCIDA POR EMPRESA AUTOPRODUCTORA EN EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 2005 (MWh)

Empren

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Total!

Autoproductoras Electroanding y Flrrlfprdud no registran ventas de energla en el Primer Semestre de 2005

Agip 10.647 .64 10.134 .58 11.395.06 11.069.00 9.477.24 11.003.55 63.727.07
Apgua y Luz de Sillunchi 262.98 215.74 251.91 249.24 255.31 237.97 1.473.15
Ecoluz 2.072.69 1.717.14 2.422 69 4.015.61 4.182.07 4313.28 18.723.47
Electroandina - z - = - - -
EMAAP-Q 7.390.77 6.662.58 6.361.96 7.902.62 6.703.49 7.400.68 42.431.10
Famiproduct - - - - - - -
Hidroimbabura 378.00 454 .80 419.60 43476 397.56 31264 2.397.36
.M. Mejia 61516 528.79 818.29 855.56 807.98 553.08 4.179.85
La Internacional 1.846.01 1.831.34 1.571.86 1.910.26 1.823.96 1.959.61 10.943.04
Molinos La Unién 149.50 244 31 384.70 237.84 406.99 653.20 2.176.54
OCP 2.588.70 2.357 .54 2.607.06 2.332.35 2.381.09 2.377.60 14.654.34
Petroproduccion 23.733.41 21.481.38 23.907.62 22.255.90 22.783.80 22.210.80 136.372.91
Repsol YPF 33.623.74 28.212.32 31.439.54 30.241.81 32.820.88 32.024.32 188.262.60
San Carlos 2 357.60 - - - - 239.40 2.596.90
0 50 o ARR 818

ENERGIA BRUTA MENSUAL IMPORTADA DE COLOMBIA EN EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 2005 (MWh)

Empmsa

Ene

Feb

Abr

May

Jun

Total

168.155.46 134.520.26 105.965.80 139 446 .97 117.894.01 779.127.80

Tﬂtﬂl

Fuente CONELEC

Elaborado por: Los Aufores

168.155.46

134.520.26

113 145. 40

. '106.965.80

139.446.87

117.894,01

179.127.89




ANEXO # 4 ENERGIA BRUTA MENSUAL PRODUCIDA POR EMPRESAS

RGIA BR p AL PROD DA POR == . RADORA PR T RED ANO 200
CATEG-G 55.920.15 27.878.98 20.506.53 16.240.09 18.872.30 14.083.02 153.511.06
Elecaustro 21.906.03 20.898.80 23.737.95 20.787.69 24.831.88 10.447 .75 131.610.10
Electroguayas 213.732.12 134.213.04 107.534.78 102.749.79 102.278.26 70.967.08 731.475.07
Electroquil 75.428.25 36.290.15 17.815.54 17.361.78 30.706.78 542859 183.031.08
EMAAP-Q 5510.70 4.511.00 4.964.30 1.674.70 4.281.00 4477.33 25.419.03
Hidroagoyan 86.239.12 76.018.10 124.266.44 106.582.97 67.428.47 55.671.16 516.216.26
Hidronacién 50.404 40 26.962 80 29.913.60 30.807.20 29.705.10 30.922.10 198.815.20
Hidropaute 183.582.00 340.626.00 527.408.00 618.268.00 502.430.00 614.031.00 2.795.345.00
Intervisa 32.633.80 12.445.97 4.348.37 14.589.69 16.162.01 2.604.80 82.754 64
Machala Power 91.267.50 68.653.70 52.299.10 39.639.10 56.034.70 42 496.20 351.380.30
Termoesmeraldas 94.148.14 83.543.15 83.609.91 48.809.48 88.357.98 81.27583 470.834 49
Termopichincha 33.533.69 18.661.93 13.380.91 13.131.33 15.590.59 11.238.80 106.537.35
Ulysseas 3.124 43 221.63 - - 4.740.13 954.38 0.049.56

0 G4 [ 3 0D09.78 030.8 U J b8 B, ULy

Generadora Ulysseas no anlrega informacién, la indicada ha sido tomada de los repories realizados por ol CENACE.

| JENERGIA BRUTA MENSUAL PRODUCIDA POR EMPRESA DISTRIBUIDORA EN EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 2005 (MWh)
I Empresa i Ene Feb Mar Abr May Jun Total

Ambato 43533 336.57 269.16 801.85 1.4980.59 1.319.31 4.652.80
Bolivar 347 99 476.79 821.17 851.36 665.09 240.16 3.402.56
Centro Sur 0.19 0.18 0.11 0.25 0.21 0.22 1.15
Cotopaxi 3.747.02 4.293.98 4.878.00 5.678.01 5.170.52 6.072.11 29.830.64
El Oro 795 88 99.70 103.48 95.51 558.00 134.20 1.787.77
Galapagos 2.002.60 1.871.02 2.165.37 2.072.51 2.029.21 1.865.80 12.006.49
Guayas-Los Rios 91.96 75.81 90.03 68.27 92.00 84.34 502 42
Manabi - 463.90 433.05 809.92 49778 4.41 2.209.06
Norte 3.312.67 4.414.03 5.552.11 4.958.33 5.257.98 2.975.87 26.471.00
Quito 37.547.77 32.651.72 43.243.29 26.048.82 37.985 .41 28.243.58 205.720.58
Riobamba 6 140.06 7.780.06 8.370.21 8.910.94 9.359.81 9.456.05 50.026.13
Sta. Elena 907.18 - - - - - 8907.18
Sucumblos 3.507.82 3.146.10 3.480.56 3.326.04 3.508.44 3.306.41 20.375.37
Sur 5149 52 2. 646.49 2.177.42 2.078.15 2.523.04 227127 16.851 89

64.075.98 71,593.96 . 65.,708.96 £9.139.06 55.979.72 374.754.03




ANEXO #5 PROYECCION DE PROBABILIDAD DE GENERACION, ANO 2006

GWh b GWh T GWh T GWh Yo GWh T

1. Hidroeléctricas : 10.617.4  83.3% 8.638.1  B1.5% 7.484.1  81,0% 0.241.0  49.8% 43170 48.6%
HIDROPAUTE 87373 338% 56521 337% 47603  324% 18828  310% 27624  27.8%
HIDROAGOYAN CENTRAL PUCARA 4803 24% 3288 20% 2397 18% 1539 12% 781 0.8%
HIDRONACION 1.538.8 7.7% 8100  48% 7047  4B% 4872 37% 3638 3.6%
HIDROAGOYAN CENTRAL AGOYAN 6831 3.4% 8703 40% 8261  43% 5066 48% 501.0 5.0%
ELECAUSTRO i 194 4 1.0% 1944 12% 1944 13% 194.4 18% 194 4 2.0%
EMAAP / 1013 06% 1013 08% 1013 07% 1013 08% 101.3 1.0%
ECOLUZ 370 0.2% 370 02% 370 03% 370 03% 370 0.4%
SIBIMBE 124.1 0.8% 112 0% 75 07% 858 0.7% 678  07%
ABANICO 1307 0.7% 1307 08% 1307 09% 130.7 1.0% 1307 1.3%
E. Eléctricas 562 4 30% 5024 35% 5024  40% 5024 47% 5024 6.0%
Poza Honda y La Esperanza . 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0%
2, Termoeléctricas 71106 36.7% 6.080.5  36.1% 62720 36.9% 44837 35.8% 34821 38.0%
CATEG 548 2 28% 3848 22% 070 21% 214.4 17% 1488 18%
ELECTROQUIL 780 6 4.0% 4418 26% 3007 20% we 0.8% 515  05%
ELECTRO GUAYAS 22880  11.8% 20112  12.0% 17060 118% 14238 11.4% 10768  108%
TERMO PIGHINCHA 2582 13% 2548 1.5% 2284 15% 216.4 1.7% 184 5 1.7%
TERMO ESMERALDAS 9373 4T% 373 56% 9309  B83% 930.2 7.4% 508 8 9.1%
ELECAUSTRO 1205 0.6% 1080 06% B84 06% 80.1 0.5% 282 0.3%
E. Eléctricas 3100 16% 2810 1.6% 2150 1.5% 180.¢ 1.4% 832 0.8%
MACHALA POWER 11126 5.8% 11128 66% 9884 B7% 8419 7.5% 8198 8.2%
ULYSSEAS INC. 179.4 0.9% 1413 0B% 874  08% 120 0.1% 78 0.1%
INTERVISA TRADE 185 7 0.8% 280 0.2% 337  02% 82 0.1% 68 0.1%
SAN CARLDS 811 0.3% 811  04% 811  D4% 811 0.5% 81.1 0.8%
ECOELECTRIC 52 00% 52  00% 52 00% 62 0.0% 52 0.1%
LUCEGA 288  0.1% 268  02% 2868  02% 26.8 0.2% 288 0.3%
SELVA ALEGRE 237 0.1% 217 01% 182 01% 15.8 0.1% 85 D 1%
KEPPELS 2863 1.4% 2863 17% 827 198% 2883 23% 2770 28%
3, Interconexién B oy 22032 11.1% 20818  12.4% 19228 13.1% 1.808.9  14.4% 18408  16.5%
Importacidn de Colombia 20312  102% 20312  121% 19843 134% 19301  154% 18237  183%
Importacidn de Perd 2052 16% 2368  1.4% 1873 13% 150.0 12% 157 12%
Exportacién a Colombia - 0.0% - 0.0% 09 00% - 0.0% - 0.0%
Exportacién a Peni 1232 Q8% 1848 -11% 2280  -16% 2731 22% 2988 -30%
8. Déficit - . . % a
Hidroeléctrica 10817 4 52 9% BB3B1 50 0% 74B4 1 50 2% 82410 31 1% 48170 47 0%
Termoelécirica 71105 36 5% BOBO G  357% 52720 354% 44837  224% 34821  340%
Interconexlén Colombla 20312 101% 20312 12 0% 10643 13 2% 19301 96% 18237 17 8%
Interconexlén Peri 2652 15% 2356 4% 1873 13% 150 0 07% 157 11%
Total 20084.3 18966.9 14807.8 128048 10238.8

Eiaborado por Los Autores
Fuente CONELEC
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ANEXO #6

DATOS ELECTRICOS DE LOS GENERADORES

A continuacion se detallan los principales items que se manejan en la planta

de generacion termoeléctrica, los marcados en la columna de “proveedor” se

refiere a que son de responsabilidad de ellos, el ensamblarlos, traerlos y

dejarlos puesto en marcha; los que se refieren a “TME" significa que los que

manejan el proyecto se encargan de las adecuaciones de las instalaciones

para que estos motores y demas sean instalados (responsabilidad de los que

intervienen en el proyecto).

' SECCION DESCRIPCION Q | PROVEEDOR | TME
| A GENERACION DE POTENCIA
Al SET DE GENERACION ]
A1l MOTOR
Motores W 20V32 12 X
- Equipamiento de Motores 12 X ]
A1.2 GENERADOR
. Generador 12 X |
A1.3 MARCO BASE
Base comun 12 | X
. Equipo de aceleracion (set) 12 X |
A1.4 EQUIPO AUXILIAR
: Equipo Auxiliar 12 X
A1.5 CONEXIONES
Mangueras Flexibles & piezas de 12 X
{ conexion. J‘
~_A16 | PLATAFORMAS [
Plataforma prefabricada para el [ 12 X
| mantenimiento del motor. |
] A2 SISTEMA MECANICO AUXILIAR |
- A2.0 MODULOS AUXILIARES '
| Modulo auxiliar del motor 12| X




' - Filtro de combustible

' - Bomba alimentadora del

combustible

- Bomba de retorno del combustible

- Tanque de retorno del combustible

- unidad pre calentamiento

- sistema de valvulas termo estaticas.

[ N R Y TS N Ny p—y

- sistema de valvulas termo estaticas

de baja temperatura de agua.

- bomba de presion.

- tuberia e insolacion.

- valvulas e indicadores.

- Module control panel

— b | |k [

- modulo de combustion de gases

- tanque de expansion de baja
temperatura

- silenciador de carga de aire

XKl X XXX X|X| X [X[X|X[x| X |Xx

A2.1

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

A2.1.1

SISTEMA DE ACEITE LIVIANO

Unidad de descarga de aceite

e N

Medidor de temperatura del aceite

Tanque de almacenamiento

Equipo de almacenamiento

Alimentador del tanque

Medidor del combustible

I

Tuberias y valvulas del salén de
motores internos

- e
— | b | | | o | [ —

XK XK XXX | XX

Tuberias y valvulas del salon de
motores externos

>

A2.1.3

SISTEMA DEL CRUDO DE
PETROLEO (disefado para una
maxima viscosidad de aceite de
380 cSt)

' Unidad de bombeo del crudo de

petroleo

Tanque de almacenamiento del
residuo de crudo de petroleo
(incluido)

Tanque mezclador del residuo de
petroleo

Unidad de bombeo de los residuos

_de petroleo.

Unidad de mezcla / sistema de

| control de viscosidades




Tanque mezclador del combustible y
tanque de liberacion de gases.

Sistema de limpieza del crudo de
petréleo.

Sistema de generacion de nitrégeno.

-Tanque de mezcla de combustible

| Sistema de retorno de combustible

Tuberias del tanque de reserva de la
refineria.

X XXX X | X

Tanque de almacenamiento del
crudo de petrdleo.

Equipamiento del tanque de
almacenamiento de petroleo.

Bomba de transferencia de petréleo.

Unidad alimentadora del crudo de
| petréleo.

>XOX X | X

Medidor del crudo de petroleo para la
consumicion de combustible total 1

x

Termometro del crudo de petréleo
para la medida individual de la
consumicion de combustible del
motor

Tuberia y valvulas del sistema
interno de motores.

| Tuberias de crudo de petroleo,

| dentro de la sala de motores

| Tuberias de crudo de petrdleo, fuera
de la sala de motores

Tuberias de insolacion del crudo de
petroleo fuera de la sala de motores.

A2.2

SISTEMA DE LUBRICACION DE
ACEITE

Unidad de lubricacién del aceite

| 12

Unidad de descarga del aceite
lubricante

Tanque de almacenamiento: aceite
fresco

X | X |X

Tanque de almacenamiento de ,
lubricante, crudo nuevo

>

Tanque de servicio de lubricado de
crudo de petroleo.

— 4

Equipamiento del tanque de
" lubricado

Bomba de transferencia de aceite.

;1‘-




Tangue de almacenamiento de
lubricante, aceite usado

Equipamiento del tanque de
lubricado, crudo usado

Tuberias y valvulas lubricantes del
sistema de motores internos.

Sistema de tuberias de lubricacion e
insolacion interno

Tuberias y valvulas lubricantes del
sistema externo de la sala de
maguinas.

Sistema de tuberias lubricantes del
aceite.

A2.3

SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO

Unidad de compresion de aire.

Control y trabajo del compresor del
sistema.

Tuberias y valvulas del sistema de
compresion de aire. (set)

A2.4

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Radiador.

Mantenimiento de agua en el tanque
(agua fresca)

Tuberias y valvulas de
mantenimiento del sistema de agua.
(set)

sala de motores internos para
enfriamiento.

Tuberias y valvulas del sistema de la

Tuberias y valvulas del sistema de
enfriamiento de la sala de motores
externos.

A2.5

SISTEMA DE CARGA DE AIRE

Filtro de aire

12

Ducto del sistema (set)

24

A2.6

SISTEMA DE EXPULSION DE
GASES

Silenciador.

112 ]

Ducto del despacho de gases (set)

|

12

Ductos de insolacidon de evacuacion
' de gases (set)

12 |

A2.8

T SSTEMA DE SOPORTE DE LA
ESTACION

~ A2.8.1

| SISTEMA AGUA - ACEITE




Bomba de transferencia

Tanque de almacenamiento

Unidad de bombeo de agua

Unidad de pre tratamiento de agua

Unidad de incineracion.

| | | P

Tuberias y valvulas del sistema de
tratamiento de agua (set).

—

XXX XXX

SECCION

DESCRIPCION

TME

A3

SISTEMA ELECTRICO.

Q | PROVEEDOR

A3.1

CONTROLES PRINCIPALES

Control principal

Cubiculo generador

Cubiculo de punto neutral

Cubiculo alimentador externo

Cubiculo alimentador de la estacion
auxiliar del transformador.

Cubiculo de medicion.

Cables del cubiculo generador (set)

Cables del punto neutral del
generador (set)

XXX X | X|X|X|X

Cables del cubiculo de generador
externo (set)

>

A3.2

SERVICIO DE SISTEMA DE LA
ESTACION

Transformador de la estacion auxiliar

Panel de control del bajo voltaje

Convertidor de frecuencia (para
enfriamiento)

12

Convertidor de frecuencia (para sala
de motores interna)

12

> > XX

cables de la estacion de
transformador(set)

Panel de motores auxiliares

12

Cables de bajo voltaje (set)

>X|X| X

A33

SISTEMA DC

DC sistema de control de la planta.

DC sistema de control de encendido

x|

A3.4

CONTROL EXTERNO DE
ENCENDIDO

transformacion de energia 13.8 / 69
Kv

' Transformacion de energia 69/ 138

- kV




Switchyard (llave de encendido)

A4

SISTEMA AUTOMATICO

A41

ESTACION DEL OPERADOR

WOIS estacion de trabajo

WISE estacion de trabajo.

TN

(UPS)

Abastecimiento de energia continua

]

A4.2

PANELES DE CONTROL

Panel de control central

Panel de control central del
generador

12

A4.5

CABLES Y ACCESORIOS

Control y cables

A5

HERRAMIENTAS

Herramienta de mantenimiento de
motores (set)

Herramientas para turbo cargador
(set)

CONSTRUCCION CIVIL Y
ESTRUCTURAS

B1

EDIFICIOS DE PLANTA DE
ENERGIA

—ge

B1.1

SALON DE MAQUINAS

Superestructuras del salén de
maquinas

Trabajo de tierra y subestructuras,
del salon de maquinas.

los generadores

Trabajo de tierra y subestructuras, de

Ventilacion auxiliar.

Ventilacion externa, monitores de
techo

| Plomeria e instalaciones sanitarias

| Electrificacion del edificio.

Detector de incendios.

Valvula para hidrantes

' Gabinete de mangueras.

' Extinguidor.

B1.2

| EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE

| COMBUSTIBLE

‘x><><><><>< > (x| x| x| x

| Superestructuras, edificio de
| tratamiento de combustible

]

Trabajo de tierra y subestructuras

[ 1 |

| SRS

| Ventilacién de edificio de tratamiento | 1 |

> | X




de combustible

Plomeria e instalaciones sanitarias

Electrificacion.

Detector de incendios.

Extinguidor.

Trabajo de tierra y subestructuras,
tuberias de apoyo.

[N Y - U RN Y

XX XXX

B1.3

CASA DE INCINERACION

Superestructuras de casa de
incineracion.

Trabajo de tierra y subestructuras

Plomeria e instalaciones sanitarias.

Electrificacion.

Cuarto de incineracion.

—_— = | = —_—

XK X[ X|X| X

B14

ESTRUCTURAS ANTE INCENDIOS

Trabajo de tierras y subestructuras,
cuarto de prevencion contra
incendios.

B2

EDIFICIO DE SERVICIOS

GUARDIANIA

 B23

Superestructura y casa de guardias.

—k

Trabajo de tierra y subestructuras,
casa de guardia

Ventilacion, casa de guardia

Aire acondicionado

Plomeria e instalacion sanitaria.

Electrificacion

Equipo de extinguidor de incendios.

— | s | | |

XX |X[X|X| X | X

B2.4

BODEGA Y TALLER

Estructuras de bodega y taller

Trabajo de tierra y subestructuras

Ventilacion de la bodega vy taller

Aire acondicionado

Plomeria e instalacion sanitaria

Electrificacion

Detector de incendios.

Extinguidor

Manguera de extincion de incendios.

Herramientas Generales

e | ol | | e | e | s | | e | e | e

X X XK XK X X | XX | X

825

EDIFICIO ADMINISTRATIVO

T e r—

Estructura del edificio administrativo

Trabajo de tierra y subestructuras

Ventilacion

f
|

Aire acondicionado

— | s | s |

KX XX




Plomeria e instalacion sanitaria

Electrificacion

Equipo contra incendio

Extinguidor

Manguera de extincion de incendios.

— | | | —
! S S

XK X XXX

B3

AREAS DE ALMACENAMIENTO
DE COMBUSTIBLE

B3.1

AREA CONTENCION DE TANQUE

Trabajo de tierra y subestructuras,
tanque de almacenamiento de
combustible, (nuevo)

Trabajo de tierra y subestructuras,
tanque de almacenamiento de
combustible, (usado)

Trabajo de tierra y subestructuras,
tanque de lubricacion de
| combustible,

B3.2

AREA DE ALMACENAMIENTO DE
COMBUSTIBLE

Trabajo de tierras y subestructuras,
tanque de combustible ligero

Trabajo de tierras y subestructuras,
tanque de almacenamiento del crudo
de petrdleo.

Trabajo de tierras y subestructuras,
tuberias de apoyo.

Puente de tuberias.

BS

AREA DE TRANSMISION DE
ENERGIA

B5.2

AREA DEL TRANSFORMADOR DE
ENERGIA

Trabajo de tierra, subestructuras y
transformadores.

Cerca alrededor del transformador.

B6

SITIO DE TRABAJO

Trabajos de tierra, estabilizacion del
' suelo, tuberias y pilares si es
| necesario.

>

| Excavacion de tierra.

' Relleno.

| Sistema de cableado en tuberias

' Pavimentacién de caminos y
, parqueocs.

- ] Superficie del terreno

XX XXX




Césped.

Cerca alrededor de Ia planta

Pavimentacion y drenaje de agua

lluvia.

Caminos hacia la planta

Tuberia de combustible a la planta

Tuberia de agua para la pla

nta

Lineas telefonicas para la planta

HKIX|X|X| X XX

— — | — ] —

SECCION

DESCRIPCION

TME

Cc

SERVICIOS

Q | PROVEEDOR

C1

INGENIERIA

Ingenieria preliminar

Ingenieria Basica

(set)

Detalles Ingenieria basica: generador

Detalle ingenieria mecanica
de combustible liviano

. sistema

de crudo de petroleo.

Detalle ingenieria mecanica:

sistema

de enfriamiento

Detalle ingenieria mecanica:

sistema

de carga de aire

Detalle ingenieria mecanica:

sistema

de generacion de vapor

Detalle ingenieria mecanica:

sistema

x| X | X >X | X | X XX

Detalle ingenieria mecanica:
| de tratamiento de agua

sistema

tratamiento del combustible

Detalle ingenieria mecanica:

sala de

Detalle ingenieria mecanica
de almacenamiento

: tanque

Detalle eléctrico de ingenieria.

Detalle de ingenieria civil.

Estudio Ambiental

| Sitio de investigacion.

Investigacion preliminar del

suelo

—t s | b | =k | =

C3

' CONSTRUCCION

INSTALACION Y SERVICIOS DE

Instalacién de equipos mecanicos

' Instalaciéon de equipos eléctricos

' Instalacion del sistema de seguridad

| Instalacion de superestructuras

> K| XX




' civiles.

e

| Construccion civil incluye trabajo de
| tierras y subestructuras en el sitio de
| trabajo.

| Suministro eléctrico durante la
construccion

Suministro de agua durante
construccion.

> | X
B S|

SECCION |

DESCRIPCION

TME

D

' IMPUESTOS/ PERMISOS/
SEGUROS

Q | PROVEEDOR

Cargos de importacion / impuestos /
licencias, etc.

Permisos de construccion,
| aprobaciones, etc.

| Permisos locales de operaciones.

Seguro de responsabilidad comercial
general

{ Cobertura de propiedad y
| responsabilidad

x | X X X | X

T TRANSPORTACION

El

| TRANSPORTACION DE EQUIPOS
SUPLEMENTARIOS

Transportacion de Equipos a
subestaciones

Empaque y carga de equipo al lugar
de manufactura

Inspeccion pre embarque

ensamble al Puerto de embarque.

Transportacion de equipo del lugar de

Flete por océano del equipo del
‘ puerto de envio al puerto de la
| destino

| Transportacion del equipo del
' almacen al lugar del proyecto.

' Descarga del equipo en el lugar de
_entrega

' Seguro de flete desde el lugar de
. ensamble hacia el sitio de entrega.

Elaborado por: los autores.
Fuente: Empresa experta en trabajos similares.
-TME se refiere al proyecto Termomanabita Ecuador

- Q se refiere a las cantidades a utilizarse para cada set generador.
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ANEXO #8

Anu Dper stive

Capackiad Nata de Planta (MW
Venta PPA & (MW

Vends Spot Markel (M

Pracic Spot Marel 81

Proghuc cion Anusl i1

“% Calentamients |Bluld/vhi
Csoacidad Bane du Cwos (PPA)
Estabmamiets Eate de Caas (PPAI
Paqgo por Capacidad (WEW-ma|
It wbon Flos ¢ vanacies ORM ($ R
Iy weos ¢ Combustiies (S AR
Gastos e Combustiies (§immBul
Gastos Vanacies DLM (§ 80

Wi e b8 (00Us)

Total del Prestmme

Fauo por Capacudad (PRAI

Pago por Enetaia (PPAI

St Market

Rec En Linea de Tisnemmion
i esed Tolales & Elachicnlad
OdM Vaiatis

Goanion du L ombustlie

Madaen Bruao Je Ganancla
Gastos Faos CaM

Gastoy Fros Admewet a8
Custus Segu e

Al DepdAmons:

Gaste pot Pagu de inteleses 4 Caota
Deptecimcion & Amcdiumcen
I e 8o Neto Bites Bnpue stos

Impuesl 4
Wyl w0 Mati:

tmboat 50 ke Auduws

000%
000%

000%
Gors

100%

TS

Fom e Proactag TermosklCos omwics (vl sl

ESTADD DE RESULTADOS DEL PROYECTOD

_ e 3 4 5 g T L] F) hl] 1" 13 13 14 15 1% 17 19 1y .
5.0 500 500 S0 s00 500 s00 S00 0.0 50.0 s0.0 50.0 500 500 S0 56.0 500 500 U0
400 400 400 400 405 480 400 400 00 L1 03 %0 09 00 09 90 09 99 09
190 104 LY 198 199 160 100 190 179 500 500 500 509 560 509 500 500 509 500
D) T8 we TRe 185 ™ HE 193 e e T 705 195 95 795 786 195 ™E 795
402232 44228 412232 432232 422282 422232 42220 422432 43245 422292 42123 AL TN ATV AR IDZ AL &N MRV A2223d Q2 133 Ml dM
8100 8100 ¥ 100 6100 8100 ®100 9100 8100 9100 8900 8100 #190 €100 00 100 €100  B100 810D 6100
570 s 510 570 579 570 5710 570 570 570 5 570 sn 570 579 570 579 570 57
000 600 000 090 003 600 009 308 000 000 a0 000 0.00 000 003 000 009 0oo 0
570 .79 L7 5.70 570 570 570 570 570 570 570 570 870 570 570 5.70 s.70 570 570
3450 460 3450 3450 3450 3450 3450 3450 3450 3450 M50 3450 350 350 M50 M50 3450 3450 3450
1619 1619 619 169 16 19 1819 1619 AR 1618 18619 16 19 161§ 1619 169 1614 619 1612 16519 813
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W30 830 w30 26010 18310 16210 26210 28210 26.210 1561 28581 TESEY 20500 rES61 e 561 19541 rese1 eSOl resel 858214
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ANEXO #11 DETALLE DE ACTIVOS & OBLIGACIONES DEL PROYECTO |08 vaiores abajo desaiilos 8e Expresan en mied de doleres Amedicance
5

[ Fin de Alo 1 [] LI 3 4 [} T . L] 0 1" 12 13 14 18 " 17 1% 19 20
Activos
ACTIVOS ACTUALES

Reverve de Deuda T2 7112 712 7112 T2 T2 T2 7112 1112 7112 0 ] 0 [ 0 [ 0 0 q ] 0
Captal Trabago & Partes 2500 2800 2 500 2 500 2500 2 500 2500 2 500 2 500 2500 2 500 2500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2500
Crovcventin L} Q Q ] Q o 1] 1] 0 0 '] 1] ] '] '] [} '] ['] 0 1] a
Total Actvos Actusies 9812 w612 8812 8612 (135 We1z ez w612 w612 8612 7 500 750 2 500 7500 2500 2500 2500 2500 2 500 2500 2 500
US Treasury Bonds 152 364 152 308 152 398 152 308 152 38 152 398 152 398 152 398 152 308 152 398 0 0 ] [ [ o 0 o o [ 0

Aciris Fros
Tota Plants LER 75 Wn 75 908 75 ¥0% 75 W% 5 pOR 75 ¥W% 75 0% 75 w08 75 %08 75 908 75 %% 75 W08 75 %08 75 W8 75 09 75 909 75 W08 75 W08 75 08 75 0%
Capraciacion Acumuisds [ 828 18 3778 -37 D44 52228 58 146 84 087 49 pes 75 908 13909 T3ROS  TSHO8 75 75 1 13908 TS -1 -76 0%
Totsl Actvos Fyor TS 808 86 648 ST 387 FLRF) 38885 W 804 23884 17763 a2 s 0 [) [] [} 0 [] [) [ ] [ )
Total Actives 237919 128 858 219 397 210,138 200,878 ALIRTH 188 894 178773 173882 167 921 2 500 2500 1500 2,800 2 500 2 800 2.500 2.500 1.500 2.500 2500

Obligacionss
Obdgecones Aciuskes
Pagos ° o 0 0 0 [ (] ) ¢ 0 [} [ [ o o ] o [ o [} o
Porciéa Actusl deuda LP [ a [’ -] ] [ 9 o [/ [ ] [} [ [} o [} 0 [} 0 0 [
Total Obligaciones Actusies [ 0 ¢ © o 0 ] 0 o o ] [ [ 0 [ ] 0 [ o [ o
Obigaciones | ¥
Deuda Largs Plazo 237 084 237 084 237 D84 237 084 237 064 237 084 237 o84 237 084 237 084 237 084 ] [} ] ] 0 (] [+] ] o ] o
Tolsl Othgaciones Lavga Plazo 237064 737 084 737 084 737 084 237 064 737 084 237 084 237 084 237 084 737 084 [} ] ] o [ ] [ [ ] o ]
Contribucion de C apdtal 888 858 855 854 853 (151 (1] 258 0% 885 855 858 855 855 855 855 855 855 855 855 853

Ganancias Retendas [ 4281 -18 822 27183 -37 044 48 304 -58 146 84087 &6 yes -75 909 75908 T5G09 75908 T5G00 TSRO0 75900 TS 908 I5R08 TS5 R08 5 909
Acciones. Propretsios [13] 4 408 17 887 28927 -3 188 A5 440 81370 -57 281 431212 4% 113 15084 15 054 15054 -75 054 715 054 75 054 75054 75054 T 054 75054 75084
Total Obligaciones & Accicies 7 w19 228 858 19 T o138 00 478 191818 185 604 ATeTI 173 852 187 931 75084 T8 084 TE.084 76 084 T8 084 75 054 T8 084 -75.084 TS5 084 -T5.054 78 084
Balance [ 0 [ 0 [ [} ] [ 0 [ 7 554 TT 554 T7 854 77 554 7 554 17 554 T7 554 T7 554 77 854 77 554 77 554

Elaborado por bu Autores
Fuenta Proyecios Termoelncos orevios (vanos)
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