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El present.© trabajo trata de 1 diseno dey proceso

fabricacion de un tanquero de aluminio para transport© de

potable.agua La construe©ion de tanqueros es muy

importante nuestroen med i o sirvey solono para

transportar agua combust, ib lesy sino muchas otras

sustancias quimicas, alimenticias, etc. La mayorIa de

estas construcciones metalicas hechasson formaen

artesanal, esto que se presents este estudio. en

el cual se incluyen materiales. caIculos, procedimientos,

• tos, etc. forma tecnica,en de manera que sea factible

r.u fabricacion en nuestro medio.

E 1 material se leecionado para

pc r
y mecanicas. Este

me tai de peso liviano.es
una tercera parte

presents elevada resistenciauna
La corrosiona

propiedad de formar deIgadas peliculas protectoras de
ox i do. El a!uminio aleacionesy SUS sue1danse

perfectamente sopletecon oxiacetilenico, al arco

e1ectrico, el proceso TIGcon o con el proceso MIG. For

p

por su

es por

el tanquero es el aluminio 

sus excelentes propiedades fisicas

del acero,
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ie algunoj- uroceisos para soldadura del tanq ue ro.

En e1 pa 1: tanqur* ros; de aluminio, pe ro

lie / d I r Ien e>:?elente a 1 ternativa pues apart.?* de

■c ntar cor los medias. ex i ste unci pl anta laminadore de

aluminio en esta ciudad. que pnede proveer el material.

de servir como una guia

tecnica para La fabricacion de este tipo de estructuras y

pretendese tambien s irvaque unicamenteno para

propositos educacionales, sino tambien como contribucion

tecnologica al medio.

V .1

c< nnt.ruy^ri

rar. >i

Eet.e proyecto t iene la fInalidad

proye-d.o se

no se

es una
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A

INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo presentares como una

alternativa el transports depara potable, laague

construccion de tanqueros de aluminio. y que ademas sirva

guia para tecnicosgo mo este tipo de

trabajo.

Las justificaciones que se exponen para la elaboracion de

este proyecto la necesidadson: social de utilizer

tanqueros el transports depara potable, laagua

utilizacion del material que brinda

excelentes ventajas por sus propiedades.

aptas para este fin. y que exista un

estudio tecnico ajuste alque se practicocampo y

condiciones del medio.

Este proyecto presenta contenido fundament©en su un

teorico, el cual trata la necesidad de utilizer

tanqueros, del aluminio aleaciones, asi como de lay sus

soldabilidad y procedimientos de soldadura recomendados;

y codigos regulaciones tecnicasy transportspara

XV1

que resuitan muy

finalmente para

involucrados en

aluminio por ser un
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terrestre buen disefio.para un El discno incluye la

seleccion de la forma del

capacidad, presion, calculos de de paredes.espesor

Ademas de la elaboracidn del proceso de construccidn.

se determinan los costos de los tanqueros construidos en

nuestro medio.

los talleres de la ciudad que fabrican tanqueros de

secoion eliptica. el procedimiento de conformado del

tanque distinto a loes muy indican codigosque y

asi como el calculo de espesor denormas, pared, que es

dado la experiencia.per La construccion actual de

tanqueros se realize de un extreme a otro, comenzando

por una tapa. uniendo las planchas que

con los rompeolas hasta la otra tapa.

perforan luego posicionados. Una unido porvez

puntos el tanque. se sue Ida primero por dentro del. tanque

y luego por fuera. Las planchas no van soldadas en forma

alternada, sino que se posicionan 2 de las 3 planchas.

que se sue1dan a tope en la parte inferior del tanque. la

parte superior se soldara al final union a

solape. Llevan entrada de hombre,una tapon deun

llenado, una escalera lateral, dos salidas.una o la

parrilia a lo largo del tanque dos defogaderosy de

Parrilla.

En este
procedimiento tecnico

XV11

con una

de ser

proyecto se desarrolla un

Los rompeolas se

forman el cuerpo

tanque y parametros tales como
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dede losestos tanqueros respecto a

procedimientos utilizados actualmente.

♦

xv :i: .r :i:

basado en codigos y normas, para mejorar la construccion

aluminio, con
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CVAF" I TUL_..O I

I™ LJ IM O Ffc M El IM T O "FEOR! I CO

.1.1. UTIL I ZAC I ON DE TANQUEROS PARA TRANSPORTE DE

SUSTAMCI AS AL IWENTICIAS.

I...:"'. ,:ii.i.st.:i.f:i.-:::a(::ii5n c Ig ? ■f; <?. b i • j c: a  r •l;. an c| u.e i- c.) <=>

Lan c: i.a<-:> a 1 :i.rnen t.:i. <::::i.a«>pa ra la :i. ri cl i..i.st. riapa i-a

am p 1 :i. a pi.iei c oi i •i;ramos mAs practice) >■•■ econddii.co el

t.r.iio cle O :::. lO I.’. I. pO cle t.i-anspor •l.-.aci^n par a. sus tan c:i as

acj ua

cleo l.’.i lac!a acjaa ace.i teo., Ji.i. C|OS

cle fr1.1. las ,, etc..., >•- 11 quid os e?n general,. Esto se clebe

c-. i em p re 1 a p 1 an tas cl c? p r o c: e s a m i c?n t o e t A n

isit ios cl ori cle se obtienen estos fluid osen por las

di fer en Les c:ond J. c:iones geogrAf :i.c:as ..

En nci.es tro pals cl on de el si s terna que 1 aopera en

cl is I r 1 buc.idn cle aqua potable tan clef 1 cien te ., 1 aes

nei . dad de c.ons Li uir tanqueros es J us t if 1 cable para

meJ or ar 1 as

a 1 c:o ho I.,

1 ug a res cl on cl e n o

e s t. e r i 1 i z a cl a I. e c: h e.,

como son ::

a que no

a  g u a p o -I a b 1 e ., a g u a m i n e i- a 1 ;1

c.ond 1 c:tones de ^ida en

necesidad y
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A I. urn i n i o 99.. 7".:
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Dureza Brinel1 19

1.3 SOLDABILIDAD DEL ALUMIN10

I
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4„ h4b4!.:54 kg/cm®

3.. 18.1.818 kg/cm®
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TABLA 2

MATERIAL DE APORTE RECOMENDADO
METAL BASE

MAXIMA RESISTENCIA !
------------------------------- i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

I
i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i i

i

MAXIMA ELONGACION !
i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

6061
6063
7005
7039

5154
5357
5454
5456

5050
5052
5083
5086

2219
3003
3004
5005

EC 
1100

4043, 5183
4043, 5183

5039
5039

5356, 5183
5554, 5356
5356, 5554

5556

1100
1100, 4043

5356
5356

5183, 5356
5183, 5356

2319
5183, 5356
5554, 5356

51.83, 4043, 5356

5183, 4043
5183, 4043, 5356

5183, 5356
5183, 5356

MATERIALES DE APORTE RECOMENDADOS PARA DIFERENTES
ALEACIONES DE ALUMINIO (REF. 5)

5356
5356, 5183
5183, 5356
5183, 5356

1100, 4043
5183, 4043
5183, 4043

5183, 5356, 5654
5356

5554, 5356
5183, 5356

EC, 1260
1100, 4043
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Para so .Ida cl nr as cl1.1c: Pi les .. e 1 or cl on <: I e los

tenac::i.clad ::

:l. 100 4043 l.dddi,, $6154., 303?.. Con

e'l ec: t. roclo 1100i.in o J oft g a c::i. Onse es po.r a u.rt a

mayor de 30";,., m :i.on Iras 31C3 o 3336c| lie con i.in

oI:) tend ran c? J. on ci a c: :i. on esse cl e :l. 3",'. 20^..a

(Re f.. 1) .. I... a d i.i c: i-11 i cl ad en sol clad Lira se ve

a fee: tael a por cl:i. 1 nc:i6n del metal de aporte elen

metal base..

La Tabla 2 m i.i e s t r a J. o s e .1 e c: 11-o cl c:> s r e c: o m e n cl a cl o s

pa i-a va r :i. as a 1 ea c: 1 on es cl e a 1 i.im :i. n :i. o para obtener

mAxima l.enac: 1 clad o maxima e 1 on ci a c: :i. 6 n Pa r a

p t'- o 1.1 <5 s :i t o s ci e n e r a 1 e s 1 a T a I:) 1 a 3 m n e s t r a d :i. c: h o s

elec: trod os

La s :i. g n i en te :i. n -f o rma c: :i. 6n proporeionada por AGA

:i.nd i c:a las e s p e c: :i. f: i c: a c: 1 o n e s tO c:n i c:as del

material de a p o i -1 e i.i t. i 1 i z a d o e n este estnclio..

(Ref12)

ALAMBRE DE ALUMIN10 PARA PROCESO MIG ER 4043

NORMA AWS

ER‘4043

3183.,

ma te i- la les de apor te es inverse para
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t.OS cl a t.OS eq 1.11 posson pa r a

con ven c: i oi i a 1 es..

Rara eqi.ii pos l::,OWCON consul tar a Escuelas cle

Sol dadur a cle AGA..

u t i 1 :i. z a n o i- m a 1 m e r i -I e pa i-a

ma •i.-.e i- i a 1 es cl e e s p e s o r cl e 1 cj a cl o..

I IOTA :: I... as mej o r es con cl :i. c: :i. on es cacl apa ra

apl :i. cac:i.An cl e ben cle term inarse me cl lan te

p rue has la mo men to cle so Id ar..
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1.4 ESFUERZO EN UNIONES SOLDADAS

Para el caso cle es te estucl io se consideran tensiones

cl e sol cl ad ura cl e bi cl o a presign s icomo e

tratara d e 1 a pared cle una es cleci r s e

cons i cle rar A al tanquero ci 1 in cl ro de pa reel

del gad a..
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Esfuerzos Ion git udinales

Esfuerzos circunf erenciales

Fig. 1 ESFUERZOS EN UN CILINDRO DE PARED DELGADA
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ba«->e ..

Una de? la<:i pr ne ban ponterioren a la fa br i c:ac:i.6n cle

re c: :i. p :i. en te pren :i. 6nnn spmeter I. oa tomanen a

rad i.oci r^fi can per lo tan to so in cl1.1ye Lin valor E.,

efi ctencla d e 1 a i.in :i.(5n de pende d e s :i.c|i.ie en

rad iocj i-a fiado total pa r i a 1 en nayadoo n o por

rad :i.og ra f I a induntrial..

pR SI” t.

I. 6 (S)

SE ■■■• 0..6F R 0?6t

Ad em<£ n hay quo tener prenente la prenidnque d e

13 vecen la prenidn de trabajo y t que el

e s -f u e I'- z o p i'- e m i n i I.) 1 e S en ta dado por el If.mite de

f 1 t.ien c i a del material d i v i d i d o i.in factorpa i'-a d e

que en ten t re 3 y 4., (Ref.. 7)

1.. 5 REGULACIONES TECNICAS Y DE TRANSPORTE TERRESTRE

La conntrucei6n de tanquen trannporte en tapa ra

('• equ 1 ada por’ norman y c: o d i g o n in I; e i- n a cion a 1 e n.. I"’a ra

Ion cAlculoe we la el ASME.. B o i 1 e r a n d F r e n n u r e V e n n e 1

p::::

La f 6 r mu J. a u t i 1 i z ad a en::

dineno en

seguridad n

■fuel'-I c? c omo (•1 me ta l
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Ci^F> X “FUL-O I X

D X SEKO DEE LJ M TANQLIE D EE

^L_LJMI X 8M I O T R .A M S E-‘ O R! T EE

DEE <A. O U POTABL. E:

2.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

Disonar tanquoun do aluminio capac:id adcon i.ina

rotoroncial d o 10,. 000 galonos t. ran s po i- topara

tor-1- os t i-o d o ag ua po l;.a b 1 o..

%

2.2 SELECCION DE LA FORMA DEL TAMQUE

So solocc:i onarA ol modolo do '..in tan quo c: i 1 i n d r i co

horizontai ya qi.ie dado condi cionos de

1 a

socciOn Iransversa1 sorA e 11, p t i ca.. ya q LLC os

semojan to gota de agua sobro Lina supei-ficie

11-a. i J. e r para quo

desplace de un lugar a oti-o por varias

a una

servicio os

p 1 a ri a;; t i p o I r a i 1 e r

1 a f o r ma mAs 6 p t i mad e t a pa e 11 p t :i. c:a

se uti 1 i zai-A un

el tanque se

el volumen y
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FORMA DEL TANQUE

Seccion transversal
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:i. 1 :l. 2 fD

14 an :i. 1 lo<:>n :::: ::::
(8)

..... ITu (10)

2

U ::::

6 ..91

X 3 plane:has x an:i. 1 lo::::
( 1 1 )

2 ..30

7h, 18

Z 14 - 3 42 planchas::::
(12)

2.3 PARAMETROS A COMSIDERARSE EN EL DISEKO

2.3.1 CAPAC I DAD:: 10..000 GALONES 8 nr’::::

I) :i. fiK?n s :i. on am i on to :: Las cl .i.mons ion os cl eson

C),8

m32

37.,

.1.1,2

cli ci 2

6 .. 91 m
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acuerdo a ]. voli.imeii re ferei i c:i.al .1. a.a

d i. s poo i I:) i 1 :i. d ad d e I. ma te r :i. a 1... 1 a<■:; i eq i.j . 1 a c: :i. oil e <5a

I. c: n ! c: a <•:> y d e t r a n s per t e terresti-e y al factoi-

econdmi co.. }

se de termina

o p t :i. rn i z an d o e .1. material a -f :i. n d e ten e r e 1

miiilmo desperdicio.. a o :f. como la menor cantidad

d e c: o r d o n e d e s o .1 d a d u. r a ..

2.3.2 PRES I ON DE DISEnO:: 16 psi

I... a p resign de di seine esta dad a per la preside

atmosf:6r i ca (14., 7 psi) m<As :l. psi .. es e 1qi.i.e

valor recomendado per el cod i co API- 12P..

2.3.3 CALCULO DE ESPESOR DE LA PARED DEL TANQUE

PRo (13)

£>E 0..4P f: a c t o r d e s e q u. r i d a d n

Ef i c: i en c: ia de so 1 dad ura E

0.. 7f5

8 mm para R 13

I... a d i m e n <;> i 6 n d e f: i n i t i v a d e j. i- a n C|,, e

t ""

■■■■■■■■ 3

t

Guest
Rectangle
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2.3.4 CALCULO DE ESPESOR DE LA PARED DE LAS TAPAS

l::,Do (1.4)

t 3

:l.53E •4 O..?!?

t

2.3.5 CALCULO DEL NUMERO DE LUMBRERAS

Lu.fifl:) i-eras u t?spc?.:i os son d ivisionos

o 1 l.'.arici u.e tiono in toriormen toc|i.ie pa ra

amor t icjuar e .1. cl c? 1 f I ij. :i. cl opeso est.acfi.i.e en

movimiento oj.an cl o el tan cj Lie r o rec:o r re nna

cl i s tan c: :i. a .. Ver Fig 4
*

Asi.im ien do e 1 tan c| Lie ro via.j ag Lie a. i.ina

veloc.::i. cl a cl cle 70 Km/h.. cl e f: 1 i.i :i. cl oc:on cm a mas a.

cle 37..SOO kg .. aplica los frenos >•- recorre 58m

has l. a c? I. tangnoro cl e t i en eC.| LIC-? se con un

esfuerzc) tensi J cl c? 1 mater :i.al cl e 13

c:a 1 c:i.i 1 amos I. a ace 1 era c: ion dec: rec: ien te., 1 a

•fi.ie r z a 1 a pres :i.6n sob re lasy tapas.. I... a

presiOn c|Lie el ■f 1 i.i i cl o e.:i e r ce sobre la ta pa

cl ivicl id a para el esfuerzo tens!1 del material

Kpsi ..

E

ci san cl o n

"" S3 mm
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Rectangle



$
V

M
3
8
9
W

m
 

S
V

1
 

g
o
 

V
H

H
O

J 
'V
 

-B
ig

Guest
Rectangle



3-
1

9
z

'•4

£
O

i
E

N
i:

:■

->
•-

X
x

z
n

i=
-

ii
ii

a:
o

■T;

a
£

!

1
=i

iiQ
.

-Z
S!-'

! 5
:

z

ft

xTZ

?

••

'4

x
 

f-4

?-3
f-4B

_•

ft

zf

1

C
-'

■
z

C
m r 

r?

U
-

•ft

ft7 
N

&

£

a: 
•z

£

5

B

-ift

cc

Guest
Rectangle



I...

cl :i. C:-1. ri c: :i. a cl e e p a r a c: :i. c) ri (19)

Z -4- I

2.3.6 CALCULO DEL DIAMETRO TEORICO DEL DISCO PARA

CONSTRUIR LA TAPA (Rc? f:.. :l 0)

Ver Fig..

J5e refiere al cliAmet.ro tebrico del cl:i.sc:o y a 1!<

(I :i A met ro cl e I. a. pl an c: ha nee: esar ia pa r a. sc? r

r e b  rd e a cl a c| u. e p o s t. e i- i o r m e n t e clenomina tap a..sc?

c?s el di A metro t e6 ri c:o del disco

I) int d i A m e t r o i ri t e r i o r cl e 1 a t a p a

rad ior

t espesor cle la planc.ha

h p a r t e r ■ e c: t a cl e 1 r e b o r cl e

D int :l. ,,14 r int l.l575 2h (20)

D int 11584 mm::::

r- i n t bO mm::::

I:. <:> mm

h :l '? mm

Dt 2703.^6 mm::::

Dt 2,7 m

D t.

2600 -• 16

■■■■■■■■

D t

i n t

iAmet.ro
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X’ 7“LJL_O X X X

i:> e F-- lAtHsF* I X ON

3.1 CRONOGRAMA DE TRABAJG

la Tabla 4

3.2 SELECCION DE MANO DE ODRA

Un pai' A rnet.ro au.iy :i. m por tan t.e la fabr:i.(::ac:i.6n cl eon

t.anqueo para transporto de la. correc:t.-aes

selecc.:i.on de la rnano de obra,, pu.est.o cju.e inc:ide en el

c: o s t. o I:, o t a 1 d e 1 a o b r a

E .1 :i n ci e n i e r o f: a l::> r :i. c: a n t. e t. e nd t- A 1 a r e s )::• on c > a l::> i 1 i cl a cl cl e

c: o n 1.1" a t. a r e 1 p e r s o n a 1 a d e c: u. a do as i co mo el t.iernpo de

ej ecu. ci dn los cost.os cl e de obra. la>•' man o pa. ra

c: o n s 1.1'- u. c: c: i 6 n cl e 1 t. a n c| u. e..

D e a c:u e i- d o a 1 a e x p e i- i e r i c: i a,, e 1 p< e r s o n a 1 s e c: 1 a s i f :i. c: a.

f lu.iclos,,

I:." s e c: r o n o ci i- a rn a s e m u. e 1.1- a e n

rnet.ro
Guest
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TABLA 4

CRONOGRAMA

TTEMPO EN SEMANAS

ACTIVIDAD VI

del

del

Accesorios i i

6.

%10. Escalera

11. Montaje

12. Pruebas
i

13. Acabado i i

V ! 
__ i

Medidor de nivel 
—

Entrada de hombre 
—

VII 
____

! IV !
i______ i

i

j

■

i

i 

i

zi

■z!

i

i

. i

i

i

i

i 

i

i

i 

i

i 

i

5. Conformado 
tanque

2. Conformado 
cilindro

Conformado de 1 as 
tapas
—

Conformado de las 
lumbreras
—

DE FABRICACION DE UN TANQUE PARA 
TRANSPORTE DE AGUA POTABLE DE 10.000 GALONES

i

i

i

i

i 

i

i 

i

i

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

j 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

I 
j 

i 

i 

i 

i 

j 

i 

i 

i

re-!
los f

I
------ i

1. Adquisicion y 
cepcion de 
materiales

IT ! Ill
______ i_______

I 
__

i

____

No.

3.

___

4.

! 7. Descarga
i____

! 8.
i____

! 9. Respiradero
i
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I. o •;> | :• 1 ?. 11 d d cl c? cl :i. e no

3.3 EQU IPOS Y HERRAMIENTAS

Una a p i-o pi ad a s o .1. o c: c: :i. 6 n cl o 1 o <•> e cj u. :i. p o s a Li t i 1 :i. zarse

tomando c :ij  on l.a 1 as c:arac: to i-1 s t :i. c:as t$ c:n i cas cl o ]. oson

i n :i. s m o s y s u o f i c: 1 o n c: i a

la fabri c:ac::i.6n acloc:u.ada dol tanquo..

Los oqcri. pos hoi- ram ion tas soloc: c:i on a cl os losV so

de t a 11 a c:omo s i ci no::

Ro lad ora d o P lac: has.. •••• So requlore mac|i.i. i naLina

c: n i- v a cl o r a cl o 1A m i n a y do 0..80

metros de anc:ho„ 1: i n cl o v o i- m a r a n i 11 oq o 11 p t i c: o s..a

I... a i-o lad ora de her A de

ajustables las lAminas cl e 1 a to rma

a p r o p i a cl a a 1 o s e x t r e m o cl e o s t a «>..

>K lTIA q u in as de solclar..-■ So u t i 1 i z a i- A n i.. i- e s e c| u i p o <:> cl e

s o 1 cl a cl u r a a r a e 1 lTl I O-I¥lAC) cle 400 ampe i- ios „p i-o c:eso

AclemAs se dos m^.qi.i in as de

e 1 e c: I. rod o rovestide de 300 am per i os

220/440 voItios.,

•Y Ij iso lad or.. ■■■• Equipo especial efec: tuar 1 apa i-a

se r cl e i-ocl i .11 o <•> I. i po p i i- Am i cl e

tr if As i c:a

con tarA con

son cle mucha impor tan ci a para

solclar con

para curvar

de espesor cle 8 mm

y a I c:ronoq rama cle a c: I. i. vi(.1 a<:Ies .
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nr e:?:i.6n de J i.tn-I. as de soil, dadur a ,, ■:::eci”>ta dec| ue

co r tad or <n i au tomd. i.:i. co queUl'i I. :i. eri e

log rar cor tes angularespar a ajustables en u. ii a

es t::. a 1 a d e q ra d 1.1a c: :i. 611..

# Re bo rd ead o r a.. - llqu:i po des tin ado a I con formado d e

las I,a pas.. 1.1-a ta d e hid rd.ul i ca

herramientas uiia matrix para formary e 1 horde de

las tapas..

>!■•■ Her ram ien tas del Taller..-• lis todo lo que

a herramien tas en general que necesi ta tai lei-un

para cons true: ci ones me tai me cd.ni cas pesadas as! c:omo

espacio fisico am p 1 i o pa ra 1 a man i pu 1 a. :i. 6 n de los

il l a te i- i a 1 es..

* Ent re ’I as her i-amien tas necesarias .ten emos

a mo lad eras., cep111os •::: i rculares., esmeriles y

taladros a parte de los utensilies de

general ma r t i 1.1 os., es c.uad ras n i veles,,

Juegos de Haves>, p ren sas.,

pl ay os de p resign., e t c:..

3.4 ACCESORIOS UTILIZADOS PARA EL TANGIUE

Los a c ce<•>o r■ i os son de g i-a n i m p o r t an c: i a p a. r a que un

•flextimet ros., c:i n celes

c::omo son

una prensa

un me can :i.smo

se refiere

saidereria en
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4 :i.

•■•clern/i.s|:.b ittcl < ■•ar,, I He V •.?.!■■ .1. its

fi.tri i. < ji  le^ I. a en de hombre elite -oi!-■./(?

t.<ari to p/-> a el ingroso a 1 in tori or del. ’t.t.ncn.te corno

para e rec: i.t.iar el .'1.1 on ado del f li.t.ido t ran spo r tar so ;1a

as :i tamb.l. li-nCOiiiO pa ra repa!'ac:.i.6n del

tan c| t.t Its os ac c.osor■ic.*s si o n e 1 r e |.) 1 r a cl e r o,,c:oino la

clesc:ai'cja 1 mod i clo i- d e n i vol c:i.tmpj on tareas•i

espec: if 1 c:as„

3.5 CONFORMADO DE PARTES DEL TANQUE

Con forma do del Cilind.rg.

Rar a el c:onformaclo del ci 1 in cl ro del tenemos

primer pun to la preparaci dmcodio de juntas cle las

1 m i n a s cl e a 1 u m 1 r t i o b :i. s e .1 a cl o r1 a s J. A yi in a «■> cl econ un

cl i men si ones 0S x x?.3 metros se sue lei an cle tres en

t re,, formando ti ras cle 6.,9 metros de largo con las

ct.tal.esi rolardn los an i1losse la roladora cl een

rodi11o ajustables para formar 1 os

ani1los el i pti cos14 an i 11 os.. c|ue luego so 1 d a cl os

f o i'- m a i- n e 1 c u e r p o d e .1 t a n g u e „

Coii ,.i un tamen te las con st rue: old n delen c::il in cl ro hay

c.| u. e f: o i'- m a r 1 a s 1 u m b r e r a s i; con 6 planchas

d e vayan sol clad asmanera quo Angulo clentro delen

tan que

tipo pirdmide

can tidacl:: 2,,

a limpieza o

i:omu es
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:• r po cle 'I. lari C|< '.c?.. Una solclacl lac li.ifrihroras

re) i-"‘I ai-’p rc.)c:c?(,l«?i- A I nc: 'I ados i'' irnia ■ I oen

sofii :i. c: i i"c:i..iri f"r on c: :i. as Lan i.o a I. a cl ere cl ia ’I -ac.orno a

as 1 cchiio  ar r:i.I:?a >•• ha.c::i.a» abajo.. y a 1 c:en t ro

c::i. r e:Lin feren c::i. a 1 oLal paso cle honibr e..i.in a pa ra

Coj3/foi niacjo de las. Papas

Conio en el las 2 La pas se fabr :i. car" An

6 1A di in as cl e a 1 iiiTi :i. n :i. o .. Los cl iA.me Li-os cle lascon

lunibreras serAn cl e l:i 1 cl o las tapasmayores a c| i.i.

serAn re bo reload as fin cl eel ten ei- so 1 ocon

so lei ad nras a tope para evi tar esfi.ter zos comb Inacios en

1 as i.in i on es so 1 cl ac! as

I... as tapas serAn Lin idas e 1 p i-o ced i m i en to cl epo r

so Id ad lira MIG al :i cii.ial c|t.ie Locle el

mis mo a f i n cl e ■ten e i- e 1 reserverio c:om p .1 e tameri te

terminaclo..

Gol.Qcaci6n de l gs Accesorios

Una vez listo el tan quo se proc:ederA ‘I a apl i cac::i.6ria

cl es bas tan cl o ma 'te r i a 1 les si Liosen

in cl i cad os para ’I lie go nn i r les con so Iclacli.u-a al arco

pro tec: tor (MIG) .. I...OS accesorioscon cj as a ser

i.ibi c.ados 1 en L i-a cl a cl e liofu b re 1 med idoi- cl eson ::

tan c.| Lie a 1 cuerpo

i zqi.i i ercl a

Co n f p rm a do Fi nal a

cle les accesorios,.

c:aso an ter ior
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i i i vc? J. ,, i-'.?'-: p -i r aderos,, I. clvcicar ci a ,, ‘ ■■ a I'.-.? I' - j.'.I

‘ jiona l.mvii tc? <i> :i. c? 1 •f:a b i- L can t.e 1 o cl ,j. pi..'.c?cl

rnecl :i. cl o r < I e tern pc? ra tu. ra c t c:..

Acabadp

I... a p r<■>en ta c: :i. ('jn ■factor de ni a c h a :i. r n p o r t a n c :i. aG?<:J cm
■>

1 o c| ue hahrA que to in a r cnenta de quepor lo$:>ei i

cord oneH> cm :i. fo r(fte<-> no haya n ingi'm t :i. po cl eoean y

la i abr :i. c:ac:i.6n ..

Un a de lao a 11 e r n a t i v a «» p a r • a la <;>elecc::i.tf)n de esite

ma ter ia l e 'I a 1 u.friin io q u e n o n e c: e s i I a n i n g d. n t i p oec>

de recubrimiento cici. superficie que adem-is deen ya

au to p i ■o teg e r se e .1. 6 x i (.1 o •fo r m a 1 apar que se en

superfi c: ie ;1 ci i n 16xi co tienen co 1 o r fi.:i o.,c:,e r un

p 1 a t e a d o cl e m u y b u e n a ci p e c t o
*

3.6 PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA

A f i n d e obtener so Id ad liras de cal i dad aceptable al

menor costo pos i b 1 e J, cie re comi end a el procedimien to

d e ci o J. cl a cl u r • a s e m i a u t o m t i c. a a 1 a r • c o e 1 c t r :i. c: o con gas

MIG..p I'' o t e c t o r ( i n e i" t e)

in ci tai ar :l. visor.,

cl is torsi dm en

E.1 pos:i cionamiento de las partes duran te el montaje y
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4 5

es -I. | -v??,::. i. t- j £y .1. os>.-?i •

’orma tos dpr r,.-a , i i ;j. a ( •, i n.;;. i4

-• Carac: tor:[ s I:.:i. c:as cl® I.a

con-:i.en to c:on i.f nua „ p o.l. a i- id ad

in ver Lida,.

So especifi c:a i.in ci i-a fi sc)con pa i-a

c:ad a t i po cl e ..i an I;.a i n cl i san do(•?

dimonsionos y dotal les..

Apariencia de los Corclones;: I.. a v e 1 o c: i d a cl cl e s o 1 cl ® o

y la deposicidn del metal serA de tai

no se presen ten

1 o<:> em pa .1 mes te rm :i. n ad os..

(Re f:.. 1 .1. ,| 13)

IL-n las tablas 5 9a p i-esen tanse las

es pec: i f i c:a c. i one<s cle los prosedimiontos de sol cl ad lira

lapa i-a con s tru cc: i 6n cl e tan q i.i. er os..

3.7 CONTROL DE CAL IDAD EN LAS UMIONES SOLDADAS

Las inspec:c:iones o pi-tie has de las n n i on e <•> so .1. cl a cl a s

son pa ra man tener a. I. ta cal id adLin a de

produce..! 6n ..

-■ I) i s e no cl e Ji.in t.a::

IzL,

Cor rien'te::

corles enforma que

obtenor y

Se so1darA con

Guest
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TABLA 5

PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA RECOMENDADO

Zona de

Proceso de scldadura:

DISENO DE JUNTA

1,6

DATOS VALORES

190

81

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I_____

! No.
i

i

Especificaciones del 
Metal Base:
Gas:

i 

i

(mm)

10 Kg. del Metal soldado/metro
11 Kg. de Electrode requerido

60°

i

Aluminio 1070 !
99% Argon !
Proceso automatico !
Soldadura de arco metalico ! 
con gas inerte MIG !

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

I
<
i

i

i

i

i

i

i

i

8 
3 
ER 4043 
1,2 
150 
22-28 ' 
0,72 - 1,02
(0.8 x 3 x 3 - 7.2) x 14 
= 100,8
1,6
0,22
22,55

POSICION: 2G (plana) 
Soldado desde: 2 lados 
Construccion de anillos 
■ lipticos

1 Espesor de plancha (mm)
2 Numero de pases
3 Clase de Electrode
4 Diametro del Electrodo
5 Corriente (amperios)
6 Voltaje (voltios)
7 Flujo de gas (m3/h)
8 Longitud de la junta 

(metros)
9 Holgura (mm)

H,2
1---

a ser soldada: Cilindro del tanque 
10.000 galones
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TABLA 6

PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA RECOMENDADO

Zona a ser soldada: tanque de

Proceso de soldadura:

DISEflO DE JUNTA

DATOS VALORES

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

j 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

j 
i 

j 

i 

! No.
I

Especificaciones del 
Metal Base:
Gas:

i

.190
28

8 
3 
ER 4043 
1,2 
150 
22 
0,72 - 1,02

(mm)

10 Kg. del Metal soldado/metro
11 Kg. de Electrodo requerido !

i 

i

i

Soldadura de arco metalico ! 
con gas inerte MIG !

i

. i

i

i

[ 
i

i

i

j 

i

i

i

i

i

i

j 

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

Aluminio 1070
99% Argon, 
Proceso automatico

60°

POSICION: 2G (plana) 
Soldado desde: 2 lados
Un^6n de los anillos 
elipticos

1 Espesor de plancha (mm)
2 Numero de pases
3 Clase de Electrodo
4 Diametro del Electrodo
5 Corriente (amperios)
6 Voltaje (voltios)
7 Flujo de gas (m3/h)
8 Longitud de la junta 

(metros)
9 Holgura (mm)

Cilindro del 
10.000 galones

1-3.2
1,6 '

3,9 x 3 x 15 = 175,5
1,66
0,22
22,55
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TABLA 7

PROCED]M]ENTO DE SOLDADURA RECOMENDADO

Zona a ser soldada:

Proceso de soldadura:

DISEKO DE JUNTA

12

DATOS VALORES

60°

Q

Especificaciones del 
Metal Base:
Gas:

i 

i

1,2
150

i

I
Tapa elipsoidal del tanque ! 
de 10.000 galones !

i

Aluminio 1070 j
99% Argon, ;
Proceso automatico '
Soldadura de arco metalico ! 
con gas inerte MIG !

i

POSICION: 2G (plana) 
Soldado desde: 2 lados 
Cor^struccidn del planchaje

1 Espesor de plancha (mm)
2 Numero de pases
3 Clase de Electrode
4 Diarnetro del Electrode
5 Corriente (amperios)
6 Voltaje (voltios)
7 Flujo de gas (m3/h)
8 Longitud de la junta 

(metros)
9 Holgura (mm)
10 Kg. del Metal soldado/metro!
11 Kg. de Electrodo requerido !

! 8
! 3
! ER 4043

(mm)! 1,2
I 150 - 190
! 22 - 28
! 0,72 - 1,02 
i

! 5,4 x 3 x 2 = 32,4
! 1,66
0,22
7,13

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i.

! No. 
i
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TABLA 8

PROCEDTMIENTO DE SOLDADURA RECOMENDADO

Cona a ser soldada:

Proceso de soldadura:

DISEnO de junta

8

J J6

DATOS VALORES

Especificaciones del 
Metal Base:
Gas:

i

Papa elicoidal del tanque 
de 10.000 galones

t

i

i

i

i

i

i

i

. i

1,2
150

60°

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

! -
i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i _

! No.
i

i

Aluminio 1070 
99% Argon
Proceso automatico 
Soldadura de arco metalico 
con gas inerte MIG 

— 

__ 

__

i 

i

POSTCION: 2G (plana) 
Soldado desde: 2 lados 
Union de la tapa con el 
cilindro del tanque

1 Espesor de plancha (mm)
2 Numero de pases
3 Clase de Electrodo
4 Diametro del Electrodo
5 Corriente (amperios)
6 Voltaje (voltios)
7 Flujo de gas (m3/h)
8 Longitud de la junta 

(metros)
9 Holgura (mm)

10 Kg. del Metal soldado/metro
11 Kg. de Electrodo requerido

! 8
! 3
! ER 4043

(mm)! 1,2

! 150 - 190
! 22-28
! 0,72 - 1,02
i

! 3,9 x 3 x 2 = 23,4
! 1,66

0,22
5,146
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TABLA 9

PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA RECOMENDADO

DISEflO DE JUNTA

DATOS
VALORES

190

1G (plana) 
-- : 2 lados

0,22
6,86

i

i 

i

Filete cilindro - 1„ 
del tanque de 10.000

i

i

i

! Zona a ser soldada:
t

! Especificaciones del
1 Metal Base:
! Gas:
i

! Proceso de soldadura-
i

i

! —---—————_
j

! POSICION: ;
! Soldado desde:
i

i 

i

i

j

i

j

i

i

i

i

j

j-----

! No.
!----

i

i

i

i

i

! 10 Kg.
! 11 Kg.

i 

i 

I 
lumbreras! 
-J galone!

i 

Aluminio 1070 j
99% Argon i
Proceso automatico j
Soldadura de arco metalico ! 
con gas inerte MIG t

i 

--- !
i 

i 

i 

i 

i

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

; 
i 

i

-- : 
i 

— !
i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

| 
i 

i 

i

1 Espesor de plancha (mm)
2 Numero de pases
3 Clase de Electrode
4 Diametro del Electrodo
5 Corriente (amperios)
6 Voltaje (voltios)
7 Flujo de gas (m3/h)
8 Longitud de la junta 

(metros)
9 Holgura (mm)

! 8 
! 4 
! ER 4043 

(mm)! 1,2 
! 150 
! 22 - 28 
! 0,72 - 1,02 
i

! 3,9 x 4 x 2 = 31,2 
j 

del Metal soldado/metro! 
de Electrodo requerido !
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RolodoQ.

b. Embutido

Fig. 6 ENSAYO OF OOBLADO

' ) rodillo
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C^F:" X -TUI...O X V

:o e : r- <«> B FC X' c £□ X O IM

Es te ("apf ti.ilo e<:>tarA (:Ig ?s  ti naclo la elaboracidna de i.in

1 :i. s tad c> de mater:i.ale<5 equ.i pos asi/ como el personal

necesario para la. fabricacidn de t a n c| i..t e d e a 1 u. m :i. n :i. o d eLiri

10 .. 000 cj A1 one<-> pa. ra t ran‘.i,po i- te de aqua potable a fin de

tener un valor rea .1 cos t a I'-1 a 1 a con s t r u c: c: :i. 6n ..

T an to I os materlales :i ndirectos 1. <::> scomo

equipos y el personal los considera dese acuerdo al

' >■ ?noq r am a d e a c: t i vid ades e f ec: tuado ..

Materiales Directps..

cuenta todos los materiales que formarAn el

l.anque „ p o I'' e ,:i e m p 1 o p 1 a n c: h a <;> es t ru turas b i" i d as ;1 e t c:..

Materiales In.directos,.

Son los tambi6n 11 amados materia 1 es tunq i bJ. es necesat-ios

p a r a e f e c t u a r 1 a o b r a elec trod os,, disco deq as

C O S 1“' O S

de lo que

di rectos e

como son::

Se toma rd.n en
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MATERIALES DIRECTOS

CANT. DENOMINACION P. UNIT. P. TOTAL

66
x

S/. 113,270.40 7,475,846.40

4 m aluminio
mm. 2,800.00 11,200.00

1

12,000.00 12,000.00

2

1,500.00 3,000.00

1 Medidor de nivel 25,000.00 25,000.00

Sub-Total S/. 7,527,046.40

Respiradero (tuberia 
de 0 20 mm)

de aluminio 
mm.

Varilla de 
de 0 12

Codo 90° 
de 0 76,2

Planchas de aluminio 
1070 de 800 x 2300 
8 mm.
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MA'['ER I ALES INDI RECTOS

CANT. UNID. DENONINACION

80 kg Soldadura ER 4043 S/ 10,048.50 803,880.00

10 carga Argon (7m) 61,754.00 617,540.00

1 kg

56,783.10 56,783.10

20 discos Esmerilar 1,000.00 20,000.00

12 pares

500.00 6,000.00

8 pares para
700.00 5,600.00

800.00 6,400.00

8 pares Gafas claras 3,000.00 24,000.00

10.000 gal. Agua 8,000.00

Sub-Total 1,548,203.10

Guantes 
soldar

Soldadura Eutec 
Trode 2101

Guantes para 
maniobra

8 vidrios Rectangulares 
oscuros

P. UNIT. P. TOTAL
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6 :l

MANO DE OBRA

CANT. ESPECIALIDAD

1 Maestro armador 40 5,000.00 200,000.00

2 Soldadores 20 3,500.00 140,000.00

2

20 2,000.00 80,000.00

1 Cor-tador 10 3,000.00 30,000.00

1

10 3,000.00 30,000.00

4 Auxiliares 30 1,500.00 180,000.00

Sub-Total S/. 660,000.00

Ayudante de
Soldador

Conformador de 
planchas

TIEMPO EST.
DE TRABAJO

(DIAS)
SALAR10 
DIARIO

TOTAL 
S/.
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USO DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

CANT. DENOMINACION

1

7 50,000.00 350,000.00
2 Motosoldadoras 20 10,000.00 400,000.00

2 Equipos de corte 10 3,500.00 70,000.00
2 Biseladores 10 2,000.00 40,000.00

2 Amoldadoras 10 1,000.00 20,000.00

1 Rebordeadora 1 15,000.00 15,000.00

1

7 4,000.00 28,000.00
1

20 8,000.00 160,000.00

Sub-Total S/. 1,083,000.00

Roladora de 
laminae

DIAS DE 
TRABAJO

COSTO 
DIARIO

COSTO
TOTAL

Herramentaje de 
taller

Matriz de rolar 
los filos de 
las planchas
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63

TRANSPORTE

Compra de materiales S/. 50,000.00

100,000.00

Sub-Total S/. 150,000.00

Utilizacion de vehiculo 
para eventos varios 
(transporte de personal, 
etc. )
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64

RESUMEN ECONOMICO

Materiales directos S/. 7,527,046.40

Materiales indirectos
1,548,203.10

Mano de obra
660,000.00

□so de equipos y herramientas
1,083,000.00

Transporte
150,000.00

Costo Parcial S/. 10,968,249.50

Direccion tecnica (20%)
2,193,649.90

Gastos generales (10%)
1,096,824.95

Utilidades (25%)
2,742,062.37

Costo Total
17,000,786.72
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CONCLUSIONES

1. El material utilizado estapara aplicacion, el

aluminio, presents optimas propiedades tanto fisicas

como mecanicas para la construcion de un tanquero de

10.000 galones para transports de potable,agua pues

es altamente resistente la corrosion.a no es toxico.

su peso es tres veces mas liviano que el

color fijo. no necesita de un recubrimiento, posee una

gran maquinabilidad y es soldable.

2. En el diseno, el analisis matematico
de esfuerzos se

realize de acuerdo codigosa regulaciones.y de

manera tantoque el diseno elcomo deproceso

construccion cumple con normas nivel internacional.a

3. En cuanto al costo. mas caro que el

ordinario,acero mas economicopero elque acero

inoxidable. La inversion razonablees lapara

duracion y servicios que presta al medio. Un tanquero

de aluminio el mantenimiento adecuado,con

vida de servicio bastante prolongada, alrededor de

tiene una

el aluminio es

acero, es de
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veinte afios.

4. La construccion de tanqueros de alumin io es factible

medio,en nuest.ro que eon tamos ,-con la capacidad.ya

los equipos, el personal y material a disposicion,

pues exists una planta laminadora de aluminio en esta

ciudad.

— -

nuest.ro
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RECOMENDACIONFES

1. Se recomienda que los procedimientos de

soldadores utilizados en la construccion de este tipo

de estructuras, cal if icadossean de las

normas aplicables.

2. Se recomienda el deuso codigosnormas, y

procedimientos tecnicos para la construccion de este

tipo de tanqueros, para un mejor aprovechamiento del

material seguridad dey mayor prestan

los tanqueros, asi lacomo para capacitacion del

personal que labora en la Industrie metalmecanica.

3. Se aconseja que este tipo de tanqueros sea realizado

localmente, fin de mejorar laa condicion economica

del medio, la capacidad del personal la

transferencia de tecnologia.

servicio que

acuerdo a

soldadura y

tecnico y
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ANEXO

FOTOGRAFIAS DE TANQUEROS DE SECCTON

ELIPTICA, COMO EL DISEWADO EN ESTE

PROYECTO, QUE EXISTEM EN EL MEDIO.
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