
PROYECTO DE GRADO

PRESENTADO FOR:

MARIO NOHEMIAS MENA ASPIAZU

ESCUELA SUPERIOR POLITECN1CA DEE LITORAL 

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA

Guayaquil - Ecuador

19 9 2

Previo a la Obtencidn del Titulo de:

INGENIERO MECANICO

“DJSENO AYUDADO POR COMPUTADORA : ELABORACION DE 

UN MANUAL 1NSTRUCTIVO INDUSTRIAL A NIVEL PRINCIPIANTE 

PARA EL PROGRAMA AUTOCAD V- 11-

xr/4/ ■

Guest
Rectangle



s<
<

<>
 

ci—
i

£<

O
 

g
 z
 

ws
 

Q
 

M
 

i 0
 

<

§

W
 

o
 

w
 

z
 

11 
<
 

E
 

p
 

x

X
 

X
 

s<

Guest
Rectangle



DEDICATORIA

A mis padres, elpor

constante apoyo brindado.

Al Dr. Martin Easonr

director del topico.

ayuda y co labor ac icon.

A iOS Fabricio

las facilidadeo prestadas.

ingeni eros

por su

Correa y Omar Rodriguez por

Guest
Rectangle



f

ING. EDUARDO ORCES 
Miembro del Tribunal

INO. NELSON CEVALLOS 
DECANO DE LA FACULTAD 

DE INGENIERTA EN MECANICA

DR. JOSE MARIN" 
Miembro del Tribunal

DR. MARTIN EASON 
Director del Topico

/

k

Guest
Rectangle



DECLARACION EXPRESA

"La re^poneabilidad los hechos, ideas doctrinaspor V

expuestos en ei presence proyecto de grade rne corresponds

exclusivamente, y el patrimonio intelectual del mismo.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL"

(Reglamento del topico de graduacion)

MARIO NOHEMIAS MENA ASPIAZO

a la

Guest
Rectangle



RESUMEN

La elaboracion de este manual tiene como ob.ieto difundir la

uti1izacion de 1 programa de disefio: AutoCAD V. 11 , en dos

dimensiones nivel industriala de simpleuna manera y
faei1, ejemplos graficoscon los diversospara comandos

empleados.

El orden de los capitulos tiene
ya quo

los capitulosen I, II IIIy trata sobre lasse

generalidades del. DAC (Disefio Ayudado por Computadora ) . asi

como las d.iversas formas de entrar y salir del programa.

El capftulo IV explica los

Los comandos para dibujar se veran los capitulos del Ven

al VII , eulminando la forma decon sal ir medio depor

impresora o plotter lo cual se vera

La ultima parte contiene los apendices informacioncuya

rpe-ulta esencial para ratificar lo estudiado en el Manual,

cuyo de comandos involucradosy va

se muestran seis dibujos ejemplos 

grade de dificultad

comandos que permitiran realizar 

diversas modificaciones al dibujo.

en el capitulo VIII.

un sent!do especial.

ya que en el APENDICE A
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VII

aumentando. Estos dibujos son explicados peso a paso, desde

la forma de entrar al programa hasta grabacion final.su

EJ APENDICE R contiene el resultado evaluacion de lasy

encuestas realizadas a nivel industrial

Guayaqui1. Qui to Cuenca, el ob.ieto de analizar lay con

situacion del liiseho Ayudado por Computadora.

Pa ra I a e l.aboracion del Manual ha consultado d i. versase

bi b 1. iogra Ei a de Dibujo Mecanicotan to AutoCAD.decomo

los Manuales consultados

exp]icac ion rapi da senciIla espanol de los diversosy en

comandos, dando los mensajes propuestos porpero a

AutoCAD en ingles.

en unabasando la diferencia con

en las ciudades de

la vez
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INTRODUCCION

nivel industrial enpor Computadora aEl Diseno Ayudado

todaexplotadoesta siendopaisnuestro suenno

trabajo eldel presenteobjetivosiendo undimension,

difundir el manejo del programa de dibujo AutoCAD version

al usuario inicializarse en el11. Este manual permitira

lo cual le ayudara en sus disenos.

exactitud,especialmente en lo que corresponde a rapidez.

todo esto sin necesidad de quearchives y modificaciones,

gran experiencia en el manejo de computadoras.posea

realizado una encuestaeste trabajo se haComo parte de

asiCuenca paraGuayaquil, Quito yciudades deen las

la Industrie ecuatorianala situacibn actual demostrar

respecto al Disefio Ayudado por Computadora.

uso de dicho programa.
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CAPITULO I

DISEfiO AYUDADQ POP CQMPUTADORA

1.1. HISTORIA DEL DIBUJO.

Dieenar delparte ciclo de produceion dees una

artefactos, sistemas complejos y decomponentes, un

complete range de productos manufacturados en les que

ha basado el hombre desde el comienzo de lasse

civilizaciones primitivas travds de laa

transfermacion industrial hasta la actualidad, y

forma parte de un future promisorio.

El diseno departe serie de tecnologiases una

interconectadas las cuales estan contenidas dentro de

analisis, manufactura,

embalaje, elventa mercado, transportacionen y

consume.

Historicamente el diseno ha tenido una traslacidn de

ideas o requerimientos t6cnicos al ir atravezando las

de concepcidnetapas realizacion. El disenoa se

fundamenta en la generacion de bosquejos. dibujos,

un concepto de integracion.
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formando "cuadro" degraficos, etc. , un

especificaciones. Esos cuadros o dibujos ingenieriles

pueden ser realizados sobre un amplio range de medics

como papel, liensos, pasticos, Iona, pizarras, etc..

igualmente amplio deusando instrumentosrangeun

tales lapices, plumas, marcadores,como crayones,

pintura, etc.

Los disenadores tienen que usar varies herramientas

suministrar exactitud veracidadpara a susy

representaciones, tales Juegos de escuadras,como

reglas, compases, divisores, protectores, etc. Con el

advenimiento de mas de un artesano. los sistemas de

reproduccion y copiado fueron desarrollados.

Sobre el curso de muchos anos el desarrollo de tales

dibujos tiende a ser perfeccionado en forma de arte,

donde la habilidad de dibujo interpretacion debee

desarrollarse en alto grado.

Estos conceptos basados en la geometria clasica deben

terminado. Las tecnicas de dibujo se ayudan de vistas

seccionales. las cuales logra apreciarcon se

Los

trazados deben tener un elevado grado de exactitud a

toleranciastraves del de dimensionales lasuso

ser normalizados para asegurar un precise producto

detalles internes en ciertos puntos definidos.
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determinadas decvales acuerdo notacionesson a e

informacion necesaria

tales material, acabado, errores permisibles.como

etc.

En el sector de la INGENIERIA MECANICA los productos

son mas complejos y la fuerza de trabajo mucho mas

habil la manufacture, algunasen veces no es

suficiente las vistas en dos dimensiones, dando esto

la utilizacion de vistas en tres dimensiones

isometricos.e

En dibujos de conjuntos o sub-conjuntos donde varies

partes acopladas son mostradas, se debe suministrar

lista de dichas partes y redibujar las mismasuna

individualmente. Este procedimientos t iene dos

objetivos, el primero mostrar todas las partes unidas

y el segundo dar las dimensiones de cada una de las

piezas.

Podria notarse que un dibujo tradicional solamente

muestra la geometria del dibujo.

tolerancias.

El desarrollo future permite interpretacion deuna

signos normalizados, los cuales guardan una pequena

la realidad. Esta serie de signos es

lugar a

con dimensiones y

relecion con

para elaborar dichos disenos
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entendida ingenieros de profesion. ej emplopor un

elclaro de las lineas paralelas indicanes que

dientes de engranajes. resortes, etc. ,rosea, que

simpliflean la tediosa labor de dibujar

deta1ladamente los mismos.

En el sector de la Ingenieria Mecanica eso

mas complejo la manufacture resultsya que para

ciertas la visualizacion dosveces poco en

dimensiones, la produceion de dibujos

tridimensionales isometricos los cuales cumplene

inusuales normas de dibujo.

En dibujos de montaje o sub-montajes, donde diversas

partes componentes mostradas al mismo tiempo,son

debe recalcarse detalles de ciertos dibujos para que

estos sean apreciados de mejor manera.

Este procedimiento tiene dos objetivos. el primero

vista de como todas las partes

estan ensambladas y la segunda el dimensionamiento de

cada una de las partes.

Debe notarse que el dibujo tradicional solo muestra

la geometria del mismo forma aproximada,en una

mientras forma precisa lasmuestranque en se

dimensiones y tolerancias.

dar al disenador una

recurriendo a

se torna
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DISEffO AYUDADO POR COMPUTADORA (DAC).1.2.

consiguio presentar electronicamenteDesde que se

coordenadas Xde i Y tube detrazos rayosen un

catodicos, medios de trazado fueronotroe se

desarrollando, creando de esta manera los sistemas de

dibujo en dos dimensiones.

Durante los anos 00 estos sistemas de DAC han sido

mejorados en funcionabilidad y aprovechamiento dando

lugar al desarrollo de sofisticados programas. Muchos

de la alternative deestos presentanprogramas

dibu.ios tridimensionales.

DAC EN DOS DIMENSIONES.1.3.

lasUsando computadora medio de dibuj o,una como

siguientes ventajas pueden ser obtenidas:

* Menores perdidas de papel. fundamentada en

rapidos cambios en el borrado, copiado, reduccion,

simetricos, magnificacion, traslac iontrazos

los(debido puntos-datos puedena que ser

modificados y redibujados).

* Elimina la mayoria de las herramientas de dibujo

t a J. e s escuadras, etc. ,como compases, ya que se

lineas, circulos,cuenta con comandos para hacer
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25

poligonos, elipses, anillos, etc.

tuercas,

simbolos de soldadura., elementos electronicos, etc,

pueden ser almacenados e introducidos con oprimir

un boton. ya que puede crearse una biblioteca en la

cual se guardaran todas estas partes.

* Textos, notas, dimensiones, tolerancias. limites,

etc., pueden ser insertados con medidas uniformes.

alturas, espacios, medidas de cabezas de flecha,

etc.

* La informacion de la pantalla grafica puede ser

trazada (plotter) impresa (impresora)o en una

amplia variedad de medios

p]astico,

colores.

* Algunas partes del dibujo pueden ser ampliadas o

reducidas claridadpara conveniencia deo

visualizacion de pantalla el medio deo para

salida.

* Como los requerimientos matematicos de los

de dibujoprogramas limitadosprogramas son a

rotacion, traslacion, cambios de escala. etc. en

en negro o muchoscon plumas o tintas,

* Partes repetitivas tales como pernos,

como lo son el papel o
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26

dos dimensiones, los sistemas pueden ser instalados

microcomputadoras computadoras de medianaen o

capacidad.

figures area perimetro, asioomo son y como su

ubicacion en el piano, puntos de comienzo y final.

Las desventajas 1imitaciones del CAD doso en

* El disenador debera tener toda la habilidad

requerida dibujo manual, construccionen e

interpretacion de plazas o partes.

* Todos los graficos tienen que ser ingresados o

generados, el sistema no puede interpolar datos de

las vistas existentes.

* Como los objetos son solamente vistos en un

piano, informaciones tales volumen,como masas,

centroides. pueden automaticamenteno ser

evaluados.

* Puede generar informacion acerca de entidades o

dimensiones son:

longitud, diametros, etc.
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CAPITULQ_„II

INICIACION__AL_DIBUJO AUTOCAD...

2. 1 . COMO SE EJECUTA AUTOCAD.

programs.

C:/>CD AUTOCAD (Return)

C:/>AOTOCAD>ACAD (Return)

la parteen

superior de la pantalla el numero de accion

serie. correspondiente al programs adquirido.

Lu ego aparecera mensaje de introduceion alun

programs que corresponds al archive ACAD.MSG; en esta

Press RETURN TO CONTINUE:

Es necesario que el archivo ACAD.EXE se encuentre en

el directorio activo en el momento de la Hamada al

En un corto espacio de tiempo aparecera

Digit© lo siguiente:

y el de

ultima lines de textos:
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28

Sirve leerde el mensaje, pulsandopausa para y

RETURN, el pasara al menu principalprograma

detallado mas adelante.

2-2_ MENU PRINCIPAL.

Sus opciones son distribuidas de la siguiente forma:

Hain Menu

Enter selection:

Elegida opcidn (basta teclear el numerouna con

escogido seguido de RETURN o la barra espaciadora)

AutoCAD ejecutara el asociadosproceso o procesos

pudiendo pedir cierta informacion adicional, como por

ejemplo el nombre de un archivo.

5. Configure AutoCAD
6. Files utilities
7. Compile shape/font descripcion file
8. Convert old drawing file
9. Recover damaged drawing

0. Exit AutoCAD
1. Begin a NEW drawing
2. Edit an EXISTING drawing
3. Plot a drawing
4. Printer plot a drawing

A 0 T 0 C A D (R)
Copyright (c) 1982-90 Autodesk, Inc, All Rights Reserved.
Release Hi (10/17/90) 386 DOS Extender
Serial Nusber: 091-04000357
EDUCATIONAL ONLY - NOT FOR RESALE
Licensed to: HundHill, HundHill Limited
Obtained fros: EDC Photonic, Wakefield - 0924 278181
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posible abortar la ejecucion clees

opc i on pulsando simultanaemente las teclas CRTLuna

y C-

2.2.1 OPCION 0. EXIT AUTOCAD (SALIR DE AUTOCAD).

Se al sistema operativo.retorna Usar esta

opcion cuando se desea abandonar el programs

Au toCAD.

2.2.2 OPCION 1. BEGIN A NEW DRAWING (COMENZAR UN

NUEVO DIBUJO).

Tomando esta opcion. AUTOCAD pregunta por el

nombre del dibujo y con el que se

archive de formato propio, al seraque

atribuido la extension .DWG de forma

automatica. De este modo :

Para los nombres tomaran las siguientesse

consideraciones:

'+ El numero maximo de caracteres para la parte

del nombre dependera del sistema operativo

usado:

Enter selection: 1
Enter NAME of drawing: (Noabre sin extension)

En cualquier caso

creara un
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- En UNIX, hasta un maximo de 31 caracteres.

Los caracteres validos son: letras,

numeros y los especiales y

Antes del nombre, posible indicar eles

directorio del disco donde se esta trabajando.

Si alanade nombreel dese o un

subdirectorio, el dibujo, terminada la sesion,

quedara grabado en el subdirectorio indicado.

Ejemplo:

Enter NAME of drawing: \CASA\VENTANA

Si omite / antes del nombre dese un

subdirectorio, quedara alojadoeste elen

directorio AutoCAD. Ejemplo:

Enter NAME of drawing: CASA\VENTANA

Cuando dispongamos de informacion grafica que

puede ser repetitiva en un determinado numero

de pianos el sei lo deproyectos:y una

el cajetin, los diferentes formatosempresa,

de trabajo tipicos, capas predefinidas, tipos

de lineas cargadas, etc., podemos proceder de

En MS-DOS, de 1 a 8 caracteres.
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la siguiente manera:

Enter NAME of drawing: C0NJUNT0=H0JA

El dibujo CONJUNTO toma las caracteristicas e

informacion del dibujo HOJA, bienque muy

puede ser el formate de trabajo DIN-A4, con el

cajetin del dibujo del INEN.

2.2.3 OPCION 2. EDIT AN EXISTING DRAWING (EDITAR

UN DIBUJO YA EXISTENTE).

Esta la opcion utilizada haceres para

modiflcaclones un dibujo existente.en para

continuar dibujando archivoen un

anteriormente empezado, simplementeo para

visualizarlo y revisarlo. De este modo:

Si el dibujo solicitado encontrado,no es

aparecera:

decir, existe ningun archivo laes no con

Could not open drawing due to "File not found error" 
Press RETURN to continue:

Enter selection: 2
Enter NAME of drawing: EJE
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extension .DWG corresponds al nombreque

indieado.

2.2.4 OPCION 3. PLOT A DRAWING (SALIDA EN

TRAZADOR).

Esta opeion solicita nombre de dibujoun y

activa la rutina proceso de trazadoo para

obtenet, mediante un trazador plotter,o una

copia papel del dibujo especificado. Seen

explicara posteriormente.

2.2.5 OPCION 4. PRINTER PLOT A DRAWING (TRAZAR UN

DIBUJO EN IMPRESORA GRAFICA).

Opcion semejante la anterior. laa pero con

diferencia de utilizar perifericocomo una

impresora grafica Se

explicara posteriormente.

2.2.6 OPCION 5. CONFIGURE AUTOCAD (CONFIGURAR

AUTOCAD).

Es necesario instalar adecuar AutoCAD aly

sistema donde

y perifericos graficos).

en lugar de un trazador.

ser utilizado (computadorva a
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OPCION 6_ FILES UTILITIES (UTILITARIOS DE2.2.7

FICHEROS).

renombrarnecesita copiar, borrar,Si ose

archivost ipo de archiveal gun1istar o

el menu principal. hay porqueestando noen

abandonar la ejecucion del programa y acceder

comando FILESoperative. Elal sistema se

aliiel capitulo IIIdescribe seVen

detallara cada opcidn de este submenu.

OPCION 7. COMPILE SIIAPE/FONT DESCRIPTION2.2.8

DEDESCRIPCIONFICUERO DE(COMPILARFI LE

FORMA/TIPO DE LETRA).

descripe iones deopc ion compila lasEsta

lasdecir,t ipos de letras;formas eso

compatiblesformatosconvierte yen

dibujo deel editor delutilizables por

AutoCAD.

OPCION 8. CONVERT OLD DRAWING FILE2.2.9

DE FORMATO(CONVERTIR UN FICIIERO DE DIBUJO

ANTERIOR).

Sirve para convertir los archivos de dibu.jo de

una version anterior al formate de la nueva.
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(p.e.2.6)de version inferior otroenun a

delproducira la conversion automaticase

primer archive sobre el segundo. E.jemplo de

uso:

Con lo cual queda actualizado el archivo de la

anterior al formato de laversion nueva

version del programa, y podra ser utilizado en

esta.

2.2.10 OPCION 9. RECOVER DAMAGED DRAWING (RECOBRAR

DIBOJOS DAftADOS).

La opcion 9 del menu principal.

dibujos dahados. Cuando AutoCAD muestra:

Enter NAME of drawings cnase):

se responds con el nombre del dibujo averiado.

presiona ENTER para aceptar el nombreo se

actual.

sale del editor despues deSi graficose

Enter selection: 8
Enter NAME of drawing: CASA

dibujo de una version superior (p.e.10.0), no

Si se pretende insertar un archivo de dibujo

recupera los
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cargar la opcion 9 y se descarta todo cambio

el dibuj o, AutoCAD tambien anula losen

cambios hechos por la opcion 9. La proxima vez

el archive, necesitacargueque se se

procesarlo nuevamente lospara recuperar

dibujos dahados (opcion 9).

2.3. ENTRADA DE DATOS.

Elegido comando, AutoCAD necesitara datesun

coordenada

en el dibujo. un vector desplazamiento, un factor de

ampliacion/reduccion, etc .

Estos dates deberan ser introducidos por el usuario

realizar los trazados el usuarioprograma a que

defina. Se podran ingresar dates de las maneras

siguientes:

2.3. 1 COO RDEN ADAS.

Hay varias formas:

a) Coordenadas absolutes. Indicando el punto

la coordenadas X i Y referidos al puntocon

(0,0). Por ejemplo:

en el memento que AutoCAD los solicits, y ayudaran al

adicionales como: un punto en pantalla o
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Punto: 12.5,7 (x=12.5 i y-7)

b) Coordenadas relativas. Permiten especificar

referidopunto, al ultimoun punto

introducido. Las coordenadas deben ir

precedidas por el caracter Por ejemplo:

Punto: @35,10 (Si el ultimo punto introducido

fue el (10,8), el resultante sera el (45,18)).

punto, referido al ultimo punto introducido.

Las coordenadas deben ir precedidas elpor

caracter @. Se debe especificar el modulo y el

angulo. Por ejemplo:

Punto: @10<45 (Si el ultimo punto introducido

fue el (10,8), el resultante sera el

(17.07,15.07)).

d) Si se dispone de un raton como dispositive.

el movimiento del mismo esta asociado con los

ejes cruzados de la pantalla. Por tanto,

posicionandolo sobre el punto deseado, bastard

pulsar el boton de ingreso (ENTER,con

usualmente el Izquierdo), para la entrada de

datos.

c) Coordenadas Polares. Permiten especifica un
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digitalizador,el del tableroe) En case

e 1apareceran los ejes cruzadosmonitor, en

area grafica de pantalla.

f) Para sehalar un punto en pantalla

desplazan los lasde 1 teclado ejesse con

Hamadas teclas

DISTANCIAS Y VALORES NUMERICOS.2_3-2

En la ejecucion de los comandos realizanse

preguntas, muchas de las cuales requieren como

respuesta la introduccion de un valor numerico

Esto puede hacerse,(Ejem, acotacion).

digitando ese valor desde el teclado.

mediants el senalando dos puntoscursor, en

pantalla (la distancia entre el los sera e 1

valor almacenado por AutoCAD).

2.3.3 ANGULOS.

tecladoSe los puede introducir desde el

(valor numerico)

el angulo de la linea que los une).

a traves

o bien senalando dos puntos

o bien

o flechas del cursor.

en pantalla con el cursor (AutoCAD almacenara

acercando el cursor al area indicada para el
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CAPITULOIL.L

OTlUITARIQS_XL_GQMAi S DE AYUDA AL DIDUJO

3.1. OTILITARIOS.

Son opciones requeridas poder realizarpara un

dibujo, realidad ordenes depero que en no son

dibujo.

3.1.1 COMO SALIR DEL EDITOR DEL DIBUJO.

Con las opciones 1 y 2 del Menu Principal de

AutoCAD se entra en el editor de dibujo. Pero

para salir, Como se haria?

COMANDO END.

Con este comando finaliza la edicion delse

dibujo quedando el mismo definitivamente

guardado en disco.

Si el dibujo es nuevo se guarda con .DWG como

extension, un dibujo ya existentepero si es
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actualizara, quedando la versioneste se

anterior copia de respa Ido lacomo con

extension .BAK; el dibujo actualizado sera el

.DWG.

(3OMANDO QUIT.

Este comando de salida actualizara elno

dibujo, los cambios realizadosesto es, son

descartados. Por este motive medida dey como

seguridad, AutoCAD pregunta:

Really want to discard all changes to drawing?

se desea ir al menu principalSi tipea Y,se

si N, e 1contesta nuevamentese aparece

"prompt":

COMMAND:

COMANDO SAVE.

Se realizar actualizac ionesusa para

sin necesidad

de abandonar la edicibn de este. El ob.ietivo

evitar perdidas de informacion debidoes a

factores eventuales. Por ejemplo:

periodicas del archivo de dibujo

nuevo archivo
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Puede indicarse otro nombre,

la la copia da respaldoere a a vez con

extension .BAK.

Si al darse un nombre, hay

mismo, visualize el siguiente mensaje:se

Respondiendo Y, archivose crea un que

reemplaza al existente. Noya se crea o

modifica el .BAK.

3.1.2 DEFINICION DE LOS LIMITES DEL DIBUJO.

COMANDO LIMITS.

Es te comando permite definir e 1 area de

Por ejemplo:

COMMAND: Linits
0N/0FF/<Lower left corner> <0.000,0.000>:
Upper right corner <817.00,583.00):

A drawing with this name already exits. 
Do you want to replace it? <N>

Command: SAVE
Name of file <JORGE>:

trabajo del dibujo.

de esta forma se

un dibujo con el
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OPCION ON:

elCon opcion, AutoCAD permiteesta no

ninguna entidad fuera de limites,dibujo de

el siguientesi mostraraesto ocurre,

mensaje:

** Outside Halts

OPCION OFF:

Anula la opcion anterior. el valor depero

DEFINICION DE LAS UNIDADES DE TRABAJO.3.1.3

COMANIX) UNITS.

AutoCAD puede trabajar con diferentes tipos de

SISTEMAS DE MEDICION.

Al introducir dicho comando. AutoCAD muestra

e 1

a continuacion:

unidades, como se explica a continuacion:

un cuadro con los sistemas de medicion.

cual se aprecia

los limites no se altera.
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Report forBats: (Examples)

Enter choice, 1 to 5 <2>:

1.- Scientific: Unidades expresadas en foi'ma

exponencial (numero multiplicado por

potencia en base 10).

2.- Decimal: Sistema mas utilizado.

3.- Engineering: Pulgadas en forma decimal.

fraccionario.

5_- Fractional: Los decimales se representan

como fracciones. alternative al sistema

decimal.

PRECISION.

En caso de elegir cualquiera de las tres

primeras opciones del cuadro anterior.

AutoCAD muestra lo siguiente:

1. Scientific
2. Deciaal
3. Engineering
4. Architectural
5. Fractional

1.55E+01 
15.50 
r-3.50' 
r-31/2" 
15 1/2

4.- Architectural: Pulgadas en formato
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Si toma de las dos ultimas, lase una

precisidn viene dada de la forma:

MEDICION DE ANGULOS.

Una vez indicada la precision de las unidades

de acuerdo al sistema adoptado. aparecera el

menu:

Systeas of angle aeasnre: (Examples)

Enter choice, 1 to 5 <1>:

1.— Decimal degrees.— Hide y representa los

angulos en base a una circunferencia de 360

grados (sexagesimales) en formato decimal.

2_~ Degrees/minutes/seconds.- Es igual laa

opcion anterior incluye minutospero y

segundos.

1. Decisal degrees
2. Degres/Binutes/seconds
3. Grads
4. Radians
5. Surveyor's units

Nuaber of digits to right of deciial points (0 to 8) <2>:
Nueero de cifras a la derecha del punto deciial (0 a 8) <2>:

45.0000
45d0'0"
50.0000g
0.7854r

N 45d0'0“ E

Denoiinator of fraction saallest to view (1,2,4,8,16,32 or 64)<16>:
Denoiinador de la fraccidn ids pequefia a visualizar: (1,2,4,8,16,32 o 64) <16>:

Guest
Rectangle



44

3_- Grads.- Hide y represents los angulos en

circunferenciabase de 400 gradesa una

(cegesimales), en formate decimal.

4.- Radians.- Hide el angulo en radianes.

5.- Surveyor's units.- Hide los angulos segun

su orientacion geografica.

siguiente:

<H/S> <angle> <R/W>

- PRECISION PARA LA MEDICION DE ANGULOS.

Luego de escoger la opcion anterior, AutoCAD

solicita la precisidn para los angulos:

Se respondera con un numero entre 0 y 8.

AutoCAD permite determinar el origen de la

medicion y representacion de los angulos, asi

el sentido de generacion de los mismos.como

Por ejemplo, tomando la opcion 1 (grado en

decimales) aparecera:

Nurober of fractional places for display of angles (0 to 8) < 1 >: 
Cifras de fraccion deciBal para representacion de angulos (0 a 8) <1>:

El formato es el
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Direccion for angle 0.0:

Para que el origen de medicion de los angulos

los 12, bastard

la pregunta

anterior.

SENTIDO DE LA MEDICION.

Designando el origen AutoCAD pregunta:

Normalmente la generacion de angulos se

realize sent ido anti-horarioen

(trigonometrico). Si responds Y se Gambia el

sentido de generacion de los angulos al

sentido horario menos usual.

3.1.4 GESTION DE TODO TIPO DE ARCHIVOS.

La opcion 6 del Menu Principal de AutoCAD se

Do you want angles eeasured clockwise? <N>:
Desea que los angulos se Bidan en sentido horario? <N>:

East o'clock 3 = 0.00 
North o'clock 12 = 96.00 
West o'clock 9 = 180.60 
South o'clock 6 - 270.00

Enter direction for angle 6.06 <current>:
Designar la direccion del angulo 0.00 <0.00>:

con indicar un valor de 90.00 a

este en el Norte, es decir, a
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el menuencuentra llamado FILES UTILITIES.

Mediante este menu se pueden listar, renombrar

y copiar todo tipo de archives.

Algunas resulta necesario realizarveces

alguna de estas operaciones durante la edicion

de un dibujo. Para ello utilizando el comando

Command: Files

FILE UTILITY MENU

Tecleando el numero deseado presionandoV

RETURN entra cualquier opcion. Parase en

deseada AutoCAD dice:

Press RETURN to continue.

OPCION 0: EXIT FILE UTILITY MENU.

Esta la opcion omision, ellaes por con se

0. EXIT FILE UTILITY MENU
1. LIST DRAWING FILES
2. LIST USER ESPECIFIED FILES
3. DELETE FILES
4. RENAME FILES
5. COPY FILE
6. UNLOCK FILS

interrumpe la edicion del dibujo

en curso.

FILES no se

salir de alias una vez realizada la operacion
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vuelve al editor del dibujo al menuo

principal de AutoCAD.

OPCION 1: LIST DRAWING FILES.

Se realiza listado de los archivesun de

dibujo, es decir. de aquellos cuya extension

AutoCAD pide el nombre de la unidad

y/o de directorio donde

del directorio actual

y de la unidad del disco en uso.

Si. los archivos a editar se encuentran en otro

directorio y/o otra unidad deberanen se

especificar ambos. Por ejemplo: si se quiere

listar laque se

unidad A el directorio HERRAMIE,y en para

ello se procede asi:

Si el listado obtenido llena el area de la

pantalla, aparecera el siguiente mensaje:

Press RETURN to continue

De este modo mostrara en pantalla el resto de

Enter directory path:(RETURN).
Enter drive or directory: A:\HERRAMIE

los dibujos

se encuentran alojados

los archivos de dibujo

encuentran en

es .DWG.
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los archives del directorio seleccionado.

OPCION 2: LIST USED SPECIFIER FILES.

Lists cualquier tipo de archives. Aparecera:

Se pueden usar caracteres tales como * 6 ?

P.e. ,

.LIN que se encuentra en el directorio PIEZAS

A:/PIEZAS/».LIN

OPCION 3: DELETE FILES.

Sirve borrar archives. Tomando estapara

opcion aparecera:

Por ejemplo: si se quiere borrar los archives

PIEZA1.BAK y PIEZA2.BAK, se los puede indicar

en forma individual o proceder de la siguiente

manera:

Enter file deletion specification:
Indique archives o tipos de archives a borrar:

Enter file search specification:
Indique archivo(s) o tipos de archives a buscar:

en la unidad de disco A, se procedera asi:

para listar los archivos de extension
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Enter file deletion specification: PIEZA?.*

2 files deleted

Pulse RETURN to continue:

"Se debe tener en cuenta que el borrado de un

archive es irrevocable una vez realizado.y,

el archive desaparece del disco"

OPCION 4: RENAME FILES.

Se puede cambiar el nombre del archive de la

siguiente manera :

El archive ALTCATE, llamara ahorase

HERRAM1.DWG. Tambien posible cambiar eles

archive del directorio pero dentro de la misma

unidad de disco. Per ejemplo:

llamarse MAZO.DWG almacenandose e 1en

Enter current filenaoe: ALICATE.DWG
Enter New filename: HERRAM1.DWG

Enter current filenaae: MARTILLO.DWG.
Enter new filename: \HERRAMIE\MAZO.DWG.

Delete PIEZA1.DWG? <N> (Return)
Delete PIEZA2.DWG? <N> (Return)
Delete PIEZA1.BAE? <N>Y (Return)
Delete PIEZA1.BAK? <N>Y (Return)

De esta manera el archive MARTILLO.DWG pasa a
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HERRAMIEdirectorio de la unidadmisma de

disco.

OPCION 5: COPY FILES.

Se puede obtener copia de archive,una un

tanto dentro del mismo directorio y unidad de

como donde sea especificado.disco, Ejemplo:

Se puede. se copia. cambiar de

nombre, esto es:

OPCION 6: UNLOCK FILE.

Usando esta seleccion del File Utility Menu,

se

grupo de archivos que han sido cerrados. Por

ejemplo:

Enter locked file(s) specification: /dir2/filel.dwg

Se introduce el nombre original del archive.

Enter naae of source file: JORGE.DWG
Enter nane of destination file: B:LAZO.DWG

Enter name of source file: JORGE.DWG
Enter naae of destination file: B:JORGE.DWG

puede dar libre acceso

a la vez que

a un archivo a un
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no el nombre del archive cerrado, incluida la

extension del archivo, por ejemplo: .dwg. En

el archivo /dir2/filel.dwg estaeste caso,

cerrado; el archivo cerradura es

/dir2/filel.dwk.

10/21/1991

AutoCAD reporta que el archivo fue cerrado por

el usuario y especifica el dia y la hora. Con

la edicion del

Pregunta si el archivo

continue cerrado; digita Y, el archivo

queda abierto, AutoCAD muestra el mensaje que

presents en el ejemplo anterior.se

3.2. AYUDAS AL DIBUJO.

Una herramienta de AutoCAD favor de lagran en

exactitud del dibujo los mandos de referenda.son

Con esta importante ayuda, en el momento de dibu.jar.

posible referenda mastomar los puntoses como

significativos de las partes del dibujo que ya han

sido realizadas. continuar el dibujo de un

e 1 final de linea,punto tomararco en una como

dibuj o.

The file:/dir2/filel.dwg was locked by Mario Mena at 15:45 on 
Do you still wish to unlock it? <Y> y 

Lock was sucessfully renoved 

1 files unlocked 
Press RETURN to continue.

Io cual no se puede ingresar a

esto es.

si se

se desea que
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Estos modes pueden ser usados durante los comandos en

los que AutoCAD lance algunos de estos mensajes:

- From point:

- To point:

Center:

- Start point:

los modos ref le,i ara cuandoLa utilizacion de se

aparezca una especie de punto de mira sobre el eje de

correspondiente la posicion de 1coordenadas, a

dispositive senalador.

de cualquiera dedesignacion puede efectuarseLa

estas formas:

* El menu de pantalla (****)

* El menu desplegable ASIST de la barra de menus

* El menu de tableta

* Tecleando las letras claves. la palabra entera.o

ENDPOINT (END).

Permit© referir la continuacion de un dibu.jo al punto

vertice de una polilinea.

centre de un arco la interseccion de dos lineas, etc.

final de una linea, arco o

Guest
Rectangle



53

INTERSECTION (INT).

Se obtiene como referencia el punto interseccion de

lineas, polilineas. circulos entre si con

cualquier combinacion.

El area abarcada la mira debe lacontenerpor

interseccion, AutoCAD se encargara de buscar el punto

exacto.

MIDPOINT (MID).

Indicando la entidad con la mira, AutoCAD tomara como

punto de referencia el punto medio de la

arco.

CENTER (CEN).

Con respecto a las entidades arco y circulo se toma

el centro depunto referencia. debiendocomo

posicionarse la mira sobre el perimetro o borde del

circulo o arco deseado.

QUADRANT (QUA).

Toma como referencia cualquiera de los cuadrantes de

un arco o circulo. La eleccidn del cuadrante concreto

linea o

o arcos
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los cuatro posibles (0,90,180,270 grades)

dependera de la colocacion del punto de mira.

INSERT (INS).

Este mode permite la obtencion del punto de insercion

alinearniento de un texto.

POINT (POINT).

Se to ma de referendapunto la coordenadacomo

la entidad punto designada.

NEAREST (NEA).

El comando "Nearest" (mas cercano) toma el punto de

la entidad referida (linea, polilinea.

la posicion de la mira.

> PERPENDICULAR (PER).

linea perpendicular a cualquiera de

estas entidades, no importa en que momento se indique

el modo de referenda la introduccion deen sus

puntos definitorios.

Para trazar una

o punto), mas cercano a

correspondiente a

de un bloque o forma y el punto de justificacion o

arco, circulo

de entre
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TANGENT (TAN).

AutoCAD calcula el depunto tangente 1inea,una

po 111inea. circulo lo usa referenciaarco o y como

para la continuacion del dibujo desde ese punto.

3.3. COMANIX) "OSNAP".

Este comando permite la seleccion de los modos de

deseense

conjunta y permanents, esto es:

Si como respuesta se da la opcion "NONE" (ninguno) de

forma momentanea, este anula el modo implic ito

(OSNAP), tambien puede obtenerse esto si al pedir los

modos de referencia da respuesta nula RETURNse o

barra espaciadora.

3.4. COMANIX) APERTURE.

Este comando controla el tamano del punto de mira

Cosnand: APERTURE
Object snap target height (1-50 pixels) <5>:
Altura de la mira para referencia a entidades (1-50 pixels) <5>:

Coaiiand: OSNAP 
Object snap modes:

utilizado, de la siguiente manera:

referencia que para su actuacion de forma
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3.5. MODOS DE DESIGNACION DE ENTIDADES

Es posible contestar a la pregunta "Select object:"

DESIGNACION FOR PUNTO.

Este modo permite la senalizacion de las entidades

Basta posic ionar la mira deuna por una. con

designacion sobre el objeto o entidad, y esta quedara

designada mediants el accionamiento del dispositive

serialador.

MODO LAST (ULTIMO).

Permi te designac ionla del objeto entidado que

cumpla la condicion de el ultimo creado de losser

esten visibles pantalla; sin necesidad deque en

tocarlo mediants si dispositivo senalador. Tecleando

L, AutoCAD seleccionara inmediatamente la ultima

entidad dibujada.

MODO WINDOW (VENTANA).

dos puntos indicados en el dibujo que

def inen superficie rectangular. AutoCAD,una

solicitara dos puntos con los que formara la ventana.

Una ventana son

con cualquiera de las siguientes posibi 1idades:
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Al senalar el primer punto, AutoCAD mueetra de forma

dinamica una ventana

entre el primer punto y la posicion del dispositivo

senalador.

indicada laUna AutoCAD continuaventanavez en

designacion de objetos por lo que es posible elegir

cualquier otro modo de designacion

para dar por terminado el proceso de designacion.

MODO CROSSING (CAPTURA).

Este modo muy parecido al anteriores ya que su

designacion tambidn hace detravesse a una

superficie rectangular delimitada por dos puntos en

pantalla.

La diferencia es:

Cualquier entidad que se encuentra parcial o

dentro detotalmente la capture tomara comose

objeto designado. mientras e 1 modo ventanaque

toma solo los que estan totalmente dentro.

El rectangulo que se forma elasticamente es

First Corner (Priiera esquina):
Other Corner (Segunda esquina):

o pulsar RETURN

que es generada elasticamente
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MODO PREVIUS (PREVIO).

ultima designacion de objetosAutoCAD memoriza la

Es frecuente encontrarse con la necesidadrealizada.

Lener que repetir la ultima designacion para elde

incluso del rnismo.

MOIX) UNDO (REVOCA).

posible anular eliminar delel modo UCon es o

conJ unto senalado la entidad o entidades que fueron

el ultimo sistema de designacionselecc ionadas por

efectuado.

Repitiendo esta opcion dentro de la orden en curso.

posible anular la designacionesincluso todases

efectuadas y poder empezar de nuevo.

COMANDO "SNAP".3.6.

para este punto las correspondientes al punto de una

malla rectangular dimensionesaspecto soncuyo y

mallaEsdefinIdas el propio comando.por una

invj sible.

uso de otro comando o

representado por una linea de puntos.

Este comando obliga a que se tomen como coordenadas
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Esta mails invisible imaginaria. El cambio dees e

las entidades

OPCION SNAP SPACING.

indicarSirve la resolucion de la mal lapara

imaginaria, esta se refiere tanto a X

nulo mismoindicar valor (0) loun quees

d^sactivar el modo "SNAP".

OPCION ON (ACTIVAR).

Activa el comando de acuerdo a sus ultimos valores

espec ificados.

OPCION OFF (DESACTIVAR).

Anula el uso de "SNAP", dejando el cursor libre en

OPCION ASPECT (ASPECTO).

modificarPerm1te la resolucion la mallade

solicitando por separado los valores del espaciado

Coanand: SNAP
Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <10.00>:

como a Y. Al

su desplazamiento por la pantalla.

las dimensiones del "SNAP" no afecta a

dibujadas con la ayuda de un "SNAP" distinto.
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horizontal y vertical.

OPCION ROTATE.

Puede cumplir dos cometidos: modificar el punto

base del "SNAP" y/o indicar un angulo sobre el que

se han de oriental* los ejes.

^>yer DRAM 159. Bfe,106.2$

X - Y X Y RgTADA 30*

FIG. 3.1 COMANDO "SNAP”

^aded menu C: \ACADxSUPTORT>JPHOTOK IC. mnx
Connand: SWAP
Snap spacing or Otl^JFFzftapect/Rotatc/Style <19.eo>:

PREVIOUS
DRAM
EDIT 

PI K) TOMIC

0M 
OFF

Aspect 
Rotate

I PHO TOMI1
I ACAD_

Style 
Iso 
Standrd

CoBiand: SNAP
Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <10.00>: R
Base point<0,0>:
Rotation angle:

Connand: SNAP
Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <10.00>: A
Horizontal spacing:
Vertical spacing:
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OPCION STYLE.

Puede trabajar con los ejes en posicion horizontal

3.7. COMANIX) ISOPLANE (ISOPLANO).

Este comando permite elegir el piano isometrico en el

Sin embargo, preferible realizar el cambio dees

piano pulsando CRTL-E. De forma puedeesta se

segun convenga.

3.8. COMANDO GRID (REJILLA).

Se visualiza rej ilia punteada ayudaruna para

desactiva la rejilia.

Command: GRID
Grid spacing(x) or ON/OFF/Snap/Aepect:

Coanand: SNAP
Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <10.00>: S
Slandard/Isoaetric <Standard>:
Vertical spacing <0.4>:

que se va a trabajar, ya que existen tres pianos como

trabajar con el comando linea y cambiar de isoplano

La tecla F7 d CTRL-G activa o

se muestran en la figura 3.2.

y vertical o con los ejes en estilo isometrico.

visual men te, pero no son entidades de dibu.jo.
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3.9. COMANDO "OimiO".

Permits todas las lineas dibuj enque que se sean

perpendiculares entre si, respecto al comando GRID y

al ■■SNAP”

Corsand: ORTHO

Este comando permits activar desactivar la orden.o

la tecla F8

CTRL-O, durante la ejecucion deo con cuaIquier

comando.

Layer DRAW Urtlio Z0Z.7Z,Zb9.ee nw TUMI Cl 
—acad I

[

VEWTAJAS DC 14 QftOEN OR TO

FIG. 3.2 COMANDO ISOPLANE Y ORTHO.

nntii’:

PREU IIMiS 
DRAW 
EDIT 

PHO TOMIC

ON 
OFF

Aspect 
Rotate

Style 
Iso 
Standrd

.ended nenu C:\ACADxSUPfOR Ts PHOTOKIC.Mnx 
Cormand: SNAP
Snap spacing or ONzOFFzAspcctzRotatezStyle <0.50>:

redibujado de la pantai]a.Io que produce un

que se haya definido.

Se puede realizar la misma operacion con

EOP LAMO 
SUPER ton

 fSOPLANO 
Of RE CH 0
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3.10. COMANDO AXIS (EJES).

Se ejes graduados la derechageneran ela y en

inferior del area de dibujo.

Las opciones de este comando son similares a las del

comando SNAP, explicado anteriormente.

CoBiand: AXIS
Tick spacing(x) or ON/OFF/Snap/Aspect:
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CAPLTULQ_IV

COMANDOS PARA MODIFICAR EL DIBUJO.4.1.

modificacion del dibujo. lasde requiriendose que

comandos engloban todos los mecanismosprocesos y

modificar trabajar lasnecesarios para y con

entidades dibujadas previamente. Estos comandos se

deperfectamente los modoscomp1ementan con

entidades, sidodesignacion de los cuales hanya

revisados en

COMANIX) ERASE (BORRAR).4.2.

El comando ERASE (borrar), elimina cualquier entidad.

conjunto de ent idades objetos que requieran seru

descartados del dibujo.

Counand: ERASE 

Select objects:

el capitulo III.

entidades a cambiar ya se encuentren dibujadas. Estos

En este capitulo, se describen una serie de comandos
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COMANDO "OOPS” (RKCUPERA).4.3.

Elimina los efectos del ultimo comando ERASE, aunque

no haya eido el comando anterior.

Coimand: OOPS

COMANDO MOVE (DESPLAZAR).4.4.

Mueve las entidades que el usuario designe:

Puede procederse de dos maneras:

1.- Seleccionar las entidades a desplazar e

indicar su destino con la utilizacion del MOUSE o con

las flechas.

2.- Seleccionar las entidades a desplazar e

indicar su destino por medio de coordenadas.

4.5. COMANDO COPY (COPIAR).

de laSe diferencia anterior al copiaren que

permanece intacta la entidad original, mientras en la

Coiaand: MOVE
Select objects:
Base point of diBplaceient:
Second point of displacement:
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dicha entidad cambia de posicion.anterior,

COPIA UNITARIA.

Funciona igual al comando MOVE:

Dflycr DRfiW Z0Z.7Z,Z61.6Z

FIG. 4.1 COMANDO COPY Y MOVE.

COPIA MULTIPLE.

Puede copiarse la entidad seleccionada tantas veces

IKIUE;

Loaded menu CIKACADsSUPPOHTsPHOTOh1C.Rnx

CoMMDd: HOVE
Select objects:

Command: COPY
Select objects:
<Base point or displaceBent>/Kultlple: Pl
Second point of displaceaent: P2

PREVIOUS
DRA4J 
EDIT 

PHOTUHIC

PHUTOrilC
_ACAD_.

Wlndtm 
Last 
Previous 
Crossing 
Remove 
Add 
Undo

como se deBea:

pipi

ANTES ANTESANTES

P2 PS P2
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COMANIX) ROTATE (GIRA).4.6.

la entidad seleccionada rotar el pianoen

de dibujo* dicha rotacion puede realizarse de dos

maneras:

ANGULO DE ROTACION.

Gira las entidades designadas un angulo dado.

tomando como base un punto determinado.

REFERENCIA.

Se da un angulo de referenda inicial y luego el

de la posicion deseada.

Se usa cuando se desea la informacion respecto al

angulo que hay que girar para Hegar a la posicion

requerida.

CosBand: COPY
Select objects:
(Base point or displaceientVHultiple: M
Base point: Pl
Second point of displaceient: P2
Second point of displaceient: P3
Second point of displaceient: RETURN

CoBinand: ROTATE
Select objects:
Base point: Pl
(Rotation angle>/Reference: 45

Permite a
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Laijcr DRAW (Jrtho Snflp iHnTOHlCl 
—ACAD—I

256.00,138.00

Rof orcnc

OE SPUES ANTES DESPUES

ORfXN ROTATE ORDEN ROTATE.- OPC»N RTFFRENUA

FIG. 4.2 COMANDO ROTATE.

4.7. COMANDO SCALE (ESCALA).

Se puede modificar el tamano entidadesde las

designadas.

Los factores de escala seran el1,mayores que en

desee ampliar, 0 1 si lasentrecaso que se V

entidades se quieren reducir. No se admiten escalas

negatives. Hay dos formas:

HllTnTE;

CoBFand: ROTATE
Select objects:
Base point: Pl
dotation angle>/Reference: R 
Reference angle<0>: P2, P3 
New angle: |

PREVIOUS
DRAW
EDIT

PHOTOMIC

I

I P1

Window 
Last 
Previous 
Crossing 
Remove 
Add 
Undo

l 

“t- 
ANTE5

Loaded menu C :\ACAb<SUPPORT\Plli)tONlt mnx
Command: ROTATE
Select obJects:______________________

AnguAo^Girado
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EACTOR DE ESCALA.

el cual es

automat.icamente multiplicado cada de laspor una

dimensiones de las entidades dibujadas, cambiando

las medidas de las mismas alrededor de un punto

base dado.

Lauer DRAW Snap ZZ5.00,85.00

Ref ere no
Pl

OESPUES
AMIES

fWfN SCAIE.- OPtlON REFEPEMEIA

FIG. 4.3 COMANDO SCALE

SC.ni.E.

CoBsand: SCALE
Select objects:
Base point: Pl
<Scale factor>/Reference: 2

PREVIOUS 
nnou 
EDIT 

PHOTONIC

PHOTOHIC
_ACAD_

Window 
Last 
Previous 
Crossing 
Renoue 
Add 
Undo

Loadetl menu C :KACADxSUPPORTxPHOTOHIC.w»nx
Command: SCALE
Select obJects:___________________________

Se respondera con un numero.

ANTES OESPUES

ORDEN SCALE.- FACTOR OE E5CALA > 7
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REFERENCIA.

Puede hacerselo la forma normalizada de laen

escala (1:2 6 2:1) o mediante la designacion de la

nueva magnitud de referenda.

4.0. COMANDO MIRROR (SIMETRIA).

Perrnite obtener simetria de varias ent idadesuna o

.ayer DRAW Snap 65.0e,Z5.00 PHUTOMIC 
_ACAD_ I

PI PI P1

I I I

ANTES DESPUES DESPUES

SIN DORRAR OBJETO REFLEJADO BORRANDO OBJETO REFLEJADO

OROEN MIRROR

FIG. 4.4 COMANDO MIRROR.

MlliliOlt:

CoBBand: Scale
Select objects:
Base point:
(Scale factor>/Reference: R 
Reference Length <1>: 48 
New length: 75

PREVIOUS
DRAW

EDIT 
PHOTONIC

Yes 
No

.oadcd ncnu C:\OCAb\SUPPORT\PIIOTONIC.nnx
Conmand: NIRROR
Select objects:

EJe do 
Simetria

Window 
Last 
Previous 
Crossing 
Retwove 
Add 
Undo

P2 P2

if
P2

respecto a un eje.

Guest
Rectangle



71

4.9. COMANDO ARRAY (MATRIZ).

columnas, o en

forma circular, mediante la copia de un original.

ARRAY RECTANGULAR.

Se obtiene copia del original arreglado en filas

la derecha y arriba del original; si

diversas direcciones contrarias pueden

introducirse valores negatives. Si se quiere que el

arreglo tenga cierta inclinacion.

debe haber activado el comando "SNAP".

ARRAY POLAR.

Genera numero determinado de copiasun de un

original creando un arreglo

de circunferencia abarcando un numero determinado

Cornand: Mirror
Select objects:
First point of iirror line: Pl
Second point : P2
Deleted old objects? <N> RETURN

se quiere en

CoBJiand: array
Select objects:
Rectangular or Polar array (R/P): R
Number of rows (—) <1>:
Number of columms (J J J) <1>:

y columnas a

a lo largo de un arco

Se pueden usar arreglos en filas y

previamente se
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de grades.

giradas.

Lflijcr DROU 3rtop 0.09,0.00

OfSPVES

OPOEH APTMT.- OPOOM PtX AP.

FIG. 4.5 COMANDO ARRAY.

4.10. COMANDO BREAK (PARTIR).

Permite elimiar una porcion de una entidad dibujada

previ amente.

nRRftY.

PREVIOUS
DRAU

EDIT
Fl 10 TUNIC

HW TUNIC
___ACAD_

Connand: array
Select objects:
Rectangular or Polar array (R/P): P
Center point of array:
Nuaber of iteas:
Angle to fill: (t=ccw,-=c») <360>:
Rotate objects as they are copied? <I>:

Rectang 
Polar 
Yes 
No

Window 
Last 
Previous 
Crossing 
Renoue 
Add 
Undo

ANTIS PtJFVC?

OPOfM ARRAY.- OPCION fUCTANEULAA

? /HakezSe t zHcw/UHzdiF F /Co 1 ory Lt ypeyFreezez,'fl»au! 
Cotanand: ARRAY

Select oh J ec t s:__________________________

Las copias pueden ser trasladadas o
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e.9©,a.©®^iyer DRAW Ortho Snap

DREAR:

P?

DESPUESANTES

ORDEN BREAK - EJEMPLO EN UNEAS.

P1PI

ANTES

ORDEN BREAK.- EJEMPLO EH ARCOS.

FIG. 4.6 COMANDO BREAK.

dar el segundomomento hay dos opciones:En este

escogeria primero elpunto, cuyo caso comoen se

el que designo el objeto. dar F, depunto con se o

puede seleccionar el primer punto.es ta manera se

pudiendo utilizar inclusive los comandos de ayuda al

dibuj o.

4.11. COMANIX) FILLET (EMPALME).

Command: break
Select object:
Enter second point (or F for first point):
Enter first point:
Enter second point:

PREVIOUS 
DRAW 
EDIT 

PHOTONIC

louse driver has not been Installed—die itleer disabled. 
Loaded nenu C-.\nCAD\8UPFOR TVPHO TONIC, mix
Corawand: BREAK Select object?

PHOTONIC 

_ ACAD_

First 
■

P2 

r
□ESPUE5

Permits unir dos entidades mediante un arco de radio

pi

p?

pi

P7
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determinado de forma tangente a ambas.

OPCION RADIO.

Se selecciona el radio del empalme deseado; por

ejemplo:

26^.90,110. W

ANTES DESPUES

ORDEN HILEL- OPCION DOS 0BJE1BS

PI PI

OEWues

ORKN flirT.- OPCION rOLIXA

FIG. 4.7 COMANDO FILLET.

Conaand: fillet
Poly 1ine/Radius/<Select two object8>:

PREU I (MIS
DRAW

KDIT 
PHOTONIC

bonded menu C:\ACnD\PH0T1JNIC.Rnx

(Xmnand: FILLET Folyl I nezRadlus/'(Select first object):

rad ius 
radius 9 
polyline

FNO TONIC) 
_ACAD I

P7 PZ 

x-

Layer DRAW Ortho Snap

CoBaand: fillet
Polyline/Radius/<Select two objects): r 
Enter fillet radius (actual):

pi pi
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OPCION POLILINEA.

Efectiia. el comando con todos los segmentos rectos de una

polllinea.

4.12. COMANDO CHAMFER (CHAFLAN).

Es sim1lar al comando (FILLET),anterior dosune

ent idades de dimensionessegmento rectocon un

determinadas, hace las de chaflan. Lasque veces

entidades solo pueden lineas o segmentos rectosser

de polilinea.

El comando pregunta por dos distancias. la distancia

horizontal vertical, dependen del orden deV que

selecc ion de las lineas. Luego de esto termina e 1

comando siendo precise reiniciarlo RETURNcon para

ser recortadas.

Consand: fillet
Polyline/Radius/<Select two objects>: p 
Select 2D polyline:

Enter first chamfer distance <0.00>:
Enter second chamfer distance <0.00>:

Command: chamfer
Polyline/Distances/<Select first line>: Pl
Select second line: P2

sola vez.

seleccionar las lineas a

polilinea de una solo con seleccionar la
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PHO TDK 1 Cl 
_ACAD_J

190.9O,ize.ee^yrr DBAW Ortho Snap

s ZP2PZ

OESPUESA.HTE5

N10EN CHAMFER - OPOON 00$ GBJET05.

PIPI x z

0E5PUESANTES

ORDEN CHAMFER.- OPCWN POLIUNEA

COMANIX) CHAMFER.FIG. 4.8

4.13. COMANIX) CHANGE (CAMBIAR).

entidadespropiedades de laslasCambla

seleccionadas. Existen dos grandes opciones:

OPCION PROPERTIES (PROPIEDADES).

Permits cambiar varies propiedades de la entidad

seleccionada:

ciUiMrrn:

.OAded ncnu C:\ACAD\PHOTO« IC .nnx 
Ikwwnand: CHAHFER Poly 1 Ine/Dlstances/<8elent first line>:

CoEsand: CHANGE
Select objects:
Propertie8/<Change point>: P
Change what propierty/fColor/LAyer/LType/thikness):

distance 
dlst = 0 
polyline

PREVIOUS
DRAW
EDIT 

moronic

pi

^4-
pi

^4-
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Estas propiedades se seleccionan tecleando las letras

en mayusculas.

LAYER:

actual otra la cual debe haber sidoa capa.

previamente creada.

COLOR: Permite cambiar el color de la entidad

mencIonada.

LTYPE: Permite cambiar el tipo de linea de la entidad

seleccionada. existir el tipo de linea

seleccionada, habra que crearlo con el comando LINE

TYPE.

THICKNESS: Se para cambiar espesores de figuresusa

3D.en

ELEV: Permite cambiar la elevacion de la entidad

seleccionada. Se dibujos tridimensionalesusa en

(3D).

CosBand: Change
Select objects:
propierties/<change point>:
Enter text insertion point:
New style or RETURN for no change:
New height <3.00>:
New rotation angle <0.0>:
New text:

En caso de no

Gambia las entidades seleccionadas de la capa
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IftutoCAD ILayer H Ortho S»w»p H.H0HH.0.H0BH

BESPIES

□POEM CHANGE

4.9FIG. COMANDO CHANGE.

OPCION: CHANGE POINT.

Mediante esta opcion pueden modificarse entidades

tales como:

TEXTOSLINEAS CIRCULOS ATRIBUTOS - BLOQUES

La linea desplaza su extreme mas proximo al punto

de cambio. El circulo varia su radio de forma que

pass por el punto de cambio.

El texto desplazara al punto de cambio. Ense nuevo

• iih N'u :

ANTES

OPDf N CHANGE PARA C1RCULDS.

Wind cm  
Last 
Previous 
Crossing 
Reaove 
Add 
Undo 
Color 
ChroM
Restore 

ELeu 
LAycr 
LType 
Thlcknes 

—LAST­
DRAW 
EDIT

ANTES DCSritS

DPDEM CHANGE PARA LETPAS (CAMBIOS DE 
PLMTO IX APLICACIW4 ALTURA, ANGULO CSTILtl

Loaded menu C:\AUTOCAD\ACAD.nnx
Comm  nd: CHANGE
Select objects:

DE SPUESANTES

□RDCN CHANGE PARA LINEAS.
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preguntara el estilode contestar con RETURN, secase

el angulo dela alturaluegode 1 texto, nueva y

al final cambiara el texto.rotacion, y

COMANIX) ••PEDIT".4_14.

caracteristicas delasPermite modificar una

polilinea. En caso de que la entidad designada seano

polilinea saldra un mensaje preguntando si se launa

95.00,35.00Layrr DRAW Ortho Snap

ANTES □ESPUE5

DRDEN PEDIT.- DPCON JDMT

S zpt

DESPUESANTES

FIG. 4.10 COMANDO "PEDIT”.

CoMfAand:
Select object:

Window 
Last 
Crossing

PREVIOUS
DRAW
EDIT 

HIOTOHIC

PHOTON ICl 
ACAD_

Yes 
No

OROEN PEDIT. OPCION NOTH

quiere convertir a polilinea.
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OPCION CLOSE OR OPEN.

La opcion close (C) une el primer punto con el

trata de una cerrrada. la operacion OPEN (0)

destruira el ultimo segmento dibujado y resultara

OPCION JOINT.

la polilinea otras entidades

formando al final una sola polilinea. La polilinea

las entidades a juntar

extremes de la polilinea.

4.15. COMANDO EXPLODE (EXPLOTAR).

Permits'descomponer las cotas, bloques y polilineas

La polilinea descompuesta pierde la informacion de

grosor que tenia.

Las cotas quedaran descompuestas, de tai manera que

flechas, 1ineas de dimension extension, texto,y

seran ent idades individuates. Igual efecto ocurre

en todas sus entidades basicas.

una polilinea abierta.

uno de los

Permits anadir a

deben tener algun punto final comun a

ultimo si se trata de una polilinea abierta, si se

tiene que ser abierta y
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trata de un sombreado.

4.16. COMANDO "U".

deshaciendo loPermite anular el comando anterior.

hizo con ese comando. Se podra repetir variasque se

veces.

cuando se
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CAPITULOV

AGOTAGION

cual consta de un conjunto de comandos especificos para la

acotacion normalizada de cualquier tipo de dibujo tecnico,

TRIMINOLOGIA.5.1.

claro los siguientes conceptosEs necesario tener

seran utilizados posteriormente:

- Linea de cota (Dimension line).

medio dedimensionindicalineaEs la porque

flechas o trazos en sus extremes.

- Flechas y trazos (Arrows).

ser flechas,

Mas que un comando, se trata de un editor de acotacion, el

sea este de arquitectura, construccion, etc.

trazos, puntos, etc.

Van en los extremes de la linea de cota, pudiendo

relacionados con las normas de acotacion los cuales
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- Lineaa de referencia (Extennion lines).

las lineas de

AutoCAD los la acotacion linealco tas usa en y

ambas si

lo desea.

- Texto de Cota (Dimension Text).

Es el texto que indica la dimension del texto, esta

sera expresada basada las unidades actuatesen y

el estilo de texto actual. AutoCAD propone lacon

medida exacta obtenida, pero permite que el usuario

coloque su propia medida. Es posible anadir:

* Tolerancia

* Limites

* Unidades alternas

* Simbolos

— Directrix (Leader).

punto o si acotando un radio el texto

no entra en el interior del arco o circulo; AutoCAD

automaticamente permitira el uso de la directrix.

acotar, perpendiculares u oblicuas a

o diametro.

angular. El dibujante puede omitir una o

Son lineas que parten de los extremes del ob.ieto a

Se emplea cuando se quiere senalar un determinado
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Llneas y marcas de Centro (Center mark/line).

La primera corresponde a lineas que se intersectan

la circunferencia cuadrantes lacon en sus y

segunda consta de solosegmentos e 1que marcan

centro del circuit) o arco.

^iyer B Ortho 31.5442,114.0664 AutoCAD

Setup

— Lineo de Goto
Directriz

SAME:

TERMINOLOGIA

FIG. 5.1 TERMINOLOGIA.

5.2. PROCRSOS Y COMANDOS DEL EDITOR DE ACOTACION.

AutoCAD tiene dos comandos para el paso del editor de

dibu.io al editor de acotacion:

Linens de
Centro

3D
ASHADE

r

BLOCKS 
DIH: 
DISPLAY 
DRAW 
EDIT 
INQUIRY 
LAYER: 
SETT INKS 
PLOT 
IICS: 
UTILITY

SO.ODmnn

Loaded Menu C:\AUTOCAD\ACAD.mnx 
Lotamand:

Texto de Goto

— Flecha

Ul- H 
H— tinea de

Referenda
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modo de acotacion yesta en elIndica que seDIM:

puede acotar las veces que para

lo hace con CTRL-C.salir se

regresandoorden,soloPermite ejecutarDIMI: una

luego al editor de dibujo.

COMANDOS DE ACOTACION.5.2.1

Estos comandos pueden ser agrupados en siete

categorias:

ACOTACION LINEAL.

Existen seis

comandos para este proceso:

- HORIZONTAL (HOR).- La linea de cota es

horizontal.

- VERTICAL (VER).- La linea de cota es

vertical.

CoBsand: DIM
Dis: HOR
First extension line origin or RETURN to select:
Second extension line origin:
Diiension line location:
Dinension text <20.0000>:

se crea necesario'

La linea de cota es una recta.
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- ALINEADA (ALIGNED).- La linea de cota es

los puntos deparalela a la linea que une

origen de las lineas de extension.

- ROTADA (ROTATED).- La linea de cota se

usuario.

LINEA BASE (BASE LINE).- Situa la linea de

cota debajo de la linea de cota anterior.

la correspondiente de la cota anterior.

Conaand: DIM
Din: VER
First extension line origin or RETURN to select:
Second extension line origin:
Dinension line location:
Dinension text <20.0000>:

Coaaand: DIM
Dia: ALIGNED
First extension line origin or RETURN to select:
Second extension line origin:
Dinension line location:
Diaension text <20.0000>:

Coniand: DIH
Dia: ROTATED
Diaension line angle <0>:
First extension line origin or RETURN to select:
Second extension line origin:
Diaension line location:
Diaension text <20.0000>:

encuentra a un angulo especificado per el

tomando como primera linea de extension a
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191.4160,7.8913-ayer 0 Ortho AutoCAD

CONTINUE

30

LINEA BASE

ACOTACION LINEAL

FIG. 5.2 ACOTACION LINEAL.

La opcion baseline toma las caracteristicas de

la cota anterior a este comando.

- CONTINUACION (CONTINUED).- Se realiza una

acotacion en serie. la segundaesto es.

linea de extension de la cota anterior

corresponde a la primera de la cota

actual.

pi t.viiiiii.

baselinc 

continue

horiz 
vertical 
aligned 
rotated

11/Center/Dynan IczE!xients/Eef i/freu lous/U indowz<§ca le (R J >: w 
first corner: Other corner:
L'omMand:

Cownand: DIM
Dim: BASELINE
Select base dinension:

_LAST_
DRAW

EDIT

Dirt: 
DIrtl!

20

I 10 
r—*

I-—-I
L. HORIZONTAL

p-’tJ

XL X
_______ I ( ALINEADA( ROTADA
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ACOTACION ANGULAR.

La linea de cota en el cuales un arco, se

el angulomuestra dos 1ineasentre no

paralelas o un vertice y otros dos puntos. Es

necesario muchas dibuj artenerveces que

lineas adicionales poder darle buenaspara

especificaciones a la medida angular.

.oyer DRAW Ortho Snap 156.©9,40.0©

140*

140*

ACOTACION ANGULAR

FIG. 5.3 ACOTACION ANGULAR.

PREU1003 
DRAU 
EDIT 

FtQTONIC

DIH: 
DIH1:

3<Nmand: DIH
91m : angular
Jelect arc, circle, line, or RETURN:

I.h

phu turd c 
__ACAD_

Coaiand: DIM
Die: CONTINUE
Select continued diiennion:

In Uars 
leader 
1Inear 
oblique 
0RD1HAT: 
radial 
status 
style 
trotate 
undo

TEdlt 
EXIT 
next

40*
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ACOTACION DIAMETRAL.

Acota el diametro del arco o circulo,

Ellinea de centre opcional.marca central o

punto utilizado para la deeignacion del arco

extreme de la lineacirculo es tornado comoo

de cota.

linea de cota pasa por el centro delLa arco

circulo,Si el texto no cabe dentro del arco o

directrizmedio deacotara unase por

(leader). Se mostrara el siguiente mensaje:

Enter leader length for text:

Connand: DIM
Din: DIAMETER
Select arc or circle:
Dinension text <25.00>:

Connand: DIM
Din: ANGULAR
Select arc, circle, line or RETURN:
Enter dinension line arc location:
Dinension text <30.00>:
Enter text location:

con una

o circulo.
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FIG. 5.4 ACOTACION DIAMETRAL.

ACOTACION RADIAL.

Acota radio de circulos o mediante unaarcos,

centro dellinea de elcota arco oque une

circulo con el punto de designacion del mismo.

arco no entran

cabezas dedos flecha, acotara mediantese

acotaciondirectriz de igual lamanera que

diametral.

Si en el interior del circulo o

030

previous

ACOTACION DIAMETRAL

PHUTUrilC 

_„ACAD„

PREVIOUS 
DRAU 
EDIT 

PHOTONIC

DIM: 
DINI:

Grid zpaclng(X) or ONzOFF/Snap/Ospect <16.DO: off 
Command: DIN

radlus 
centre
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de no entrar el texto dentro del circulo:

Enter leader length for text:

>ayer CfctlTHE Ortho 111.72/36.13

diaweter

centre

previou*

ACOTACION RADIAL.

FIG. 5.5 ACOTACION RADIAL.

radius

PREVIOUS
DRAW
EDIT 

FUOTONIC

DIM: 
Dini:

PHOTONIC 
__ACAD_

CoBBand: DIH
DIH: RADIUS
Select arc or circle:
Dieension text <15.00>:

loaded menu CFsACnfisPHOTOHIC.mnx
Command: Din 
)ln:

AutoCAD mostrara el siguiente mensa.ie en ease
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ACOTACION DE ORDENADAS.

Acota la coordenada X y Y respecto a un origan

dado.

e 1la medida estaSe debe seleccionar si en

AutoCADde acuerdo a esto.eje X o

(leader)directrizproporciona vaqueuna

perpendicular al eje elegido y pide el punto

final de dicha directriz.

Lmjer CET1TRE llrtho Snnp 119.90,65.to

Ydatun

previous25

ACOTACION DE ORDENADAS

FIG. 5.6 ACOTACION DE ORDENADAS.

Xd.itun

PoMwanJl D iH 
Die: ordinate 
Select Feature:

LTl 
tn

DIH: 
DIHl:

PREVIOUS
DRAW 
EDIT

PHO TOMIC

LT)

no TOMIC

I 0 1

en el Y,
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ACOTACION ASOCIATIVA.

ubicacion original proporcionada por AutoCAD

si

NEWTEXT.- Gambia el texto de la dimension

asociativa existente.

- TEDIT (EDITAR TEXTO).- Usado para

texto dentro delocalizar la dimension del

la dimension. lalinea de Las opciones a

trabaj anizquierda derecha solo cony

lineas, radios y diametros. La opcion angulo

Coanand: DIM:
ORDINATE
Select feature:
Leader End Point (X datua/Y datua): X
Leader End Point:
Diaeneion Text Measure X coordinated

DIM: NEWTEXT
Enter New Diaeneion Text:
Select objects:

DIM: HOMTEXT
Select objects:

- HOMETEXT.- Regresa el texto de la cota a su

orienta al texto un angulo dado.

Los mas necesarios son:

acaso esta fue movida.
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- TROTATED (ROTAR TEXTO).- Es igual

la vez varies textos. Solo rota el texto.

- UPDATE (ACTUALIZAR).— Regenera las cotas

designadas siendo actualizadas a los nuevos

valores de las variables.

5.3. COMANDOS UTILITARIOS.

Estos comandos solo ayudan al dibujo, afectanno

ninguna cota en el mismo:

CENTER.- Genera marca de centres. en el interior

de circulos. Se controla mediante laarcos o

variable DIMCEN.

(se lo puede realizar con CTRL-C).

DIM: UPDATE
Select objects:

DIM: TROTATE
Enter New Text Angle:
Select objects:

DIM: TEDIT
Select Dinension:
Enter text location (Left/Right/Hoae/Angle):

EXIT.- Se usa para regresar al editor de dibujo

a la

opcion angulo anterior pero puede rotarse a
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LEADER.- Se usa para realizar directrices

complej as generando conjunto de lineas, laun

primera de ellas lleva una flecha y al final de las

mismas se puede escribir una cadena de textos.

REDRAW.- Es el mismo comando del editor de dibujo.

acotacion, su valor actual y un pequeno

comentario.

STYLE.- Permits cambiar el estilo de texto del

editor de dibujo para el texto de cota.

UNIX).- Anula la ultima orden efectuada dentro del

editor de acotacion.

5.4. ACOTACION DE UNIDADES ALTERNANTES.

Es posible incluir junto el texto de cota,con

unidades alternatives y sufijos generalizados. Hay

que inicializar las siguientes variables:

DIMALT

DIMALTF

DIMAPOST

DIMALTD

STATUS.- Se obtiene una lista de las variables de
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-ayer DHOW Z lz4,Z lz4

4 [101.60mm]

FIG. 5.7 ACOTACION DE UNIDADES ALTERNANTES.

EJEMPLO:

Si jnicializamos DIMALT ON, DIMALTF 25.4en como

(Conversion de pulgadas a milimetros), 2

DIMAPOST luego 11 neaacotamosy como mm, una

horizontal de 4", los resultados seran los mostrados

la figura 5.7.en

5.5. LIMITES Y TOLERANCIAS.

Es posi ble colocar limites toleranc ias si lasy

caracteristicas del dibujo asi lo requieren, las

i i iifur

PREVIOUS 
DRAW 
EDIT 

PHOTONIC

DIN: 
DINI:

angular 
Din Mars 
leader

Loaded menu C:\nCnDxPHOTONIC.nnx
Comand: DIN
)1r :

PHUTUNIC

_ACAD_.

oblique 
ORDINAT: 
radial 
status 
style 
trotate 
undo

TEdlt 
EXIT 
next

DIMALTD en
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DIMTOL

DIMLIM

DIMTM

DIMTFAC

DIMTP

Se debe tener lascuenta siguientesen

consideraciones:

- Si el valor de DIMTM y DIMTP coinciden. solo es

colocada una de ellas con el signo ±.

- Si DIMTOL esta activada. la colocacion de las

tolerancias es obligatorias, aunque una de ellas

Las tolerancias tienen el mismo sistema de

unidades que el texto de cota.

Si DIMTOL esta activada DIMLIM debe estar

desactivada y viceversa.

- Indicar el texto por teclado anula las

tolerancias.

sea cero.

variables a ser consideradas son:
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Layer DRAW Ortho Snap o.w.e.ee

60.00

60.(}0±0.02

FIG. 5.8 LIMITES Y TOLERANCIAS.

Layer 0 Ortlwi 190.5051,181.36% AutoCAD

10.00 0.01

DIMEXE

DIMASZ

~T DIMCEN

FIG. 5.9 PARAME*rROS GOBKRNADOS POR VARIABLES DE ACOTACION.

ninrii.Hii

DIMTIX OFF 
DIMSOXD OFF

DIMTIX ON 
DIMSOXD OFF

60 02
59.98

60.02
59.99

60 02 
60.00

DIH: 
DIH1:

|10.0(|

DIMTIX ON 
DIMSOXD ON

previous 
next

TMIt
EXIT 
next

niOTOHIC
_ACAD__

+0.02
0.00

diwexo 
dinlfac 
diMl1M 

dimpost 
dlmrnd 
dimsah 
dIwscale 
dlnxel 
dimseZ 
dims ho 
dimsoxd 
dimtad 
dlmtlh 
dlntlx

angular 
Dim Wars 
leader

ob1ique 
ORDIHAT: 
rad ia1 
status 
style 
trotate 
undo

DI^^XP

EJEMPLOS DE PARAMETROS GOBERNADO5 POR VARIABLES 
DE ACOTACION

PREVIOUS 
DRAW 

EDIT 
FID TONIC

Loaded menu C!\ACAD\PHOTONIC.nnx 
Comwand: D IM 
91n:

60 6U.UU_0 O1

First corner: <5tl»er corner! Regenerating drawing.
Ommand: DIM
Dim:

r- DIMTXT

r 25.00
15.00 |

DIMDU|__J

o.w.e.ee
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5.6. VARIABLES DE ACOTACION MAS NECESARIAS.

NOHBRE DESCRIPTION TIPO ACTUAL

DIMALT 
DIMALTD 
DIMALTF 
DIMAPOST 
DIMASO 
DIHASZ 
D1IHBLK 
DIMBLK1 
DIMBLK2 
DIHCEN 
DIMCLRD 
DIHCLR 
DIMCLRT 
DIMDLE 
DIMDLI 
DIMEXE 
DIMEXO 
DINGAP 
DIMLFAC 
DINLIH 
DIMPOST 
DIMRND 
DIMSAH 
DIMSCALE 
DINSEI 
DINSE2 
DINSOXD 
DINSTYLE 
DIHTAD 
DINTFAC 
DINTIH 
DIHTIX 
DINTN 
DINTP 
DIMTOFL 
DIMTOH 
DINTSZ 
DINTVP 
DINTXT 
DIMZIH

TABLA No. 1 VARIABLES DE ACOTACION NAS 
NECESARIAS

Llave 
Distancia 
String 
String 
String 
Distancia 
No.color 
No.color 
No.color 
Distancia 
Distancia 
Distancia 
Distancia 
Distancia 
Factor 
Llave 
String 
Fct.Di 
Llave 
Factor 
Llave 
Llave 
Llave 
Noibre 
Llave 
Factor 
Llave 
Llave 
Fct.Di 
Escala 
Escala 
Llave 
Llave 
Distancia 
Factor 
No.Entero

Llave 
No.entero 
Factor

Unidades alternantes
Lugares deciaales de unidades alternas 
Factor de escala de la unidad alternante 
Texto posterior al texto de cota 
Cotas asociativas 
Taiano de la flecha 
Bloque en lugar de flecha 
Bloque separado en lugar de flecha 
Bloque separado en lugar de flecha 
Narca de centro 
Color de linea de cota 
Color de linea de extension 
Color de texto de cota 
Prolongacidn de linea de cota 
Increaento de la linea de cota 
Prolongacidn de la linea de extension 
Separacion de la linea de extension 
Abertura de la linea de cota 
Factor de longitud 
Acotacion de liiites 
Texto posterior al texto de cota 
Valor para redondear 
Separador de bloques de flecha 
Factor de escala para acotacion 
Supriiir linea de extension 1 
Suprialr linea de extensidn 2 
Supriie la edicion de la linea de cota 
Estilo de la cota
Texto sobre la linea de cota 
Factor de escala del texto de tolerancia 
Texto entre extensiones es horizontal 
Texto entre las lineas de extension 
Valor de la tolerancia negativa 
Valor de la tolerancia positiva 
Texto fuera de linea entre extensiones 
Texto fuera es horizontal 
Nedida de la aarca 
Posicion vertical del texto 
Nedida del texto 
Supresion del cero

OFF 
2 
6.039 
Ninguno 
ON 
3 
Ninguno 
Ninguno 
Ninguno 
-3 
Por Bloque 
Por Bloque 
Por Bloque 
1.25 
10 
2.5 
2.5 
1.5 
1 
OFF 
Ninguno 
0 
OFF 
1 
OFF 
OFF 
OFF 
No noibra 
OFF 
0.75 
OFF 
OFF 
0 
0 
OFF 
OFF 
0 
1.5 
3 
1
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(X)HANDQS_DKDIBU_J_O

requeriendo las entidades dibujar, losa puntos y

caracter1stleas definitorias de las mismas.

6.1. COMANDO LINK (LINKA).

Permits dibujar un segmento rectilineo. Esta limitado

inicialpuntos final,por SUS pudiendoy esteser

ultimo, e 1 comienzo de 1 siguiente segmento

recti 1ineo, se puede formar una cadena de rectas que

la barra espaciadora.

El uso de este comando es de la siguiente manera:

Es posible continuar la cadena de lineas anteri ores

1 a realizarcon deque vamos ] as siguientesa

maneras:

Command: LINE 
Proa point: 10,5 
To point: 20.10 
To point: RETURN

terminara al pulsar RETURN o

Con estos comandos se podra realizar todo tipo de dibujos.
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* Respondiendo en FROM POINT con barra espaciadora

* Seleccionando continue del menu de pantalla.

En forma general cundo responde la barrase con

espac iadora, return, al pedir punto,o o un

AutoCAD toma el ultimo punto del comando anterior.

Por ejemplo:

Cuando se quiere cerrar un poligono mediante el uso

la pregunta TO POINT: se respondera con

una C (close) y AutoCAD unira el ultimo punto con la

cadena de Se cierrarectas. de e 1esta manera

poligono. Por ejemplo:

Puede cuando esta formando cadena deque se una

haya alguna equivocacion,rectas arreglaesto se

escribiendo U. cuando AutoCAD pregunta TO POINT:. Se

anula de elesta anterior,segmento sinmanera

Counand: LINE
Froffl point: RETURN o 9
To point: £5<0
To point: RETURN

Command: LINE 
Fron point: 5,10 
To point: 10,15 
To point: 10,25 
To point: 5,20 
To point: C

o return.

de lineas. a
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interrumpir el comando LINE. For ejemplo:

anulando los

segmentos deseados.

ISutoCfiD I193.301Z,B.0000

<10.251

U<5.201 <1,1D>

C

<10z15)C

(1,5) (10,5)

■'5,10)
e4CK3O

e5<o
'30,-20<G,l0>

<10,5)

e-40,-15

EJEMPLQS DE LIMEAS

FIG. 6.1 COMANDO LINEA.

Lltlf-

Coumand: LINE 
Fro® point: 1,5 
To point: 10,5 
To point 10,11 
To point: U 
To point: 10,10 
To point: 1,10 
To point: C

<1OZ1L>

(10.10)

_L03T_

DROU
EDIT

<20,10)

cant lime 

close 

undo

.X

•y
-Z
.xy
■ xz
yz

Se puede responder varias veces con U,

Loader! menu C : SflUTSCADMlCfiD . mnx 

Command: LINE From point:
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COMANDO CIRCLE (CIRCULO).6.2.

Pued.e dibu,jarse un circulo mediants 5 formas:

6.2.1 CENTRO Y RADIO.

Introduciendo el centro y el radio, ya sea por

medio de coordenadas mediants el de 1o uso

Por ejemplo:mouse.

6.2.2 CENTRO Y DIAMETRO.

escribe D la pregunta luego da e 1en y se

valor del diametro. Por e.jemplo:

6.2.3 TREE PUNTOS.

Puede realizarse un circulo especificando tres

puntos de la periferia del mismo. Por ejemplo:

Comnand: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: a,b 
Diameter/<RadiuB>: D 
Dianeter: 5

Comnand: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point): a,b 
Diameter/<Radiu8>: c

Simplemente luego de especificar el centro se
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DOS PUNTOS.6.2.4

indicadoresSe deben especificar dos puntos.

del diametro del circulo. Por ejemplo:

228.16,113.45Layer PRAM

2

POINT2HE.hL.DlA.CE.tl.RAD_

3

TTR3 POINT

FIG. 6.2 COMANDO CIRCLE.

i i nt i.i:

Coitnand: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: 3p 
First point: 
Second point: 
Third point:

Cosaand: CIRCLE 
3P/2P/TTR/<Center point>: 3p 
First point on diaaeter: 
Second point on diaaeter:

PREVIOUS
DRAU
EDIT 

PHO TOW IC

CEH.RAD: 
CEN.DIrt:
2 POINT:
3 POINT: 
TTR:

PHOTONIC
_..OCAD_

5

c Support 's  tnioroH i c .rimLoaded nenu 

Donnand:
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6.2.5 TANGENTE, TANGENTE Y RADIO.

Se debe especificar dos 11neas (y/o otro

circulo) los cuales quierea se que sea

el circulotangents requiriendosea crear,

tambien el radio del circulo. Por ejemplo:

6.3. C3OMANDO ARC (ARCO).

Se trata de los cuales son

dibujados mediants la combinacion de los parametros

descritos a continuacion:

A.- Angulo Incluido.

C.“ Centro.

D.~ Direccion inicial.

E.- Piinto final.

L.~ Longitud de cuerda.

R. Radio.

Las opciones de este comando son las siguientes:

1.- Tres puntos.

Cosnand: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: TTR
Enter tangent spec: Pl
Enter second tangent spec: P2 
Radius:

arcos de circunferencia,
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2.- Punl.o inicial. centre, punto final (S,C,E).

3. Punto inicial. angulo incluido (S.C.A).centre,

4.- Punto inicial. longitud de cuerdacentro,

( S. C. L).

5.- Punto inicial, punto final. radio (S.E.R).

6.- Punto inicial, punto final. angulo incluido

( S, E, A) .

7.- Punto inicial. punto final, direccion inicial

( S, E, I)) .

8 . - 0 o n t i n u a c i 6 n , linea (CONTINUE).arco,

6.3.1. TRES PUNTOS (3P).

El primer punto es el inicial del v elarco,

ultimo punto el final del Pores arco.

e.jemplo :

6.3.2.

Luego de dar el punto inicial, e 1 arco se

genera las manecilias

de J re] o,j ; debe especificar tambiense el

centro del arco y el punto final.

Conaand: ARC
Center/<Start Point): 7,4
Center/End/<Second Point): 6,5
End Point: 6,3

en sentido contrario a

PUNTO INICIAL, CENTRO, PUNTO FINAL.
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6.3.3 PUNTO INICIAL, CKNTRO, ANGULO TNCLUIDO.

Esta opcion es analogs a la anterior.

sutituye el finalpunto angulopor su

incluido.

El angulo puede ser ingresado por teclado o de

forma grafica mediante la inclinacion de la

1 i n e a elastica (formada la union de 1por

elcentro cursor) larespectocon a

horizontal. El valor del angulo puede ser

positive o negative, positive cuando se genera

decontra las maneci 11 as del reloj,en

negative a favor. Por ejemplo:

6.3.4. PUNTO INICIAL, CENTRO, LONGITUD DE CUERDA.

Se sustituye el punto final per la longitud de

los extremes del siendoarco,

CoBnand: ARC
Center/<Start Point>:
Center/End/<Second Point>: C 
Center:
Angle/Length of chord/<End Point>:

Comnand: ARC
Center/<Start Point>:
Center/End/<Second Point): C
Center:
Angle/Length of chord/<End Point): A
Incluide Angle:

cuerda que une

pero se
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de estas el i n i c i a 1.uno pun to La max ima

correepondiente a ] ona 1quierarco.

e,j emplo:

i.nycr DBftU zss.ze,gz.es

s
120’

E

5TART/(WR./ANGlt;STARJ/CEOR/M

E

L 50
S

SrARWTMX STARTAND/RADFJS

c • <A( nnxfinFTDRKFnDTnFnCT^

FIG. 6.3 C0MAND0 ARC (1).

l'i H(

Conmand: ARC
Center/<Start Point>:
Center/Rnd/<Second Point>: C
Center:
Angle/Length of chord/<End Point>: L 
Length of chord:

PREVIOUS
DRAW
EDIT 

PHOTONIC

PHOTONIC 
_OCAD_

'SiARL'UNlLLWWH.

X 

0

c

3-poInt:
S.C.E:

5,C.A:
S,C,L:
S.E.A:
S.E.R:

S.E.D:
C,S,E:

C,S,A:
C.S.L!
CONTIN:

) 

s

Londeti menu 
rrnamnnd :

vn 1 nr

>S

longitud de cuerda es el diametro del circulo

E
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6_3.5 PUNTO INICIAL, PUNTO FINAL, RADIO.

Es similar al comando anterior, pero se

incluye el radio del circulo que contiene el

arco.

la mitad de la

distancia entre los puntos dados, si es menos,

AutoCAD anula el comando.

6.3.6 PUNTO INCIAL, PUNTO FINAL, ANGULO INCLUIDO.

Se dan los puntos extremes del arco, ademas se

incluye el angulo. el mismo que puede darse

signo positive negative,con estoo es, a

favor delcontra sentido de laso en

manecillas del reloj, respectivamente.

CoEsand: ARC
Center/<Start Point>:
Center/Knd/<Second Point>: E
End Point:
Angle/Direction/RadiuB/<Center Point>: R 
Incluide Angle:

CoBEand: ARC
Center/<Start Point>:
Center/End/<Second Point>: E
End Point:
Angle/Direction/Radiu8/<Center Point): R 
Radius:

El radio minimo a ingresar es
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PUNTO INICIAL, PUNTO FINAL, DIRECCION6.3.7

INICIAL.

direccion laLa inicial el angulo dees

tangente en el punto inicial del Dandoarco.

los dos primeros puntos, AutoCAD muestra una

linea elastica el punto inicial elentre y

creandose dichatangenteuncursor, arco a

linea elastica.

Lnycr DRAW 356.37,5.65

SttKIAND/WECTTW CTWTTP

S2OHME

6.4 COMANDO ARC (2).FIG.

flHC

CoMand: ARC
Center/<Start Point>:
Center/Rnd/<Second Point>: E
Center:
Angle/Direction/Radius/<Center Point>: D 
Direction froi Start Point:

iBo-

PREVIOUS
DRAW
EDIT 

PHOTONIC

PHOTONIC
_.n€OD_.

3-point: 
S.C.E: 
S.C.A: 
S,C,L: 
S.E.A: 
S.E.R: 
3,E,D: 
C,S,E: 
c,s,n: 
C.S.L: 
CONTIN:

C: s ACAD\SUPPORT\PIIOTOH 1C .nnxLoarlcJ menu 
Cowmnnd:

S
*C

3
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6.4. COMANIX) ••PLINE” (POLILINEAS).

El cornando PLINE reune todas las caracter 1st leas de

los comandos LINE ARC sola entidad: lay en una

POLILINEA.

La POLILINEA puede tener las siguientes

caracter1sticas:

- Puede realizarse con diferentes tipos de lineas

- Puede tener diferente grosor

- Puede dar lugar a poligonos cerrados

- Fillets y Chamfers (filetes y chaflanes), pueden

adherirse y dejar de ser entidades separadas,

sino una sola polilinea junto al resto de

entidades.

- Puede.hallarse directamente su perimetro y su

area.

Al 1lamar al cornando PLINE, nos pedira inicialmente

procediendosepunto, el cornando LINE,un como en

luego nos informara AutoCAD sobre el grosor actual de

la linea.

Posteriormente se visualizaran las diversas opciones:
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6,4.1 OPCION ARC.

Al elegir esta opcion AutoCAD mostrara las

siguientes sub-opciones:

Si respondsse punto estecon un se

interpretara como el punto final del arco. El

sera siempre tangentearco al segmento

arco.

- ANGLE.

Permite la definicion del arco mediante el

angulo que formara, AutoCAD responde con:

Coanand: PEINE
Pros point:
Current line-width is 0.00.
Arc/CloBe/Halfwith/Length/Undo/Width/<End Point of Line>:

Comand: PEINE
Froi point:
Current line-width is 0.00.
Arc/Close/Halfwith/Length/Undo/Width/<End Point of Line>: A
Angle/CEnter/Close/Direction/Halfwidth/Line/Radius/
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of arc>: A 
Included angle:

Coiiiand: PEINE
Froi point:
Current line-width is 0.00.
Arc/Close/Halfwith/Length/G’ndo/Width/<End Point of Line>: A
Angle/CEnter/Close/Direction/Halfwidth/Line/RadiuB/
Second Point/(Jndo/Width/<Endpoint of arc>:

anterior, sea la linea o
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Luego de especificar el angulo, el cual

puede ser positive (+) o negative (-), come

hemes tratado, presentan otrasya se

opciones:

Ce n te r/Rad i us/<Endpoi nt >:

Si se ingresa el punto final (Endpoint), se

cierra el arco; si se selecciona Center, se

dicho arco quedara definido.

CENTER.

Define el poliarco por su centre:

AutoCAD pedira el centre del poliarco:

Center point:

Angle/Length/<End point):

CoBBand: PLINE
Froa point:
Current line-width is 0.00.
Arc/CloBe/Halfwith/Length/Undo/Width/<End Point of Line): A
Angle/CEnter/Close/Direction/Halfwidth/Line/Radius/
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of arc): CE

Luego de dar el punto, AutoCAD solicitara un

tercer parainetro que puede ser:

responds con el centre del arco, con lo cual
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SI da el inicialpun to c 1 e r r a lase se

opcion; ingresando (a) angle. solicita e 1

angulo del lo cual terminara laarco, con

opcion; la opcion (1) length lase

longitud de la cuerda. dando el valor de la

misma, culmina la ejecucion.

CLOSE.

La opcion CLOSE equivalente la de 1es a

comando LINE, forma un segments deesto es.

elentre inicialpunto f inal de 1arco y

pollarco o polilinea.

DIRECTION.

lapara

Se puede responder coordenadacon una

numerica; angulo; sehalando el punto

el MOUSE. Luego AutoCAD pedira el puntocon

Cojn’nand: PUNE

Froa point:
Current line-width ie 0.00.
Arc/Clonn/Ha1fwith/Lenffth/Undo/Width/<Knd Point of l.inr': A

Angle/CEnter/Cloee/Direction/HaIfwidth/Line/Radiun/
Second Point/Undo/Width/<Rndpoint of arc>: D 
Direction for starting point:

refiere a

generacion del arco.

con un

Determina una direccion cualquiera
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cierra lase

opcion.

End point:

LINE.

Permite volver al primer menu de opciones.

HALFWIDTH.

Nob da el grosor medio del segmento del

hasta el extreme del grosor de la linea. Por

ejemplo:

Puede ser variable el segmento de arco

que pide la mitad del grosor al

al final

(Ending half-width).

Cosiand: PLINE
Froi point:
Current line-width is 0.00.
Arc/CloBe/Halfwith/Length/Dndo/Width/<End Point of Line>: A
Angle/CEnter/Close/Direction/Halfwidth/Line/RadiuB/
Second Point/(Jndo/Width/<Endpoint of arc>: H
Starting half-width <actual>:
Ending half-width <actual>:

final del arco con lo cual

para seguir trabajando con lineas.

debido a

inicio (Starting half-width) y

arco, esto es, desde la linea imaginaria
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RADIUS.

puede ser ingresado numericamente o mediante

el MOUSE.

Luego de ingresar el Radio, AutoCAD pide el

por mouse finalize la opcion;

debera ingresar

luego el angulo incluido.

SECOND POINT.

Es equivalents arco por

tres puntos. Por ejemplo:

CoBiand: PUNE
Fro« point:
Current line-width is 0.00.
Arc/Close/Halfwith/Length/Undo/Width/<End Point of Line>: A
Angle/CEnter/Close/Direction/Halfwidth/Line/Radius/
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of arc>: R
Radius:
Angle/<End point>:

CoBiand: PUNE
Froi point:
Current line-width is 0.00.
Arc/Close/Halfwith/Length/Undo/Width/<End Point of Line>: A
Angle/CEnter/Close/Direction/Halfwidth/Line/Radius/
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of arc>: S
Second point:
End point:

coordenadas o

a la creacion del

si se responds con A, se

Pide el radio para definir el arco, el cual

punto final (Endpoint), dandolo por

Guest
Rectangle



117

UNDO.

Esta opcion anula el ultimo tramo del

segmento de arco trazado, sin salir de la

opcion.

- WIDTH.

Esta opcion define el grosor del segmento de

a todo el arco o uno variable a lo largo del

mismo. For ejemplo:

uniforme dando igual grosor al inicio

(Starting width) y al final (Ending width).

Cowand: PLINE

Fro« point: (coordenadas o con MOUSE)
Current line-width is 0.00.
Arc/Clo8e/Halfwith/Length/Undo/Width/<End Point of Lino: A
Angle/CEnter/Close/Direction/Halfwidth/Line/Radius/
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of arc): N
Starting width <actual>:
Ending width <actual>:

Connand: PLINE
Eros point:
Current line-width is 0.00.
Arc/CloBe/Halfwith/Length/Undo/Width/<End Point of Line>: A 
Angle/CEnter/CloBe/Direction/Halfwidth/Line/Radius/ 
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of arc>: U 
Angle/CEnter/Close/Direction/Halfwidth/Line/RadiuB/ 
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of arc>:

arco, puede seleccionarse un grosor uniforme

Se puede por tanto obtener un grosor
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o hacerlo variar respondiendo con diferentes

6.4.2 OPCION CLOSE.

Es analoga la opcion CLOSEa para lineas y

tambien para los arcos, en este caso unira el

punto final con el inicial mediante segmentos

de vectores y no de Por ejemplo:arcos.

6.4.3 OPCION HALFWIDTH.

Es analoga

podra asi mismo uniforme de mitad deser o

grosor variable.

6.4.4 OPCION LENGTH.

especificando solo la

longitud del nuevo segmento. Si el segmento

previo es un arco, este produce 1 ineauna

tangente

Dibuja un segmento de linea al mismo angulo 

que el segmento previo.

Arc/CLose/Halfwidtb/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: L 
Length:

Arc/CLose/Halfwidtb/Length/Undo/Width/<Endpoint of line): CL

a ese arco.

para arcos.a la opcion HALFWIDTH

valores de grosor.
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OPCION UNDO.6.4.5

analoga la UNDOEb opciona para arcos,

explicada anteriormente.

6.4.6 OPCION WIDTH.

Es analoga la opcion WIDTH (grosor)a para

podra asi mismo uniforme dearcos, ser o

grosor variable.

COMANDO POLYGON (POLIGONO).6.5.

Permits dibujar poligonos regulares dosen

dimensiones. el numero de lados esta comprendido

1024.

Al 1lamar e 1 comando, comienza ingresando e 1se

numero de lados. luego de esto. AutoCAD muestra el

siguiente mensaje:

Edge/<Center of polygon:*:

Mouse), se

habra dado el centre del poligono, alrededor del cual

Coiwand: POLYGON
Nuaber of sides:

Si se responds con un punto (coordenada o

entre 3 y
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desarrollara el mismo, luego saldra el eiguientese

mensaje:

189.03.61.51Layer CEHIRE Ortho

INSCRI70CIRCUNSCRHO OPCION EDGE ILADO>

FIG. 6.5 COMANDO POLYGON.

I (poligono elSi inscritocontesta conse en

C (poligonocirculo) circunscrito elo con en

c irculo ) , tendra que darse

de dicho circulo.

ruiYt.iiN.

Inscribed in circle/CircunBcribed about circle (I/C): 
Radius of circle:

PREVIOUS
DRPU

EDIT
PHOTOH IC

Edge
I-scribe

C-scribe

Loaded nenu C!SACAD\SUPPORT\PHOTOMIC.mix 
Connand: POLYGON Number of sides:

HID TONIC 

_ACAD_

X
Centro

f ><
\ Centro

a continuacion el radio

PZ

Pi
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el primero los vertices del poligono tocan elque en

circulo. mientras que

puntos medics de los lados del poligono.

E (' Edge-lado ) , AutoCAD genera el

poligono a traves de la longitud y direccion del lado

sentidoingresado, el poligono generarase en

ant ihorario, muestra el siguiente mensaje:se

TRATAMIENTO DE TEXTOS.6.6_

comandoAutoCAD permite dibujar textos mediante el

el cual se asemeja a un procesador de palabras.TEXT,

6.6.1 COMANIX) TEXT.

El formato del comando es el siguiente:

Las diversas opciones indican lo siguiente:

POINT: Al dar medianteSTART punto,un

First endpoint of edge: 
Second endpoint of edge:

Command: TEXT
Justify/Style/<Start point>:

en el circunscrito lo hacen los

La diferencia entre el inscrito y el circunscrito, es

Si se responds con
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coordenadas o por mouse, escribe el texto a la

derecha del punto dado.

de 1Forza la entrada textoJUSTIFY: en un

espacio dado.

STYLE: Entra un nuevo estilo de texto.

linea deAl responder RETURN se generara una

iguales caracteristicas del texto

anterior.

- OPCION START POINT.

Al elegir esta opcion (ingreso del punto

inicial), AutoCAD pregunta por la altura y

angulo de rotacion, antes de pedir el texto

La altura (Height) indica el alto de la

letra (distancia entre linea base y tope

superior).

El angulo de rotacion (Rotation angle)

Height <actual>:
Rotation angle <actnal>:
Text:

a dibujar, esto es:

texto con
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la linea deindica el angulo respecto a

08.33,151.02Louer DRAW

DT

AutoCAD VERSION

B) OPCION ALIGNEDA) OPCION START PONT.

AtifoCAD^RSION 11 STYLE:

D) OPCION RIGHT.C) OPCION CENTER.

VERSION^AutoCAD

E) OPCION FIT,

FIG- 6.6 COMANDO TEXT.

OPCION JUSTIFY.

Contiene una variedad de opciones para

ajustar textos; el formate del comando es el

siguiente:

PREVIOUS 
DRAW 
EDIT 

PHOTONIC

Pl 

•AutoCAD VERSION 11

CoBnand: TEXT
Justify/Style/<Start point): j
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/NR/BL/BC/BR:

FHUTONIC 
__ACAD

Options 
Style

alIgned 
centred 
fit 
middle 
right

z' PI

Loaded menu C:MTCnD\SUPriiRT\PHOTONiC.«nx 

Connand; TEXT Just ify/Stylc/CStart point):

.’“V

^|1*CAO YtRSION TJZ

AutoCAD VERSION 1^

•^ytnCAD VERSION

base, medido a partir del punto inicial.
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identifies lasLa siguiente tabla ( 6.1 )

opciones anteriores:

ORIENTACIONABREVIATURAOPCION

COMANIX) TEXT (OPCION JUSTIFY).TABLA No.2

133.BZ,1Z6.53L®ycr DltOW Ortho

ARRIBA

C h a:n g e MEDIO

LINEA BASE

ABAJO
STYLE:

DERECHACENTROIZOUIERUA

OPCION JUSTIFY.FIG. 6.7 COMANDO TEXT

loaded menu C’\ACAD\SllPPURT\PHOTONIC.mnx 
[Jornmond; TEXT Justifw/StylczOtart point>:

Align (Alinear) 
Fit (Ajustar) 
Centre (Centrar) 
Middle (Rodear) 
Right (Derecha) 
Superior/Izquierdo 
Superior/Centro 
Superior/Derecha 
Rodear/Izquierda 
Rodear/Centro 
Rodear/Derecha 
Inferior/lzquierdo 
Inferior/Centro 
Inferior/Derecho

A
F
C
N
R

TL
TC
TR
ML
MC
MR
BL
BC
BR

Hotiz/Vert 
Horiz 

Horiz/Vert 
Horiz/Vert 
Horiz/Vert 

Horiz 
Horiz 
Horiz 
Horiz 
Horiz 
Horiz 
Horiz 
Horiz 
Horiz

Options 
Style

PREVIOUS
DIMW
EDIT 

PHOTONIC

moral ic 
„ACAD_

aligned 
centred 
fit 
Middle 
right

Guest
Rectangle



125

ALIGNED.- Solicita dos puntos, luego el texto,

pide la altura esta ajustano ya que se

automaticamente al tamano del altexto y

espacio entre los puntos.

FIT.- Solicita dos puntos, luego la altura del

finalmente el texto. Esta opcion hacetexto,

variar el factor de proporcionalidad de las

letras, haciendolas mas anchas mas f inaso

la altura del e 1textopara conservar y

espacio entre los puntos.

CENTER.- Se dara el punto central de la linea

base del texto.

Coaiand: TEXT
Justify/Style/<Start point>: j
Align/Fit/Center/Niddle/Right/TL/TC/TR/HL/MC/MR/BL/BC/BR: C
Center point:
Height <actual>:
Rotation angle <actual>:
Text:

CoBuand: TEXT
Justify/Style/<Start point>: j
Align/Fit/Center/Niddle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/NR/BL/BC/BR: A
First text line point:
Second text line point:
Text:

CoBuand: TEXT
Justify/Style/<Start point>: j
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/HC/HR/BL/BC/BR: F
First text line point:
Second text line point:
Height <actnal>:
Text:
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MIDDI.R-- Permite e 1centrar tantotexto

horizontal como verticalmente, ya que el punto

dado corresponde la interseccion de la linea

la del centro del

toxto.

RIGHT.- Alinea el la izquierda deltexto a

punto dado.

Ademas de estas opciones puede alinearse el

texto de acuerdo las demas opciones de laa

tabla anterior de alineacion de textos.

OPCION STYLE.

Permite cambiar el estilo del texto sin

salir del comando TEXT. El estilo a cambiar

Coanand: TEXT
Joetify/Style/<Start point>: j
Align/Fit/Center/Kiddle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: M
Middle point:
Height <actual>:
Rotation angle <actual>:
Text:

Coanand: TEXT
Justify/Style/<Start point>: j
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/NL/MC/KR/BL/BC/BR: R
End point:
Height <actual>:
Rotation angle <actual>:
Text:

de la mitad de la altura y
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posteriormente. El formato a seguir es el

siguiente:

estilos de textos que han sido creados.

6.6.2 CODIGOS DE CONTROL Y CARACTERES ESPECIALES.

AutoCAD permite anadir al ciertastexto

caracteristicaa necesarlas para su

%%0 Realiza un suprarayado.

%%U Realiza un subrayado.

%%D Dibuja el simbolo de grados (0).

Dibuja el%%P signo ±.

%%C Dibuja el simbolo de diametro (<()).

%%NNN Dibuja los caracteres ASCII.

TABLA No.3 CODIGOS DE CONTROL Y CARACTERES

ESPECIALES

Comand: TEXT
Justify/Style/<Start point>: S
Style naie (or ?)<STAHDARD>: SIMPLEX 
Jnstify/Style/<Start point>:

interpretacion, estos codigos son:

debe haber sido previamente creado con el

comando STYLE, que se explicara

Si se responde con ?, AutoCAD listara los
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COMANIX) STYLE (ESTILO).6.6_3

Mediante este comando, AutoCAD proporciona las

caracteristleas deseadas al latexto,

informacion asociada es

la siguiente:

?,

saliendo por lo tanto una lista de los estilos

creados en el dibujo ademas de sus

caracteristicas; puede tambien contestarse con

estilo continuacion ingresarun para a sus

caracteristicas. Luego de esto, AutoCAD pedira

las caracteristicas explicadas a continuacion:

asignado a varios estilos de texto. Al nombre

le debe indicar el mismo

nombre del tipo de trae muchas

confusiones al programs.

CoBcand: STYLE
Text style naae (?) <STANDARD>:
Font file <txt>:
Height <0.02>:
Width factor <1>:
Obliquing angle <0.00>:
Backwards? <y/n>
Upside-down? <y/n>
Vertical? <y/n>
STANDARD is now the current text style.

A la primera opcion se podra responder con

a un estilo de texto

en curso.

letra ya que

de un estilo no se

Font File.- Un mismo tipo de letra puede ser
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HeightFija la altura del texto.

valor distinto de el comando textcero, no

preguntara por la altura del texto, ya que

este tendra altura fija.

Width Factor - Es factor define laun que

proporcion entre el alto el ancho de lay

letra.

Obliquing Angle.- Se refiere

de la letra, del Este angulotexto.no es

partir de los 90° ; si el angulo es

positivo los inclinancaracteres lase a

derecha, la izquierda.

es,

6.6.4 COMANDO HATCH.

Con este comando puede procederse o

sombrear un corte o seccion. Por ejemplo:

Coiiand: HATCH
Pattern (? or naie/U,Style): AHSI38
Scale for pattern <1.00>: 15
Angle for pattern <M>:
Select objects: w
First corner:
Other corner:

a la inclinacion

Vertical.- El texto se crea en columnas, esto

Al dar un

una letra bajo la otra.

si es negative a

a rayar

medido a
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Rectangle



130

Las diversas opciones muestra elque nos

? Respondiendo de esta AutoCADmanera,

proporciona la lista de los diferentes tipos

de rayado.

PATTERN: Se indica uno de los nombres de los

diferentes tipos de rayado. luego de esto se

pregunta las caracteristicas de dicho rayado.

SCALE: Se lo aplica para variar el tamano

del rayado.

sombreado.

U : Respondiendo de esta el usuariomanera,

puede definir un rayado especial. el formato

serla:

CoBBand: HATCH

Pattern (? or nane/U,Style): U 
Angle for cross hatch lines <0.0>: 
Spacing between lines <1.000>: 
Double batch area? <N> :

como son:

comando son:

— ANGLE: Es la rotacion que se le puede dar al
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Z3S.eO,lZ0.OGIxmjcf  DBOH Snap

ANSI31AN SI 30

OPCION U

FIG. 6.B COMANDO HATCH.

DESIGNACION DE ENTIDADES EN EL SOMBREADO.6.6.5

Al final del comando saldra el mensaje:

Select objects:

Cualquier metodo de designacion de entidades

last, crossing, window.es posible. esto es:

lascondicion indispensableLa es que

seleccionadas deben delimitarentidades

exactamente el area a sombrear.

HiiT» H:

FREU10U5 
DRAU 
EDIT 

PHOTONIC

PHOTONIC

W h»d(M 

Last 
Previous 

Crossing 
Renoue 
Add 
Ondo

t
u
il .o

u.i
Ves

Loaded menu C:\ACAIKSUPPODTSPHttftiHiC.Mnx

CnMwnnd: HATCH
Pattern (7 or nane/U.style)!
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Lnyer CENTRE Snap 110.00.100.00

Pt.

P9

P11P12

J>inPL

INCORRECTO

>10

P11 P13PH P

ill,

DESIGNACION DE ENTIDADES A SOMBREAR.FIG. 6.9

losnecesariocomando BREAKEl paraes muy

el rayado,haya dificultad concasos en que

la figure 6.9.

ESTILOS DE SOMBREADO.6.6.6

entidadeshaycuandoespecialT ienen uso

sombreado externo.internes dentro de enun

cuyo caso pueden haber tres opciones:

Si existen areas. figures oESTILO NORMAL.-

e 1dentro deencerrados otros,textos unos

hutch ;

AYUDA DE ORDEN 
BREAK

FREU1OUS
DRAW

EDIT 
PHOTONIC

PHOTONIC
__ ACAD

Window 
Last 
Previous
Cross 1ng 
Remove 
Odd 
Undo

7

u 
u ,o 

u. I
Ves

CORRECTO
LoAJeJ menu C I'sACADsSUPPOftfvMlOTDNIC .mnx 

Comnand: HATCH
Pattern (? or namezU.style):___________

P2X

como en
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estilo normal el siguiente orden detoma

sombreado, desde el elexterior hacia

interior:

Primero el area exterior.

- La siguiente (segunda), no sera sombreada.

- La siguiente (tercera), sera sombreada.

ESTILO EXTERIOR.- Toma el area exterior de

todas las entidades.

FIG. O..10 ESTI LOS DE SOMBREADO.

_ACAD_

ESTILO EXTERIOR ESTILO INTERIOR

ESTILO NORMAL

Hull H:

PREVIOUS
DRAU

EDIT
PHOTONIC

Wlixlow 

Last 
Previous 

Cross ing 

Remove 
Add 

Undo

7 
u 
u.o
U,1 
Ves
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Sombrea todo el interiorESTILO INTERIOR.-

lasdel area designada, sin tomar cuentaen

entidades internas.

sombreado se pulsa RETURN,

repetira el comando HATCH, las mismasconse

caracteristicas que en el sombreado anterior,

teniendo solamente que delimitarse el area de

sombreado.

Si al terminar un
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COMANDOS DE VISUALIZACION Y CAPAS

Este capitulo trata los comandos para la visualizacion de

las entidades contenidas en la pantalla, esto es, controlar

el tamano de las ventanas de visualizacion y poder observer

detalles pequenos del dibujo.

Se pueden los comandos de visualizacion dentro deusar

cualquier comando que indique una seleccion de objetos.

7.1. COMANDO ZOOM.

ser

visualizado, al seleccionar area pequena,un se

el tamanoaumenta de las entidades.aparente El

Se revisaran las opciones mas usadas:

Coasand: ZOOH
All/Centre/Dynaiic/Extents/Left/PreviouB/VBax/Window/<Scale(X/XP)>:

Permits seleccionar el area de dibujo

formato del comando es:

que va a
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7.1.1 OPCION ALL.

Se visualiza todo el dibujo en pantalla.

Si las entidades exceden los 1imites del

dibujo,

si los exceden la visualizacionno se

‘ producira hasta dichos limites.

FIG. 7.1 COMANDO ZOOM.- OPCION ALL.

CoBiand: ZOOK

All/Centre/Dyna«ic/Extents/Left/Prev ious/Vnax/Window/<Scale(X/XP)>:A 
♦♦Redisplay required by change in drawing extents.

se visualizaran todas las entidades,
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OPCION WINDOW.7.1.2

lasdefin i da mediantsvisualizacionLa es

AutoCAD pedira e 1opcion,Al estaescoger

primer punto de la ventana, aparecera luego de

e 1rectangulo elasticoesto que seconun

controla las entidades que van a entrar en la

las entidadesdespues de que todasventana,

se daradeseadas estan dentro del rectangulo.

el segundo punto.

FIG. 7.2 COMANDO ZOOM.- OPCION WINDOW.

Conaand: ZOOH
Al1/Centre/Dyna«ic/Extents/Left/Previous/V«ax/Window/<Scale(X/XP)>:W

First corner:
Other corner:

esquinas de un rectangulo.
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OPCION PREVIOUS7.1.3

visualizacionvoIver la ultimaPermite a

cincoAutoCAD almacena hastaefectuada.

visualizaciones previas.

COMANDO PAN.7.2.

Permite desplazar la ventana actual sobre el dibujo.

varie el tamano aparente de Ella ventana.sin que

desplazamiento se dara mediante dos puntos designados

Mouse o con coordenadas.con

COMANDO REDRAW.7.3.

Permite limpiar la pantalla de las marcas auxiliares

generadas en la creacion de las entidades de dibujo.

regenerando el dibujo de una manera rapida.

Cossand: REDRAW

Connand: PAN
Displaceiient:
Second point:

Couand: ZOOH
All/Centre/Dyna«ic/ExteDts/Left/Previous/Viax/Window/<Scale(X/XP)>:P
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7.4. COMANDO LAYER.

Una (layer) el analogo laminacapa es a una

transparente, de tai manera que una sucesion de estas

capas genera un dibujo complete.

Cad a puede tener c iertas caracteristicascapa

especla les simplemente tratarse de visualizaciono

pur a .

Con el comando LAYER controlan todas lasse

operaciones de las capas.

Se puede elegir cualquiera de las opciones

ejecutado el comando se repiten

las opciones, lo cual hace posible continuar

seJeccionando las mismas. sin salir del comando.

7.4.1 OPCION LISTADO DE CAPAS (?).

Seleccionando saldra 1istado de lasun

diferentes creadas, todacapas con su

informacion (color, estado, tipo de 1inea,

nombre).

Command: LAYER
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw:

propuestas. Una vez
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7-4.2 OPCI ON SEI’.

Permits recuperar una capa ya creada cambiando

la actual por esta.

7.4.3 OPCION MAKE.

Permits cambiar la capa actual. creando una

La creada tendra inic ialmente,nueva, capa

asociados color 3 (verde) t ipo deun y un

linea CONTINUOUS.

7.4.4 OPCION LTYPE.

Permits asociar el t ipo de 1ineas de las

capas.

El tipo de linea omision CONTINUOUS,por es

tecleando ?, listan los tipos de lineas.se

?/Make/Set/New/OH/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: L 
Linetype (or ?) <CONTIHUOUS>: ?
Linetype (b) to list <♦>:

?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: H 
New current layer <DRAW>: CAJETIN
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw:

?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S 
New current layer <DRAW>: CENTRE
?/Make/Set/Hew/OH/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw:
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de seleccionar la opcion LTYPE,Luego

preguntara e 1 tipo de .1 inea deseado,

finalmente, ese tipo de linea, con que capa va

estar relacionada.a

Dando la ultima sale de 1respuesta no se

comando, esto es, habra que pulsar RETURN para

salir.

Si desea obtener lista de todos losse una

tipos de lineas cargados, se respondera con ?

a la pregunta sobre el tipo de linea deseado.
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SALIDA KN PLOTTER 0 IMPRESORA.

En este capitulo se describe el procedimiento a seguir para

realizar impresion trazado del dibujo realizado.una o

En cualquiera de

los puede realizarse el desde el menucasos proceso

principal o desde el editor del dibujo.

usa un plotter.

- Comando PRPLOT o bien la opcion 4 del menu principal si

Si se realize la operacion desde el menu principal, AutoCAD

preguntara por el nombre del dibujo.

Para trazar un dibujo, AutoCAD lo procesa mediante vectores

envia la unidad intermedia (o buffers) de laque a

impresora plotter, CTRL-C puede cancelar lao con se

operacion en cualquier momento.

Enter selection: 3 6 4 
Enter na«e of drawing:

se usa una impresora.

Puede usarse un plotter o una impresora.

- Comando PLOT o bien la opcion 3 del menu principal, si se
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8.1. RSPECIFICACIONES INICIALES.

Se tratara la opcion 3 del menu principal elo

comando PLOT, resulta mas completa 1 aya que que

inicia else

proceso desde el editor o del menu principal, AutoCAD

preguntara la parte del dibujo a trazar:

Display/Extention/Liiits/View or Vindow8/<D>:

* Display (pantalla):

pr5 ncipal.

* Limits (limites): Traza el area contenida dentro

de los limites.

♦ Window (ventana): Traza una ventana definida por el

usuario, para lo cual AutoCAD preguntara:

se los puede dar

Una vez elegida

el area trazar, AutoCAD visualize lasa

especificaciones iniciales del trazado, las cuales

First corner:
Second corner:

opcion 4 o el comando PRPLOT. Ya sea que

o a

por coordenadas o mediante el mouse.

en la pantalla al momento de llamar al comando

Estos, son los puntos de la ventana.

la ultima pantalla si se imprime desde el menu

Imprimira lo que se visualize
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son:

Do yon want to change anything? <H>

las ultimas establecidas

de 1 Al responder Y,el usuario plotter. conpor

AutoCAD pregunta por cada una de las especificaciones

anotadas anteriormente.

PARAMRTROS DR PLUMILLA Y TIPO DE LINEA.8.2.

luegovisualizan los valores actuatesSe y se

pregunta si se quiere modificar alguno.

Plot will NOT be written to a select file
Sizes are in MillieeterB
Plot origin is at (0.00,0.00)
Plotting area is 397.26 wide by 252.98 high (MAX size)
Plot is NOT rotated
Pen width is 0.25
Area fill will NOT be ajusted for pen width
Hidden lines will NOT be ajusted for pen width
Plot will be scaled to fit available area

Pen
No.
3
4
5
6
1
2
3

Line
Type
0
0
0
0
0
0
0

Pen 
Speed 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36

Pen
No.
1
2
3
4
5
6
1
2
0
1
2
3
4
5
6

Line
Type

0
0
0
0
0
0
0
0

Entity 
Color 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15

Entity 
Color
1 (red)
2 (yellow)
3 (green)
4 (cyan)
5 (blue)
6 (nagenta)
7 (white) 
8
Line Types

Pen 
Speed 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 
36 

continues line

Estas especificaciones son
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Do you want to changes any of the above parameters? <N>

Los colores asocianse

plumilia, debe estableceresto es, se una

correspondencia entre un color del dibujo y un numero

de plumilia colocada en el trazador.

La velocidad (speed) la maxima, puedees pero se

seleccionar Respondiendo Y laotra. preguntaa

anterior, lospreguntar por nuevos

valores:

AutoCAD pregunta por los colores.de Las

opciones son:

pasa alse

parametro siguiente.

S: Visualiza en pantalla los valores actuates de

todos los colores.

X: Sale de esta secuencia.

Pen number <1>:
Line type <0>:
Pen speed <36>:

Layer 
Color 
1 (red) 1

RETURN: Toma todo lo actual yBlank o

Enter values, blanks Next value, Cn=Color n, S=show current values, X= Exit 
Pen Line Pen 
No. Type Speed 

0 36

Cn: Pasa directamente al color n especificado.

cada uno

a un determinado numero de

AutoCAD pasa a
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ESPKCTFTCACIONKS DEL TRAZADO.8.3.

Una vez revizados los parametros de plumilla y tipo

dcmaslineas, AutoCAD preguntara lasde por

especif icaciones:

ESCR1BIR EL TRAZADO EN UN ARCHIVO.8.3.1

Write the plot to a file? <N>

Si se

al PLOTTER. Esta opcion no se explica a fondo.

debido la falta dea

enviar el archive al trazador.para

UNIDADES DE MEDIDA.8.3.2

AutoCAD visualize el siguiente mensaje:

Sizes units (Inches or Millineters) <M>:

Se respondera M I (' milimetros ocon o

pulgadas).

La pregunta que se visualiza es:

un programa utilitario

responds con NO o RETURN, el trazado va
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PUNTO DE ORIGEN DEL TRAZADO.8.3.3

Se visualiza lo sigiente:

Plot origen in Billimeters <0.00,0.00):

vertice inferior Izquierdo, para una impresora

sera el superior Izquierdo.

TAMAfiO DEL TRAZADO.8.3.4

AutoCAD propone formates normalizados, pero da

opciones como MAX,

elconf1guradoel PLOTTERimprimir yen

puede darformato USER, el dual uncon se

formato no normalizado.

Enter the Size or Width, Heigth (in Millimeters) <MAX>:

Se puede seleccionar un formato, introduciendo

los

ancho, alto (297,210).

Width 
285.00 
397.26 
297.00

Heigth 
198.00 
252.98 
210.00

Standard values for plotting size 
Size 
A4 
MAX 
USER

que es el tamano maximo a

El punto de origen del Plotter suele ser el

o consu nombre normalizado valores de
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I.os formatos dependen del PLOTTER o impresora

GIRAR TRAZADO.8.3.5

Se visualize lo siguiente:

Rotate plot 0/90/180/270 <0>:

Se escogera el angulo que desea rotar else

los limites dedibuj o fin de que entrea en

impresion requeridos.

ESPESOR DE PLUMILLA.8.3.6

Se visualizara lo siguiente:

Pen width in nillineters <0.25>:

demasiadoNo conviene seleccionar valorun

pequeno, ya que luego se demorara demasiado en

rellenar solidos y polilineas.

AJUSTE DEL AREA DE RELLLENO.8.3.7

Se visualiza:

eonfigurados y no pueden exceder del MAX.
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Adjust area fill boundaries for pen width? <N>

Responder N lo mas habitual, sicon es se

responde con Y, se desplazan los limites del

area rellenada medio espesor de plumilia hacia

el interior.

8.3.8 SUPRIMIR LINKAS ESCONDIDAS.

Se visualize el siguiente mensaje:

Reuove hidden lines? <N>

Esta opcion dibujosse usa para

tridimensionales (3D). Se respondera con

RETURN.

8.3.9 DESIGNAR ESCALA DE TRAZADO.

Se visualiza:

Si responde FIT, aprovecha lase con se

totalidad del area de trabajo disponible.

AutoCAD calculara la escala de tai manera que

Specify scale by entering:
Plotted Milliiters = Drawing Units or Fit or ? <F>:
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cubra toda el area de trabajo.

Para especificar una escala. procedera dese

igual el general deconceptomanera que

escala, dibujo original, loesto es, por

si quiere ampliar e 110tanto, se veces

dibujo, si se

quisiera reducir el dibujo, se respondera con

1 = 10.

continuacionA preparara el PLOTTER. Sese

recomienda realizar los dibujos del tamano

real, luego mediante estas opciones de escala.

reducirlo o ampliarlo a conveniencia.

Finalmente saldran los siguientes mensajes:

Effective plotting area 397.26 wide by 252.98 high.
Position paper in plotter.
Press RETURN to continue or S to Stop for hardware setup.

se debera responder con 10=1,
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En esta seccion se describe peso a paso la realizacibn de

solosirvencualeslos comoejemplos, nodibujos

constituyen entrabajo sinocomplernento de este seque

una parte muy importante del mismo.

Los dibujos se encuentran ordenados de acuerdo a su grade

indicaellostodos comodificultadde seeny

grabarlo etrabajo,deel arealimitarinicializar,

recomendaciones parala vezdan a usarimprimirlo; se

evitar sudibujos que han sido creados previamente y asi

dibujo en elcomenzado con un que sese harepeticion;

generados decirculos,lineassolamenteutilizan y

utilizanlos siguientes dibujos sediversas maneras. en

de tai forma que al concluirnumero de comandos.un mayor

losdemayorialautilizadohaIlanapendiceel se

comandos explicados.

cadadelos formatosdescribenapendiceEn este se

lectorelnecesariosiempleado,comando paraes

deberaexpuesto,de lomaterialaprofundizar en

estancomandosdonde loscapituloslosremitirse a

explicados individualmente.

Los dibujos ejemplos realizados han sido seleccionados de

tai manora que

usar elnecesidad desector laen esteasi despertar

programa AutoCAD.

sean de constante utilizacion industrial y

Guest
Rectangle



153

A_1 DIBUJO DE CARRETA.

CoBaand: END

Corioand: PRPLOT
What to plot—Display, Extents, Liiitg, View or Window<L>:
Plot will NOT be written to a select file
Size are in Millineters
Plot origin is at (0.00,0.00)
Plotting area is 200.00 wide by 210.00 high (USER size)
Plot is NOT rotated
Scale is 1=1
Do you want to change anything?<N>
Effective plotting area: 200.00 wide by 210.00 high
Press RETURN to continue or S to Stop for hardware setup RETURN
Processing vector: nn
Printer Plot complete.
Press RETURN to continue.

Enter selection: 1 
Nane of drawing: CARRETA

CooBand: LIMITS
0N/0FF/<Lower left corner> <0,00>: ENTER 
Upper right corner <817.00,583.00>: 200,210

CoBBand: ZOOM
Al1/Center/Dynanic/Extents/Left/Previous/V«ax/Window/<Scale(X/XP) : A

Connand: LINE 
Fro® point: 50,90 
To point: §-20,40 
To point: §130<0 
To point: §-20,-40 
To point: C

CoBBand: LINE
Froi point: ENDPOINT of Pl
To point: §20,40
To point: §10<0
To point: RETURN

Consand: COPY
Select object: L
Select object: RETURN
<Base point of displace»ent>/Multiple: CENTER OF (circulo anterior) 
Second poinr of displaceaent: INTERSEC of P3

CoBBand: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Centre point>: INTERSEC of P2 
Di aweter/<Radius>: D
Dia«eter: 40
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A.2 D1BUJO DE EJE

Couinand: LINE 
Pros point: 50,105 
To point: £25<90 
To point: @20<0 
To point: £5<90 
To point: 325<0 
To point: 35<-90 
To point: £20<0 
To point: ?5<-90 
To point: f*15<0 
To point: £20<-90 
To point: RETURN

CoMand: CHAMFER
Polyline/Distances/<Select first line>: D
Enter first chanfer distance <0.00>: 3
Enter second chaafer distance <3.00>: RETURN

Coeaand: LIMITS
0N/0FF/<Lower left corner> <0.00>: RETURN 
Upper right corner <817.00,583.00>: 200,210

CoRaand: ZOOM
All/Center/Dynanic/Extents/Left/Previuos/Vaax/Window/<Scale(X/XP)>: A

Coaaand: LAYER 
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: M 
New current layer<DRAW>: CENTROS 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: L 
Linetype (or ?)<CONTINUOUS>: CENTER
Layer nane(s) for line type CENTER <CENTR0S>: RETURN 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Cosnand: LINE 
Froa point: 20,105 
To point: 190,105 
To point: RETURN

CoBBand: LAYER 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S 
New current layer <CENTR0S>: DRAW 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Enter selection: 1 
flame of drawing: EJE
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CoaEand: END

Comand: LINK
Eros point: ENDPOINT of (P8,P9,P10,P11,P12)
To point: PERPENDICULAR to (linea de centros)

Conaand: MIRROR
Select objects: W
First corner: Other corner: Seleccionar todo lo dibujado.
Select objects: RETURN
First point of mirror line: ENDPOINT of (P13)
Second point: ENDPOINT of (P14)
Delect old objects? <N>: RETURN

CoBsand: RETURN
CHAMFER Polyline/DistancesASelect first line>: Pl
Select second line: P2

Consand: RETURN
CHAMFER Polyline/Distances/<Select first line>: P3
Select second line: P4

CoRBand: PRPLOT
What to plot—Display, Extents, Linits, View or Kindow<L>:
Plot will NOT be written to a select file
Size are in Millieeters
Plot origin is at (0.00,0.00)
Plotting area is 200.00 wide by 210.00 high (USER size)
Plot is NOT rotated
Scale is 1=1
Do you want to change anything?<N>
Effective plotting area: 200.00 wide by 210.00 high
Press RETURN to continue or S to Stop for hardware setup RETURN
Processing vector: nn
Printer Plot complete.
Press RETURN to continue.

CoEGand: RETURN
FILLET Polyline/Radius/<Select two objects): P7, P3

Command: FILLET
Polyline/Radius/<Select two objects): R
Enter fillet radius <0.00>: 2

Connand: RETURN
FILLET Polyline/Radius/<Select two objects): P2, P5

Consand: RETURN
FILLET Polyline/Radius/<Select two objects): P6, P7
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A.3 DIBUJO DE BRIDA

Enter selection: 1

Name of drawing: BRIDA=CAJETIN

VISTA FRONTAL.

CoRnand: CIRCLE

3P/2P/TTR/<Centre point>: 75,125

Didneter/<Radius’>: 5

Cofflaand: LINE 
From point: 40,125 
To point: ?70<0 
To point: RETURN

CoEsand: RETURN
LINE Froi point: 75,90 
To point: 070(90 
To point: RETURN

CosBand: LAYER
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S
New current layer <CENTROS>: DRAW
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Couaand: CIRCLE 
3P/2P/TTR/<Centre point>: 75,125 
Dia»eter/(Radiu8>: 22

Coeinand: LAYER 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: M 
New current layer <DRAW>: CENTROS 

?/Make/Set/New/ON/OFF/CoIor/Ltype/Freeze/Thaw: L 

Linetype (or ?) (CONTINUOUS): CENTROS 

Layer nanels) for linetype CENTER (CENTROS): RETURN 

?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

El dibujo cajetin debe haber sido creado previamente, 
dicho dibujo contiene el margen y el cajetin con las 

especificaciones de la empresa o institucion. (En este 
trabajo se ha adoptado el formato A4 utilizado en la FIM de 

la ESPOL con limites 297 x 210mm) ****
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VISTA LATERAL.

Couiand: LAYER 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: K 
Hew current layer <DRAW>: CORTE 
?/Make/Set/Hew/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: L 
Linetype (or ?) <COHTIHUOS>: DASHED
Layer naaefs) for linetype DASHED <CORTE>: RETURN 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

CoBnand: ARRAY
Select objects: W
First corner:
Other corner:
Select objects: RETURN
Rectangular or Polar array (R/P): P
Center point of array: 75,125
Nuaber of itens: 4
Angle to fill (+=ccw , -=cw)<360>: RETURN
Rotate objects as they are copied? <Y>: RETURN

Conaand: RETURN
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Centre point>: 97,125
DiaBeter/<Radius>: 4

Conaand: RETURN
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Centre point>: 97,125
Dia»eter/<Radius>: 2.5

Cornand: RETURN
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Centre point): 75,125
DiaBeter/<Radius>: 30

Connand: RETURN
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Centre point): 75,125
Diaseter/<Radius): 32

Conaand: RETURN
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Centre point): 75,125
DiaBeter/^Radius): 14

Connand: RETURN
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Centre point): 75,125
Dianeter/<Radiu8): 12
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CoBnand: RETURN 
LINE Froi point: 173,139 
To point: @17<0 
To point: §14<-90 
To point: @5<-90 
To point: @5<180 
To point: t5<90 
To point: @15<180 
To point: §14.5<-90 
To point: 06<0 
To point: 92,2 
To point: ®3.5<90 
To point: £17<0 
To point: $9<90 
To point: RETURN

CoBBand: LINE 
Froi point: 165,120 
To point: £60<90 
To point: W<0 
To point: 030<-90 
To point: RETURN

Coiiand: LAYER 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S 
New current layer <CENTROS>: DRAW
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Couand: LINE 
Froi point: 180,125 
To point: @35<0 
To point: RETURN

CoBBand: CIRCLE 
3P/2P/TTR/<Centre point>: 75,125
DiaBeter/<Radiu8>: 10

CoBBand: LAYER 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S 
New current layer <DRAW>: CENTROS 
?/Nake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

CoiBand: RETURN
LIRE Ffob point: ENDPOINT OF (Pl)
To point: 05<-9O
To point: 06<0
To point: 92,-2
To point: l*5.5<-90
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CoMand: CHAMFER
Polyline/Distances/<Select first line>: D 
Enter first chanfer distance <0.000>: 2 
Enter second chanfer distance <2.000>: RETURN

To point: 08<180
To point: @7.5<90 
To point: RETURN

Coanand: RETURN
LINE Fron point: ENDPOINT OF (P5) 
To point: §5<90 
To point: RETURN

Coanand: RETURN
LINE Fron point: ENDPOINT OF (P4)
To point: 05<90
To point: RETURN

Coanand: RETURN
LINE Fron point: ENDPOINT OF (P3)
To point: 09<90
To point: RETURN

Connand: RETURN
LINE Fron point: ENDPOINT OF (P2)
To point: @5<90
To point: RETURN

Connand: RETURN
CHAMFER Polyline/DiBtances/<Select first line>: P6
Select second line: P7

Connand: RETURN
CHAMFER Polyline/Distances/<Select first line>: P12
Select second line: P13

Connand: RETURN
CHAMFER Polyline/DistancesASelect first line>: P10
Select second line: PH

Connand: RETURN
CHAMFER Polyline/Distances/<Select first line>: P8
Select second line: P9
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Couaand: RETURN
SCALE Select objects: W
First corner: Other corner: Seleccionar Vista Lateral.
Select objects: RETURN
Base point: 160,125
<Scale factor>/Reference: 2

CoBBand: SCALE
Select objects: W
First corner: Other corner: Seleccionar Vista Frontal.
Select objects: RETURN
Base point: 75,125
<Scale factor>/Reference: 2

Cosaand: LAYER 
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S 
New current layer <CENTROS>: DRAW 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Cor,sand: LINE 
Fro« point: 160,103 
To point: @18<0 
To point: RETURN

Conaand: LAYER
?/Make/Set/New/OH/OFF/Co1or/Ltype/Freeze/Thaw: S
New current layer <DRAW>: CENTROS
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Coanand: LINE
Froi point: ENDPOINT OF (P14rP6)
To point: 032<-90
To point: RETURN

CoBBand: HATCH
Pattern!? or nawe/U, style): ANSI31
Scale for pattern <1.000>: 15
Angle for pattern <0.000>: RETURN
Select objects: W
First corner: Second corner: Seleccionar parte inferior a rayar.
Select objects: W
First corner: Second corner: Seleccionar parte superior a rayar.
Select objects: RETURN

CouBand: RETURN
LINE Froa point: ENDPOINT OF (P15=PB)
To point: #14<-90
To point: RETURN
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ACOTACION.

CoBBand: DIM

Dia: COMT
Second extension line origin: ENPOINT OF (P18)
Diaension text <34.000>: 17

Di«: DIMTAD
Current value <off> Hew value: ON

Dia: DIMASZ
Current value <0.18> New value: 3

Dim: RETURN
HOR First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P21)
Second extension line origin: ENPOINT OF (P22)
Dinension line location: £5<180
Diflension text <10.000>: 5

DiB: DIMEIE
Current value <0.18> New value: 1.5

Dia: HOR
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P16)
Second extension line origin: ENPOINT OF (P17)
Diaension line location: @14<-90
DiBension text <16.000>: 8

Dim: RETURN
HOR First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P23)
Second extension line origin: ENPOINT OF (P24)
DiBension line location: N5<90
Dimension text <12.000>: 6

Dia: DIMTXT
Current value <0.18> New value: 3

Dia: DIMTIH
Current value <0N> New value: OFF

Dia: DIHTOH
Current value <0H> New value: OFF

Dia: HOR
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P19-P16)
Second extension line origin: ENPOINT OF (P20=P18)
Diaension line location: $3<90
Dimension text <50.000>: 25
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Die: CTRL-C

o f line): e5<o

Conaand: PLINE
Fro« point: 5,125
Current width is 0.50
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line): RETURN

Die: VER
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P25)
Second extension line origin: ENPOINT OF (P26)
Dimension line location: @12<0
Dinension text <56.000): XXC28

Die: RETURN
LEADER Leader start: P35
To point: 340<-60
To point: N25<0
To point: RETURN
Disension text <128.000): XXC10

Dis: RETURN
LEADER Leader start: P34
To point: @30<60
To point: §25<0
To point: RETURN
Diaension text <128.000): XXC20

Dis: LEADER
Leader start: P33
To point: 030<60
To point: ®5<0
To point: RETURN
Diaension text <128.000): XXC22

Dia: RETURN
VER First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P31)
Second extension line origin: ENPOINT OF (P32)
Diaension line location: ®12<180
Diaension text <128.000): XXC64

Die: RETURN
VER First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P29)
Second extension line origin: ENPOINT OF (P30)
Diaension line location: $8<0
Dimension text <18.000): XXC9

Dia: RETURN
VER First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P27)
Second extension line origin: ENPOINT OF (P28)
Diaension line location: ^5<180
Diaension text <10.000): XXC5
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1 i n e >: $ 5 < 9 0o f

Connand: RETURN
PLINK Pros point: 75,55
Current width is 0.50
Arc/CloBe/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: RETURN

CoEBand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point): J
Aling/Fit/Center/Niddle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: C
Center point: 7.5,135
Height <4.00>: RETURN
Rotation angle <0.00>: RETURN
Text: A

Conaand: TEXT
Justify/Style/<Start point>: J
Aling/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/HC/HR/BL/BC/BR: R
End point: 65,57
Height <5.00>: 4
Rotation angle <0.00>: RETURN
Text: A

CoBsand: RETURN
PLINE Pros point: 7.5,125
Current width is 0.20
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: W
Starting width <0.20>: 0.00
End width <0.00>: 1.50
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/liidth/<Endpoint of line>: 03<90
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: W 
Starting width <1.50>: 0.2
End width <0.20>: RETURN
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: G5<90 
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: RETURN

CoEnand: RETURN
PLINE Froi point: 75,57.5
Current width is 0.50
Arc/CloEe/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: W 
Starting width <0.50>: 0.00
End width <0.00>: 1.50
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: B3<180
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: W 
Starting width <1.50>: 0.2
End width <0.20>: RETURN
Arc/Close/Halfwidtb/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: 05<180 
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: RETURN
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TEXTO DEL CAJETIN.

CoRaand: RHD

CoMand: SAVE
File naae <BRIDA>: RETURN

Coanand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point>: J
Aling/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: F
First text line point: 278,26
Second text line point: 290,26
Height <7.50>: 5
Rotation angle <0.00>: RETURN
Text: 2=1

CoMand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point>: J
Aling/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: F 
First text line point: 200,26
Second text line point: 270,26
Height <4.00>: 7.5
Rotation angle <0.00>: RETURN
Text: BRIDA REDONDA

Coeaand: PRPLOT
What to plot--Display, Extents, Liiits, View or Window<L>:
Plot will NOT be written to a select file
Size are in Milliieters
Plot origin is at (0.00,0.00)
Plotting area is 210.00 wide by 297.00 high (USER size)
Plot is rotated 90 degrees
Scale is 1=1
Do you want to change anything?<N>
Effective plotting area: 210.00 wide by 297.00 high
Press RETURN to continue or S to Stop for hardware setup RETURN
Processing vector: nn
Printer Plot complete.
Press RETURN to continue.
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A.4 DIBUJO ISOMETRICO.

Cowand: RETURN
LINE Froa point: £3.5<330
To point: §3.5<30
To point: £2<-90
Pulsar CTRL-E <Isoplane right> CTRL-E <l8oplane Left>
To point: §10<330
To point: @2<90
To point: G3<150
Pulsar CRTL-E <Isoplane Top>
To point: 03.5<30
To point: §10<330
To point: §3.5<210
To point: RETURN

Coiiand: RETURN
LINE Froi point: 2<-90
To point: £10<30
To point: 02<90
To point: RETURN

Coisand: RETURN 
LINE Froa point: ® 
To point: @10<30 
To point: £3.5<330 
To point: @10<210 
To point: RETURN

CoBsand: SNAP
Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style<0.5>: S
Standard/Isoietric <STANDARD>: I
Vertical spacing <M>: 1

Coraand: LINE
Froa point: 40,165
To point: M.5<330
To point: £2<90
To point: £3.5<150
To point: C

Enter selection: 1
Name of drawing: BRIDA=CAJETIN

*** El dibujo cajetin debe haber sido creado previamente, 
dicho dibujo contiene el margen y el cajetin con las 
especificaciones de la empresa o institucion. (En este 
trabajo se ha adoptado el formato A4 utilizado en la FIM de 
la ESPOL con limites 297 x 210mm) ****
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Cowand: RETURN
BREAK Select objects: Seleccione elipse de radio 3.5
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTERSEC OF (P4)
Enter second point: INTERSEC OF (P5)

CoEiand: BREAK
Select objects: L
Enter first point: INTERSEC OF (P2)
Enter second point: INTERSEC OF (P3)

Comand: RETURN
ELLIPSE <Axis Endpoint 1>/Center/Isocircle: I 
Center of circle: INTERSEC OF (Pl) 
<Circle radius>ZDiaieter: 7

CoBaand: ELLIPSE
<Axis endpoint 1>/Center/Isocircle: I 
Center of circle: INTERSEC OF (Pl) 
<Circle radiusVDiaeeter: 3.5

FIG. A.4.1 PUNTOS DE REFERENCIA 1 (DIBUJO ISOMETRICO).
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CoBiand: ERASE
Select objects:
Select objects:
Select objects: Las tree lineas luego de P6
Select object: RETURN

Couand: RETURN 
LINE Froa point: £ 
To point: G2<-90 
To point: §20<330 
To point: §3.5<90 
To point: $20<110 
To point: RETURN

Coaaand: ERASE
Select objects:
Select objects: Seleccione las lineas que foraaban la interseccion Pl
Select objects: RETURN

CoBaand: LINE
Froa point: ENDPOINT OF (P8)
Pulse CTRL-E <Isoplane Rigth>
To point: 03.5<90
To point: @4<30
To point: ENDPOINT OF (P9)
To point: RETURN

Coaaand: RETURN
LINE Froa point: ENDPOINT OF (Pll)
Pulse CTRL-E <Isoplane Top>
To point: £4<30
To point: £20<150
To point: RETURN

Coaaand: LINE
Froa point: ENDPOINT OF (P6)
To point: 02<330
To point: 00.25<210
To point: 00.75<-90
To point: RETURN

Coaaand: COPY
Select objects: L
Select objects: la aitad izquierda de ese arco
Select objects: RETURN
<Base point or displaceaent>/Multiple: 0
Second point of displaceaent: 02<-90
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CoEBand: ERASE
Select object:
Select object: Seleccione lao doe lineas Inego de P13
Select object: RETURN

Coraand: LINE 
Froa point: 0 
To point: @3.5<-9() 
To point: 025<330 
To point: 03.5<90 
To point: 925<150 
To point: G7.5<30 
To point: 925<330 
To point: 07.5<210 
To point: RETURN

CoBiand: COPY
Select objects: L
Select objects: RETURN
<Base point or displaceient>/Hultiple: 9
Second point of dinplaceaent: M.5<90

CoBBand: LINE
Froa point: ENDPOINT OF (P13)
To point: 95<330
To point: 90.75<210
To point: RETURN

CoBBand: ERASE
Select object:
Select object: Seleccione las dos lineas luego de P10
Select object: RETURN

ConBand: RETURN
LINE Froa point: 920<330
To point: ENDPOINT OF (P12)
To point: RETURN

CoBBand: RETURN
LINE Froa point: ENDPOINT OF PH 
To point: ENDPOINT OF (P15) 
To point: RETURN
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FIG. A.4.2 PUNTOS DE REFERENCIA 2 (DIBUJO ISOMETRICO).

Coanand: RETURN
LINE Fro« point: 07.5<330 
Pulse CTRL-E dsoplane Rigth> 
To point: @3.5<-90
To point: §5<30
To point: @5<90
To point: $5<90
To point: £3.5<90
To point: RETURN

Comand: LINE
Froi point: ENDPOINT OF P16
To point: ®3.75<30
To point: ^3.75<330
To point: §7.5<330
To point: @5<30
To point: (»5<150
To point: §5<218
To point: RETURN

CoBnand: ELLIPSE
<Axis Endpoint 1>/Center/Isocircle: I
Center of circle: INTERSEC OF (P17)
<Circle radius>/DiaBeter: Pulse CTRL-E <Isoplane Top>: 3.75
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Couand: BREAK
Select objects: L
Enter first point: INTERSEC OF (P18)
Enter second point: INTERSEC OF (P19)

Cowand: RETURN
ELLIPSE <Axis Endpointl>/Center/Isocircle: I
Center of circle: 0
<Circle radius>/DiaBeter: 11.25

CoBiand: RETURN
LINE Fro« point: ENDPOINT OF P22
To point: N7.5<30
To point: RETURN

Conaand: LINE
Ffob point: ENDPOINT OF P22
To point: 03.75<330
To point: M.75<30
Pulse CTRL-E <lsoplane Rigth>
To point: 025<-90
To point: §3.5<330
To point: §21.5<90
To point: $7.5<30
To point: ®21.5<-90
To point: ^7.5<210
To point: RETURN

CoiBand: RETURN
BREAK Select objects: L
Enter first point: INTERSEC OF (P20)
Enter second point: INTERSEC OF (P21)

CoBBand: COPY
Select objects: L
Select objects: RETURN
<Base point or displaceBent>/Hultiple: « 
Second point of displacenent: G3.5<-90

CoBaand: ERASE
Select object:
Select object: Seleccione las dos lineas que forian interseccion (P17)
Select object: RETURN
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Connand: BREAK
Select objects: L
Enter first point: INTERSEC OF (P23)
Enter second point: INTERSEC OF (P28)

Coauand: ELLIPSE Pulse CTRL-E <Isoplane Left> 
<Axis Endpoint 1>/Center/Isocircle: I 
Center of circle: ENDPOINT OF (P27) 
<Circle radiu6>/Dia»eter: 3.5

Connand: ERASE
Select object:
Select object: Seleccione las dos lineas que forian (P24)
Select object: RETURN

CoBBand: COPY
Select objects: L
Select objects: RETURN
<Base point or displaceaent>/Multiple: ?
Second point of displacement: §3.5<-90

Coaiand: ELLIPSE Pulse CTRL-E <Isoplane Top> 
<Axis Endpoint 1>/Center/Isocircle: I 
Center of circle: INTERSEC OF (P24) 
<Circle radiu8>/DiaBeter: 3.75

CoBBand: RETURN
BREAK Select objects: L
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: P22
Enter second point: P23

CoBBand: RETURN
ELLIPSE <Axis Endpoint 1>/Center/Isocircle: I 
Center of circle: ?
<Circle radiusVDiaaeter: 11.25

CoBBand: BREAK
Select objects: L
Enter first point: INTERSEC OF (P25)
Enter second point: INTERSEC OF (P26)
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CoBBand: RETURN
LINE Ffob point: @7.5<330 
Pulse CTRL-E (Isoplane Rigth> 
To point: £3.5<-90
To point: @25<210
To point: 01.5<90
To point: 02<210
To point: @7.5<150
To point: §2<30
To point: RETURN

Cosnand: LINE
Ffob point: ENDPOINT OF P27 
To point: @3.5<330
To point: RETURN

CoBBand: COPY
Select objects: L
Select objects: RETURN
<Base point or displaceBent>/NuItiple: 0
Second point of displaceaent: 07.5<30

CoBBand: RETURN
LINE Fro« point: ENDPOINT OF P29
To point: £2<210
To point: G2<330
To point: G7.5<330
To point: 025<210
To point: ?7.5<150
To point: §25<30
To point: RETURN

FIG. A.4.3 PUNTOS DE REFERENCIA 3 (DIBUJO ISOMETRICO).
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Coanand: ERASE
Select object:
Select object:
Select object: Seleccione las tees lineas anteriores a la ultiia
Select object: RETURN

Cowand; RETURN
LINE Froi point: ?2<210
To point: @5<210
Pulse CTRL-E <Isoplane Left>
To point: M.75<150
To point: ®1.625<90
To point: C

Cowand: RETURN
LINE Fro« point: ENDPOINT OF (P30) 
To point: 31<210 
To point: £6.75<-90
To point: Nl<30
To point: RETURN

Conand: RETURN
LINE Fro® point: ENDPOINT OF (P30)
To point: ?6.75<-90
To point: 09<330
To point: $6.75<90
To point: RETURN

Coseand: LINE
Ffob point: ENDPOINT OF (P30) 
To point: @9<330 
To point: ENDPOINT OF (P31) 
To point: §3.5<-90 
To point: @2<30 
To point: RETURN

CoBBand: RETURN
LINE Ffob point: 6.75<-90 
To point: ENDPOINT OF (P32) 
To point: RETURN

CoBBand: COPY
Select objects: L
Select objects:
Select objects: Seleccionar las tres lineas anteriores
Select objects: RETURN
<Base point or displacenent>/Multiple: £ 
Second point of displaceaent: 09<330
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CoMand: RETURN
BREAK Select objects: L
Enter first point: INTERSEC OF (P29)
Enter second point: ENDPOINT OF (P37)

ConBand: RETURN
BREAK Select objects: L
Enter first point: ENDPOINT OF (P37)
Enter second point: INTERSEC OF (P35)

CoBsand: RETURN
BREAK Select objects: L
Enter first point: INTERSEC OF (P36)
Enter second point: ENDPOINT OF (P34)

Coiiand: BREAK
Select objects: L
Enter first point: ENDPOINT OF (P31)
Enter second point: INTERSEC OF (P35)

Cowand: RETURN
ELLIPSE <Axis Endpoint 1>/Center/Isocircle: I
Center of circle: 0
<Circle radiu6>/0ianeter: 9.5

Cowand: RETURN
LINE Frow point: ?6.75<90
To point: @9<150
To point: RETURN

CoBnand: LINE 
Fron point: £1<210 
To point: @9<330 
To point: RETURN

CoBiand: ELLIPSE Pulse CTRL-E <Isoplane Top> 
<Axis Endpoint 1>/Center/Isocircle: I 
Center of circle: INTERSECTION OF (P33) 
<Circle radius>/DiaBeter: 2

CoEBand: ERASE
Select object:
Select object: Seleccione las lineas restantes de los arcos
Select object: RETURN
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FIG. A.4.4 PUNTOS DE REFERENCIA 4 (DIBUJO ISOMETRICO).

Co wand: BREAK
Select objects: L
Enter first point: INTERSEC OF (P39)
Enter second point: ENDPOINT OF (final del arco)

Conand: COPY
Select objects: Seleccionar el arco iayor
Select objects: RETURN
<Base point or displace»ent>/Multiple: 9
Second point of displacement: ^3.5<-90

Command: LINE
From point: QUADRANT OF (P38)
To* point: ?3.5<-90
To point: RETURN

Command: LINK
From point: ENDPOINT OF (P29) 
To point: G3.5<-90
To point: RETURN
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FIG. A.4.5 PUNTOS DE REFERENCIA 5 (DIBUJO ISOMETRICO).

DIMENSIONADO

CoBnandk DIH

Couuand: ELLIPSE Pulse CTRL-E clsoplane Left> 
(Axis Endpoint 1>/Center/Isocircle: I
Center of circle: @3.5<90
<Circle radius>/Diaieter:

CoBiand: ERASE
Select object: Seleccione la linea anterior a la elipse
Select object: RETURN

Coaiand: BREAK
Select objects: L
Enter first point: INTERSEC OF (P40)
Enter second point: INTERSEC OF (P41)

DIM: DIKTAT
Current value <0.1800> New value: 2.5

DIM: LEADER
Leader start: Pulsar CTRL-E <Isoplane Top> 67,170
To point: 010<30
To point: RETURN
Diflension text < >: 350 x 200

DIM: DIMASZ
Current value <0.1800> New value: 2
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Cornand: RND

Conwand: PRPLOT
Khat to plot—Display. Extents, Limits, View or Window<L>:
Plot will NOT be written to a select file
Size are in Hi11inet»rs
Plot origin is at (0.60,0.00)
Plotting area is 210.00 wide by 297.00 high (USER size)
Plot is rotated 90 degrees
Scale is 1=1
Do you want to change anything?<N>
Effective plotting area: 210.00 wide by 297.00 high
Press RETURN to continue or S to Stop for hardware setup RETURN
Processing vector: nn
Printer Plot complete.
Press RETURN tn continue.

Corwand: RETURN
TEXT Justify/Stylp/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Kiddle/Right/TL/TC/TR/ML/NC/HR/BL/BC/BR: F
First text line point: 278,26
Second text line point: 290,26
Height <7.500>: 5
Text: 1 : 100

Comnd: TEXT
Jnstify/Style/<Start point>: 41.59
Height <2.500>: 3
Rotation angle <0>: RETURN
Text: ESQUEMA DE DUCTERIA DE AIRE ACONDICIONADO

Cownd: TEXT
■Justify/Style/<Start point.*: J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/Mb/MC/MR/BL/BC/BR: F
First text line point: 200,26
Second text line point: 270,26
Height <3.000>: 7.5
Text: DIBUJO ISOHETRICO
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DIM: CTRL-C

Conwid: TEXT
Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Middle/RiEht/TL/TC/TR/ML/MC/HR/BL/BC/BR: C
Center point: 110.90
Height <0.0O0>: 2.5
Rotation angle <0>: RETURN
Text: CONRXION FLEXIBLE

DIM: RETURN
LEADER Leader start: 145,100
To point: 010<15O
To point: RETURN
Dimension text < >: 750 x 150

DIM: RETURN
LEADER Leader start: 122,141
To point: 01O<3O
To point: RETURN
Dimension text < >: 750 x 350

DIM; RETURN
LEADER Leader start: 85,160
To point: 010<30
To point: RETURN
Dimension text < >: 400 x 350

DIM: RETURN
LEADER Leader start: 105,150
To point: £10<30
To point: RETURN
Dimension text < >: 600 x 350

DIM: RETURN
LEADER Leader start:
To point: 0!0<15O
To point: RETURN
Dimension text < >: 900 x 675

DIN: RETURN
LEADER Leader start: 167,121
To point: 010<30
To point: RETURN
Dimension text < >: 750 x 350
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A.5 DIBUJO DE DESPIECE.

Luego de erto entra al editor de AutoCADoe

CONVERSION A FORMATO A3.

DEFINI DO EL FORMATO FUTURASA3, PARA

Cosrand: LIMITS
0N/0FF/<Lower left corner> <0.00>: RETURN 
Upper right corner <817.80,583>: 420,297

Command: ZOOM
A]1/Center/Dynamic/Extcnts/Left/Previuos/Vsax/Window/<Scale(X/XP)>: A

Command: ERASE
Select objects: Seleccionar marco del Cajetin.
Select objects: RETURN

Enter Selection: 1
Name of Drawing: DESRUEDArCAJETIN

Command: SAVE
File name <DESRUEDA>: FOFMATA3

con
(En
la FIM de

Command: NOVE
Select objects: w
First Corner: Other Corner: Seleccionar todo el Cajetin
Select objects: RETURN
Base point of displacement: 152,5
Second point of displacement: ®123<0

Command: PLINE
From, point: 5,5
Current line-width is 0.5000
Arc/Close/HaIfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: @410<0 
Arc/Close/Ha1fwidth/Length/Undo/Width/<Rndpoint of line>: @287<90 
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: ®410<180 
Arc/Close/Ha1fwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: C

CON ESTO QUEDA 
UTILIZACIONES

t El dibu.jo cajetin debe haber side creado previamente, 
dicho dibujo contiene el margen y el cajetin con las 
especificaciones de la empresa o institucion. (En este 
trabajo so ha adoptado el forma to A4 utilizado en 
la ESPOL con 1 unites 297 x 210mm) ****
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VISTA FPoMTAl. DE RUEDA

Ccanand: LINE 
Ftojb point: 30,20 
To point: ®150<90 
To point: ®13<0 
To point: ®150<-90 
To point: c

CoBBand: LAYER
?/Make/Set/New/DN/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S
Npw current layer <CENTROS>: DRAW
?/Make/Set/New/OH/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Cons.and: RETURN
LINE From point: 210,15
To point: ®160<90
To point: RETURN

Consand: RETURN
LINE Fros point: 130,95
To point: ®I6C<0
To point: RETURN

Cowand: RETURN
LINE Froi) point: 70,15
To point: ®160<90
To point: RETURN

CoBsand: LINE 
Fron point: 25,95 
To point: $90<O 
Tn point: RETURN

Coasand: LAVER
?/Make/Set/Hew/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: H
New current layer <DRAW>: CENTROS
?/Hakp/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: 1
Linetype (or ?) <CONTINUOUS>: CENTER
Layer naBe(s) for linetype CENTER <CENTROS>: RETURN
’/Make/Set/Hew/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Cosoand: RETURN
LINE Fron point: 13,35
To point: $54<0
To point: ®15<-90
To point: £13<0
To point: ®150<90
To point: ®J3<180
To point: ®135<-90
To point: RETURN
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VISTA LATERAL DE RUEDA

Comsand: RETURN
SCALE Select objecte: C
First corner: Second corner: Seleccionar vista lateral de rueda.
Select objects: RETURN
Base point: 210,95

Comaand: SCALE
Select objects: w
First corner: Other corner: Seleccionar vista frontal de rueda
Select objects: RETURN
Base point: 70,95
<Scale factor>/Rpference: 0.5

Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>: 210,95
Diaffleter/<Radius>: 75

Con^and: LAYER
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S
Hew current layer <DASHED>: DRAW
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Command: LINE 
Fron point: 30,111 
To point: @80<0 
To point: RETURN

Copland: RETURN
LINE From point: 30,79
To point: ?00<0
To point: RETURN

Coaaand: CIRCLE 
3P/2P/TTR/<Center point>: 210,95
Dia«eter/<Radius>: 60

Conaand: RETURN
LINE Fron point: 43.155
To point: ®54<0
To point: RETURN

Cnsaand: LAYER
?/Make/Set/New/QN/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: H
New current layer <DRAW>: CORTE
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: 1
Linetype (or ?) CONTINUOUS): DASHED
Layer nanefs) for linetype CENTER CASHED): RETURN
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Conaand: RETURN
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Center point): 210,95
Dianeter/<Radins>: 16
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<SCale factor?/ Reference; 0.5

Command: REDRAW

VISTA FRONTAL SOPORTE

Comsiand: LAYER
?/Hake/Set/New/OR/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S
New current layer <CENTROS>: DRAW
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Connand; RETURN
LINE Fros point: 225,25 
To point: 0150<90 
To point: RETURN

Cornand: RETURN
LINE Fron point: 15.101
To point: ®18<0
To point: RETURN

Connand: RETURN
LINE From point: 160,75
To point: tl30<0
To point: RETURN

CosiRand: RETURN 
LINE Fron point: 85,25 
To point: ^15^z90 
To point: RETURN

Comiand: LINE 
Froa point: 20,75 
To point: l?130<0 
To point: RETURN

Coaaand: HOVE
Select objects: w
First corner: Other corner: Seleccionar vista frontal de rueda.
Select objects: RETURN
Base point of displacement: 70,95
Second point of displacenent: 70,230

Command: LAYER 
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S 
Hew current layer <DRAW>: CRNTROS 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Connand: RETURN
MOVE Select objects: w
First corner: Other corner: Seleccionar vista lateral de rueda.
Select objects: RETURN
Base point of displacement: 210,95
Second point of displacement: 150,230
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CoEfland: RETURN
LINE Fron point: *114,-8
To point: @12<1RA

Cocaand: RETURN
LINE Fron point: *7<98
To point: l*9<0
To point: #6<90
To point: 09<18C
To point: RETURN

Cornand: RETURN
LINE Fron point: *l<-90
To point: *1M
To point: $1,-2
To point: $-1,-2
To point: $18(180
To point: RETURN

Copnand: LINE
Fron point: $
To point: $12(180
To point: RETURN

Copland: LINE 
Fron point: 48,35 
To point: $12(188 
To point: $24(98 
To point: $32(98 
To point: $7(90 
To point: $6(98 
To point: $63(98 
To point: $114(0 
To point: $76(-90 
To point: $32(-98 
To point: $24(-90 
To point: $12(188 
To point: $24(98 
To point: $32(90 
To point: $64(90 
To point: $90(18? 
To point: 864<-98 
To point: $32(-98 
To point: c

Copland: LAYER
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S
Now current layer <DRAW>: CORTE
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Coesand: RETURN
LINE From point: $12,32 
To point: $12(188 
To point: c
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To point: RETURN

VISTA LATERAL PEL SOPORTE

Comiand: RETURN
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Center point>: 630<1B0
Dia»eter/<RAdins>: 3

Coesand: RETURN
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Center point>: £15,26 
Dia»eter/<Radiu8?: 3

Comnand: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point): 225,75
Diaseter/<Radius>: 16
Consand: RETURK
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Center point): ®
DiaseterARadiiJS): 40

Coimand: LAYER 
?/Nake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltypp/Freeze/Thaw: S 
New current layer <CORTE>: DRAW 
?/Hake/Set/Nev/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Cosaand: RETURN
LINE Fron point: £32<-90
To point: £12<D
To point: RETURN

Coasand: RETURN
LINE Fron point: ENDPOINT OF (P2)
To point: TANGENT OF (P3)
To point: RETURN

Copland: DIH
Din: DIMCEN
Current value <fl.00> New value: -1
Dia: CEN
Select arc or circle: L
Dis: RETURN
CEN Select arc or circle: Seleccionar el otro circulo anterior.
Di®: CTRL-C

Coraand: RETURN
LINE Froa point: 0 
To point: TANGENT OF (Pl) 
To point: RETURN

Coawand: LINE 
Froa point: 165,167 
To point: ®120<0 
To point: ®12<-90 
To point: Blz0<18O 
To point: c
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Cosnand: FILLET
PolyJine/Radiun/<Se1ect two objects): R
Enter fillet radius <0.0000>: 2

Command: LINE 
From point: 289,215 
To point: ?50<0 
To point: ?25<90 
To point: ?50<18^ 
To point: C

Ccmnand: RETURN
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Center point): 030<0
Diameter/<Radi’Js>: 3

Cor’iand: BREAK
Select objects: Seleccionar circulo de radio 40.
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTRRSKC OF (P4)
Enter second point: INTERSEC OF (P5)

Command: CIRCLE 
3P/2P/TTR/<Center point): £19,-10 
DiaBeter/<Radius>: 3

Command: RETURN
SCALE Select objects: C
First corner: Other corner: Seleccionar vista lateral del soporte.
Select objects: RETURN
Rase point: 225,75
<Scale factor)/Reference: 0.5

Cornand: HOVE
Select objects: W
First corner: Other corner: Seleccionar vista frontal del soporte.
Select objects: RETURN
Base point or displacement: 85,75
Second point of displacement: 79,75

Command: SCALE
Select objects: W
First corner: Other corner: Seleccionar vista frontal del soporte.
Select objects: RETURN
Rase point: 85,75
'Scale factor)/Reference: 9.5

Command: RETURN
MOVE Select objects: W
First corner: Other corner: Seleccionar vista lateral del soporte.
Select objects: RETURN
Base point or displacement: 225,75
Second point of displacement: 150,75
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PS

FIG. A.5.J PUNTOS DE REFERENCIA 1 (DIBUJO DE DESPIECE)

EJE

Comnd: DIH
Din: DIMCEN
Current value <D.0900> New value: -1
Din: CEN
Select arc or circle: Seleccionar los circulos de radio 3.
Din: CTRL-C

Connand: LAYER
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S
New current layer <DRAW>: CENTROS
?/Kake/Set/New/ON/OF?/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Ccnnand: LINE
Froffl point: 240,116
To point: ®L35<0
To point: RETURN

Ara

Coip«iand: RETURN
FILLET Poly 1ine/Radiuc/<Select two objects?: P6,P7

Consand: RETURN
FILLET Poly1ine/Padius/<Select two objects?: P8.P9

Command: RETURN
FILLET Polyline/Radius/<Select two objects?: P12,P13

CoMand: RETURN
FILLET Polyline/Radins/<Select two objects?: P10.P11
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PTS in 2

Cowand: RETURN
CHAMFER Polyline/DiBtances/<Select first line>: P14
Select eecond line: P15

Ccmoand: CHAMFER
PoJyline/DiBtance6/<Select first line>: D 
Enter first chamfer distance <0.00O>: 1 
Enter second chamfer distances <1.0OO>: RETURN

Command: LINE 
From point: 215,100 
To point: ?122<0 
To point: 03<*9O 
To point: ?3<0 
To point: 038<90 
To point: ®3<180 
To point: ®35<-90 
To point: RETURN

Command: LAYER 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S 
N^w current layer <CENTROS>: DRAW 
?/Kake/Set/New/UH/OFF/Cnlor/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Command: RETURN
LINK From point: $32<90
Tn point:
To point: 35<-90
To point: 04<1M
To point: ®5<98
To point: ®4<189
To pnint: 032<-9O
To point: RETURN

FIG. A.5.2 PUNTOS DR RRFRRENCIA 2 (DIBUJO DR DRSPIRCR)
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Cojffl’nd: RETURN 
LINE Ffob point: MW 
To point: £2<-90 
To point: 932<100 
To point: 010<-9O 
To point: 847<0 
To point: 010<0 
To point: RETURN

CoBnand: RETURN
LINE Free point: »53<180
To point: 218<90
To point: 332<18ft
To point: 02<9O
To point: RETURN

Copland: RETURN 
LINE Fros point: 
To point: ?10<16O 
To point: RETURN

Coynand: LINE 
Fron point: ?1,-14 
To point: 010(180 
To point: 010<-9A 
To point: 010(0 
To point: RETURN

Connand: LAYER 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltypo/Freeze/Thaw : S 
New current layer (DRAW): CORTE
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Comnd: RETURN
LINE Fron point: 0123,-4
To point: ®38(9^
To point: RETURN

Copsand: LINE
Fros point: ENDPOINT OF (P14)
To point: 032<-90
To point: RETURN

Cor-sand: RETURN
CHAMFER Polyline/Distences/(Select first line): P16
Select second line: P17

Copland: RETURN
CHANFER Polylinp/Distances/<Select first line): P20
Select second line: P21

Copnand: RETURN
CHAMFER Polyline/Distances/<Select first line): P18
Select second 1'ne: Pl9
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FIG. A.r>.3 PUNTOS DE REFERENCIA 3 (DIBUJO DE DESPIECK)

DIMENSIONADO.

Din: DIMTAD
Current value <OFF> New value: ON

Dim: DIKTIH
Current value <0N> New value: OFF

Din: DIHTOH
Current value <0N> New value: OFF

Din: DIHTXT
Current value <0.18Ofl> New value: 3

Connand: DIM
Din: DIMASZ
Current value <0.1800> New value: 2.5

Dim: DIHEXK
Current value <O.180O> New value: 1

P3O

P37
V P3^-
—-K
P38

/ /

/
I
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Din: REDRAW

Dir DEADER
Leader start: Seleccionar circulo punteado en vista lateral de polea.
To point: @20<45
To point: @5<9
To point: RETURN
Disipnsion text <75.6O90>: %Xcl20

Dir RETURN
VER First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P23) 
Second extension line origin: £75<-90
Dimension line location: ®)5<180
Dimension text <75.O000>: %Xcl50

Din: VER
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P24)
Second extension line origin: ®16<-90
Dimension line location: <®8<180
Dimension text <16.0OOO>: !Hc32

Dir HOP
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P22)
Second extension line origin: P27<0
Dimension line location: *?8<90
Dimension text <27.OO90>: 54

Dir RETURN
HOR
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P23)
Second extension line origin: ^10<0
Dimension line location: £15<90
Dimension text <40.00OO>: 80

FIG. A..5.4 PUNTOS DE REFERENCIA 4 (DI Bl J, JO DE DESPIECE)

4120
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s
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Dis: LEADER
Leader start: (P33)
Io point: P20<-45
To point: £5<0
To point: RETURN
Dimension text '<15.0i)00>: R40

Dia: 'ZOOM
»C9nter/Dynanic/Extent/Left/PreviouB/VBax/Win<low/<Scale (X/XP): W 
>>First corner: >>0ther corner: Seleccionar el soporte.

Dis: RETURN
VER First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P27)
Second extension line origin: ®3<90
Dimension line location: ®8<180
Diaension tex! <3.C0O0>: H6

Dis: VER
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P31) 
Second extension line origin: ®13<90
Dinencion line location: G8<0
Dimension text <13.0000>: 26

Die: IIOR
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P29) 
Second extension line origin: £57<180
Dimension line location: @8<90
Dimension text <57.0000>: 114

Dis: RETURN
VER First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P28) 
Second extension line origin: t66<90
Dimension line location: 015<1R0
Dimension text <66.00O0>: 132

Dis: HOR
First extension line origin or RETURN to select: CENTER OF (P32)
Second extension line origin: l»15<0
Dimension line location: ?8<90
Dimension text <15.0M0>: 30

Dio: RETURN
HOR
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P30)
Second extension line origin: ®60<0
Dimension line location: ®8(90
Dimension text <60.0000>: 120

Dim: VER

First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P26) 
Second extension line origin: «16<90
Dimension line location: ?8<180
Dimension text <16.000O>: Hc32

Guest
Rectangle



2 on

FIG. A.5.5 PUNTOS DE REFERENCIA 5 (DIBUJO DE DESPIECE)

r-sa

FIG. A.5.6 PUNTOS DE REFERENCIA 6 (DIBUJO DE DESPIECE)

Din: RETURN
HOR First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P35)
Second extension line origin: @50<0
Dimension line location: @20<90
Dimension text <5M00C>: 50

Dim: HOR
First extension line origin or RETURN to select: CENTER OF (P34)
Second extension line origin: 030(0
Dimension line location: 015(90
Dimension text (30.0000>: 39

a-- 
J—

—fe

_______ IM

i
F27 1

-I-

■Vr®4

Dim: VER
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P36)
Second extension line origin: 025(-99
Dimension line location: 010(0
Dimension text <25.0009>: 25

rar

IMO
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Dim: RETURN
VER First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P42)
Second extension line origin: $38<90
Dimension line location: ®16<0
Dimension text <38.O000>: HC38

Din: VER
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P41)
Second extension line origin: ®10<90
Dimension line location: ®B<0
Dimension text <10.0000>: H10

Dim: RETURN
HOR First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P39)
Second extension line origin: ^70<0
Dimension line location: 08<90
Dimension text <70.0000>: 70

Dim: RETURN
HOR
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P37)
Second extension line origin: £125<0
Dimension line location: ^22<90
Dimension text <125.0000>: 125

Dim: RETURN
HOR
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P37)
Second extension line origin: ENDPOINT OF (P40)
Dimension line location: £12(90
Dimension text (122.00O0>: 122

Dim: RETURN
HOR
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P40)
Second extension line origin: £3(0
Dimension line location: £5(90
Dimension text Z3.000O>: 3

Dim: HOR
First extension line origin or RETURN to select: CENTER OF (P37)
Second extension line origin: £4,1
Dimension line location: £8(90
Dimension text <4.0000>: 4

Dim: RETURN
HOR First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P38)
Second extension line origin: £4(0
Dimension line location: £8<-90
Dimension text <4.00O0>: 4
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Oiir: CTRL-C

54

r.v F*O. ‘

5

1*15

AJj.7 FUNTOS DE REFERENCIA 7 (DESPIRCR RUEDA)EIG.

Din: REDRAW

Din; RETURN
VER First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P43)
Second extension line origin: ®32<90
Dimension line location: P8<0
Dimension text <32.0OO0>: XXC32

- f^a
4 ~K"

____

Coanand: TEXT
Justify/StyIe/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/HL/MC/MR/BL/BC/RR: C
Center point: 100,170
Height <3.M0>: 5
Rotation angle '0.0000>: RETURN
Text: HnRUEDA

Dis: DIHTOH
Current layer <OFF> New layer: ON

rw

I7J

1I22 

7D

Din: VER
First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P38)
Second extension line origin: ?!,5
Dimension line location: ®8<0
Dimension text <5.00?0>: 5

r<

Din: RETURN
VER First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P39)
Second extension line origin: ®2<-90
Dimension line location: ®8<0
Dimension text <2.00CO>: 1XC2
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TEXTOS EM CAJETIN

CoEsand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point): ROTH
Text: HU E.JE

Conaand: RETURN
TEXT Juctify/Style/<Start point): J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/NR/BL/BC/BR: C
Center point: 100,30
Height <3.000): 5
Rotation angle <0.0000): RETURN
Text: HuSOPORTR

Cownand: RETURN
TEXT Ju8tify/Style/<Start point): J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/HR/BL/BC/BR: C
Center point: 305,85
Height <5.O00>: 5
Rotation angle <0.0000): RETURN
Text: E 1:1

Cowand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point): J
Alien/Fit/Center/Kiddle/Right/TL/TC/TR/ML/HC/NR/BL/BC/BR: F
First text line point: 323,26
Second text line point: 393,26
Height <5.000): 7.5
Text: DESPIECR GANCHO

CcEnand: RETURN
TEXT Justify/StyIe/<Start point): J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/NL/HC/MR/BL/BC/BR: F
First text line point: 401,28
Second text line point: 413,28
Height <7.5000): 5
Text: 2 : 1

CoEsand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point): J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/HC/HR/BL/BCZBR: C
Center point: 3^5,190
Height <3.000): 5
Rotation angle <8.0000): RETURN
Text: E 1:1

Coxinand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point): RETURN
Text: HU PLACA DR SEGURIDAD
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CoRRand: EHD

Coimnd: PRPLOT
What to pint—Display, Extents, Linite, View or Window<L>:
Plot will HOT be written to a select file
Size are in Millimeters
Plot origin is at (0.C0,0.0O)
Plotting area is 210.00 wide by 297.00 high (USER size)
Plot is rotated 90 degrees
Plot will he scaled to (it available area
Do yon want to change anything?<N>
Effective plotting area: 210.00 wide by 297.00 high
Press RETURN to continue or S to Stop for hardware setup RETURN
Processing vector: nn
Printer Plot complete.
Press RETURN to continue.
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Enter selection: 1

Maine of drawing: COHR’JEDA"DESRUEDA

Cormand: REDRAW

CoiNiand: LAYER
?/Hake/Set/New/OH/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S
New current layer <C-OTAS>: DRAW
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: OFF 
Layer nancfe) to turn off: COTAS
?/Nake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Cowhand: ERASE
Select objects: Seleccionar ejes de siaetria en vista frontal de rueda.
Select objects: RETURN

Coaaand: HOVE
Select object: W
First point: Other point: Encerrar la vista frontal de rueda
Select object: RETURN
Base point of displacement: 70,230
Second point of displacement: 70,75

CoEsand: SCALE
Select objects: W
First corner: Other corner: Seleccionar eje.
Select objects: RETURN
Base point: 310,116
<Scale factor>/Rcference: 0.5

Corpand: ERASE
Select objects: Pl 
Select objects: P2 
Select objects: P3 
Select objects: P4 
Select objects: P5 
Select objects: P6
Select objects: RETURN

A.6. D1BU.IO EN CON, J UNTO.
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P1> FZ>< P3 > :P4

ph

Cornand: RETURN

BREAK Select objects: P12

Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTERSEC OF (P13)
Enter second point: ®30<9O

Cosifand: BREAK
Select objects: PIO
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTERSEC OF (Pll)
Enter second point: 08<9?

Coinaand: ERASE
Select objects: P7
Select objects: P8
Select objects: P9
Select objects: RETURN

Copffiand: ZOOK
All/Center/Dyna!Bic/Extents/Left/Previous/VBax/Window/<Scale(X/XP)>: B
First corner: Other corner: Encerrar la vista frontal de la rueda

CoBBiand: MOVE

Select object:
First point: Other point: Encerrar EJE
Select object: RETURN
Base point of displacement: 310.25,116
Second point of displacement: 70,75

kn
I----

FIG. A.6.1 PUNTOS DE REFRRENCIA 1 (DIBUJO DE CONJUNTO)
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P17

F’EL FQ

Xpiz

Coiiaand: RETURN
BREAK Select objects: P20
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTEFSEC OF (P22)
Enter second point:

Cosiiand: RETURN
BREAK Select objects: F18
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTERSEC OF (F19)
Enter second point: ®2< !)0

P15

P14 >'

Cosaand: RETURN
BREAK Select objects: P16
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTERSEC OF (PI7)
Enter second point:

CoRsand: RETURN
BREAK Select objects: PH
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTERSEC OF (P15)
Enter second point; ^<90

Coamand: RETURN
BREAK Select objects: P20
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTERSEC OF (P21)
Enter second point: ®6<180

I
I

P^ll
PUP 19^ l —

—I—

P«!X

PloX

JHG. A. 6.2 PUNTOS DR REFERENCIA 2 (DIBUJO DE CON JUNTO)
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i

I

I
p :

I

>< P29

Coimnd: LINE

Fros point: ENDPOINT OF (P24)
To point:
To point: RET'IRN

Coffirand: RETURN

BREAK Select objectn: P20
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTERSEC OF (P23)
Enter second point: £6<180

CoEwand: HATCH
Pattern (? or nasie/U, style): ANSI3I
Scale for pattern <1.0O00>: 10
Angle for pattern <0>: RETURN
Select objects: K
First corner: Other corner: Seleccionar parte punteada de la figure siguiente. 
Select objects: RETURN

Jx 
P24-

P21

P27

P22 
----X

P20 
Ht -

I ’21

P7R

FIG. A.6.3 PUNTOS DE REFERENCIA 3 (DIBUJO DE CONJUNTO)

Guest
Rectangle



1 '1

Cosaand: REDRAW

Coanand: LINE
Froe point: ENDPOINT OF (P26)
To point: ?1.5<90
To point: ?1<0
To point: @8<-9D
To point: ®l<180
To point: RETURN

Coaaand: RETURN
LINE Pros point: 8 2,-0.75
To point: 91.5<l80
To point: ®6<9C
To point: ?l.5<0
To point: RETURN

CoERand: RETURN
LINE From point: 03.25<-90
To point: ?2<180
To point: RETURN

Coanand: LINE
Froa point: ENDPOINT OF (P25)
To point: <?10<90
To point: #2<0
To point: RETURN

Coanand: RETURN
LINE Froa point: «0.25<-90
To point: ?2<0
To point: RETURN

CoRaand: RETURN
LINE Froa point: 0.3<-90
To point: $2<180
To point: RETURN

Coanand: RETURN
LINE Fros point: @O.25<-90
To point: 02<0
To point: RETURN
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Command: ERASE
Select objects: P27
Select objects: P28
Select objects: RETURN

CoFBand: RETURN
LINE Frow point: 57.5,45
To point: ?12.5<-90
To point: 01.5<O
To point: ®ll<9ft
To point: 822<0
To point: ®ll<-90
To point: ®1.5<0
To point: ei2.5<90
To point: RETURN

Cormand: RETURN 
LINE Pros point: ?3<90 
To point: £-3,2.5 
To point: RETURN

Command: LINE 
Frou point: £ 
To point: l?3< 90 
To point: RETURN

Connand: ARC
Center/<Start point>: ®
Center/End/<Start point): C
Center: £0.75<180
Angle/Length of chordAEnd point): £0.75<180

CoEmand: LINE 
From point: ® 
To point: £3<90 
To point: RETURN

Conrand: ARC
Center/<Start point): £
Center/End/<Start point): C
Center: £0.75<0
Angle/Length of chord/<End point): £O.75<0

Comnd: RETURN 
LINE Fron point: £1<0 
To point: £3,2.5 
To point: RETURN
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Copnand: HATCH
Pattern (? or nane/U, style)<ANSI31>: U.O
Angle for crosshatch line <0>: 135
Spacing between lines <1.0000>: 1.5
Double hatch area? <N> RETURN
Select objects: Se seleccionara el area punteada

Coanand: RETURN 
LINE Fron point: 051<0 
To point: 08<90 
To point: RETURN

Cosnand: RETURN
LINE Froa point: 06<18D
To point: 08<-90
To point: RETURN

Coaaand: LINK
Froa point: ENDPOINT OF (P23)
To point:
To point: RETURN

Coaaand: RETURN
LINE Froa point: ®8C<0
To point: 020<90
To point: RETURN

CoKaand: LAYER 
?/Hake/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S 
New current layer <CENTROS>: DRAW 
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Coaaand: LINE
Froa point: ENDPOINT OF (P29)
To point: 020<-90
To point: RETURN

CopRand: LAYER
?/Hake/Set/Hew/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S
New current layer <PRAW>: CENTROS
?/Make/Set/Now/OH/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

en la siguiente figura.
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Cocnand: HOVE
Select objects: W
First corner: Other corner: Selecionar place de seguridad
Select objects: RETURN
Base point or displacement: 290,230
Second point of displacement: 142.5,88

Consnand: HOVE
Select objects: W
First corner: Other corner: Vista lateral de rueda.
Select objects: RETURN
Base point or displacement: 150,238
Second point of displacement: 158,75

Command: ERASE
Select objects: Seleccionar e.ies de eimetria de vista lateral de rueda.
Select objects: RETURN

Command: ZOOM 

All/Center/DynaDic/Extents/Left/Previous/Vnax/WindowAScaled/XF)): V 
First corner: Other corner: Vista lateral del conjunto.

Comnd: SCALE
Select objects:
First corner: Other corner: Seleccionar placa de seguridad
Select objects: RETURN
Base point: 290.230
'Scale factor>/R?ference: 0.5

FIG. A.G.'l PUNTOS DE REFERENCIA 4 (DTPUJO DE CON JUNTO)
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Conaand: BREAK
Select objects: L
Enter first point: INTERSEC OF (P37)
Enter second point: INTERSEC OF (P36)

Co&iaand: LAYER
?/Make/Set/Nev/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: S 
New current layer <DRAW>: CORTE
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Coaoand: RETURN
BREAK Select objects: Seleccionar linea inferior de placa de seguridad.
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTERSEC OF (P34)
Enter second point: INTERSEC OF (P35)

Comnd: RETURN
BREAK Select objects: Seleccionar circulos punteados.
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTERSEC OF (P32)
Enter second point: INTERSEC OF (P33)

CoBaand: BREAK
Select objects:
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: ENDPOINT OF (P36)
Enter second point: INTERSEC OF (P38)

Counand: LINE
Froa point: INTERSEC OF (P31)
To point: INTERSEC OF (P35)
To point: RETURN

Cor>!iand: RETURN
LINE Froa point: INTERSEC OF (P36)
To point: 04M
To point: 012.5<-90
To point:
To point: @12.5<90
To point: (*40(0
To point: RETURN

Comaand: BREAK
Select objects: Seleccionar circulo nayor.
Enter second point (or F for first point): F
Enter first point: INTERSEC OF (P30)
Enter second point: INTERSEC OF (P31)
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Command: REDRAW

Command: POLYGON
Number of sideE: 6
Edge/<Center of polygon): 142.5,88
Inscribed in circle/Circunscribed about circle (I/O): I
Radius of circle: 3

Command: COPY
Select objects: L
Select objects: RETURN
<Base point or displacer,cnt>/Kultiple: 142.5,88
Second point of dirplacement: £15<0

Command: ERASE
Select objects: Circulos para pernos
Select objects: RETURN

Command: ERASE
Select objects: Circulos para pernos
Select objects: RETURN

FIG. A.6_5 PUNTOS DE REFERENCIA 5 (DTBUJO DR CONJUNTO)
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DIMENSIONADO.

Din: LEADER
Leader start: Seleccionar eje en vista frontal.
To point: 820<45
To point:
To point: RETURN
Dimension text <136.00O0>: 3

Dim: LEADER
Leader start: Seleccionar soporte en vista frontal.
To point: <*20d5
To point: 05<0
To point: RETURN
Dimension text <136.0000>: 2

Din: LEADER
Leader start: Seleccionar rueda en vista lateral.
To point: $20(45
To point: $5(0
To point: RETURN
Dimension text <136.0000>: 1

Dim: HOR
First extension line origin or RETURN to select: 41,180
Second extension line origin: 177,180
Dimension line location: $95<-90
Dimension text <136.0000>: 136

Command: SCALE
Select objects: W
First corner: Other corner: Seleccionar todo el dibujo.
Select objects: RETURN
Base point: 180,180
(Scale factor.'/Reference: 2

Command: HOVE
Select objects: W
First corner: Other corner: Seleccionar todo el dibujo.
Base point or displacement: 107,75
Second point of displacement: 180,180

Command : DIMI
Dim: VER
First extension line origin or RETURN to select: 326,272
Second extension line origin: 346,95
Dimension line location: $20(0
Dimension text (177.0000>: 177
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CAJETIN PARA CONJUNTO.

Conaand: LINE 
Fron point: H5<P0 
To point: S110<0 
To point: RETURN

Dis: LEADER
Leader start: Seleccionar guia en vista frontal.
To point: £20<45
To point: @5<0
To point: RETURN
Dimension text <136.O000>: 7

Diifi: LEADER

Leader start: Seleccionar grasero en vista frontal.
To point: £]0<45
To point:
To point: RETURN
Dimension text <136.0000>: 6

Dim: LEADER
Leader start: Seleccionar pernos en vista frontal.
To point: ®2A(135
To point: §5<180
To point: RETURN
Dimension text <136.0000>: 5

Dim: LEADER
Leader start: Seleccionar placa de seguridad en vista lateral 
To point: «20<45
To point: £5<9
To point: RETURN
Dimension text <136.00O0>: 4

Command: RETURN
PLINE From point: 040<-9O
Current line-width is 0.5.
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/WidthAEndpoint of line>: ?110<180
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: RETURN

Command: PLINE
From point: 165,5
Current line-width is 0.5.
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: $51<90
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: 0110<0
Arc/C]ose/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of lino: RETURN
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CoBsand: PLINE
Froi point: 175,5
Current line-width is 0.5.
Arc/Close/Halfwidfh/kngth/b'ndo/Width/<Endpoint of line>: 051<90
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/WidthARndpoint of line>: RETURN

Coimand: RETURN
TEXT JuBtify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/HR/BL/BC/BR: M
Middle point: 225,10
Height <3.000>: RETURN
Rotation angle <0.0000>: RETURN 
Text: CAN.

Command: TEXT
Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: M
Middle point: 170,10
Height <5.0000>: 3
Rotation angle <0.0000>: RETURN
Text: NH

Coma nd: COPY
Select objects: L
Select objects: RETURN
<Base point or displacement>/Kultiple: M 
Base point: 175,5
Second point of displacenent: ^40<0
Second point of dirplacement: l?50<0 
Second point of displacement: ?70<0 
Second point, of displacement: RETURN

CoFcand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/HR/BL/BC/BR: H
Middle point: 195,10
Height <3.000>: RETURN
Rotation angle <0.0000>: RETURN
Text: BENOMINACION

Coimand: ARRAY
Select objects: I.
Select objects: RETURN
Rectangular or Polar array (R/P): R
Hueber of rows (---) <!>: 7
Number of col urns (! J J) <1>: RETURN
Unir cell or distance between rows (---): 5
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Rectangle



2 I 9

Cornand: RETURN
TEXT Just ify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/NC/HR/BL/BC/BR: C
Center point: 170,32
Height <3.0000>: RETURN
Rotation angle <0.0000>: RETURN
Text: 4

Consnand: RETURN
TEXT Ju8tify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/MI,/MC/HR/BL/BC/BR: H
Middle point: 235,10
Height <3.000>: RETURN
Rotation angle <0.O000>: RETURN
Text: MATERIAL

Coxiraand: RETURN
TEXT J«8tify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Kiddle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/NR/BL/BC/BR: C
Center point: 170,27
Height <3.000O>: RETURN
Rotation angle <0.0006>: RETURN
Text: 3

Cocmand: RETURN
TEXT Ju6tify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: C
Center point: 170,22
Height <3.0000>: RETURN
Rotation angle <0.0000>: RETURN
Text: 2

Cownand: TEXT
Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Midd1e/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: C
Center point: 170,17
Height <3.000O>: RETURN
Rotation angle <0.0000>: RETURN
Text: 1

CoBnand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/ML/HC/HR/BL/BC/BR: M
Middle point: 260,10
Height <3,000>: RETURN
Rotation angle <0.O000>: RETURN
Text: OBSERVACIONES
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Cormand: RETURN
TEXT Justify/Sty!e/<Start point): 178.27
Height <3.0000>: RETURN
Rotation angle RETURN
Text: Eje

CoEnand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point): 178,22
Height <3.0000): RETURN
Rotation angle <0.0868): RETURN 
Text: Soporte

CoEsand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point): 178,32
Height <3.0000>: RETURN
Rotation angle <0.0000): RETURN 
Text: Placa Segur.

Corrand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point): 178,17
Height <3.0000): RETURN
Rotation angle <0.0000): RETURN 
Text: Rueda

CoBBand: RETURN
TEXT Justify/Sty1e/<Start point): J
Align/Fit/Center/Middlp/Right/TL/TC/TR/HL/HC/MR/BL/BC/ER: C
Center point: 170,42
Height <3.0000): RETURN
Rotation angle <0.0600): RETURN
Text: 6

Cosnand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point): J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/HL/MC/HR/BL/BC/BR: C
Center point: 170,37
Height <3.0000): RETURN
Rotation angle <0.0060): RETURN
Text: 5

Coreand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point): J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/HL/HC/MR/BL/BC/PR: C
Center point: 170,47
Height <3.0000): RETURN
Rotation angle <0.0000>: RETURN
Text: 7
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Comnd: RETURN
TEXT Ju6tify/Style/<Start point>: 178.47
Height <3.RETURN
Rotation angle <0.0000): RETURN
Text: Goia

CoBBand: RETURN
TEXT Ju8tify/SI;yle/<Start point>: 178,42
Height <3.0O00>: RETURN
Rotation angle <0.06O0>: RETURN 
Text: Graeero

CoBcand: RETURN
TEXT Justify/StyleAStart point>: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/Tt/TC/TR/HL/HC/HR/BL/BC/BR: C 
Center point: 220,22
Height <3.0O00>: RETURN
Rotation angle <O.0O00>: RETURN
Text: 1

Consand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/HR/BL/BC/BR : C
Center point: 220,17
Height <3.0000): RETURN
Rotation angle <0.0000>: RETURN
Text: 1

CoBBand: RETURN
TEXT Justify/StyleAStart point): 178,37
Height <3.0000>: RETURN
Rotation angle <O.0000>: RETURN
Text: Pernos

CoBBand: RETURN
TEXT Justify/StyleAStart point): J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/ML/HC/HR/BL/BC/BR: C
Center point: 220,32
Height <3.0000): RETURN
Rotation angle <0.0000): RETURN
Text: 1

Cossand: RETURN
TEXT Justify/StyleAStart point): J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/HL/HC/KR/BL/BC/BR: C 
Center point: 220,27
Height <3.0000>: RETURN
Rotation angle <0.0000); RETURN
Text: 1
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CoiiBand: RETURN
TEXT JuBtify/Style/<Start point): 226,17
Height <3.0000>: RETURN
Rotation angle <0.0000>: RETURN
Text: Ac.1035

CoFaand: RETURN
TEXT Just ify/Style/<Start point): J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/ML/HC/HR/BL/BC/FR: F
First text line point: 226,22
Second text line point: 018<0
Height <3.0000): RETURN
Text: ASTH A36

CoBBand: RETURN
TEXT JuBtify/Style/<Start point): J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/NL/MC/MR/BL/BC/BR: C
Center point: 220,47
Height <3.0000): RETURN
Rotation angle <0.0000): RETURN
Text: 1

CoHBand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point): J
Align/Fit/Center/Kiddle/Right/TL/TC/TR/HL/MC/MR/BL/BC/BR: C
Center point: 220,42
Height <3.0000>: RETURN
Rotation angle <0.0000>: RETURN
Text: 1

Cornand: RETURN
TEXT Ju8tify/Style/<Start point): J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: F
First text line point: 226,27
Second text line point: ®18<0
Height <3.0000): RETURN
Text: Ac.Inoxi.

Command: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point): J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/BL/BC/BR: C
Center point: 220,37
Height <3.0000): RETURN
Rotation angle <0.0000>: RETURN
Text: 2
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TEXTOS EM CAJETIN.

CosNnand: RETURN
TEXT JuBtify/Style/<Start point): J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/ML/HC/MR/BL/BC/BR: F
First text line point: 401,28
Second text line point: 413,28
Height <7.5000>: 5
Text: 1 : 1

Coanand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR: F
First text line point: 323,26
Second text line point: 393,26
Height <3.0000>; 7.5
Text: CONJUNTO RUEDA

Cornand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point>: J
A1ign/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/MC/NR/BL/BC/BR : F
First text line point: 226,47
Second text line point: £18<0
Height <3.0000>: RETURN
Text: ASTM A36

Cosinand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/HC/MR/BL/BC/BR: F
First text line point: 226,42
Second text line point: ®18<0
Height <3.m0>: RETURN
Text: ACERO

Cowand: RETURN
TEXT Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/HL/MC/HR/BL/BC/BR: F
First text line point: 226,37
Second text line point: ®18<0
Height <3.0000): RETURN
Text: ACERO

Cosnand: RETURN
TEXT Ju8tify/Slyle/<Start point): J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/NL/MC/HR/BL/BC/BR: F
First text line point: 226,32
Second text line point: ®18<0
Height <3.0C00>: RETURN
Text: ASTM A36
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Cowmend: END.

Commend: PRPLOT
Whet to plot-Display, Extents, Linits, View or Window<L>:
Plot will NOT be written to a select file
Size are in Killimeters
Plot origin is at (0.00,0.00)
Plotting area is 210.00 wide by 297.00 high (USER size)
Plot is rotated 90 degrees
Plot will be scale to fit available area
Do you want to change anything?<N>
Effective plotting area: 210.00 wide by 297.00 high
Press RETURN to continue or S to Stop for hardware setup RETURN
Processing vector: nn
Printer Plot complete.
Press RETURN tn continue.
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APKNDICE B

REfJUr.TAIX) Y EVALUACION DE LAS ENCUESTAS INDUSTRIALES

REALIZADAS EN LAS CIUDADES DE GUAYAQUIL, QUITO Y CUENCA.
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1 a st cbu 1 tador. obten i dosr e s u >n i r a 1 o sEste apendice en

ciudades de.1 a srealizadasindustrialesencues tn ;• en

El objetivo de estas encnestasQuito y Cuenca.Guayaqui>,

actua) dela situacionel do conoceros

deutilizacionaplicacionlaecuatoriana, yen

computadoras y programas de computacion,

estos al desarrollo de la ingenieria en ellas.

[.a encueuta se dividio en tres partes especificas:

DI BIMO Y DISEFiO

CONTROL DE PRODUCCION

MANUFACTURA

1 acorrespondelo gueeste apendiceEn a

parte do D1BUJO Y DISEFIO, slendo el on.jetivo principal el

de]utilizacionconstitvye lalohac iaenfoquo que

de dibujo AutoCAD en la industria.programs

Las encvestas realizadas se efectuaron con r,l formato que

Se encuesto un total de 44 industries a nivelse ad.junta.

do las cuales:nacionaI.

26 Industrias MetaImecanicas

6 Ind>ist ri as Plasticac

4 Indushrins de Madera

3 Otras

se evaluara

y de como ayudan

la industria
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30
2H MTTAb IfFTAwrU

25

20

15

10 ft anus
a rusncAs

4 MADERA
5

0

44 INDUSaWAS ENCTIFSTADAS

FIG. B.l INDUSTRIAS ENCUESTADAS.

Se encontro quo de estas 44 industrias, 35 realizan diseno.

1 n correEponde 80% de] total, m ientras elque a nn quo

restante, no l.o hace.

Se comprobo que las industrias relacionadas

las mas i n teresadas el Diseno Ayudadoson en por

Computadore (DAG), especialrnente lo refiere alen que se

d i bn.io .

INDUSTRIAS ENCUESTADAS 
A NIVEL NACIONAL

con el diseno
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FIG. B.2 INDUSTRIAS QUE REALIZAN DISEflO.

Se obs^rva en la fig. B3 que xinicamente 18 industrias

utilisan computador para divevsas necesidades,sus es

decir. so .1 o e 1 40%, tanto el 60% restante no tieneen

implementado sistema alguno. Esto se puede deber al alto

costo ini ci al de los equipos. y tanibien falta de

cursos de capacitacion para operarlos. Muchas personas se

muestran. renuentes trabajar computadoresa con por

considerar 1 os soflsticados para nuestro medio.

a la

35

30

20

15

9 NO
10

5

0

REALIZAN DISENO
35 SI
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F£G_ B.3 1NDUSTRIAS QUE UTILIZAM COMPUTADOR.

En lo correspond© la utilizacion deque dea programas

d i bujo, not a de las 18 industriasse t ienenque que

computadoras, 17 utilizan el programa de dibujo AutoCAD, os

deci r e 1 94%, ini entras e 1 C>% uti. 1 izanque prograines

La mayorla de 1 os industriales encuestados demostraron

toner conoc iini en ton de Diceno Ayudado Computadora.por

e 1 AutoCAD,como

la manufacture artesanal. poco tecnificada.a

diferentes de dibu.io.

concretamente sobre programas de dibu.io

pero debtdo

UTILIZAN COMPUTADORA

30
20 NO

25

20

10

0
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existen t,f ■ me ci i o ,nueslro iiace difici1eri se su

implementacion.

PROGRAMAS IMPLEMENTADOS

17 AUTOCAD
18

16

14

12

10

8

6

4

1 OTROS2

0

FIG. B.4 INDUSTRIAS QUE UTIT.IZAN AutoCAD.

De .1 a .17 industri as utilizan e 1 de dibn,ioqne programa

AutoCAD. I. el aho 1988. el ano 1991se en se

el eva 12 el nurnero de industrial lo util, izan. has taa qne

el primer Lrimestre de 1992 4 las industriasson qne se

sirven del programs.

imp1 emento en
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10

8

6
4

4

12

0

Por lo encuestado. se comprobo que las empresas de un nivel

superior de desarrollo, interesaron i mplementarse en

e 1 d iseno, particularmenteprogramas e 1r-ara programa

AutoCAL'.

1P9I 
ones

ffloiaii
19BB

II 
1902

IMPLEMENTACION DEL 
AutoCAD EN LA INDUSTRIA

V

RIG. R_5 DRSARROLLO DEL AutoCAD.

12
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] Xf:» n do las Industrias quo uti I ir.anLa encues tadar.

EMPRESA Ver.

ALBATROS INI). MET. MEC. 10

APLITEC CIA. LTDA. 10

CABLEC 10

DE MONTAJES INDUSTRIALESCIA. 10

CIAS. CNIDAS 10

DELTA DELFIN I 10

- ECASA 10

FERROMEDICA 10

IEPESA 9

IND. ACERO DE LOS ANDES 10

IND. EQUATORIANA METALMECANICA 10

IND. METALICAS SEGARRA IMETS 10

IND. NACIONAL DE CALZADO S.A. 10

INELMO 10

IQUI ASA 10

PRECITEC S.A. 10

SECAPOL S.A. 10

Otras ernr>resas utilizan AutoCAD f ue rotique noV quo

eno v e s t a < 1 a r. a on:

POLIMALLA 11

AutoCAD os:
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1 1INPROFJ.

CIPRESA 10

META I .MEGAN J CA COLTRO 10

10ENTANACA

Emprer:?! Electrica del Ecuador 10

CETI 10

CATERPILLAR 10

RTZ 11

ATM J 1

ANDRADE Y ALOCIADOS 1 1

DUREX 11

se refiere a Inst1tuciones o universidades queEn lo que

dediqueu. a la ensenanza del maneJo del AutoCAD,se en

Gu a yaquI 1 ex1s ten, ad emas de 1a ESP0L:

CEBCA (Av. J.T. Marengo Edificio de C.F.N)

- T&T (Garcia Aviles y Luque, 7mo. piso)

UN I SOFT (Centro cornercial Alban Borja)

Ecuatoriana deCEBCA, ('lorn i cion Bienes de Capital), es

una ent;dad de ayuda a 1a i nd ustria n a c1on a1. Uno de J os

objetlvos do esta entidad es el de desarrollar ingenieria

u ti1i z an do sist ema s computar1z a dos. Para ello cuenta eon

el prograrna AutoCAD V.1J., COSMOS/M y otros.

UN I SOFT, d1ctanT&T y de AutoCADcursob a personas
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dr- r'e<iu 1 eran depart icul-it f'r- < > emprenas que su

utiliza<• ion . Su fin es netamente comercia.1 . Ent.os oentros

disponen de la version 10 de AutoCAD.

La einpresa SISPRO S.A tiene la representacion legal para

software y demas coniponentes de AUTODESK endistribute el

Ecuador.
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CONCLUSIONES Y RECOMRNDACIONES.

serie deexplicadohamanua1En es te unase

han side considerados como loslos cualescomandos,

la iniclacion demas necesarios para

que resulta mu.ypro^rama AutoCAD version 11,e 1 ya

mas completemanualla elaboracion de undifici1

cantidad de aplicaciones que tienela grandebi do a

revision de esteterminada laEl usuari.o una vez

1 o ssecuencia deseguido J ahabiendoma n u a. 1 y

realladepodra darsed i bu,i os e j ernp los eventa

y capacidad del programs,potencia ya

caracteristicas fundamentalesdibujos contiencn las

comandosde los principalese]. mane.io ypara

d emaneaodesde elde AutoCAD:P r o c c d i m i e n t o s

rayadolimited, modes de referenda. textos,oapas,

lainclusoacotaoionsuperficies,de e

i mpresidnla posteriorrei-resentacion isom6trica y

lo tanto.usuario podra.dkbu.io. Dichod c 1 por

realizar cualquier dibu.io en dos dimensiones.

la encuesta.re su11ad os deDo acuerdo con los se

un usuario en

que di olios

este programa.
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de niuchos 1 ndustr la 1 esob.‘ •r;>-va que a penar que

conocen de la utilidad del todas lasprograma, no

lo necesitan lo han implementado,empresas que

dob iendo lo el Cent.ro de Ingeni or i atan topor

Ayudada por Computadora de la Facultad de Ingenieri a

Meoan lea fomentar dicha implementacion a traves de

seminarios, visi tas industrial os. asesorIacursos,

tecnica bibliografi ca. De eat aV manera sc

conseguira otra area de trabajo para el sector de la

Ingenieria Mecanica, fomentaria ela se

desarroHo industrial ecuatoriano.

la vez que

Cent.ro
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Fax: 35285 I

  

CUESTIONARIO

Telex /fax: Telf:

Nurnero de empleados:

PRODUCCICIN

Capacidad:

i: i

  

Si IZZJ

 

No

Clasificacidn de la industria:
a. Extractivas
b. De transformacidn
c. De la construccidn civil
d Servicios Industriales de actividad publics

:-:38

ESPO L
Cum p D5 Poli tec ni co La Pro^perina 

Facnlt.ad de Ingeriieria en Mecanica 

Centro de Irigenierie Ayudada por Corriputadora 

Apartado Postal 090 I 5963 Fax: 352851 Telf. 352804- 5 1

Nornbre de la Empresa:
Representante Legal:
Ciudad:  Casilla 
Direccion Oficina:
Direction Planta:
A nos de actividad
Persona entrevistada:
Cargo dentro de la empresa:

Tiene Ud. conocirniento del Control, de Production. Asistido por 
Computadora?

Tipo de Production
a. Continua
b. Repetitiva
c. Intermitente
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?. •■12

F'osee M^quinas -..on Control Numerico en. su Industrie

M-.-iqnina Cantidad Ano

Si No

Ui.ili.za en su Indust ria este tipo de sis Lerna

Si No

- Mastercam
-- Patran
•- Pathtrace

*Tipos:
a. -- cinta magnetica
b. -- tarieta perforada
c. - rnicr ocomputadora

Nota : Si Ud. esta intet esado en recibir asesoria, setvicios <> mas 
inform a cion sobre los sis to m as expuestos en este custionario, favor 
comunicarse con of Centro de Hngenieria Ayudada per Computadora. 
Facultad de Ingenieria en Mecanica. ESPOL.

Programa(s) implementado(s) en su industria:
Afio

Tiene Ud. conocimiento de Control de Maquinas Herramientas 
ayudado por computadora:

*Tipo (a.b.ci
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