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.1. <: .•

A j  > i)(.t: r<) c < « >rt (, . t (. <! I )

par funfitcitin.

Dabida 1 <:a fa rm& irreqular dal manpa da la llava da

tuba tarnbitin Liana la.^a
pa r

fundicitin.

En 1 a qua canciarna
t iana

1imitacianas Lanta an la campasicitin qa 1mica cama an

saccianas y dimans ianas.

V'a 1 a a c 1 a ra r qua sa harti
par cuanta

p rap ia da 1 a bas t ac iman t a
adacuada da Lada 1 a malaria

prim a
aansaciic itin da

as t a p ra ya a t a,

En cuanta al modal a do Hava do t Uf.)O quo so praducirti

sa ha as caq i da una do qran acoptacitin an nuastra madia

par sus a>tca 1 antas caractortstteas do aporacitin.

E s t a s c a ra c t o r 1 s t i c a s
han sida ohjata da a i >A 1. i s i s y do

ansa yas do contra1 do ca1 idad
par cuanta so ha comp ro­

ti ado com pc r t a m i c n t < .i s at is f a ctor i o.s (..<

Con ol objata do disminu ir castas taruirtisc op t a rquc

la fabr tiiacitin do p i ca s pa ra 1 a s quo

so tendria quo invertir ei) qran rant idad, come

necesitan maquinarso. En
desarrallarA

es t e p ra ye c t a 1 a i dea de p roduc.? rcan
masivamente 1 as

Haves de tube.

necesario dispaner

dad de ha carlo

par subco i ? tratar

1 a pus i b 111 ■-

ne ces a r i a pa ra 11 e v a r

necesidad de obtener1 a

p r i m a t a m b i ti n s e

praduc. irl a . caso '

Iodo case se

a caho la

las que

a materia
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1 /

CAP ITULU FLUJlL^fiQC

2_'_ 1>HL ^JDUCTU^

1.1. AnA 1 is .is dG Na qn i na b i. 1 id ad de? las mate?riale?5

seleccianados .

Lug  go de? estud la r los
fabr.ic.a-

c.idn de .1. a 1.1 a ve? de t u I >e> .sei ec-

cionar .1. o s in a t e? r i a .1 e? s <7 ue? s e rA n u til i z a do s c.adae?n

uno de? los coin ponentes.

Pa ra e? 1 cuerpo de? la herra/nrenta r una aleacidn de?

co no cid ax J.LZHU ZA 27;camo 1 aI? a ra

quijada mdvil, un acero SAP. 43 40; para la tuerca de?

regal acit?n , un acero SAL 102b; la quijada fijpa ra
fi:( f

pa ra e 1 pa s a do r, un acero 1023;

elpa ra resorte piano, <.<n acero 1030; e? IY pa ra

resorte he? 1 icoida 1 , un a lamb re? de a ce ro pa ra resorte?

carbono.

A co nt inuacicbn se.‘ proced<"> a f's Labi ecer una metodo1o

g i a e va 11 ia r 1 a magi 11 na bi 1 idad depa ra
es tos ma te~

ria 1es pa ra pos te? ria rmcn te de? te? rm i na r s us pa rA me? t ros

de? corte.

1.1.1. De? t e rm i naci 0 n ted rica

un acero SAE 1045;

Estos son:

con OrE 7. de

aspec tos de discho y

se ha concluido en

de pa rArne t ros de co rte?

zinc y alumin io
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I }-l

Ccj/nn
<) i.<( > mc> ])(■> r m i f-( a r rn J i r

/::> I.

es t Lie? :i.c) eJe? .'I c?s pn mr? t rejx ci<?
co rtf? de? J. os •

/na t e? r i a 1 e^ s «? c? 11? c c ?. o n< x < in c;
he? tomadc? e.Z /'/<LU7L(a .1

de? de?qi.i. na<7o de? dSN
/.>.a ?'-a de? t e? rm i r 1 os PcS -

r&me?tr<3E. de? cc^rte?
qut? te?ndre? re?me? re? fe? re? ne: i ch

te?dr i c. c? pa ra 1 os
p/'t'C.esos de? m&quinctde?,

Es tos so encLieintrem 1 a 7 a h7 a 1.1.e?n

par/:, j.r de? e?^ tc?^ pf-7 ra/z/f? t: ros
prc?e:e?d<:? a ui)

e^ndi l is .is <?n film cidr i de? a q ne? 7 7 os e? 7 e?me? n t os con

7 o.s cua7«?s s e? / xjcs f: r<? me?r c,?de?, ye?

quo  pcrdriei se?r posible?
variacidn re? I ei -e?ri

c J.h i) pur Amr t ro<; i ci'.r ? co.<;:i / >a 7 7 at/os

de? a cljo  rd a can al p ra a e?d i m x e? n t a s a q u i da
pa r

7 a

1.1.2. Comprabucj.dn Exp&rim&nta 7

De? bid a 7a impartunciu
<} Lie? re? / > ra s e? n t: a econo -

m j . zu r e? Jf?ri i)race?n<> da macunizuda de? be?so

hu 7 7a r 7 £7 vo7 ocidud (?candmi.ca
dr? carta de?

cudu

l.z s t u va 7 o c i d u d
acandmie:u de? carte? ^e? hull & e? i >

purt.icu .1 ur psra cudu candicidn da
carta, a?:- ta

os, ra faranciaan
a c i. a r t os mu t a r i u 7 da t ru -

buj a. udacuudu he?rrumian tu
de? carte? say Cmy

el ucubuda
supe?rr.ec ?.a 7 dose?uda pu ru unu di.iru-

can ("dan

cuantu an

( <na da J an mutar?.ule?n no J acc i.anudan .

nnu buna
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tin.I f ila tin cor tn.

Fa ra ca bo t?«? t a comp r o ha c i ch n c?>:pnr.i~

mnntaI ^n ha co ior i )<( pa ra J n I. a< <i) no ni

c i j . i nd ra r<h^n iasi probetas do los ma tc-

r ,i a 1 c5? c-. c •' 1 c c c i o 11 a de > n .

Primnra on ^olocciona c-1 avanco do a cun rd a a.I

a c a b a do 5? upc r f 1 c i a 1 rn <] un 1-do y ] unco

cede a
can^ixtencj on en

las p ro be t s fcj rma nd a de eeta mane—

tab l asra que reci J I r an e .1 t 1 em/.)o r >e res a r 1 o

a J. can:?a r elpa ra <: r 11 e r .1 o de dee qa s t e a una

ve I <? c i da d de co r t e /?s t a h 1 e c 1 da .

Loe reei. j  1 tad os de I os ensayos proporc.ionar^n

depa res va I o res V-- I que trasladados a ana

qrAfica, determ man puntos dispues tos
segun

una curva exponent- .1 a 1 (en coor denadas carte-

slanas ) recta (en escalas doble- loga-

rl tmicas).

La < ic

C

conocida la< :< >mt» / t y J o r , .1. ae n

que el exponente (de Taylor.) depende del

ma tn ria 1 de la herramrenta y define la pen -•

diente de 1 a recta v- T (’ trasada escalasen

1ogaritmicas); C expresa 1 a vel odd ad de

1 or ma ana I 1 t. it a 

ct

ci1indrar

la ecuat 1 on es

uro de

rea 1 ia r e ns a yo.s

o una

se pro-

>' ( ' I acithn dt'

1 1 e va r a
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co rtf? c() r r <■->s/ 11< I i / > t f ? <h:> .1. <’i(.(/r*

horra/z>.if?r>ta iqua .1 .1. <3 if7a<y t/f? t ifimpcva

CT=1).

Ha c leno c? oe 1 a r e 1 a c i <.'j  n d e 7 a y J. o r para

cr3r7a /na t e r i a 1 ha .1 I a ve 1 o(7. .idad ooondmicase 55 u

do oar to ca ra c tori^ti ca du rac.idnpa ra una

dosoada de la herramienta.

En 1 a 55 t a bias 1.2 1 .3 y 1. . 4 deta1 J ane e

1 ae va 1 a ree obtenidos 1 os deen ens&yax

ci .1 indr ad a de I a.55 f ) r a/.>f> t a55 de cada de .1. 055uno

materiales 1 a tabla l.b.. 1 as v-a 1 o resy en

co rrespa/ u! i.e/ > tes (/< ■ y cada uno depa r <;:<

1 as ma t e r j . a 1 es ens a ya das .

1.2. Seleccidn de la forma de la materia prima para

los componentes

Pa ra selecc ionar 1 a fa rma q ue de be t e ne r 1 a pie.;: a

antes de ser mecanizada debe cans idera rse ecanamla

de material, de tai forma que la materia prima sea

la mAs cercana e n di me ns i a i ie s y gnome t r 1 a la pi.eza

term inada.

Es t a co nd i. c i d n tambien 1 asnos asepora (./Of:? opera-

ci ones de mecanizada serAn 1 a 55 i r id i s pe r ts a b 1 es . I.)o r

la que se obtiene economi a deb 2 da a

de mecanizada, ut t1 iza c i h n de mA q u 1.1 >a sa una mcnor

un menar tiempa
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herramientas y de mano de obra y menor d econsumo

herramientas de corte.

Po r tanto,
u e

dimenstonesposea lo m^s a pro;: t ma do a

compra mayor ya que

se obtendrA ahorro tanto por material cos-

t o s d e m e c a n i z a d o .

Las p i e z a s f 1 u e s e m e c a n i z a r & n a partir de una pieza

la quijada fij la tuerca de requla-

c i 6n .

Par a la qu i j ad ea f i j a se utilizarA barrel cu ad rad auna

de 2-5 X 23 mm de material.

Para la tuerca de regulacibn se utilizard una barra

redonda perforada de 36 d e d i A m e t r o e t e r i o rmm y d e

20 mm de diAmet.ro interior de material.

E s t. a s s e 1 e c c i o n e s se justifican res-

pec tivo del coeficiente de utilizacidn del material

(Kum).

Kum-Pa/Pb

En

Pa - material ne to

Pb material b r u t r j

es pre f er i b 1 o dqu i r i r

a y

como por

un ma teria1

1 a q u e :

la p.1.eza ter-

100

en bruto son

con el cAleulo

minada aunque sea de un costo de

diAmet.ro
Guest
Rectangle



DEb^ 0.1 IE ( 362 ) mm* 096

Fa= ]>E^ D.l a 2 ( J2, 52 1 Ez ) mm2 732,25 mm2

Kum- /-’a /1- b 732,25 / OS-’O

P<."i rc.4 l<a Quijada fija;

Fb---: >: Eb ( 23 >: 23 ) mm2 52? mm2

Fa= (/-)a 0 a.) ¥- fCa >: Da ) ~>: ( 9,20 22, 5 )>:

(10, 7 O >i E,‘JO) mm2 — 2’96,00 mm2

Kum Pa/Pb 100 = 2? 6 ., 00 / 52? x 100 - 56 ., 12 7.

Ejs  tas a b r& v i a t u ra s
1 a s / ,i <j ci s 1 . ? y

1 .10.

1.2.1. Pjustes, Tolerancias y a c a ba do s upo r f i c. .1 a .1 do

1 os componontos.

componontos do una m&qijiria

Lin con j lid  to o>:i^too
T o rma do a cop .1 a m i o n -nna

t o d o a c li  c rdo 1 Line.id n. so a doVr3 j ut? go o

do aprioto.

Es ta o.i occidn do 1 o s a j us t es oxi go nn pro-

f li  ndo co no c i m i o n t o do .1 os procosoo do fabri-

cacii'tn, de 1 as d j  open i I > .i 1 ,j (I a des I .im.i ta-y

clones de equipos y si'iJo median to es te
cono-

cimlento so pod rd dec 1dir de entre

V'-a r i eda d de pos i b i ] i da des d e a c o / ? .1 a m i e n t o do

a j Listes 1 apa ra co nsec tic id n de la ca .1 id ad

prec isa.

la enorme

a s 1.1

x ICO =■-= El, 7 2 7.

En cada uno de los

x 100

so expl lean en
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£n 13 cal idad de t a da a j l <s  t e 1 n f 1 u ye n f arid a--

me n t: a 1 me nt:e 1 a .s c rt ra c t e r J. s t z c a s de 1 material •

en que xe efeet de, r>eee d^tas campurtan de^e

u etra forma.una
sequn va ria sc< re.^ is tencia

y elastic. Ida d.

A c o n tin l < a c i d n e<e de f i ne e 1 grade de a j u.H? te

cad apa ra par de componentes de la Ilave de

to bo :

Ent re el cuerpo de la herramienta 1 a quija-y

da f ij a debe existir j ue go dee 1 i za n t e .

Ent re la tuerca de regulacidn 1 a quij aday

mdvi 1 debe existir un asiento muy hoi gada ya

que ext a roe- ca eirve tan ^dlo pa ra po^. ,i c i o na -

mten to y f i..j acidnno ■ pa ra de 1 a quijada

mdvil.

Entre e1 paeador, el cuerpo de la herram.ienta

y la quijada fija cl aprj.eto debe eer fo rzado

med io para mantener !au luqaren a 7 paeador

cuya la de impedir e1 movimlento

re 1 a t i vo de la quijada eu a 1oj amiento

en el cuerpo de 1 a /)e ream lent a .

funcidn ee

fija en
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)

Dimensiones de la Tuerca de Rcgulacion

Da

I

J

Bq

Figuro  1.3.

Fieura I.Z.
I

I

|r
i -

c

<5_D

A

-a
LU 

n
o

LU

A

Dimensiones de la quijada fija

l
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Velocidades de corte Refernciales

ACERO RAPIDO CARBURO

ACERO DUREZA Hb

1025 175-225 ?0 125 335 420

1045 175-225 90 125 335 420

4340 275-325 65 85 270 35

(2) 0.025 pul (profundidad de corte);0.007 pul/rev

Tabla 1.1

Z 2 7

VEL0CIDAI) DE CORIE

63,00 80,00 100,00 125,00

TIEI-1PO

f m i n J

0,00 0,00 O , 00

0,05 0,25 0,10
0,30

0,10 0,25 1,00
0,30

0,30

0,00

0,10

0,00 

4,00 

5,00 

8,00 

10,00 

12,00 

15,00 

1, 00 

20,00 

25,00
O , 4 5 

0,50

0,35

V 

b

0

b

Lnwn J

V

b

1 mm]

V

h

C mm ]

L m / m i. n ]

VEL0C1DAD DE CORTE (pie/min) 

DESBASTE(l) ACABAD0(2) DESBASTE(l) ACABAD0(2)

(1) 0.150 pul (profundidad de corte);0.015 pul/rev

Tabla 1.2.
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zl 340

VI-LOCIDrtD DE CURIE L / in i n Jm

63,00 80,00 .1.00,00 .1.25,00

I IEMPO

E n» i. n J

0.00 O . 00 0.00

0.08 0.05

0.62

Fabia .1 .3

SAE 1025

V E L U C11) A I.) I.) E C 0 I EE C / in i n Jm

63.00 100.00 125.00 160.00

TIEMPO

t hi i n J

0.00 0.00 0.00

0.55

Tabla 1.4.

0.00 

2.00 
4.00 
5.00 

10.00 
15.00 
20.00 
25.00 

30.00 

35.00 
55.00

0. J. 5 

0.20 

0.55

0.20 
O . 4 2 
O . 55

0,00 
3,00 
5,00 
6 j, 00 

9,00 
10,00 

.1 5,00 

20,00 

25,00

0. 1 o 
0.15 

0.20 
0.20 

0.25 
C>. 30 

0.35 
0.55

0.25

0.35

0.42
0.65

0.45

0.65

0.00 

0.30 
0.4 5 
0.56

0.00 

0.35

V

b
Emm J

V

b
L mm J

V

b
Emm J

0

b 
Emm J

7 

b

E mm .|

V

b

E mm J

V
b

Emm J

7

b

E mm J
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ILZRD ZA 27 SAE 4340 SAE 1025

C 123.03 229.09 295.12

0.81a 0.29 0.44

Fab 1 a 1.5.

Valores de C y ALFA
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II. DEL PRODUCTO

2.1. Selection de Procesa^ de I'laquinado.

En lo que respecta preae^o^ de m^quin^doa apJ ica-

b 1 es
t: ierie mu.y en

c 1 a rc> J. as ca ra c t. e r i s 11 c a s de Cad'S de 1 osuno

proceso5.

P ro ceso de meca n i. zado ex pec ,ia 7en

determined^e partir dea on a nA .I ie.ie baeeen a

ciertas ca ra c te r 1 s r. i cas de 1 e1 emen to en cuestidn.

En t re otrae. 1 a e c a ra c t e r i s 11 ca s a n a I i. za da s eon :

s uperficiee de .1 a p.ieza quo eerAn mecan i.zadae , peeo

y d i me ne io nee , t o 1 e ra n c i a a d j . me ns i o na .1 ee y acabado

s uperficia 1 deeeadoe y cant idad a producir.

P s I, en cuanto I a tuerca de requlacidna
y debido a

q u e 1 a 53 up e rf i c i e
y ee

de be rosear en el interior de la m.ie-ma 1. a u t. 1 7 i za -

to mo ea apt a para die ho fin.

Debido 7 a

dimens10neey re I a11vamen te pequehae baeta con un

Ya que 1 a produccio 11 ee grande ee podrA eecoger de

ent re estos a I
ca ra c t e r L s t i ca

loe componentes ee

torno pa ralelo o

t o r r? o re vd 7 v/? r po r s u

tuerca de rerp.t 1 a<:idn po^ee poc.o petso

a cada uno de

La eleccidn de un

con un to mo re vdl \-er.

cidn de un

a quo

a me ca 11 i ca r ee de re vo 1. uc 1 d n
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d (■? p raduc j . r p /-a ndt?«? G? r .1 #355 Z ay par

t&n to
ntooexn .ijt  a da .

La. c.a ra a t e r 1 s t i ca do 1 ma to ria J do la tuorca do pro-

son tar haj a duro.za nos? po rm 11o u t i 1 i za r prococos do

mooanizado par arranquo do viruta c o n f i r ma nd a a s 1 1 a

aloccidn dol tornoado.

^domAo,ol torno roaliza o.o to era ha jo con lao tolo-

ranciao dimonoiona 1 co y a ca I >a do o upo r f i. c i a 1 o u f i -

cion too pa ra d i c ha ap I i ca c 1 d n .

Dob ido todao cot a.oa co no i. do ra c i o neo ooloccionaoo

mocanizado de la tuorca.

En lo q no co rroo/ x.»nde la quijadaa
t leno una

figura definida por ouperficieo p1 anao
de boquo

mecanizaroe en una serie de gran tarnaho por lo tan to

necesario eles use de u na f res a do ra ,

Las dimensiones reducidas y el pace de 1. apeso

pieza; la dureza y el grade de acabado de 1 a m is ma

contirman diaha seIeccidn.

Por tale ,s m o t i vo s oe solecciona fresado rauna pa ra

mecanizar la <l' < i J ad a tij a,

La qu ijada mdvil , / >o r p ro ven i r te rm i na da partira

de 1 proceso de fundicidn. seilo requiere de rectiti

cado de 1 os dien tes p a ra d a rle la s d i me r ).s i o i) es exac.--

tas. Con es te f i n s e d .i s e ii a r A
1 ascon

ca ra c t e r 1 s t i cas a p rop i a d a s / > a ra tai etec to.

una terraj a

pa ra e 1

fija se

en poco ttempo

a bajos costas de

u n t a ma re v d 1 ve r
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•j.H

D&tw A disponer.se r/f' c7>c»</L<e (nu?(.in
st<j et.e 1 aa

qn ij a da /»dvi 1 J a c&ntrt?y a i < t omA t i ca /7>e n t e , /-or ser *

ta <? n so pa rtr> dnnt^dn urm icj.p d^ r^vol cc-

c: id n d&be? rd s&r in&canizxdx nr i rasc&da i-c^

/-ara e 1 cuerpa de J a herr^mient^
hace necesaria

mecanizar super tide que -aervirA de ^iento 1 <•<a

quijada f ij a va qua es de importune: in-S umn que

ex' is ta un buen neap 1e ent re
e t a s do s e .1 ern e n t c /s .

2,1,1, Selecaidn de Ins
de carte reque-

rid ns en el pracesu de meanniznda.

El ncera, mn terin 1 de vi.rutn Inrqn, carres-

pandiente a J d re n f~ de 1 a c 1 a s i f i cn c i a n IbU,

el mnterinies
que meenniznremas tnn ta pn rn

1 a
quij ndn mdv.i 1 y tuerca de

requlncidn ; pn rn e 1 cue r pa de In he rm-

mien tn se meenniznrd 1L.ZMJ z7> 27,

que respec tn 1n se1eccidn de 1n
t ipa a

cnlidnd del file de carte en las pracesas de

tame nd a tend remas plnquitns de cnrbura de

Se justificn es tn seleccidn yn estnque

cnlzdnd de p1nquitns
de enrbura se emp .1 ea

iormn dptimn pnrn elen
ncnbnda des bnstey

1iqera de a ce ra, nceras ma 1 den(las, fundicidn

herramientas

quijndn fijn.

desiqnneidn I SO P05-PSS.

En la

disponer.se
Guest
Rectangle
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/na 1 ea b 1 fL<nd.ici6n not Jul ar cJ^ viruta larqa.y

Can una a r ia rma ras istancia desgaste

b uen a res is t.enrxa J a de farina cidnr< pl As tic: a

que permits un elevada regimen de ar rangue de

viruta ran un amp]in earnpa de aplieac idn.

En la correspond lente a 1 fresado de la quija-

da f ija la seleecidn recae en las plaquitas

de carboro ISC deb ido
su e>:celentea

resultado en aperaciones de fres a da de a cera

y a cere ma Ideada a a nd i c i a nesen donde se

requiere simu1tdneamente tenacidad r buena

resistencia al desgaste y resistencia 1 as

tisuras id rm leas y adornAs cub re ampl .ioun

campo de aplicaciones.

Las pIaquitas q ue s e u t i 1 i z a r& 11 pa ra e 1 f re-

sado del cuerpa d e 1 a herramienta 1 aen

superf i ie que servl rA de astento 1 <3pa ra

quij ad a 1 ij a s<? encuent ran la designacidnen

ISO KO5-K2O, range adecuada para el me can.i za -

do s a t i s fa ctor i o de a 1 eaciono* de a 1 urn11>j.o,

la forma de las plaquitas

to me ado tiene lasse sigulentes designa~

clones ISC :

Pa ra des hastar

T N PI G 16 a:> ig

y una .

pa ra e 1
En cuanto a
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R 150.2 500 05

F 'rx rex ex rex i>ex 1 ex r

H 154.91 3 500

Pex rex g 1 mex. r )d r i nex da de lex tueraex de he l < t i -

1 izex r he r ra m i e n t ex deanex
excera r&pida narm&l

qua de ent re tadasyex
las pa rtex he r rex m .i e n t a s

pex rex plexquitexs de metex l
e ncae n t rex

de d imenslanesana
mena res ex 1 d i A me t ra inte­

rior de lex tuerex.

Deb ida qae 1 exex rasa ex ces ACME y no se

hex .1 I ex dentro de 1 a normex I izexeiOn de I. a 1 SO

de be rA a t i 1 i. z a r s e
cel fileteexdoen

he r rex-a nex

mien tex exp rap iexdex de a g  e ro r A p i d a n a rm ex 1 c.ayo

diseho se deta 11 a Za figarex 2.1.en

En caexnto 1 a 53 u e.s j  q r )ex a i a nesex ISU correspan-

dientes pa r t a he r rex m i e i x t a sc3
tenem/.xs 1 ex s

siguientes :

P T Ci N p 20 20 E 16

Pa rex t r am ex r

150.2 25 5

Pex ra ra nu rex r

E 154.91 20 20 - 3

Petrex tronzexr

Pex rex c ies /.?a s t ex r

daro no se
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Las ,i. t/na c lanes 1 (3U co r rox po rid i. o i ? t e.s 1 aa

fornix. de J. as p ] a q u 11 a s de c^rbero el ■pa res

fresado de 1 a c/u i j arli^ Li J a 1 asson

sipu1antes:

e .1 freside frontal

L N C X U3 06 OZ h' .I t

I-a ra e 1 freeado de tree cor tee

T P P N .11 03 PP

Las fresas correspondientes tienen 1 a s

siguientes desiqnactones ISO:

Presa fronta 1

P 260.7 123 40

Presa de disco de tree cortes

c(<ri Anqo 1 (i cq  f- pos.? 11 v o

•P 331.2 1001.2 0

Pa ra el ta 1lado de 1os dientes os a rAse una

f res a espoc. ia I cuyo d iseilo se de ta 1 1 a 1 aen

figura 2.2.

Pa ra e 1 fresado del coorpo de I a fierra/n.ienta

se utilizarA fresa do disco de treem >a
co r—

tes

331.2- POO12-O

las plaqnitasy que se nti1izarAn tienen una

des i qna c iOn 13(J

cuya des iqnacidn es
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TP^N 11 05 FP

2.2.

2.2.1. Dise^a de utill^je^

Can el objeta de
mec:^ni.z&da e f j . --

ciente sf? de be cantor
can utillajes qae euje-

ten 1 a.<5 piezas de trabajci y l^s
posicionen

tanta can respecta a C en el decaxa

2a freFadora coma con respecta a Zcts he rex —

m rent a. .f d e co rte.

En cun nta 1 as u til In.i as pas i. a i a nn do resa
y de

Suleccidn de
de bense

aisebnr en hnse 1 a f s t <pe r f i c i es dea
ref eren-

c i n de ds tn s' y a
sefnnque

mecnnizndns.

Con el fin de disebnr el utilinje de sujec-

cidn pnrn c~ 1 meannj^ndo de
se

es t imarA unn 1anqitud de 1 a I >n r rn c (.»a d r a dn n

pnrtir de 1 n <]<ie se olytendrdn 1 c? .F pi.e7ns.

Estn tendr& 1000 de langitud.mm Ln fa rmn

del a t i 1 ] a e s I > t'< ,f 3 cn/Dfn t e el dt > unn prensa

c u yo d i. f  e Da s; c do t a 7 7 a
7 a f iaurn 2.3.en

En nuestre
hnce necesnria

d isehnr terrnjntinn (/ue nos permitn rea 1 i za r

el rectificndo de las dientes de In quijndn

In quijndn fijn

cnso tnmt>ian se

In mesn

Desnrrolla de utillnjes

Ins superficies

nsequrn r un

Ins pie;-ns de trnbnja

pnrn produceidn en serie.
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mc'jvi 1 r 1 quo so obtic?n€?n tpnninados

tir dfpl pracG^o de fundicidn.

Debemae-
1 o

siguiente:

Una bAsicamente Lina tuerca con

varias perforacionos long it ndinalos quo expa­

ne n de tai mdi t ipl es f i 1 os cortanteiamanera,

formados por la interseccidn de cada perfora-

los filetes.

Los f i 1 os cortantes en el e>: t re mo inicia1

os t n bi sei ados para ayndar c"l en

so entrada hacia 1 a p i e z a de t ra b a j Po r 1 oo.

tan to r nnos pocos filetes en el extreme de 1 a

entrada de no estAn co r-

tados total profLindidad.

en nuestro los dientescaso ya qLie vienen con

med I dassns comp]etas del deproceso

fnndicicin.

Las dimens tones de la terraj a se mnestran en

la fignra 2,4.

2.2.2. Seleccidn de materia les

Para se1ecc iona r el ma t e r i a 1 a de c Lia do 1 apa ra

se debe cons ide rar la 1 a

t ra ba jar.g Lie 1 a p re s i d n res n 1 t a n t e en

para el util laje.

ter raj a

la terraj a

dimensionar la terraja

velocidad a

en base a

Esto no ocurre

a pa r-

la pieza de trabajo

ciUn con

va a

a s li

ter raj a es ,
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e .1 filo do cor to Id /jo  tend ay do 1 a inAc/u in<a

utilizada.

I...a primora do ol lao ind ica la tompcratu~noz-

que puede alcanzar clra f i 1 o d c 1 a ho r ra­

in ion ta r da to sumamentc importante pa ra

c v a 1 oa r 1 os rcquerimicntos de c:a -

1 lente de la herramienta.

Conocor 1 a potencia de 1 a mAqnina Lit i 1 izada

nos permite saber s .1. ca pa z de ac.ci o na res 1 a

herramienta \-el oc id ada nna s l < f i c i e n t erne n t e

elevada para quo Ast a trabajc 1 a tempera --a

t u ra de rerid im iento dp t imo .

El va 1 or de 1 a pres 1 dn resoltante on el f i 1 o

de cor to originada por el mecanizado nos

indica CLiAn tenaz debe 1 a he rram xentaser

para resistirla.

Cltras coiis ideraciones al seieccio11ar e1 ma te

rial para 1 a herramienta son:

J. . Cud cualidad hAsj.ca la mdscs no cos a ria , o

mAs importanter para ha cor el tra bajo.

2. La clase de trabajo
realizar.Estoa viene

relacionado la resistencia de 1con
material y

del tipo y severidad de la
operacidn.

Pa ra s e 1 e c c i o nar e l materia1 apropiado pa r a

dureza en

Guest
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1 a t e r ra j a cJg  b&mcjs 1 i za r 1 a.«?
cane/ ic Lonf:?^

de nue£? t ra t Z..>a j a ;

m&canizar <-(i) mate? ria J de? alta r&sis ton-

la trace idn, el caso del a ce re

SAE 4540 la arista cortante dese?
1 a

herramienta de cor to una el e vada pres 1 c'jr)

es to .por 1 a aIta tenacidad suma/nentees

i mpo rtante. r’ldem^ s , es tos ma te rial es /) roducen

e1evadas tempera turas la punta deen 1 a / te­

rr amienta; por esto. la du rexa

necesaria.

Deb j. do que se harda on mecan.i2rado a baja

velacidad el corte rto gene rar A inc remen toun

co ns i de ra b 1 e de calor y por lo tan to no es

necesaria cm e>:tremada durexa en caliente.

Deb ido 1 a s e ve r i da d dea 1 a operacidn, ya

realizaque se Lin corte interrumpido que area

c ho q Lies duros y repentinos contra 1 a arista

de corte de la herramienta , a me r i t a a .1 t i s i ma s

tenac idades.

Ya la severidad deque
este impacto a omenta

al crecer el avanee por vue1ta y eh este caso

el a vance vuel ta es de 5por
hacemm se

necesa r io utilizar tenacidades sumamente

a 1tas .

como es

en caliente es

erea en

cia a
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Es ta '?«? e r i da d t a m b i & n aum^nta con ol in—

cromon to do la ros io- tone ia la trace idna dol •

ma to rial.

En cuanto 1 a d n ro z a o n c a 1 i o n t oa do 1 a

horramionta cabo indicar 1 aoquo oi voloci-

dados do cor to a consoj adas pa ra o 1 roctifica-

do do 1 os diontos do la quijada mdvi 1 no

prod neon tomporaturas ouporioros 650° Ca

bastard
con modorada duroza

on cal ion to.

Eofiridndonos a 7 Ane>:o pa ra ma t o r i a .1. os do

ol ova da rosis tonci a (Et>7b tq/mm2) con

avancos mayoros a l,b mm/vuolta y corto into-

rfumpido so 1occionamos o1 a coro rdpido norma1

dobido caractorIsticas do olovad isima

tonacidad, boon a duroza on cal ion to y muy

buona duroza f r io.on

2..3. Dosarrol lo do Cid os do Oporacidn

El dosarro11o do 1 os ciclos do oporacidn 1 o ha rdso

por mod io do la ola boracidn do las haj as do h'a tacidn

do Pro coso.

En ostas hoj req i stra i«:< sucosidn do procosos

act ivos, ilamados asi porquo on olios so produco la

actividad do la horramionta do
cad apa ra

a sus

as so

usar un mate3rial

cor to y
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pracescj se arvota .1 a s fu?r rcA m i. <? r > t <? r <-< t.?. 1 I J (?55 y ca .1. i -

b nece=;a rios realizarZ^a ra
prcjCG^a f? inspec-‘

cionar ca1idad;su a c,» e//>^ s e n /> Icrnc/i tuda df:?

m&c.&n.izada 7 < >«=; p£i /■ u)^ t rc)x c/€?Y
g  c> r t €? ^propi^do^

(qiXG
rc>gis t r an ) sf’ ca 1 cli Ian ] os

tipmpas

dp produce idn par pie?# pa /'-a con estas d&torminar

los costas do 1nbricacidn do

2,3.1. Dotorminacidn do 7 tempos de Produceidn.

partir de Ja J. i) f o rn>a c i a n o b t e n i d a
de 1 os

Hoj a£•■ de Ho tac 1 dr) de Pracesos se determine
el

ttempo a c 11 vo, tm de mecnn1x&do
evadups. rn

una de 1ns piezas;.

He /7a ca / cul r:\rio cidemAs e] tiempo no p ro -

duetivo, tl pa r-c3 cad a una de 1 as piezas,

det inido el t iemjkj  de mon ta rcomo
y desmontar

cada pieza y reqresar 1 a berramlenta a 7 co-

mienzo del corte; tambidn ely, ttempo total

gastado en el cambio de herramientas
desgas-

tadas, t c t.

2.3.2. PnAlists de Costos
de Produce idn.

En este an&Its is de
costos se desea obtene r

el costa de produceidn m1mmo de ca da
d euna

y con este objetivo s e de be co n t a r

con ana veioc id ad d/>t.ima de co r t e i >a r a cos t o

tambidn se

la pieza a mecanizar.

las piezas

Guest
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d f? p rad a a a i d n m 1 n i ma.

t'^damA^ dr ha carter .1 as V et 1 a rescan carers-

pandientes para cada ana da los facta re.1s qua

intarvianrn an
li  t i J. i za rA

para drtarminar r.l cos ta.

La fdrmnla para ha 11 ar la velac idad da carta

casta minima 1 a s iqaianta:aa

Da nd a

V'r, 55 a a los pa rAma t ras daV

ci An
la vida dptima da la

harramianta para ca.^ta minima , la caal se

da t a rm i r ia a parti r da 1 a r A rm u I a s i g u i a r > t a :

Tc- ~C J C Tct C Ct/i'1) 7

Do nd a let al tiampaes da camhio da

harramiantas dafinida
raquari-

r a ma va r 1 a ha r ra m i a 111 a da la mAqnina,

colocar
pasicidn

rainiciar al pracaao da macanizada.

Ca c a 1 c li  1 a d a a c a a rd a 1 a s i g a i a n t a fd rm n 1 a :a

D-'fup 1 ) TrpJ / Pfup

da lay lor

do para

dptima para

u Ij  i c a r 1 a a n s a

Tct=CTgp >;

coma al tiampa

ana nneva.

•z

Vc= Vr (Tr/Tc)

y 1 c as

corracta y

la Tdrmnla qua se

1 a ra 1 a -

Guest
Rectangle



4C/

Tgp- T.tempo de q i. rar la pas till a

Ffup-~-- Promedio de pass t i 1 1 a

Trp- Fiempo de remplazar la pastil la.

cos to de sum in istrar una herramienta

at ilada ely pa ra de plaquitascaso de

carburn se calcula de la siquiente ma ne ra :

Ct= (Cp/Ffup) (Cph/Nfvph)

Donde:

Cp= Cos to de la pastil la

Cos to del portatterramic?i)tas

Nt vph numero de files usados durante 1 a

vida del port a herramienta

Pa ra el caso de herramientauna reaf Hable

(camo el caso de las de acero r&pido.) Ct se

calcula de la s i q u ,i en t e fo rma :

Ct

Donde:

Ca Cos to de at Hade

Ch Los to de 1 a />e rram.ten ta

Pap ~ Promed io de atilados posib1es

N define los costas de operario y mAquina i r> -

cluyendo el sa 1 a r j.o, los qastos qenera I. es

Cph=

ti1 os usados por

Ca t- Ch / Pap

Ct es el
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a.'? a ci a da 5J con el emplea y 7a depreci^cidn de

1 £1 mAqa i.i'ix herrsm ien tcA m A s 1 a s y a s t o s cjene- .

raJes asociados

La ex pre <5 idn el cAlcula depe. r^
1 a0.5

iguiente:

(PGGa/iocn^o <■ mi (PGGM/ .100)Mt

PGGG Percentsje? de lo^ gastos
genera les del

apersria

PGGM Parcentaje de las gustos
genera les de

7 a mA quirts

Nt 1 a def i re c i c i 0 nes
par an idad de tiempa de

1 a J a caIcL<Ja de 1 a s; igniente

manera:

Nt = GIN / (NNTP >t pp )

Dande:

GIN Gasta micial de la mAquina

NN TP Numero de haras trabajadas
par aha

PP Per i.ada de a/ncirti ^ac iTm

Na es el sal aria del aperaria.

can su usa.

N= No -f-

mA quina y se
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CO INCLUSION ES Y RECOMENDACIONEE)

La eva1uaci6n cl e la maquinabi1idad d c? 1 os materiales

preset eccionados li t i 1 izando las condiciones de cor te

rea1es de nuestro trabajo por medio de 1 os deensayos

ci 1 indrado para establecer de esta 1 os parAmetrosmanera

de 1 a relacibn de Taylor I: i enen qran validez c Lian do s e

necesi ta d icbosconocer par&metros e 1 obj eto decon

los cAlculos de costos de mecanizado.

La quijada mbvil no conformado sinose por

fundicidn y luego por mecanizado utilizando terraja,Lina

1 a c li a 1 fue disehadea r & p i d oacero

norma1 , pero debido la no disponibi1idada tan to de este

material del equipo necesariocomo rea1i zar e 1para

tratamiento t&rmico del 1 1 eq a 1 a SLis ti tuc i6na

forzosa del material con pi..i edeuno ofrecerque i.i n

c o m p o r t a m i e 111 o s i m i. 1 a r c a r a c t e r i s I i c £A scon operativas

sa t i sf ac tor i a s costo razonable.y Lor 1 o tan to, s e

emploareA CAE 1)6,acero que po5f?c? alta re? si stenc ia al

desgaste y esta r e c o m e n d c'a d o c o m o e;:ce ten te mater!a Jun

para herramientas de produceibn e s c a 1 a .en qran

Lo mismo cabe anotar respecto acon 1 cA 1 resa especia1

para el talladci de los dientes de

Log rar economia el mecani zado,en fac tor de sum a

importancia la produceibn deen cua 1 qu.i er e1 emen to, s e

1 og ra sol amente al e1 aborar cor rec tamei i te los cici os de

la quijada fija.

a un

para fa br i c a r1 a con

utilizarlos en

fabricb por

mismo se
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fabricac i6n v. o r r e s p o n d i c ? d  t e s , e? 1 1 os 1 os

pareunE?tros cJe? cor te (tanto velocidad de? corte y avanczes) .

calcLil ados costo minimo.

Vale recalcar que on pequeho cambio 1 a ve1oc idaden de

corte tienE? qran la duracitjn del t: i. 1 o d e 1 a

herramienta, lo tanto.por indispensable para a lean saf­es

1 a duracidn esperada df? la herramienta 1 os costosy

caleu 1 ados el contar con mAquinas-herramientas las queen

1 a velocidad de corte pueda ser a.justada men os de? 107.a

de? diferencia de 1 a voloc idad de corte tedrica

recomendada para cos to minimo.

influencia en

para un

uti1isando en
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