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Lotegom aparsos s saguncda pantalla de presentaeion Tl
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Tt g0,

MENY INFORHACTION

1.~ RECOMEMDACIANES PARA EL USD DEL PRUGRAXA

2.~ COMD PEBAR UN EXTEMSDMETRO O ROSETA DE DEFORMACION

3.~ BIBLIOGRAFIA

PULSE EL NUMERD DE LA OPCION BESERDA

§ PARA TERMIMAR R MENE ANTERIOR

Fobupa l W25

Flasrod Treeforema ol din

ra

RECOMENBACIONES PARA EL USC DEL PROGRANA

Intreduzca sus datos en forma correcta y cuidadosa.

€i Ud. ingresza datos eguivocados absurdos come por ejemglo F.H = 0

o coef. de Poisson 3.9 el prograsa le advertird su eguivocacidn y
pedird nuevos dates, pero si los dates son erronecs perg posibles
bd, recibird resultades también errdéneos.

Coloque los extensdmetros apropiadasente.

Ho coloque los extensémetros de la rpseta a 1BOtD grados entre si

8i los coloca & 1BO gradas esto sguivale & ponerlos en una misma
direccior y sus resultados no serdn correctes.

Sz aconszia procesar 1os datos por mis de ena ve:,
Lon 4 gxtensdmetros los detos debem ser cospatibles.
Los datos deben ser sismpre experiamentales. Debe recordsr que

uno de piinz s redundante. 51 inventa los datos no tendrd
rosultados valederos,

PULSE UNA TECLA FARA CONTIKUAR

Fong o low el

Fordmen s parback b os meoomenoland ones
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E

3.~ Use las unidades propuestas por el programa,

Ut. puede utilizar otras unidades pero debe tener suche cuidado al
interpretar las ueidades de sus resultados, Es aconsejable introdu-
cir wn ejercicio cuyos resultados sean conocidos para mayor seguri-
dad.

Nota: Use siempre sicrounidad/unidad para lecturas de deformacitn

f continuacidn aiqunos ejemplos de como cambiar unidades
Modulo de elasticidad E [ Biga Pal --—> [ MPsi } o [ Mega kg/cm? ]
Resultados de esfuerzos ¢ [ MPa ] -~-> [ kPsi ] o [ kg/en?/1000 ]

Suc 4 Sue y Sy [ HPa] =--» [ kPsi ] o [ kg/ce!/1000 ]

PULSE UNA TECLA PARA CORTINUAR

Faga.l.9

Gogunda pantalla de reconsndacionas

.~ Dhserve cuidadosamante lps grificos explicativos.
De esta manera evitard errores a} introducir sus datos o al evaluar

sus resultados.

7.~ Consulte la biblingrafia si ain tiene dudas. -
Para poder utilizar y aprovechar los beneficies de este prograaa
se requiere de un tonociaiento previo de mecdnica de sblidos y
del andlisis experigental de esfuerzos con extenséaetros de re-
sistencia electrica,

ESPERAHDS HABERLD AYUDADD,GBRACIAS.

PULSE UMA TECLA PARA CONTINUAR

Fiagalad

Tercera pantalls de recomendaciones

18
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1.7 Listado del programsa para presentacio g

i0 KEY OFF

20 REH prograea analisis experimental de esfuerzos

30 PI=3.141592:DIM C{4,5):DIH 144,35)

40 REH presentacion espol

30 SEREEN 1:CLS

&0 CBLOR 1,7

70 REM graficacion de letras espol

BO REN letra e

90 LINE €20,20)-{40,20}:LINE (40,20}-{40,25):LINE (40,25}-126,25)

100 LINE (24,25)-(24,37):LINE {26,37)-{40,37):LINE (40,37)~{40,42)

110 LINE (40,42)-{26,42}:LINE (26,42)~(26,55):LINE (24,55)-140,55)

120 LINE {60,55)~(60,60):LINE {60,60)~(20,60) :LINE {20,60)-{20,20)

130 REH letra s

140 LINE (80,20)-{120,20)1LINE {120,20)~(120,25) :LINE {120,25)-(8¢,25)
150 LINE (84,25)-(86,37):sLINE {B6,37)-(120,37):LINE {120,37)~(120,50)
160 LINE {120,60}-{80,60):LINE (80,40)~(80,55):LINE (B0,55)-{114,55)

170 LINE (114,53)-(114,42}:LINE (114,42)-{80,42) sLINE (BO,42)-{80,20)
180 REM letra p

190 LINE (140,20)-(180,20):LINE (180,20)-({180,42) :LINE {180,42)-{144,42)
200 LINE (146,42)-{14,60)sLINE (146,60)-(140,60) :LINE {140,40)-(140,20)
219 LINE (146,25)-(174,37),,B

220 REM letra o

230 LINE (200,20)-{240,40),,B

240 LINE {206,25)-(234,55),,B

250 REM letra i

260 LINE (260,20)-{266,20)sLINE {266,20)-(266,55) :LINE {266,33)~(300,355)
270 LINE {308,35)~ (300,60} :LINE (300,60)-¢260,60):LINE {260,60)-{260,20)
280 REM pintado de las letras

290 PAINT (23,23):PAINT (B3,23)

300 PAINT {143,23):PAINT (203,23)

310 PAINT {263,23)

320 LOCATE 10,5:PRINT “FACULTAD DE INGENIERIA MECANIDA*

330 LOCATE 13,10:PRINT "TOPICD DE GRADUACION®

340 LOCATE 16,3:PRINT *AUTOR i Andr®CHR${130)*s Rubio P,”

320 LOCATE 18,3:PRINT “DIRIGIDO POR : Ing. Guillerap trguizo®

360 LOCATE 21,13:PRINT "I T°CHR$(130)"raino 89/90°

370 LOCATE 23,4:PRINT "Presione una tecla para continuar®

380 A$=INKEY$:IF As="" THEN 380

390 Rel sequnda pantalla de presentacion

400 BEREEM 2:LDCATE 2,10:PRINT "CHITORSOFT PRESENTA:"

410 LOCATE 4,20:PRINT "ANALISIS EXPERIMENTAL DE ESFUERZDS®

420 LINE {5B,53)-{58,95)

430 LINE (58,70}-(170,70):LINE {170,70)-(170,80);LINE {170,80}-(58,80)
440 FOR I=35 TD 90 STEP 8

450 LINE {58,1)-(40,1+9)

460 NEXT |

470 LINE (370,55}-(170,70):LIKE (170,70)-(176,67):LINE {170,70)-(164,67)
480 LOCATE 7,22:PRINT *F=:LOCATE 13,10:PRINT "VISAG®

M
38}

nformacion
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430 LINE (314,58)~(320,55):LINE {320,35)-{326,58) :LINE {320,55)-(320,120):LINE {
320,%0)-{600,90) :LINE (400,90)-(590,87):LINE (400,90)-(590,93}
300 CIRCLE (440,90),64

910 LOCATE 7,3B8:PRINT CHR$(231)

320 LOCATE 8,40:PRINT CHR${231)"xy max."

930 LOCATE 13,47:PRINT CHR$(229)"2":LOCATE 13,67:PRINT CHR$(Z29)%1  "CHR$(229)
340 LINE (422,70)-1498,110)

330 LOCATE 9,49:PRINT CHR${229)"y"

960 LOCATE 15,6F:PRINT CHR$(229)"x"

970 LOCATE 17,46:PRINT "CIRCULD DE MOHR®

580 LINE (170,110}-(170,195)

a0 LINE {30,150)-(290,150)

600 LINE (170,185)~(215,150):LINE (90,150)~(170,127):LINE {20,150)-(170,185},,B:
LINE {170,127)~(215,150),,B

610 LIKE {190,140)-(202,140):LINE (196,137)-{194,143}
620 LINE (170,110)-(165,113):LINE (170,110)-{175,113)
630 LINE (290,150)-(280,152):LINE (290,150)-(280,148)
640 LOCATE 20,2B:PRINT *Sut  *CHR${229)"1"

650 LOCATE 20,B:PRINT "Suc®

660 LOCATE 15,19:PRINT CHR${229)"2"

670 LOCATE 23,27:PRINT “TEORIAS DE FALLA

480 LOCATE 20,50:PRINT °PULSE UNA TECLA PARA CONTIHUAR®
620 LINE {385,145)-(637,145),,B

700 AS=INKEY$:1IF A$="" THEN 700

740 REM pantalla menu principal

120 K=0:HU=01E=0:IHPRE=0:4VI=0

730 V=0:H=0:Y=(:5=0

740 FOR I=1 70 4

750 {Th=0:F(1)=0

T80 E(1)=0:H{I]=0

770 S{I}=0

780 MEXT I

790 SCREEN 2:5CREEN 0:CLS

go0 COLBR 2,0,2

810 LOCATE 3,35

820 PRINT "MENU PRIHCIPAL *®

B30 FOR YU=t TO 80:LOCATE 3,YU :PRINT CHR$(220)

BA0 NEXT YU

B50 LOCATE 8,25

860 PRENT "§,-INFORKACION

870 LOCATE 11,25

880 PRINT "2.-CASOS ESPECIALES CON STRAIN BAGES

890 LOCATE 14,25

900 PRINT "3.-ROSETAS DE DEFDRMACION

910 FOR YU=1 TD 89 :LOCATE 17,YU :PRINT CHR$(Z20)

920 HEXT YU

930 LOCATE 20,23

940 PRINT "PULSE NUMERD DE DPCION DESEADA *

930 LOCATE 23,25

760 PRINT “PULSE 5 PARA TERMINAR *

97¢ DS=INKEY$

960 IF D$="1" THEW 12580

990 IF D4="2" THEN 1020

1000 IF D$="3" THEN 379¢

1010 IF Ds="s" THEN 2850 ELSE 970



12580 REM informacian

12590 SCREEN ¢,0,0

12600 CL5:COLOR 2,0,2

12610 LOCATE 3,27

12620 PRINT “MEWU INFORMACION®

12630 £OR YU=1 T0 B0:LOCATE &,YU:PRINT CHRE(270)

12640 NEXT YU

12650 LOCATE 9,15

12660 PRINT *1.- RECONENDACIONES PARA EL USD DEL PROGRAMA

12670 LOCATE 12,15

12689 PRINT "2.- COMD PEGAR UN EXTENSOMETRG 0 ROSETA DE DEFORMACION
12690 LOCATE f3,13

12700 PRINT "3.- BIBLIOGRAFIA"

12710 FOR Yu=1 TG 80:LDCATE 1B,YU:PRINT CHRS{230)

12720 NEXT YU

12730 LOCATE 2i,22

12740 PRINT “PULSE EL MUMERD DE L& GPCION DESEADA"

12750 LOCATE 23,20

12760 PRINT *5 PARA TERMINAR R HEKU ANTERIOR "

12770 A$=INKEYS

12780 IF A$="1" THEN 12840

12790 IF A%="2" THEN- 13290

12800 TF A$="3" THEN 144%0

12810 IF A$="c" THEW 2859

12320 1F Ag="r* THEN 710

12830 GOTO 12774

12840 CLE

12850 LOCATE Z,20:PRINT “RECOMENDACIONES PARA EL LSO DEL PROBRANMA"
12860 LOCATE 4,&:PRINT “1.- Introduzca sus daitos en forma correcta y cuigadosa,”®

12870 LOCATE 5.11:PRINT "Si Ud. imgresa dates equivocados absurdes como por ejer

pio F,H = o"

12880 LOCATE &,10;FRINT "o coef. de Poisson ».5 el programa le advertir®CHRE($50
)" su equivocaci*CHR${162)"n ¢"

12890 LOCATE 7,10:FRINT “pedir“CHR$ (140} nueveos datos, pero si los daios son er
r"CHR${162) "neos pero posibles"

12900 LOCATE &,10:PRINT "Ud. recibir°CHRS(169}" resuitados tashi®CHRE(1I0)*R err
"CHR$ ({162} "neos,”

12910 LOCATE 10,&:PRINT “2.- Cologque los extens®CHR$[162)"metros apropiadamente.
17970 LOCATE 11,11:PRINT "No cologue los extens"CHRS(162)"metros de la roseta a
1BO"CHR$(241)"3 grados entre si® '
12930 LOCATE 12,10:PRINT "5i los coloca a 180 qrades esto equivale a ponerins en
#na nisma’

12940 LOCATE I3,10:FRINT "direcci"CHR$1162)%n v sus resultados no ser"CHRS{140)"

n ocorrectos.”

12950 LRCATE 15,6:PRINT "3.- 5e aronseja procesar los datos por s"CHRE(140)"s de
ura ver."

12940 LOCATE 17,6:PRINT *4.- Con 4 extens"CHR${142)"metros los datos gaben ser ¢
prpatibles.”

12976 LOCATE 1B, 11:PRINT “"Los datos deben ser sieapre experimentales. Debe recor

dar gue
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12980 LOCATE 19,10:PRINT "da pllos es redundante. 5i inventa los datos o tendr®
CHR$(160)* resuitados®

12990 LOCATE 20,10:PRINT "valederps,®

13000 LOCATE 22,25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

13010 A$=INKEY:

13020 IF As="" THEN 13010

13030 €LS

13040 LOCATE 3,6:PRINT °5.~ Use las unidades propuestas por el prograaa.

13050 LOCATE 4,11:PRINT *Ud, puede utilizar otras unigades pero dabe tener sucho
tuidado al”®

13060 LOCATE 5,50:PRINT "interpretar las unidades de sus resultados. Es aronseja

ble introdu-*

13070 LOCATE &,50:PRINT "tir un ejercicio cuyos resultados sean conocidos para

ayor seguri-"

13080 LOCATE 7,10:PRINT "dad.®

130%0 LOCATE 8,55:PRINT "Npta: Use sivapre aicrounidad/unidad para lecturas de d

eforeaci"CHRS{162)"s"

13100 LOBCATE 10,b5:PRINT *# continuaciCHR$(162)"n algunos ejemplos de coao camhi

ar unidades"

13110 LDCATE 12,6:PRINT "M"CHR${142)%dulo de elasticidad E [ Biga Pa] ---) [

MPsi 1 o [ Mega kg/ca"CHR${253)" 1

13120 LOCATE 14,6:PRINT "Resultados de esfuerzos "CHR$(229)" [ MWPa ] ---) |

kPsi Y o [ kg/ce"CHR$(253)°/1000 ]

13130 LOCATE 16,6:PRINT "Suc v Suc y 5y
ko/ca*CHRS (253)"/1000 )

13140 LOCATE 22,25:PRINT “PULSE UNA TECLA PARA EONTINUAR"

13130 A$=INKEY$:IF A%$="" THEM 13150

13160 CLS

13170 LOCATE 4,6:PRINT "6.- Observe cuidadosamante los gr*CHR$(160)"ficos axplic

ativos,

13180 LOCATE 5,11:PRINT *De esta manera evitar*CHR${140)" errores al introducir

sus datos o al evaluar*

13190 LOCATE &,10:PRINT "sus rese]tados. "

13200 LOCATE 9,6:PRINT *7.- Consulte la bibliograf*CHR${161)%a 5i a*CHRS(163)"s

tiene dudas,

13210 LOCATE 10,11:PRINT *Para poder utilizar y aprovechar los beneficips de st

e prograsa"”

13220 LOCATE 11,10:PRINT *se requiere de un ronocimiento previp de nec*CHRY(160)

‘nica de s"CHR${162)"lidos y"

13230 LOCATE 12,10:PRINT *del an"CHR${160)"1isis experigenta] de esfuerzos con e

xtens"CHRS (162) "metros de re-*

13240 LDCATE 13,10:PRINT ®sistencia el"CHR$ (130} "ctrica, *

13250 LOCATE 18,23:PRINT "ESPERAMDS HABERLO AYUDADD, BRACEAS,

13260 LOCATE 22,25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

13270 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 13270

13280 BOTD 12590

13290 REM coao pegar un extensosetro o roseta de deforsacion

13300 £LS

[ MPal === [ kPsi J o

kJ

n
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13310 LOCATE 2,26:PRINT “COKD PEGAR UN EXTENSOHETRD"

17320 LOCATE 4,27:PRINT "MATERIALES A UTILIZARSE®

13330 LOCATE &,12:PRINT *1,- EXTEXSOMETRO O ROSETA.

13340 LOCATE 8,12:PRINT "2.- CONDICIONADOR ¥ NEUTRALIZADOR.®
13350 LOCATE 10,12:PRINT *3.- LIJA Y BASA.”

13360 LOCATE §2,12:PRINT "4.~ RAYADOR Y ESCUADRA.”

13370 LOCATE 14,12:PRINT *5,- CINTA ADHESIVA (SCOTCH Y MASKIN TAPE}.®
13380 LOCATE 14,12:PRINT "4.- EGUIPD PARA SOLDADURA CON ESTA"CHR$ (143)°0."
13390 LOCATE 18,12:PRINT *7.- MATERIAL DE ENSAYD Y BASE PARA TERMINALES.®
13400 LOCATE 20,12:PRINT *8.- CABLES Y PINIRS.®

13410 LOCATE 22,25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

12420 A$=INKEYS:IF A$="" THEN 13420

13430 SCREEN L:COLOR 1,1

13440 LOCATE 2,15:PRINT *PASDS A SEGUIR"

1345¢ LOCATE 4,3:PRINT "1,- Limpiar la superficie con condi-*
13460 LOCATE 5,6:PRINT *cionador y lija.*

13470 CIRCLE {220,100),6,2,,,9/11

13480 LINE (120,70)-{280,130},,B

13490 FOR I= 140 TO 240 GTEP 10

13500 LINE (1,115)-{1+20,83):LINE {1,85)-11420,115) :NEXT |

13510 CIRCLE {180,941,5,2,,,4/11

13520 LINE {40,140)-(62,160), B

13530 LOCATE 19,21:PRINT *Superficie®

13540 LOCATE 2¢,1:PRINT *Lija"

13550 LINE (29,76)-(37,B4):LINE(37,81)-(37,83)

13560 LINE (37,83)-(43,83):LINE (43,83)-{43,B1)

13570 FOR I=40 TQ &2 §TEF I

$3500 FOR J=142 TO 140 STEP 2

13590 PSET {i.d)

13600 HEXT J: NEXT J

13610 LINE {43,81)-({51,76):LINE {51,76)-(3L,38)

13620 LINE (51,53)-129,53):LINE (29,53}-(2%,7¢6)

13630 LOCATE 13,2:PRINT *Condicionador®

{3640 LOCATE 23,5:PRINT *PULSE LNA TECLA PARA CONTINUAR

13550 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 13630

13660 LOCATE 4,3:PRINT *2,- Colocar neutralizador con gasa. -
13670 LOCATE 5,6:PRINT " "

134680 LOCATE 20,1:PRINT "Basa"

13690 LOCATE 13,2:PRINT "Neutralizador®

13700 LINE (120,70}~(280,1301,0,BF

13710 LINE {120,70)-(280,130},,B

£3720 FOR 1=40 70 62 STEP 4

12730 FOR J=140 T0 140 STEP 3

13740 LINE [40,0)-{62,d)

13750 NEXT {

13760 LINE (1,140)-(1,140)

13770 REXT i

13780 A$=INKEYS$:IF A$="" THEN 13780

13799 LIKE (0,50)-1115,175),0,BF

13800 LOCATE 4,3:PRINT "3.- Trazar raya en la direcci®CHR${162)"n del *



e,
'*"m--\

13810 LOCATE 5,4:PRINT *Extens"CHR$(162)"metro o roseta deseada u-"
13820 LOCATE &,4:PRINT *sando rayador y escuadra.”

13830 LINE {135,100)-{265,100)

13840 A$=INKEYS:IF A$="" THEN 13840

13850 LOCATE 4,3:PRINT "4.~ Colocar extens®CHR${162) *setro o roseta en®
13860 LOCATE 5,6:PRINT "la direcci"CHR${162)"n marcada "
13870 LOCATE 6,6:PRIKT © "1

13880 LINE (170,90)-(220,110),2,BF

13890 LINE (180,95)-(210,95):LINE (189,105)-(210,103}

13900 LINE (180,93)-(180,97):LIKE {180,1031-(180,107]

13910 CIRCLE (210,100},6,,0,P1/2

13920 CIRCLE (210,100),4,,34P1/2,0

13930 AS=INKEYS:IF As="" THEN 13930

13940 LOCATE 4,3:PRINT *5.- Se lo pega con cinta adhesiva *
13950 LOCATE 5,6:PRIRT ° "

13950 LINE {150,80)-(240,120),1,B

13970 AS=INKEY$:IF As="" THEN 13970

12980 LOCATE 4,3sPRINT "6.- Se despega un lado de la cinta ”
13990 LOCATE 5,6¢PRINT "con el extens"CHRE(162) *setro juntos. "
14000 LINE {150,80)-(240,120),0,BF

14010 LINE (150,100)-(240,100)

14020 LINE (120,90)-(170,110},2,BF

14030 LINE {130,95)-(160,95):LIKE {130,105)-{1460,103}

14040 LINE {140,93)-(160,97);LINE {160,103)-(160,107)

14050 CIRCLE {130,100),6,,P1/2,1.3%P1

14040 LINE ¢100,80)-(190,120),1,B

14070 AS=INKEY$:IF A$="" THEN 14070

14080 LOCATE 4,3:PRINT *7.- Se coloca peqagento sobre la °

14090 LOCATE 5,4:PRINT ®superficie y se vuelve a pegar "

14100 LDCATE 6,6:PRINT "cinta ron extens"CHR$(162) "aetro *

14110 LINE {100,80)-{1%0,120),0,BF

14320 LINE {120,70)-{280,130),,B

14130 LINE (130,100]-(240,100)

14140 LINE {170,90)-(220,110],2,BF

14150 LINE (1B0,95)-(210,95);LIHE (189,105)-(210,109)

15140 LINE (180,93)-{180,97):LINE (180,103)-(180,107)

14170 CIRCLE (210,100),6,,0,P1/2

14180 CIRCLE {210,100} ,6,,34P1/2,0

14190 LINE (150,80)-(240,120],1,B

16200 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 14200

14210 LOCATE 4,3:PRINT "8.- Se presiona con los dedes por °

14220 LOCATE 5,6:PRINT “dos sinutos aprox. y se TERUEBVE g

14230 LUCATE &,4:PRINT ®la cinta cuidadosasente *

4240 LINE {150,80)-(240,120),0,B

14250 LINE {5,80)-(95,120},1,8

14260 A$=INKEY$:TF At="" THEN 14240

14770 LOCATE 4,3:PRINT ®9.- Sujetar cable con cintaz adhesi-"
14280 LOCATE 5,6:PRINT "va y proceder a spldarlos a los®

14290 LOCATE &,b:PRINT "terminales del extensCHR${142) "eetro o *
4300 LOCATE 7,6:PRINT *preferenteaente a una base y de’

27



14310 LOCATE 8,56:PRINT "esta & los terainales.”

14320 LINE (130,901-(150,110),,E

14330 LINE (£38,93)-1142,97),,BF

14340 LINE (138,103)-(142,107),,BF

14350 CIRCLE (160,93),20,,0,P1,4/11

14360 CIRCLE (160,105),20,,0,P1,4/11

14370 CIRCLE {110,105),30,,0,P1/1.2,4/11

14380 CIRCLE (110,95),30,,0,P1/1.2,4/1)

14390 LINE (5,80)-(93,120),0,B

14400 A$=INKEYS$:1F A%$="" THEN 14400

14410 LOCATE 4,2:PRINT "Ades"CHR$(160)"s de estas recomendacienes siga
14420 LOCATE 5,1:PRINT "las instrucciones del fabricante y*

14430 LOCATE h,1:PRINT "utilice los materiales propuestos *

14440 LOCRTE 7,1:PRINT "por este. "

14450 LOCATE &,1:PRINT * BHEMA SUERTE ! r

18440 AS=INKEYS:IF A$="" THEN 14460

14470 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0

14480 &CGTD 1258¢

14490 €LS

14500 LOCATE 2,32 :PRINT "BIBLIOGRAFIA®

14510 LOCATE 4,6:PRINT "SI UD, DESEA INFORMACION ACERCA DE ARALISIS EXPERIMENTAL
BE ESFUERIOS™

14520 LOGATE &,5:PRINT *LE SUGERIMDS LOS SIGUIENTES LIBROG:"

14530 LOCATE B,8:PRINT *1.~ STRAIN BAGE PRIMER; PERRY , Mc. GRAN-HILL®
14540 LOCATE 10,8:PRINT *2.- EXPERIHENTAL STRESS ANALYSIS; DALLY & RIVEY , Hc. B

RAH-HILL"
14550 LOCATE 12,8:PRINT °3.- AN INTRODUCTION TO EXPERIMENTAL STRESS AMALYSIS jLE

£, HILEY & BONE"

14560 LOCATE 15,6:PRINT °S1 UD. DESEA INFORMACION ACERCA DE MECANICA DE SOLIDOS

LE RECOMENDAKOE®

14570 LOCATE 17,5:PRINT "LOS SIBUIENTES L1BROS:"

14580 LOCATE 19,B:PRINT "f.~ INTRODUCCION A LA MECANICA DE SOLIDOS; POPOV , LIMU
i

14590 LOCATE 21,B:PRINT "2.- DISECHRS{165)"0 EN INGENIERIA MECANICA 3 SHIGLEY ,
Me. BRAW-SHITH®

14400 LOCATE 23,25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR™

14610 A$=INKEYS:IF As="" THEN 14610

14620 CLS

14630 LOCATE 4,8:PRINT “3.- ADVANCED STRENGTH OF MATERIALS ; R. BUDYNAS , Mc. BR
AR-HILL®

14540 LOCATE 6,8:PRINT “4,- MECHANICS OF MATERIALS (VOL. 1y 2}; HEARN , °

14650 LOCATE 8,8:PRINT *5.- RESISTENCIA DE MATERIALES ; SINGER , Mc. BRAR-HILL®

14660 LOCATE 10,5:PRINT 0 CURLGUIER BUEN LIBRO DE MECANICA DE SOLIDOS 0 DISE"EH
R$(163)"0 HECANICO®

14670 LOCATE 23,25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTIKUAR®

14680 AS=INKEYS:IF A$="" THEN 14680

14690 §0TD 12590

14700 CLS
4710 LOCATE 4,6:PRINT "BESER IMPRIKIR 5US RESULTADDS (8/N)7°
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R ety

Listado_del propraris Do Caans Eapaniales

1020 REM PANTALLA MENU CASOS ESPECIALES

1030 SCREEN 2:SCREEN 0,9.0

1040 INPRE=1

105¢ COLOR 2,0,2:005

1060 LOEATE 3,32

1070 PRINT °HEWU CASOS £SPECIALES®

1080 FOR YU=1 TO 80 :LOLATE &, YU:PRINT CHRS (2201
1090 HEXT YE

£10G LOCATE 9,23

1110 PRINT *1.- TORSION PURA °

1170 LOCATE 12,23

1130 PRINT "2.- FLEXIDN PURA"

1140 LOCATE 13,28

1150 PRINT "3.~ TRACCION O COMPRESICH®

1160 FOR YU=1 70 80 :LDCATE 18,YU (PRINT EHR$ (220}
1170 NEXT YU

1180 LOCATE 21,28

1190 PRINT "PULSE NUMERD DE OPCION DESERDA"

1706 LOCATE 23,23

1710 PRINT *5 PARA TERMINAR R MENU ANTERICR®
1720 [s=INEEYS:IF C$="" THEN 1220

1710 IF C3="1" THEN 1280

1240 IF C%="2" THENW 213C

1250 1F C%="3" THEN 29i%

1250 §F C$="s" THEN 2B

1270 IF Ca="r® THEN 710 ELBE 1220

1780 REM pantalla torsion pures

§790 SCREER 1 :CLS:COLDR 1,1

1360 TRe=" EXTENSOMETROS EL TORSIOR PURA™

1310 LOCATE 1,12:PRINT “TORSICN PURR”

1320 LOCATE 3, 1:PRINT * Disponer los extens"CHR%{162) "metros sag CHAS (163N 1a"

L.OCATE 4,1:PRINT “figurs®

1330 LINE (15,64)-195,64)

1380 LIME {15,92)-(95,92}

1350 CIRCLE (95,78),13 0041

1360 CIRCLE 115,783,13,,P1/2,31F1/2.1

1370 CIRCLE (145,78} ,1¢

1389 LINE {2,76)-(118,78)

1796 LINE [125,78)=(147.78}

1400 LINE (52,41)-(35,78;

{410 LINE (35.78)-(52,95}

1820 TIRCLE {33.78).20,,704P1/180,2008F1/180,1
1470 CIRCLE 195.78),21, . J24P1/ 180, 200417285, 8
1420 LINE (9,82)-(15,84)

1450 LINE (20,82)-(15 85}

1450 LINE (96,40)-(405,57



1470 LINE £105,57)-(100,33)
1480 LINE {37,72)-(42,7&)
1490 LINE (42,76)-(47,70)
1500 LINE {47,70}-{42,66):PAINT (46,70}
1510 LINE (42,66)={37,72):PAINT (42,68}
1520 LINE (37,84)-(42,80}
1530 LINE (42,B0)-{47,84]
1540 LIKE (47,8&)-{42,90):PAINT (42,82
1550 LINE (42,90)-(37,84):PAINT {19,084
1560 LINE {145,63)-{145,93)
1570 LINE {132,89}-(158,67)
1580 LINE ($27,87)-{133.93)
1590 LINE {i27,87)-(831.83)
1600 LINE (13%,93)-(137,90)
1610 PAINT [133,91)

1420 LINE (160,72}-(163,59)
1430 LINE [1£3,69)-1156,63)
1540 LINE {154,43)-(153,67}:PAINT (156,65):PAINT (162,69)
1450 LOCATE 7,3:FRIKT *1 T 1.~ Extens"CHR${162) metros
1640 LOCATE 8,5:PRINT *RL"

1670 LOCATE 8,19:FRINT "Ri R1 y R2°

1680 LOCATE 13,9: PRINTORZ”

1670 LDCATE 12,15:PRINT "R3’

1700 LOCATE 10,7:PRINT "43°

1710 LOCATE 11,7:PRIRT "43°

1720 LOCATE il,Z3:PRINT "2.-~ Extens"CHRS(162) "metros”

1730 LOCATE $2,27:PRINT "RL,RZ.R3 ¥ R&®

1740 GOSUR J47¢

{750 LOCATE 17,2:PRINT CHR$(168)"Bue disposici"CHR$(162)"a"
1760 LOCATE 19, 2:PRINT "tiene Ug.?"

1770 R$=INKEYS

1780 1F f$="1" THEK 1800

1790 IF A$="2" THEN 1830 ELSE 1774

LRG0 LOCATE 19,13:PRINT *1°

1810 L=2:LPR=2

1820 BGT0 183

1810 LOCATE 19,13:PRINT 27

184D L=4:LPR=4

1850 LOCATE 21,2:PRINT "C=Coatinuar"

1860 LOCATE 23,2:PRINT "R=Menu anterior®

1870 f$=INKEYS

LBB0 IF f4="r" THEK 190

1890 IF As="r" THEK 1030 ELSE 187¢

1900 GOSUS 250

1940 D{L1=R/L B 2) =KL

1929 B(3)=0:11=43

1936 F{1}=0:F{2)=0

1940 F{3}=214/L

1950 E(1)=1/LiE(2)== X/t E(3)=F (31

1960 SULV=(ESELL)/ (14K} H/LOE

1976 §(2)=-S{1):8{3)=5{1}

)
}



1980 H(1)=0:H(2)=0:R(3)=8(3) :THAK=8(3)

1990 LOCATE 12,6:PRINT °LAS DEFORMACIONES Y ESFUERZDS EN XY SON 16UALES A CERD"

200) LOCATE 14,4:PRINT "LAS DEFORMACIONES PRINCIPALES SON:®

2010 LOCATE 16, 5:PRINT "El {DIREC.RL) =“;E(l]:'ﬁitrametras/metrna“
2020 LOCATE 18,5:PRINT "E2 {DIREC.RZ) =“;E£2);“Hitrumetrns/metros"
2030 LOCATE 26,5:PRINT *Gamma XY aak. ="1E(3};"Hicroradianes”

2080 LOCATE 23,25 :PRINT “PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

2050 AS=INKEYSSIF A$="" THER 2058

2060 CLE

2070 LOCATE 2,6:PRINT. °LOB EGFUERI0S PRINCIPALES SON:"
2080 LOCATE 4,5:PRINT CHR&{229):"1 =% 51 Pt
2090 LOCATE b, 5:PRINT CHR$(2293¢"2 ="15{2); "HPa"
2150 LOCATE B,3¢PRINT CHR${231)}"sy mat. =";§{3} 3 Hpa”
0110 LOCATE 10,5:PRINT CHR$(233)3%p = 45 Brados"

2170 GLTO 9340

2130 REM pantalla flexios pura

2140 BCREEN 1:CLS:COLDR 1.}

2150 TR$=" EXTENSOMETRGS EN FLEXTON PURA®

9160 LOCATE 1,12:PRINT *FLEXION PURA"

9170 LOCATE 3,3:PRINT "Rispener los extens"CHRE(142) "Retros Seg“EHR$£lb3]"n
LOCATE 4,1:PRINT *figura®

2180 LINE {22,55)-122,180)

2100 LINE {(22,75)-(114,79}:LIKE (114,75)-{118,90}:LINE {114,90)-{22,%0)
2300 LINE (26,72)-{34,73) 4 FF

2210 LINE (34,72)-{44,78),.8BF

9928 LIME (26,903-(34,93) . BF

2230 LINE (36,903-{44,93),.57

2240 FOR 1=55 TO 110 STEF 8

2250 LINE (22, 01)-(14, 148}

2260 MEXT

7270 LINE {115,72)-{114,75;

2980 LINE (114,79)-(114,32}

2290 LINE {114, 79}-(417\72)

9300 LGCATE B,4rFRINT “RIR3 pt

2710 LOCATE 7,18:PRINT "1.- Extens"CHRS(142)“eetro RL"
320 LOCATE 9,18:PRINT “2.- Ext. RLy R

9330 LOCATE 11,18:PRIKT "3.- Ext. Ri,RZ,RE vRA"

2340 LOCATE 14,4:PRINT "RZRY"

2350 GOSUE I470

2340 LOCATE 16,2:PRINT CHR${168}"Cue disposici”CHRS{162) %"
2370 LOCATE 18.2¢PRINT "tiens Ud.™

2380 A$=IKKEYS

2390 IF A%$="1" THEH 2420

2400 IF A$="2" THEN 245

2430 IF A$="2" THEM 2480 ELSE 230

2420 LOCATE 1B, 13:PRIRT "1°

2430 L=l FR=1

2440 ERT0 2507

2450 LOCATE B L3:FRINT "2°

3
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2440 1=2:LPR=Z

2470 OTO 2500

2480 LOCATE 18,13:PRINT Pt

2490 L=4:LPR=4

2500 LOCATE 21,2:PRINT sC=Continuar’

9510 LOCATE 23,2:PRINT "R=Menu anterior’

2520 As=INKEYS

7530 IF As="g" THEN GOSUE 2540 :BOTO 2630

o540 IF A$="r" THEN 1030 ELSE 2320

755(¢ REM datas de fiexion,torsion ¥ tracrion G CORQrESiOR pUrE
2540 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0:CLE

2570 LOCATE 2,b:PRINT “INGRESE 5U LECTURA DEL FUENTE"

9580 LOCATE 4,5:10PUT *UaLOR [Hicrametraslmetrusl = "yRaPUE=E

2500 LOCATE &,b:PRINT 1 1NBRESE LAS PROPIEDADES DEL MATERIAL®

2660 LOCATE 8, 5:INPUT nNgDULD DE ELASTICIDAD E [Giga Pa] ="it

2510 LOCATE 10,3:PRINT *COEFICIENTE DE POISSOM "iCHR$(230)¢" =°
2670 LOCATE 10,38:INPUT k:p0IS=t

253 1F ¥4.25 OR r.5 THER GOSUR 15490:60T0 2610

2440 RETURM

250 F(1)=X/LiF(23=KIF (1)

840 Fi3)=F{1)-F(2):1=C

7678 5(1)=({E![1-K*2)]X(F(l}-KiF(E)))llQOD
2680 8{2)=0:5(3]=°(1}/2:THQX=5(3

2590 E(1)=F(l):E(2)=F(2):E(3)=F(
2100 H{1}=S€1):H(2)=S{2}:H{3)=5{
2710 LOCATE 12,6:PRINRT "L 0§ EJES
CIPALES"

2720 LOCATE 14,3:PRINT "El Ex =“;F(i]:“mlcrnmetras!metrue"

2730 LOCATE 16,3:PRINT "E2 Ly =";F(2):“micrumetrua/metros“

2740 LOCATE 18,5:PRINT "Baama xy #ai. = Bamma xy ="4 (3}s*gicroradianes”
9780 LOCATE 20,5:PRINT CHR$ (23314 " =24 grados”

2750 LOCATE 23.25:FPRIN *pULGE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

9770 fs=INKEYS:IF AS="T THEH 2770

970 REM SEGUNDA FANTALLA DE RESULTADOS DE FLEXION PURA

}
3
3)
Y (LONBITUDINAL}.y Y [TRANGYERSAL) SON LOS PRIN

2790 CLE

2800 LOCATE 2,6:PRINT " 0§ ESFUERICS PRINCIPALES S0K:"
2810 LOCATE 4,5:PRINT CHRs(229);"1 ="15(L) 1 "HPe”
2820 LOCATE &,5:PRINT CHR${229)3"2 ="15{2)§"HFa"

9810 LOCATE 8,3:PRINT CHRS{23L)3"xy max. =*;§{3);"HPa"
2840 80TC 9560

ngsn REM ppcios salir del prograee

2660 SEREEN 2:SCREEN 0,0,0:0LE

9970 FOR §= L 702

9830 LOCATE 12,30:PRINT WGRACIAS,HASTA LUEGC."

7890 COLOR 1,1+2,1+3:FOR A= 1 T0 10600:HEXT RINEXT 1
2096 COLOR 7,0,7:CL83ERD

2910 REYX pantalla de traccion pura centragsa

2920 §CREEN 1:CLE:COLOR 1.}

2970 TRe=" EXTEMSOHETRES EM TRACCION PURR'

2940 LOCATE 1,B:FRINT “TRACCION O COMPRESICHN PURR”
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9950 LOCATE 3,3:PRINT “Disponer 105 pxtens"CHRS(Lh2) “aetros seq”CHRS (163} n 1a%:
LOCATE 4,1:PRINT *figura®

2960 LINE {60,721-(70,75],‘BF

2979 LINE [60,90)-(70,93) 5, BF

2980 LINE {25,75)-(114,90),,B

2990 LINE (29,82)-(8,82)

3060 LINE {B,BZ)-(IS,SO]:LINE {8,82}-(13,84]

1010 LINE (114,82)-{131,82)

3020 LINE (131,82)-[126,80):LIHE (131,823-(126,B84}

3530 LOCATE 9,9:PRINT "RI®

T040 LOCATE 10,2:FRINT "F*

1050 LOCATE 10,15:PRINT "F"

3040 LOCATE 13,9:PRINT "R3*

1070 LOCATE 7,18:PRINT "L.~ Extens"CHRE (142} metro R1®

7080 LOCATE 9,18:PRINT "Z.- Ext.R1yR3 o R2yR4"

3090 GOSUR 3470

2100 LOCATE 17,2:PRINT CHR% (168} "Bue disposici"CHRE(162}""

3110 LOCATE 19,2:FRINT “tiene ud.?”

3120 As=INEEYS

3130 IF A%="1" THEH 3130

3440 IF A$="2" THEN 3180 ELSE 3120

3150 LOCATE 19,13:FRINT "1*

3140 L=1sLPR=1

3170 BOTD J:00

1180 LOCATE 19,13:PRINT *2"

3190 L=21 PR=2

1200 LOGCATE 24, 2:PRIRT “C=Continuar’

3210 LOCATE 23,2:PRINT "R=Henu anterior®

31220 Ag=INKEYS

3230 IF A$="c" THEN 3250

1240 JF AS="r" THEN 1030 ELGE 3238

1250 GOSUB 2340

3260 A=K/

3270 IF A<H THEW 330¢

3280 Sll)=E¥ﬁ1[i-K“E):5(2]=0:I=0:H£1)=5(1}:H(2)=D

3290 E(1)=5{1]/E:E(2]=-K¥S(1)/E:5[3)=5{1}!2:E{S)=E(1)-E€2):F(1)=£(1):EDTB I3
3300 5i2]=E$A!(1-K“E}:5{1)=0:H[1)=°(2):Z=90:E(2}=8(2)!E:E[l}=-K¥S[2]/E

3310 E{3}=E(l)—E[2}:Sl3)=5(2)/2:F(1}=E[2):F12)=E(1):THRX=S[3}

3310 E(3)=E(l)-E(2}:5(3}=5{2]/2:F(£)=Ei2):F(2)=E(i)

7320 LOCATE £2,6:PRINT "ASUANIENDG ESFUERZ0G UNIAXTALES LOS RESULTABOS DE DEFORMA
CIOH SOH:®

7330 LOCATE 14,5:PRINT "Ex =maF (1" Kicrometros/Metras”
7340 LOCATE 16, 5+FRINT "EL =usE{1}4" Ricrometros/Hetros
18,3:F

.
H

3350 LOCAT J51PRIRT "E2 =":E(2}" Hicrogetros/Metros” sLOCRTE 20,5:PRINT "Gama
a xy msx. = “3E(33Y fircraradianes”

JGiFRINT CHR${233)37p ="30t" Gradoz’

15 (PRINT “PULSE UNA TECLA PARA CONTIRUAR®

IF f#="" THER 3380

13460 LECATE 2
3370 LOCATE
3180 AS=INKE
7380 (LS
3400 LOSATE 2,6:PRINT "LOS REGULTADDS DE ESFUERID SON ¢°
7410 LOCATE 4,5:PRINT CHRS(22%)° & =4 H(L) " HPe

~Z A




<

3420 LOCATE &,5:PRINT CHR§(229)" 1 ="36{1);" #P2"
1430 LOCATE 10,5:PRINT CHR$(231)" xy max. =";8(3);" WPa
1440 LOCATE 12,5:PRINT CHR${233};"p =";1;" Grados™
1450 LOCATE 8,5:PRINT CHR$(229)* 2 ="38(2);" HPa’
3460 BOTO 9560

3470 REN SUBRUTINA SRAFICO PUENTE DE WHEATSTONE
2480 LINE (145,200)-(145,10%)

3490 LINE (145,105)-1320,105)

3500 LIKE (270,127)-{270,137)

3510 LOCATE 15,21:PRINT "PUENTE DE WHEATSTONE®
3520 LINE (270,189)-(270,179)

3530 LINE (239,179)-1301,179)

3540 LINE (239,137)-(301,137)

3550 LINE (239,158)-1301,158}

3560 LINE {239,137)-1239,179)

3570 LINE {301,137)-(301,179)

3580 LINE (239,158)-{301,158)

3590 LINE {175,157)-1175,127)

1600 LINE {175,127)-1270,127)

3410 LINE (175,189)-(175,147)

3420 LINE (175,189}-(270,189)

630 LINE {245,156)-(275,160),,BF

3640 LINE (237,146)-1241,153), ,BF

1450 LINE (299,164}~(303,171},,BF

560 LINE (237,164)-(281,171),,BF

3670 LINE (299,146)-(303,153),,BF

3480 LINE (170,167)-{180,167)

3690 LINE {173,163)-1177,163)

1700 LINE (170,160)-(180,140)

3710 LINE {173,157)-1177,157}

1720 LOCATE 19,39:PRINT *R2°

3730 LOCATE 19,28:PRINT "R1"

3740 LOCATE 19,34:PRINT "RG"

3750 LOCATE 21,24:PRINT "E*

3760 LOCATE 22,28:PRINT "R4"

3770 LOCATE 22,39:PRINT *R3®

3780 RETURK
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Con rosetas ée deformacion Ud, tiene 2 apciones:

1,- Considerar sensitividad transversal y fattores del medidor de cada

extensonetro de la roseta y el factor del medidor en el puente de

Kheatstone.

9.~ Rsupir consideraciones anteriores despreciables.

pulse 21 mfimero de la opcidn deseada

S Para termpinzr R Meni anterior

Fig. .1

Mpcicn Sensitiidad Transyersal

MENU ROSETAS DE DEFORNACION

t.- 2 EXTENGOMETROS PERPEMDICULARES

7,- TIPD RECTANBULAR

3.~ TIPD DELTA

4,- TIPD T-BELTA

5.- 3 EXTENSOMETROS £M CUALBUTER DIRECCION

&~ & EXTENSOMETROS EN CUALQUIER DIRECCIOR

PULSE HUMERQ DE DOPCION DESEADA

& FARA TERMINAR R HENU ANTERICE

e

Fig =2 Mend Rosetas de Det OO
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15 Listadn el orograrms pais roseia o e formmasinn

3790 REM pantalla eleccion de sensitividad

3800 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0

3810 £LS:COLOR 2,0,2:AVI=1

3820 NS=0:SENT$=" CONSIDERANDD SENSITIVIDAR TRANSVERSAL®

3830 LOCATE 3,6:PRINT"Con rosetas de deformaci®CHR$(162)"n Ud. tiene 2 oprciones:

3840 FOR Yu=1 TO B0 :LOCATE b, YU:PRINT CHR${220)

3830 KEXT YU

3850 LOCATE 9,3

3870 PRINT °1.- Considerar sensitividad transversal y factores del aedidor de ca
da*

3880 LOCATE 11,9

3890 PRINT "extens*CHR$({162)"metro de la roseta y el factor del sedidor en el pu
ente de "

3900 LOCATE 13,9

3910 PRINT "Wheatstone.®

3920 LOCATE 14,9

1930 PRINT "2.- Asumir consideraciones anteriores despreciables.”
3940 FOR YU=1 TO 80 :LOCATE 19, YU:PRINT CHR${220}

3950 NEXT YU

3960 LOCATE 21,20

3970 PRINT "Pulse el n"CHR${143) *eero de la opci®CHR$(162) R deseada®
3980 LOCATE 23,17 )

7990 PRINT "S Para terminar R Menu anterior®
4000 As=INKEYS

4010 TF A$="1" THEN 4070

4020 IF A$="2" THEN 4030

4030 IF A$="s" THEN 2850

4040 IF A$="r" THEN 710 :ELSE 4000

4050 NG=1:5ENT$=" SI8 CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL®
4060 REK pantalla menu rosefas

4670 SCREEN 2:SCREEN 0,0,

480 CLS:COLOR 2,0,2

4090 LOCATE 2,22

4100 PRINT * MENU ROSETAS DE DEFDREACION *

4110 FOR YU=t TO BO :LOCATE 4,YU (PRINT CHR${220)

4120 HEXT YU

4130 LOTATE 6,22

4140 PRINT * 1.~ 2 EXTENSOKETROS PERPENDICULARES"

4150 LDCATE 8,22

4160 PRINT * 2.~ TIPD RECTANGULAR'

4170 LOCATE 10,22

4180 PRINT * 3.- TIPD DELTA®

4190 LDEATE 12,22

4200 PRINT " 4.- TIPD T-DELTA®

4210 LOCATE 14,22

4720 PRINT * 5.- 3 EXTENSOHETROS EN CUALGUIER DIRECCICH®
47230 LOCATE 16,22




S

4240 PRINT ® &.- 4 EXTENSOMETROS EN CUALGUIER BIRECCIOR"
4250 FOR YU=1 TO BO :LOCATE 1B,YU :PRINT CHR$4220)

4260 NEXT YY

4270 LOCATE 21,27

4280 PRINT “PULSE NUMERD DE OPCION DESEADA"

4290 LOCATE 23,18

4300 PRINT *5 PARA TERMINAR R MENU ANTERIOR®

4310 A$=INKEY$

4320 IF A$="1" THEN 4400

4330 IF A$="2" THEN 5100

4340 IF A$="3" THEN 4320

4350 IF Ag="4" THEN 4430

LIST 7490

4360 IF A$="5" THEN BACO

4370 IF A$="h" THEN 7950

£380 IF A$="s" THEN 2850

4390 IF A$="r* THEN 3790: ELSE 4310

4400 REH pantalla roseta 2 extensomefros

4410 CLS:SCREEN 1

4520 COLOR 1,1:X=1:ROGE =i

4430 TR$="UNA ROSETA DE DOS EYTENSOMETROS PERPENDICULARES®
4440 LOCATE 3,4:PRINT *Nota : 81 desea detersinar el estado”
%450 LOCATE 5,3:PRINT *de deforsaciones biaxial en ue punto®

8440 LOCATE 7,3:PRINT “con este tipo de roseta deber"CHR$(1460)" cono-

4470 LOCATE 9,3:PRINT "rer las direrciones principales.®
4480 LINE (50,100)~(53,108)

4490 LINE {50,100)-(47,108)

4500 LINE (50,100}-(50,180)

4510 LINE (50,180)-(150,180)

4520 LINE {150,180)-(140,177)

4530 LINE (150,180)-{140,183)

4560 LINE {46,130)-(54,150),7,BF

4550 LINE (B8,174}-(112,1B4},7,BF

4560 LOCATE 18,B:PRINT "B®

4570 LOCATE 22,13:PRINT "A"

4580 CIRCLE {50,180),12,,0,3.14/2

4590 PSET {54,176)

4500 LOCATE 12,15:PRINT "X,Y ==) Direc. Princ.”

4410 LOCATE 13,8:PRINT "Y*

4420 LOCATE 23,20:PRINT *{*

4530 LOCATE 16,16:PRINT CHR${16B}"Desea continuar (s/n} ?°
4640 AS=INKEYS

4450 1F A$=*n" THEN 4060

4540 1F B$="s" THEN 4670 :ELSE 4640

4670 REM pantalla de dates de roseta de dos extensometros
4580 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0:CL5

4690 LOCATE &,6:PRINT *Ingrese sus lecturas de deformaci®CHR${162}"n *

4700 LOCATE 3,4:IRPUT *Ea=";V:VEXT=V
£710 LOCATE 5,4:INPUT "Eb=";H:HEXT=H
4720 1=0

4730 IF N8= 1 THEN CLS:6010 12420

74




4740 LOCATE 7,5:PRINT " Ingrese la sensitividad transversal de los extensosetros
en porcentaje”

5750 LOCATE 9,4:INPUT "kta="jkl

4760 X1=K1/100

4770 LOCATE 11,4:INPUT "ktb=";K2

4780 K2=X2/100

4790 1F Ki>.04 OR K2>.04 OR Ki<0 OR K7 {0 THEN BOSUB 15390:6070 4740

3800 LOCATE 13,5:PRINT * Ingrese los factores del medidor”

AB10 LOCATE 15,4:INPUT "F.M. en el puente =";FH

4820 LOCATE 17,4:INPUT "F.H. del extens"CHR$(162) "setro & =";F1

4830 LOCATE 19,4:INPUT "F.M. del extensCHRS (162)"setro B =";F2

4840 IF FMC.5 OR FH>S THEW GOSUB 15590;60TO 4800

4850 IF F1<.5 OR Fi>5 THEN 60SUB 15590:60T0 4800

1860 IF F2¢.5 OR F2>5 THEN §0SUB 15390:60T0 4800

4870 LOCATE 21,5:PRINT " Ingrese el coeficiente de Poisson®

4980 LOCATE 23,4:PRINT CHR${230}

4890 LOCATE 23,43 INPUT NU

4900 IF NU<.25 OR NU>.5 THEN GOSUB 1549016070 4870

4910 REM pantalla de resultados

§92¢ CLE

4930 EA=((FHI(1-RU!K1))I(Flt(i-KltK?)))!V*({Kl!FHt(l-NUIKZ))I{F2¥(1*Ki¥K2)}]¥H

4950 EB=(‘FH1{1-HUIK2))lGFZI(I-KltKZ)!)tH‘{(KZXFﬁtti-NUtkll]i(FlX(l-KitKZ))}lV

4950 IF CAY=CB THEN 4940: ELSE 504C

4940 E(11=CAsE{2)=CB

4970 LOCATE 2,5:PRINT “Las deformaciones principales son 1as siguientes:’

3980 LOCATE 4,4:PRINT *El en la direcci®CHR$(142)°n del ext. A ="3E(1);"[micr"LH

R${162)"setros/aetros]”

4990 LOCATE &,4:PRINT "E2 en la direcci®CHR${1621"n del ext. B ="3E(2};[micr"EH

R%(162) "metros/metros]”

5000 BOTO 5060

5010 1F CA{CB THER 5020

5020 E(1)=LB:E{2)=CA

5030 LOCATE 2,5:PRINT “Las deformaciones principales son las siguientes:”

5040 LOCATE &,4:PRINT "El en la direcci®CHR$(162)"n del ext. B =";E{1);*(aicr"CH

R$(162)"setros/eetros]®

5050 LOCATE ,4:PRINT "E2 en la direcci®CHR$(162)"n del ext. A =*:E{2)3"[micr*CH

R$(162)'aetruslnetrus]“

5060 E(3)=E(1}-E(2)

5070 LOCATE 8,4:PRINT "Bamma xy =';E(3§;“[micruradianes]'

5080 LOCATE 10,4:PRINT CHR${233)*p =*:71;"grados”

5090 GOTO 9140

5100 REM pantalla roseta rectangular

5110 CLS:SCREEN 1

5120 [OLOR 1,1:X=2:ROGE=2

5130 TR$="UNA ROSETA RECTANBULAR®

5140 LOCATE 3,9:PRINT "ROSETA TIPO RECTANGULAR®

5150 LOCATE 5,4:PRINT “Una roseta tipo rectangular tiene”

5460 LOCATE 7,3:PRINT "la siguiente configuraci®CHR${162) n:"

517G LINE (50,100)-(53,108)

5180 LINE {50,100}-(47,108)

5190 LINE (50,100)-(50,180}
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5200 LINE {50,180)-{150,180]
5210 LINE (150,180)-(140,177)
5220 LINE (150,180)-(140,183)
5230 LINE {46,130}-(54,150),7,BF
5740 LINE (88,176)-(112,184),7,BF

57250 LINE (50,180)-(80,1530)

5260 LOCATE 13,8:PRINT *¥*

5270 LOCATE 23,20:PRINT "X*

5780 LOCATE 18,14:PRINT "B

5290 LINE {77,147}-{83,153)

5300 LINE (77,147)-{90,134}

5310 LINE (83,153)-(96,140)

5320 LINE {90,134)-(96,140)

5330 LINE (93,137)-{125,105}

5340 PAINT (90,140}

5350 LOCATE 1B,B:PRINT "C*

5340 LOCATE 22,13:PRINT "A®

5370 LOCATE 10,24:PRINT *Alfa = 0*

5380 LOCATE 12,24:PRINT *Beta = 45°

5390 LOCATE 14,23:PRINT "Delta = 90°

5400 LOCATE 20,24:PRINT °C = Continuar!

5410 LOCATE 22,24:PRINT "R = Henu anterier”

5420 As=INKEYS

5430 IF A$="c® THEN 5430

5440 IF A$="r® THEN 4040 :ELSE 5420

5450 REM pantalla roseta rectangular

5440 GCREEN 2:GCREEN 0,0,0:CLS

5470 LACATE 2,4:PRINT “Ingrese sus lecturas de geformaci*CHR$(162)"n en micr’CHR
${167)"getros/eetros"

5490 LOCATE 4,4 INPUT "Ea=";V:VEXT=V

5490 LOCATE &,4:INPUT "Eb=";H:KEXT=H

5500 LOCATE B,4:INPUT *Ec=";Y:YEXT=Y

5510 IF NS=1 THER 5760

5520 LOCATE 10,6:PRINT “Ingrese la sensitividad transversal de los ext. en parce
ntaje"

5530 LOCATE 12,4: INPUT "kta=";Kl

5540 Ki=K1/100

5550 LOCATE 14,4: INPUT "kib="3k2

5560 K2=K2/100

5570 LOCATE 1b,4: INPUT "ktc=";K3

5580 K3=K3/100

5500 IF ¥1).04 OR ¥2.04 DR K3>.04 THEN GOSYB 1539036070 5520
5600 IF 140 DR K2¢0 OR ¥3<0 THEM GOSUB 15390:607D0 5520
5450 REN segunda pantalla de datos con 3 extensometros
5620 CLE

5430 LOCATE 2,6:PRINT *Ingrese los factores del sedidor”
5440 LOCATE 4,4:INPUT “F.H. en el puente =";FH

5450 LOCATE &,4:INPUT "F.K. del ext. A ="3Ft

5640 LOCATE B,4:INPUT *F.H. del ext. B ="F2

5570 LOCATE 10,4:INPUT "F.H. del ext. £ ="f3




5480 IF FH{.5 OR FM)5 THEN G6DSUB 15590:60T0 5430
5490 IF F1¢.5 OR F1>5 THEN GOSUB 15590:60T0 9630
5700 1F F2¢.5 OR F2>5 THEN BOSUB 15390:80T0 5430
5710 IF F3¢.5 OR F2)5 THEN GOSUB 15590:60T0 5630
5720 LOCATE 12,6:PRINT "Ingrese el coeficiente de Poissen®
5730 LOCATE 14,4:PRINT CHR$(230)"="

5740 LOCATE 14,7:INPUT WU

5750 IF NUC.25 OR NUY.5 THEN BOSUB 15490 6070 5720
5740 IF {>2 THEN 5790

5770 BE=454P1/180

5780 BA=04P1/180

5799 IF ¥{>3 THEN 5820

5800 BE=603P1/180

5810 GA=1203P1/180

5820 IF X(>5 THEN 5900

5430 LOCATE 16,6:PRINT "Ingrese los TCHRS (140)"ngules beta y delta. Alfa=0"
5840 LOCATE 18,6:PRINT CHRS (225) " [grados]="

5850 LOCATE 18,16:INPUT B:UNO=E

5R40 BE=BYPI/180

5870 LOCATE 20,6:PRINT CHR$ (235)"[grados]="

5880 LOGATE 20,16:1NPUT G:DUD=G

5090 GA=RIP1/180

5900 CLS

5910 IF.NG=1 THEN 12470

5920 H=SIH(28{GA-DE})-SIN{216A) +SIN{24BE)

%030 IF H=0 THEN GOSUB 15690:60T0 5830

3940 C(1,1)=1+K1¥{SIN(21(EA~BE))+SIN{2tBA)-SIH(2!BE))!H
5950 C(1,2)=K1%(-248IN{22BE))/H

5940 [(1,3)=K1$28SIN[23BE}/H

5970 £1{2,1)=X2428581N( 28 (BA-BE)}/H

5980 C(2,2)=1+K2!(SIH(?t(BE-EA))—SlN(ElSA)-SIN(Z!BE))/H
5990 [{2,3)=K28248IN(23BE}/H

5000 Cf3,1)=K3£245IN({28 (BA-BE)}/H

8010 C(3,2)=K3%-285IN{236A}/H

£020 B(3,3)=i*K3¥(51N[2!(BE-EA)}+SIN(2¥BE)+SIH(ZISH})IH
8030 C(1,4)=¢1-NUSKL}SFRRV/FL

5040 C(2,4)={1-NUBKZ}SFRIU/F2

B050 £{3,4)={1-NUKKI)SFHSY/FS

5060 FOR I=1 10 4:FOR J=1 70 3

5070 IF ABS(C(J,1))<1E-08 THEN L{J,1)=0

6080 HEXT J:NEXT 1

5090 P=3:B0SUE 11980

100 IF F$="prror® THEN 5830

£110 B(1)=R{1):D(2)=R(2}:D{3)=R{3)

5120 IF $<>2 THEK 140

6130 F(1)=D{1):F{2)=D{3)

5140 F(3)=28D{2)-D{1}-D{3)

£150 BOTO 6310

b160 TF X3 THEN 6210

170 F(1)=D(1)

5180 F(2)=(28(B(2)+D43))-DILN)S3

79




5190 F(31=2450R(3)H{D{2)-D(31) /3

£200 BOTO 6310

6210 C(1,1}=1:El1,2)=0:ﬂ{1,3}=0

4220 T(2,1}={COS{BE}}"*2

4230 C£(2,2)={5IN(BE)}"2Z

£240 €{2,3)=8IN{BE)4COS(BE)

£25¢ £{3,1)=(COS{BA)}"2

6260 C(3,2)={5IN(BA))"2

6270 C(3,3)=5IN({GA)COG{EA]

47280 P=3:608UB 11980

4290 IF F$="error® THEN 5830

£300 Fti=R(1):F(2)=R{21F(3)=R(3)

5310 GOTD 8790

£320 REW pantalla roseta delta

£330 CLG;SCREEN 1

£340 COLOR 1,13¥=3:ROSE=3

4350 TR$="UNA ROSETA TIPO DELTA®

5360 LOCATE 2,1L:PRINT "ROSETA TIPD DELTA"
£370 LOCATE 19,23:PRINT CHR${235)

5380 LOCATE 4,5:PRINT “Una roseta tipo delta tiene la°
4390 LOCATE &,4:PRINT "siguiente configuraci®CHR%{162)"n: Alfa = ¢
p400 GOSUB 6450

4416 LOCATE 10,27:PRINT " Delta = 120"

4420 LOCATE 15,21 sPRINT “C*

4430 A5=INKEY$:IF As="c® THEN J430

440 TF A$="r" THEN 4040 ELSE 6430

£450 REW pantalla roseta t~delta

b460 CLS:SCREEN 1

4470 COLDR 1,1:%=4:ROSE =4

£480 TR="UNA ROSETA TIPO T-DELTA®

5490 LOCATE 2,11:PRINT "ROSETA TIFO T-DELTR®
£500 LOCATE 4,5:PRINT *Una roseta tipo t-deita tiene la"
£510 LOCATE &,4:PRINT *siguiente ronfiguraci®CHRS$ (162} "n: flfa = 0°
520 BOSUB 4630

£530 LOCATE 10,27:PRINT * Delta = %0°

1540 LOCATE 12,29 :PRINT *Teta = 120"

£550 LOCATE 15,21 sPRINT "2*

4560 LOCATE 17,14 sPRINT °C°

£570 LOCATE 19,23:PRINT CHR$(233]

4580 LINE (115,77)-(115,123}

5590 LINE (115,137)-(115,172]

b400 LINE (112,123)-(118,137),,BF

4h10 CIRCLE {115,172),24,,0,3.14/2

4520 LOCATE 20,18:PRINT EHR$(233)

b630 AS=INKEYS$:IF A$="c" THEN 4930

5640 1F As="r* THEN 4060 ELSE 5630

§650 REM subrutina para dibujo roseta delta
bb50 LINE {240,172)-(42,172)

b670 LIKE (115,77)-1188,172)

bb50 LINE {115,77)-(42,172)

BE30 LINE {103,169)-(127,173}.,BF




6700 LINE (240,172)-(232,189)

5710 LINE {240,172)-(232,175)

§720 CIRCLE (188,172),24,,0,.6683.142

6730 CIRCLE {42,172),24,,0,3.1/3

6740 LINE (75,136)-(87,120)

6750 LINE {68,130)-{73,134)

6760 LINE (6B,130)-¢80,114)

5770 LINE (80,114)-{87,120)

780 PAINT (B5,120):PAINT (B1,117)

£790 LINE (140,118)-{147,113)

5300 LINE (192,133)-{159,128}

4B10 LINE [140,11B)-{152,133)

5820 LINE (147,113)-{159,128)

£B30 PAINT(143,120):PAINT (147,117

5840 LBCATE 21,10:PRINT CHR$({220);" A"

850 LOCATE 21,29:PRINT "X*

4860 LOCATE 9,7:PRINT "Y'

£870 LOCATE L15,9:PRINT “B"

4880 LOCATE 8,29:PRINT *Beta = &0°

4890 LOCATE 14,26:PRINT "C=Continuar®

4900 LPCATE 14,26:PRINT "R=Nenu anterior®

6910 LINE (39,77}-142,70)

920 LINE (45,77)-(42,7C)

5930 LINE (42,172)-(42,70]

6940 RETURN

£950 REW pantalla de datos de 4 extensometros
5960 SCREEN 2:5SCREEN 0,0,0:LL5

4970 LOCATE 1,6:PRINT “ingrese sus lecturas de deformaci"CHR${162)"n en micr"CHR
$(162)"petros/aetros”®

£980 LOCATE 3,4:INPUT “Ea=";V:VEXT=Y

6990 LOCATE 5,4:INPUT *Eb=";H:HEXT=K

7000 LOCATE 7,4:INPUT "Er=";Y:VEXT=Y

7010 LOCATE 9,4:INPUT "Ed=";8:5EXT=Y

7020 TF NS=1 THEN 7310

7030 LOCATE 14,4:PRINT "ingrese 1z sensitividad transversal de leos ext. en porce
ntaje”

7040 LOCATE 13,4:INPUT "kta=";Ki

7050 K1=K1/100

7060 LOCATE 13,4:INPUT "ktb=";K2

7070 K2=K2/10¢

7080 LOCATE 17,4:INPUT “kic="3K3

7050 K3=K3/10¢C

7100 LOCATE 19,4:INPUT “ktd=";K4

7110 kd=K4/100

7120 IF K12.0% OR £2).04 DR K3>.04 OR K4>.04 THEN GOSUB 15399:G0T0 7030
7130 IF K140 OR ¥2<0 DR K3<0 OR K4<0 THEN BOSUB 15390:60TQ 7030
7140 LOCATE 21,6:PRINT "Ingrese los factores del sedidor*
7150 LOCATE 23,4:INPUT ° F.M. en el puente =":FN
7560 REM segunda pantallz de datos

7170 CLE

7180 LOCATE 2,4:INPUT *F.f del ext. A ="iF1

g1



7190 LOCATE 4,4:INPUT °F.M del ext, B "iF2
7200 LOCATE 6,42 IHPUT *F.H del ext, C "3F3
7210 LOCATE B,4:INPUT *F.M del ext. b =%;F4
7220 1F FH(.S OR FMD5 THEN GOSUB 15590:G0TO 7140
7230 IF F1<.5 OR F1>5 THEN 60SUB 15590:60T0 7140
7240 IF F24.5 OR F2>5 THEN BOSUB 15590:60TC 7140
7250 IF F3¢.5 DR F3»5 THEN GDSUB 15590:607T0 7140
7260 IF F4¢,5 OR F4>5 THEN BOSUB 15590:6070 7140
7270 LBCATE 10,6:PRINT “Ingrese el coeficiente de Poisson®
7280 LOCATE 12,4:PRINT CHR${230)"="

7290 LOCATE 12,7:INPUT WU

7300 IF NU{.25 OR MU ».5 THEN GOSUB 154%90:8070 7270
7350 IF X<>4 THEN 7350

7320 BE=603P1/180

7330 BA=90¥P1/180

7340 ET=1201P1/180

7350 IF X<¥b THEN 7460

7340 LOCATE 14,4:PRINT "Ingrese los *CHR$(140)°ngulos beta,delta y teta en grado
5. Alfa=0"

7370 LOCATE 16,4:PRINT EHR$(223)" =°

7380 LDCATE 1&,B:INPUT B:UND=R

7390 BE=BIP1/1B0

7400 LDCATE 18,4:PRINT CHRS$(233)" =*

7410 LOCATE 1B,B:INPUT B:DUD=G

7420 GA=61P1/18D

7430 LOCATE 20,4:PRINT CHR$(233)" =*

7440 LOCATE 20,8:INPUT J3TREG={

7450 ET=J4P1/180

7460 IF NS=1 THEN 12529

7470 C1=SIR{23(GA-BE) ) +GIN(2¢(ET-BA) }+GIN(Z¥{BE-ET])
7480 TE=2MET:AR=216A:ER=24BE

7490 Ci1,1)=(1-K1)3C1

7500 C(1,2)= KI3SIN{TE-AG)

7510 C{1,3)= K13-235IN{TE-EB)

7520 G{l,4)= X13245IN(AG-ER)

7530 Ci1,9)= CLAVEFNMS(1-NUIKL)/FL

7540 £(2,1)= K232#SIN{TE-AB)

7550 C2=SIN(AB)+SIN(TE-AB}-SIN{TE)

7360 €(2,2)= {1-K2}3L2

7570 C{2,3)= K28-245IN(TE]

7530 £i2,4)= KZEZI5IN{AG)

7590 012,5)= C2EWIFME(1-NUSK2)/F2

7RO 13, 1)= KIS2RGIH{TE-EE)

7610 C(3,2)= K31-2¥5IN{TE)

7420 C3=8IN(EB)+SIN(TE-EB)-SIN(TE}

7630 £(3,3)= [1-KI}C3

7640 G(3,4)= K3I1245IK(EBR]

7850 C{3,5)= CISVEFME{1-NUSKS)/F3

7660 Ctd,1)= K41-21SIN{AG-ER]

7670 C(4,2)= K4¥2E5IN(AB)



7680 £{4,3)= K41-245IN{ER)

7690 CA=SIN{AG)-5IM{AG-EB)-GIN(ED)

7700 C{4,4)= (1-K4)3C4

7710 C(4,5)= CASSEFKE(1-NUTK4)/F4

7720 P=4:605U8 11980

7730 IF F4="error® THEN 7340

7740 D{1)=R{1}:D42)=R(2)

7750 B{3)=R{3):D({4)=R{4)

7760 BS=SIN{BE}:BC=COS(BE]

7770 B5=SIN{GA}:GC=COS(BA)

7780 ES=SIN(ET}:EC=CDS{ET)

7790 C{1,1}= 14BC 4+BCA4+EC4

7800 £{1,2)= BCA24BG2+65°246C 2+ES*23EC"2

7810 C(1,3)= BCA3SBS+BC3E5+ECIPES

7820 C(1,4)= D{1)+D{2)3BCA24D(3) 360 2+D{4)ECH2
7830 £(2,1)= BS*24BC246C 24G5~24ES ZIEL 2

7840 C(2,2)= B5"4+6E~43E8"4

7850 £{2,3)= BG~3$BL+BSJ46L+ES ILEC

7860 £{2,4)= D{2)3B5*24D(3}165"2+4D(4)3E5"2

7870 C(3,1}= BSIBCA3+E546L I+ESIELS

7880 £{3,2)= BS*IIBC+ES THGC+EGIFEC

7890 C(3,3)= BS*Z2¥BC 2465 2460 24ES2REL2

7900 C{3,4}= D{2)2BS#BLHD(3) $GTIGC+D{4}IESIED
7910 P=3:60SUB 11980

7920 IF F4="error® THEN 7330

7930 FLLI=R{EVIF{21=R{2)F(3)=R(3)

7940 GOTO BYYD

7950 REM pantalia roseta 4 extensometros ea rualguier direccion”
7940 [LS:5CREER 1

79710 COLOR 1,1:X=6:ROSE=S

7980 TR$="UNA ROSETA CON CUATRQ EXTENSOMETROS EM CUALQUTER DIRECCION®
7990 LOCATE 1,4:PRINT "ROSETA DE 4 EXT. EN CUALOUIER DIRECCION®
8000 LOCATE 4,5:PRINT "Una roseta de este tipo tiene la *
8010 LOCATE &,4:PRINT "siguiente contiguraciCHR$(162}"ns Alfa = 0°
BO20 LINE {240,372)-(72,172}

8030 LINE {133,169)-{157,175),,0F

8040 LINE (145,77)-(72,172)

B050 LOCATE 14,24:PRINT "C=Continuar®

8040 LOCATE 16,26:PRINT *R=Heny anterior®

8070 LINE (105,134)-({117,120}

8080 LINE (98,130)-{105,136)

B090 LINE (98,130}-1110,114)

8100 LINE (110,114)-(117,120}

8110 PAINT {115,120):PAINT (111,117]

B12¢ LINE {240,172)-(232,175]

8130 LINE {240,172)-(232,169)

Bi40 LOCATE 28,29:PRINT "¥°

BL50 LINE (49,77)-(72,70)

B160 LINE (79,77)-172,70)

8170 LINE (72,172)-(72,70i

8160 LOCATE 9,9:PRINT *¥*

8190 LINE {1,77)-(72,172)



8200 LINE (24,118)-(31,113)

8210 LINE {36,133)-(43,128)

8220 LINE (24,118)-(36,133)

8230 LINE {31,113)-{43,126)

8240 PAINT(27,120):PAINT (31,115)
8250 CIRCLE (72,172),30,,0,.6743.L4
8260 CIRCLE (72,172),48,,0,1.143.14
8270 LIRCLE (72,172),15,,0,3.1/3
§280 LOCATE 21,19:PRINT "A”

B290 LOCATE 16,17:PRINT "B*

8300 LOCATE 16,3:PRINT "C*

8310 LOCATE 22,4:PRINT *D”

8320 LOCATE 21,12:PRINT CHRS$(225)
§330 LOCATE 21,3:PRINT CHR${233)
8340 LOCATE 1B,11:PRINT CHR$(235)
8350 LINE (72,172)-{16,190)

8360 LINE (38,179)-(42,1B5}:LINE {42,18%)-(57,177):LINE {57,179)-{33,173):LINE (

33,173)-{38,179}

8370 PAINT (53,174):PRINT(43,183)

8380 A$=INKEYS$:IF A$ ="c® THEN 6730

8390 IF A$="r" THEM 4060 ELSE 8380

8400 REM pantalla roseta 3 extensometros en cualguier direccion®
B410 CLS:SCREEN !

8420 COLOR 1,1:X=5:ROSE=S

430 TR$="UNA RBSETA CON TRES EXTENSOMETROS EM CUALQUIER DIRECCIOR®
440 LOCATE 1,4:PRINT "ROSETA DE 3 EXT. EN CUALRUIER DIRECCIOR®
8450 LOCATE 4,5:PRINT "Una roseta de este tipo tiene la ®

8440 LOCATE 6,4:PRINT “siguieate configuraci"CHR${142)"n: Alfa = 0*
B470 LOCATE 14,26:PRINT "C=Continuar®

8480 LOCATE 14,26:PRINT "R=Henu anterior®

8490 LINE (240,172}-(72,172)

8500 LINKE (133,1691-(157,175),,BF

8550 LINE {145,77)-{72,172)

§520 LIKE (105,136)-(117,120)

8530 LINE {98,130)-(105,136}

8540 LIME (98,130)-{110,114)

B550 LEHE {110,114)-(117,120}

8560 PAINT (115,120):PAINT (111,117)

8570 LINE (246,172)-(232,173)

9580 LINE (240,172)-{232,189}

B590 LOCATE 21,29:PRINT "X*

BA00 LINE (49,77)-(72,7¢}

g&L0 LINE (75,77)-{72,70)

8620 LINE (72,172}-{72,70)

B&30 LOCATE ,9:PRINT *Y*

8640 LINE {1,77)-(72,172)

BL50 LINE (24,118)-(31,113)

8660 LIHE {34,133)-143,128)

BET0 LINE (24,118]-(36,133

8580 LINE (31,113}-(43,128)

8690 PAIKT{27,120):PAINT (31,115)

8700 CIRCLE (72,172),40,,0,.6743.14

24



8710 CIRCLE {72,172},26,,0,3.1/3

B720 LOCATE 21,19:FRINT "A"

8730 LOCATE 16,17:PRINT "B"

B740 LOCATE 16,3:PRINT "C"

8750 LOCATE 21,13:PRINT CHR${225)

8760 LOCATE 19,15:PRINT CHR${233)

8770 A$=INKEYS:IF A$= "c" THEN 3450

g780 IF A%="r® THEN 4060 ELSE 8779

790 REM pantalla de solucion de estade de deformaciones

8800 SCREEN 2:5CREEN 0,0,0 :CL5

8810 IZ={{F(1}-F(2} ) 24F ({3} 2)%.5

8820 E(1)=.58{F{L)+F(2)+I1}

8830 E{2)=.58(F(1)+F(2)-1T)

B840 E{3)=11

8850 LOCATE 2,&: PRINT "LAS DEFORMACIONES EN LAS DIRECCIONES DE LOS EXTENSOMETRO
§ 5ON:"

840 LOCATE 4,5:PRINT "Ea =";D{i};"micr"CHR${162) “setros/eetros”

8870 LOCATE 4,5:PRINT "Eb =";D(2);"aicr"CHR${162) "aetros/metros”

5880 LOCATE 8,5:PRINT "Ec =";D{3};"micr"CHR${162) "aetros/setros”

8890 IF ¥=4 OR %=& THEN B900:ELSE B%:0

B900 LOCATE 10,5:PRINT *Ed ="3;D{4);°micr"CHR${162) "aetros/setros”

8910 LOCATE 12,6: PRINT "LAS DEFORMACIONES EN LAS DIRECCIONES X,Y S5OK:®
8920 LOCATE 14,5:PRINT "Ex ="1F{1)1"micr*CHRS (162) "metros/metros”
8930 LOCATE 1&,3:PRINT "Ey ="+ F {2} "micr"CHR% (162} "metras/metros’
8940 LOCATE 18,5:PRINT *Bamma %y ="3F(3);"microradianes”

8950 IF F{1)}-F{2)<>0 THEN 8970

B940 I=45:R0TE F030

B97¢ B=F{3)/(F{1}-F{2))

B98O CZ=(1BO/PI)YATH(B)/2

B990 GOTO 9000

2000 IF F(3)}>0 AND F(1)3F(2) THEN I=CI

9010 IF F(1)<F{2) THEN I=CI#90

9020 IF F{3)<0 AND F(1))F(2} THEN I=(7+1B0

9030 LOCATE 23,25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

9040 AS=INKEY$:IF-A$="" THEN 7040

9050 GLE

9040 LOCATE 2,6:PRINT "LAS DEFORMACIONES PRINCIPALES SON:"

9070 LOCATE 4,5:PRINT "Ei ="aE (1} "micr*CHR%{162) "metros/metros”
9080 LOCATE 6,3:PRINT “E2 ="3E{2);"aicr"CHR${162) "metros/metros”
9090 LOCATE 8,5:PRINT "Bamma xy max. =";E(3};"eicroradianes”

9100 LOCATE 10,3:PRINT CHR$(233)"p ="11;"grados"

9110 LOCATE 12,6:PRINT "DESEA CALCULAR £L ESTADO BENERAL DE ESFUERIDS (5/N}?°
9120 A$=INKEYS

3130 IF A$="s5" THEN 9150

3140 IF A%="n" THEW 14700 ELSE 9120

9150 60TY 9218

9160 REM pantalia calcule de esfuerzos

9170 LOCATE 12,6:PRINT *DESEA CALCULAR LOS ESFUERIOS PRINCIPALES (S/N)?*
9180 A$=IHKEYS

9190 IF A$="5" THEK 922¢

9200 1F As="n" THEN 14700 ELSE 9iBu

9216 IMPRE=1



9220 LOCATE 14,6:PRINT "INGRESE LAS SGTES. PROPIEDADES DEL MATERIAL”
9230 LOCATE 14,5:INPUT "MODULD DE ELASTICIDAD E [Biga Pa] =";E
9240 LOCATE 18,5:PRINT *COEFICIENTE DE POISSON ";CHR$ (230} " ="
9250 LOCATE 18,42:INPUT K:FOIS=K

9260 CLS

9270 IF ¥{.25 OR K>.5 THEN GOSUB 15490:60T0 9240

9280 IF X=1 THEN 9390

9290 H(1)=(E/{1-K*2) )3 (F(1}3KIF(2})

9300 H{2)=(E/(1-K*2}}E{F{2)+KIF (L}]

9310 H(3)=ELF(3}/(28(1+K})

9320 FOR 1=1 10 3

9330 H{I1=H{I}/1000

9340 NEXT I

9350 LOCATE 2,4:PRINT *LOS ESFUERIOS EN X,Y SOM:”

9340 LOCATE 4,5:PRINT CHR${22%)"x =";H(1};"HPa*

9370 LOCATE &,5:PRINT CHR$(229)%y =";H(2};"HPa"

9380 LOCATE 8,5:PRINT CHR$(231)"xy ="3H{3}; "HPa"

9390 §(1)={E/{1-K*2} )3{E(L)+KIE(2})

9400 §{2)=(E/(1-K"2) FH{E{2}+KIE(L))

9410 5{3)=.3 ¥(5(1)-5{2])

5420 IF S{1)€0 THEN THAX= -B(2)/2

9430 IF §{2}>0 THEN THAX= 8(1)/2

9440 IF 5(2}<=0 AND S{1)>=0 THEN THAX= 5{3)

7450 THAX=THAX/L000

9460 §{3)=,3 ¥(5(13-842])

9470 FOR I=1 TO 3

9480 S(I}=8(1}/1000

9490 NEXT ]

9509 LOCATE 10,6:PRINT *LOS ESFUERZIDS PRINCIPALES SON:®
9510 LOCATE 12,5:PRINT CHRS${229)"! =";5{1];"HPa”
9520 LOCATE 14,5:PRINT CHR$(229}°2 ="35{2}; "HPa”

9530 LOCATE 1b,5:PRINT CHR$(231)" xy max. =";5{3};"HPe°
9540 LOCATE 18,5:PRINT CHR${231)" max. =";THAX;"NPa’
9550 LOCATE 20,5:PRINT CHR$(Z233)%p =":;1:" grados”
9560 LOCATE 22,6:PRINT "DESEA GRAFICAR EL CIRCULD DE MOHR PARA EL ESTADD DE ESFU
ERI0S (S/M)7"
9570 A$=INKEY$
9580 IF A$="s" THEN 9600
959¢ IF A$="n" THEN 10389 ELSE 9370
9500 REM subrutina grafice del circule de Mehr
910 IF B[11¢>3{2) AND ABS(S{3})>.00001 THEN %4B0
9620 CLE
4630 TIES=TIHER
9540 LOCATE 10,13:PRINT "UD. TIENE UN ESTADD DE ESFUERIOS ISOTROPICO POR LO®
9450 LOCATE 12,12:PRINT "TANTD NO ES POSIBLE GRAFICAR EL CIRCULD DE MORR.®
9460 TIEZ=TIMER:IF TIE2-TIE1¢5 THEN 9440
9470 G0TO 10380
9680 SCREEN 2
9690 CLS
9700 LOCATE 24,1:PRINT *CIRCULD DE MOHR PARA ESFUERICS
C = Conptinuar’
9710 LINE (626,98)-(613,96)



9720 LOCATE 2,46:PRINT CHR${23L}15%%y max.”
9730 LINE (626,98)-{613,100)

9740 TF §{1)>0 AND 5{2)>0 THEN 9750 ELSE 9850
9750 LINE (25,10)-(31,5)

9760 LINE (31,5)-{37,10)

9770 LINE {31,5)-(31,196)

9780 LOCATE 2,2:PRINT CHR$(231)

9790 LINE {14,98)-{44,98)

9800 LINE {44,98)-(50,93)

9810 LINE (50,3)-(63,103)

9820 LINE (63,103}-(69,98)

9830 LINE {49,98)-{626,98)

9840 BOSUB 10040

9850 IF §(1)>=0 AND 5{2){=0 THEN 9B60 ELSE 9920
9860 LINE (16,98)-(626,98)

9870 HP=132-5{2)4400/(5(1)-5(2))

9890 M=INT{MP):K=INT{T91H/680)

9890 LOCATE 2,K:PRINT CHRS$(231)

9900 LINE(M-6,10)-(H,5) sLINE(N,5)~{H+b, 10} :LINE(H, 5)~(H, 195)
9910 GOSUB 10040

9920 1F 5{1)¢0 AND ${2)<0 THEN 9930 ELSE £0350
9930 LINE (594,10)-(601,5)

9940 LINE (691,5)-(607,10)

9950 LINE (401,5)-(601,196)

9960 LOCATE 2,71:PRINT CHRS(23L)

9970 LINE (16,98)-(563,98)

9980 LINE {543,98]-(569,53)

9990 LINE (569,93)~(582,103)

10000 LINE (582,103)-(588,98)

10010 LINE {624,98)-(588,98)

10020 GOSUB 10049

16030 50T 10350

10040 REN SUBRUTINA DIBUJD DE SIGNA X Y SIGHA Y
10050 CIRCLE (332,98),200

10060 LOCATE 14,6B:PRINT CHR$(229)"1"
10070 LOCATE 14,78:PRINT CHRS(229)

10080 LOCATE 14,14:PRINT CHR${229)"2"
10090 1F I=0 THEN RETURN

10100 R=132+400%{H(1)-5(2))/(5{1}-5(2))
10110 T=132+4008(H(2)-§(2))/(8(1)-5(2))
10120 §A=H(3)483/5¢3)

10130 G=ABS(INT(SA))

10140 P=INT(794T/40)

16150 K=INT(798R/640)

10160 B=INT({5+98)$24/200]

10170 0=1NT{{98-5)$24/200}

10180 1F (287)¢180 THEN 10190 ELSE 1024
10190 LINE (R,%8)-(R,5848)

10200 LINE (R,98+8)-(T,98-5)

10210 LINE {T,98-5)-(T,96)

10220 LOCATE 0¢2,K:PRINT "Y*

10230 LOCATE 0+L,P:PRINT *¥®
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10240 IF {242}5180 THEN 10250 ELSE 10300

10250 LINE (R,98)-(R,98-5)

10260 LINE {R,98-5)-(T,96+5)

10270 LINE (T,98+8}-(7,98)

10280 LOCATE Q+1,P:PRINT *°Y*

10290 LOCATE 0+1,K:PRINT °X°

10306 CIRCLE (332,98),40,,28P1-(247¥P1/180),0

10310 LINE (384,101}-1392,98)

10320 LINE {392,9B)-(400,10%)

10330 LOCATE 14,52:PRINT “2"CHR${233)"p"

10340 RETURN

10350 KP=0

10360 AS=INKEY$

10370 IF A$="c* THEN 10380 ELSE 10360

10380 REM pantalla factor de seguridad

10390 SCREEN 2:SCREEM 0:fLS

10400 LOCATE 4,10:PRINT *DESEA CALCULAR EL FACTOR DE SEGURIDAD B/N *
10410 DS=INKEY$:IF D4="" THEN 10410

10420 If D$="s" THEN 10430

10430 IF D$="n" THEN 14700

10440 E0TD 10410

10450 THPRE=2

10460 LOCATE &,10:PRINT "ES EL MATERIAL FRABIL 0 BUCTIL (F/D) 7°
10470 EK$=IHKEY$:IF EK$="" THEN 10470

10480 IF EKS="f" THEN 10320

10490 IF ER$="d* THEN 11120

10500 BBTD 10370

10510 REM MATERIAL FRAGIL DATOS Y SGLUCTON

10520 LOCATE 8,10:PRINT *INGRESE LAS SIGUIENTES PROPIEDADES DEL MATERIAL®
10530 LOCATE 10,10:IHPUT "Sut [MPal = *;H .

10540 LOCATE 12,10:IKPUT *Suc [HPa] = ";1:C0P=I

10950 IF I>1,58H THEN 10580

10560 6OSUB §5790

10570 GOTD 10440

10580 IF 5(1)>0 AND 5{2)>=0 THEN N=H/S{1]

10590 1F 5{1)>0 AND S(2}<0 THEN N= L/{{S(1)/H)-(8(2)/T})

10600 IF S(L}<0 THEN N=-I/58(2}

10650 LOCATE 14,10:PRINT "APLICANDOD LA TEORIA DE COULOMB-HUHR DETERMINAHDS 8UE"
10620 LOCATE 16,10:PRINT "EL FACTOR DE SEGURIDAD £5 n = ";N

10430 LOCATE 18,10:PRINT "DESEA GRAFICAR LA TEORIA DE FALLA (S/N)} 7
10840 RS=INKEYS:IF R$="" THEN 10440

10650 IF R$="5" THEM 10470

10460 IF R$="n" THEN 14700 ELSE 10440

10670 KEN grafico falla fragil

10680 SCREEM Z:CLS

10699 LOCATE §,20: PRINT "TEORIA DE FALLA COULOMB-MOHR®

10700 LINE (13,88)-(425,BB):LINE (425,88)-(619,86):LINE (625,88}-{619,90}
10710 LINE (375,196)-(375,18) :LINE (375,161-(369,19):LINE {375,16)-{384,19}
16720 LOCATE 13,74:PRINT CHR$[229)71"

10730 LOCATE 23,40:PRINT "Suc®

10740 LOCATE 3. 43:PRINT CHR${229)°2°

10750 LOCATE :1,9:PRINT *Suc ="

moon
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10760 F=H/}

10770 XT=INT(F$244)+373

10780 YT=8B-INT(F$102}

10790 K=INT{XT479/640)

10800 S=INT(YT424/200}

10810 LOCATE 13,K43:PRINT "Sut”®

10820 LOCATE 5,36:PRINT "Sut =";H

10830 LINE {131,88)-{131,890}:LINE (131,190}-(373,1%0)
10840 LINE (375,390)-(%T,B8)

10850 LINE {XT,88)-{XT,YT)

10880 LINE (XT,YT}-{375,YT)

10870 LINE {375,YT)-(131,88)

10880 B6=5{1}/1

10890 XX=INT(G4254)4375

10900 C=5{2)/1

10910 YY=BB-INT{C3102)

10920 LOCATE 23,55:PRINT “Pulse c para continuar”
10930 LOCATE 3,5:PRINT "+ = estado de esfuerzos®

10940 LOCATE 5,5:PRINT CHR${229)"1 = *;5{l)

10950 LOCATE 7,5:PRINT CHR${229}"2 = *;5(2)

10940 LOCATE 9,9:PRINT " n = 3K

10970 IF Y¥<640 AND YY{200 THEN 11020

10980 LOCATE 3,5:PRINT “El estado de esfuerzas °

10996 LOCATE 4,%:PRINT ®np entra en pantalla"

11000 A%=INKEY$:IF A$<{O7c" THEN 11000

11010 BOTO 14700

15020 R=0:pg=""

11030 WRILE AsC"c"

11040 AS=INKEYS

11050 R=R+.03

11060 IF SIN{R)>0 THEN L=f :ELSE 1=0

11070 LINE (XX+3,YY}-{XX-3,YY),L

110B0  LIME (XX,YY-2)-{XX,¥¥+2),1

11090 WEND

11100 BOTD 14700 -

11110 REM PRNTALLA MATERIAL DUCTIL (DATOS Y RESULTADOS)
11120 LOCATE B,10:PRINT *INGRESE LAS SIBUIENTES PROPIEDADES DEL NATERIAL °
11130 LOCATE 10,10 :INPUT *Sy {MPaj] = ;R

11140 LOCATE 12,10:PRINTAPLICANDO LA TEORIA DE LA MAXIHA ENERGIA DE DISTORSIOR®

11150 LOCATE 14,10:PRINT*D DE VON HISSES,DETERNINAHOS OUE EL FACTOR DE SEGURIDAD
£S5

11360 N=H/(5(1)*2-5¢1)48(2)+8{2)*2)" D

18170 LOCATE 16,10 :PRINT * n = "N

11180 LOCATE 18,10:PRINT "DESEA GRAFICAR LA TEORIA DE FALLA (S/N} 7
11590 R$=INKEY$:IF R$="" THEN 11190

11200 IF R$="s" THEN 11220

11240 IF R$="n" THEN 14700 ELSE 11190

18220 REM grafice falla ductil

11230 SCREER 2:CLS

11240 LOCATE 1,24:PRINT ®TEORIA DE FALLA DE VOM KISSES®
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11250 LINE £13,108}~{625,108)

11240 LINE {425,108}-(61%,106}

11270 LINE §425,108)-{619,110)

11280 LINE (319,194}-(319,14}

11290 LINE {319,16)-(313,19]

11300 LINE {319,16}-(325,1%}

11310 LINE {150,105)-(150,111)

11320 LINE {488,105)-(488,111}

11330 LINE {314,37)-(324,37)

11340 LINE {314,179])-(324,179)

11350 LOCATE 15,76:PRINT CHR${229)"1"
11360 LOCATE 13,65:PRINT *Gy"

11370 LOCATE 15,20:PRINT *-8¢y°

11380 LOCATE 5,35:PRINT "Sy"

11390 LOCATE 3,36:PRINT CHR${229)"2"
11400 LOCATE 23,33:PRINT "-Gy®

11410 LOEATE 3,5:PRINT "+ = Estado de esfuerzes®
11420 LOCATE &,5:PRINT °8y = ";H
11430 LOCATE 8,5:PRINT CHR$(229)"1 = *;§{1}
11840 LOCATE 10,5:PRINT CHR$(229}"2 = *33(2)
11450 LOCATE 12,5:PRINT * n = *:H
11460 FOR X=-{2/3*.5)3H TO -H STEF H/330
11470 H=414"2-331°2

15480 TF WCO THEN H=9

11490 Yi=X/2+, 588",

11500 ¥2=X/2-.530*.5

11510 K1=(Y1171)/H

11326 K2={Y2471}/1

11530 d={X$169) /K

11540 PSET (319+,108-K1)

11550 PSET (3194d,108-K2)

11560 NEXT ¥

11570 FOR Y=-H TO W STEP H/100

11530 H=4EH"2-338°2

11590 IF H(O THEN W=D

11600 Y1=X/2+.51%".

11610 Y2=X/2-.51R".5

11620 Ki={Y1378) /4

11630 K2=(Y2471}/8

11640 J=(X11469)/H

11650 PSET {319+,108-K1)

11660 PSET {319+4,108-K2)

15670 HEXT ¥

11680 FOR X=H TG (2/3*.5)3H STEP K/350
11690 Y=43H 2-31%%2

11700 IF H¢O THEM B=0

11710 Yi=X/2+,536".5

11720 Y2=X/2-,534".3

11730 ¥1=(Y117L)/H

11740 K2={Y2371)/H

11750 J=(X¥14%)/H

11760 PSET {319+],108-K1}



11770 PSET (319+4,108-K2)

11780 NEXT ¥

11790 B=5{1)/H

11800 XX=INT{G63169)+319

11810 C=5{2)/H

11820 YY=10B-INT{C%¥71)

11830 LOCATE 23,95:PRINT "Pulse c para continuar”
11840 R=0:p$=""

11850 IF XX<A40 AND YY<200 THEN 11900

11860 LOCATE 3,5:PRINT * E] estado de esfuerzos"
11870 LOCATE 4,4:PRINT "no entra en pantalla”
11880 A4=INKEY$:IF A${>"c" THEN 11880

11890 GOTO 14700

11900 WHILE ASO"c”

11910 R=R+.05

11920 A$=INKEY$

11930 IF SIN(R}>0 THEN L=1:ELSE L=0

11940 LINE (XX45,YY)-(XX-3,YY),L

11950 LINE (XX,YY+#2)-(XX,¥Y-2},L

11960 WEND

11970 BOTO 14700

11980 REM aatriz inversa

11990 COR=0
12000 FOR F=1 TO P

12010 FOR J=1 TO P

12020 1(J,F)=0

12030 HEXT J

1204¢ I(F,F)=1

12050 NEXT F

120460 FOR C=1 70 P

12070 FOR F=C TB P

12080 IF C(F,C)<>0 THEN 12140
12090 IF F=C THEW CON=CON#1

12100 NEXT F

12110 BOSUB 15690 -

12120 F§="error®

12130 RETURK

12140 FOR J=1 TO P

12150 CA=L{C,d)sCiC,d)=C(F, ) 1C(F,d)=CA
12140 £1=3(C, 33 I{C,0)=1(F,d): I(F,2)=C1
12170 NEXT

12180 W(E)=CIL,L)

12190 0=1/C(C,C]

12200 FOR k=1 TO P

12210 C(C,K)=DIE{C, K]

12220 I(C,K)=D$I{C,K)

12230 NEXT K

12240 FOR F=1 TG P

12250 IF F=C THEM BOTD 12310

§2260 D=-C{F,C}

12270 FOR I=1 TO F

12280 C{F,1=C(F,1)+D3L(C. 1)
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12290 1F,1)=1{F, 1)4D$H(C, 1)

12300 NEXT !

12310 NEXT F

12320 NEXT C

17330 FOR 1=1 70 P

19340 H=0

12350 FOR J=1 10 P

12360 H=MHI{E,3)9E(3,P4L)

12370 NEXT J

12380 R(1)=H

17390 NEXT 1:F4="":RETURN

17900 REM SUBRUTINA OPCION SIN CONGIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL
12410 REN SUBR. 2 EXT. PERPENDICULARES
12420 TF Vy=H THEN 12430 ELSE 12450
12430 E{1)=V3E(2)=H

12440 GOTO 4974

12450 E(1)=H:E(2)=Y

12460 GOTG 5030

12470 REN SUBR. 3 EXT.

12480 D(1)=V:C{1,4)=Y

12490 D{2)=H:C{2,4)=k

12500 B(3)=YiL(3,4)=Y

12510 GOTO 6120

12520 REM SUBR. 4 EXT.

12530 D(1)=ViG(1,5)=Y

12540 B(2)=H:C(2,5)=H

12550 B(3)=Y:L(3.9)=Y

12560 D(4)=6:G(4,5)=8

12570 60TO 7740

14700 LL8

14710 LOCATE &,6:PRINT "DESER IMPRIMIR SUS RESULTADES {8/M)?"
14720 As=INKEYS

14730 IF A%$="s" THEN 14730

14740 IF f%=*n* THEN 710 ELSE 14720

14750 LOCATE B,6:PRINT "POR FAVOR, PREPARE SU INPRESORA. PULSE UNA TECLA SI YA L
15TA"

14760 A$=INKEYS:IF A$="" THEN 14789

14770 LPRINT:LPRINT:LPRINT:LPRINT

14780 LPRINT *® RESULTADOS DEL PROBLEMA CON®jTRE;SENTS
14790 LPRINT * LDS DATOS INBRESADOS SOM:"

14800 IF AVI=1 THEN 14840

14810 LPRINT:LPRINT ® NUMERD DE EXTENSOMETRAS =";LPR
14820 LPRINT:LPRINT * LECTURA DEL PUENTE =";PUE;" Micrometros/Metros®
14830 BOTC 19050

14840 LPRINT:LPRINT * Ea =";VEXT:* Microsetros/metros*
14830 LPRINT * Eb =";WEXT:" Microsetros/aetros’

14B40 IF ROSE = 1 THEN 1490C

14870 LPRINT * Ec =*;YEXT;" Micrometros/metros’

14880 IF ROSE = 2 OR ROSE=3 OR ROSE=5 THEN 14900

140890 LPRINT ® Ed ="3SEXT:* Microsetros/metros’

14960 IF NG=} THEN 14980



14910 LPRINT:LPRINT *  ESTOS DATOS CORREGIDOS CONSIDERANDD SENSITIVIDAD TRANSVE
REAL SON:™

14920 LPRINT:LPRINT * Ea =";D{1);* Microeetros/setros"

14930 LPRINT * Eb =";D(2);" Hicrosetros/metros®

14940 IF ROSE = 1 THEN 14880

14950 LPRINT © Ec =";D0{3);* Microsetros/astros"

14940 If ROSE = 2 OR ROSE=3 OR ROSE=5 THEN 15040

14970 LPRINT © Ed =";D{4);" Hicrometros/estros”

14980 IF ROSE = 2 DR ROSE=3 OR ROSE=# THEM 15040

14990 LPRINT:LPRINT * ANGULD ALFA = @ Brados "

13000 LPRINT * ANGULD BETA ="3UND;"Brados °

15010 LPRINT * ANGULD DELTA =";BUD;"6rados "

15020 IF ROSE = 5 THEN 15040

15030 LFRINT " ANGULD TETA =*;TRES;"Erados °

15040 LPRINT:LPRINT * EL ESTADD BE DEFORMACIDMES £N X,Y E5:"
15050 LPRINT:LPRINT * Ex =";F{1);"Hicrometros/Hetros®

15040 LPRINT * Ey ="iF(2):"Hicrometros/Hetros”

13070 LPRINT * Gamma xy =";F(3)3 Microradianes®

15080 LPRINT:LPRINT *© EL ESTADG DE DEFORMACIONES PRINCIPALEE ES:
15090 LPRINT:LPRINT © El =*3E{1);*Hicronetros/Netros”

15100 LPRINT * E2 =";£(2)3"Micrometros/Hetros"

15140 LPRINT * Bamma xy max.=";E(3);"Microradianes”

15120 LPRINT * Teta p =°:1;"Brados”

15130 IF IMPRE=0 THEN 13340

15840 LPRINT:LPRINT © PRGPIEDADES DEL MATERIAL®

15150 LPRINT:LPRINT " KODULO DE ELASTICIDAD ="jE;" Giga Pa ®
15160 LPRINT:LPRINT * COEF. DE POISSON =":POIG

15170 LPRINT:LPRINT © £L ESTADE DE ESFUERIOS EM X,Y ES:*
15180 LPRINT:LPRINT © Sigma x =";H(1);" MPa®

15190 LPRINT * Sigma y =";H(2);" MPa®

15200 LPRINT * Tao zy ="3H{3};" HPa®

15210 LPRINT:LPRINT * EL E5TADD DE ESFUERZDS PRINCIPALES ES:
15220 LPRINT:LPRINT * Sigma I =";5(1);" MRa"

15230 LPRINT ° Sigma 2 =";5(2);" MPa®

15240 LPRINT * Tap-xy max, ="35(3);" HPa*

15250 LPRINT " Tao max, =";jTHAX;" WPa®

19260 LPRINT *© Teta p ="3I;" Gradps”

15270 IF IHPRE=1 THEM 153&C

15280 LPRINT:IF EX$="d" THEN 13320

15290 LPRINT ° ES UM MATERIAL FRABIL °

15300 LPRINT * Sut =";H;" MPa"

1531¢ LPRINT ° Suc =";COP;* MPa":807D 15340

15320 LPRINT * ES UM MATERIAL DUCTIL "

15330 LPRINT * Sy ="iH:" Mpa"

15340 LPRINT:LPRINT ® EL FACTOR DE SEGURIDAD CALCULADD ES:®
15350 LPRINT:LPRINT * n ="

15340 LPRINT:LFRINT

15370 GOTO 710

15380 REM subrutina datos absurdos

15390 REM datos ahsurdos de sensitividad transversal

15500 CLE

15480 LOCATE 10,6:PRINT *LiD. HA INTRODUCIDO VALORES IWCORRECTOS DE SENSITIVIDAD

TRANSVERSAL®
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15420 LOCATE 12,12:PRINT "RECUERDE QUE LA SENSITIVIDAD TRANSVERSAL NO PUEDE SER®

15430 LOCATE £4,22:PRINT *NEGATIVA NI MAYOR GUE EL 41*

15440 LOCATE 18,27:PRINT *INTENTE DE NUEVD"

15450 TAI=TIHER

15460 TAZ=TIHER :IF (TA2-TAL)<8 THEN 13440

15470 CLS

15480 RETURN

15490 REM DATOS ABSURDOS DEL COEFICIENTE DE POISSOR

18500 CLE

15510 LOCATE 10,9:PRINT *UD. HA INTRODUCIDO UN VALOR INCORRECTO DEL COEF, DE POI
550K°

15520 LOCATE 12,12:PRINT"RECUERDE QUE EL COEF. DE POISSON NO PUEDE SER NERATIVD

15530 LOCATE 14,20:PRINT *Y DEBE ESTAR ENTRE 0.23 Y 0,50"

15540 LOCATE 18,27 PRINT “INTENTE DE WUEVD"

155350 TAL=TIHER

15560 TA2=TIMER :IF (TA2-TAL)<B THEN 13360

15570 CLS

15380 RETURN

15590 REM DATOS ABSURDOS DE FACTRORES DEL MEDIDOR

15600 CLS

15610 LOCATE £0,4:PRINT *UD. HA INTRODUCIDO VALDRES INCORRECTOS DE FACTORES DEL
MEDIDOR*

15420 LOCATE 12,11:PRINT "RECUERDE OUE LOS FACTORES DEL HEDIDOR NO PUEDEN SER®
15630 LOCATE 14,13:PRINT "NEGATIVOS ¥ DEBEN ESTAR APROX. ENTRE 0.5 Y 5°

15640 LOCATE 18,25:PRINT * INTENTE BE NUEVD®

15630 TAI=TIHER

15640 TAZ=TIMER :IF (TA2-TRL]<E THEN 13680

15670 CLS

15680 RETURK

15496 REN datos absurdos de angulos

15700 CLS

15710 LOCATE 10,3:PRINT *LA MATRIZ DEL SISTEMA DE ECURCTONES ND TIENE SOLUCION L
D GUE SIGNIFICA®

15720 LOCATE 12,12: PRINT *PROBABLEMENTE QUE LOS ANGULOS ESTAN HAL INGRESADOS"
15730 LOCATE 14,17:PRINT *RECUERDE RECOMENDACIONES DEL PROGRAHA®

15740 LOCATE 18,26:PRINT "INTENTE DE NUEVC®

15790 TAL=TIHER

15740 TA2=TIMER :IF {TA2-TA1){B THEN 15740

15770 CLE

15780 RETURN

15790 REN DATDS ERRONEOS DE Sut y Buc

15800 CLE

15810 LOCATE 10,9:PRINT *EL VALGR DE Suc INGRESADG MO ES POR LD HENOS 1.3 VECES
HAYOR"

15820 LOCATE 12,9:PRINT "OUE Sut POR LG TANTO HUBS UN ERROR O EL HATERIAL NO E5
FRABIL®

15830 LOCATE 18,28:PRINT "INTENTE DE NUEVD®

15840 TAL=TIMER

15850 TA2=TIMER :IF {TAZ-TA1)¢B THEN 13B3C

15850 CLS

15870 RETUH
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Ingrese sus lecturas de deformacidn en aicrometros/metros
Ea=7 400 -
Eh=7 220
Ec=? -326
Ingresa la sensitividad transversal de los ext. en porcentaje
bta=7 1.3
kib=? 1.5
kte=? 2.9
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Ingrese lns factores del medidor

F.4

F.H.

F.h

F.H.

en el puente
del ext. A
del exf. B

del ext, C

=7 2

=7 2.1

=7 21

n

7 23

Sopancha

Friogad.B

parchal la oo oy

UD. HA INTRODUCIDO VALORES INCORRECTOS DE FACTORES DEL HERIDOR

RECUERDE GUE LOS FACTORES DEL MEDIDOR NO PUEDEN SER

NEGATIVOS ¥ DEBEN ESTAR APROX. ENTRE £.3 Y 3

INTEMTE DE HUEYL

e
RN I

S LI e

94
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Ingrese los factores del medidar

F.M. en el puente =7 2
F.i, del ext. A =7 2.1
F.M. del ext, B =7 2.1
F.M. del ext. C =2 2.3
Ingrese el coeficiente de Poisson
=7 .29
Ingrese los angulos beta y delta. Alfa=0

§lgradns}=? 75

Sferados]=7 140

o U

Spgunda pantalla de datos

LAS DEFORMACIONES EN LAS DIRECCIDNES DE LOS EXTENSOMETROS SON:

it

Ea = 384.4724 picrometros/retros

Ebh = 207.0308 micrometros/metros

|

Er =-293.4937 picrdmetros/setros

LAS DEFORMACIONES £M LAS DIRECCIONES X,Y GOR:
Ex = 179.2953 microaetros/setros
Ey =-61.1583 mnicrometros/metros

Gamma xy = 9&1.05623 microradaanes

PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR
BRI e

Preimera pantalla de resullados de chefon e i o

99
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{45 DEFORMACIONES PRINCIPALES SDM:

El = 487.6605 micrémetros/eetros

£2 =-349.5236 micrometros/meircs

Gamma iy max. = 1057.184 microradianes

fp = 32.68905 grados

DESEA CALCULAR EL ESTADD GENERAL DE ESFUERZDS (5/K)7
INBHESE LAS SGTES. PROPIEDADES DEL HATERIAL

MODULD DE ELASTICIDAD E {Bipa Pa] =? 207

COEFICIERTE DE POISSOR B=7 .29

Foin odda @

Gegunds partballa de resultados de deTormacion

L05 ESFUERIOS EN X, Y SOM:

gi = B1.71301 MPa
gy = 11,03759 HPs
15y = 77.10831 HPe

{05 ESFUERIOS PRINCIPALES BOK:
L1 = 1311969 MPa

¢2 =-18,34428 HP:

T4y max. = 84.82059 KP:

1 max. = B4.82039 KFa

)] = 32,68903 arade:

DESEA GRAFICAR EL CIRCULD DE MOHR PARA EL ESTADD DE ESFUERIOS (S/H)?

N IS

Framptalla oe resultacdos ce eesruerzos

101



Fuigad.s

Fotogratia grdfion cireuwlo de Flolka

DESEA CALCULAR £L FACTOR DE SEGURIDAD §/K
ES EL KATERIAL FRABIL O DUCTIL (F/D} ?

INGRESE LAS SIGUIENTES PROPIEBABES BEL MATERIAL

Gut (MPal = 7 i%¢

7 300

Bug [MPal

APLICANGD LA TEORIA DE COLLOMB-MOHR DETERMINAMDS QUE

EL FACTOR DE GEGURIDAD ES n = 1.221512

DESEA GRAFICAR LA TEORIA BE FALLA {8/N) ?

[aprbad La che

N 2

clatos v resullados para matoriales Ffrdagilles

102
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Fagwedadl

Fotogratia del grafico para Falla fragil

BESEA CALCULAR EL FACTOR DE SEGURIDAD 87K

ES EL MATERIAL FRAGIL D DUCTIL (F/D) ?

INGRESE LAS SIGULENTES PROPIEDADES DEL MATERIAL

8y (HPa) = 7 250

APLICANDD LA TEGRIA DE LA MAXIMA ENERGIA DE DISTORGION

o DE VON NISSES,DETERMINAMOS QUE EL FACTOR DE SEGURIDAD ES :
n= 1.62273

DESEA GRAFICAR LA TEORIA DE FALLA (S/K) ?

Fruag e, 12

Fantalla de datos » o resuhlados i Falla chiotil
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Fovbo et s el oedofdon pera falla T DI A I

DESEA IMPRIMIR SUS RESULTABOS (S/Ki°

POR FAYOR, PREFARE SU IMPRESORA, PULSE UNA TECLA SI YA LISTA

R I T v U SN (P i O 00 ) I SRS R A {1 WY p it
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RESULTADDS DEL PROBLERA CON
UNA ROSETA CON TRES EXTENSOMETRDS EN CUALOUIER DIRECCIOR
CONSIDERANDD SENSITIVIDAB TRANSVERSAL

LOS DATOS IHGRESADOS SOx:

Ea = 400 Wicrometros/eetros
Ef = 720 Hicrometros/metros
Ee =-320 MWicrometros/metros

ESTOS DATOS CORREGIDNS CONSIDERANDO SENSITIVIDAD TRANGVERGAL SOM:

£a = 384.4724 MWicrometros/metros
Eb = 07,0308 HMicrogetros/metros
Ec =-293,4937 Microsetros/metros

"o

EL ESTADS DE DEFORMACIONES EM X,Y ES:
Ex = 379.2953 Micrometros/Hetros
£y =-&1,1583 Micrometros/Hetros

Gamma xy = 941,0425 Microradianes

Ei ESTADD DE DEFDRHACIONES PRINCIPALES ES:

El = 87,6405 Microsetros/Hetros
£2 =-160,5236 Micrometros/Metros
Gamma xy max.= 1097.184 Microradianes

Tetz p = 32.58905 Grados
PROPIEDADES DEL MATERIAL

HODULD DE ELASTICIDAD
COEF, DE POIBEON

207 #figa Fa

a0
(¥l

EL ESTADO DE ESFUERIDS EN X,Y EG:

Sigga x = §1.71561 HPa
Sigma y = 11,03739 WPz
Tag &y = 77.10851 WPa

o H

EL ESTADD DE ESFUERIDS PRINCIPALES ES:

Sigra 1 = 131,1969 HFa
Sigma 2 =-3B.44428 MNFa
Tao zv max. = B4.B2039 Hre

at.
Tao max. = BA,.B2059 MFa
Teta p = 32,8905 Grados

ES UM HATERIAL DUCTIL
§y = 230 HKrsa

(23]

EL FACTOR DE SEGURIDAD CALCULADD ES:

n o= 162375

Fig.4.195 Impresion de resultades
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it

RESULTADDS DEL PROBLEMA LDk
UNA RDSETA CON CUATRO EXTENSOMETRDS EN CUALQUIER BIRECCION
SIN COMSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL

LGS DATOS INEREGADOS SOK:

Ea =-120 Micrometros/metras
Eb = 400 HMicrometros/metros
Ec = 1120 Hicrosetros/eetros
£ = £00 Hicromeiros/metros

AMELLO ALFA = 0 Brados

ANBULG BETA = 43 Brados
ANGULD DELTA = 90 Grados
ANBULD TETA = 1335 Grados

EL ESTARG DF DEFORMASIONES EM X.Y ES:
£y =-120,0001 Hitrometros/Hetrosz
£y = 1120 Hicrometros/Hetros
Gapmz 4y =-199.9993 Microradiangs
‘ £{ FCTAD0 DE DEFORMACIGHES PRINCIPALEE 5
£t o= {178,013 Hicrometros/tetros
£ =-128,0129 Kicroastros/hetros
Bapma xy max.= 1256.026 Microradianes

Tata ¢ = 94,58116 Grados

PROPIEDADES DEL MATERIAL

MODULD DT ELAGTICIDAD
- CGEF. DE POISSON

.7 figa Fa

~
el

e

EL ESTADD DE ESFUERZIGS EN X,Y EE
Siges 1 = 1194666 MFa

Signe vy = ,BL3BhAL K

Tao vy =-5.399981E-02 MWz

EL ESTADD DE EGFUERZNS PRIKCIPALES Ei:

Sigms 1 = .BIE3RIE MFz

Sipra 2 = 1149793 Hie

. Tsg xv max. = .I516B72 lifs
Taoc #ax., = 091769 iz

Teta ¢ = 94,538115 GBragdes

{

S s Do
L bouodoi

Tenrermioin cloel el Leema
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RESULTADOS DEL PRGBLEMA CON UNA ROSETA RECTANGLLAR
SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSYERSAL
105 DATOS INSRESABOS SDM:

Es = 285 Hicrometros/metros
Eb = &5 Micropetros/aetros
Ec = 107 Microsetros/metres

FL ESTADD DE DEFURMACIONES ER X,Y ER:

¥ = 285 Mirroaetros/Hetros
Ey = 102 Hicrometros/Metros
Gamma xy =-257 Hicroradianes

EL ESTADD DE DEFORMACIONES PRINCIPALES ES:

Ei = 351,2482 Micrometros/Metros

F? = 35,75iB5 Micrometras/Metros
Samea ¥y max.s 315,4943 Microradianes
Teta p = 152.7264 Grados

PRUOPIEDADES BEL HMATERIAL

MODULD DE ELASTICIDAD = 30 Biga Fe
COEF. DE POISEDR ")

u

EL ESTADD BE ESFUERIDS EN XY ES:

Sigma » = 10,4044 HF2
Sigma v = b,18131% MFa
Tag xy =-2.963383 MFPa

(%]

FL ESTADS DE ESFUERIDS PRINCIFALES EE:

33
Gigra 2 = 4.4323
Tao xy max, = 3.b40343 HF:
Tao max. = 5.%bhs Mz
Teta p = 152.7266 Grados

[T L I

Lmpreendr oled okl
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RESULTAROS DEL PROBLEMA CON UNA ROSETA TIPD DELTA
SIN LONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL
LDS DATOS IMGRESADDS SON:

Ea = 374 Hicrometros/metros
Eb =-§35 Micropetros/aetros
Ec = 227 Micrometros/metros

EL ESTADD DE DEFORMACIGNES EN X,Y ES:

Ex = 374 Micrometros/Metros
fy =-53.33333 Microsstros/Hetros
Bamma xy =-318,0014 Microradianes

£L EGTADD DE DEFORMACIONES PRINCIPALES ES:
E1 = 457,817 Hicrometros/Metros

E2? =-147.1503 Microaetros/Metros
Bagma %y max.= &04.9473 Hicroradianes
Teta p = 13B.1474 GBradas

PROGPIEDADES DEL WATERIAL

HORULD DE ELAGTICIDAD
{CEF, DE POISSON

non

306 Biga Fa

EL ESTADO BE ESFUERZOS EM X.Y EG:

Signs v = 11,7033 HFe
Sigma v = 1410987 MNPz
Tap xv =-4.823096 KFa

EL FSTABD DE ESFUERZOS PRINCIPALES EE:

Sigma 1 = 13,6373 WPa

~ Sigra 2 =-.323248 HPz
Jaa xy max, = 5980391 KFe
Tao max. = £.980391 HFa
Jeta p = 138.1474 frados

ES UM MATERIAL FRAGIL
Sub = A0 HP:

Sur = 100 HPe

EL FACTOR DE SEGLRIDAD CALCULADD EE:
n o= 2.9055%2

e
Froiowehodo

Tonmres oy ohaed el eme
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RESULTADOS DEL PROBLEMA CONUNA ROSETA TIPD T-DELTA
- SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL
L0S BATDS INERESADOS SDN:

Ea = 225 Microsetros/eetros
Eb = 305 Kicrometros/setros
Ec =-43 Micrometros/metros
£d =-274 Hicronetros/metros

FL ESTRLO DE DEFORMACIONES EN X,Y ES:
Ex = 226.7778 Hicrometros/Metros
Iy =-50,.46404 Hicrometros/Metros
Banma xy = 5668.5743 Microradianes

EL ESTADO DE DEFORMACIONES PRINCIPALES ES:
£ = 447.2309 Kicrometros/Metros

E2 =-2B0,1195 Micrometros/Metros
Bamma ¥y max.= 727,33001 Microradianss

Teta p = 33.40283 Grados

FROFIEDABES DEL MATERIAL

MODGLO DE ELASTICIBAD = 30 Biga Fe
T COEF. DE POISSDN = .2

ElL ESTADD DE ESFUERIOS EW XY EN:
Gipma & = £.BBLOT7Y MP:
Sigaa y = .273B189 MPs
Tan xv = 7.714286 HPa
EL ESTABD DE ESFUERIOS PRINCIPALES EB: -
Cigra | = 11.97340 WPz
Gigma 2 =-4.B11531 Hfa
Tan xy max, = 5.3925 MP=

Tao may. = B.3925 WPz
Teta p = I3.40383 Gragos

T I
oo e o L

Dmmresidn ool Problens
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RESULTADOS DEL PROBLEMA CON EXTEMSOMETREGS EL TORSION PURA
SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERGAL
LDS DATOS INGRESADGS SDH:

NUMERD DE EXTENSOMETROS = 4
% LECTURA DEL PUEMTE = 2000 Micrometrops/Hetros

Ex = 0 Micrometros/Metros
Ey = ¢ Micrometros/Hetros
fiapna xy = 1000 Microradianes

EL £STABO DE DEFORMACIONES PRINCIPALES ES:

Ef = 500 Micrometros/Metros

£2 =-500 Kicrometros/Metras

Bamma xv max.= 1000 Hicroradianes
Teta p = 43 Grados

PROPIEGADES DEL MARTERIAL

12

MOBULD BE ELASTICIDAD = 205 Giga P
COEF. DE PBISSCH .27

EL ESYADD DE ESFUERZDS ER X.Y ES:

Bigea u = 0 HF:
Sigaa ¥y = 0 MPa
Tao sy = 79.45737 FKre

FL ESTADD DE ESFUERZOS PRINCIFALES ES:

Signa 1 = 79.453737 WPa
Sigma 2 =-79.43737 HPa

fag xy max. = 79.43737 Mpa
Tao mag. = 79.43737 MNPz
Jeta g = 43 brados

ES LN HATERIAL DUCTIL
Gy = 682 FP:

EL FACTGR DE SEGURIDAD CALCULADC ES:
n = 4,955532

Lasproa i ol ForobyLema
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