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Fdg. k.l

Fodmera pantalla de pressentacidn

HENU PRINCIPAL

1.-INFORMACIOK

2.-CASDS ESPECIALES CON STRAIN GAGES

3.-ROSETAS DE DEFCRMACION

PULSE NKUMERD DE OPCION DESEALA

PULSE S PARA TERMINAR
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MENU INFORMACIOM

1.- RECOMENDACIONES PARA EL USD DEL PROGRAMA

2.- COMO PEGAR UN EXTEMSOMETRO 0 ROSETA DE DEFORMACION

3.- BIBLIOGRAFIA

PULSE EL NUMERD DE LA OPCION DESEADA

S PARA TERMINAR R MENU ANTERICR

FIIlllIIIIlIlllIllIIIIllIIllllllllIIlllIIllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Tl

Flearnd Tocformasion

RECOMENDACIONES PARA EL USO DEL PROGRAMA

.- Introduzca sus datos en forma correcta y cuidadosa.
8i Ud. ingresa datos equivocados absurdos como por ejeaplo F.M
o coef, de Poisson ».5 el prograsa le advertird su eguivocacidn y
pedird nuevos datos, pero si los datos son erronecs pero posibles
Ud, recibird resultados también errdneos.

-

0

2.- Cologue los extenséeetros apropladamente.
Ko cologue los extensdmetros de la roseta a 18015 grados entre si
€i los coloca a 1B0 grados esto eguivale a ponerlos en una sisaa
direccién y sus resultados no seran correctes.

(V]

.- 52 aconseja procesar los datos por ads de una vez,

4.- Con 4 extensdmetros los datos deben ser compatibles.

PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR

Foegmera pantalla de pecomendaciones

17
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9.- Use las unidades propuestas por el programa.

Ud. puede utilizar otras unidades pero debe tener mucho cuidado al
interpretar las unidades de sus resultados. Es aconsejable introdu-
cir un ejercicio cuyos resultados sean conocidos para mayor seguri-
dad.

Nota: Use siempre emicrounidad/unidad para lecturas de deformacidn

A continuacidn algunos ejeaplos de como cambiar unidades
Médulo de elasticidad E [ 6iga Pa] ---> [ MPsi ] o [ Mega kg/ce? ]
Resultados de esfuerzos ¢ [ MPa ] ---> [ kPsi ] o [ ko/ca?/1000 ]

Suc , Suc y Sy [ MPa] --=> [ kPsi ] o [ kg/ca?/1000 ]

PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR

Swgunda pantalla de recomendaciones

b.- Observe cuidadosamante los grdficos explicatives.
De esta manera evitard errores al introducir sus datos o al evaluar
sus resultados.

7.- Consulte la bibliografia si aun tiene dudas. —
Para poder utilizar y aprovechar los beneficios de este prograama
se requiere de un conocimiento previo de mecdnica de sblidos y
del andlisis experimental de esfuerzos con extensdaetros de re-
sistencia eléctrica.

ESPERAMOS HABERLD AYUDADOD,GRACIAS.

PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR

Fdigm hwi®s

Tercera pantalla de recomendaciones

18


Guest
Rectangle


19

procrama se explioan en cleatal Le

prave b el
el eguipo v la técondioca gue debe ubllizarse al o pegar
. extensomstero o rosetsa de deformacidn al material

anclo de  sxplicar ode la

[WLRE 5He Mar e @RS Al ok

Llusmtrativa posible v wsando toda la gama

LB RER s il

cler comandos para gratficos disponibles tanto para la

Compmoolore LEE e sos peaspeochlivas

LEM como para

BaBLO.

e gl

Al cbermatisva aparscan una

o e W e sk arvadldsis

i b

o ol wmolddos Y

LS D

s e ey L

b

serlecononar Los o Labreos méasn adecuados

o el s oo perce ok Libroms o estan

pary i b



Guest
Rectangle


5 Diagrarnag de flujo general del prograrms

20

INICIO )

Lirea 10

Presentacion

ALinea 710 Ment F'r'iru::ipal
1— Infor marmn

Z~Casns especiales con ext.
R -r*'fuJ de deformac 10rp

Linea 12580
Fantallas de infor-
rnacidn Ut:'_.

S Salir del prograra {,-‘
' 4
e HO T MO
T Nt TR s 37
., o \." o
7= 1 5l I 5l
| inea 10200 L inea 2130
b jos, calou- D‘ltlu_]u.,,, calou-
Moz 1y resglha- los 1) resulta-
o de defarm. dos de defarm.
J esfuUerzos, L estUerzos.,
) L"'ll-‘d thlll J'II

A Graficos de Mahr y Ld]-'
,.a" culo de feoria de falla
con graficos, Opcion P
& dr- salida de resultados
por IMpresora.

5



Guest
Rectangle


........ fluio para informacion

del merd principal

.

"
JLinea 12580 ' s
'.' Mend  Informacion !
o1~ Recormendaciones para uso ‘,-'_._.,;___......___
S 2~ Como pegar un ext o roseta  f
; = - Bibliografia {
, ]
,l ¢ Linea 12840 /
. ~ & Se imprimen tres pantallas dey 1
. ol 4 recomendaciones para el u*‘-n.
v, =17 N 4 ~
e B 17 . del programa
1 ¥a]
SLinea 13290 a‘
A e . ,-‘ Se imprimen 11 pantallasexpli- / 1
rd =l oA ru:lu la forma de cormo pe- &
4.,.-\_ = 2T 2 gar un E:.‘:tr:ru-urnefr" o ra- I M NN
seta de deformacian,
@]
. mea 14490
g S ,.-' Se imprimen 2 pantallas de +
=3 7 > 5’ bibliografia, e



Guest
Rectangle


1.7 Listado del
10 KEY OFF

20 REM prograsa analisis experimental de esfuerzos

30 PI=3.141592:DIM C(4,5):DIN I(4,5)

40 REM presentacion espol

50 SCREEN 1:CLS

60 COLOR 1,7

70 REM graficacion de letras espol

B0 REM letra e

90 LINE (20,20)-(40,20):LINE (40,20)-(60,25):LINE {60,25)-(26,25)

100 LINE (26,25)-(26,37):LINE (26,37)-(40,37):LINE (40,37)-(40,42)

110 LINE (40,42)-(26,42):LINE (26,42)-(26,55):LINE (26,55)-(40,535)

120 LINE (60,55)-(60,60):LINE (60,60)-(20,60):LINE (20,60)-(20,20)

130 REM letra s

140 LINE (B0,20})-(120,20):LINE (120,20)-(120,25):LINE {120,25)-(86,25)
150 LINE (B&,25)-(B6,37):LINE (B6,37)-(120,37):LINE (120,37)-{120,60)
160 LINE (120,60)-(B0O,40):LINE (80,60)-(B0,55):LINE {B0,55)-(114,55)

170 LINE (114,55)-(114,42):LINE (114,42)-(80,42):LINE {80,42)-(80,20)
180 REM letra p

190 LINE (140,20)-(180,20):LINE (180,20)-(180,42):LINE (1B0,42)-{146,42)
200 LINE (146,42)-(146,60):LINE (146,60)-(140,60):LINE (140,60}-(140,20)
210 LINE (146,25)-(174,37),,B

220 REM letra o

230 LINE {200,20)-(240,60),,B

240 LINE (206,25)-{234,35),,B

250 REM letra 1

260 LINE (260,20)-(266,20):LINE (266,20)-(266,55):LINE {266,55)-(300,55)
270 LINE (300,55)-(300,60):LINE (300,60)-(260,60):LINE (260,60)-(260,20)
280 REM pintado de las letras

29¢ PAINT (23,23):PAINT (83,23)

300 PAINT (143,23):PAINT (203,23)

310 PAINT (263,23)

320 LOCATE 10,5:PRINT "FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA®

330 LOCATE 13,10:PRINT "TOPICO DE GRADUACION®

340 LOCATE 16,3:PRINT “AUTOR : Andr"CHR$(130)"s Rubio P.*

350 LOCATE 18,3:PRINT "DIRIGIDO POR : Ing. Guillermo Urquizo®

360 LOCATE 21,13:PRINT "I T"CHR$(130)"rmino 89/90"

370 LOCATE 23,4:PRINT “Presione una tecla para continuar®

380 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 380

390 REM segunda pantalla de presentacion

400 SCREEM 2:LOCATE 2,10:PRINT “CHITORSOFT PRESENTA:"

410 LOCATE 4,20:PRINT "ANALISIS EXPERIMENTAL DE ESFUERZ0S*

420 LINE (58,55)-(58,95)

430 LINE (5B,70)-(170,70):LINE (170,70)-(170,80):LINE (170,80)-(58,80)
440 FOR I1=55 TO 90 STEP 8

450 LINE (58,1)-(40,149)

460 NEXT I

470 LINE (170,55)-(170,70):LINE (170,70)-(176,67):LINE (170,70)-(164,67)
480 LOCATE 7,22:PRINT "F":LOCATE 13,10:PRINT "VIBAS"

r
rJ

programa para presentacion e informacion
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490 LINE (314,58)-(320,55):LINE (320,55)-(326,58):LINE (320,55)-(320,120):LINE (
320,90)-(600,90) :LINE (600,90)-(590,87):LINE (600,90)-(590,93)
500 CIRCLE (460,90),64

510 LOCATE 7,38:PRINT CHR$(231)

520 LOCATE B,60:PRINT CHR${231)"xy max.”

530 LOCATE 13,47:PRINT CHR$(229)"2":LOCATE 13,67:PRINT CHR$({229)"1  "CHR$(229)
940 LINE (422,70)-(498,110)

550 LOCATE 9,49:PRINT CHR$(229)"y"

560 LOCATE 15,63:PRINT CHR$(229)"x"

570 LOCATE 17,46:PRINT "CIRCULD DE MOHR®

580 LINE (170,110)-(170,195)

590 LINE (50,150)-(290,150)

600 LINE (170,185)-(215,150):LINE (90,150)-(170,127):LINE (90,150)-(170,185),,B:
LINE (170,127)-(215,150),,B

610 LINE (190,140)-(202,140):LINE (196,137)-(196,143)
620 LINE (170,110)-(165,113):LINE (170,110)-(175,113)
630 LINE (290,150)-(280,152):LINE (290,150)-(280,148)
640 LOCATE 20,28:PRINT "Sut  "CHR$(229)"1"

650 LOCATE 20,8:PRINT "Suc*

660 LOCATE 15,19:PRINT CHR$(229)"2"

£70 LOCATE 23,27:PRINT "TEORIAS DE FALLA®

&80 LOCATE 20,50:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®
690 LINE (385,145)-(637,165),,B

700 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 700

710 REM pantalla menu principal

720 K=0:NU=0:E=0:IMPRE=0:AVI=0

730 V=0:8=0:Y=0:5=0

740 FOR I=1 70 4

750 D(I)=0:F(1)=0

760 E(1)=0:H(1)=0

770 S(1)=0

780 NEXT I

790 SCREEN 2:SCREEN 0:CLS

800 COLOR 2,0,2

810 LOCATE 3,3

820 PRINT "MENU PRINCIPAL *

830 FOR YU=1 TO 80:LOCATE 5,YU :PRINT CHR$(220)

840 NEXT YU

850 LOCATE 8,25

860 PRINT "1.-INFORMACION

870 LOCATE 11,25

880 PRINT ®"2.-CASOS ESPECIALES CON STRAIN BAGES

890 LOCATE 14,25

900 PRINT "3.-ROSETAS DE DEFORMACION

910 FOR YU=1 TO B0 :LOCATE 17,YU :PRINT CHR$(220)

920 NEXT YU

930 LOCATE 20,25

940 PRINT "PULSE NUMERD DE OPCION DESEADA *

950 LOCATE 23,25

960 PRINT "PULSE S PARA TERMINAR *

970 D$=INKEYS

980 IF D$="1" THEN 12580

990 IF D$="2" THEN 1020

1000 IF D$="3" THEN 3790

1010 IF D$="s" THEN 2850 ELSE 970
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12580 REM inforsacion

12590 SCREEN 0,0,0

12600 CLS:COLOR 2,0,2

12610 LOCATE 3,27

12620 PRINT *MENU INFORMACIOR"

12630 FOR YU=1 TO BO:LOCATE &,YU:PRINT CHR${220)

12640 NEXT YU

12650 LOCATE 9,13

12540 PRINT "1.- RECOMENDACIONES PARA EL USO DEL PROGRAMA
12670 LOCATE 12,15

12680 PRINT "2.- COMD PEGAR UN EXTENSOMETRO O ROSETA DE DEFORMACION
1269¢ LOCATE 15,15

12700 PRINT *3.- BIBLIDGRAFIAR®

12710 FOR Yu=1 TD BO:LOCATE 18,YU:PRINT CHR$(22(}

1272¢ NEXT YU

12730 LOCATE 21,22

12740 PRINT "PULSE EL NUMERD DE LA OPCION DESEADA®

12750 LOCATE 23,20

12760 PRINT *S PARA TERMINAR R HENU ANTERIOR ©
12770 A$=INKEYS

12780 IF A$="1" THEN 12840

12790 IF A$="2" THEN 13290

12800 IF A$="3" THEN 14490

12810 IF A$="s" THEN 2850

12820 IF As="r" THEN 710

12830 6OTO 12770

12840 CLES

12850 LOCATE 2.20:PRINT "RECOMENDACIONES PARA EL USO DEL PROGRAMA®
12850 LOCATE 4.&:PRINT “1.- Introduzca sus datos en forame correcta y cuidadosa.*

12870 LOCATE 5,11:PRINT "Si Ud. ingresa datos equivocados absurdos como por ejer
plo F.X = 0"

12880 LOCATE &,10:FRINT "o coef. de Poisson ».5 el programa le advertir®CHR$(1&0
}* su equivocaci®CHR${162)"p ¥"

12890 LOCATE 7,10:PRINT “pedir"CHR$(140)* nuevcs datos, pero si los datos son er
r*CHR$(162)“neos pero posibles”

12900 LOCATE B,10:PRINT *Ud. recibir"CHR$(140)° resultados tambi®CHRS(130}"n err
"CHRS$ (162} "neos.”

12910 LOCATE 10,4:PRINT *2.- Cologue los extens"CHR${142)"metros apropiadamente.
12920 LOCATE 11.11:PRINT "No cologue los extens"CHR${162)"metros de la roseta a
1RO°CHR$(241)"S grados entre s5i°

12970 LOCATE 12,10:PRINT "5i los coloca a 1BO grados esto equivale a ponerlos en
una misma"

1294¢ LOCATE 13,10:PRINT "direcci"CHR$(1£2)"n v sus resultados no ser"CHR${160)"
n correctos.”

17950 LOCATE 15,6:PRINT *3.- Ge aconseja procesar los datos por s"CHR$(160)"s de
una ver."

12946 LOCATE 17.4:PRINT "4.- Con 4 extens"CHRS$(162)"metros los datos deben ser ¢
prpatibles.”

17976 LOCATE 18,11:FRINT "Los datos deben ser siempre experisentales. Debe recor
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12980 LOCATE 19,10:PRINT "de ellos es redundante. Si inventa los datos no tendr®

CHR$(160)" resultados”

12990 LOCATE 20,10:PRINT "valederos.”

13000 LOCATE 22,25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

13010 A$=INKEYS

13020 IF A$="" THEN 13010

13030 CLS

13040 LOCATE 3,6:PRINT "5.- Use las unidades propuestas por el programsa.

13050 LOCATE 4,11:PRINT "Ud. puede utilizar otras unidades pero debe tener mucho
cuidado al”®

13060 LOCATE 5,10:PRINT "interpretar las unidades de sus resultados. Es aconseja

ble introdu-"

13070 LOCATE &,10:PRINT "cir un ejercicio cuyos resultados sean conocidos para

ayor sequri-"

13080 LOCATE 7,10:PRINT "dad."

13090 LOCATE 8,11:PRINT "Nota: Use siespre microunidad/unidad para lecturas de d

eformaci®CHR$(162)"n"

13100 LOCATE 10,6:PRINT "A continuaci”CHR$(162)"n algunos ejemplos de coao caebi

ar unidades”

13110 LOCATE 12,6:PRINT "M"CHR$(162)"dulo de elasticidad E [ Giga Pal ---> [

MPsi 1 o [ Mega kg/ca"CHR$(253)" ]

13120 LOCATE 14,6:PRINT "Resultados de esfuerzos "CHR$(229)" [ WPa ] ——=> [

kPsi ] o [ ko/ca"CHR$(253)"/1000 ]

13130 LOCATE 16,6:PRINT "Suc , Suc y Sy [ ¥Pal -—--> [ kPsi J o[
ko/ca"CHR$({253)"/1000 ]

13140 LOCATE 22,25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

13150 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 13150

13160 CLS

13170 LOCATE 4,6:PRINT "&4.- Observe cuidadosamante los or®CHR${160)"ficos explic

ativos.

13180 LOCATE 5,11:PRINT "De esta manera evitar"CHR${160)" errores al introducir

sus datos o al evaluar®

13190 LOCATE 6,10:PRINT "sus resultados.”

13200 LOCATE 9,4:PRINT "7.- Consulte la bibliograf"CHR$(161)"a si a"CHR$(163)"n
tiene dudas.

13210 LOCATE 10,11:PRINT "Para poder utilizar y aprovechar los beneficios de est

g prograsa"

13220 LOCATE 11,10:PRINT "se requiere de un conocieiento previo de mec"CHR$(160)
"nica de s"CHR$({162)"lidos y"

13230 LOCATE 12,10:PRINT "del an"CHR$(160)"1is1s experisental de esfuerzos con e

xtens"CHR$(162) "metros de re-*

13240 LOCATE 13,10:PRINT "sistencia el"CHR$(130)"ctrica. *

13250 LOCATE 1B,23:PRINT "ESPERAMOS HABERLO AYUDADO,BRACIAS.®

13240 LOCATE 22,25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR"

13270 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 13270

13280 607D 1259¢

13290 REM como pegar un extensometro o roseta de deforsacion

13300 CLS

k)
n
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13310 LOCATE 2,26:PRINT "COMO PEGAR UN EXTENSOMETRO"

13320 LOCATE 4,27:PRINT "MATERIALES A UTILIZARSE®

13330 LOCATE 6,12:PRINT "1.- EXTENSOMETRO O ROSETA.

13340 LOCATE 8,12:PRINT "2.- CONDICIONADOR Y NEUTRALIZADOR."
13350 LOCATE 10,12:PRINT "3.- LIJA Y BASA."

13360 LOCATE 12,12:PRINT "4.- RAYADOR Y ESCUALDRA."

13370 LOCATE 14,12:PRINT *5.- CINTA ADHESIVA (SCOTCH Y MASKIN TAPE)."
13380 LOCATE 16,12:PRINT *6.- EBUIPD PARA SOLDADURA CON ESTA"CHR$(145)"D."
13390 LOCATE 18,12:PRINT "7.- MATERIAL DE ENSAYD Y BASE PARA TERMINALES.®
13400 LOCATE 20,12:PRINT "8.- CABLES Y PINZAS.®

13410 LOCATE 22,25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®
13420 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 13420

13430 SCREEN 1:COLOR 1,1

13440 LOCATE 2,15:PRINT "PASOS A SEBUIR"

13450 LOCATE 4,3:PRINT "1.- Limpiar la superficie con condi-"
13450 LOCATE 5,6:PRINT "cionador y lija."

13470 CIRCLE (220,100),6,2,,,9/11

13480 LINE (120,70)-(280,130), B

13490 FOR 1= 140 TO 240 STEP 10

13500 LINE (I,115)-(I+20,85):LINE (I,85)-(1+20,115):NEXT I
13510 CIRCLE (180,90},5,2,,,4/11

13520 LINE (40,140)-(62,160),,B

13530 LOCATE 19,21:PRINT "Superficie®

13540 LOCATE 20,1:PRINT "Lija"

13550 LINE (29,76)-(37,81):LINE(37,81)-(37,83)

13560 LINE (37,83)-(43,83):LINE (43,83)-{43,B1)

13570 FOR 1=40 TO 62 STEP 3

13580 FOR J=142 TO 160 STEP 2

13590 PSET (I,d)

13600 NEXT Jd: NEXT I

13610 LINE (43,81)-(51,76):LINE (51,76)-(51,53)

13620 LINE {51,53)-(29,53):LINE (29,53)-(29,76)

13630 LOCATE 13,2:PRINT "Condicionador®

13640 LOCATE 23,5:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®
13650 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 13450

13660 LOCATE 4,3:PRINT "2.- Colocar neutralizador con gasa. *
13670 LOCATE 5,6:PRINT * '

13480 LOCATE 20,1:PRINT "Basa"

13690 LOCATE 13,2:PRINT "Neutralizador®

13700 LINE (120,70)-(280,130),0,BF

13710 LINE (120,70)-(280,130),,B

13720 FOR 1=40 TO 42 STEP 4

13730 FOR J=140 TOD 140 STEP 2

13740 LINE (40,d)-(62,J)

13750 NEXT &

13760 LIKE (I,140)-(1,160)

13770 NEXT 1

13780 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 13780

13790 LINE (0,50)-(115,175),0,BF

13800 LOCATE 4,3:PRINT *"3.- Trazar raya en la direcci®CHR$(162)"n del *
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13810 LOCATE 5,6:PRINT "Extens"CHR$(1462)"metro o roseta deseada u-*
13820 LOCATE 6,6:PRINT "sando rayador y escuadra.”®

13830 LINE {135,100)-(265,100)

13840 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 13840

13850 LOCATE 4,3:PRINT "4.- Colocar extens"CHR$(162)"setro o roseta en®
13860 LOCATE 5,6:PRINT "la direcci"CHR$(162)"n marcada X
13870 LOCATE 6,6:PRINT *© s

13880 LINE (170,90)-(220,110),2,BF

13890 LINE (180,95)-(210,95):LINE (180,105)-(210,105}

13900 LINE (180,93)-(180,97):LINE {180,103)-(180,107)

13910 CIRCLE (210,100),6,,0,PI/2

13920 CIRCLE (210,100),6,,38#P1/2,0

13930 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 13930

13940 LOCATE 4,3:PRINT *5.- Se lo pega con cinta adhesiva °
13950 LOCATE 5,6:PRINT * &

13940 LINE (150,80)-{240,120),1,B

13970 A$=INKEY$:IF A$="" THEK 13970

13980 LOCATE 4,3:PRINT "6.- Se despega un lado de la cinta *
13990 LOCATE 5,6:PRINT "con el extens"CHR$(162)"setro juntos. .
14000 LINE (150,80)-(240,120),0,BF

14010 LINE (150,100)-{240,100)

14020 LINE (120,90)-(170,110),2,BF

14030 LINE (130,95)-(160,95):LINE (130,105)-(160,105)

14040 LINE (160,93)-(160,97):LINE (160,103)-(160,107)

14050 CIRCLE (130,100),6,,P1/2,1.5%P1

14060 LINE {100,80)-(190,120},1,B

14070 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 14070

14080 LOCATE 4,3:PRINT "7.- Se coloca pegaeento sobre la °

14090 LOCATE 5,6:PRINT "superficie y se vuelve a pegar "

14100 LOCATE &,6:PRINT "cinta con extens"CHR$(162)"metro *

14110 LINE (100,80)-(190,120),0,BF

14120 LINE (120,70)-(280,130},,F

14130 LINE (130,100)-(240,100)

14140 LINE (170,90)-(220,110),2,FF

14150 LINE (1B0,95)-(210,95):LINE (180,105)-(210,103}

14160 LINE (180,93)-(180,97):LINE (180,103)-(180,107)

14170 CIRCLE (210,100),6,,0,P1/2

14180 CIRCLE (210,100),6,,38P1/2,0

14190 LINE (150,80)-(240,120),1,B

14200 AS=INKEYS$:IF A$="" THEN 14200

14210 LOCATE 4,3:PRINT "B.- Se presiona con los dedos por *

14220 LOCATE 5,6:PRINT "dos minutos aprox. y se resueve *

14230 LOCATE &,6:PRINT "la cinta cuidadosasente *

14240 LINE (150,80)-(240,120),0,B

14250 LINE (5,80)-(95,120),1,B

14260 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 14240

14270 LOCATE 4,3:PRINT "9.- Sujetar cable con cinta adhesi-*
14280 LOCATE 5,6:PRINT "va y proceder a soldarlos a los®

14290 LOCATE 6,6:PRINT "tersinales del extens"CHR${162)"setro o *
14300 LOCATE 7,6:PRINT "preferenteasente a una base y de”


Guest
Rectangle


14310 LOCATE 8,6:PRINT "esta a los terminales.”

14320 LINE (130,90)-(150,110),,E

14330 LINE (138,93)-(142,97),.BF

14340 LINE (138,103)-(142,107),,BF

14350 CIRCLE (160,93),20,,0,P1,4/11

14340 CIRCLE (160,105),20,,0,PI,4/11

14370 CIRCLE (110,105),30,,0,P1/1.2,4/11

14380 CIRCLE (110,93),30,,0,P1/1.2,4/11

14390 LINE (5,B0)-(95,120),0,B

14400 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 14400

14410 LOCATE 4,2:PRINT "Aden"CHR${160)"s de estas recomendaciones siga"

14420 LOCATE 5,1:PRINT "las instrucciones del fabricante y*

14430 LOCATE 6,1:PRINT "utilice los materiales propuestos *

14440 LOCATE 7,1:PRINT "por este. )

14450 LOCATE 8,1:PRINT * BUENA SUERTE ! .

14460 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 14440

14470 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0

14480 60TO 12580

14490 CLS

14500 LOCATE 2,32 :PRINT "BIBLIOGRAFIA"

14510 LOCATE 4,6:PRINT "SI UD. DESEA INFORMACION ACERCA DE ANALISIS EXPERIMENTAL
DE ESFUERZOS"

14520 LOCATE 6,5:PRINT "LE SUGERIMOS LOS SIGUIENTES LIBROS:®

14530 LOCATE 8,B:PRINT "1.- STRAIN BAGE PRIMER; PERRY , Mc. GRAW-HILL®

14540 LOCATE 10,8:PRIKT "2.- EXPERIMENTAL STRESS ANALYSIS; DALLY & RIVEY , Mc. 6

RAW-HILL"

14550 LOCATE 12,8:PRINT "3.- AN INTRODUCTION TD EXPERIMENTAL STRESS ANALYSIS jLE

E,RILEY & SONS"

14560 LOCATE 15,6:PRINT "SI UD. DESEA INFORMACION ACERCA DE MECANICA DE SOLIDOS

LE RECOMENDAMOS"

14570 LOCATE 17,5:PRINT "LOS SIGUIENTES LIBROS:®

14580 LOCATE 19,8:PRINT "1.- INTRODUCCION A LA MECANICA DE SOLIDOS; POPOV , LIMU
ShR*

14590 LOCATE 21,B:PRINT "2.- DISE"CHR$(165)"0 EN INGENIERIA MECANICA ; SHIGLEY ,
Mc. GRAW-SMITH®

14600 LOCATE 23,25:PRINT *PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR"

14610 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 14410

14620 CLS

14630 LOCATE 4,8:PRINT “3.- ADVANCED STRENGTH OF MATERIALS ; R. BUDYNAS , Mc. BR

AW-HILL®

14640 LOCATE 6,8:PRINT *4,- MECHANICS OF MATERIALS (VOL. 1y 2); HEARN , *

14650 LOCATE 8,8:PRINT *5.- RESISTENCIA DE MATERIALES ; SINGER , Mc. BRAW-HILL®
14660 LOCATE 10,5:PRINT "0 CUALGUIER BUEN LIBRO DE MECANICA DE SOLIDOS O DISE"CH
R$(165)"0 MECANICO

14670 LOCATE 23,25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

14680 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 14480

14690 60TO 12550

14700 CLS

14710 LOCATE b,&:PRINT "DESEA IMPRIMIR SUS RESULTADOS (S/N)?*
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1020 REM PANTALLA MENU CASOS ESPECIALES

1030 SCREEN 2:SCREEN 0,0.0

1040 INPRE=1

1050 COLOR 2,0,2:CLS

1040 LOCATE 3,32

1070 PRINT “MENU CASOS ESPECIALES®

1080 FOR YU=1 T0 80 :LOCATE &,YU:PRINT CHR$(220)
1090 NEXT YU

1100 LOCATE 9,25

1110 PRINT *1.- TORSION PURA *

1120 LOCATE 12,25

1130 PRINT ®2.- FLEXIDN PURR"

1140 LOCATE 15,235

1150 PRINT "3.- TRACCION D COMPRESION®

1140 FOR YU=1 TD 80 :LOCATE 18,YU :PRINT CHR${22¢}
1170 NEXT YU

1180 LOCATE 21,28

1190 PRINT ®PULSE NUMERD DE OPCION DESEADA®
120¢ LOCATE 23,23

1210 PRINT “S PARA TERMINAR R MENU ANTERICR"
1220 C$=INKEY$:IF C$="" THEN 1220

1230 IF C$="1" THEN 1280

1240 IF C$="2" THEN 2130

1250 IF C$="3" THEN 29i{

1260 IF C$="c" THEN 2B

1270 IF C$="r" THEN 710 ELSE 1220

1280 REM pantalla torsion pure

1290 SCREEN 1 :CLS:COLOR 1,!

1300 TR$¢=" EXTENSOMETROS EL TORSION PUR2®

1310 LOCATE 1,12:PRINT "TCRSIDN PURA"

1320 LOCATE 3.1:PRINT * Disponer los extens"CHR${162)"metros
:LOCATE 4,1:PRINT “figura®

1330 LINE (15,64)-(93,64)

1340 LINE {15,92)-(95,92}

1350 CIRCLE (99,78} ,13,,4,.!

1360 CIRCLE (15,78),13,,P1/2,38P1/2,1

1370 CIRCLE (145,78),1¢

1380 LINE (2,78)-(110,78)

1390 LINE {125,78)-(167.7€}

1400 LINE (52,61)-(35,78)

1410 LINE (35,78)-(52,95)

1420 CIRCLE (33,78),20,,703P1/180,2008F1/180,!
1430 CIRCLE (95.78).21,.724P1/180,2008F1/180,!
1440 LINE (9,82)-(15,B6)

1450 LINE (20,82)-{15,8¢

1460 LIKE (%6,60)-{105.57

seg"CHR$ (163)"n

o
la
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1470 LINE (105,57)-(100,35)

1480 LINE (37,72)-(42,7&)

1499 LINE (42,76)-(47,70]

1500 LINE (47,70)-(42,66):PAINT (46,70}
1510 LINE (42,66)-(37,72):PAINT (42,68}
1520 LINE (37,84)-(42,80)

1530 LINE (42,B0)-(47,86)

1540 LINE (47,86)-(42,90):PAINT (42,82}
1550 LINE (42,90)-(37,84):PAINT (39,84}
1560 LINE (145,63)-(145,93)

1570 LINE (132,89)-(158,67)

1580 LINE (127,87)-{133,93}

1590 LINE (127,87)-(131,83)

1600 LINE (132,93)-(137,90}

161¢ PAIRT (133,91}

1620 LINE (160,72)-(163,69)

1630 LINE (163,69)-(156,63)

1640 LINE (156,63)-(153,47):PAINT (156,65):PAINT (162,69)

1650 LOCATE 7,3:PRINT °T T 1.- Extens"CHR$(162) "metros

1660 LOCATE 8,5:PRINT "RL"

1670 LOCATE 8,19:PRINT "Rl Rl y R2°

1680 LOCATE 13,5: PRINT"RZ®

1490 LOCATE 12,15:PRINT "RI"

1700 LOCATE 10,7:PRINT 45"

1710 LOCATE 11,7:PRINT "45°

1720 LOCATE 11,23:PRINT "2.- Extens"CHR$(162)"metroz"
1730 LOCATE 12,27:PRINT "R1,R2,RI y R4"

1740 G0SUB 2470

1750 LOCATE 17,2:PRINT CHR${168)"0Oue disposici"CHR$(162)"n"

1760 LOCATE 19,2:PRINT "tiene Ud.?"
1770 A$=INKEYS

1780 IF A$="1" THEN 1800

1790 IF As="2" THEN 1830 ELSE 1770
1800 LOCATE 19,13:PRINT ®t®

1810 L=2:LPR=Z

1820 G070 1B3C

1830 LOCATE 19,13:PRINT *2"

1640 L=4:LPR=4

1850 LOCATE 21,2:PRINT “C=Continuar”
1869 LOCATE 23,2:PRINT "R=Menu anterior®
1870 A$=INKEYS

1880 IF A$="c" THEK 1900

1890 IF As=*r" THENK 1030 ELSE 1870
1900 BOSUB 25&L

1910 D{1)=X/L:D(2}=-X/L

1922 D(3)=0:1=45

193¢ F(1)=0:F(2)=0

1940 F(3)=23X/L

1950 E(1)=X/L:E(2)=-X/L:E{3)=F (3}
1960 S(1)=(ESE(L)/(1+K)) /1000

1970 §(2)=-5(1):8(3)=5(1}

40
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1980 H{1)=0:H(2)=0:H(3)=5{3): THAX=5(Z)

1990 LOCATE 12,6:PRINT "LAS DEFORMACIONES Y ESFUERZOS EN X,Y SON IBUALES A CERC"

2000 LOCATE 14,6:PRINT
2010 LOCATE 16,3:PRINT
2020 LOCATE 18,5:PRINT
2030 LOCATE 20,5:PRINT

*LAS DEFORMACIONES PRINCIPALES SON:*

"Ei (DIREC.R1) ="3;E(1);"Micrometros/metros®
*£2 (DIREC.RZ} =";E(2):"Microsetros/metros”
"Gassa XY max. ="3E(3);"Microradianes’

41

2040 LOCATE 23,25 :PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®
2050 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 2050

2060 CLE

2070 LOCATE 2,6:PRINT "LOS ESFUERIOS PRINCIPALES SON:*

2080 LOCATE 4,5:PRINT CHR$(229):"1 =%38(1) ¢ "MPe"
2090 LOCATE 4,5:PRINT CHR${229);"2 ="36{2) 1 "MPa°
2100 LOCATE B,5:PRINT CHR$(231);"xy max.  =";5(3);"MPa"
2110 LOCATE 10,5:PRINT CHR${233);"p = 45 Grados”

2120 GOTO 9360

2130 REM pantalla flexion purz

2140 SCREEN 1:CLS:COLCR 1,!

2150 TR$=" EXTENSOMETROS EN FLEXION PURA®

2160 LOCATE 1,12:PRINT "FLEXION PURR®

2470 LOCATE 3.3:PRINT “Disponer los extens"CHR$(142)"metros seq"CHR$(163)"n la*:
LOCATE 4,1:PRINT "figurz®

2180 LINE (22,55)-(22,110)

2160 LINE (22,75)-(114,75):LINE (114,75)-{114,90}:LINE (114,90)-{22,90)
2200 LINE (26,72)-{34,73),.EF

2210 LINE (34,72)-(44,75),.BF

2220 LINE (24,90)-(34,93), . FF

230 LINE {36,90)-{44,93), .57

2240 FOR =55 TO 110 STEF &

2250 LIKE (22,1)-{14,148)

2260 NEXT !

2270 LINE (114,72)-(114,75;

2280 LINE (114,75)-(114,52)

2290 LINE (114,75)-(117,72)
2300 LOCATE B8,4:FRINT "RiR3 pe

2310 LOCATE 7,18:PRINT "1.- Extens"CHR$(162)"aetro R!®
2320 LOCATE 9,18:PRINT ®2.- Ext. Rl vy R2
2330 LOCATE 11,18:PRINT "3.- Ext. R1,R2,R3 vR&"
0 LOCATE 14,4:PRINT "RZR4"

0 BOSUR 3470

0 LOCATE 16,2:PRINT CHR${148}"Cue disposici"CHR$({162}"n
0 LOCATE 1B,2:PRINT "tiene Ud.”"

2380 A$=INKEY:

2190 IF A$="1" THEN 2427

2800 IF A$="2" THEN 2450
2410 IF A$="3" THEN 24B0 ELSE 2IE.

2420 LOCATE 1B,13:PRINT “1°
2430 L=1:LPR=1
2460 80TO 25{¢

2450 LOCATE 1B,13:PRINT "2

Lo T 6 B G T o B 2 |
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2460
2470
2480
2490
2500
2510
2520
2530
2540
2550
2560
2570
2580
2590
2600
2610
2620

L=2:LPR=2

60T0 2500

LOCATE 18,13:PRINT "I°

L=4:LPR=£

LOCATE 21,2:PRINT "C=Continuar®

LOCATE 23,2:PRINT "R=Menu anterior"

A$=INKEYS

IF A$="c" THEN BOSUB 2540 :60T0 265¢

IF A$="r" THEN 1030 ELSE 252¢

REM datos de flexion,torsion y traccion o compresion pura
SCREEN 2:SCREEN 0,0,0:CLE

LOCATE 2,4:PRINT "INGRESE SU LECTURA DEL PUENTE®

LOCATE 4,5:INPUT "VALOR [Microeetros/metros] = "iX:PUE=}
LOCATE &,4:PRINT "INGRESE LAS PROPIEDADES DEL MATERIAL®
LOCATE 8,5:INPUT "MODULO DE ELASTICIDAD E [6iga Pa] ="if
LOCATE 10,5:PRINT "COEFICIENTE DE POISSON  "jCHR$(230):" =°
LOCATE 10,38:INPUT K:PDIS=E

2630 IF K{.25 OR K>.5 THEN BOSUB 15490:60T0 2610

2640 RETURN

2650 F{1)=X/L:F{2)=K$F(L)

2660 F(3)=F{1)-F(2):1=0

2670 St1)={{E/{1-¥*2})8(F{1)-KIF(2)})/1000

2680 §{2)=0:5{3)=5(1)/2:THAX=5{3)

2690 E(1)=F(1):E(2)=F(2):E{3}=F(3)

2700 H{1}=5(1):H(2)=5({2):R{3}=6{3}

2710 LOCATE 12,6:PRINT "LOS EJES X (LONGITUDINAL),y Y (TRANSVERSAL) SON LOS PRIX
CIPALES

2720 LOCATE 14,5:PRINT "El1 = Ex ="3;F{1):“micrometros/metros’
2730 LOCATE 14,5:PRINT "E2 = Ey =";F(2):"sicrometros/metros’
2740 LOCATE 18,5:PRINT “Bazma xy max. = bBamama Xy =":F{3):"microradianez”
2750 LOCATE 20,5:PRINT CHR$(233);"p =":l:"grados”

2760 LOCATE 22.25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®
2770 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 277C

7780 REM SEGUNDA PANTALLA DE RESULTADOS DE FLEXION PURA

2790 CLE

2800 LOCATE 2,4:PRINT "LOS ESFUERICS PRINCIPALES SOK:*

2810 LOCATE 4,5:PRINT CHR$(229);"1 =":8(1);"HPe"
2820 LOCATE &,5:PRINT CHR$(229):"2 ="18(2);"HPa"
2830 LOCATE 8,5:PRINT CHR${231);"xy max. ="{5(3);"NPa’

G0TD 9540

REM opcion salir del program:

) SCREEN 2:SCREEN 0,0,0:CLS
OFOR 1= 1705

LOCATE 12,30:PRINT "GRACIAS,HASTA 0.
RINEXT 1

1
COLOR 1,142,1+42:FOR A= 1 TO 1000:NE
COLOR 7,0,7:CLS:ENT
REM pantalla de traccion pura centrad:
SCREEN 1:CLS:COLCR 1,!
TRe¢=" EXTENSOMETROS EN TRACCION PURR®
LOCATE 1,B:PRINT “TRACCION O COMPRESICN PURA

UEE
T
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2950 LOCATE 3,3:PRINT “Disponer los extens"CHR$(162)"setros seq"CHR$(163)"n la®:
LOCATE 4,1:PRINT “figura®
2960 LINE (60,72}-(70,75), .BF
2970 LINE (60,90)-(70,93),,EF
2980 LINE (25,75)-(114,90),.F
2990 LINE (25,82)-(8,82)
3000 LINE (8,82)-(13,80):LINE (8,B82)-(13,84]
3010 LINE (114,82)-{131,82]
3020 LINE (131,82)-(126,B0):LINE (131,82)-(126,B4)
3030 LOCATE 9,9:PRINT "Ri"
3040 LOCATE 10,2:PRINT "F*
3050 LOCATE 10,14:PRINT ®P"
3060 LOCATE 13,9:PRINT "RZ®
3070 LOCATE 7,1B:PRINT *1.- Extens"CHR$(1462)"setro RL"
3080 LOCATE 9,1B:PRINT "2.- Ext.R1yR3 o R2yR4"®
3090 BOSUB 3470
3109 LOCATE 17,2:PRINT CHR$(168)"0ue disposici®CHR$(162}"n"
3110 LOCATE 19,2:PRINT “tiene Ud.?"
3120 A$=INKEYS
I130C IF A$="1" THEN 315
3140 IF A$="2" THEN 3180 ELSE 3120
3150 LOCATE 19,13:PRINT "1°
3160 L=1:LPR=1
3170 6070 2200
7180 LOCATE 19,13:PRINT "2°
3190 L=2:LPR=Z
2200 LOCATE 21,2:PRINT "C=Continuar”®
3210 LOCATE 23,2:PRINT "R=Menu anterior®
3220 RE=INKEY:
3230 IF A$="c" THEN 3250
3240 IF A$="r" THEN 1030 ELSE 3220
3250 60SUB 255¢
J260 A=X/L
3270 IF A{O THEN 330C
3280 S(1)=ESA7(1-K*2):5(2)=0:1=0:H(1)=5(1):H{2)=0

3290 E{1)=S(1)/E:E(2)=-K¥5{1)/E:5(3)=5{1)/2:E(3)=E(1)-E(2):F{1)=E(1):60T0 3320
3300 S(2)=E$A/{1-KX"2):5(1)=0:H(1)=5(2):2=90:E(2)=5(2}/E: E(l)' K$S(2)/E
3210 E(3)=E{1)-E(2):5(3)=5(2)/2:F(1)=E{2):F(2)=E{1):TMAX=5{3
3310 E(3)=E(1)-E(2):5(3)=8{2)/2:F({1)=E(2):F(2)=E{1}

320 LOCATE 12,4:PRINT *ASUMIENDO ESFUERZIOS UNIAXIALES LOS RESULTADCS DE DEFORMA
CION SON:"
3330 LOCATE 14,5:PRINT “Ex ="3F(1):" Micrometros/Metrcz"
3340 LOCATE 16,5:PRINT “El '".E(l):' Micrometros/Metros'
3150 LOCATE 18,5:PRINT "E2 =":E{2}:" Microsetros/Metros":LOCATE 20,5:PRINT "Gasz
3 xy sax. = “;E{3}:" Microradianes®
3360 LOCATE 22,5:FPRINT CHR$(233):"p ="31:" Grado:s
3370 LOCATE 23,35 :PRINT "PULSE LNA TECLA PARA CONTINUAR®
3380 At=INKEYS$:IF A$="" THEN 3380
3390 CLS
3400 LDCATE 2,6:P

RINT "LOS RESULTADOS DE ESFUERZO SON :°
7410 LOCATE 4,5:FRINT

CHRE(229)" x ="iH(1):" MF:'
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3420 LOCATE 6,5:PRINT CHR$(229)" 1 ="35(1);" MPa*
3430 LOCATE 10,5:PRINT CHR$(231)* xy max. =*;S(3);" MPa *
3440 LOCATE 12,5:PRINT CHR$(233);"p =";1;" Grados”
3450 LOCATE 8,5:PRINT CHR$(229)" 2 =*;5(2);" MPa"
3460 60TO 9560

3470 REX SUBRUTINA GRAFICO PUENTE DE WHEATSTONE
3480 LINE (145,200)-(145,105)

3490 LINE (145,105)-(320,105)

3500 LINE {270,127)-(270,137)

3510 LOCATE 15,21:PRINT "PUENTE DE WHEATSTONE®
3520 LINE (270,189)-(270,179)

3530 LINE (239,179)-(301,179)

3540 LINE (239,137)-(301,137)

3550 LINE (239,158)-(301,158)

3560 LINE (239,137)-(239,179)

3570 LINE (301,137)-(301,179)

3580 LINE (239,158)-(301,158)

3590 LINE (175,157)-(175,127)

3600 LINE (175,127)-(270,127)

3610 LINE (175,189)-(175,167)

3420 LINE (175,189)-(270,189)

3630 LINE (265,156)-(275,160) , ,BF

3640 LINE (237,146)-(241,153),,BF

3650 LINE (299,164)-(303,171),,BF

3660 LINE (237,164)-(241,171), BF

3670 LINE (299,146)-(303,153), ,BF

3680 LINE (170,167)-(180,167)

3690 LINE (173,163)-(177,163)

3700 LINE (170,160)-(180,160)

3710 LINE (173,157)-(177,157)

3720 LOCATE 19,39:PRINT *R2®

3730 LOCATE 19,28:PRINT "R

3740 LOCATE 19,34:PRINT "R6"

3750 LOCATE 21,24:PRINT "E*

3760 LOCATE 22,28:PRINT *Ré&*

3770 LOCATE 22,39:PRINT *R3’

3780 RETURK
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Con rosetas de deformacidn Ud. tiene 2 opciones:

1.- Considerar sensitividad transversal y factores del medidor de cada

pxtensémetro de la roseta y el factor del medidor en el puente de

Kheatstone,

2.- Asumir consideraciones anteriores despreciables.

e e sa e s s s s e ey

Pulse el nimero de la opcibn deseada

S Para terminar R Ment anterior

Fig. 21

Dpcion Sensitividad Transyversal

MENU ROSETAS DE DEFORMACION

(23]

1.- 2 EXTENSOMETROS PERPENDICULARE

2.- TIPD RECTANGULAF

3.- TIPO DELTA

4,- TIPD T-DELTA

5,- 3 EXTENSOMETROS EN CUALGUIER DIRECCION

4.~ 4 EXTENSOMETROS EN CUALGUIER DIRECCION

PULSE NUMERD DE DPCION DESEADA

S PARA TERMINAF R MENU ANTERIOF

ol

Fin. 2.2 Mend Rosetas de Deforrmacion
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Reseie dz dos @xit. perpendiculares

D)

I Mota: 51 desea deterrminar &) estado
de deforrmaciones biaxial enun
punto con este tipo de roseta

deberad conocer las direccio-
g% b nes principales.

WY == Direcciones principales

A Desea continuar (500 7

Izl

Rosete tipe rectangular

Una roseta de este tipo tiene
& la sicuiente conficuracion
Alfa = 0"
H Beta = 45 °
Ej i T £ ey T WK
%ﬁﬂ ﬂ ll':"]ttj = "l

- ‘..'.-' o

o o= Continuar

A R = Menu anterior

CIpiz 1o &2

Roseta tipe delte
Lrna roseta de este tipo Liens
la siguiente configuracion:

Alfa = 0"

| Beta=60"°

=t

sty =120 °

_ortnuar
[l anterior

o

Cpcion 3

Fig. 2.2
Fozetas de Deforrmacion
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Las ecuaciones para calcular el factor de
sequridad sona:
1) 8i ol = O y o2 £ O

n = Sut / ol

2) 8i ol > 0y o2 < 0O
ol oz =,
- [
Sut Suc

3) Si ol £ Oy o2 < 0

n = - Suc / o

Siendo Sut vy Suc valores posiltivos.

For lo tanto los datos que se ingresan son: La
resistencia vl tima cle COmMpresion ¥ la
resistencia Gltima de tensidon del materialsg

ambos como valores positivos.

ElL  resultado de n se muestra en pantalla y  se
pregunta i se desea graficar la teoria  de
falla. La Fig. 3.4 muestra un esquena de lo gue
se  presenta en pantalla si se decide graficar

la teoria.
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el programa para rosetas de deformacion

3790 REM pantalla eleccion de sensitividad

3800 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0

3810 CLS:COLOR 2,0,2:AVI=]

3820 NS=0:SENT$=" CONSIDERANDO SENSITIVIDAD TRANSVERSAL"

3830 LOCATE 3,6:PRINT*Con rosetas de deformaci®CHR$(162)"n Ud. tiene 2 opciones:

3840 FOR YU=1 TD 80 :LOCATE &,YU:PRINT CHR$(220)

3850 NEXT YU

3860 LOCATE 9,5

3870 PRINT "1.- Considerar sensitividad transversal y factores del sedidor de ca
da"

3880 LOCATE 11,9

3890 PRINT "extens"CHR$(162)"setro de la roseta y el factor del sedidor en el pu
ente de *

3900 LOCATE 13,9

3910 PRINT "Wheatstone.®

3920 LOCATE 16,5

3930 PRINT "2.- Asumir consideraciones anteriores despreciables.”
3940 FOR YU=1 TO 80 :LOCATE 19,YU:PRINT CHR$(220)

3950 NEXT YU

3960 LOCATE 21,20

3970 PRINT “Pulse el n"CHR$(163)"mero de la opci®CHR$(162)"n deseada®
3980 LOCATE 23,17

3990 PRINT "S5 Para terainar R Menu anterior®
4000 A$=INKEY:

4010 IF A$="1" THEN 4070

4020 IF A$="2" THEN 405¢

4030 IF A$="s" THEN 2B5(

4040 IF A$="r" THEN 710 :ELSE 4000

4050 NS=1:SENT$=" SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL"
4060 REM pantalla menu rosetas

4070 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0

4080 CLS:COLOR 2,0,2

4090 LOCATE 2,22

4100 PRINT * MENU ROSETAS DE DEFORMACION *

4110 FOR YU=1 TO 80 :LOCATE 4,YU :PRINT CHR$(220]

4120 NEXT YU

4130 LOCATE 6,22

4140 PRINT * 1.- 2 EXTENSOMETROS PERPENDICULARES®

4150 LOCATE 8,22

4160 PRINT * 2.- TIPO RECTANGULAR"

4170 LOCATE 10,22

4180 PRINT " 3.- TIPD DELTA®

4190 LOCATE 12,22

4200 PRINT * 4,- TIPD T-DELTA®

4210 LOCATE 14,22

4220 PRINT * 5.- 3 EXTENSOMETROS EN CUALGUIER DIRECCION*
4230 LOCATE 16.22
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4240 PRINT * 6.- 4 EXTENSOMETROS EN CUALGUIER DIRECCION®
4250 FOR YU=1 TO 80 :LOCATE 1B,YU :PRINT CHR$(220)

4260 NEXT YU

4270 LOCATE 21,22

4280 PRINT "PULSE NUMERD DE OPCION DESEADA"

4290 LOCATE 23,18

4300 PRINT “S PARA TERMINAR R MENU ANTERIOR®

4310 A$=INKEY$

4320 IF A$="1" THEN 4400

4330 IF A$="2" THEN 5100

4340 IF A$="3" THEN 6320

4350 IF A$="4" THEN 4450

LIST 7490

4350 IF A$="5" THEN B400

4370 IF A$="b" THEN 7950

4380 IF A$="s" THEN 2850

4390 IF A$="r" THEN 3790: ELSE 4310

4400 REM pantalla roseta 2 extensometros

4410 CLS:SCREEN 1

4420 COLOR 1,1:X=1:ROSE =1

4430 TR$="UNA ROSETA DE DOS EXTENSOMETROS PERPENDICULARES®
4440 LOCATE 3,4:PRINT "Nota : Si desea deterainar el estado”
4450 LOCATE 5,3:PRINT "de deforsaciones biaxial en un punto®
4440 LOCATE 7,3:PRINT "con este tipo de roseta deber"CHR$(160)" cono-*
4470 LOCATE 9,3:PRINT "cer las direcciones principales.”
4480 LINE (50,100)-(53,108)

4490 LINE (50,100)-(47,108)

4500 LINE (50,100}-(50,180]

4510 LINE (50,180)-(150,180)

4520 LINE (150,180)-(140,177)

4530 LINE (150,180)-(140,183)

4540 LINE (46,130)-(54,150),7,BF

4550 LINE (B8,176)-(112,184),7,BF

4560 LOCATE 18,8:PRINT "B*

4570 LOCATE 22,13:PRINT "A*

4580 CIRCLE (50,180),12,,0,3.14/2

4590 PSET (54,176)

4600 LOCATE 12,15:PRINT "X,Y ==) Direc. Princ.”

4610 LOCATE 13,B:PRINT "Y*

4620 LOCATE 23,20:PRINT *X¥*

4630 LOCATE 16,16:PRINT CHR$(168)"Desea continuar (s/n) ?*
4640 AS=INKEYS

4650 IF A$="n" THEN 4040

4640 IF A$="s" THEN 44670 :ELSE 4640

4670 REM pantalla de datos de roseta de dos extensometros
4680 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0:CLS

4690 LOCATE 1,6:PRINT "Ingrese sus lecturas de deformaci®CHR$(162)°n *®
4700 LOCATE 3,4:INPUT "Ea=";V:VEXT=Y

4710 LOCATE 5,4:INPUT "Eb=";W:REXT=K

4720 1=0

4730 IF NS= | THEN CLS:B0TO 12420

76
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4740 LOCATE 7,5:PRINT " Ingrese la sensitividad transversal de los extensometros
en porcentaje”

4750 LOCATE 9,4:INPUT "kta=";KI

4760 K1=K1/100

4770 LOCATE 11,4:INPUT "ktb="3;K2

4780 K2=K2/100

4790 IF K1>.04 OR K2>.04 OR K1<0 OR K2 <0 THEN 60SUB 15390:60T0 4740

4800 LOCATE 13,5:PRINT * Ingrese los factores del medidor”

4810 LOCATE 15,4:INPUT "F.M. en el puente =";FN

4820 LOCATE 17,4:INPUT "F.M. del extens"CHR$(162)"metro A =";F1

4830 LOCATE 19,4:INPUT "F.M. del extens"CHR$(1462)"metro B =";F2

4840 IF FM<.S5 OR FM>5 THEN 60SUB 15590:60T0 4800

4850 IF F1<.5 OR F1>5 THEN GOSUB 15590:60T0 4800

4860 IF F2¢.5 OR F2>5 THEN G60SUB 15590:60T0 4800

4870 LOCATE 21,5:PRINT * Ingrese el coeficiente de Poisson®

4880 LOCATE 23,4:PRINT CHR$(230)

4890 LOCATE 23,6: INPUT NU

4900 IF NU{.25 OR NU>.5 THEN GOSUB 15490:60T0 4870

4910 REM pantalla de resultados

4920 CLS

4930 CA=((FM${1-NUSK1))/(F18(1-K13K2)) ) 8V-((KLSFME(1-NUSK2))/(F28(1-K13K2)))$¥

4940 CB={ (FM${1-NUSK2))/(F28(1-K12K2)) ) $W-( (K23FMS(1-NUSKL))/(FL8{1-K18K2))} sV

4950 IF CA>=CB THEN 4940: ELSE 5010

4960 E{1)=CA:E(2)=CE

4970 LOCATE 2,5:PRINT “Las deformaciones principales son las siguientes:®

4980 LOCATE 4,4:PRINT "El en la direcci®CHR$(162)"n del ext. A =";E(1);"[micr"CH

R$(162)"aetros/metros]”

4990 LOCATE &,4:PRINT "E2 en la direcci"CHR$(162)"n del ext. B =";E(2);"[micr"CH

R$({162) "metros/setros]”

3000 60TO 5060

5010 IF CA{CB THEN 5020

3020 E{1)=CB:E(2)=Ch

3030 LOCATE 2,5:PRINT "Las deformaciones principales son las siguientes:®

5040 LOCATE 4,4:PRINT "El en la direcci"CHR$(162)"n del ext. B =";E(1);*[micr*CH

R$(162)"metros/metros]”

3050 LOCATE 6,4:PRINT "E2 en la direcci®CHR$(162)"n del ext. A =";E(2);"[micr"CH

R${162)"metros/metros]”

5060 E(3)=E(1)-E(2)

5070 LOCATE B,4:PRINT "Gamma xy =";E(3);"[microradianes]”

5080 LOCATE 10,4:PRINT CHR$(233)"p =";1;"grados"”
5090 GOTD 9140

5100 REM pantalla roseta rectangular

5110 CLS:SCREEN 1

5120 COLOR 1,1:X=2:ROSE=2

5130 TR$="UNA ROSETA RECTANGULAR®

5140 LOCATE 3,9:PRINT "ROSETA TIPD RECTANGULAFR®

9150 LOCATE 5,4:PRINT "Una roseta tipo rectangular tiene"

5160 LOCATE 7,3:PRINT "la siguiente confiquraci®CHR$(142)*n:"

9170 LINE (50,100)-(53,108)

5180 LINE (50,100)-(47,108)

5190 LINE (50,100)-(50,180)
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5200 LINE (50,180)-(150,180)

5210 LINE (150,180)-(140,177)

5220 LINE (150,180)-(140,183)

5230 LINE (46,130)-(54,150),7,BF

5240 LINE (88,176)-(112,184),7,BF

5250 LINE (50,180)-(80,150)

5260 LOCATE 13,8:PRINT *"Y*

5270 LOCATE 23,20:PRINT "X*

5280 LOCATE 18,14:PRINT "B*

5290 LINE (77,147)-(83,153)

5300 LINE (77,147)-(90,134)

5310 LINE (83,153)-(96,140)

5320 LINE (90,134)-(96,140)

5330 LINE (93,137)-(125,105)

5340 PAINT (90,140)

5350 LOCATE 18,8:PRINT *C*

3360 LOCATE 22,13:PRINT "A"

5370 LOCATE 10,24:PRINT "Alfa = 0"

5380 LOCATE 12,24:PRINT "Beta = 45"

5390 LOCATE 14,23:PRINT "Delta = 90"

5400 LOCATE 20,24:PRINT °C = Continuar®

5410 LOCATE 22,24:PRINT "R = Menu anterior®

5420 AS=INKEYS

5430 IF A$="c" THEN 5450

5440 IF A$="r" THEN 4060 :ELSE 5420

5450 REM pantalla roseta rectangular

5460 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0:CLS

5470 LOCATE 2,6:PRINT “Ingrese sus lecturas de deformaci®CHR$(162)"n en micr"CHR
$(162)"setros/setros”

5480 LOCATE 4,4:INPUT "Ea=";V:VEXT=V

5490 LOCATE &,4:INPUT "Eb=";W:KEXT=K

5500 LOCATE 8,4:INPUT "Ec=";Y:YEXT=Y

9510 IF NS=1 THEN 57&0

5520 LOCATE 10,&6:PRINT "Ingrese la sensitividad transversal de los ext. en porce
ntaje”

5530 LOCATE 12,4: INPUT "kta=";K!

5540 K1=K1/100

9550 LOCATE 14,4: INPUT "ktb=";K2

5560 K2=K2/100

5570 LOCATE 1&,4: INPUT "ktc=";K3

5580 K3=K3/100

5590 IF K1>.04 OR K2>.04 DR K3>.04 THEN GOSUB 15390:60T0 5520
5600 IF K1<0 DR K2<0 OR K3<0 THEN 60SUB 15390:60TD 5520
5610 REM segunda pantalla de datos con 3 extensometros
5620 CLS

5630 LOCATE 2,6:PRINT "Inagrese los factores del sedidor”®
5640 LOCATE 4,4:INPUT "F.M. en el puente =";FK

5650 LOCATE &,4:INPUT "F.M. del ext. A =";Fl

5660 LOCATE B,4:INPUT "F.M. del ext. B ="3F2

5670 LOCATE 10,4:INPUT "F.M. del ext. C =";F3
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9680 IF FM<.5 OR FM>5 THEN 60SUB 15590:60T0 5630
5690 IF F1<.5 OR F1>5 THEN 60SUB 15590:60T0 5630
5700 IF F2¢.5 OR F2>5 THEN B0SUB 15590:60T0 5630
5710 IF F3<.5 OR F2>5 THEN B0SUB 15590:60T0 5630
5720 LOCATE 12,6:PRINT *Ingrese el coeficiente de Poisson”
5730 LOCATE 14,4:PRINT CHR$(230)"="

5740 LOCATE 14,7:INPUT NU

5750 IF NU<.25 OR NU>.5 THEN 6OSUB 15490 :60T0 5720
5760 IF X<>2 THEN 5790

5770 BE=45%P/180

9780 BA=908P1/180

5790 IF X<>3 THEN 5820

5800 BE=603PI/180

5810 GA=1203PI/180

5820 IF X<>5 THEN 5900

5830 LOCATE 16,6:PRINT "Ingrese los "CHR$(140)"ngulos beta y delta. Alfa=0"
5840 LOCATE 18,&:PRINT CHR$(225)"[grados]="

5850 LOCATE 1B,16:INPUT B:UNO=E

5860 BE=BIPI/180

5870 LOCATE 20,6:PRINT CHR$(235)"[grados]="

5880 LOCATE 20,14:INPUT G:DUD=G

5890 BA=G¥PI/180

5900 CLS

5910 IF NS=1 THEN 12470

5920 H=SIN{2¥(6A-BE))-SIN(2¥GA)+SIN(24BE)

5930 IF H=0 THEN GOSUB 15690:60T0 5830

5940 C(1,1)=1+K18{SIN{28(GA-BE))+SIN{286A)-SIN(2$BE))/H
5950 C(1,2)=K13(-24SIN(28BE))/H

59460 C(1,3)=K1323SIN(23BE)/H

5970 C(2,1)=K28285IN(2%(6A-BE)) /H

5980 C(2,2)=14K2%{SIN{28(BE-GA))-SIN(286A)-5IN(24BE))/H
5990 C(2,3)=K28235IN(23BE)/H

6000 C(3,1)=K3¥285IN(2%(6A-BE))/H

6010 C(3,2)=K3%-285IN(236A) /H

6020 C(3,3)=14K3¥(SIN(23(BE-GA))+SIN{24BE)+SIN(286A))/H
5030 C(1,4)=(1-NUSK1)SFMRV/FL

6040 C(2,4)=(1-NUSK2)3FM8R/F2

6050 C{3,4)=(1-NUSK3)SFH3Y/F3

6060 FOR I=1 TO 4:FOR J=1 T0 3

6070 IF ABS(C(J,I))<1E-08 THEN C(J,I)=0

6080 NEXT J:NEXT I

6090 P=3:60SUB 11980

6100 IF F$="error® THEN 5B30

6110 D(1)=R(1):D(2)=R(2):D(3)=R(3)

6120 IF X<>2 THEN 6140

6130 F(1)=D{1):F(2)=D{3)

£140 F(3)=28D(2)-D(1)-D(3)

£150 60TO 6310

6160 IF X{>3 THEN 6210

6170 F(1)=D(1)

6180 F(2)=(28(D(2)+D(3))-D(1})/3
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6190 F(3)=2350R{3)%(D(2)-D(3))/3

6200 60TD 6310

6210 C(1,1)=1:C(1,2)=0:C(1,3)=0

6220 C(2,1)=(COS(BE))"2

6230 C(2,2)=(SIN{BE))*2

6240 C(2,3)=SIN(BE)$COS(BE)

6250 C{3,1)=(C0S(BA))"2

6260 C(3,2)=(SIN(GA))"2

5270 C({3,3)=5SIN(GA)3COS(6A)

6280 P=3:60SUB 11980

6290 IF F$="error" THEN 5830

6300 F(1)=R(1):F(2)=R(2):F{3)=R(3)

6310 60TO 8790

6320 REM pantalla roseta delta

6330 CLS:SCREEN 1

6340 COLOR 1,1:X=3:ROSE=3

5350 TR$="UNA ROSETA TIPO DELTA"

6360 LOCATE 2,11:PRINT "ROSETA TIPD DELTA"
6370 LOCATE 19,23:PRINT CHR${235)

6380 LOCATE 4,5:PRINT “Una roseta tipo delta tiene 12"
6390 LOCATE 6,4:PRINT "sigquiente confiquraci®CHR${162)"n: Alfa = 0"
6400 GOSUB 6630

6410 LOCATE 10,27:PRINT " Delta = 120"

5420 LOCATE 15,21 :PRINT *C*

6430 A$=INKEY$:IF A$="c" THEN 5450

6440 IF A$="r" THEN 4060 ELSE 6430

4450 REM pantalla roseta t-delta

6460 CLS:SCREEN 1

6470 COLOR 1,1:X=4:ROSE =4

6480 TR$="UNA ROSETA TIPD T-DELTA®

6490 LOCATE 2,11:PRINT "ROSETA TIPD T-DELTA"
£500 LOCATE 4,5:PRINT "Una roseta tipo t-delta tiene l2°
6510 LOCATE 6,4:PRINT "siguiente configuraci"CHR$(162)"n: Alfa = 0*
6520 BOSUB 6450

6530 LOCATE 10,27:PRINT * Delta = 90°

6540 LOCATE 12,29 :PRINT "Teta = 120"

6550 LOCATE 15,21 :PRINT "D*

6560 LOCATE 17,14 :PRINT *C*

6570 LOCATE 19,23:PRINT CHR$(233)

6580 LINE (115,77)-(115,123)

£590 LINE (115,137)-(115,172}

6600 LINE (112,123)-(118,137),,BF

6610 CIRCLE (115,172),24,,0,3.14/2

6620 LOCATE 20,18:PRINT CHR$(235)

6630 AS=INKEY$:IF A$="c" THEN 6950

6640 IF A$="r" THEN 4060 ELSE 6630

6650 REM subrutina para dibujo roseta deltz
6660 LINE (240,172)-(42,172)

6670 LINE (115,77)-(188,172)

6680 LINE (115,77)-(42,172)

6490 LINE (103,169)-(127,173),.BF
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6700 LINE (240,172)-(232,169)

6710 LINE (240,172)-(232,175)

6720 CIRCLE (188,172),24,,0,.6683.142

6730 CIRCLE (42,172),24,,0,3.1/3

6740 LINE (75,136)-(87,120)

6750 LINE (68,130)-(75,136)

6760 LINE (68,130)-{80,114)

6770 LINE (80,114)-(87,120)

6780 PAINT (B5,120):PAINT (81,117}

6790 LINE (140,118)-(147,113)

6800 LINE (152,133)-(159,128)

6810 LINE (140,118)-(152,133)

6820 LINE (147,113)-(159,128)

6830 PAINT(143,120):PAINT (147,1135)

6840 LOCATE 21,10:PRINT CHR${225);" A"

6850 LOCATE 21,29:PRINT *X*

6860 LOCATE 9,7:PRINT "Y*

6870 LOCATE 15,9:PRINT "B*

4880 LOCATE 8,29:PRINT "Beta = 60°

6890 LOCATE 14,24:PRINT "C=Continuar®

6900 LOCATE 16,26:PRINT "R=Menu anterior®

6910 LINE (39,77)-(42,70)

6920 LINE (45,77)-(42,70)

6930 LINE (42,172)-(42,70)

6940 RETURR

6950 REM pantalla de datos de 4 extensometros
£960 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0:CLS

6970 LOCATE 1,6:PRINT “Ingrese sus lecturas de deformaci®CHR$(162)"n en micr”CHR
$(162) "eetros/metroz"

6980 LOCATE 3,4:INPUT "Ea="3;V:VEXT=V

6990 LOCATE 5,4:INPUT "Eb=";W:HEXT=K

7000 LOCATE 7,4:INPUT "Ec=";Y:YEXT=Y

7010 LOCATE 9,4:INPUT "Ed=";S:SEXT=Y

7020 IF NS=1 THEN 7310

7030 LOCATE 11,6:PRINT "Ingrese la sensitividad transversal de los ext. en porce
ntaje”

7040 LOCATE 13,4:INPUT "kta="3;K!

7050 K1=K1/100

7060 LOCATE 15,4:INPUT “ktb=";K2

7070 K2=K2/10¢

7080 LOCATE 17,4:INPUT "ktc="3;KI

7090 ¥K3=K3/100

7100 LOCATE 19,4:INPUT "ktd=":K4

7110 K4=K4/100

7120 IF K1>.04 OR K2>.04 OR K3>.04 OR K4>.04 THEN 60SUB 15390:60T0 7030
7130 IF K1<0 OR K240 OR K3<0 OR K4<0 THEN BOSUB 15390:60T0 703¢
7140 LOCATE 21,6:PRINT "Inarese los factores del medidor”
7150 LOCATE 23,4:INPUT * F.M. en el puente =":F¥
7160 REM segunda pantalla de dato:s

7170 CLS

7180 LOCATE 2,4:INPUT "F.M del ext. A ="3Fl
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7190 LOCATE 4,4:INPUT "F.M del ext. B =";F2
7200 LOCATE 6,4:INPUT "F.M del ext. C  ="3F3
7210 LOCATE B,4:INPUT "F.M del ext. D =";F4
7220 IF FAM<.5 OR FM>5 THEN BOSUB 15590:60T0 7140
7230 IF F1<.5 OR F1>5 THEN 60SUB 15590:60T0 7140
7240 IF F2{.5 OR F2>5 THEN 60SUB 15590:60T0 7140
7250 IF F3<.5 OR F3>5 THEN GOSUB 15590:G60T0 7140
7260 IF F4<.5 OR F4>5 THEN B0SUB 15590:60T0 7140
7270 LOCATE 10,6:PRIKT "Ingrese el coeficiente de Poisson”
7280 LOCATE 12,4:PRINT CHR$(230)"="

7290 LOCATE 12,7:INPUT NU

7300 IF NU{.25 DR NU >.5 THEN GOSUB 15490:60T0 7270
7310 IF X<>4 THEN 7350

7320 BE=40%PI/180

7330 BA=90%P1/180

7340 ET=1203P1/180

7350 IF X<>b THEN 7460

7340 LOCATE 14,6:PRINT "Ingrese los "CHR$({160)"ngulos beta,delta y teta en grado
5. Alfa=0"

7370 LOCATE 16,4:PRINT CHR$(225)" ="

7380 LOCATE 16,8:INPUT B:UNO=B

7390 BE=B#P1/1B0

7400 LOCATE 18,4:PRINT CHR$(235)" ="

7410 LOCATE 18,8:INPUT 6:DUD=6

7420 GA=G3PI/180

7430 LOCATE 20,4:PRINT CHR$(233)" ="

7440 LOCATE 20,8:INPUT J:TRES=J

7450 ET=J$PI/180

7460 IF NS=1 THEN 12520

7470 C1=SIN(28(BA-BE))+SIN(28(ET-BA))+SIN(28(BE-ET))
7480 TE=28ET:A6=236A:EB=28BE

7490 C{1,1)=(1-K1)3C1

7500 C(1,2)= K13SIN(TE-AG)

7510 C(1,3)= K13-23SIN(TE-EB)

7520 C(1,4)= K1823SIN(AG-EB)

7530 C{1,5)= CI3VSFM3(1-NUSK1)/F1

7540 C(2,1)= K282%SIN(TE-AG)

7550 C2=SIN{AG)+SIN(TE-AB)-SIN(TE)

7560 C(2,2)= (1-K2)$C2

7570 €{2,3)= K23-28SIN(TE)

7590 C(2,4)= K2821SIN(AG)

7500 £12,5)= C28WIFME(1-NUSK2)/F2

7600 Fi3,1)= KI$28SIN(TE-ER)

7610 C{3,2)= K33-28SIN(TE)

7420 C3=SIN(EB)+SIN(TE-EB)-SIN(TE)

7630 C(3,3)= (1-K3)8C2

7640 C(3,4)= K3I$28SIK(EE!

7650 C(3,9)= CISYSFMS(1-NUSK3)/F3

7660 C(4,1)= K43-23SIN(AG-EE)

7670 C(4,2)= K4328SIN(AG)


Guest
Rectangle


7680 C(4,3)= K43-23SIN(EB)

7690 C4=SIN(AG)-SIN{AG-EB)-SIN(EB)

7700 C(4,4)= (1-K4)3C4

7710 C(4,5)= CASSIFME(1-NUSK4)/F4

7720 P=4:605UB 11980

7730 IF F$="error" THEN 7340

7740 D(1)=R(1):D{2)=R{2)

7750 D(3)=R(3):D(4)=R(4)

7760 BS=SIN{BE):BC=COS{BE)

7770 6S=SIN(GA):6C=COS(BA)

7780 ES=SIN(ET):EC=COS(ET)

7790 C(1,1)= 14BC*4+6C4+4EC"4

7800 C(1,2)= BC*2$BS*2+65°246C*2+ES"28EC*2

7810 C(1,3)= BCA33BS+6C3I86S+ECIIES

7820 C(1,4)= D(1)+D(2)3BC*24D(3)$6C 2+D(4)3EC"2
7830 C(2,1)= BS*28BC246C"2865"2+ES"28EC"2

7840 C(2,2)= BS*4465"4+E5"4

7850 C(2,3)= BS*3$BC+6S*386C+ESISEC

7860 C{2,4)= D(2)$B5*24D(3)465°24D(4)3ES"2

7870 C(3,1)= BS$BC*3+6S#6C"I+ESIEC™]

7880 C(3,2)= BS*33BC+65"38GC+ESIIEC

7890 C(3,3)= BS*28BC*2+G5*286C"2+ES23EL"2

7900 C{3,4)= D(2)$BS#BC+D(3)$6S86C+D(4)IESIEC
7910 P=3:605UB 11980

7920 IF F$="error" THEN 7350

7930 F(1)=R{1):F(2)=R(2):F{3)=R(3)

7940 GOTO 8790

7950 REM pantalla roseta 4 extensometros en cualquier direccion®
79460 CLS:SCREEN !

7970 COLOR 1,1:X=4:ROSE=¢

7980 TR$="UNA ROSETA CON CUATRO EXTENSOMETROS EN CUALBUIER DIRECCION*
7990 LOCATE 1,4:PRINT "ROSETA DE 4 EXT. EN CUALGUIER DIRECCION"
8000 LOCATE 4,5:PRINT “Una roseta de este tipo tiene la ”
8010 LOCATE &,4:PRINT "siguiente configuraci®CHR$(162)"n: Alfa = 0"
8020 LINE (240,172)-(72,172}

8030 LINE (133,169)-{157,175),,BF

8040 LINE (145,77)-(72,172)

8050 LOCATE 14,26:PRINT "C=Continuar”

BOLO LOCATE 16,26:PRINT "R=Menu anterior”

8070 LINE (105,136)-(117,120]

8080 LINE (98,130)-{105,136)

8090 LINE (98,130)-(110,114}

8100 LINE (110,114)-(117,120)

8110 PAINT (115,120):PAINT (111,117)

B120 LINE (240,172)-(232,175)

8130 LINE (240,172)-(232,169)

8140 LOCATE 21,29:PRINT ")*

B150 LINE (69,77)-(72,70)

B160 LINE (75,77)-(72,70)

8170 LINE (72,172)-(72,70)

8180 LOCATE 9,9:PRINT "Y*

8190 LINE (1,77)-(72,172}
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8200 LINE (24,118)-(31,113)

8210 LINE (36,133)-(43,128)

8220 LINE (24,118)-(36,133)

8230 LINE (31,113)-{43,128)

8240 PAINT(27,120):PAINT (31,115)

825¢ CIRCLE (72,172),30,,0,.6783.14

8260 CIRCLE (72,172),48,,0,1.183.14

8270 CIRCLE (72,172),15,,0,3.1/3

8280 LOCATE 21,19:PRINT "A"

B290 LOCATE 16,17:PRINT "B"

8300 LOCATE 16,3:PRINT "C"

8310 LOCATE 22,6:PRINT "D*

8320 LOCATE 21,12:PRINT CHR$({225)

8330 LOCATE 21,3:PRINT CHR$(233)

B340 LOCATE 18,11:PRINT CHR$(235)

8350 LINE (72,172)-(10,190)

8360 LINE (38,179)-(42,185):LINE (42,185)-(57,179):LINE (57,179)-(53,173):LINE (
53,173)-(38,179)

8370 PAINT (53,174):PAINT(43,183)

B3B0 A$=INKEY$:IF A$ ="c" THEN 6950

8390 IF A$="r" THEN 4060 ELSE 8380

8400 REM pantalla roseta J extensometros en cualquier direccion®
841C CLS:SCREEN !

8420 COLOR 1,1:X=5:ROSE=5

2430 TR$="UNA ROSETA CON TRES EXTENSOMETROS EN CUALGUIER DIRECCION"
8440 LOCATE 1,4:PRINT "ROSETA DE 3 EXT. EN CUALGUIER DIRECCION"
8450 LOCATE 4,5:PRINT "Una roseta de este tipo tiene la "
8460 LOCATE 6,4:PRINT “siguiente configuraci”CHR$(162)"n: Alfa = 0°
8470 LOCATE 14,26:PRINT "C=Continuar®

8480 LOCATE 16,26:PRINT "R=Menu anterior®

B490 LINE (240,172)-(72,172)

8500 LINE (133,169)-(157,175),,BF

8510 LINE (145,77)-(72,172)

8520 LINE (105,136)-(117,120)

8530 LINE (98,130)-(105,136)

8540 LINE (98,130)-(110,114)

8550 LINE (110,114)-(117,120)

8560 PAINT (115,120):PAINT {111,117)

8570 LINE (240,172)-(232,175)

8580 LINE (240,172)-(232,169}

8590 LOCATE 21,29:PRINT "X*

B&00 LINE (69,77)-(72,70}

B&10 LINE (75,77)-(72,70)

8620 LIKE (72,172)-(72,70)

8630 LOCATE 9,9:PRINT "Y*

B640 LINE (1,77)-(72,172)

B&SO LINE (24,118)-(31,113)

8660 LINE (36,133)-(43,128)

BL70 LINE (24,118)-(36,133

8680 LINE (31,113)-(43,128)

8590 PAINT(27,120):PAINT (31,115)

8700 CIRCLE (72,172),40,,0,.6783.14
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8710 CIRCLE (72,172),20,,0,3.1/3

8720 LOCATE 21,19:PRINT "A"

8730 LOCATE 16,17:PRINT "B*

8740 LOCATE 16,3:PRINT "C"

8750 LOCATE 21,13:PRINT CHR$(225]

8760 LOCATE 19,15:PRINT CHR${235)

B770 A$=INKEY$:IF A$= "c" THEN 5450

8780 IF A$="r" THEN 4060 ELSE B770

8790 REM pantalla de solucion de estado de deformacicnes

B800 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0 :CLS

8810 IZ=((F(1)-F(2))*24F(3)*2)".5

8820 E(1)=.53(F{1)+F(2)+I1)

8830 E(2)=.53(F(1)+F(2)-11)

8840 E(3)=11

8850 LOCATE 2,4: PRINT "LAS DEFORMACIONES EN LAS DIRECCIONES DE LOS EXTENSOMETRC
S SON:"

8860 LOCATE 4,5:PRINT "Ea ="3;D(1);"micr"CHR${162)"setros/metros”

8870 LOCATE &,5:PRINT "Eb =";D(2);"micr"CHR$(162) "metros/metros®

8880 LOCATE 8,5:PRINT “"Ec =";D(3);"micr"CHR${162)"aetros/metros"

8890 IF X=4 OR X=6 THEN B900:ELSE 8910

8900 LOCATE 10,5:PRINT "Ed =";D{4);"micr"CHR$(162)"setros/metros”

8910 LOCATE 12,46: PRINT "LAS DEFORMACIONES EN LAS DIRECCIONES X,Y SON:*
8920 LOCATE 14,5:PRINT "Ex ="iF(1)i"micr"CHR$(162) "metros/metros”
8930 LOCATE 16,5:PRINT "Ey ="iF(2):"micr"CHR$(162) "metros/metros”
8940 LOCATE 18,5:PRINT "Baesa xy ="3F(3);"microradianes”

8950 IF F(1)-F(2)<>0 THEN 8970

8950 1=45:60T0 9030

8970 B=F(3)/(F(1)-F(2})

B980 CI=(180/PI)3ATR(B)/2

8990 60TO 9000

9000 IF F(3)>0 AND F({1)>F(2) THEN I=CI

9010 IF F(1)<F(2) THEN I=C1+90

9020 IF F(3)<0 AND F(1)>F(2) THEN 1=CZ+18C

9030 LOCATE 23,25:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

9040 A$=INKEY$:IF-A$="" THEN 9040

9050 CLS

9060 LOCATE 2,6:PRINT "LAS DEFORMACIONES PRINCIPALES SOM:*

9070 LOCATE 4,5:PRINT "E1 =";E(1);"e1cr"CHR$(162) "metros/metros"
9080 LOCATE 6,5:PRINT "E2 ="3E(2);"m1cr"CHRS (162) "metros/metros”
9090 LOCATE 8,5:PRINT "Bamma xy max. =";E(3);"microradianes®

9100 LOCATE 10,5:PRINT CHR$(233)"p =":1;"grados"

9110 LOCATE 12,6:PRINT "DESEA CALCULAR EL ESTADD GENERAL DE ESFUERZDS (S/N)?"
9120 AS=INKEYS

9130 IF A$="s" THEN 9150

9140 IF A$="n" THEM 14700 ELSE 9120

9150 60TD 921¢

9160 REM pantalla calculo de esfuerzos

9170 LOCATE 12,6:PRINT "DESEA CALCULAR LOS ESFUERZOS PRINCIPALES (S/N)?*
9180 A$=INKEY$

9190 IF A$="s" THEN 922¢

9200 IF A$="n" THEN 14700 ELSE 918

9210 IMPRE=!
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9220 LOCATE 14,6:PRINT "INGRESE LAS SGTES. PROPIEDADES DEL MATERIAL*
9230 LOCATE 16,5:INPUT *MODULD DE ELASTICIDAD E [iga Pa] =";E
9240 LOCATE 18,5:PRINT *COEFICIENTE DE POISSON *;CHRS(230) ;" ="
9250 LOCATE 18,42: INPUT K:POIS=K

9260 CLS

9270 IF K<.25 OR K>.5 THEN BOSUB 15490:60T0 9240

9280 IF X=1 THEN 9390

9290 H(1)=(E/(1-K~2))8(F(1)+KIF(2))

9300 H(2)=(E/(1-K*2))4(F(2)+KIF (1))

9310 H(3)=E8F (3)/(28(14K))

9320 FOR 1=1 T0 3

9330 H(I)=H(I)/1000

9340 NEXT I

9350 LOCATE 2,6:PRINT *LOS ESFUERZOS EN X,Y SON:*

9360 LOCATE 4,5:PRINT CHR$(229)"x =";H(1);"MPa"

9370 LOCATE &,5:PRINT CHR$(229)%y ="3H(2);"MPa"

9380 LOCATE 8,5:PRINT CHR$(231)"xy ="3H(3);"MPa"

9390 §(1)=(E/{1-K*2))$(E(1)+K3E(2))

9400 §(2)=(E/(1-K~2))${E(2)+KIE(1))

9410 §(3)=.5 $(5(1)-5(2))

9420 IF §(1)0 THEN TMAX= -5(2)/2

9430 IF §(2)>0 THEN THAX= §(1)/2

9440 IF §(2)¢=0 AND 5(1)>=0 THEN THAX= 5(3)

9450 THAX=TNAX/1000

9450 §(3)=.5 $(S(1)-5(2)]

9470 FOR I=1 T0 3

9480 S(1)=5(1)/1000

9490 NEXT I

9500 LOCATE 10,4:PRINT "LOS ESFUERZIOS PRINCIPALES SON:*
9510 LOCATE 12,5:PRINT CHR$(229)"1 =";8(1);"NPa*
9520 LOCATE 14,5:PRINT CHR$(229)"2 ="35(2);"HPa"

9530 LOCATE 16,5:PRINT CHR$(231)" xy max. =";5(3);"MPa"
9540 LOCATE 18,5:PRINT CHR$(231)" max. =";TMAX;"MPa"
9550 LOCATE 20,5:PRINT CHR$(233)"p ="31;" grados®
9560 LOCATE 22,6:PRINT "DESEA GRAFICAR EL CIRCULO DE MOHR PARA EL ESTADO DE ESFU
ERZOS (5/N)?*
9570 A$=INKEYS
9580 IF A$="5" THEN 9600
9590 IF A$="n" THEN 10380 ELSE 9570
9600 REM subrutina grafico del circulo de Mohr
9610 IF S(1)<>5(2) AND ABS(5(3))>.00001 THEN 9680
9620 CLE
9630 TIEL=TIMER
9440 LOCATE 10,13:PRINT *UD. TIENE UN ESTADO DE ESFUERZOS ISOTROPICO POR LO*
9650 LOCATE 12,12:PRINT "TANTO NO ES POSIBLE GRAFICAR EL CIRCULO DE MOHR.®
9660 TIE2=TIKER:IF TIEZ2-TIEL1(5 THEN 966(
9670 60TO 10380
9480 SCREEN 2
9690 CLS
9700 LOCATE 24,1:PRINT "CIRCULD DE MOHR PARA ESFUERZOS
C = Continuar’
9710 LINE (626,98)-(613,5%)
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9720 LOCATE 2,46:PRINT CHR$(231);"xy max."
9730 LINE (626,98)-(613,100)

9740 IF 5(1)>0 AND 5(2)>0 THEN 9750 ELSE 9850
9750 LINE (25,10)-(31,5)

9760 LINE (31,5)-(37,10)

9770 LINE (31,5)-(31,196)

9780 LOCATE 2,2:PRINT CHR$(231)

9790 LINE (16,98)-(44,98)

9800 LINE (44,98)-(50,93)

9810 LINE (50,93)-(63,103)

9820 LINE (63,103)-(69,98)

9830 LINE (69,98)-(626,98)

9840 GOSUB 10040

9850 IF §(1)>=0 AND §{2)<=0 THEN 9860 ELSE 9920
9860 LINE (16,98)-(626,98)

9870 MP=132-5{2)3400/(5(1)-5(2)}

9880 M=INT(MP):K=INT(798M/640)

9890 LOCATE 2,K:PRINT CHR${231)

9900 LINE(M-6,10)-(¥,5) :LINE(M,5)~(K+b,10) sLINE(N,5)-(¥,196)
9910 GOSUB 10040

9920 IF S(1)<0 AND 5(2)<0 THEN 9930 ELSE 10350
9930 LINE (594,10)-(601,5)

9940 LINE {601,5)-(607,10)

9950 LINE (601,5)-(601,158]

9960 LOCATE 2,71:PRINT CHRS$(231)

9970 LINE (16,98)-(563,98]

9980 LINE (563,98)-(569,93)

9990 LINE (549,93)-(582,103)

10000 LINE (582,103)-(588,98)

10010 LINE (626,98)-(588,98)

10020 GOSUB 10040

10030 60TD 10350

10040 REM SUBRUTINA DIBUJO DE SIGMA X Y SIGMA Y
10050 CIRCLE (332,98),200

10060 LOCATE 14,68:PRINT CHR$(229)"1"

10070 LOCATE 14,78:PRINT CHRS(225)

10080 LOCATE 14,14:PRINT CHR$(229)"2"

10090 IF 2=0 THEN RETURK

10100 R=132+4008 (H(1)-5(2))/{5(1)-5(2))

10110 T=132+44008(H(2)-5(2))/(5(1)-5(2))

10120 SA=H(3)383/5(3)

10130 S=ABS({INT(SA))

10140 P=INT(7987/640]

10150 K=INT(798R/640)

10160 0=INT((5+98)$24/200)

10170 0=INT({98-5)824/200)

10180 IF (281)<180 THEN 10190 ELSE 10240
10190 LINE (R,98)-(R,98+3)

10200 LINE (R,9848)-(T,98-5)

10210 LINE (T,98-5)-(T,98;

10220 LOCATE 0+2,K:PRINT *X*

10230 LOCATE 0+1,P:PRINT *v*
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10240 IF (281)>180 THEN 10250 ELSE 10300

10250 LINE (R,98)-(R,98-5)

10260 LINE (R,98-5)-(T,9845)

10270 LINE (T,98+5)-(T,98)

10280 LOCATE @+1,P:PRINT "Y*

10290 LOCATE O+1,K:PRINT "X*

10300 CIRCLE (332,98),60,,28P1-(2374P1/180),0

10310 LINE (384,101)-(392,98)

10320 LINE (392,98)-(400,101)

10330 LOCATE 14,52:PRINT "2"CHR$(233)"p"

10340 RETURN

10350 HP=0

10360 A$=INKEYS

10370 IF A$="c" THEN 10380 ELSE 10380

10380 REM pantalla factor de seguridad

10390 SCREEN 2:SCREEN 0:CLS

10400 LOCATE 4,10:PRINT "DESEA CALCULAR EL FACTOR DE SEBURIDAD S/N "
10410 D$=INKEY$:IF D$="" THEN 10410

10420 IF D$="s" THEN 10450

10430 IF D$="n" THEN 14700

10440 60TD 10410

10450 IHPRE=2

10460 LOCATE &,10:PRINT "ES EL MATERIAL FRAGIL O DUCTIL (F/D) ?®
10470 EK$=INKEY$:IF EK$="" THEN 10470

10480 IF EK$="f" THEN 10520

10490 IF EK$="d" THEK 11120

10500 BOTO 10570

10510 REM MATERIAL FRAGIL DATOS Y SOLUCION

10520 LOCATE 8,10:PRINT "INGRESE LAS SIGUIENTES PROPIEDADES DEL MATERIAL®
10530 LOCATE 10,10:INPUT *"Sut [HPa]l = ";H

10540 LOCATE 12,10:INPUT "Suc [MPa] = ";I:COP=I

10550 IF I>1.58H THEN 10580

10560 BOSUE 15790

10570 6OTD 10460

10580 IF S(1)>0 AND S{2)>=0 THEN N=H/S(1}

10590 IF S{1)>0 AND S{2)<0 THEN N= L/((S(1)/H)-(S(2)/1))

10600 IF S(1)<0 THEN N=-1/5(2)

10610 LOCATE 14,10:PRINT "APLICANDD LA TEORIA DE COULOMB-MOHR DETERMINAMOS GUE®
10620 LOCATE 16,10:PRINT "EL FACTOR DE SEGURIDAD ES n = *;N

10630 LOCATE 18,10:PRINT "DESEA GRAFICAR LA TEORIA DE FALLA (S/N) ?°
10640 R$=INKEY$:IF R$="" THEN 104640

10650 IF R$="s" THEN 10470

10660 IF R$="n" THEN 14700 ELSE 1064(

10670 REM grafico falla fragil

10680 SCREEN 2:CLS

10690 LOCATE 1,20: PRINT "TEORIA DE FALLA COULOMB-MOHR®

10700 LINE (13,BB)-(625,88):LINE (625,88)-(619,86):LINE (625,88)-(619,90)
10710 LINE (375,196)-(375,16):LINE (375,16)-(369,19):LINE (375,16)-(381,19)
10720 LOCATE 13,74:PRINT CHR$(229)"!"

10730 LOCATE 23,40:PRINT *Suc*

10740 LOCATE 3.43:PRINT CHR$({229)"2"

10750 LOCATE 11,9:PRINT "Suc =";I
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10760 F=H/1

10770 XT=INT(F$244)+375

10780 YT=B8-INT(F3$102}

10790 K=INT(XT$79/640)

10800 S=INT(YT$24/200}

10810 LOCATE 13,K+3:PRINT "Sut”

10820 LOCATE S,36:PRINT "Sut ="H

10830 LINE (131,88)-(131,190):LINE (131,190)-(375,190)
10840 LINE (375,190)-(XT,88)

10850 LINE (XT,88)-(XT,¥T)

10860 LINE (XT,YT)-{375,YT)

10870 LINE (375,YT)-(131,88)

10880 6=5(1)/1

10890 XX=INT(63244)+375

10900 C=5(2)/1

10910 YY=BB-INT(C$102)

10920 LOCATE 23,55:PRINT "Pulse c para continuar®
10930 LOCATE 3,5:PRINT "+ = estado de esfuerzos®

10940 LOCATE 5,5:PRINT CHR$(229)"1 = ";S(1)

10950 LOCATE 7,5:PRINT CHR$(229)"2 = *;5(2)

10960 LOCATE 9,5:PRINT " n = ";K

10970 IF XX<640 AND YY<200 THEN 11020

10980 LOCATE 3,5:PRINT "El estado de esfuerzos *

10990 LOCATE 4,4:PRINT “no entra en pantallz”

11000 A$=INKEY$:1F A$<>"c" THEN 11000

11010 GOTO 14700

11020 R=0:A%=""

11030 WHILE R${>"c"

11040 A$=INKEYS

11050 R=R+.05

11060  IF SIN(R)>0 THEN L=1 :ELSE L=0

11070 LINE (XX+3,YY)-(XX-5,YY},L

11080  LINE (XX,YY-2)-(XX,YY+2),L

11090 WEND

11100 6OTO 14700

11110 REM PANTALLA MATERIAL DUCTIL (DATOS Y RESULTADOS!
11120 LOCATE 8,10:PRINT *INGRESE LAS SIGUIENTES PROPIEDADES DEL MATERIAL *
11130 LOCATE 10,10 :INPUT "Sy [MPa] = ®3H

11140 LOCATE 12,10:PRINT*APLICANDO LA TEORIA DE LA MAXIMA ENERGIA DE DISTORSION®

11150 LOCATE 14,10:PRINT®0 DE VON MISSES,DETERMINAMOS QUE EL FACTOR DE SEGURIDAD
ES "

11160 N=H/(5(1)*2-5(1)35(2)45(2)"2)".5

11170 LOCATE 16,10 :PRINT * n = "X

11180 LOCATE 18,10:PRINT "DESEA GRAFICAR LA TEORIA DE FALLA (S/N) ?°
11190 R$=INKEY$:IF R$="" THEN 11190

11200 IF R$="s" THEN 11220

11210 IF R$="n" THEN 14700 ELSE 11190

11220 REM grafico falla ductil

11230 SCREEN 2:CLS

11240 LOCATE 1,24:PRINT "TEORIA DE FALLA DE VON MISSES*
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11250 LINE (13,108)-(625,108)

11260 LINE (625,108)-(619,1056)

11270 LINE (4625,108)-(619,110)

11280 LINE (319,196)-(319,1¢6)

11290 LINE (319,16)-(313,19)

11300 LINE (319,16)-(325,19]

11310 LINE {150,105)-{150,111)

11320 LINE (488,105)-(488,111)

11330 LINE (314,37)-(324,37)

11340 LINE (314,179)-(324,179)

11350 LOCATE 15,76:PRINT CHR$(229)"1"
11360 LOCATE 15,65:PRINT "Sy*

11370 LOCATE 15,20:PRINT ®-Gy*

11380 LOCATE 5,35:PRINT "Sy*

11390 LOCATE 3,36:PRINT CHR$(229)"2"
11400 LOCATE 23,33:PRINT "-Sy*

11410 LOCATE 3,5:PRINT "+ = Estado de esfuerzos®
11420 LOCATE &,5:PRINT ®Sy = ";H
11430 LOCATE 8,5:PRINT CHR$(229)"1 = ";5(1)
11440 LOCATE 10,5:PRINT CHR$(229)"2 = ";5(2)
11450 LOCATE 12,5:PRINT * n = "X
11460 FOR X=-{2/3*.5)8H TO -H STEP H/350
11470 B=43H*2-38X*2

11480 IF W<0 THEN W=0

11490 Yi=X/2+.58K".§

11500 Y2=X/2-.534".5

11510 K1={Y1471)/H

11520 K2={Y2%71}/H

11530 J=(X$169)/H

11540 PSET (319+J,108-K1)

11550 PSET (319+J,108-K2)

11560 NEXT X

11570 FOR X=-H TO H STEP H/100

11580 W=43H*2-32X*2

11590 IF W{O THEN W=0

11600 Y1=X/24.51K".5

11610 Y2=X/2-.58K%,35

11620 K1=(Y1371)/H

11630 K2={Y2371)/k

11640 J=(X$169)/H

11650 PSET (319+J,108-K1)

11660 PSET (3194J,108-K2)

11670 NEXT ¥

11680 FOR X=H TO (2/3*.5)8H STEP H/350
11690 W=48H2-38X*2

11700 IF WCO THEN =0

11710 Y1=X/24.58%".5

11720 Y2=X/2-.598R".5

11730 K1=(Y1371)/H

11740 K2=(Y2371)/H

11750 J=(X3149)/H

11760 PSET (3194J,108-K1}
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11770 PSET (3194J,108-K2)

11780 NEXT X

11790 6=5(1)/H

11800 XX=INT(63149)+319

11810 C=5(2)/H

11820 YY=108-INT(C#71)

11830 LOCATE 23,55:PRINT "Pulse c para continuar®
11840 R=0:A$=""

11850 IF XX<&40 AND YY<200 THEN 11900
11860 LOCATE 3,5:PRINT * El estado de esfuerzos®
11870 LOCATE 4,4:PRINT "no entra en pantalla®
11880 A$=INKEY$:IF A$<{>"c" THEN 11880
11890 60TO 14700

11900 WHILE A${>"c”

11910 R=R+.0%

11920 A$=INKEY$

11930 IF SIN(R)>0 THEN L=1:ELSE L=0
11940  LINE (XX+3,YY)-(XX-5,YY),L
11950  LINE (XX,YY42)-(XX,YY-2),L
11960 WEND

11970 60TO 14700

11980 REM matriz inversa

11990 CON=0

12000 FOR F=1 TO P

12010 FOR J=1 TO P

12020 I(d,F)=0

12030 KEXT {

12040 I(F,F)=1

12050 NEXT F

12060 FOR C=1 TO P

12070 FOR F=C TO P

12080 IF C{F,C)<>0 THEN 12140

12090 IF F=C THEN CON=CON+1

12100 NEXT F

12110 BOSUB 15690

12120 F$="error®

12130 RETURK

12140 FOR J=1 TO P

12150 CA=C{C,J):C(C,d)=C(F,J):C(F,d)=CA
12160 C1=I(C,d):I(C,d)=I(F,d):1(F,J)=Cl
12170 NEXT d

12180 ®W(C)=C(C,C)

12190 D=1/C(C,C)

12200 FOR k=1 TO P

12210 C(C,K)=D$C(C,K)

12220 I(C,K)=D3$I(C,K)

12230 NEXT ¥

12240 FOR F=1 TO P

12250 IF F=C THEN 60TO 12310

12260 D=-C(F,C)

12270 FOR I=1 TO F

12280 C(F,1)=C(F,I)+D$C(C.I)
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12290 I{F,I)=1(F,1)+D3I(C,I)

12300 NEXT I

12310 NEXT F

12320 NEXT C

12330 FOR I=1 TO P

12340 ¥=0

12350 FCR J=1 TO P

12360 M=M+I1(1,J)3C(J,P+1)

12370 NEXT J

12380 R(I)=M

12390 NEXT I:F$="":RETURK

12400 REM SUBRUTINA OPCION SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL
12410 REM SUBR. 2 EXT. PERPENDICULARES
12420 IF V>=W THEN 12430 ELSE 12430
12430 E(1)=V:E(2)=H

12440 6070 4970

12450 E(1)=R:E(2)=V

12460 60T0 5030

12470 REM SUBR. 3 EXT.

12480 D{1)=V:C(1,4)=V

12490 D(2)=W:C{(2,4)=K

12500 D(3)=Y:C(3,4)=Y

12510 6070 6120

12520 REM SUBR. 4 EXT.

12530 D(1)=V:C{1,3)=V

12540 D{(2)=W:C(2,5)=k

12550 D(3)=Y:C(3,5)=Y

12560 D(4)=5:C(4,5)=¢

12570 GOTO 7760

14700 CLS

14710 LOCATE 6,6:PRINT "DESEA IMPRIMIR SUS RESULTADOS (S/N)?*
14720 A$=INKEYS

14730 IF A$="s" THEN 14750

14740 IF A$="n" THEN 710 ELSE 14720

14750 LOCATE £,4:PRINT "POR FAVOR, PREPARE SU IMPRESORA. PULSE UNA TECLA SI YA L
ISTA"

14760 A$=INKEYS:IF A$="" THEN 14760

14770 LPRINT:LPRINT:LPRINT:LPRINT

14780 LPRINT * RESULTADOS DEL PROBLEMA CON";TR$;SENTS
14790 LPRINT * L0S DATOS INGRESADOS SON:*

14800 IF AVI=1 THEN 14840

14810 LPRINT:LPRINT * NUMERO DE EXTENSOMETROS =";LFPR
14820 LPRINT:LPRINT * LECTURA DEL PUENTE =";PUE;" Micrometros/Metros®
14830 60TD 1505¢

14840 LPRINT:LPRINT * Ea =";VEXT:" Micromsetros/metroz®
14850 LPRINT * Eb =";KEXT:" Microsetros/asetres’

14850 IF ROSE = 1 THEN 14907

14870 LPRINT * Ec =";YEXT;" Microsetros/setros”

14880 IF ROSE = 2 OR ROSE=3 OR ROSE=5 THEN 14907

14890 LPRINT * Ed =";SEXT:"* Microsetros/setroz"

14500 IF N3=1 THEN 14980
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14910 LPRINT:LPRINT *  ESTOS DATOS CORREGIDOS CONSIDERANDOD SENSITIVIDAD TRANSVE
RSAL SON:"

14920 LPRINT:LPRINT * Ea =";D(1);" Micrometros/metros”
14930 LPRINT * Eb =";D(2);" Micrometros/metros”

14940 IF ROSE = 1 THEN 14880

14950 LPRINT * Ec =";D(3);" Microsetros/metros”

14960 IF ROSE = 2 OR ROSE=3 OR ROSE=5 THEN 15040

14970 LPRINT * Ed =";D(4);" Micrometros/metros”

14980 IF ROSE = 2 DR ROSE=3 OR ROSE=4 THEN 15040

14990 LPRINT:LPRINT * ANGULD ALFA = 0 Grados "

15000 LPRINT * ANGULD BETA =";UND;"6rados "

15010 LPRINT * ANGULO DELTA =";DUD;"6rados *

15020 IF ROSE = 5 THEN 15040

15030 LPRINT * ANGULD TETA =";TRES;"6rados "

15040 LPRINT:LPRINT " EL ESTADO DE DEFORMACIDNES EN X,Y ES:"
15050 LPRINT:LPRINT * Ex =";F(1);"Micrometros/Metros”

15060 LPRINT " Ey ="3iF(2):"Micrometros/Metros*®

15070 LPRINT * Gamma xy =";F(3);"Microradianes®

15080 LPRINT:LPRINT * EL ESTADO DE DEFORMACIONES PRINCIPALES ES:
15090 LPRINT:LPRINT " El =";E(1);"Micrometros/Hetros”

15100 LPRINT * E2 =";E{2);"Micrometros/Metros”

15110 LPRINT * Gasma xy max.=";E(3);"Microradianes®

15120 LPRINT * Teta p =";1:"6rados”

15130 IF IMPRE=0 THEN 15340

15140 LPRINT:LPRINT * PROPIEDADES DEL MATERIAL®

15150 LPRINT:LPRINT * MODULO DE ELASTICIDAD =®3;E;" Giga Pa *
151460 LPRINT:LPRINT * COEF. DE POISSON =";P0OIS

15170 LPRINT:LPRINT * EL ESTADD DE ESFUERZOS EN X,Y ES:*
15180 LPRINT:LPRINT " Sigma x ="jH(1);" MPa"

15190 LPRINT ® Sigma y =";H(2);" MPa"

15200 LPRINT *® Tao xy =";H(3);" MPa"

15210 LPRINT:LPRINT *® EL ESTADO DE ESFUERZOS PRINCIPALES ES:
15220 LPRINT:LPRINT * Sigma 1 =";5(1);" MPa®

15230 LPRINT * Sigea 2 =";5(2);" MPa"

15240 LPRINT * Tao-xy max. =";5(3);" MPa“

15250 LPRINT " Tao max. =";THMAX;" MPz"

15260 LPRINT * Teta p =";1;" Grados”

15270 IF IMPRE=1 THEN 1534C

15280 LPRINT:IF EK$="d" THEN 15320

15290 LPRINT * ES UN MATERIAL FRAGIL *

15300 LPRINT " Sut =";H;" MPa"

15310 LPRINT " Suc =";COP;™ MPa":60TO 15340

15320 LPRINT * ES UN MATERIAL DUCTIL *

15330 LPRINT * Sy ="iH:" MPa"

15340 LPRINT:LPRINT * EL FACTOR DE SEGURIDAD CALCULADO ES:®
15350 LPRINT:LPRINT * n =*:N

15360 LPRINT:LPRINT

15370 6070 710

15380 REM subrutina datos absurdos

15390 REM datos absurdos de sensitividad transversal

15400 CLS

15410 LOCATE 10,4:PRINT "UD. HA INTRODUCIDO VALORES INCORRECTOS DE SENSITIVIDAD
TRANSVERSAL®
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15420 LOCATE 12,12:PRINT "RECUERDE GUE LA SENSITIVIDAD TRANSVERSAL NO PUEDE SER*

15430 LOCATE 14,22:PRINT "NEGATIVA NI MAYOR QUE EL 42"

15440 LOCATE 18,27:PRINT "INTENTE DE NUEVD*®

15450 TA1=TIMER

154460 TA2=TIMER :IF (TA2-TAL)<B THEN 15440

15470 CLS

15480 RETURN

15490 REM DATOS ABSURDOS DEL COEFICIENTE DE POISSON

15500 CLS

15510 LOCATE 10,9:PRINT *UD. HA INTRODUCIDO UN VALOR INCORRECTO DEL COEF. DE POI

SS0K*
15520 LOCATE 12,12:PRINT"RECUERDE GUE EL CDEF. DE POISSON NO PUEDE SER NEGATIVC®

15530 LOCATE 14,20:PRINT "Y DEBE ESTAR ENTRE 0.25 Y 0.50"

15540 LOCATE 18,27 :PRINT "INTENTE DE NUEVD®

15550 TAI=TIMEF

15560 TA2=TIMER :IF (TA2-TA1)<8 THEN 13560

15570 CLS

15580 RETURN

15590 REM DATOS ABSURDOS DE FACTRORES DEL MEDIDGR

15600 CLS

15610 LOCATE 10,6:PRINT *UD. HA INTRODUCIDO VALORES INCORRECTOS DE FACTORES DEL
MEDIDOR®

15620 LOCATE 12,11:PRINT "RECUERDE QUE LOS FACTORES DEL MEDIDOR NO PUEDEN SER"
15630 LOCATE 14,13:PRINT "NEGATIVOS Y DEBEN ESTAR APROX. ENTRE 0.5 Y 5*

15640 LOCATE 18,25:PRINT * INTENTE DE NUEVD®

15650 TAL=TINEF

15660 TA2=TIMER :IF (TA2-TA1)<B THEN 15660

15670 CLS

15680 RETURK

15490 REM datos absurdos de angulos

15700 CLS

15710 LOCATE 10,3:PRINT "LA MATRIZ DEL SISTEMA DE ECUACIONES NO TIENE SOLUCION L
0 BUE SIGNIFICA®

15720 LOCATE 12,12: PRINT "PROBABLEMENTE QUE LOS ANGULOS ESTAN MAL INGRESADOS®
15730 LOCATE 14,17:PRINT "RECUERDE RECOMENDACIONES DEL PROGRAMA®

15740 LOCATE 18,26:PRINT "INTENTE DE NUEVO®

15750 TAL=TIMER

15760 TA2=TIMER :IF (TA2-TA1)<B THEN 15760

15770 CLS

15780 RETURK

15790 REM DATOS ERRONEOS DE Sut y Suc

15800 CLS

15810 LOCATE 10,9:PRINT "EL VALOR DE Suc INGRESADO NO ES POR LO MENOS 1.5 VECES
MAYOR®

15820 LOCATE 12,9:PRINT *QUE Sut POR LO TANTO HUBO UN ERROR 0 EL MATERIAL MO ES
FRAGIL"

15830 LOCATE 18,28:PRINT "INTENTE DE NUEVC*

15840 TAL=TIMEF

15850 TA2=TIMER :I1F (TA2-TA1)<B THEN 15850

158560 CLS

15870 RETURM
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CAPITULD IV

EJEMFLO DE UTILIZACION DEL FPROGRAMA

e
4]
it

Fn este capitulo sze hace una secuencia ds  todas

foed

pantallas gue se presentan al hacer un eiercicio en
rograma vy se presentan los resultados de éste y  otros

ejercicios da la salida por impresora.

4.1 Fantallas del ejemplo praopussio

e las  pantallas
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araficas con la tecls Frint Screen siempre vy cuando

se cargue BRAPHICE desde el DOE antes de eiecutar =i

Lomaremnos comD ejempla sera Con une
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Fagaedsl

Fotografia dibuio explicativo

Ingrese sus lecturas de deforsacion en micrometros/metros

Ingrese la sensitividad transversal de los ext. en porcentaje
kta=? 1.5
ktb=7 1.5

kte=? 2.9

g wet o2

Framara pantalla de datos
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Ingrese los factores del medidor

F.H. en el puente =7 2
F.M. del ext. A =27 2.1

F.M. del ext. B =7 21

Ll

F.M. del ext. C =2 2.3

Fiieetail

Sexgunodsa pantalla con ereror

UD. HA INTRODUCIDO VALORES INCORRECTOS DE FACTORES DEL MEDIDOR
RECUERDE QUE LOS FACTORES DEL MEDIDOR NO PUEDEN SEF

NEBATIVOS Y DEBEN ESTAR APROX. ENTRE 0.3 Y 5

INTENTE DE NUEVT

O I S T

Pleansa e o e e
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Ingrese los factores del sedidor
F.M. en el puente =7 2
F.M. del ext. A =7 2.1
F.M. del ext. B =7 2.1
F.H. del ext. C =7 2.3
Ingrese el coeficiente de Poisson
p= ? .29
Ingrese los &ngulos beta y delta. Alfa=0
Blarados]=? 75

§[grados]=? 140

P e

Segunoda pantalla de datos

LAS DEFORMACIONES EN LAS DIRECCIONES DE LOS EXTENSOMETROS SON:

Ea = 384.4724 micrometros/metros

Eb = 207.0308 micrdometros/metros

Ec =-293.4937 microaetros/metros

LAS DEFORMACIONES EN LAS DIRECCIONES X,Y SOK:

Ex = 379.2953 micrometros/eetros

Ey =-41.15983 micrometros/astros

Gamma xy = 961.04625 microradiane:

PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR

Fasg o ke

Forimera pantalla de resultados de detormaclon
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LAS DEFORMACIONES PRINCIPALES SOM:
El = 487.6605 micrometros/eetros

E2 =-349.5236 micrometros/metros

"

fasma xy max. = 1057.184 microradianez

32.468905 grados

bp
DESEA CALCULAR EL ESTADD BENERAL DE ESFUERIOS (S/N)?
INGRESE LAS SBTES. PROPIEDADES DEL MATERIAL

MODULO DE ELASTICIDAD E [Giga Pa] =7 207

COEFICIENTE DE POISSOR p=7?.29

Figwita

Soqunoda pantalla de resultacdos de deformacion

L0OS ESFUERZOS EN X.Y SOK:

ox = 81.71501 MPa
gy = 11,03739 MPa
Txy = 77.10851 MPa

L0S ESFUERZOS PRINCIPALES SOK:
ol = 131.1969 MFa

£z =-18.44428 WF:

1 xy max. = B4.82059 MF:

1 eax. = 84.82059 Mr:

gp = 32.68905 grades

DESEA GRAFICAR EL CIRCULD DE MOHR PARA EL ESTADO DE ESFUERZOS

{S/N)?

ol i R A =

Hantalla de presultacdos de
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Fantalla

Fotogratia grafico clroeulo de Fobhe

DESEA CALCULAR EL FACTOR DE SEGURIDAD S/K

ES EL MATERIAL FRAGIL O DUCTIL (F/D) ?

INGRESE LAS SIGUIENTES PROPIEDADES DEL MATERIAL

Sut [MPa] = ? 190

? 300

Suc [MPza]

APLICANDO LA TEORIA DE COULOMB-MOHR DETERMINAMOS GUE

EL FACTOR DE SEGURIDAD ES n = 1.221512

DESEA GRAFICAR LA TEORIA DE FALLA (S/N) 7

ol e

20 T L i R

datos v resulltados parasa maloeriales

oo Les:
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Figaed.ll

Fotagratia del agratico para falla frdgill

DESEA CALCULAR EL FACTOR DE SEGURIDAD S/K

ES EL MATERIAL FRASIL 0 DUCTIL (F/D) ?

INGRESE LAS SIGUIENTES PROPIEDADES DEL MATERIAL

8y [MPa] = 7 230

APLICANDO LA TEORIA DE LA MAXIMA ENERGIA DE DISTORSICH

0 DE VON MISSES,DETERMINAMOS QUE EL FACTOR DE SEGURIDAD ES :
n= 1.62275

DESEA GRAFICAR LA TEORIA DE FALLA (S/N) ?

Fantalla de datos v resultacdos de falla daetal

1073
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RESULTADOS DEL PROBLEMA COR
UNA ROSETA CON TRES EXTENSOMETROS EN CUALGUIER DIRECCION
CONSIDERAKDD SENSITIVIDAD TRANSVERSAL

LOS DATOS INGRESADDS SOK:

Ea = 400 Micrometros/getros
Eb = 220 Micrometros/metros
Ec =320 Micrometros/setroz

ESTOS DATOS CORREGIDOS CONSIDERANDO SENSITIVIDAD TRANSVERSAL SON:

Ea = 3B4.4724 Microsetros/aetroz
Eb = 207.0308 Micrometros/setros
Ec =-293.4937 Microsetros/metros

EL ESTADO DE DEFORMACIONES EN X.Y EG:

Ex = 379.2933 Micrometros/Metroz
Ey =-61.1583 Micrometros/Metros
Gamma xy = 961.0625 Microradianez

EL ESTADD [E DEFORMACIDNES PRINCIPALES ES:
1 = £B7.565605 Micrometros/Metroz

£2 =-349.5236 Micrometros/Metros
Gamma xy max.= 1057.184 Microradianes
Teta p = 32.48905 brados

FROPIEDADES DEL WATERIAL

NODULD DE ELASTICIDAD = 207 Giga Fa
COEF. DE POISSON = .2

EL ESTADD LE ESFUERZDS EN X,Y ES:

Sigma x = £1.71501 MFz
Sigma y = 11.03739 MF:
Tac xy = 77.10851 MPa

EL ESTADD DE ESFUERZOS PRINCIPALES EG:

Sigra 1 = 131.1969 MFa
Sigea 2 =-38.44428 NPz

Tao xy max. = B4.82059 MF:
Tao max. = B4.82039 NFz
Teta p = 32.48905 Gradaos

ES UN MATERIAL DUCTIL

Sy = 250 Mz

EL FACTOR DE SEGURIDAD CALCULADD ES:
n o= 1.6227%

Fig.4.15 lapresibn de resultadcs
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RESULTADOS DEL PROBLEMA COX
UNA ROSETA CON CUATRO EXTENSOMETROS EN CUALGUIER DIRECCION
SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL

L0S DATOS INGRESADOS SOK:

Ea =-12¢ Microsetros/metros
Eb = 400 Micrometros/eetros
Ec = 1120 Microsetros/metros
Ed = £00 Microeetros/setros

"

ANGULD ALFA = 0 Grades

ANSULC BETA = 45 Grados
ANGULD DELTA = 90 Brades
ANBULD TETA = 135 Brados

EL ESTADD DE DEFORMACIOKES EN X.Y ES:

Ex =-120,0001 Micrometros/Metreo:
Ey = 1120 Microsetros/Metros

Bampa 2y =-199.9993 Microradiane:

EL ESTADD DE DEFORMACIONES PRINCIPALES ES:
E{ = 1128.013 Micrometros/Metres
E? =-128.0129 Micrometros/Metro:
Gasma xy max.= 1256.026 Microradiane:
Teta o = 94.58116 Grados

PROPIEDADES DEL MATERIAL

MODULD DE ELASTICIDAD = .7 biga Fa
COEF. DE POISSOR 23

EL ESTADO DE ESFUERIDS EN X,Y ES:
Sigra % = 1194665 NFa

Sigma y = .B13Bb4E HP:z

Tao ¢y =-5.999981E-02 WPz

EL ESTADD DE ESFUERZDS PRINCIPALES ES:

e e L L I 2.
m o ae
o (=]
3
o> o0
[

o
w "

>
- . - o
P I SR T Sy vy
4= COY

[ &S Beel

Loy esidn clird Feollemea
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RESULTADOS DEL PROBLEMA CON UNA ROSETA RECTANGULAR

SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL

LOS DATOS INBRESADOS SON:

285 Microsetros/metros
&5 Micrometros/eetros
102 Micrometros/eetros

Ea
Eb
Ec

EL ESTADD DE DEFORMACIONES EN X,Y ES:

Ex = 285 Micrometros/Metros
Ey = 102 Wicrometros/Metros
Gamma xy =-257 Microradianes

EL ESTADD DE DEFORMACIONES PRINCIPALES ES:

Ef = 151,2482 Micrometros/Metros

E2 = 35.751B5 Micrometros/Metros
Bamza xy max.= 315.4963 Microradiane:
Teta p = 152.7266 Grados

FROPIEDADES DEL MATERIAL

n

MODULD DE ELASTICIDAD = 30 Giga Fe
COEF. DE POISSON 3

EL ESTADD DE ESFUERIOS EN X.Y ES:
Sigra ¥ = 10,4044 MNPz
Sigma v = 6.181319 MFe
Tao xy =-2.965385 MFa

EL ESTADD DE ESFUERZOS PRINCIPALES EE:

Sigma 1 = 11.9332 MFa
Sigra 2 = 4.652515 MPe
Tao ¥y max. = 3.640343 MPz

Tao max., = 5.96bb MFz
Teta p = 152.726¢ Grado:

S I e |

B eancerspepeosti s il el
Lopresidn el Meoablemns
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RESULTADOS DEL PROBLEMA CON UNA ROSETA TIPD DELTA
SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL
LOS DATOS INGRESADOS SON:

Ea = 374 Micrometros/eetros
Eb =-135 Micrometros/astros
Ec = 227 Micrometros/eetroz

EL ESTADD DE DEFDRMACIONES EN X,Y ES:

Ex = 274 Microsetros/Metros
Ey =-43.33333 Microsetros/Metros
Gamsa xy =-418.0016 Microradianes

EL ESTADC DE DEFORMACIONES PRINCIPALES ES:
El = 457.817 Micrometros/Metroz

E2 =-147.1503 Microsetros/Metros

Bagma xy max.= 604.9673 Microradianes

Teta p = 158.1474 Grados

PROPIEDADES DEL MATERIAL

MODULD DE ELASTICIDAD = 30 Giga F:
COEF. DE PDISSON o

EL ESTADD DE ESFUERZ0S EN X.Y EE:

Sigm3 ¥ = 11,7033 NFe
Sigma v = 1,410989 MNPz
Tao xv =-4,823096 HFz

EL ESTADD DE ESFUERZOS PRINCIPALES ES:

Sigma 1
= SAQF 2

Tao xy max. = £.980391 MF:z

Tao max. = 6.980391 MPa

Teta p = 158.1474 Grado:

ES UN MATERIAL FRAGIL
ut = 4G NF:
uc = 100 MRz

N

Mo

EL FACTOR DE SEGURIDAD CALCULADD EE:
= 2905532

Linpresasioadr ohadl Bl e


Guest
Rectangle


110

RESULTADOS DEL PROBLEMA CONUNA ROSETA TIPO T-DELTA
SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL
LOS DATOS INGRESADOS SOK:

Ea = 225 Microsetros/metros
Eb = 305 Kicrometros/aetros
Ec =-45 Microsetros/metros
Ed =-274 Micrometros/metros

EL ESTADO DE DEFORMACIONES EN X,Y ES:

Ex = 224.7778 Microaetros/Metros
Ey =-59,.44484 Micrometros/Metros
Gagga xy = &£B.5715 Microradianes

EL ESTADD DE DEFORMACIODNES PRINCIPALES ES:
Ei = 447.2305 Microsetros/Metro:

EZ =-280.1195 Micrometros/Metros

Bamma 2y max.= 727.3501 Microradianes

Teta p = 33.40383 Grados

FROFIEDADES DEL MATERIAL

KODULO DE ELASTICIDAD
COEF. DE POISSON

30 Biga Fz

EL ESTADD DE ESFUERZOS EN X.Y ES:
Sigma ¥ = 6.BB5079 MNPz
Sigma y = .275B189 MFs
Tao xy = 7.7142B6 MFs3

EL ESTADO DE ESFUERZOS PRINCIPALES ES: 5

Empreaidn del Peobleds
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RESULTADOS DEL PROBLEMA CON EXTENSOMETROS EL TORSION PURA
SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL
L0S DATOS INGRESADOS SON:

NUMERD DE EXTENSOMETROS = 4
LECTURA DEL PUENTE = 2000 Microeetros/Metros
Ex = 0 Micrometros/Metroz

Ey = 0 Microsetros/Metros
Bapma xy = 1000 Microradianes

EL ESTADD DE DEFORMACIONES PRINCIPALES ES:

El = 500 Micrometros/Metros

E2 =-500 Kicrometros/Metros

Bamma xy @ax.= 1000 Microradianes
Teta p = 45 Gradas

PROPIEDADES DEL MATERIAL

-0

MODULO DE ELASTICIDAD
C0zF. DE POISSCH

205 Giga F:z

EL ESTADO DE ESFUERZIDS EN X,Y ES:

Sigma ¥ = 0 MNF:
Sigra y = 0 NP2
Tao xy = 79.45737 Hre

"

EL ESTADC DE ESFUERZIOS PRINCIPALES EE:

Sigma | = 79.45737 MF:
Sigma 2 =-79.45737 MF:

Tao xy max. = 79.45737 MPa
Tao max. = 79.45737 WPz
jeta p = 45 Gragos

ES UN MATERIAL DUCTIL
By = 682 KF:

EL FACTCR DE SEEURILAD CALCULADD ES:
n = 4,9355::

Fan S as
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