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EiSCUEI... A SUPER I OR FOL I TECH ICA DEI... I... I TOR AL

FACUI...TAD DE I MOEN I ER .1A HE CAN IC A

TOPICO DE GRADUACIOH

AU TOR :: Andi'f!?£> Rubio P..

DIRI01DO FOR :: Ing .. 0 u :i. 11 o i- m o U r q u :i. z o

I TAriTiifiO 89/90

Pros lone un<?. toe: la con t;i. nu arpa i-a

F" :i. cj .. 1.. 1

P i'- :i. ni o r a p a n t a 11 a cl o p r o s o n t a c: :i. O n

MENU PRINCIPAL

1.-INFORMACI ON

2.-CASOS ESPECIALES CON STRAIN BASES

3.-R0SETAS DE DEFORMACION

PULSE NUMERO DE OFC I ON DESEADA

PULSE S PARA TERMINAR

Pi ci .. 1 „Z

lionij. F t- i n c::i. pal
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MENU INFORMACI ON

1.- RECOMENDACIONES PARA EL USD DEL PROSRAMA

2.- COMO PEGAR UN EXTENSOMETRO 0 ROSETA DE DEFORMACION

3.- BIBLI06RAFIA

PULSE EL NUMERO DE LA OPCION DESEADA

R MENU ANTERIOR5 PARA TERM INAR

Fig.. 1 ..3

r-leri Li I i"i fonna. >::: :i.

RECOMENDACIONES PARA EL USO DEL PROSRAMA

3.- Ss aconseja procesar loa datos por a^s de una vez.

PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR

F ii:i.. 1 ..4

2.- Coloque los extensdaetros apropiadaaente.
No coloque los extensdaetros de la roseta a 180+5 grades entre si 

Si los coloca a 180 grados esto equivale a ponerlos en una aissa 
direccidn y sus resultados no serAn correctos.

1.- Introduzca sus datos en foraa correcta y cuidadosa.
Si Ud. inqresa datos equivocados absurdos coao por ejeaplo F.M = 0 

o cost, de Poisson >.5 el proqraaa le advertira su equivocacidn y 
pedird nuevos datos, pero si los datos son erroneos pero posibles 
Ud. recibird resultados taiabien errdneos.

4.- Con 4 extensdsietros los datos deben ser cospatibles.
Los datos deben ser siespre expensentales. Debe recorder que 
uno de ellos es redundante. Si inventa los dates no tendrd 
resultados valederos.

I•• r in*oari Lal la clc? i- ecoaiendaciontis
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A continuacidn algunos ejetplos de coao caabiar unidades

] o [ Mega kg/caJ ]Mbdulo de elasticidad E [ Giqa Pa] —> [ MPsi

kg/caP/1000 ][ MPa ] —> I kPsi ] o [Resultados de esfuerzos a

] o [ kg/cai/1000 ][ MPa] —> [ kPsiSue , Sue y Sy

PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR

Fig .. 1.. 5

Seg u.n cl a pan t.a 11 a cl c? r c? c:oinen cl a c: i on es

ESPERAMOS HABERLO AYUDADO,GRACIAS.

PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR

F i g ~ 1 .. 6

T (-? c c t? r a p a r 11 a 11 a cl c? r e c: o rn c? nd a c i o n e <:-i

6.- Observe cuidadosaaante los grAficos explicativos.
De esta sanera evitari errores al introducir sus datos o al evaluar 

sus resultados.

5.- Use las unidades propuestas por el prograaa.
Ud. puede utilizar otras unidades pero debe tener iucho cuidado al 
interpretar las unidades de sus resultados. Es aconsejable introdu­
cir un ejercicio cuyos resultados sean conocidos para aayor seguri- 
dad.
Nota: Use sieapre iicrounidad/unidad para lecturas de defonacidn

7.- Consulte la bibliografia si aiin tiene dudas.
Para poder utilizar y aprovechar los beneficios de este prograaa 
se requiere de un conociaiento previo de aecSnica de sdlidos y 
del anAlisis experimental de esfuerzos con extensdaetros de re- 
sistencia eldctrica.
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1.5 Diagrams de Huje general del pragt^ma

no

HO
K= i ? > X'= 3 ? ...>

V siSI SI

Lines 12580 
Pantallas de infor- 
macidn (16)

Linen 2850

_inea 9 190 
j'ibujos, calcu- 
lo s y results- 
dos de deform, 
j esfuerzos.

51 
<—

[_ L.
_inea 102U 
j'ibujos., calcu- 
los y resulta- 
dos de deform, 
y esfuerzos.

( Mccn©)

X. HO
< = s •?;>—

Lines 10

Presentacion

3 - Rosetas de deformsciury 
S Sslir del programs

/Lines 710 Menu Principal /’
___/' 1- Informacion
/ 2.-03303 especisles con ext./e—r-
/ "Z _ C«ri•=•£.+&«■ He. He.+'.-ih-rr.or-iriri.1'

HO ...■•■■■ 

-->< = 2 ? >

F
/ Lines 9560 /
/ Graficos de Mohr y caiy

/' culo deteoria de falla /
/ con graficos. Opcidn / 

/de salida de resultados / 
/ por irnpresors./
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1„6 Diaqrama de flujo para infgrmacidn

<■

= 1 ?

NO

NO

*= 3 ?

r'No

del menu principal

1

SI

7 
/

/

I*

/ 
/
/__

/ 
r 

/

/Linea 12840 

J ■

\ SI 

= 2 ? /

Linea 12580
/ Mend Informacion

1.- Recomendaciones para uao
2 - Como peqar un ext. o roseta
3- Bibliograffa

I

SI

>----

/Linea 13290
/ Se imprimen 11 pa n tai las expl i- /

/ “ J------------------------------------------------------ •’

/

/ Linea 14490
/ Se imprimen 2 pan tall as de 

—bibliograf ia.

cando la forma de como pe­
qar un extenadmet ro o ro­
seta de de formaci on.

J 

A

« 7
Se imprimen tree pantallas de/ 
recomendaciones para el uso / 
del programs
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programs j?ara presentacibn e informacibn1 .. 7 Li st a do del

10 KEY OFF

20 REH program analisis experimental de esfuerzos
30 PI=3.141592:0111 C(4,5):DIM 1(4,5)

40 REM presentation espol

50 SCREEN 1:CLS

60 COLOR 1,7

70 REM graficacion de letras espol
80 REM letra e
90 LINE (20,20)-(60,20):LINE (60,20)-(60,25):LINE (60,25)-(26,25)
100 LINE (26,25)-(26,37):LINE (26,37)-(40,37):LINE (40,37)-(40,42)
110 LINE (40,42)-(26,42):LINE (26,42)-(26,55):LINE (26,55)-(60,55)
120 LINE (60,55)-(60,60):LINE (60,60)-(20,60);LINE (20,60)-(20,20) 
130 REM letra s
140 LINE
150 LINE
160 LINE
170 LINE

(80,20)-(120,20):LINE (120,20)-(120,25):LINE (120,25)-(86,25) 
(86,25)-(86,37):LINE (86,37)-(120,37):LINE (120,37)-(120,60) 
(120,60)-(80,60):LlNE (80,60)-(80,55):LINE (B0,55)-(114,55) 
(114,55)-(H4,42):LINE (114,42)-(80,42):LINE (80,42)-(80,20) 

180 REM letra p 
190 LINE (140,20)-(180,20):LINE (180,20)-(180,42):LINE (180,42)-(146,42) 
200 LINE (146,42)-(146,60):LINE (146,60)-(140,60):LINE (140,6C*)-(140,20) 
210 LINE (146,25)-(174,37),,B 
220 REM letra o
230 LINE (200,20)-(240,60),,B
240 LINE (206,25)-(234,55),,B
250 REM letra 1
260 LINE (260,20)-(266,20):LINE (266,20)-(266,55):LINE (266,55)-(300,55) 
270 LINE (300,55)-(300,60):LINE (300,60)-(260,60).-LINE (260,60)-(260,20) 
280 REM pintado de las letras 
290 PAINT (23,23):PAINT (83,23) 
300 PAINT (143,23).-PAINT (203,23) 
310 PAINT (263,23)
320 LOCATE 10,5:PRINT "FACULTAD DE IN6ENIERIA MECANICA"
330 LOCATE 13,10:PRINT ’TOPICO DE 6RADUACI0N"
340 LOCATE 16,3:PRINT “AUTOR : Andr'CHRKHOPs Rubio P,'
350 LOCATE 18,3:PRINT "DIRI6ID0 POR : Ing. Buillerao Urquizo'
360 LOCATE 21,13:PRINT *1 T'CHRIdSOJ’nmo 89/90"
370 LOCATE 23,4:PRINT 'Presione una tecla para continuar"
380 A$=INKEYI:IF THEN 380
390 REM segunda pantalla de presentation
400 SCREEN 2:L0CATE 2,10:PRINT "CHITORSOFT PRESENTA:’
410 LOCATE 4,20:PRINT "ANALISIS EXPERIMENTAL DE ESFUERZOS’
420 LINE (58,55)-(58,95)
430 LINE (5B,70)-(170,70):LINE (170,70)-(170,80).-LINE (170,80)-(58,80) 
440 FOR 1=55 TO 90 STEP 8
450 LINE (58,1)-(40,I+9)
460 NEXT I
470 LINE (170,55)-(170,70):LINE (170,70)-(176,67):LINE (170,70)-(164,67) 
480 LOCATE 7,22:PRINT ’F’sLOCATE 13,10:PRINT ’VISAS’
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*CHR$(229)

-CHR$(229)’l"

490 LINE (314,58)-(320,55):LINE (320,55)-(326,58):LINE (320,55)-(320,120).-LINE ( 
320,90)-(600,90):LINE (600,90)-(590,87):LINE (600,90)-(590,93) 
500 CIRCLE (460,90),64 
510 LOCATE 7,38:PRINT CHR$(231) 
520 LOCATE 8,60:PRINT CHR$(231)’xy sax." 
530 LOCATE 13,47:PRINT CHR$(229)"2":LOCATE 13,67:PRINT CHR$(229)‘l 
540 LINE (422,70)-(498,110) 
550 LOCATE 9,49:PRINT CHR$(229)’y’ 
560 LOCATE 15,63:PRINT CHR$(229)"x" 
570 LOCATE 17,46:PRINT "CIRCULO DE MOHR“ 
580 LINE (170,110)-(170,195) 
590 LINE (50,150)-(290,150)
600 LINE (170,185)-(215,150):LINE (90,150)-(170,127):LINE (90,150)-(170,185),,B: 
LINE (170,127)-(215,150),,8
610 LINE (190,140)-(202,140):LINE 1196,137)-(196,143) 
620 LINE (170,110)-(165,113):LINE (170,110)-(175,113) 
630 LINE (290,150)-(280,152):LINE (290,150)-(280,148) 
640 LOCATE 20,28:PRINT 'Sut 
650 LOCATE 20,8:PRINT 'Sue" 
660 LOCATE 15,19:PRINT CHR$(229)’ 
670 LOCATE 23,27:PRINT "TEORIAS DE FALLA” 
680 LOCATE 20,50:PRINT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR’ 
690 LINE (385,145)-(637,165),,B 
700 A$=INKEY$:IF Al=" THEN 700 
710 REM pantalla aenu principal 
720 K=O:NU=O:E=O:IHPRE=O:AVI=O 
730 V=O:N=O:Y=O:S=O 
740 FOR 1=1 TO 4 
750 D(I)=O:F(I)=O 
760 E(I)=O:H(I)=O 
770 S(I)=O 
780 NEXT I 
790 SCREEN 2:SCREEN O:CLS 
800 COLOR 2,0,2 
810 LOCATE 3,35 
820 PRINT 'MENU PRINCIPAL '
830 FOR YU=1 TO 80:L0CATE 5,YU :PRINT CHR$(220) 
840 NEXT YU 
850 LOCATE 8,25 
860 PRINT 'l.-INFORMACION 
870 LOCATE 11,25 
880 PRINT '2.-CASOS ESPECIALES CON STRAIN 6A6ES 
890 LOCATE 14,25 
900 PRINT '3.-R0SETAS DE DEFORMACION 
910 FOR YU=1 TO 80 :LOCATE 17,YU rPRINT CHR$(220) 
920 NEXT YU 
930 LOCATE 20,25 
940 PRINT 'PULSE NUMERO DE DPCION DESEADA ' 
950 LOCATE 23,25 
960 PRINT 'PULSE S PARA TERMINAR ' 
970 D$=1NKEY$ 
980 IF Dl='l' THEN 12580 
990 IF D$='2‘ THEN 1020 
1000 IF D$='3' THEN 3790 
1010 IF D$=B5' THEN 2850 ELSE 970
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R MENU ANTERIOR '

0

resultados tasbi’CHRJ(130)cn errH

12920 LOCATE 11.11:PRINT “No coloque los extens,CHR$(162)"aetros de la roseta a 
1BO'CHR$(241)'5 qrados entre si"
12930 LOCATE 12,10:PRINT "Si los coloca a ISO grades esto eauivale a ponerlos er. 
ur.a fiissa"
12940 LOCATE 13,10:PRINT "direcci"CHR$(162)"r. y sus resultados no ser”CHRS(160)
n correctos."
12950 LOCATE 15.6:PRINT “3.- Se aconseja procesar los datos cor s’CHR$(160)"s de 
ur.a vez. “
12950 LOCATE 17.6:PRINT
ospatibles."
12970 LOCATE 1S,11:PRIHT “Los datos deben ser sieapre experiaentales. Debe recor 
dar cue

“4.- Con 4 Sxtens"CHRJ(162)"B£tros los datos deben ser c

12870 LOCATE 5,U:PRINT “Si Ud. mgresa dates equivocados absurdos coao nor ejes 
plo F.H = 0"
12880 LOCATE 6,10:PRINT “o coef. de Poisson >.5 el prograaa le advertir"CHR$(160
)" su equivocaci"CHR$(162)"n y"

12890 LOCATE 7,10:PRINT "pedir"CHRt(160)“ mievos datos, pero si los datos son er

r,CHR$(162)“neos pero posibles"
12900 LOCATE 8,10:PRINT “Ud. recibir"CHR?(160)
■CHR$(162)“neos.’
12910 LOCATE 10,6:PRINT “2.- Coloque los extens"CHR$(162)“setros apropiadaaente.

125B0 REM inforaacion
12590 SCREEN 0,0,0
12600 CLS:COLOR 2.0.2
12610 LOCATE 3.27
12620 PRINT "MENU INFORNACION"
12630 FOR YU=1 TO 80:L0CATE 6.YU:PRINT CHRK220)
12640 NEXT YU
12650 LOCATE 9.15
12660 PRINT "1.- RECOMENDACIONES PARA EL USO DEL PROGRANA
12670 LOCATE 12.15
12680 PRINT "2.- COMO PEGAR UN EXTENSOMETRO 0 ROSETA DE DEFORMACION
12690 LOCATE 15.15
12700 PRINT "3.- BIBLI06RAFIA"
12710 FOR YU=1 TO 80:L0CATE 18,YU:PRINT CHR$(220)
12720 NEXT YU
12730 LOCATE 21.22
12740 PRINT ‘PULSE EL NUMERO DE LA OPCION DESEADA"
12750 LOCATE 23,20
12760 PRINT "S PARA TERMINAR
12770 A$=INKEY«
12780 IF A$=’l" THEN 12840
12790 IF A$=-2" THEN 13290
12800 IF A$=’3" THEN 14490
12810 IF AJ=“s“ THEN 2850
12820 IF A5="r" THEN 710
12830 GOTO 12770
12840 CLS
12850 LOCATE 2,20:PRINT "RECOMENDACIONES PARA EL USO DEL PR06RAMA"
12860 LOCATE 4,6:PRINT "1.- Introduzca sus datos en foraa corrects y cuidadosa.*
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'■ncr 
Z.vJ

[ MPa ] —> [

[ MPa] —> [ kPsi ] o [

12980 LOCATE 19,10:PRINT "de ellos es redundante. Si inventa los datos no tendr* 

CHR$(160)’ resultados*
12990 LOCATE 20,10:PRINT "valederos.'
13000 LOCATE 22,25:PRINT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR’

13010 A$=INKEY4
13020 IF A$=" THEN 13010

13030 CLS
13040 LOCATE 3,6:PRINT '5.- Use las unidades propuestas por el prograia.
13050 LOCATE 4,11:PRINT 'Ud. puede utilizar otras unidades pero debe tener iucho 

cuidado al'
13060 LOCATE 5,10:PRINT 'interpretar las unidades de sus resultados. Es aconseja 
ble introdu-’
13070 LOCATE 6,10:PRINT 'cir un ejercicio cuyos resultados sean conocidos para b 
ayor seguri-"
13080 LOCATE 7,10:PRINT 'dad.'
13090 LOCATE 8,11:PRINT 'Nota: Use siespre iicrounidad/unidad para lecturas de d 
eforiaci'CHR$(162)’n'
13100 LOCATE 10,6:PRINT ’A continuaci'CHR$(162)'n algunos ejeaplos de coao caabi 

ar unidades’
13110 LOCATE 12,6:PRINT ’H’CHRI(162)*dulo de elasticidad E [ Giga Pa] —> [

MPsi ] o [ Mega kg/ca"CHR$(253)“ ]
13120 LOCATE 14,6:PRINT ’Resultados de esfuerzos ’CHR$(229)’

kPsi ] o [ kg/cfi*CHR$(253)’/1000 ]

13130 LOCATE 16,6:PRINT ’Sue , Sue y Sy
kg/ca’CHR$(253)’/1000 ]
13140 LOCATE 22,25:PRINT ’PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR’
13150 A$=INKEY$:IF A$=’’ THEN 13150

13160 CLS
13170 LOCATE 4,6:PRINT ’6.- Observe cuidadosaaante los gr’CHRI(160)’ficos explic 

ativos.
13180 LOCATE 5,11:PRINT 'De esta aanera evitar*CHR$(160)* errores al introdueir 

sus datos o al evaluar'
13190 LOCATE 6,10:PRINT ’sus resultados.'
13200 LOCATE 9.6:PRINT ’7.- Consulte la bibliograf'CHR$(161)’a si a'CHR$(163)"n 

tiene dudas.
13210 LOCATE 10,11:PRINT 'Para poder utilizar y aprovechar los beneficios de est 

e program*
13220 LOCATE ll,10:PRINT ‘se requiere de un conociaiento previo de aec’CHRJ(160)

■nica de s’CHR$(162)'1idos y'
13230 LOCATE 12,1O:PRINT 'del an’CHR$(160)’1isis expenaental de esfuerzos con e 
xtens’CHR$(162)"setros de re-’
13240 LOCATE 13.10:PRINT ’sistencia el’CHR$(130)'ctrica. ’
13250 LOCATE 18,23:PRINT ’ESPERAMOS HABERLO AYUDADO,GRACIAS.’
13260 LOCATE 22,25:PRINT ’PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR’
13270 A$=INKEYI:IF A$=’’ THEN 13270
13280 GOTO 12590
13290 REM coao pegar un extensoaetro o roseta de deforaacion

13300 CLS
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9/11

13310 LOCATE 2,26:PRINT 'COMO PE6AR UN EXTENSOMETRO"
13320 LOCATE 4,27:PRINT "MATERIALES A UTILIZARSE’
13330 LOCATE 6,12:PRINT EXTENSOMETRO 0 ROSETA.
13340 LOCATE 8,12:PRINT '2.- CONDICIONADOR Y NEUTRALIZADOR."
13350 LOCATE 10,12:PRINT '3.- LUA Y 6ASA.'
13360 LOCATE 12,12:PRINT *4.- RAYADOR Y ESCUADRA.’
13370 LOCATE 14,12:PRINT '5.- CINTA ADHESIVA (SCOTCH Y HASKIN TAPE).'
13380 LOCATE 16,12:PRINT '6.- EQUIPO PARA SOLDADURA CON ESTA'CHRS(165)'0."
13390 LOCATE 1B,12:PRINT '7.- MATERIAL DE ENSAYO Y BASE PARA TERMINALES.'
13400 LOCATE 20,12:PRINT “8.- CABLES Y PINZAS.'
13410 LOCATE 22,25:PRINT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR'
13420 A$=INKEY$:IF A$=" THEN 13420
13430 SCREEN 1:COLOR 1,1
13440 LOCATE 2,15:PRINT 'PASOS A SE6UIR"
13450 LOCATE 4,3:PRINT '1.- Liapiar la superficie con condi-'
13460 LOCATE 5,6;PRINT 'cionador y lija.'
13470 CIRCLE (220,100),6,2
13480 LINE (120,70)-(280,130),,B
13490 FOR 1= 140 TO 240 STEP 10
13500 LINE (I,115)-(I+20,85):LINE (I,85)-(1*20,115):NEXT I
13510 CIRCLE (180,90),5,2,,,4/U
13520 LINE (40,140)-(62,160),,B
13530 LOCATE 19,21:PRINT 'Superficie'
13540 LOCATE 20,l:PRINT 'Lija'
13550 LINE (29,76)-(37,Bl):LINE(37,81)-(37,83)
13560 LINE (37,83)-(43,83):LINE (43,83)-(43,Bl)
13570 FOR 1=40 TO 62 STEP 3
13580 FOR J=142 TO 160 STEP 2
13590 PSET (I,J)
13600 NEXT J; NEXT I
13610 LINE (43,81)-(51,76):LINE (51,76)-(51,53)
13620 LINE (51,53)-(29,53):LINE (29,53)-(29,76)
13630 LOCATE 13,2:PRINT 'Condicionador'
13640 LOCATE 23,5:PRINT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR"
13650 A$=INKEY$:IF Al=" THEN 13650
13660 LOCATE 4,3:PRINT '2.- Colocar neutralizador con pasa. ’
13670 LOCATE 5,6:PRINT '
13680 LOCATE 20,l:PRINT 'Bass'
13690 LOCATE 13,2:PRINT 'Neutralizador6
13700 LINE (120,70)-(280,130),0,BF
13710 LINE (120,70)-(280,130),,B
13720 FOR 1=40 TO 62 STEP 4
13730 FOR J=140 TO 160 STEP 3
13740 LINE (40,J)-(62,J)
13750 NEXT J
13760 LINE (I,140)-(I,160)
13770 NEXT I
13780 A$=INKEY$:IF A$=" THEN 13780
13790 LINE (0,50)-(H5,175),0,BF
13800 LOCATE 4,3:PRINT '3.- Trazar raya en la direcci“CHR$(162)'n del ’
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(150,80)-(240,120),0,BF
(150,100)-(240,100)
(120,90)-(170,110),2,BF
(130,95)-(160,95):LINE (130,105)-(160,105)
(160,93)-(160,97):LINE (160,103)-(160,107)

13810 LOCATE 5,6:PRINT ,Extens*CHR$(162)“Betro o roseta deseada u-’ 

13820 LOCATE 6,6:PRINT “sando rayador y escuadra."
13830 LINE (135,100)-(265,100)
13840 A$=INKEY$:IF A$=" THEN 13840
13850 LOCATE 4,3:PRINT "4.- Colocar extens'CHRI(162)‘setro o roseta en’ 
13860 LOCATE 5,6:PRINT ’la direcci’CHR$(162)'n larcada
13870 LOCATE 6,6:PRINT ’
13880 LINE (170,90)-(220,110),2,BF
13890 LINE (180,95)-(210,95):LINE (180,105)-(210,105}
13900 LINE (180,93)-(180,97):LINE (180,103)-(180,107)

13910 CIRCLE (210,100),6,,0,PI/2
13920 CIRCLE (210,100),6,,3181/2,0
13930 A$=INKEY$:IF A$=" THEN 13930
13940 LOCATE 4,3:PRINT "5.- Se lo pega con cinta adhesiva ’

13950 LOCATE 5,6:PRINT ’
13960 LINE (150,80)-(240,120),l,B
13970 A$=INKEY$:IF A$=” THEN 13970
13980 LOCATE 4,3:PRINT '6.- Se despega un lado de la cinta ’
13990 LOCATE 5,6:PRINT “con el extens'CHRI(162)"aetro juntos. *

14000 LINE 
14010 LINE 
14020 LINE 
14030 LINE 
14040 LINE
14050 CIRCLE (130,100),6,,PI/2,1.5IPI
14060 LINE (100,80)-(190,120),l,B 
14070 A$=INKEY$:IF A$=” THEN 14070
14080 LOCATE 4,3:PRINT ’7.- Se coloca pegaaento sobre la “ 
14090 LOCATE 5,6:PRINT 'superficie y se vuelve a pegar ’ 
14100 LOCATE 6,6:PRINT 'cinta con extens'CHR$(162)'aetro ’ 
14110 LINE (100,80)-(190,120),0,BF 
14120 LINE (120,70)-(280,130),,B 
14130 LINE (130,100)-(240,100) 
14140 LINE (170,90)-(220,110),2,BF 
14150 LINE (180,95)-(210,95):LINE (180,105)-(210,105) 
14160 LINE (180,93)-(180,97):LINE (180,103)-(180,107) 

14170 CIRCLE (210,100),6,,0,PI/2 
14180 CIRCLE (210,100),6,,3IPI/2,0 
14190 LINE (150,80)-(240,120),l,B 
14200 A$=INKEY$:IF A$=" THEN 14200
14210 LOCATE 4,3:PRINT '8.- Se presiona con los dedos por '
14220 LOCATE 5,6:PRINT 'dos ainutos aprox. y se reaueve ' 
14230 LOCATE 6,6:PRINT 'la cinta cuidadosacente ' 
14240 LINE (150,80)-(240,120),0,B 
14250 LINE (5,80)-(95,120),1,B 
14260 A$=INKEY$:IF Al=" THEN 14260 
14270 LOCATE 4,3:PRINT '9.- Sujetar cable con cinta adhesi-' 
14280 LOCATE 5,6:PRINT 'va y proceder a soldarlos a los' 
14290 LOCATE 6,6:PRINT ‘terainales del extens'CHR$(162)’aetro o ’ 
14300 LOCATE 7,6:PRINT "preferenteaente a una base y de’
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BUENA SUERTE !

THEN 14610

(160.95) ,20,,0,PI,4/11
(160.105) ,20,,0,PI,4/11
(110.105) ,30,,0,PI/1.2,4/11
(110.95) ,30,,0,PI/1.2,4/ll

14310 LOCATE 8,6:PRINT “esta a los teminales.’ 
14320 LINE (130,90)-(150,110),,B 
14330 LINE (138,93)-(142,97),,BF 
14340 LINE (138,103)-(142,107),,BF 
14350 CIRCLE 
14360 CIRCLE 
14370 CIRCLE 
14380 CIRCLE 
14390 LINE (5,80)-(95,120),0,B 
14400 A$=INKEY$:IF A$=" THEN 14400 
14410 LOCATE 4,2:PRINT *AdeB*CHR$(160)'s de estas recoaendaciones siga" 
14420 LOCATE 5,1:PRINT 'las instrucciones del fabricante y‘ 
14430 LOCATE 6,1:PRINT ’utilice los aateriales propuestos * 
14440 LOCATE 7,1:PRINT ’por este. 
14450 LOCATE 8,1:PRINT ’ 
14460 A$=INKEY$:IF A$=” THEN 14460 
14470 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0 
14480 GOTO 12580 
14490 CLS 
14500 LOCATE 2,32 :PRINT ’BIBLIOGRAFIA’ 
14510 LOCATE 4,6:PRINT ’SI UD. DESEA INFORHACION ACERCA DE ANALISIS EXPERIMENTAL 
DE ESFUERZOS1'
14520 LOCATE 6,5:PRINT ‘LE SUGERIMOS LOS SIGUIENTES LIBROS:’
14530 LOCATE 8,8:PRINT ’1.- STRAIN GAGE PRIMER; PERRY , Me. GRAN-HILL’
14540 LOCATE 10,8:PRINT ’2.- EXPERIMENTAL STRESS ANALYSIS; DALLY & RIVEY , Me. G 
RAW-HILL"
14550 LOCATE 12,8:PRINT ’3.- AN INTRODUCTION TO EXPERIMENTAL STRESS ANALYSIS ;LE 
E, WILEY k SONS1'
14560 LOCATE 15,6:PRINT ’SI UD. DESEA INFORHACION ACERCA DE MECANICA DE SOLIDOS 
LE RECOMENDAMOS’
14570 LOCATE 17,5:PRINT ’LOS SIGUIENTES LIBROS:’
14580 LOCATE 19,8:PRINT ’1.- INTRODUCCION A LA MECANICA DE SOLIDOS; POPOV , LIMU 
SA’
14590 LOCATE 21,8:PRINT ’2.- DISE“CHR$(165)"0 EN IN6ENIERIA MECANICA ; SHIGLEY , 
Me. 6RAW-SMITH"
14600 LOCATE 23,25:PRINT ’PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR" 
14610 A$=INKEY$:IF A$= 
14620 CLS
14630 LOCATE 4,8:PRINT ’3.- ADVANCED STRENGTH OF MATERIALS ; R. BUDYNAS , Me. GR 
AN-HILL’
14640 LOCATE 6,8:PRINT ‘4.- MECHANICS OF MATERIALS (VOL. 1 y 2); HEARN , ’ 
14650 LOCATE 8,8:PRINT *5.- RESISTENCIA DE MATERIALES ; SINGER , Me. GRAN-HILL' 
14660 LOCATE 10,5:PRINT '0 CUALQUIER BUEN LIBRO DE MECANICA DE SOLIDOS 0 DISE’CH 
R$(165)’O MECANICO’ 
14670 LOCATE 23.25:PRINT ’PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR’ 
14680 AI=INKEY$:IF A$=” THEN 14680 
14690 GOTO 12590 
14700 CLS 
14710 LOCATE 6.6:PRINT 'DESEA IMPRIMIR SUS RESULTADOS (S/N)?'
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MENU CASOS ESPECIALES

abe

1.- TORSION PUPA

2.- FLEXION PURA

3.- TRACCION 0 COMPRESION

PULSE NUMERO DE OPCION DESEADA

S PARA TERM1NAR R MENU ANTERIOR

F i ci.. 2 .. 1

IV1 e r11.i C c; o e j: • c: :i. a 1 e e x tg ?i i -uOrne t i-cjscon
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especi alef J.ii ;i dcl c?x- .. '-t Dicicirania par a

NO

NONO
X 3 ?1 ?

SISISI

a op cion qrafico ci’rculo de Mohr

~7 
i

i

/

Line a 2130 
Calculo de estado 
de de form a ci one s 
ij  de eafuerzos.

Line a 1280
Ditm jo Explicative 
del caso. Con dia­
gram a del puente 
de V’/heatstone.
i sub rut in a 3470)

Line a 2130 
Dibujo Explicative 
del case. Con dia­
gram a del puente 
de Wheat st one 
(subrutina 3470)

Linea 3260 
Dibujo Explicative 
del case. Con dia­
gram a del puente 
de Wheatstone 
(subrutina 3470)

del menu principal

J___

l' 

/ 
I 

I1

//
/

/ 

/
I

________ 4-
Linea 1910
Calculo de estado 
de deformaciones 
u de esfuerzos.

_________ 2;L________

Linea 3260 
Calculo de estado 
de deformaciones 
y de esfuerzos.

t

/ 

/
I

r Lines 3320
1 Imprime los 

re suit ad os

ZZZZJ
7 Linea 2710 

1 Imp rime los 
result ados 

—3—=

/Linea 1990 
/ Imprime los 
/ result ados

/ Linea 1020
/ Menu Casos especiales

1- Torsion Pura
2 - Flexion Pura /-—
3 - Traccidn o Lompresion Pura /

--------------------------

/ Linea 2550
/ Subrutina de peticidn de dates
/ Propiedades E u y valor
/ sensado de deformacidn. 
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R MENU ANTERIOR"

(2,7S)-(110.781
(125.78)-(li7.7E:>
(52,61)-(35,7E'
(3'.78)-(52.95)

2 S Listado del proprarna para Casos Especiales

1020 REM PANTflLLA MENU CASOS ESPECIALES 
1030 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0 
1040 IHPRE=1 
1050 COLOR 2,0,2:CLE 
1060 LOCATE 3,32 
1070 PRINT “MENU CASOS ESPECIALES' 
1080 FOR YU=1 TO 80 .-LOCATE 6,YU:PRINT CHRK220) 
1090 NEXT YU 
1100 LOCATE 9,25 
1110 PRINT ‘1.- TORSION PURA “ 
1120 LOCATE 12.25 
1130 PRINT ’2.- FLEXION PURA" 
1140 LOCATE 15,25 
1150 PRINT -3.- TRACCION 0 COMPRESION” 
1160 FOR YU=1 TO 80 -.LOCATE 18.YU :PRINT CHRK220) 
1170 NEXT YU 
1180 LOCATE 21,28 
1190 PRINT ‘PULSE NUMERO DE OPCION DESEADA" 
1200 LOCATE 23,23 
1210 PRINT “S PARA TERMINAR 
1220 C$=INKEY$:IF Cl=” THEN 1220 
1230 IF C$="l" THEN 1280
1240 IF C$="2" THEN 2130
1250 IF CS=,,3‘ THEN 2910
1260 IF C$=ks‘ THEN 2850
1270 IF CJ="r" THEN 710 ELSE 1220
1280 REM pantalla torsion ours 
1290 SCREEN 1 :CLS:COLOR 1,1 
1300 TRt=‘ EXTEN50METR0S EL TORSION PURA" 
1310 LOCATE 1,12:PRINT ‘TORSION PURA"
1320 LOCATE 3,1:PRINT " Disooner los exten5'CHR${162)“Betros seq"CHR$(163)‘n la" 
:LOCATE 4,1:PRINT “fioura" 
1330 LINE (15,64M95,64) 
1340 LINE (15.92H95.92) 
1350 CIRCLE (95,78),13,,..l 
1360 CIRCLE (15,78),13,,PI/2,3tPI/2,l 
1370 CIRCLE (145,78).It 
1380 LINE 
1390 LINE 
1400 LINE 
1410 LINE 
1420 CIRCLE (33,7B).20,,70tPI/180.200»PI/180.1 
1430 CIRCLE (95.7e),21,.72tPI/ie0.200»PI/lB0.1 
1440 LINE (9,82)-(15,86) 
1450 LINE (20,82j-(15.8.- 
1460 LINE IEg.60H1C5.57
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R1 y R2‘
n

I!

n

B

X/L:E(3)=F(3i

(42,82)
(39,84)

(46,70)
(42,68)

1470 LINE (105,57)-(100,55)
1480 LINE (37,72)-(42,76) 
1490 LINE (42,76)-(47,70) 
1500 LINE (47,70)-(42,66):PAINT 
1510 LINE (42,66)-(37,72):PAINT 
1520 LINE (37,84)-(42,80) 
1530 LINE (42,80)-(47,86) 
1540 LINE (47,86)-(42,90):PAINT 
1550 LINE (42,90)-(37,84):PAINT 
1560 LINE (145,63)-(145,93) 
1570 LINE (132,89H158,67) 
1580 LINE (127,87)-(133,93) 
1590 LINE (127,E7)-(131,85i 
1600 LINE (133,93)-(137.90) 
1610 PAINT (133,91) 
1620 LINE (160,72)-(163.69) 
1630 LINE (163,69)-(156,63) 
1640 LINE (156,63)-(153,67):PAINT (156,65):PAINT (162,69) 
1650 LOCATE 7,3:PRINT “T T 1.- ExtensBCHRI(162)’Betros
1660 LOCATE 8,5:PRINT “Rl’ 
1670 LOCATE 8,19:PRINT 'Rl 
1680 LOCATE 13,5: PRINT’R2 
1690 LOCATE 12,15:PRINT ■R3'’ 
1700 LOCATE 10.7:PRINT “45" 
1710 LOCATE 11,7:PRINT "45" 
1720 LOCATE 11,23:PRINT "2.- ExtensTHRt(162)"Bistros 
1730 LOCATE 12,27:PRINT "R1,R2,R3 y R4n 
1740 SOSUB 3470 
1750 LOCATE 17,2:PRINT CHRS(168)"Que disoosici”CHR$(162)"n" 
1760 LOCATE 19.2:PRINT "tiene Ud.?" 
1770 A$=INKEY5 
1780 IF A$=’l" THEN 1800 
1790 IF A$="2" THEN 1830 ELSE 1770 
1800 LOCATE 19,13:PRINT "1" 
1810 L=2:LPR=2 
1820 GOTO 1850 
1830 LOCATE 19,13:PRINT “2" 
1640 L=4:LPR=4 
1850 LOCATE 21,2:PRINT "C=Continuar 
1860 LOCATE 23.2:PRINT "R=Menu anterior 
1870 AI=INKEY$ 
1880 IF A$="c" THEN 1900 
1890 IF fti^r" THEN 1030 ELSE 1870 
1900 60SU3 2560 
1910 D(1)=X/L:D(2)=-X/L 
1920 D(3)=0:Z=45 
1930 F(l)=0:F(2)=0 
1940 F(3)=2n/L 
1950 E(1)=X/L:E(2) 
1960 S(l)=(EtE(l)/(l+K))/100C 
1970 S(2)=-S(1):S(3)=S(1
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pt

1980 H(l)=0:H(2)=0:H(3)=S(3):TMAX=S(3)
1990 LOCATE 12,6:PRINT 'LAS DEFORMACIONES Y ESFUERZOS EN X,Y SON I6UALES A CERC

=";E(2);“MicroBetros/Eetro£'’

(22.55H22.110)
(22,75)-(114.75):LINE (114.75)-(114,90):LINE (114.90)-(22,90)
(26.72) -(34,75),.EF
(36.72) -(44,75),<BP
(26.90) -(34.93)..BF
(36.90) -(44,93).,B-

THEN 2420
THEN 2450
THEN 24S0 ELSE 23bi
* - •'*•••* t> 1 ft

=B;S(l);'MPab
=";S(2);uMPa‘'
=";S(3);“MPa"
= 45 Grados"

2000 LOCATE 14,6:PRINT ’LAS DEFORNACIONES PRINCIPALES SON:’
2010 LOCATE 16,5:PRINT "El (DIREC.RD =*;E(l);,Microaetro5/«etro=
2020 LOCATE 18,5:PRINT "E2 (DIREC.R2)
2030 LOCATE 20,5:PRINT *Basaa XY sax. =”:E(3);"Microradiane=’
2040 LOCATE 23,25 :PRINT ’PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR’
2050 A$=INKEY$:IF A$=” THEN 2050
2060 CLS
2070 LOCATE 2,6:PRINT "LOS ESFUERZOS PRINCIPALES SON:"
2080 LOCATE 4,5:PRINT CHR$(229);"1
2090 LOCATE 6.5:PR I NT CHR$(229);’2
2100 LOCATE 8,5:PRINT CHR$(231);’xy sax.
2110 LOCATE 10,5:PRINT CHR$(233);"d
2120 GOTO 9560
2130 REM pantalla flexion pura
2140 SCREEN 1:CLS:COLOR 1.1
2150 TR$=" EXTENSOMETROS EN FLEXION PURA'
2160 LOCATE 1,12:PRINT 'FLEXION PURA"
2170 LOCATE 3.3:PRINT "Disponer los extens"CHR$(162)’Betro5 seg"CHR$(163)fin la":
LOCATE 4,1:PRINT “figure'
2180 LINE
2190 LINE
2200 LINE
2210 LINE
2220 LINE
2230 LINE
2240 FOR 1=55 TO 110 STEF 8
2250 LIKE (22.IH14.I+8)
2260 NEXT ’
2270 LIKE (lll,72H114.75i
2280 LINE (114,75)-(114,52
2290 LINE (114,75)-(117.72;
2300 LOCATE 8.4:FRINT 'R1R3
2310 LOCATE 7,18:PRINT "1.- Extens“CHR$(162)“aetro Rl"
2320 LOCATE 9,18:PRINT "2.- Ext. Rl y E2‘
2330 LOCATE 11,18:PRINT "3.- Ext. R1.R2.R3 yR4L
2340 LOCATE 14.4:PRINT "R2R4n
2350 GOSUB 3470
2360 LOCATE 16.2:PRINT CHR$(168)'Que dispo5ici’CHR5(162)"rn
2370 LOCATE 1B.2:PRINT “tiers Ud.n"
2380 AI=INKEY$
2390 IF A$="l’
2400 IF A$=’2‘
2410 IF AJ='3a
2420 LOCATE 18.13:PRIKT "1"
2430 L=1:LPR=1
2440 GOTO 2500
2450 LOCATE ie.l3:FRIKT ”2!
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n

a

= Gasaa xy =";F(3);“fiicroradianes'1

=";S(l);,HPa,i
=";S(2);“NF="
=B;S(3);"MPaE

•;CHR$(230);“ =n

2460 L=2:LPR=2
2470 GOTO 2500
2480 LOCATE 18.13:PRINT
2490 L=4:LPR=4
2500 LOCATE 21,2:PRINT "C=ContinuarB
2510 LOCATE 23,2:PRINT ’R=Menu anterior"
2520 A$=INKEYt
2530 IF A$='c’ THEN GOSUB 2560 :60T0 2650
2540 IF A$=Br’ THEN 1030 ELSE 2520
2550 REM datos de flexion,torsion y traction o coapresion pura
2560 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0:CLS
2570 LOCATE 2,6:PRINT ’INGRESE SO LECTURA DEL PUENTE"
2580 LOCATE 4,5:INPUT "VALOR [Microsetros/setros] = ":X:PUE=X
2590 LOCATE 6,6:PRINT "INGRESE LAS FROPIEDADES DEL MATERIAL
2600 LOCATE B,5:INPUT "MODULO DE ELASTICIDAD E [Giga Pa] =";E
2610 LOCATE 10,5:PRINT "COEFICIENTE DE POISSON
2620 LOCATE 10,38:INPUT K:POIS=t
2630 IF K<.25 OR K>.5 THEN GOSUB 15490:G0T0 2610
2640 RETURN
2650 F(1)=X/L:F(2)=KIF(1)
2660 F(3)=F(l)-F(2):Z=0
2670 S(l)=((E/(l-KA2))t(F{l)-KIF(2)))/1000
2680 S(2)=0:S(3)=S(l)/2:TMAX=S(3)
2690 E(1)=F(1):E(2)=F(2):E(3)=F(3)
2700 H(1)=S(1):H(2)=S(2):H(3)=S(3)
2710 LOCATE 12,6:PRINT "LOS EJES X (LONGITUDINAL),y Y (TRANSVERSAL) SON LOS PRIN

CIPALES"
2720 LOCATE 14,5:PRINT "El = Ex =,;F(l);“aicroBetros/iiietrG=
2730 LOCATE 16.5:PRINT "E2 = Ey =";F(2):"Gicroffletros/iaetros'
2740 LOCATE 18,5:PRINT "Gasaa xy max
2750 LOCATE 20.5:PRINT CHR$(233):’p =B;Z:"Qrados"
2760 LOCATE 23.25.-PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAP
2770 AI=INKEY$:IF A$=’" THEN 2770
2780 REM SEGUNDA PANTALLA DE RESULTADOS DE FLEXION PURA
2790 CL:
2S00 LOCATE 2,6:PRINT "LOS ESFUERZOS PRINCIPALES SON:"

2810 LOCATE 4.5.-PRINT CHR$(229);B1
2820 LOCATE 6,5:PRINT CHR$(229);"2
2830 LOCATE 8,5:PR I NT CHRi(231);"xy sax.
2840 GOTO 9560
2850 REM opcion salir del program
2E60 SCREEN 2:SCREEN 0,0.0:CLS
2870 FOR 1= 1 TO 5
2880 LOCATE 12.30.-PRINT "GRACIAS.HASTA LUEGO.'
2890 COLOR 1,1+2.1+3:F0R A= 1 TO 1000:NEXT A.-NEXT I
2900 CCLOR 7,0,7;CLS:EN:
2910 REM pantalla de traction oura tentrada
2920 SCREEN 1:CLS;COLOR 1,1
2930 TR$=B EXTENSOMETROS EN TRACCION PURA.’
2R40 LOCATE 1.8:PRINT "TRACCION 0 COMPRESION PURA‘
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n

THEN 33E?

(60,72)-(70,75),,BF
(fc0,90)-(70,93),.EF

(25,75)-(U4.90),,E

(25.82) -(8,82)
(8.82) -(13,80):LINE (8,82)-(13,84)

(114,82H131,82)
(131.82) -(126,80):LINE (131,82)-(126,84)

’ Microuetros/lletrGs"

2950 LOCATE 3,3:PRINT "Disponer los ex tens"CHR$(162)‘setros seg"CHR$(163)"n la“:
LOCATE 4,1:PRINT ‘figura’
2960 LINE
2970 LINE
2980 LINE
2990 LINE
3000 LINE
3010 LINE
3020 LINE
3030 LOCATE 9,9:PRINT *Rlr
3040 LOCATE 10,2:PRINT *P‘
3050 LOCATE 10,16:PRINT ’P’
3060 LOCATE 13,9:PRINT ’R3‘
3070 LOCATE 7,1B:PRINT “I.- Extens“CHR*(162)‘setro Rlu
3080 LOCATE 9,18:PRINT ‘2.- Ext.RlyR3 o R2yR4
3090 60SUB 3470
3100 LOCATE 17,2:PRINT CHR$(168)’Que disposici'CHRM^IV
3110 LOCATE 19,2:PRINT "tiene Ud.?’
3120 A$=INKEY5
3130 IF A$='l’ THEN 3150
3140 IF A$="2" THEN 3180 ELSE 3120
3150 LOCATE 19,13:PRINT T
3160 L=1:LPR=1
3170 GOTO 3200
3180 LOCATE 19.13.-PRINT
3190 L=2:LPR=2
3200 LOCATE 21,2:PRINT ’C=Continuar'
3210 LOCATE 23,2:PRINT ’R=henu anterior-
3220 AJ=INKEY5
3230 IF A$=“c* THEN 3250
3240 IF A5=“r° THEN 1030 ELSE 3220
3250 60SUB 2560
3260 A=X/L
3270 IF A<0 THEN 3300
3280 S(l)=E»A7(l-r2):S(2)=0:Z=0:H(l)=S(l):H(2)=0
3290 E!l)=S(l)/E:E(2)=-US(l)/E:S(3)=S(l)/2:E(3)=E(l)-E(2):F(l)=E(l):G0T0 3320
3300 S(2)=EIA/(l-r2):S(l)=0:H(l)=S(2):Z=90:E(2)=S(2)/E:E(l)=-KIS(2)/E
3310 E(3)=E(1)-E(2):S(3)=S(2)/2:F(1)=E(2):F(2)=E(1):TMAX=S(3)
3310 E(3)=E(1)-E(2):S(3)=S(2)/2:F(1)=E(2):F(2)=E(1)
3320 LOCATE 12.6:PRINT ‘ASUMIENDO ESFUERZOS UNIAXIALES LOS RESULTADOS DE DEFORM
CION SON:C
3330 LOCATE 14,5:PRINT “Ex =n:F(l);
3340 LOCATE 16,5:PRINT “El =U;E(1);, Hicroaetras/Metroi’
3350 LOCATE 18,5:PRINT “E2 =’;E(2);" Microaetros/Metrcs’:LOCATE 20,5:PRINT “GaaE 
a xy sax. = ";E!3);“ Micraradianes*
3360 LOCATE 22,5:PRINT CHR$(233);°p =D;Z;" Grados’
3370 LOCATE 23.35 :PR I NT "FOLSE UNA TECLA PARA CONTINUAP’
3380 AJ=INKEY$:IF A$=
3390 CLS
3400 LOCATE 2.6:PRINT “LOS RESULTADOS DE ESFUERZO SON
3410 LOCATE 4,5:PRINT CHR$(229)" x =“;H(1):“ NPa1
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3420 LOCATE 6,5:PRINT CHR$(229)" 1 MPa*
3430 LOCATE 10,5:PRINT CHR$(231)' xy aax. =";S(3)MPa *
3440 LOCATE 12,5:PRINT CHR$(233);‘p ^jZ;* Grades’
3450 LOCATE 8,5:PRINT CHR$(229)’ 2 MPa’
3460 GOTO 9560
3470 REM SUBRUTINA GRAFICO PUENTE DE WHEATSTONE
3480 LINE (145,200)-(145,105)
3490 LINE (145,105)-(320,105)
3500 LINE (270,127)-(270,137)
3510 LOCATE 15,21:PRINT ’PUENTE DE WHEATSTONE'
3520 LINE (270,189)-(270,179)
3530 LINE (239,179)-(301,179)
3540 LINE (239,137)-(301,137)
3550 LINE (239,158)-(301,158)
3560 LINE (239,137)-(239,179)
3570 LINE (301,137)-(301,179)
3580 LINE (239,158)-(301,158)
3590 LINE (175,157)-(175,127)
3600 LINE (175,127)-(270,127)
3610 LINE (175,189)-(175,167)
3620 LINE (175,189)-(270,189)
3630 LINE (265,156)-(275,160),,BF
3640 LINE (237,146)-(241,153),,BF
3650 LINE (299,164)-(303,171),,BF
3660 LINE (237,164H241,171),,BF
3670 LINE (299,146H303,153),,BF
3680 LINE (170,167)-(180.167)
3690 LINE (173,163)-(177.163)
3700 LINE (170.160)-(180,160)
3710 LINE (173,157H177,157)
3720 LOCATE 19,39:PRINT 'R2B
3730 LOCATE 19,28:PRINT ’R1B
3740 LOCATE 19,34:PRINT ’RG'
3750 LOCATE 21,24:PRINT ’E’
3760 LOCATE 22,28;PRINT ’R4’
3770 LOCATE 22,39:PRINT ’R3'
3780 RETURN
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Con rosetas de defomacidn Ud. tiene 2 CDCiones:

1.- Considerar sensitividad transversal y factores del sedidor de cada

extensdsetro de la roseta y el factor del uiedidor en el puente de

Wheatstone.

2.- Asutfir consideraciones antenores despreciables.

Pulse el ntiaero de la opcidn deseada

R Menu anteriorS Para terainar

Fig. .1

upcidn Sensitd'v’idad Transversal

MENU ROSETAS DE DEFORMAC ION

F

1.- 2 EXTENSOMETROS PERPENDICULARES

2.- TIPO RECTANGULAR

3.- TIPO DELTA

4,- TIPO T-DELTA

5.- 3 EXTENSOMETROS EN CUALOUIER DIRECCION

6.- 4 EXTENSOMETROS EN CUALOUIER DIRECCION

PULSE NUMERO DE OPCI ON DESEADA

R MENU ANTERIOR.S PARA TERMINAR

Menu Rosetas de DeforrnacionFig. 3.2
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3.10 Diaqrarna de flu io del rnend de rosetcis
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.5.11 piagrama de nujo para rosetas de dos extensdmetros
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3.12 Diaprarna de flu io para rosetas detres e^tensornetros
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3,i 3 Diaorama de riuio para rosetas de cuatrci extensornetiTuS-
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3.1 ■i Diagrama de flu jo para calcular esfuerzos y def or ma clone a
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3.15 Diaiqrarna de fluici para teorias de falia
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3.16 List a do del proorama para reset as de deformaci6rj

R Menu anterior'

H

3790 REM pantalla election de sensitividad
3800 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0
3810 CLS:COLOR 2,0,2:AVI=1
3820 NS=O:SENTI=" CONSIDERANDO SENSITIVIDAD TRANSVERSAL'
3830 LOCATE 3,6:PRINT'Con rosetas de deforBaci'CHR$(162)'n Ud. tiene 2 opciones:

3840 FOR YU=1 TO 80 :LOCATE 6,YU:PRINT CHRK220)
3850 NEXT YU
3860 LOCATE 9,5
3870 PRINT '1.- Considerar sensitividad transversal y factores del ledidor de ca 
da’

3880 LOCATE 11,9
3890 PRINT 'extens'CHR$(162)'ietro de la roseta y el factor del sedidor en el pu 
ente de ’
3900 LOCATE 13,9
3910 PRINT 'Wheatstone.'
3920 LOCATE 16,5
3930 PRINT "2.- Asuair consideraciones antenores despreciables.'
3940 FOR YU=1 TO 80 :LOCATE 19,YU:PRINT CHR$(220)
3950 NEXT YU
3960 LOCATE 21,20
3970 PRINT 'Pulse el n'CHR$(163)'aero de la opci'CHR$(162)'n deseada'
3980 LOCATE 23,17
3990 PRINT 'S Para terainar
4000 A$=INKEY$
4010 IF A$='l’ THEN 4070
4020 IF A$='2' THEN 4050
4030 IF A$=’s' THEN 2850
4040 IF A$='r* THEN 710 :ELSE 4000
4050 NS=1:SENT$=’ SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL'
4060 REM pantalla aenu rosetas
4070 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0
4080 CLS:COLOR 2,0,2
4090 LOCATE 2,22
4100 PRINT “ MENU ROSETAS DE DEFORHACION ’
4110 FOR YU=1 TO 80 :LOCATE 4,YU :PRINT CHR$(220)
4120 NEXT YU
4130 LOCATE 6,22
4140 PRINT '1.-2 EXTENSOMETROS PERPENDICULARES'
4150 LOCATE 8,22
4160 PRINT ' 2.- TIPO RECTANGULAR
4170 LOCATE 10,22
4180 PRINT ’ 3.- TIPO DELTA'
4190 LOCATE 12,22
4200 PRINT ' 4.- TIPO T-DELTA”
4210 LOCATE 14.22
4220 PRINT “ 5.- 3 EXTENSOMETROS EN CUALQUIER DIRECCION'
4230 LOCATE 16.22
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R MENU ANTERIOR"

(50.100) -(53,108)
(50.100) -(47,108)
(50.100) -(50,180)
(50.180) -(150,180)
(150.180) -(140,177)
(150.180) -(140,183)
(46,130)-(54,150),7,BF
(88,176)-(112,184),7,BE

4240 PRINT ’ 6.- 4 EXTENSOHETROS EN CUALQUIER DIRECCION"
4250 FOR YU=1 TO 80 :LOCATE 18,YU :PRINT CHR$(220)
4260 NEXT YU
4270 LOCATE 21,22
4280 PRINT "PULSE NUMERO DE OPCION DESEADA"
4290 LOCATE 23,18
4300 PRINT "S PARA TERMINAR
4310 A$=INKEY$
4320 IF Al^l* THEN 4400
4330 IF THEN 5100
4340 IF A$=*3’ THEN 6320
4350 IF A$="4* THEN 6450
LIST 7490
4360 IF A$=,5* THEN 8400
4370 IF A$=V THEN 7950
4380 IF A$="s* THEN 2850
4390 IF A$=*r* THEN 3790: ELSE 4310
4400 REM pantalla roseta 2 extensoietros
4410 CLS:SCREEN 1
4420 COLOR 1,1:X=1:ROSE =1
4430 TR$="UNA ROSETA DE DOS EXTENSOHETROS PERPENDICULARES"
4440 LOCATE 3,4:PRINT 'Nota : Si desea deterainar el estado”
4450 LOCATE 5,3:PRINT 'de deforsaciones biaxial en un punto'
4460 LOCATE 7,3:PRINT 'con este tipo de roseta deber'CHR$(160)' cono-’
4470 LOCATE 9,3:PRINT 'cer las direcciones principales.'
4480 LINE
4490 LINE
4500 LINE
4510 LINE
4520 LINE
4530 LINE
4540 LINE
4550 LINE
4560 LOCATE 1B,8:PRINT *B“
4570 LOCATE 22,13:PRINT 'A’
4580 CIRCLE (50,180),12,,0,3.14/2
4590 PSET (54,176)
4600 LOCATE 12,15:PRINT ’X,Y ==> Direc. Prine.”
4610 LOCATE 13,8:PRINT 'Y'
4620 LOCATE 23,20:PRINT 'X'
4630 LOCATE 16,16:PRINT CHR$(168)'Desea continuar (s/n) ?'
4640 AI=INKEY$
4650 IF A$='n' THEN 4060
4660 IF A$='s' THEN 4670 :ELSE 4640
4670 REM pantalla de dates de roseta de dos extensoaetros
4680 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0:CLS
4690 LOCATE 1,6:PRINT 'Inprese sus lecturas de deforaaci'CHR$(162)"n "
4700 LOCATE 3.4:INPUT 'Ea=';V:VEXT=V
4710 LOCATE 5,4:INPUT 'Eb^jNsWEXT^
4720 Z=0
4730 IF NS= 1 THEN CLS:6OT0 12420
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=";E(3);"[®icroradiane5]B 
=';I;"grados’

4740 LOCATE 7,5:PRINT * Ingrese la sensitividad transversal de los extensotetros 
en porcentaje’

4750 LOCATE 9,4:INPUT -kta=";Kl

4760 K1=K1/1OO

4770 LOCATE 11,4:INPUT ■ktb=,;K2

4780 K2=K2/100

4790 IF Kl>.04 OR K2>.04 OR KK0 OR K2 <0 THEN 60SUB 15390:60T0 4740

4800 LOCATE 13,5:PRINT * Ingrese los factores del •edidor’

4810 LOCATE 15,4:INPUT *F.H. en el puente =*;FH

4820 LOCATE 17,4:INPUT "F.N. del extens*CHR$(162),ietro A =*;F1

4830 LOCATE 19,4:INPUT 'F.M. del extens,CHR$(162)’«etro B =*;F2

4840 IF FM<.5 OR FN>5 THEN GOSUB 15590:60T0 4800

4850 IF FK.5 OR FPS THEN GOSUB 15590:60T0 4800

4860 IF F2<.5 OR F2>5 THEN GOSUB 15590:6010 4800

4870 LOCATE 21,5:PRINT ' Ingrese el coeficiente de Poisson"

4880 LOCATE 23,4:PRINT CHR$(230)

4890 LOCATE 23,6:INPUT NU

4900 IF NU<.25 OR NU>.5 THEN GOSUB 15490:60T0 4870

4910 REM pantalla de resultados

4920 CLS

4930 CA=((FM(l-NUIKl))/(FH(l-KltK2)))IV-((KnFMJ(l-NUIK2))/(F2»(l-KnK2)))tN

4940 CB=((FHt(l-NUIK2))/(F2l(l-KltK2)))«H-((K2IFMI(l-NUtKl))/(Flt(l-Kin2)))IV
4950 IF CA>=CB THEN 4960: ELSE 5010

4960 E(1)=CA:E(2)=CE

4970 LOCATE 2,5:PRINT "Las deforaaciones principales son las siguientes:"

4980 LOCATE 4,4:PRINT "El en la direcci’CHR$(162)‘n del ext. A =■;E(1);"[aicr"CH 
R$(162)’aetros/aetros]B

4990 LOCATE 6,4:PRINT "E2 en la di recci"CHR$(162)"n del ext. B =,;E(2);"[aicr"CH 
R$(162)’«etros/aetros]“

5000 GOTO 5060

5010 IF CA<CB THEN 5020

5020 E(1)=CB:E(2)=CA

5030 LOCATE 2,5:PRINT "Las deforaaciones principales son las siguientes:’

5040 LOCATE 4,4:PRINT "El en la direcci*CHR$(162)"n del ext. B =’;E(1);"[aicr’CH 
R$(162)“aetros/aetros]"

5050 LOCATE 6,4:PRINT "E2 en la direcci"CHR$(162)’n del ext. A =";E(2);'[aicr*CH 
R$(162)'aetros/aetros]’

5060 E(3)=E(1)-E(2)

5070 LOCATE 8,4:PRINT "Gaaaa xy

5080 LOCATE 1O,4:PR1NT CHR$(233)*p

5090 GOTO 9160

5100 REM pantalla roseta rectangular

5110 CLS:SCREEN 1

5120 COLOR l,l:X=2:R0SE=2

5130 TR$=’UNA ROSETA RECTANGULAR"

5140 LOCATE 3.9:PRINT "ROSETA TIPO RECTANGULAR*

5150 LOCATE 5,4:PR1NT "Una roseta tipo rectangular tiene"

5160 LOCATE 7,3:PRINT "la siguiente configuraci"CHR$(162)"n:’

5170 LINE (50,100)-(53,108)

5180 LINE (50,100)-(47,108)

5190 LINE (50,100)-(50,180)
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=*;F1

=*;F2

=’;F3

5200 LINE (50,180)-(150,lB0)

5210 LINE (150,180)-(140,177)

5220 LINE (150,180)-(H0,lB3)

5230 LINE (46,130)-(54,150),7,BF

5240 LINE (88,176)-(112,184),7,BF

5250 LINE (50,180)-(80,150)

5260 LOCATE 13,8:PRINT T

5270 LOCATE 23,20:PRINT 'P

5280 LOCATE 18,14:PRINT "B'

5290 LINE (77,147)-(83,153)

5300 LINE (77,147)-(90,134)

5310 LINE (83,153)-(96,140)

5320 LINE (90,134)-(96.140)

5330 LINE (93,137)-(125,105)

5340 PAINT (90,140)

5350 LOCATE 18,8:PRINT ’C*

5360 LOCATE 22,13:PRINT 'A'

5370 LOCATE 10,24:PRINT 'Alfa = 0’

5380 LOCATE 12,24:PRINT 'Beta = 45“

5390 LOCATE 14,23:PRINT “Delta = 90“

5400 LOCATE 20,24:PRINT “C = Continuar*

5410 LOCATE 22,24:PRINT “R = Menu anterior'

5420 A$=INKEY$

5430 IF A$=“c“ THEN 5450

5440 IF A$=‘r’ THEN 4060 :ELSE 5420

5450 REM pantalla roseta rectangular

5460 SCREEN 2.-SCREEN O,O,O:CLS

5470 LOCATE 2,6:PRINT “Ingrese sus lecturas de deforaaci*CHR$(162)'n en ticr'CHR 

$(162)*«etros/ietros“

5480 LOCATE 4.4:INPUT “Ea=';V:VEXT=V

5490 LOCATE 6,4:INPUT “Eb=“;N:NEn=N

5500 LOCATE 8.4:INPUT “Ec=“;Y:YEXT=Y

5510 IF NS=1 THEN 5760

5520 LOCATE 10,6:PRINT “Ingrese la sensitividad transversal de los ext. en porce 

ntaje'

5530 LOCATE 12,4: INPUT “kta=“;Kl

5540 K1=K1/100

5550 LOCATE 14,4: INPUT “ktb=“;K2

5560 K2=K2/100

5570 LOCATE 16,4: INPUT “ktc=“;K3

5580 K3=K3/100

5590 IF Kl>.04 OR K2>.04 OR K3>.04 THEN 60SUB 15390:60T0 5520

5600 IF KKO OR K2<0 OR K3<0 THEN 60SUB 15390:60T0 5520

5610 REM segunda pantalla de dates con 3 extensoaetros

5620 CLS

5630 LOCATE 2,6:PRINT “Ingrese los factores del aedidor“

5640 LOCATE 4,4:INPUT “F.M. en el puente =*;FM

5650 LOCATE 6,4:INPUT “F.M. del ext. A

5660 LOCATE 8,4:INPUT “F.M. del ext. B

5670 LOCATE 10,4:INPUT “F.M. del ext. C

Guest
Rectangle



79

5680 IF FIK.5 OR FM>5 THEN 60SUB 15590:6010 5630
5690 IF FK.5 OR Fl>5 THEN 60SUB 15590:60T0 5630
5700 IF F2<.5 OR F2>5 THEN 60SUB 15590:60T0 5630
5710 IF F3<.5 OR F2>5 THEN 60SUB 15590:60TO 5630
5720 LOCATE 12,6:PRINT 'Ingrese el coeficiente de Poisson'
5730 LOCATE 14,4:PRINT CHR$(230)'='
5740 LOCATE 14,7:INPUT NU
5750 IF NU(.25 OR NU>.5 THEN 60SUB 15490 :60T0 5720
5760 IF XO2 THEN 5790
5770 BE=45JPI/180
5780 GA=90IPI/180
5790 IF XO3 THEN 5820
5800 BE=60IPI/180
5810 GA=120tPI/180
5820 IF XO5 THEN 5900
5830 LOCATE 16,6:PRINT 'Ingrese los "CHR$(160)'ngulos beta y delta. Alfa=0
5840 LOCATE 18,6:PRINT CHR$(225)'[grades]='
5850 LOCATE 18,16:INPUT B:UNO=B
5860 BE=BIPI/180
5870 LOCATE 20,6:PRINT CHR$(235)'[grados]=’
5880 LOCATE 20,16:INPUT 6:DU0=6
5890 6A=6IPI/180
5900 CLS
5910 IF NS=1 THEN 12470
5920 H=SIN(2t(6A-BE))-SIN(2tGA)+SIN(2»BE)
5930 IF H=0 THEN GOSUB 15690:G0T0 5830
5940 C(l,l)=l+m(SIN(2J(GA-BE))+SIN(2JGA)-SIN(2IBE))/H
5950 C(l,2)=Klt(-2ISIN(2IBE))/H
5960 C(l,3)=Klt2ISIN(2IBE)/H
5970 C(2,1)=K2I21SIN(2I(6A-BE))/H
5980 C(2,2)=l+K2t(SIN(2l(BE-GA))-SIN(2IGA)-SIN(2IBE))/H
5990 C(2,3)=K2l2tSIN(2«BE)/H
6000 C(3,l)=K3l2tSIN(2t(GA-BE))/H
6010 C(3,2)=K3t-2tSIN(2IGA)/H
6020 C(3,3)=1+K3I(SIN(2I(BE-GA))+SIN(2»BE)+SIN(2»GA))/H
6030 C(1,4)=(1-NUIK1)IFMIV/F1
6040 C(2,4)=(1-NUIK2)IFMIK/F2
6050 C(3,4)=(1-NUIK3)IFMY/F3
6060 FOR 1=1 TO 4:F0R J=1 TO 3
6070 IF ABS(C(J,I))<1E-O8 THEN C(J,I)=O
6080 NEXT J:NEXT I
6090 P=3:G0SUB 11980
6100 IF F$=’error’ THEN 5830
6110 D(1)=R(1):D(2)=R(2):D(3)=R(3)
6120 IF XO2 THEN 6160
6130 F(1)=D(1):F(2)=D(3)
6140 F(3)=2ID(2)-D(1)-D(3)
6150 GOTO 6310
6160 IF XO3 THEN 6210
6170 F(1)=D(1)
6180 F(2)=(2J(D(2)+D(3))-D(l))/3
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6190 F(3)=2»SQR(3)»(D(2)-D(3))/3
6200 GOTO 6310
6210 C(1,1)=1:C(1,2)=O:C(1,3)=O
6220 C(2,l)=(C0S(BE))A2
6230 C(2,2)=(SIN(BE))A2
6240 C(2,3)=SIN(BE)IC0S(BE)
6250 C(3,l)=(C0S(GA))A2
6260 C(3,2)=(SIN(6A))A2
6270 C(3,3)=SIN(GA)tCOS(GA)
6280 P=3:G0SUB 11980
6290 IF Fls'error* THEN 5830
6300 F(1)=R(1):F(2)=R(2):F(3)=R(3)
6310 GOTO 8790
6320 REH pantalla roseta delta
6330 CIS:SCREEN 1
6340 COLOR 1,1:X=3:ROSE=3
6350 TR$=’UNA ROSETA TIPO DELTA*
6360 LOCATE 2,11:PRINT 'ROSETA TIPO DELTA'
6370 LOCATE 19,23:PRINT CHR$(235)
6380 LOCATE 4,5:PRINT “Una roseta tipo delta tiene la'
6390 LOCATE 6,4:PRINT 'siguiente configuraci'CHR$(162)"n: Alfa = O'
6400 60SUB 6650
6410 LOCATE 10,27:PRINT ' Delta = 120“
6420 LOCATE 15,21 :PRINT “C
6430 A$=INKEY$:IF A$=*c' THEN 5450
6440 IF A$='r“ THEN 4060 ELSE 6430
6450 REH pantalla roseta t-delta
6460 CLS:SCREEN 1
6470 COLOR 1,1:X=4:ROSE =4
6480 TR$='UNA ROSETA TIPO T-DELTA'
6490 LOCATE 2,11:PRINT “ROSETA TIPO T-DELTA'
6500 LOCATE 4,5:PRINT 'Una roseta tipo t-delta tiene la’
6510 LOCATE 6,4:PRINT 'siguiente confiquraci'CHR$(162)'n: Alfa = 0“
6520 GOSUB 6650
6530 LOCATE 10,27:PRINT ' Delta = 90'
6540 LOCATE 12,29 :PRINT 'Teta = 120’
6550 LOCATE 15,21 SPRINT *D'
6560 LOCATE 17,14 :PRINT T
6570 LOCATE 19,23:PRINT CHR$(233)
6580 LINE (115,77)-(115,123)
6590 LINE (115,137)-(115,172)
6600 LINE (112,123)-(118,137),,BF
6610 CIRCLE (115,172),24,,0,3.14/2
6620 LOCATE 20,18:PRINT CHR$(235)
6630 AI=INKEY$:IF A$='c* THEN 6950
6640 IF A$='r' THEN 4060 ELSE 6630
6650 REH subrutina para dibujo roseta delta
6660 LINE (240,172)-(42,172)
6670 LINE (115,77)-(188,172)
6680 LINE (115,77)-(42,172)
6690 LINE (103,169)-(127.175)..BF
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A'

=,;F1

(75,136)-(87,120)
(6B,130)-(75,136)
(68,130)-(80,114)
(80,114)-(87,120)

6700 LINE (240,172)-(232.169)
6710 LINE (240,172)-(232,175)
6720 CIRCLE (188,172),24,,0,.66*3.142
6730 CIRCLE (42,172),24,,0,3.1/3
6740 LINE
6750 LINE
6760 LINE
6770 LINE
6780 PAINT (85,120)sPAINT (81.117)
6790 LINE (140,118)-(147,113)
6800 LINE (152,133)-(159.128)
6810 LINE (140,118)-(152,133)
6820 LINE (147,113)-(159,128)
6830 PAINT(143,120):PAINT (147,115)
6840 LOCATE 21,10:PRINT CHR$(225)
6850 LOCATE 21,29:PRINT T
6860 LOCATE 9,7:PRINT ’Y’
6870 LOCATE 15,9:PRINT ’P“
6880 LOCATE 8,29:PRINT ‘Beta = 60‘
6890 LOCATE 14,26:PRINT ‘C=Continuar’
6900 LOCATE 16,26:PRINT ‘R=Menu anterior’
6910 LINE (39,77)-(42,70)
6920 LINE (45,77)-(42,70)
6930 LINE (42,172)-(42.70)
6940 RETURN
6950 REM pantalla de dates de 4 extensoaetros
6960 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0:CLS
6970 LOCATE 1,6:PRINT “Ingrese sus lecturas de deforaaci"CHRt(162)"n en aicr’CHR 
$(162)’aetros/ietros’
6980 LOCATE 3,4:INPUT *Ea=‘;V;VEXT=V
6990 LOCATE 5,4:INPUT -Eb=’;W:WEXT=W
7000 LOCATE 7,4:INPUT ‘Ec=,;Y:YEXT=Y
7010 LOCATE 9,4:INPUT "Ed=-;S:SEXT=Y
7020 IF NS=1 THEN 7310
7030 LOCATE 11,6:PRINT “Ingrese la sensitividad transversal de los ext. en porce 
ntaje"
7040 LOCATE 13,4:INPUT “kta=*;Kl
7050 K1=K1/1OO
7060 LOCATE 15,4:INPUT “ktb=‘;K2
7070 K2=K2/10(
7080 LOCATE 17,4:INPUT ,ktc=‘;K3
7090 K3=K3/100
7100 LOCATE 19.4:INPUT “ktd=';K4
7110 K4=K4/100
7120 IF Kl>.04 OR K2>.04 OR K3>.04 OR K4>,04 THEN 60SUB 15390.-60TO 7030
7130 IF KK0 OR K2<0 OR K3<0 OR K4<0 THEN 60SUB 15390:G0T0 7030
7140 LOCATE 21,6:PRINT ‘Ingrese los factores del aedidor'
7150 LOCATE 23,4:INPUT ‘ F.M. en el puente =‘:FM
7160 REM segunda pantalla de dates
7170 CLS
7180 LOCATE 2,4:INPUT ‘F.M del ext. A
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=';F2
=’;F3
=-;F4

7190 LOCATE 4,4:INPUT *F.M del ext. B
7200 LOCATE 6,4:INPUT ’F.M del ext. C
7210 LOCATE 8,4:INPUT ’F.M del ext. D
7220 IF FIK.5 OR FM>5 THEN 60SUB 15590:60T0 7140
7230 IF FK.5 OR Fl>5 THEN 60SUB 15590:60T0 7140
7240 IF F2<.5 OR F2>5 THEN 60SUB 15590:60T0 7140
7250 IF F3<.5 OR F3>5 THEN 60SUB 15590:G0T0 7140
7260 IF F4<.5 OR F4>5 THEN 60SUB 15590:6010 7140
7270 LOCATE 10,6;PRINT ’Inqrese el coeficiente de Poisson'
7280 LOCATE 12,4;PRINT CHR$(230)’=e
7290 LOCATE 12,7:INPUT NU
7300 IF NU(.25 OR NU >.5 THEN 60SUB 15490:60T0 7270
7310 IF 104 THEN 7350
7320 BE=60tPI/180
7330 6A=90»PI/180
7340 ET=120tPI/180
7350 IF 106 THEN 7460
7360 LOCATE 14,6:PRINT 'Ingrese los 'CHR$(160)'ngulos beta,delta y teta en qrado 
s. Alfa=O'
7370 LOCATE 16,4:PRINT CHR$(225)' =’
7380 LOCATE 16,8:INPUT B:UNO=B
7390 BE=BIPI/1BO
7400 LOCATE 18,4:PRINT CHR$(235)' =’
7410 LOCATE 18,8:INPUT 6:DU0=6
7420 6A=GtPI/180
7430 LOCATE 20,4:PRINT CHR$(233)“ ='
7440 LOCATE 20,B:INPUT J:TRES=J
7450 ET=J»PI/18C

7460 IF NS=1 THEN 12520
7470 C1=SIN(2I(6A-BE))+SIN(2J(ET-6A))+SIN(2t(BE-ET))
7480 TE=2tET:A6=2t6A:EB=2IBE
7490 C(l,l)=(l-Kl)tCl
7500 C(l,2)= KUSIN(TE-AG)
7510 C(l,3)= KH-2»SIN(TE-EB)
7520 C(l,4)= K1I2JSIN(A6-EB)
7530 C(l,5)= C1IVIFMI(1-NUtKl)/Fl
7540 C(2,l)= K2t2ISIN(TE-AG)
7550 C2=SIN(AG)+SIN(TE-AG)-SIN(TE)
7560 C(2,2)= (1-K2)IC2
7570 C(2,3)= K2t-2ISIN(TE)
7520 C(2,4)= K2I24SIN(AG)
75Q0 C(2,5)= C2MFMt(l-NUtK2)/F2
7AOA rn,i)= K3I2*SIN(TE-EB)
7610 C(3,2)= K3l-2tSIN(TE)
7620 C3=SIN(EB)+SIN(TE-EB)-SIN(TE)
7630 C(3,3)= (l-K3)tC3
7640 C(3,4)= K3l2tSIN(EB)
7650 C(3,5)= C3tY4FMI(l-NUIK3)/F3
7660 C(4,l)= K4I-2ISIN(A6-EB;
7670 C(4,2)= K4I2ISIN(AG)
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7680 C(4,3)= K4*-2tSIN(EB)
7690 C4=SIN(A6)-SIN(A6-EB)-SIN(EB)
7700 C(4,4)= (1-K4)IC4
7710 C(4,5)= C4JStFM(l-NU»K4)/F4
7720 P=4:60SUB 11980
7730 IF Fl='error’ THEN 7360
7740 D(1)=R(1):D(2)=R(2)
7750 D(3)=R(3):D(4)=R(4)
7760 BS=SIN(BE):BC=C0S(BE)
7770 6S=SIN(6A):6C=C0S(6A)
7780 ES=SIN(ET):EC=COS(ET)
7790 C(l,l)= 1+BCA4+6CA4+ECA4
7800 0(1,2)= BCA2tBSA2+6SA2t6CA2+ESA2IE0A2
7810 0(1,3)= BCA3lBS+6CA3t6S+ECA3tES
7820 0(1,4)= D(1)+D(2)JBCA2+D(3)t60A2+D(4)IECA2
7830 0(2,1)= BSA2IBCA2+6CA2l6SA2+ESA2tE0A2
7840 0(2,2)= BSA4+6SA4+ESA4
7850 0(2,3)= BSA3IBC+6SA3t6C+ESA3tEC
7860 0(2,4)= D(2)»BSA2+D(3)I6SA2+D(4)»ESA2
7870 0(3,1)= BStBCA3+6S*6CA3+ESlECA3
7880 0(3,2)= BSA3tBC+GSA3tGC+ESA3tEC
7890 0(3,3)= BSA2tBCA2+GSA2l6CA2+ESA2IE0A2
7900 0(3.4)= D(2)JBSIBC+D(3)IGStGC+D(4)4ESIE[
7910 P=3:G0SUB 11980
7920 IF F$=,error* THEN 7350
7930 F(1)=R(1):F(2)=R(2):F(3)=R(3)
7940 GOTO 8790
7950 REM pantalla roseta 4 extensoaetros en cualquier direccion0
7960 CLS:SCREEN 1
7970 COLOR l,l:X=6:R0SE=6
7980 TR$="UNA ROSETA CON CUATRO EXTENSOMETROS EN CUALQUIER DIRECCION’
7990 LOCATE 1,4:PRINT "ROSETA DE 4 EXT. EN CUALQUIER DIRECCION"
8000 LOCATE 4,5:PRINT "Una roseta de este tipo tiene la ”
8010 LOCATE 6,4:PRINT "siguiente confiquraci"CHRS(162)“n: Alfa = 0"
8020 LINE (240,172)-(72,172)
8030 LINE (133,169)-(157,175),,PF
8040 LINE (145,77)-(72,172)
8050 LOCATE 14,26:PRINT "C=Continuar"
8060 LOCATE 16,26:PRINT 'R=Nenu anterior"
8070 LINE (105,136)-(H7,120)
8080 LINE (98,130)-(105,136)
8090 LINE (98,130)-(110,114)
8100 LINE (110,114)-(H7,120)
8110 PAINT (115,120).-PAINT (111,117)
8120 LINE (240,172M232,175i
8130 LINE (240,172)-(232,169)
8140 LOCATE 21,29:PRINT "X"
8150 LINE (69,77)-(72.70)
8160 LINE (75,77)-(72,70)
8170 LINE (72,172)-(72,70)
8180 LOCATE 9,9:PRINT "Y"
8190 LINE (1,77)-(72,172)
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en cualquier direction"

(1,77)-(72,172)
(24,118)-(31,113)
(36,133)-(43,128)
(24,U8)-(36,133)
(31,113)-(43.128)

(24.118) -(31,113)
(36,133)-(43,128)
(24.118) -(36,133)
(31,113)-(43,12B)

8200 LINE
8210 LINE
8220 LINE
8230 LINE
8240 PAINT(27,120):PAINT (31,115)
8250 CIRCLE (72,172),30,,0,.67*3.14
8260 CIRCLE (72,172),48,,0,1.113.14
8270 CIRCLE (72,172),15,,0,3.1/3
8280 LOCATE 21,19:PRINT "A"
8290 LOCATE 16,17:PRINT "P"
8300 LOCATE 16,3:PRINT *C"
8310 LOCATE 22,6:PRINT "D"
8320 LOCATE 2i,12:PRINT CHR$(225)
8330 LOCATE 21,3:PRINT CHR$(233)
8340 LOCATE 18,11:PRINT CHRK235)
8350 LINE (72,172)-(10,190)
8360 LINE (38,179)-(42,185):LINE (42,185)-(57,179).-LINE (57,179)-(53,173):LINE (
53,173)-(38,179)
8370 PAINT (53,174):PAINT(43,183)
8380 A$=INKEY$:IF A$ =Bc' THEN 6950
8390 IF A$=’r’ THEN 4060 ELSE 8380
8400 REM pantalla roseta 3 extensoaetros
8410 CLSiSCREEN 1
8420 COLOR 1,1:X=5:ROSE=5
8430 TR$="UNA ROSETA CON TRES EXTENSOMETROS EN CUALQUIER DIRECCION"
8440 LOCATE 1,4:PRINT "ROSETA DE 3 EXT. EN CUALQUIER DIRECCION"
8450 LOCATE 4,5:PRINT "Una roseta de este tipo tiene la "
8460 LOCATE 6,4:PRINT "siquiente configuraci’CHR$(162)’n: Alfa = 0"
8470 LOCATE 14,26:PRINT "C=Continuar’
8480 LOCATE 16,26:PRINT "R=Menu anterior"
8490 LINE (240,172)-(72,172)
8500 LINE (133,169)-(157,175),,BF
8510 LINE (145,77)-(72,172)
8520 LINE (105,136)-(117,120)
8530 LINE (98,130)-(105,136)
8540 LINE (98,130)-(H0,114)
8550 LINE (110,114)-(117,120)
8560 PAINT (115,120):PAINT (111,117)
8570 LINE (240,172)-(232,175)
8580 LINE (240,172)-(232,169)
8590 LOCATE 21,29:PRINT "X”
8600 LINE (69,77)-(72,70)
8610 LINE (75,77)-(72,70)
8620 LINE (72,172)-(72,70)
8630 LOCATE 9,9:PRINT "Y"
8640 LINE
8650 LINE
8660 LINE
8670 LINE
8680 LINE
8690 PAINT(27,120):PAINT (31.115)
8700 CIRCLE (72,172),40,.0..67:3.14
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8710 CIRCLE (72,172),20,,0,3.173

8720 LOCATE 21,19:PRINT 'A’

8730 LOCATE 16,17:PRINT ‘B’

8740 LOCATE 16,3:PRINT ’C’

8750 LOCATE 21,13:PRINT CHRV225)

8760 LOCATE 19,15:PRINT CHR$(235)

8770 AI=INKEY$:IF A$= 'c' THEN 5450

8780 IF A$=*r’ THEN 4060 ELSE 8770

8790 REM pantalla de solucion de estado de defonaciones

8800 SCREEN 2:SCREEN 0,0,0 :CLS

8810 IZ=((F(1)-F(2))A2+F(3)A2)A.5
8820 E(1)=.5J(F(1)+F(2)+IZ)
8830 E(2)=.5I(F(1)+F(2)-IZ)
8840 E(3)=IZ
8850 LOCATE 2,6: PRINT 'LAS DEFORMACIONES EN LAS DIRECCIONES DE LOS EXTENSOMETRG 

S SON:"
8860 LOCATE 4,5:PRINT ‘Ea =";D(1);"■icr-CHR$(162)"■etros/ietros“
8870 LOCATE 6,5:PRINT DEb =';D(2);’aicr'CHRI(162)’Betros/aetros’

8880 LOCATE 8,5:PRINT "Ec =■;D(3);"ifiicr-CHRt(162)"aetros/aetros"
8890 IF X=4 OR X=6 THEN 8900:ELSE 8910
8900 LOCATE 1O,5:PRINT 'Ed =';D(4);"aicr'CHRSf162)'aetros/aetros'
8910 LOCATE 12,6: PRINT 'LAS DEFORMACIONES EN LAS DIRECCIONES X,Y SON:'
8920 LOCATE 14,5:PRINT 'Ex =';F(1);'aicr'CHR$(162)'aetros/aetros'
8930 LOCATE 16,5:PRINT 'Ey =';F(2);'aicr'CHR$(162)'aetros/aetros'
8940 LOCATE 18,5:PRINT 'Gaeta xy =';F(3);'aicroradianes'
8950 IF F(l)-F(2)<>0 THEN 8970
8960 Z=45:60T0 9030

8970 B=F(3)/(F(1)-F(2))
8980 CZ=(180/PI)»ATN(B)/2
8990 GOTO 9000
9000 IF F(3)>0 AND F(1)>F(2) THEN Z=CZ
9010 IF F(1)<F(2) THEN Z=CZ+90
9020 IF F(3)<0 AND F(1)>F(2) THEN Z=CZ+180
9030 LOCATE 23,25:PRINT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR'
9040 A$=INKEY$:IF A$=" THEN 9040

9050 CLS
9060 LOCATE 2,6:PRINT 'LAS DEFORMACIONES PRINCIPALES SON:'
9070 LOCATE 4,5:PRINT 'El =';;E(1);"eicr'CHR$(162)'aetros/aetros'
9080 LOCATE 6,5:PRINT 'E2 =';E(2);"aicr'CHR$(162)'aetros/aetros'
9090 LOCATE 8,5:PRINT 'Gaaaa xy aax. =';E(3)j'aicroradianes’
9100 LOCATE 10,5:PRINT CHR$(233)"p =';Z;'grados’
9110 LOCATE 12,6:PRINT 'DESEA CALCULAR EL ESTADO GENERAL DE ESFUERZOS (S/N)?'

9120 A$=INKEYS
9130 IF A$='s' THEN 9150
9140 IF A$='n' THEN 14700 ELSE 9120
9150 GOTO 9210
9160 REM pantalla calculo de esfuerzos
9170 LOCATE 12,6:PRINT 'DESEA CALCULAR LOS ESFUERZOS PRINCIPALES (S/N)?’
9180 A$=INKEY5
9190 IF A$='s' THEN 922<
9200 IF Al='n' THEN 14700 ELSE 9180
9210 IMPRE=1
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0

9220 LOCATE 14,6:PRINT "INGRESE LAS S6TES. PROPIEDADES DEL MATERIAL"
9230 LOCATE 16,5:INPUT "MODULO DE ELASTICIDAD E [Oiga Pa] =";E
9240 LOCATE 18,5:PRINT "COEFICIENTE DE POISSON ’;CHR$(230);" ="
9250 LOCATE 18,42:INPUT K:POIS=K
9260 CLS
9270 IF K<.25 OR K>.5 THEN 60SUB 15490:60T0 9240
9280 IF X=1 THEN 9390
9290 H(l)=(E/(l-r2))l(F(l)+KIF(2))
9300 H(2)=(E/(l-KA2))l(F(2)mF(l))
9310 H(3)=EIF(3)/(2t(l+K))
9320 FOR 1=1 TO 3
9330 H(I)=H(I)/1000
9340 NEXT I
9350 LOCATE 2,6:PRINT "LOS ESFUERZOS EN X,Y SON:"
9360 LOCATE 4,5:PRINT CHR$(229)"x
9370 LOCATE 6,5:PRINT CHR$(229)’y =’;H(2);’MPa
9380 LOCATE 8,5:PRINT CHR$(231)"xy =’;H(3);’MPa"
9390 S(l)=(E/(l-KA2))l(E(l)+KtE(2))
9400 S(2)=(E/(l-KA2))»(E(2)+KtE(l))
9410 S(3)=.5 l(S(l)-S(2))
9420 IF S(l)<0 THEN TMAX= -S(2)/2
9430 IF S(2)>0 THEN TMAX= S(l)/2
9440 IF S(2)<=0 AND S(l)>=0 THEN TMAX= S(3)
9450 TMAX=TMAX/1000
9460 S(3)=.5 l(S(l)-S(2))
9470 FOR 1=1 TO 3
9480 S(I)=S(I)/1000
9490 NEXT I
9500 LOCATE 10,6:PRINT "LOS ESFUERZOS PRINCIPALES SON:"
9510 LOCATE 12,5:PRINT CHR$(229)"1 =’;S(l);"MPa‘
9520 LOCATE 14,5:PRINT CHR$(229)"2 =";S(2);"MPa"
9530 LOCATE 16,5:PRINT CHR$(231)" xy tax. =";S(3);"MPa"
9540 LOCATE 18,5:PRINT CHR$(231)" iax. =";TMAX;"MPa'
9550 LOCATE 20,5:PRINT CHR$(233)"p =’;Z;" grades"
9560 LOCATE 22,6:PRINT "DESEA 6RAFICAR EL CIRCULO DE MOHR PARA EL ESTADO DE ESFU 
ERZOS (S/N)?"
9570 A$=INKEY$
9580 IF Al="s" THEN 9600
9590 IF A$=’n" THEN 10380 ELSE 9570
9600 REM subrutina grafico del circuit) de Mohr
9610 IF S(1)OS(2) AND ABS(S(3))>.00001 THEN 9680
9620 CLS
9630 TIE1=TIHER
9640 LOCATE 10.13:PRINT "UD. TIENE UN ESTADO DE ESFUERZOS ISOTROPICO POR LO"
9650 LOCATE 12,12:PRINT "TANTO NO ES POSIBLE GRAFICAR EL CIRCULO DE MOHR."
9660 TIE2=TIMER:IF TIE2-TIEK5 THEN 9660
9670 GOTO 10380
9680 SCREEN 2
9690 CLS
9700 LOCATE 24,1:PRINT "CIRCULO DE MOHR PARA ESFUERZOS

C = Continua"'
9710 LINE (626,98)-(613,96)
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(16.98) -(44,98)
(44.98) -(50,93)
(50,93)-(63,103)
(63,103)-(69,98)
(69.98) -(626,98)

9720 LOCATE 2,46:PRINT CHR$(231);“xy Bax.'
9730 LINE (626,98)-(613,100)
9740 IF S(l)>0 AND S(2)>0 THEN 9750 ELSE 9850
9750 LINE (25,10)-(31,5)
9760 LINE (31,5)-(37,10)
9770 LINE (31,5)-(31,196)
9780 LOCATE 2,2:PRINT CHR$(231)
9790 LINE
9800 LINE
9810 LINE
9820 LINE
9830 LINE
9840 60SUB 10040
9850 IF S(l)>=0 AND S(2)<=0 THEN 9860 ELSE 9920
9860 LINE (16,98)-(626,98)
9870 MP=132-S(2)I4OO/(S(1)-S(2))
9880 H=INT(MP):K=INT(79tM/640)
9890 LOCATE 2,K:PRINT CHR$(231)
9900 LINE(M-6,10)-(M,5):LINE(M,5)-(M+6,10):LINE(M,5)-(M,196)
9910 GOSUB 10040
9920 IF S(l)<0 AND S(2)<0 THEN 9930 ELSE 10350
9930 LINE (594,10)-(601,5)
9940 LINE (601,5)-(607,10)
9950 LINE (601,5)-(601,196)
9960 LOCATE 2,71:PRINT CHR$(231)
9970 LINE (16,98)-(563,98)
9980 LINE (563,98)-(569,93)
9990 LINE (569,93)-(582,103)
10000 LINE (582,103)-(588.98)
10010 LINE (626,98)-(588,98)
10020 GOSUB 10040
10030 GOTO 10350
10040 REM SUBRUTINA DIBUJO DE SIGMA X Y SIGMA Y
10050 CIRCLE (332,98),200
10060 LOCATE 14,68:PRINT CHR$(229)’r

10070 LOCATE 14,78:PRINT CHR$(229)

10080 LOCATE 14,14:PRINT CHR$(229),2“

10090 IF 1=0 THEN RETURN

10100 R=132+400J(H(l)-S(2))/(S(l)-S(2))

10110 T=132+400»(H(2)-S(2))/(S(l)-S(2))

10120 SA=H(3)»83/S(3)

10130 S=ABS(INT(SA))

10140 P=INT(79IT/640)
10150 K=INT(79IR/640)
10160 Q=INT((S+98)J24/200)
10170 O=INT((98-5)124/200)
10180 IF (2tZ)<180 THEN 10190 ELSE 10240
10190 LINE (R,98)-(R,9B+S)
10200 LINE (R,98+S)-(T.98-S)
10210 LINE (T,98-S)-(T,98;
10220 LOCATE 0+2,K:PRINT T
10230 LOCATE O+1.P:PRINT ’Y'
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• T«

10240 IF (2tZ)>180 THEN 10250 ELSE 10300
10250 LINE (R,98)-(R,98-S)
10260 LINE (R,98-S)-(T,98+S)
10270 LINE (T,98+S)-(T,98)
10280 LOCATE Q+1,P:PRINT T
10290 LOCATE O+1,K:PRINT T
10300 CIRCLE (332,98),60,,2IPI-(2tZtPI/180),0
10310 LINE (384,101)-(392,98)
10320 LINE (392,98)-(400.101)
10330 LOCATE 14,52:PRINT ,2,CHR$(233)T
10340 RETURN
10350 MP=O
10360 AI=INKEY$
10370 IF Al=*c' THEN 10380 ELSE 10360
10380 REM pantalla factor de seguridad
10390 SCREEN 2:SCREEN O:CLS
10400 LOCATE 4,10:PRINT 'DESEA CALCULAR EL FACTOR DE SEGURIDAD S/N '
10410 D$=INKEY$:IF D$=" THEN 10410
10420 IF D$='5' THEN 10450
10430 IF Dl=’n' THEN 14700
10440 SOTO 10410
10450 IMPRE=2
10460 LOCATE 6,10:PRINT 'ES EL MATERIAL FRASIL 0 DUCTIL (F/D) ?'
10470 EK$=INKEY$:IF EKI=" THEN 10470
10480 IF EK$=’f THEN 10520
10490 IF EK$='d' THEN 11120
10500 GOTO 10570
10510 REM MATERIAL FRASIL DATOS Y SOLUCION
10520 LOCATE 8,10:PRINT "INGRESE LAS SIGUIENTES PROPIEDADES DEL MATERIAL*
10530 LOCATE 10,10:INPUT 'Sut [MPa] = ';H
10540 LOCATE 12,10:INPUT 'Sue [MPa] = ';I:COP=I
10550 IF I>1.5IH THEN 10580
10560 60SUB 15790
10570 GOTO 10460
10580 IF S(l)>0 AND S(2)>=0 THEN N=H/S(1)
10590 IF S(l)>0 AND S(2)<0 THEN N= 1/((S(1)/H)-(S(2)/I))
10600 IF S(l)<0 THEN N=-I/S(2)
10610 LOCATE 14,10:PRINT 'APLICANDO LA TEORIA DE COULOMB-MOHR DETERMINAMOS OUE’
10620 LOCATE 16,10:PRINT 'EL FACTOR DE SEGURIDAD ES n = ';N
10630 LOCATE 18,10:PRINT 'DESEA 6RAFICAR LA TEORIA DE FALLA (S/N)
10640 R$=INKEY$:IF R$=" THEN 10640
10650 IF R$='5' THEN 10670
10660 IF RJ='n' THEN 14700 ELSE 10640
10670 REM grafica falla fragil
10630 SCREEN 2:CLS
10690 LOCATE 1,20: PRINT 'TEORIA DE FALLA COULOMB-MOHR*
10700 LINE (13,BB)-(625,B8):LINE (625.88)-(619,86):LINE (625,6B)-(619,90)
10710 LINE (375,196)-(375,16):LINE (375,16)-(369,19):LINE (375,16)-(381.19j
10720 LOCATE 13,74:PRINT CHR$(229)'r
10730 LOCATE 23,40:PRINT 'Sue*
10740 LOCATE 3,43:PRINT CHRJ(229)*2*
10750 LOCATE 11,9:PRINT 'Sue =*;I
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E

A$=INKEY$
R=R+.O5
IF SIN(R)>0 THEN L=1 :ELSE L=0
LINE (XX+5,YY)-(XX-5,YY),L
LINE (XX,YY-2)-(XX,YY+2),L

11150 LOCATE 14,1O:PRINT’O DE VON MISSES,DETERNINAMOS QUE EL FACTOR DE SE6URIDAD 
ES
11160 N=H/(S(l)A2-S(l)tS(2)+S(2)A2)A.5
11170 LOCATE 16,10 :PRINT ■ n = ’;N
11180 LOCATE IS.IO.-PRINT "DESEA 6RAFICAR LA TEORIA DE FALLA (S/N) ?'
11190 RI=INKEY$:IF R$=" THEN 11190
11200 IF files’ THEN 11220
11210 IF R$=*n* THEN 14700 ELSE 11190
11220 REM grafico falls ductil
11230 SCREEN 2:CLS
11240 LOCATE 1,24:PRINT ’TEORIA DE FALLA DE VON MISSES’

10760 F=H/I

10770 XT=INT(F»244)+375

10780 YT=88-INT(FtlO2)

10790 K=INT(XTI79/640)

10800 S=INT(YTI24/200)

10810 LOCATE 13,K+3:PRINT ’Sut
10820 LOCATE S,36:PRINT ’Sut =’;H
10830 LINE (131,88)-(131,190):LINE (131,190)-(375,190)
10840 LINE (375,190)-(XT,88)
10850 LINE (XT,88)-(XT,YT)
10860 LINE (XT,YT)-(375,YT)
10870 LINE (375,YT)-(131,88)
10880 G=S(1)/I
10890 XX=INT(6J244)+375
10900 C=S(2)/I
10910 YY=88-INT(CtlO2)
10920 LOCATE 23,55:PRINT ’Pulse c para continuar’

10930 LOCATE 3,5:PRINT ’+ = estado de esfuerzos’
10940 LOCATE 5,5:PRINT CHR$(229)’l = ’;S(1)
10950 LOCATE 7,5:PRINT CHR$(229)’2 = ’;S(2)
10960 LOCATE 9,5:PRINT ’ n = ’;N
10970 IF XX<640 AND YY<200 THEN 11020
10980 LOCATE 3.5:PRINT "El estado de esfuerzos ’
10990 LOCATE 4,4:PRINT ‘no entra en pantalla"
11000 A$=INKEY$:IF AIO’c’ THEN 11000
11010 GOTO 14700
11020 R=0:At=’r
11030 WHILE AtO’c"
11040
11050
11060
11070
11080
11090 WEND
11100 GOTO 14700
11110 REM PANTALLA MATERIAL DUCTIL (DATOS Y RESULTADOS)
11120 LOCATE 8,10:PRINT ‘INGRESE LAS SIGUIENTES PROPIEDADES DEL MATERIAL ‘
11130 LOCATE 10,10 :INPUT ‘Sy [MPa] = ’;H
11140 LOCATE 12,10:PRINT’APLICAND0 LA TEORIA DE LA MAXIMA ENERGIA DE DISTORSION’
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(13.108) -(625,108)
(625.108) -(619,106)
(625.108) -(619,110)
(319,196)-(319,16)
(319.16) -(313,19)
(319.16) -(325,19|

(150.105) -(15O,1H)
(488.105) -(488,Illi 
(314,37)-(324,37)
(314,179)-(324,179)

11250 LINE
11260 LINE
11270 LINE
11280 LINE
11290 LINE
11300 LINE
11310 LINE
11320 LINE
11330 LINE
11340 LINE
11350 LOCATE 15,76:PRINT CHR$(229)-1-
11360 LOCATE 15,65:PRINT 'Sy*
11370 LOCATE 15,20:PRINT *-Sy*
11380 LOCATE 5,35:PRINT "Sy*
11390 LOCATE 3,36:PRINT CHR$(229)*2’
11400 LOCATE 23,33:PRINT ‘-Sy’
11410 LOCATE 3,5:PRINT *♦ = Estado de esfuerzos’
11420 LOCATE 6,5:PRINT "Sy = ’;H
11430 LOCATE 8,5:PRINT CHR$(229),1 = ’jSd)
11440 LOCATE 10,5:PRINT CHR$(229)‘2 = ’;S(2)
11450 LOCATE 12,5:PRINT * n = ‘;N
11460 FOR X=-(2/3A.5)IH TO -H STEP H/350
11470 N=4IHA2-3HA2

11480 IF N<0 THEN W=0

11490 Yl=X/2+.5tHA.5

11500 Y2=X/2-.5tWA,5

11510 K1=(Y1I71)/H

11520 K2=(Y2t71)/H

11530 J=(XI169)/H

11540 PSET (319+J,108-K1)

11550 PSET (319+J.108-K2)

11560 NEXT X

11570 FOR X=-H TO H STEP H/100
11530 N=4IHA2-3IXA2
11590 IF W<0 THEN N=0

11600 Yl=X/2+.5tKA.5
11610 Y2=X/2-.5l«A.5
11620 K1=(Y1I71)/H
11630 K2=(Y2I71)/H
11640 J=(XI169)/H
11650 PSET (319+J,108-K1)
11660 PSET (319+J,108-K2)
11670 NEXT X
11680 FOR X=H TO (2/3A.5)»H STEP H/350
11690 N=4IHA2-3IXA2
11700 IF N<0 THEN H=0
11710 Yl=X/2+.5tKA.5
11720 Y2=X/2-.5t«A.5
11730 H=(Y1I71)/H
11740 K2=(Y2I71)/H
11750 J=(XJ169)/H
11760 PSET (319+J,108-K1>
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11770 PSET (319+J,108-K2)
11780 NEXT X
11790 6=S(1)/H
11800 XX=INT(6I169)+319
11810 C=S(2)/H
11820 YY=108-INT(CI71)

11830 LOCATE 23,55:PRINT ’Pulse c para continuar'

11840 R=O:A$=”
11850 IF XX<640 AND YY<200 THEN 11900
11860 LOCATE 3,5:PRINT " El estado de esfuerzos’
11870 LOCATE 4,4:PRINT ’no entra en pantalla*
11880 A$=INKEY$:IF AIO’c’ THEN 11880
11890 GOTO 14700
11900 WHILE ASO’c’

R=R+,05
A$=INKEY4
IF SIN(R)>0 THEN L=1:ELSE L=0
LINE (XX+5,YYHXX-5,YY),L
LINE (XX,YY+2)-(XX,YY-2),L

11910
11920
11930
11940
11950
11960 WEND
11970 GOTO 14700
11980 REM satriz inversa
11990 C0N=0
12000 FOR F=1 TO P
12010 FOR J=1 TO P
12020 I(J,F)=O
12030 NEXT J
12040 I(F,F)=1
12050 NEXT F
12060 FOR C=1 TO P
12070 FOR F=C TO P
12080 IF C(F,C)<>0 THEN 12140
12090 IF F=C THEN C0N=C0N+l
12100 NEXT F
12110 GOSUB 15690
12120 F$=’error*
12130 RETURN
12140 FOR J=1 TO P
12150 CA=C(C,J):C(C,J)=C(F,J):C(F,J)=CA
12160 C1=I(C,J):I(C,J)=I(F,J):I(F,J)=C1
12170 NEXT J
12180 W(C)=C(C,C)
12190 D=1/C(C,C)
12200 FOR K=1 TO P
12210 C(C,K)=DtC(C,K)
12220 I(C,K)=DII(C,K)
12230 NEXT K
12240 FOP. F=1 TO P
12250 IF F=C THEN GOTO 12310
12260 D=-C(F,C)
12270 FOR 1=1 TO F
12280 C(F,l)=C(F,I)+DtC(C.I)
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THEN 14760

NUMERO DE EXTENSOMETROS ^jLPR
LECTURA DEL PUENTE =,;PUE;' MicroBetros/Fletros’

12290 I(F,I)=I(F,I)+DH(C,I)
12300 NEXT I
12310 NEXT F
12320 NEXT C
12330 FOR 1=1 TO P
12340 N=0
12350 FOR J=1 TO P
12360 H=H+I(I,J)»C(J,P+1)
12370 NEXT J
12380 R(I)=M
12390 NEXT I :F$=".-RETURN
12400 REFI SUBRUTINA OPCION SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL

12410 REN SUBR. 2 EXT. PERPENDICULARES
12420 IF V>=W THEN 12430 ELSE 12450
12430 E(1)=V:E(2)=N
12440 GOTO 4970
12450 E(1)=K:E(2)=V
12460 GOTO 5030
12470 REFI SUBR. 3 EXT.
12480 D(1)=V:C(1,4)=V
12490 D(2)=W:C(2,4)=K
12500 D(3)=Y:C(3,4)=Y

12510 GOTO 6120
12520 REH SUBR. 4 EXT.
12530 D(1)=V:C(1,5)=V
12540 D(2)=H:C(2,5)=K
12550 D(3)=Y:C(3.5)=Y
12560 D(4)=S:C(4,5)=S
12570 GOTO 7760

14700 CLS
14710 LOCATE 6,6:PRINT ’DESEA IMPRIF1IR SUS RESULTADOS (S/N)?“

14720 A$=INKEY$
14730 IF Al=’s’ THEN 14750
14740 IF Al=*n’ THEN 710 ELSE 14720
14750 LOCATE 8,6:PRINT ’POR FAVOR, PREPARE SU IHPRESORA. PULSE UNA TECLA SI YA L 

ISTA’
14760 A$=INKEY$:IF A$=
14770 LPRINT:LPRINT;LPRINT:LPRINT
14780 LPRINT ’ RESULTADOS DEL PROBLEHA CON’;TRI;SEHT$
14790 LPRINT ’ LOS DATOS INGRESADOS SON:’

14800 IF AVI=1 THEN 14840
14810 LPRINT:LPRINT *
14820 LPRINT:LPRINT ’
14830 GOTO 15050
14840 LPRINT:LPRINT ’ Ea =’;VEXT;' Microaetros/BEtrox’
14850 LPRINT ’ Eb =,;NEXT:’ Nicrotetros/aetros’
14860 IF ROSE = 1 THEN 14900
14870 LPRINT ’ Ec =';YEXT;' FlicrDBetros/aetro=‘
14880 IF ROSE = 2 OR R0SE=3 OR R0SE=5 THEN 14900
14890 LPRINT ’ Ed =,;SEXT;’ Hicroaetros/aetrc:'

14900 IF NS=1 THEN 14980
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ESTOS DATOS CORREGIDOS CONSIDERANDO SENSITIVIDAD TRANSVE

ES UN MATERIAL FRAGIL “
Sut MPa’
Sue =*;COP;’ MPa’sGOTO 15340

ES UN MATERIAL DUCTIL ’’
Sy =■;«;■ MPa’

EL FACTOR DE SE6URIDAD CALCULADO ES:’ 
n =’;N

PROPIEDADES DEL MATERIAL’
MODULO DE ELASTICIDAD =*;£;■ Giqa Pa ’
COEF. DE POISSON =*;POIS
EL ESTADO DE ESFUERZOS EN X,Y ES:’
Siqaa x MPa’

EL ESTADO DE DEFORHACIONES PRINCIPALES ES:
El =*;E(1);’Microaetros/Metros’

E2 =*;E(2)/Micrometros/Metros"

Gasca xy •ax.=,;E(3);’Microradiane=’

Teta p =';Z;’6rado='

EL ESTADO DE ESFUERZOS PRINCIPALES ES: 

Siqaa 1 =,;S(1);‘ MPa’
Siqaa 2 =';S(2);" MPa’ 
Tao xy sax. =";S(3);" MPa’ 
Tao Bax. =’;TMAI;’ MPa* 
Teta p =';Z;’ Grades”

THEN 15360
15280 LPRINT:IF EK$=’d’ THEN 15320
15290 LPRINT ’ 
15300 LPRINT " 
15310 LPRINT “ 
15320 LPRINT ’ 
15330 LPRINT ’ 
15340 LPRINTsLPRINT ’ 
15350 LPRINT:LPRINT " 
15360 LPRINT:LPRINT 

15370 GOTO 710
15380 REM subrutina datos absurdos
15390 REM datos absurdos de sensitividad transversal

15400 CLS
15410 LOCATE 10,6:PRINT *UD. HA INTRODUCIDO VALORES INCORRECTOS DE SENSITIVIDAD 
TRANSVERSAL’

14910 LPRINT:LPRINT * 

RSAL SON:’ 
14920 LPRINT:LPRINT * Ea =’;D(1);’ Hicroaetros/aetros’ 
14930 LPRINT ' Eb =“;D(2);' Microsetros/aetros' 

14940 IF ROSE = 1 THEN 14880
14950 LPRINT ’ Ec =';D(3);" Microsetros/aetros' 
14960 IF ROSE = 2 OR R0SE=3 OR R0SE=5 THEN 15040 
14970 LPRINT ' Ed =";D(4);’ Microaetros/aetros' 
14980 IF ROSE = 2 OR RDSE=3 OR R0SE=4 THEN 15040 
14990 LPRINT:LPRINT ' ANGULO ALFA = 0 Grados ’ 
15000 LPRINT “ ANGULO BETA =*;UN0;'Grades '
15010 LPRINT ' ANGULO DELTA =';DUO;'Grades '
15020 IF ROSE = 5 THEN 15040
15030 LPRINT ' ANGULO TETA =';TRES;'Grades '
15040 LPRINT.-LPRINT ' EL ESTADO DE DEFORHACIONES EN X,Y ES:' 
15050 LPRINT:LPRINT ' Ex =';F(l);'Microaetros/Metros’

15060 LPRINT ' Ey =';F(2){'Microaetros/Metros*
15070 LPRINT ' Gasca xy =';F(3);'Microradianes' 
15080 LPRINT:LPRINT ' 
15090 LPRINT:LPRINT " 
15100 LPRINT “ 
15110 LPRINT ' 
15120 LPRINT ' 
15130 IF IMPRE=O THEN 15360 
15140 LPRINT.-LPRINT ' 
15150 LPRINT:LPRINT " 
15160 LPRINT:LPRINT ' 
15170 LPRINT:LPRINT ' 
15180 LPRINT:LPRINT ’ 
15190 LPRINT ' Siqaa y =';H(2);' MPa' 
15200 LPRINT ' Tao xy =';H(3);' MPa’ 
15210 LPRINT:LPRINT ' 
15220 LPRINT:LPRINT * 
15230 LPRINT ' 
15240 LPRINT ' 
15250 LPRINT ’ 
15260 LPRINT “ 
15270 IF IMPRE=1
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15420 LOCATE 12,12:PRINT "RECUERDE QUE LA SENSITIVIDAD TRANSVERSAL NO PUEDE SER“

n

15430 LOCATE 14,22:PRINT "NESATIVA NI MAYOR QUE EL 42*
15440 LOCATE 18,27:PRINT "INTENTE DE NUEVO*
15450 TA1=TIHER

15460 TA2=TIMER :IF (TA2-TA1X8 THEN 15460

15470 CLS
15480 RETURN
15490 REM DATOS ABSURDOS DEL CDEFICIENTE DE POISSON
15500 CLS
15510 LOCATE 10,9:PRINT *UD. HA INTRODUCIDO UN VALOR INCORRECTO DEL COEF. DE POI
SSON*
15520 LOCATE 12,12:PRINT’RECUERDE QUE EL COEF. DE POISSON NO PUEDE SER NESATIVO*

15530 LOCATE 14,20:PRINT 'Y DEBE ESTAR ENTRE 0.25 Y 0.50
15540 LOCATE 18,27 :PRINT 'INTENTE DE NUEVO8
15550 TA1=TIMER

15560 TA2=TIMER :IF (TA2-TA1X8 THEN 15560

15570 CLS

15580 RETURN

15590 REM DATOS ABSURDOS DE FACTRORES DEL MEDIDOR
15600 CLS
15610 LOCATE 10,6:PRINT *UD. HA INTRODUCIDO VALORES INCORRECTOS DE FACTORES DEL 
MEDIDOR*
15620 LOCATE 12,11:PRINT ‘RECUERDE QUE LOS FACTORES DEL MEDIDOR NO PUEDEN SER
15630 LOCATE 14,13:PRINT "NEGATIVOS Y DEBEN ESTAR APROX. ENTRE 0.5 Y 5‘
15640 LOCATE 18,25:PRINT * 1NTENTE DE NUEVO1
15650 TA1=TIMEF

15660 TA2=TIMER :IF (TA2-TA1X8 THEN 15660

15670 CLS

15680 RETURN

15690 REM dates absurdos de anqulos

15700 CLS
15710 LOCATE 10,3:PRINT ‘LA HATRIZ DEL SISTEMA DE ECUACIONES NO TIENE SOLUCION L 

0 QUE SIGNIFICA'
15720 LOCATE 12,12: PRINT ‘PROBABLEMENTE QUE LOS ANGULOS ESTAN MAL INGRESADOS

15730 LOCATE 14,17:PRINT ‘RECUERDE RECOMENDACIONES DEL PROGRAMA"

15740 LOCATE 18,26:PRINT ‘INTENTE DE NUEVO8

15750 TAXTIMER

15760 TA2=TIMER :IF (TA2-TA1X8 THEN 15760

15770 CLS

15780 RETURN

15790 REM DATOS ERRONEOS DE Sut y Sue
15800 CLS
15810 LOCATE 10.9:PRINT ‘EL VALOR DE Sue IN6RESAD0 NO ES POR LO MENOS 1.5 VECES
MAYOR*
15820 LOCATE 12.9:PRINT ‘QUE Sut POR LO TANTO HUBO UN ERROR 0 EL MATERIAL NO ES 
FRAGIL*
15830 LOCATE 18.28:PRINT ‘INTENTE DE NUEVO*
15840 TAXTIMER

15850 TA2=TIMER :IF (TA2-TA1K8 THEN 15850

15860 CLS

15870 RETURN
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Ingrese sus lecturas de detDreacion en Eicrdsetros/aetros

Ingrese la sensitividad transversal de los ext. en porcentaje
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Inqrese los factores del ledidor

F.M. en el puente =? 2

F.M. del ext. A =? 2.1

=? 21F.H. del ext. B

=? 2.3F.M. del ext. C

Fig ..4U3

S e g Li. n cl p n t a 11 a G?r re? i"cori

UD. HA INTRODUCIDO VALORES INCORRECTOS DE FACTORES DEL MEDIDOR

RECUERDE QUE LOS FACTORES DEL MEDIDOR NO PUEDEN SER

NE6ATIV0S Y DEBEN ESTAR APROX. ENTRE 0.5 Y 5

1NTENTE DE NUEVC

Fig ..4., 4

I ■ I c? n si e cl c? c? r r o r
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Ingrese los factores del sedidor

F.fl. en el puente =? 2

=? 2.1F.M. del ext. A

=? 2.1F.M. del ext. E

=? 2.3F.M. del ext. C

Ingrese el coeficiente de Poisson

p= ? .29

Ingrese los Angulos beta y delta. Alfa=0

B[qrados]=? 75

8[qrados]=? 140

I- :i.ci ..4.. !5

$ g ? q i..1 n cl a p a n t a 11 a cl e cl a t o s

LAS DEFORNACIONES EN LAS DIRECCIDNES DE LOS EXTENSOMETROS SON:

Ea = 384.4724 aicrdaetros/aetros

Eb = 207.0308 BicrOaetros/ietros

Ec =-293.4937 aicrOaetros/aetros

LAS DEFORMACIONES EN LAS DIRECCIDNES X.Y SON:

= 379.2953 Bicrdmetros/BetrosEx

=-61.1583 r.icrOaetros/aetrosEy

xy = 961.0625 sicroradianesSdRffia

p:< a n t a .1 J. a cl c? r c? si u. 1 L a cl o s cl e cl (-? V o r n i a c :i. (!) r iFi'- i me-? r a

PULSE UNA TECLA PARA CQNTINUAR

I-’ i q .. 4.. 6
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LAS DEFORMACI ONES PRINCIPALES SON:

= 687.6605 aicrtiffletros/ietrosEl

=-369.5236 fflicrdsetros/setroEE2

Saaaa xy sax. = 1057.184 Bicroradianes

= 32.68905 grades6p

DESEA CALCULAR EL ESTADO GENERAL DE ESFUERZOS (S/N)?

INGRESE LAS SGTES. PROPIEDADES DEL MATERIAL

MODULO DE ELASTICIDAD E [Giqa Pa] =? 207

H = ? .29COEFICIENTE DE POISSON

l:: ici ..4../

(-:■? ci i.i. n cl a p a n t a 11 a cl c? i- e s ci 11 a cl c> s cl c? cl c? f o r• m a c: :i. o n

LOS ESFUERZOS EN X.Y SON:

= 81.71501 MPaax

= 11.03759 MPaay

Txy = 77.10851 MPa

LOS ESFUERZOS PRINCIPALES SON:

= 131.1969 MPaal

=-38.44428 MPac2

t xy sax. = 84.82059 MPa

= 84.82059 MPai eax.

= 32.68905 grades

DESEA GRAFICAR EL CIRCULO DE MOHR PARA EL ESTADO DE ESFUERZOS (S/N)'1

I- :i. ci'-I .. 8

I a n t a .1. .1 a cl c? r e s u. .1. t a cl o <5 cl c? c? r n c? r z o ■:
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Fid /I,.9

F o t o ci r a f 1 a ci r A f :i. c: o c: 1 r c u. 1 o cl c? M o h r

DESEA CALCULAR EL FACTOR DE SE6URIDAD S/N

ES EL MATERIAL FRA6IL 0 DUCTIL (F/D) •'

IN6RESE LAS SI6UIENTES PROPIEDADES DEL MATERIAL

Sut [MPa] = ? 190

Sue [MPa] = ? 300

APLICANDO LA TEORIA DE COULOMB-MOHR DETERMINAMOS QUE

1.221512EL FACTOR DE SEGURIDAD ES n =

DESEA 6RAFICAR LA TEORIA DE FALLA (S/N) ?

Fici ..4.. 10

p a r a m a t c? r i a 1 e s i: r A ci :i. 1 ercnw.l tad osF a n t a 11 a cl (•? cl a t •::< y

iim 
MB
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Rectangle
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DESEA CALCULAR EL FACTOR DE SE6URIDAD S/N

ES EL MATERIAL FRASIL 0 DUCTIL (F/D) ?

INSRESE LAS SI6UIENTES PROPIEDADES DEL MATERIAL

Sy [MPa] = ? 250

APLICANDO LA TEORIA DE LA MAXIMA ENERGIA DE DISTORSION

0 DE VON MISSES.DETERMINAMOS QUE EL FACTOR DE SEGURIDAD ES :

1.62275n

DESEA 6RAFICAR LA TEORIA DE FALLA (S/N)

F :i. ci 4.. 12

Han tai la de dates y resi.il tad os de fa 1.1. a due: Lil

resi.il
Guest
Rectangle
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ESTDS DAT3S CORRESIDOS CONSIDERfiNDO SENSITIVIDAD TRANSVERSAL SON:

EL ESTADO DE DEFORMACIONES EN X.Y ES:

EL ESTADO DE DEFORMACIONES PRINCIPALES ES:

PROPIEDADES DEL MATERIAL

EL ESTADO DE ESFUERZOS EN X,Y ES:

EL ESTADO DE ESFUERZOS PRINCIPALES ES:

Fia.4.15 IsDresibn de resultado?

Ea = 384.4724
Eb = 207.0308
Ec =-293.4937

Microaetros/eetroe
Microaietros/ietros
Microsetros/aetros

Microsatrcs/aetrG:
Microaetros/setroE
Microaetros/sietroE

ES UN MATERIAL DUCTI-
Sy = 250 MPa

EL FACTOR DE SESURIDAD CALCULADO ES: 
n = 1.62275

Ea = 400
Eb = 220
Ec =-320

RESULTADOS DEL PROBLEMA CON
UNA ROSETA CON TRES EXTENSOMETROS EN CUALQUIER DIRECCIDN 
CONSIDERANDO SENSITIVIDAD TRANSVERSAL

LOS DATOS INGRESADOS SON:

Ex = 379.2953 Microeetros/Metros
Ev =-61.1583 Microaetros/Metros
Gasaa xy = 961.0625 Microradianes

El = 687.6605 Microaetros/Metroe
E2 =-369.5236 Microaetros/Metros
Gassa xy aax.= 1057.184 Microradianes
Teta d = 32.68905 Grades

MODULO DE ELASTICIDAD = 207 Gioa Fa
COEF. DE POISSON = .29

Sigaa 1 = 131.1969 MPa
Siqaa 2 =-38.44428 MPa
Tao xy sax. = 84.82059 MPa
Tao aax. = 84.82059 MPa
Teta o = 32.68905 Grades

Siqaa x = 81.71501 MPa 
Siqaa y = 11.03759 MPa 
Tao xy = 77.10851 MPa
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Ea

EL ESTADD DE DEFORMACIONES EN X.Y ES:

EL ESTADD DE DEFORHACIONES PR I ND I PALES EE:

PRGPIEDADES DEL MATERIAL

EL E5TAD0 DE ESFUERZOS EN X.Y EE:

EL ESTADO DE ESFUERZOS PRINCIPALES EE:

.1. in;ji-c?s:i. 6i i de I I-'i-ob.Lerna ,i

RESULTADOS DEL PROBLEMA COK
UNA ROSETA CON CUATRO EXTENSOMETROS EN CUALQUIER DIRECCION
SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL

LOS DATOS INGRESADOS SON:

MODULO DE ELASTICIDAD = .7 Gina Pa
CGEF. DE POISSON = .25

Siaaa 1 = .8183538 MPa
Siora 2 = .1149795 MPa
Tao xv aax. = .3516872 MPa
Tao sax. = .4091769 M:a 
Tata o - 94.58116 Graaoa

F :i. ci..

120 Microsetros/Eetros
Eb = 400 Microsetros/ietros
Ec = 1120 Microsetros/Eetroa 
Ed = 600 Micropetros/setros

ANGULO ALFA = 0 Gradoa
ANGULO BETA = 45 Grados
ANGULO DELTA = 90 Grados
ANGULO TETA = 135 Grados

El = 1128.013 Microisetros/Metros
E2 =-128.0129 Microsetros/Metros
Gansa xy sa:<.= 1256.026 Microradianes
Teta o = 94,58116 Grados

Ex =-120.0001 Microaetros/Metros
Ey = 1120 Microaetros/Metroa 
Gaaaa xy =-199.9993 Microradianes

Sipa x = .1194666 MPa
SiQsa y = .8138666 MPa 
Tao xy =-5.599981E-02 MPa
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EL ESTADO DE DEFORMfiCIONES EN X.Y ES:

EL ESTADO DE DEFORHACIONES PRINCIPALES ES:

PROPIEDADES DEL MATERIAL

EL ESTADO DE ESFUERZOS EN X.Y ES:

EL ESTADO DE ESFUERZOS PRINCIPALES EE:

I :i. ci .. .<'■.. :

.1 Hl Pi’ iCl'i flJ. L'rolj.I.eiH.. ’■

Ea = 285 Microeetros/aetroE

Eb = 65 Microffietros/ffietros

Ec = 102 Microfietros/aetros

Ex = 285 Microaetros/lletros

Ey = 102 Microaetros/Metros

Gasisa xv =-257 Microradianes

Sma x = 10.4044 MPa
Sim v = 6.181319 MPa 
Tao xy =-2.965395 MPa

RESULTADOS DEL PROBLEMA CON UNA ROSETA RECTANGULAR
SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL

LOS DATOS IN6RESAD0S SON:

MODULO DE ELASTICIDAD = 30 Giga Pa
COEF. DE POISSON = .3

Sigisa 1 = 11.9332 MPa
Sigsa 2 = 4.652515 MPa
Tao xy sax. = 3.640343 MPa
Tao flax. = 5.9666 MPa 
Teta p = 152.7266 Grades

El = 351.2482 MicroffiEtros/Metros
E2 = 35.75185 Microaetros/Metros
Gaasa xy ioax.= 315.4963 Microradianes
Teta p = 152.7266 Grades
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EL ESTADO DE DEFORMACIONES EN X.Y ES:

EL ESTADO DE DEFORMACIONES PRINCIPALES ES:

PROPIEDADES DEL MATERIAL

EL ESTADO DE E5FUERZ0S EN X.Y ES:

EL ESTADO DE ESFUERZOS PRINCIPALES ES:

l: i ci,i ■

.1. iTti." es :i Ori del

RESULTADOS DEL PROBLEMA CON UNA ROSETA TIPO DELTA
SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL

LOS DATOS IN6RESAD0S SON:

Ea = 374 Microaetros/setros
Eb =-135 Kicroietros/aietros
Ec = 227 Micrometros/Betroz

Ex = 374 Microietros/Netros
Ey =-63.33333 MicroBetros/Metros
Gaaasa xy =-418.0016 Microradiane=

El = 457.817 Hicroffietros/Metro=
E2 =-147.1503 Microsetros/lletros
Gaaaa xy 8ax.= 604.9673 Nicroradianes
Teta d = 158.1474 Grades

EL FACTOR DE SE6URIDAD CALCULADO EE: 
n = 2.90553-

SiQBia x = 11.7033 MPc 

Siofia v = 1.610989 HFc

Tao xv =-4.823096 HPa

ES UN MATERIAL FRAC IL
Sut = 40 NPa
Sue = 100 MPa

MODULO DE ELASTICIDAD = 30 Giua Fa
COEF. DE POISSON = .3

SiQff.a 1 = 13.63753 MPa
Sim 2 =-.323248 MPa
Tao xy sax. = 6.980391 MPa
Tao Bax. = 6.980391 MPa
Teta p = 158.1474 Grades
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EL ESTADO DE DEFORMACI ONES EN X.Y ES:

EL ESTADO DE DEFORMACIONES PRINCIPALES ES:

FROFIEDADES DEL MATERIAL

EL ESTADO DE ESFBERZOS EN X,Y ES:

EL ESTADO DE ESFUERZOS PRINCIPALES ES:

I :i. ci.. 4.. 1''

4.1. it, i::> i' c? <;;■ i 6 ki cl e 1. P r c ■ I: ■ .1. c? n,' ■

RESULTADOS DEL PROBLEMA CONUNA ROSETA TIPO T-DELTA 
SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL

LOS DATOS INGRESADOS SON:

Ea = 225 Microaetros/aetroE

Eb = 305 Microfletros/aetros

Ec =-65 Microsetros/setros
Ed =-274 Microaetros/aetroE

Ex = 226.7778 Microsetros/Metros
Ey =-59.66684 Microaetros/MetrcE
Gaaaa xy = 668.5715 Microradianes

Sigaa x = 6.886079 MPa 
Sigaa y = .2758189 MPa 
Tao xy = 7.714286 MPa

MODULO DE ELASTICIDAD = 30 Giaa Pa
COEF. DE POISSON = .'

El = 447.2305 Microaetros/MetroE
E2 =-280.1195 Microaetros/Metros
Gaaaa xy aax.= 727.3501 Microradianes
Teta p = 33.40383 Grades

Sigaa 1 = 11.97345 MPa 
Sigaa 2 =-4.811551 MPa 
Tao xy sax. = 8.3925 MPa 
Tao aax. = 8.3925 MPa 
Teta o = 33.40383 Grades
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NUMERO DE EXTENSOMETROS = 4

LECTURA DEL PUENTE = 2000 fiicroisetros/Metros

EL ESTADO DE DEFORNACIONES PRINCIPALES EE:

PRCPIEDADES DEL MATERIAL

EL ESTADO DE ESFUERZOS EN X.Y EE:

EL ESTADO DE ESFUERZOS PRINCIPALES EE:

l:- ici.. =<!

Pralj lei’iifj.j. itidi- i. 6i > de I

RESULTADOS DEL PROBLEMA CON EXTENSOMETROS EL TORSION PURA 
SIN CONSIDERAR SENSITIVIDAD TRANSVERSAL

LOS DATOS IN6RESAD0S SON:

Ex = 0 Microaetros/Metros
Ey = 0 Microsetros/Metrcs
Gassia xy = 1000 Microradianes

El = 500 Microaetros/Metros
E2 =-500 Microaetros/Metros
Saasa xy aax.= 1000 Microradianes
Teta p = 45 Grades

ES UN MATERIAL DUCT IL 
Sy = 682 MPa

EL FACTOR DE SEEURIDAD CALCULADO ES: 
n = 4.95552c

Sigaa x = 0 MPa
Sigaa y = 0 MPa 
Tao xy = 79.45737 MPa

MODULO DE ELA5TICIDAD = 205 Giga Pa
CGEF. DE POISSON = .29

Sigs>a 1 = 79.45737 MPa 
Sigisa 2 =-79.45737 MPa 
Tao xy sax. = 79.45737 MPa 
Tao sax. = 79.45737 MPa 
Teta p = 45 Grades
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