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RESUMEN

El

es

mas

principales de

mi sobre
pormenores.

F i naImente 
recomendaciones

rea1i zac i 6n 
u t i1i zados; 

mantener una

med i a nte 
expendr£

estos son: 
de

las cone 1usiones y
criterio sobre otros

expuesto 
base a las

1abora torio

es 
de 
realizadas en £ste tales 
de vibrios en Agar TCBS, 
debido a la patogenicidad 
marinas, y 
antibiot icos 
conducira a 
elevado porcentaje 
ju.stamente una 
larvicultura.

de
de
e 1

larva
de sobrevivencia,

de las

a continuaci6n fue
PRACTICAS PROFESIONALES 
de larvas de camaron

Este informe 
desarrollado en 
realizadas en el 
MACROBIO S.A.

mismo trabajo consta de una breve descripcion 
del proceso de produccion de larvas y de los factores 
que se deben controlar durante el desarrollo larvario, 

temperatura, oxigeno, a 1imentaci6n, actividad 
la larva y el uso de antibi6ticos. Este ultimo factor 
controlado por el Departamento de Microbiolog1a, que 
en donde me desenvolvi como practicante, por lo que 
una manera mas detallada describo las actividades 

como: analisis de determinaci6n 
que tiene gran importancia 
los vibrios en especies 
pruebas con diferentes 
uso adecuado de £stos 
sana y por lo tanto a un 

lo que constituye 
metas de la



INTRODUCCION

ha u.n

1 05

1 OS 
es a

menor
adquiere mocha

puss so labor

los
de

larvae de 
posib1e, 
Area de 
determinar el grado 
diferentes estadlos larvarios y establecer 
antibioticos y las cantidades utilizadas para 
las microorganismos que mAs tarde podrfan 
de enfermedades en la larva y por consiguiente de 
mortandad.

microbiol6gico y de 
una produccion con un

lo que significa

Uno de 
laboratorios 

cama r6n 
es aqul 
microb iolog la, pues su labor consists en 

‘ el grado de contain i nac i 6 n existente en los 
larvarios y establecer los 

las cantidades utilizadas para combatir 
ser causantes 

1 a

principales objetivos de dichos 
Hegar a criar la mayor cantidad de 
con el menor porcentaje de mortalidad 

donde adquiere mucha importancia el 
consists

tin adecuado control 
factores ambientalss asegurara 
alto Indies de supervivencia de larvae 
ganancias y mejoras para la empresa.

En los Ciltimos anos se ha producido un gran 
desarrollo de la industria camaronera, lo que ha 
conducido a una elevada demanda de larvae de camaron, 
estableci^ndoee numerosos laboratorios dedicados a la 
produccion de poet—larvae con el fin de garantizar los 
sistemas productivos de las camaroneras.
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DETALLE DEL TRABAJO REALIZADO

de
y

de 8h00 a 
practicante, 

sucres m£s

como del
□bservacion

materia 1
□btenidos

Estas actividades las 
16h00 durante 
recibiendo una 
a 1imentac ion

laboratorio de larvas MACROBIO 
en el area de microb iolog la 
del departamento, la labor que 
consists en tomar muestras, 

la determinaci6n de vibrios, 
aqua de los 
de bacterias 
utilizado y 

para 
d iarlamente.

realic£ en horario
3 meses en calidad de 

ayuda econ6mica de 50.000 
v i vlenda.

Mi funcion en el 
S.A. fue espec1ficamente 
como asistente del jefe 
realic£ principaImente 
realizar los anAlisis para 
tanto del macerado de larvas 
tanqu.es, conteo de placas, i 
luminiscentes, esteri1izaci6n del 
anfilisis de los resultados finales 
establecer el tipo de antibiotico a usar

tanqu.es
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CONTROLDE

de camaron

el

dentro del 
de

1 de 
ma r

todas 
de la

1a ec1osion 
y

DESCRIPCION DE LOS PUNTOS, PARAMETROS
FRECUENCIA Y OBJETIVDS DEL MISMO

ab lac i on 
la hormona sinus—X 
actividad sexual, 

acelerar la copulacion y por 
seguidos; obteniendo 

departamento de maduracion es 
todo este proceso.

laboratorio,
; naup1ios
pueden ser:

desove de hembras gravidas o 
del mar y que se adquieren de 
particulares; y nauplios de 
resultado de una

repreductoras

naup1ios
i nsemi nac ion
(nombre que

se inicia en si 
(primer estadlo 

nauplios salvajes 
grav idas

consiste en si 
optimas para el 

su primer estadlo, 
hasta obtener post— 

tamano, listas para ser 
Generalmente la especie de 

para este fin el el PENAEUS 
adecuado tamano y a no presentar 

su cultivo. Aunque tambi^n 
se ha experimentado con camarones de 
STYLIROSTRIS que alcanzan un gran 
presentan la desventaja de devorarse 

ciertas ocasiones, por la cual no suele 
espec i e.

La produccion de larvas 
en proporcionar todas las condiciones 
buen desarrollo de la larva, desde 
despu^s de la eclosion del huevo, 
larvas sanas y de buen 
entregadas a-las camaroneras. 
caniaron mas utilizada 
VANNAMEI debido a su 
mayores dificultades durante 
en otras ocasiones 
la especie PENAEUS 
tamano pero que 
unos a otros en 
utilizarse esta Liltima

El 
con 1 a 
larvario) 
que se 
prenadas, 
d i ferentes 
maduraci 6n 
artificial

p roceso 
recepcion de los 
los mismos que | 

obtienen del 
provenientes 
p roveedores 
que son el 
en camaroneras 

reciben las hembras que encuentran sexualmente maduras), 
a las cuales se les realiza una ablacion (corte) en un 
ojo y se les extras la hormona sinus—X que es la 
encargada de regular la actividad sexual, esto se hace 
con el fin de acelerar la copulacion y por lo tanto 
producir desoves mS.s seguidos; obteniendo asl mayor 
cantidad de nauplios. El 

encargado de realizar



6

RECEPCION DE NAURLIOS

OBSERVflCIGN

e 1 
ya

a 1
SLl 
no 
se 

esa

fundas con 
cada 

una vez 
las f Lind as

1nteqros, 
necrosis; 
se fondean

a

se
por 

nauplios salvages 
el resto 

los laboratories que as!

laboratorio 
que estos 

los nauplios de 
pues

Es una observacion primero visual y luego 
estereomicroscop io de los nauplios para determinar 
estadlo, comprobar que se encuentran integros, que 
presentan ningun tipo de lesiones o necrosis; tambi£n 
observa la cantidad de nauplios que se fondean pues 
tendencia a ir al fondo caracteriza a los animales 
d£bi1es.

Los nauplios llegan al laboratorio en 
agua y oxlgeno dentro de cajas de carton selladas, 
caja contiene aproximadamente 300.000 nauplios; 
abiertas se procede a colocar el contenido de 
en baldes de 20 litres de capacidad.

un control 
que permitira 

por consiguiente e1 
naup1i os. 

se

En este paso del proceso se realize 
microbiol6gico de mucha importancia, 
conocer el grade de containi nac i 6n y 
estado en que se encuentran los nauplios. Se toma 
muestras de los nauplios de cada proveedor y se realize 
un anelisis del agua en la que llegaron los nauplios y 
de un macerado de los mismos, para determinar vibrios en 
agar TCBS (agar con thiosulfate, citrato, sales biliosas 
y sucrosa).

Los nauplios utilizados en 
generalmente son nauplios salvajes 
presentan cierta ventaja con respecto a 
maduracion en cuanto al tamano se refiere, pues son m£s 
desarrollados, es justamente por ello que unicamente 
cuando hay escasez de nauplios salvajes el laboratorio 
siembra los de maduracion, el resto del tiempo se los 
suele vender a los laboratories que as! Io requieran.
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CONTEO Y LAVADO DE NAUPLIOS

1 os

CLASIFICACION

con

se

1 os 
se taps

en
tanques

con

los
1LIZ

para 
yodo

que 
fondeen para luego proceder a clasificacion.

sido contados se 
este lavado dura 
aC; el 
ppm.

Luego de que los nauplios 
continua con una aclimatacion y 
20 minutes con agu.a a 
realiza con una solucion de yodo 
este lavado se vuelve a 
microbiol6gico para determinar 
tratamiento con yodo para 
microorganismos.

han 
lavado,

temperatura de 29 aC; el lavado se 
al 0,1 ppm. Despu£s de 
realizar un control 
cuan eficaz ha sido el 

reducir la cantidad de

Se coloca a los nauplios en tanques de desove 
agua y a i reac ion, se tapa los tanques y se 1os de j a 
reposar durante 4 horas esto se hace con la finalidad da 

los animales descansen y que los nauplios d^biles

de desove tiene en el 
su parte central posee una 
refleja la

en la parte
poseer fototaxismo 

caen dentro del
del tanque

El tanque de desove tiene en el centro un tubo de 
PVC que en su parte central posee una lamina blanca, en 
la cual se refleja la luz proveniente de una lampara que 
se encuentra en la parte superior del tanque, 
nauplios por poseer fototaxismo positivo siguen la 
reflejada, caen dentro del tubo y son rec.ibidos en la 
parte inferior del tanque en una especie de cascos, de 
esta manera solo lot nauplios que se encontraban en buen 
estado y no se fondearon seran recosechados.

Una vez que se tiene los nauplios en baldes de 20 
litres se procede a tomar con una pipeta una muestra de 
1 ml. y se cuenta cuantos nauplios hay en ese volumen y 
finalmente se obtiene una relacion entre los nauplios 
por mililitro y el volumen total recibido; asl se logra 
determinar la cantidad de nauplios comprada.
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SIEMBRA EN TANQUES

CONTROL Y CUIDADO DEL DESARROLLO DE ESTADIOS LARVALES

un

importsnte
un

f li nd a me n t a 1 de
de el
ba jo

y 
adecuado 
conduc i rS.

de los tanques que debe 
C.

antes de 
el orden

2 y 3; 
como se 

de estas etapas

control 
a

recosechados son colocados en tanques 
con aqua a 29°C 
poco durante su 
del aqua; cada 

GeneraImente antes 
aqua de los tanques 
fitop laneton en una 

1i tro.

que deben 
1a rva1es;

Son varies los factores 
durante Ids diferentes estadios 
importantes estAn:

Los nauplios 
a una densidad de 100 nauplios por litro 
hasta el 30% de su capacidad, poco a 
crecimiento se ira subiendo el nivel 
tanque posee su. sistema de aireacion. 
de sembrar los nauplios se anade al 
el alimento; que al inicio es 
cantidad de 40.000 c^lulas por

larva pasa por 4 estadios (VER ANEXO 1) 
en juvenil, ^stos son en 
1,2, 3, y 4; protozoea 1,

es

Este es el paso mas 
todo el proceso ya que 
desarrollo de los animales 
porcentaje de mortalidad.

controlarse
entre los mas

La 
lleqar a convertirse en juvenil, 
respectivo: Nauplio 1, 2, 3, y
Mysis 1, 2, y 3 y finalmente post-larva que 
entreqa a las camaroneras; en cada una 
la larva presenta diferentes caracterlsticas y requiere 
un sequimiento e inspecciin minuciosas.

aqua 
a 30 °

La temperatura del 
oscilar entre los 26
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es e 1

de 1 a

de cada
□ x Iqeno 
aqua y

Se 
en

nos 
realiza mediciones de 
detectar la presencia

pero se 
salina), 
animal no 
unicamente de zooplancton y suplementarios.

larva en si, &sto 
al microscopio, 

la actividad de la 
presencia de hongos o protozoos

La alimentacion 
estadio (nauplio 
a limentos pues 
en su propia 
Protozoea y 
fi top lane ton 
(micro

enfermedades 
las larvas se 
un factor de

causadas par 
controla con el 
gran importancia 
departamento de

el t ipo y la 
utilizar.

□tro factor es el aspecto de la 
se controls observandola 
visualizando principaImente 
larva (movimiento), 
y necrosis.

durante el primer 
animal no ingiere 

de llpidos y subsiste 
siguiente estadio es 

en

1 ,
posee 
yema ;

1 a
(aIgas)

encapsulados);
alimenta de fitoplancton y alimentos suplementarios 

anade a su dieta zooplancton (artemia 
finalmente a partir de post larva el 
ingiere fitoplancton y se alimenta

La aireacion de cada tanque, ya que esto a mas de 
proveer el Oxlgeno necesario, permite la 
circulaciin del agua y mantiente los materiales 
alimenticios en suspension.

La presencia de 
microorganismos en 
uso de antibi6ticos; 
del cual se encarga el 
microbiologia es el de determinar 
cantidad de antibioticos a 
diariamente se‘ muestrea cada tanque de 
realizar analisis de vibrios, debido a 
patogenicidad, que estos presentan en animales 
marinos y espec1ficamente en larvas de camaron. 
realiza pruebas con diferentes antibioticos

La observacion de la larva al microscopio tambien 
permite conocer el estadio en el que se encuentra y 

su cuerpo, esto es importante para 
de enanismo o deformidades.

de cada estadio;
2, 3 y 4) el 

reserva
el siguiente estadio 

alimentacion consists
y alimentos suplementarios, 
la etapa de Mysis aiin se

t ipo y
Para ello 

larvas para 
la elevada
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COSECHA

CONTEO

de lasPara conocer el 
1 a r v a s y 
resliza u.n conteo, 
balde de 10 litres, 
allcuotas en u.n balde 
finalmente se cuenta 
volumen y se saca una

10
e n u. n

se
se saca

t iene 
a 1 os 

los

se realiza a los 
la finalidad de 
mismos que mas

porcenta je 
la cantidad de animales 

tomando 100 ml. 
luego 
y se 
la cantidad 

relacion con el

El control microbio16gico tambi£n 
alimentos que ingieren las larvas con 
evitar contaminaciones elevadas de los 
tarde afectan a las larvas.

llegado al estadlo de post— 
procede a la cosecha, la 

nivel del agua 
drenaje para 
son colocados

placas con agar TCBS para determinar cual 
mejor accion en el animal y de acuerdo 
resultados obtenidos en la placa se establece 
antibiuticos o mezcla de antibioticos que se usarA 
ese dla y su cantidad. Los antibioticos mAs usados 
son: furazolidon, cloranfenicol, citromicina,
oxitetracic1ina y neomicina en cantidades que van 
desde 0,4 hasta 7 ppm.

Cuando las larvas han 
larva 12, aproximadamente, se 
misma que se inicia con el descenso del 
del tanque luego se abre la valvula de 
permitir la salida de los animales y estos 
en baldes de 10 litros de capacidad.

de morta1i dad
que se van a vender se 

de allcuota de cada 
se mezclan todas estas 
vuelve a sacar 100 ml. 

de larvas en ese 
volumen total.
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EMBALAJE

TRANSPORTE

se
se

de 
desde 
°C

la
evite el ,

* la

ponen en 
para ser

El transports 
trata de distancias cortas en 
realizan en menos de 10 horas.

Es importante que durante la cosecha, embalaje, 
transporte y descarga se evite el manipuleo y maltrato 
excesivo del animal ya que la larva puede estresarse 
(tension larval), lo que la debilita enormemente.

Las cosechas, embalaje y transporte de las larvas 
generalmente se realiza en las noches, esto se debe a 
que la temperatura es inferior y esto favorece al buen 
mantenimiento de las larvas, en tanto que durante el dia 
se tendria que usar transports refrigerado.

Las larvas de camaron antes de sen embaladas deben 
ser enfriadas desde los 26 a 28 °C hasta que se 
encuentre a 22 °C aproximadamente, esto se hace cuando 
el destino de las larvas es distante con la finalidad de 
reducir la razon metabolica y por lo tanto se reduzca el 
consumo de oxigeno. Luego las larvas son colocadas en 
cubetas que contienen agua de mar limpia y finalmente se 
embalan en fundas plasticas con oxigeno que se 
cajas de carton cerradas y listas 
transportadas.

terrestre es el mas utilizado cuando 
las que las descargas
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Finalmente las 
camaronera en donde serAn 
de desarrollo hasta convertirse en

larvae 11eqan hasta su destine a la 
sometidas a Lin nuevo proceso 

camarones.
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GENERALIDADES-—

negat i vos,
no

mas

1 a

casas no seel uso de antibioticos, aunque 
logrado la eficacia esperada.

si do combatida 
c iertos

CLiya
mAs
que
es

con
1 ha

ya 
y

DESCRIPCION 
TECNICA,

son 
anaerobios i 

ex iqentes 
se desarrollan i

Los vibrios 
facultativos anaerobios que 
nutricionales exiqentes para 
halofilos, se desarrollan mejor a 
metabolismo oxidativo y fermentativo.

desarrollo, 
alcalino, poseen

En el Departamento de Microbioloqla del 
de larvas de camaron MACROBIO S.A. se realiza 
actu.alidad unicamente de term i nac i 6 n de vibrios 
debe a la importancia que tiene esta 
microorganismos 
espec i f icamente 
graves problemas de 
consideran altamente

bacilos gram 
poseen requerimientos 
sli desarrol lo, son
PH

de camaron MACROBIO 
unicamente determination de 

la importancia que tiene 
las enfermedades de animales 

i nvertebrados, 
razon por

en 
larvas de 

morta1i dad 
pat6geno.

Los vibrios mas asociados a procesos infecciosos 
son: el vibrio parahaemolyticos, vibrios a 1ginolyticos y 
vibrios luminiscentes, este ultimo conocido tambi£n como 
vibrio harveyi.

DE LOS ANAL ISIS REAL IZADOS:FUNDAMENTO,
CALCULO Y PREPABACION DE REACTIVOS

La bacteria luminiscente o vibrio harveyi, 
principal caracter1stica es la emision de luz, es 
temida en la industria de larvas de camaron, 
presenta elevados Indices de mortandad 
re1ativamente poco lo que se conoce sobre ella.

Laboratorio 
en la 

, esto se 
especie de 

ma r i nos, 
presentando 
la cual se

Hasta el momento su presencia ha 
uso de antibi6ticos, aunque en
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La bacteria

DETERMINAGION DE VIBRIOS EN AGfiR TCBS■

FUNDAMENTO=

y
del

Bi 1 is 
b i1iosas 
las

de 
del

muest ras 
de

citrato, 
sales

i nh iben 
asi 

ocasiones

medio TCBS
SUCROSA) 

en

Las colon!as 
sacarosa 
acidez y 
timol actua

(tanto de 
los tanques de 
como lo es el 

especies de

el cual
actuar las proteazas 

larva se produce un 
mu.erte del animal lo que se

La selectividad
thiosulfato, 
presencia de sales biliosas en descomposici6n, 
mismas que inhiben las bacterias gram 
desarrollAndose, asi vibrios por sen gram negatives y 
ciertas ocasiones flora bacteriana de ; 
como Escherichia coli y Pseudomonas que se 
la coloraci6n y el aspecto.

de vibrio a 1ginolyticas fermentan la 
presente eh el medio de cultivo produciendo 
al variar el pH el indication azul de bromo- 

formando colonias de color amarillo.

en la siembra 
camaron 
un medio de
en donde

luminiscente produce enzimas proteasas 
que tienen la capacidad de hidrolizar las protelnas. Las 
larvas en sus diferentes estadlos poseen un metabolismo 
muy acelerado, en el cual las protelnas cumplen un papel 
important 1simo. Al actuar las proteazas sobre la 
protelna de la larva se produce un resultado 
catastrofico, la mu.erte del animal lo que se traduce en 
grandee p£rdidas.

las
como del agua 

cultivo selective, 
unicamente creceran

(agar con 
se debe a la 

las 
posi t i vas, 

en 
acompanamiento 
reconocen por

Se basa 
larvas de 
larvas) en 
agar TCBS 
v i b r i os.
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TECNICA UTIL IZAPA

RECUENTO EN PLACAS CON AGAR TCBS.

de c u 11 i v o y se

el 
a z u. 1 a d a 5

y se vierte 
medio en cada

(VER
15 ml .

ANEXO 2) 
del

Se deja 
procede a

solidificar el medio 
la siembra de muestras.

En tanto que el vibrio parahaemolyticus no fermenta 
azucar y al no variar el pH se forman colonias verdes 

en 1 a 2 mm. de di^metro.

Se prepara el agar TCBS 
aproximadamente de 10 a 
ca ja petri.

Para determinar vibrios en placas con agar TCBS, 
cu.mplen los siguientes pasos:

En cuanto al vibrio luminiscente realmente es muy 
poca la aportacion cientlfica existente, en ocasiones 
cuando hay en las placas mucha contaminaci6n con vibrios 
parahaemolyticas, estos presentan cierta tendencia a 
brillar, aunque no siempre se comportan de esta manera 
esta observacion puede ser valiosa para el anAlisis de 
los resultados finales.
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SIEMBRft DE MUESTRflS DE AGUA DE LOS TANQUES:

Se toma muestra del agu.a de cada tanque de larvas.

contiene el

Se homogeniza la muestra sembrada.

a

SIEMBRA DE MUESTRAS DE LARVAS:

Lueqo 
madera, 
al mechero 
seque en el

petri 
con 
que

de las 
grade de

por lo

Finalmente se invierten las 
temperatLiras de 30 a 32 °

se coloca las cajas 
previamente esterilizada 

con la finalidad de 
menor tiempo posible.

cajas y se los incuba 
C por 18 a 24 boras.

los tanques de larvas, 
muestreado haya la 

para macerar.

Se muestrea cada uno de 
c-bservando que' en cada tubo 
suficlente cantidad de larvas

Se realizan 
muestras, que 
contaminaci6n de 
general se hacen 2 diluciones:

las respectivas diluciones
varlan de acuerdo a el 

la placa del dia anterior;
1:10 y 1:100

en una caja de 
aIcohol, junto 
la muestra se

Con la mayor asepsia posible se toma con una pipeta 
est£ril 0,2 ml. del tubo de la muestra dilufda y se 
coloca en la caja petri que contiene el medio de 
cultivo solidificado.
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que en

incubadas a 30Finalmente
— 32 °C por

a secar 
madera

petri a secar junto al 
de madera previamente 

durante 30 minutos.

larvae retenidas en 
para eliminar 
en la larva

Se homogeniza la muestra y con una pipeta est^ril 
se toma 0,2 ml. para colocarlos en la caja petri 
que contiene el medio de cultivo so1idificado.

Luego, una vez desinfectado el lugar donde se va a 
sembrar se procede a pasar la muestra a trav£s de 
unas mallas, usando diferentes diametros de mails 
(1OO, 200, 300 y 400 micras) de acuerdo al estadio 
en el que se encuentra la larva.

las cajas
una caja 

con aIcohol,

las cajas invertidas son 
18 a 24 boras.

Se continua con el macerado de las larvas, 
el laboratorio por falta de instrumentos necesarios 
se realiza de una manera improvisada. Se coloca la 
malla que contiene las larvas en la base de una 
caja petri y con la ayuda de un recipiente de 
vidrio, previamente flameado, se macera totalmente 
la larva.

Luego se coloca 9ml. de aqua 
larvas maceradas obteniendo as!

Se colccan 
mechero, en 
desi nfectada

la muestra y con 
para colocarlos

Posteriormente se enjuaqa las 
la malla, con agua salada est£ril, 
impurezas que se hayan quedado 
provenientes del agua de los tanques.

est£ril sobre las 
una d i1uc i 6n 1:10.
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SIEMDRA DE MUESTRAS DE ftLIMENTO PfiRA LARVAS

SIEMBRA DE MUESTRAS DE MAR Y CISTERNA

que para
variando

ya
en

de 
e 

ser 
asepsia no requieren 

no presentan mayor

como en la de 
la muestra. ‘

por tener 
sembrada 

en 
de 

semb radas

La artemia 
contarni nacion 
inclusive de 
cultivadas en 
d i1nirse para 
contaminacion.

de las 
constituyen el 

de 1 a 
de 

numero de diluciones.

Para el 
artemia, 
las larvas 
la siembra 
unicamente en el

es
1:100.000, 
un medio

ser

muestras de alqas y 
principal alimento de 
misma manera

los tanques,

un mayor qrado 
en d i1uc i ones 1:10.000 
tanto que las alqas por 
gran asepsia no 

pues

La siembra 
manera que la de el 
diferenciAndose unicamente 
de mar como en 
d i 1 u i r

El anSlisis de estas muestras es muy importante, 
que toda el aqua utilizada para los tanques de larvas 
aqua proveniente del mar que fue bombeada y prev io paso 
por el UV. (fuente de luz ultravioleta) fue almacenada 
en la cisterna, es por ello que estos analisis van a 
determinar mas tarde el estado microbiol6gico de los 
tanques de larvas.

de estas muestras se realiza de iqual 
de el aqua de los tanques de larvas, 

en que, tanto en la muestra 
cisterna, se siembra 0,5 ml. sin

analisis 
que

se procede 
de aqua
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PRUEBAS CON ANTIBIOTICOS

res 1i zanse

ha

una

invert Idas a 30 32 18por
a

las

secando 
ca j a <

i las cajas sembradas junto al 
de madera desinfectado durante

Luego se 
la ca ja 
1 nt imamsnte.

la muestra y el antibiotico en
tai manera que se mezclan

sembrado la muestra de larvas 
TCBS, de la forma que se 
se precede a colacar 0,1 ml. 

la caja petri, se realiza

Se incuba las cajas
24 boras.

Una vez que se 
maceradas en el agar 
indico anteriormente, 
del antibiotico en 
pruebas hasta con 6 antibioticos diariamente.

Se contimia 
mechero, en i 
30 mi nutos.

Las pruebas realizadas con antibioticos son 
necesarias para determinar la efectividad de ^stos al 
combatir el crecimiento de bacterias patoqenas; estas 
pruebas permiten establecer si la bacteria es sensible o 
resistente al antibiotico y en base a ello determinar el 
tipo de antibiotico que se va a utilizar.

°C.

homogeniza 
petri, de

La concentraci6n de 1 os antibioticos utilizados 
varla desde 0,4 h^sta 7 ppm. dependiendo de: el estadlo 
larval, el grade de contain i nac i 6n de la larva y de la 
resistencia que presenten las bacterias frente a los 
antibioticos utilizados.

Las pruebas con los diferentes antibioticos 
de la siguiente manera:
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de
lo que

de

antibiot icos 
antibiot icos,

el
para 
larva

es 
aparicion

cloranfenicol, 
En 
las

Def i ni t i vamente 
i nst rumento 
enfermedades 
porcentaje de mortalidad en los niveles 
sido esta situacion lo que ha provocado que en 
ultimos tiempos los laboratorios de larvas de camaron 
hayan dado una mayor importancia al Area 
mi crob i o1og1 a .

v a 1i oso
en la 
morta1idad

1 o

Los antibioticos mas utilizados por haber producido 
menos resistencia son: furazolidon,
tetraciclina, critromicina, neomicina y sulfonamida. 
ocasiones en que exists una elevada contaminaci6n en 
larvas y estas presentan resistencia a la mayorla de los 

probados se suele usar mezclas 
ha dado resultados satisfactorios.

uso de antibioticos es un 
combatir la aparicion de 
y por lo tanto mantener el 
los niveles mas bajos, ha 

ha provocado que en los 
le 
de
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CALCULOS Y RESULTADOS

se

e 1

EJEMPLO:

(ama ri1los) 200

50

2

de una
los siqLiientes

VIBRIOS ALGINOLYTICUS 
colonias/caja

VIBRIOSLUMINISCENTES 
colonias/caja

VIBRIOS PARAHAEMOLYTICUS 
colonias/caja

qu.e
o

24 horas de incubar las placas 
de la siguiente manera:

Luego se 
caja par 
me permite 
m i1i1i tro.

multiplica el ncimero de colonias de la 
el factor de dilucion y per el mimero que 

obtener la respuesta en vibrios por

tenga cada 
en caso de 
en 2, 4, 
numero de 

multiplica este 
ob teniendo

En una caja en la que se sembro 0,2 ml. 
muestra de dilucion 1:10 se obtienen 
resultados:

Despu^s de 18 a 
procede a su conteo directo,

De acuerdo al numero de 
caja, este se cuenta 
haber mucho crecimiento se 
6 y hasta 8 secciones, 

en una 
e 1

colonias 
d i rec tamente 
divide la caja 

y hasta 8 secciones, se cuenta el 
colonias en una secci on y se 
resultado por el numero de secciones, 
asi el numero de colonias por cajas.
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Entonces:

(amar ilies)a 1g i nolyt icus* V.
10.000 v i b r i os/m1.200 x 50

parahaemolyticus* V.
2.500 vibrios/ml.x 5050

* V.luminiscentes

100 vibrios/ml.2 x 50

Vibrios-V

rea1i za

este numero 
factor de dilucion 
de muestra se debe

vibrios por

las
se

Se multiplica 
ser el 
0,2 ml de muestra se 
obtener la respuesta en 
tai manera que:

cajas en la que se 
procede asl:

En el case de 
pruebas con antibioticos

— Se cuenta el numero de vibrios a 1ginolyticus y el 
numero de vibrios parahaemo1yticus y luego se calcula el 
porcentaje del total de vibrios corresponden los vibrios 
parahaemolyticus. Esto nos permits conocer cual de los 
antibioticos ejercio mejor su accion; teniendo por lo 
tanto esa caja el menor porcentaje de vibrios 
pa rahaemolyt icus.

de colonias por 10 por 
(1:10) y como se sembro 

multiplicar por 5 para 
mililitro, de
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EJEMPLO

Caja con Furazolidona 1 ppm.

VIBRIOS TOTALES 280 co1onias/caja

VIBRIOS ALGINOLYTICUS 200 colonias/ca.ja

VIBRIOS PARAHAEMOLYTICUS 80 colonias/caja

VIBRIOS LUMINISCENTES Ausenc i a

280 1007.

80 x

Respuesta: 28%

Caja con critromicina 1 ppm

VIBRIOS TOTALES 400

VIBRIOS ALGINOLYTICUS 200

VIBRIOS PARAHAEMOLYTICUS 200

VIBRIOS LUMINISCENTE = Ausencia

400 100

200 x

RESPUESTA 507.

el antibiotico masresultado

1 
!

De acuerdo a este 
eficaz serla FURAZOLIDONA.
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ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

vivienda de

a

se dedica desde base 6 
de camaron.

PESAMAR, 
EXPALSA 
DINASA, 
manera

poseen adema.s 
una

f cibrica
grupo de

la Industria

La empresa MACROBIO S.A. 
anos a la actividad de produccion de larvae 
Sus propietarios poseen adema.s 3 camaroneras: 
POSAMAR Y BIOREY; una enipacadora de camaron: 
S.A. y una f^brica de alimento 
siendo un grupo de accionistas 
general a la industria camaronera.

La densidad de siembra 
lo que equivale a 
por corrida (cada corrida dura 25 a 30 dlas) 
ocasiones inclusive se sobrecarga la 
obteniendo hasta 25'000.000 de larvas, 
promedio, el laboratorio aprovecha del 90 
capacidad instalada.

de
balanceado: 

dedicado de

El departamento 
con 20 tanques para 
que tienen 
toneladas, 
toneladas, 
capacidad instalada.

es de 100 nauplios por litre 
una produccion de 23'000.000 de larvas 

corrida dura 25 a 30 dlas) y en 
produce ion 
sacando un 
100% de su

El laboratorio de larvas MACROBIO S.A. se encuentra 
ubicado a orilla del mar en la zona Aguangel Chico a 3 
kilometros de Ayangue, esta asentado sobre 10 hectareas 
de terreno, en el cual se encuentran distribuidos sus 
diferentes departamentos, la vivienda de los biologos y 
el comedor para los ebreros.

de larvas del laboratorio cuentan 
la siembra de nauplios, los mismos 

las siguientes capacidades, 4 tanques de 9 
12 tanques de 14 toneladas y 4 tanques de 19 
teniendo un total de 42 toneladas de



25

camaronera.

larvas que produce con 
pertenecientes al grupo 

laboratorio no cuenta 
encargados de 

1abora tor i o 
propia empresa

MACROBIO comercializa las 
diferentes camaroneras, tanto 
como particulares. Sin embargo el 
con un sistema de distribucion ya que Ids 
recoger y transportar la larva desde el 
hasta la camaronera es el personal de la
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ORGAN I GRAMA GENERAL DEL

LABORATORIO L A R V A SD E MACROS I S . A .

GERENTE GENERAL

JEFE DE LARUAS

ASISTENTEASISTENTE
J

OBREROS OEREROS OBREROSOBREROS OBREROS

JEFE DE HICROBIOLOGIA[( JEFE DE ALISAS 
- - -

jjEFE DE HANTENIHIENTO

I
[ ASISTENTE |

I
) ASISTENTE~~)

JEFE DE FRODUCCION [

[ JEFE DE NADURACIOH

ASISTENTE |
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CONC LUSIONES Y RECOMENDACIONES

de 
el

prAct icas 
estud iante 

destreza, 
i ndustria 1.

no
1 a

La 
gran provecho 
adquirir mayor 
que lo relaciona

en un laboratorio 
un valioso instrumento que permite combatir 

mortalidad de la larva, es por eso que en la 
se considera imprescindib1e contar con sus 

pues muchos laboratories han fracasado debido 
contar con este departamento.

rea1izacion
pa ra 
esperiencia y 
con el medio

El departamento de microbio1og1 a 
de larvas es un valioso 
la mortalidad de la 
actualidad se considera 
servicios, pues muchos 
a no

profesionales es de 
ya que le permite 

al mismo tiempo

El departamento de microbilogia de MACROBIO S.A. 
cuenta con Ids instrumentos y equipos necesarios para 
realizacion de los analisis, sin embargo el contar con 
personal preparado que conoce el oficio permite que con 
adaptaciones e improvisaciones se obtengan resultados de 
gran eficacia.

La produccion 
que no depends Linicamente 

del hombre sino < 
por el 

corrientes 
fenomenos

Los vibrios son considerados los microorganismos de 
mayor patogenicidad durante el desarrollo de las larvas 
de camaron, llegando a producir invecciones internas con 
Indices de mortalidad del 98%.

de larvas de camarin es un proceso 
del trabajo y control de la 

mano del hombre sino que se encuentra decisivamente 
influenciada por el comportamiento del mar. Las 
d i ferentes cornientes marinas, la presenc ia de marea 
roja y otros fenomenos marinos favorece a las 
enfermedades y mortalidad de la larva.
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2

material utilizado

lo 
una

amb iente 
a 
es 

por

Es importante 
microb iolog fa 
resultados 
desi nfectar 
departamento con

en el Area de 
fin de obtener 

recomendable 
semana el

sen
el tiempo y temperatura de esteri1izaci6n pues cualquier 
variacion podrla provocar una mala esteri1izaci6n que 
afectaria los resultados finales.

mantener el 
lo mAs asAptico posible, 

veraces, para ello 
por lo menos 2 veces 

sol Lie ion de cloro.

Todo el material utilizado en el laboratorio debe 
previamente esteri1izado, controlando cuidadosamente
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ANEXO #1

ESTADIOS LARVARIOS
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ANEXO 2

PREPARCION

FORMULA:

pH final 8,4 +/— 0,2 a 25

PREPABACION

°C

la no
NO AUTOCLAVAR, 
b i1iares lo 

colocarlo luego

5 g
10 g
10 g
10 g
8 g

20 g
10 g
i g
0,04 g 
0,04 g 
15 g

1.000 ml. del medio, se pesan 89 
lleva a ebu.llicion para comp let a

por

Extracto de Levadura
Proteosa peptona
Citrato Sodico
Th iosulfato de Sod io
Bills de buey
Saca rosa
Cloruro Sodico
Citrato FArrico
Azul de Bromo Timol
Azul de Timol
Agar Agar

formacion de
para 

que le 
en las

I DEL AGAR TCBS, (AGAR CON THIOSULFATO, 
CITRATO, SALES BILIARES Y SACAROSA)

Para preparar 
g de agar TCBS, se 
disolucion lo cual se evidencia 
grumos en las paredes de la fiola, 
evitar la degradacion de 
quitaria selectividad al 
cajas petri y esperar a que se

de
las sales
med io;

so1i d i f i que-



ANEXO 3

E SF E C I E S D E Vibrio QUE □ C URR E H
EM E S P E C I n E N E S H U f 1 AMOS

U. alginolyticus U. hollisae
V. choleras U. netschnixovi1
U. danseta U. Mitticus
U. fluvial is U. parahemolyticus
U. furnissi V. vulniticus

ESPECIES D E u i b r i o P ho to bac te r i u.m QUEy

M 0 O C URREM E M E SP E C I E S H Li M A M A S

U, aestuarinos V. natriegens
U. anguiHarun U. nereis
U, canphellii U. ninigripulchritude
V. cost!co la V. ordalii
U. di azotrophicus U. oriental is
U. fischeri U. pe1ag i us
U. gazogenes V. proteolyticus
V. harveyi U. splendidus
V. logei U. tubiashii

P. angustum F, leiognathi
F. phosphoreum

CLfiS I FICA CI ON 
U ibrio V ALGUMOS

_______________ DEL GENEROV ALGUMOS ORGANISMOS RELACIONADOS



ANEXO 4

BACTERIA SENSIBLE MED. SENSIBLE RESISTENCIA

V. a 1g i nolyticus

V. parahaemoly

V. harveyi

Tetracic1i■ 
Cloranfe.
Ni trofurano

Cloranfe.
Fosfomic i na 
Ni trofurano

Fosfomic ina 
Canamici na 
Colist i n 
Cefalotina 
Sulfonamida

Carbonici1i .
Amox i1i na

Su1fonam i da 
Carbonici1i.
Amox i1i na

Cefa lot ina 
Carbonici1i.
Amox i1i na 
Sulfonamida

Tetrac ic1i na
Sulf, trimetro
Colistin
Ca nam i c i na

Sulf, trimetro. 
Cefa lot i na 
Fosfomic i na 
Canamic i na 
Colistin

Cloranfe.
Tetrac ic1i. 
Nitrofurano
Sulf, trimetro



ANEXO 5

ANTIBIDTICOS UTILIZADOS PARA EL TRATAMIENTO DE VIBRIOS

ESTADIOS DOSISANTIBIOTICOS

L/Pl — 5 ppm1Furazolidona

J /A

Eri tromici na L/Pl 0,5 - 2 ppm

Oxitetraciclina L/Pl 1 5 ppm

L/Pl 1 — 5 ppmCloranfenicol

500 
de 
10

L = larvae
Pl = post larvae
J = juveni1es
A = adultos

mg/Kg 
alimento por 

a 14 dlas.



ANEXO #6
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ANEXO #7

CULTIVO BE ALGAS


