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Tecnologa

Katya Santistevan Ch.
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Ciudad.

De mis consideraciones

La presente tiene por objeto presentar ante usted,
el informe correspondiente a las FRACTICAS
PROFESIONALES, gue rezlicé en el Laboratorio de larva de
camaraén MACROBIO S.A. ubicado en fAguangel Chico, a 3 KEm.
de Ayangue.

Este trabajo contiene informacién, gque espero sirva
de aporte tanto para 1los estudiantes de tecnologia en
alimentos, como para otras personas interesadas.

Esperando cumplir los requisitos reglamentarios,
quedo de usted muy agradecida.

Atentgmente,

Veronica\y
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RESUMEN

Este informe expuesto a continuacion fue
desarrollado en base a lzas PRACTICAS PROFESIONALES
realizadas en el laboratorio de larvas de camarsén
MACROEBIO S.A.

El mismo trabajo consta de wuna breve descripcién
del proceso de produccien de larvas vy de los factores
que se deben controlar durante 1 desarrollo larvario,
estos son: temperatura, oxigeno, alimentacidn, actividad
de la larva y el uso de antibidticos. Este daltimo factor
es controlado ' por el Departamento de Microbiologia, que
es en donde me desenvolvi como practicante, por 1lo que
de wuna manera mas detzlladza describo las actividades
realizadas en este tazles como: andlisis de determinacisn
de vibrios en Agar TCBS, que tiene gran importanciz
debido a2 la patogenicidad de los vibrios en especies
marinas, ¥y realizacian de pruebas con diferentes
antibisticos wutilizados; el uso adecuado de éstos
conducira a mantener una larva sana y por lo tanto a2 un
elevado porcentaje de scobrevivencia, lo que constituye
justamente una de las principales metas de la
larvicultura.

Finalmente mediante las conclusiones v
recomendaciones sxpondreé mi criterio sobre otros
pPOTrmenores.




INTRODUCCION

En los dltimos anmos se ha producido un gran
desarrollo de 1a industria camaronera, 1o que ha
conducido a unz eslevada demanda de larvas de camaran,
estableciéndose numerosos laboratorios dedicados a la
produccién de post—larvas con el fin de garantizar los
sistemas productivos de las camaroneras.

Uno de los principales objetivos de dichos
laboratorios es llegar a criar 1la mayor cantidad de
larvas de camaroen con el menor porcentaje de mortalidad
posible, es aquil donde adguiere mucha importancia el
adreaz de microbiologia, pues su  labor consiste en
determinar el grado de contaminacidén existente en los
diferentes estadios larvarios ¥ establecer los
antibisticos y 1las cantidades uwutilizadas para combatir
los microorganismos gue mas tarde podrian =er causantes
de enfermedades en la larva y por consiguiente de 1la
mortandad.

Un adecuado control microbiolégico y de los
factores ambientales asegurara wuna produccisan con urn
alto indice de supervivenciz de larvas 1o gue significa
ganancias y mejoras para la empresa.




DETALLE DEL TRABAJO REALIZADO

Mi funcien en el laboratorio de larvas MACRORIO
S.A. fue especificamente en el Aarea de microbiologia
como asistente del jefe del departamento, la labor que
realice principalmente consiste en tomar muestras,
realizar los analisis para la determinacién de vibrios,
tanto del macerado de larvas como del agua de los
tanques, conteo de placas, observacién de bacterias
luminiscentes, esterilizacién del material wutilizado y
analisis de los resultados finales obtenidos para
establecer el tipo de antibidético a2 usar diariamente.

Estas actividades las realicé en horarioc de 8hOO a
16h030  durante S meses en calidad de practicante,
recibiendo unz 2yuda econdmicz de D SUCTES mAas
alimentacisn v vivienda.
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DESCRIPCION DE LOS PUNTOS, PARAMETROS DE CONTROL
FRECUENCIA Y OBJETIVOS DEL MISMO

La produccién de larvas de camaron consiste en si
en proporciaonar todas las condiciones éptimas para el
buen desarrollo de la larva, desde su primer estadio,
después de la eclosisén del huevo, hasta obtener post-
larvas sanas y de buen tamaro, listas para ser
entregadas a  las camaroneras. Generalmente la especie de
camaron mas wutilizada para este fin el el PENAEUS
VANMNAMEI debido a su adecuado tamafo y a no presentar
mayores dificultades durante su cultivo. Aungue tambien
en otras ocasiones se ha experimentado con camarones de
lz especie PENAEUS STYLIROSTRIS que alcanzan un gran
tamaro pero ue presentan la desventzjz de devorarse
unos a otros en ciertas ccasiones, por la cual no suele
utilizarse esta altima especie.

El proceso dentro del laboratorio, se inicia en si
con 1la recepcisn de los nauplios (primer estadio
larvario) los mismos gque pueden ser: nauplios salvajes
que se obtienen del desove de hembras gravidas o
prefnadas, provenientes del mar y que se adquieren de
diferentes proveedores particulares; vy nauplios de
maduracién que son el resultado de una inseminacion
artificial en camaroneras reproductoras (nombre que
reciben las hembras gue encuentran sexualmente maduras),
a las cuales se les realiza una ablacian (corte) en un
ojo y se les extrae 1la hormona sinus—X que es la
encargada de regular la actividad sexual, esto se hace
con el fin de acelerar la copulacién y por lo tanto
producir desoves mas segquidos; obteniendo asi mayor
cantidad de nauplios. El1 departamento de maduracian es
el encargado de realizar todo este proceso.




RECEPCION DE NAUPLIOS

Los nauplios utilizados n el lzboratorio
generalmente son nauplios salvajes ya que estos
presentan cierta ventaja con respecto a los nauplios de
maduracién en cuanto al tamafio se refiere, pues son mas
desarrcllados, es Jjustamente por ello gque unicamente
cuando hay escasez de nauplios salvajes el laboratorio
siembra los de maduracién, el resto del tiempo se los
suele vender a los laboratorios que asi lo requieran.

Los nauplios llegan al laboratorio en fundas con
agua y oxigeno dentro de cajas de cartén selladas, cada
caja contiene aproximadamente 3I00.000 nauplios; una vesz
abiertas se procede a colocar el contenido de las fundas
=n bzaldes de 20 litros de capacidad.

En este paso del proceso se realiza uwun control
microbiolagico de mucha importancia, que permitira
conocer el grado de contaminacién y por consiguiente el
estado en que se encusntran los nauplios. Se toma
muestras de los nauplios de cada proveedor y  se realiza
un analisis del agua en la que llegaron los nauplios y
de un macerado de los mismos, para determinar vibrios en
agar TCBS (agar con thiosulfato, citrato, sales biliosas
Yy Sucrosa)l.

OBSERVACION

Es una observacisn primero visual vy luego
sstereomicroscopio de los nauplios para determinar su
estadio, comprobar que se encuentran 1integros, que no
presentan ningan tipo de lesiones o necrosis; tambien se
obsarva la cantidad de nauplios que se fondean pues esa
tendencia a ir al fondo caracteriza a2 los animales
débiles.




CONTEO Y LAVADO DE NAUPLIOS

Una vez qgue se tiene los nauplios en baldes de 20
litros se procede a tomar con unza pipeta unz muestra de
1 ml. y se cuenta cuantos nauplios hay en ese volumen y
finalmente se obtiene una relacion entre los nauplios
por mililitro vy el volumen totzal recibido; asi se logra
determinar la cantidad de nauplios comprada.

Luego de que 1los nauplios han sido contados se
continida con una zaclimatacion y lavado, este lavado dura
20 minutos con agua a2 temperatura de 29 =C; el lavado se
realiza con uwuna solucion de yodo al 0,1 ppm. Despues de
este lavado se vuelve a realizar un  control
microbiolegico para determinar cuan =ficaz ha sido el
tratamiento con yodo para reducir la cantidad de
microorganlismos.

CLASIFICACION

Se coloca a los nauplios en tangues de desove con
agua y aireaciaén, se tapa los tanques y se los deja
reposar durante 4 horas esto se hace con la finalidad de
que los animales descansen y que los nauplios débiles se
fondeen para luego proceder a clasificacion.

El tanque de desove tiene en el centro un tubo de
PVYC que en su parte centrzl posee una lamina blanca, en
1z cual se refleja la luz proveniente de una lampara gue
s2  encusntra en la parte superior del tangue, los
nauplios por poseer fototaxismo positivo siguen la lus
reflejada, caen dentro del tubo y son recibidos en la
parte inferior del tanque en una especie de cascos, de
esta manera solo los nauplios que se encontraban en buen
estado y no se fondearon seran recosechados.




SIEMBRA EN TANQUES

Los nauplios recosechados son colocados en tangues
a una densidad de 100 nauplios por litro con aguz a 29<C
hasta el 304 de su capacidad, poco a poco durante su
crecimiento se ira subiendo el nivel del aguaj; cada
tanque posee su sistema de zireacién. Generalmente antes
de sembrar los nauplios se anade al agua de los tangques
el zalimento; que 2l inicic es fitoplancton en una
cantidad de 40.000 células por litro.

CONTROL Y CUIDADO DEL DESARROLLO DE ESTADIOS LARVALES

Este es el pas mas importante y fundamental de
todo el proceso ya que un adecuado control de el
desarrollo de los animales conducira a un bajo
porcentaje de mortzalidad.

La larva pasa por 4 estadios (VER ANEXDO 1) antes ds
llegar a convertirse en juvenil, éstos son en el orden
respectivo: Nauplio 1, 2, 3, y 4; protozoea 1, 2 y 33
Mysis 1, 2, ¥y & vy finalmente post-larva que es5 como se
entrega a 1las camaroneras; en cada una de estas etapas
la larva presenta diferentes caracteristicas y requiere
un seguimiento 2 inspeccisn minuciosas.

varios los factores que deben controlarse
os diferentes estadios larvales; entre los mas
estan:

a2 temperatura del agua de los tangues que debe
o=cilar entre laos 26 a 30 °C.




La aireacison de cada tanque, ya que esto a mas de
proveer el Oxigeno necesario, permite la
circulacidén del zguzs y mantiente los materiales
alimenticios en suspensian.

Lla alimentacién de cada estadio; durante el primer
estadio {(nauplio 1, 2, 2 ¥y 4) el animzal no ingiere
alimentos pues posee reserva de lipidos y subsiste
2n  su  propia yemasj 2l siguiente estadio es
Protozoea Y 1a alimentacion consiste en
fitoplancton (algas) vy alimentos suplementarios,
(micro encapsulados)g la etapa de Mysis adn se
alimenta de fitoplancton y alimentos suplementarios
pero se anade a2 su dieta zooplancton (artemia
salina), finalmente a partir de post larva el
animal no ingiere fitoplancton y se alimenta
unicamente de zooplancton y suplementarios.

Otro factor es5 el aspecto de la larva en si, ésto
se controla observandola al microscopio,
visualizando principalmente 1la actividad de 1z
larva (movimiento), presencia de hongos o protozoos
Yy NEcrosis.

La observacién de la larva a2l microscopio tambieéen
nos permite conocer el estadio en el que se encuentra y
realiza mediciones de su cuerpo, esto es importante para
detectar la presencia de enanismo o deformidades.

La pressncia de enfermedades causadas por
microorganismos en las larvas se controla con el
uso de antibisticos; un factor de gran importancia
del cual se encarga el departamento de
microbioclogia es el de determinar 1 tipo y la
cantidad de antibisticos a wutilizar. Para ello
diariamente s& muestrea cada tangue de larvas para
realizar analisis de vibrios, debido a la elevada
patogenicidad, gque estos presentan en animales
marinos y especificamente en larvas de camaron. Se
realiza prusbas con diferentes antibioticos en




placas con agar TCEBS para determinar cual tiene
mejor accisn en el animal y de acuerdo a los
resultados obtenidos en la placa se establece los
antibisdticos o mezcla de antibidticos que se usara
ese dia y su cantidad. Los antibiéticos mas usados
S0on: furazolidon, cloranfenicol, citromicina,
oxitetraciclina y neomicina en cantidades gue van
desde 0,4 hastz 7 ppm.

El control microbiolégico también se realiza a los
alimentos que ingieren las larvas con la finalidad de
evitar contaminaciones elevadas de los mismos que mas
tarde afectan a las larvas.

COSECHA

Cuando las 1larvas han 1llegado al estadio de post-
larva 12, aproximadamente, se procede a la cosecha, la
misma que se inicia con el descenso del nivel del agua
del tanque luego se abre 1la valvula de drenaje para
permitir 1la salida de los animales y estos son colocados
en baldes de 10 litros de capacidad.

CONTEO

Para conocer el porcentaje de mortalidad de las
larvas y 1la cantidad de animales que se van a vender se
realiza un conteo, tomando 100 ml. de alicuota de cada
balde de 10 litros, luego se mezclan todas estas
alicuotas en un balde y se vuelve a sacar 100 ml.
finalmente se cuenta 1la cantidad de larvas en ese
volumen y se saca una relacisn con el volumen total.




EMBALAJE

Las larvas de camarsn antes de ser embazladas deben
ser enfriadas desde los 246 =2 28 <C hasta gue se
encuentre a 22 ©C aproximadamente, esto se hace cuando
el destino de las larvas es distante con la finalidad de
reducir la razén metabdlica y por lo tanto se reduzca el
consumo de oxigeno. Luego 1las larvas son colocadas en
cubetas que contienen agua de mar limpiaz y finalmente se
embalan en fundas plasticas con oxigeno que se ponen en
cajas de cartan cerradas Y Iistas para ser
transportadas.

TRANSPORTE

Es importante que durante 1a cosecha, embalaje,
transporte y descarga se evite el manipuleo y maltrato
excesivo del animal ya que la larva puede estresarse
(tensién larval), lo que la debilita enormemente.

El transporte terrestre es el mas utilizado cuando
se trata de distancias cortas en las que las descargas
se realizan en menos de 10 horas.

Las cosechas, embalaje y transporte de las larvas
generalmente se realiza en las noches, esto se debe a
que la temperatura es inferior y esto favorece al buen
mantenimiento de las larvas, en tanto gque durante el dis
se tendria que usar transporte refrigerado.




Finalmente las larvas llegan hasta su destino a 1z
camaronera en donde seran sometidas a un nuevo proceso
de desarrollo hasta convertirse en camarones.




DESCRIPCION DE LOS ANALISIS REALIZADOS: FUNDAMENTO,
TECNICA, CALCULO Y PREPARACION DE REACTIVOS

GEMERALIDADES .-

En el Departamento de Microbiologiz del Laboratorio
de larvas de camaron MACROBIOD S5.A. se realiza en la
actualidad dnicamente determinacioen de vibrios, esto se
debe = la importancia que tiene estaz especie de
microorganismos en las enfermedades de animales marinos,
especificamente larvas de 1nvertebrados, presentando
graves problemas de mortalidad razen por la cual se
consideran altamente patcgeno.

Los vibrios son bacilos gram negativos,

facultativos anaerocblios gue no poseen requerimientos
nutricionales exigentes para su desarrollo, son
hzlofilos, se desarrollan mejor a pH zalcalino, poseen
metabolismo oxidativo y fermentativo.

Los vibrios mas asociados a procesos infecciosos
son: £1 vibrio parahaemolyticos, vibrios alginolyticos vy
vibrios luminiscentes, este dltimo conocido también como
vibrio harveyi.

La bacteria luminiscente o vibrio harveyi, cuya
principal caracteristica es la emision de luz, es la mas
temida en laza industria de larvas de camaron, ya gue
presenta elevados indices de mortandad Y es
relativamente poco lo gue se conoce sobre eslla.

Hasta el momento su presencia ha sido combatida con
el uso de antibisticos, aunque en ciertos casos no se ha
logrado la eficacia esperada.




La bacteria luminiscente produce enzimas proteasas
que tienen la capacidad de hidrolizar las proteinas. Las
larvas en sus diferentes estadios poseen un metabolismo
muy acelerado, en el cual las proteipas cumplen un papel
importantisimo. Al actuar las protea=zas sobre la
proteina de la larva se produce un resultado
catastrafico, la muerte del animal lo que se traduce en

grandes pérdidas.

DETERMINACION DE VIBRIOS EN AGAR TCBS.

FUNDAMENTO:

Se basa en la siembra de as muestras (tanto
larvas de camarén como del agua de los tanques
larvas) en un medio de cultivo selectivo, como lo es
agar TCBS en donde dnicamente creceran especies
vibrios.

La selectividad del medio TCES {agar con
thiosulfato, citrato, Bilis y SUCROSA) se debe a la
presencia de sales biliosas en descomposicion, las
mismas que inhiben las bacterias gram positivas,
desarrollandose, asi vibrios por ser gram negativos y en
riertazs ocasiones floraz bacterianz de acompanamiento
como Escherichia coli y Pseudomonas gque sSe reconocen por
la coloracisn vy 1 aspecto.

de vibrio alginolyticas fermentan la

' el medio de cultivo produciendo

variar el pH el indicador azul de bromo-
formando coloniazs de color amarillo.




En tanto que el vibrio parahaemolyticus no fermenta
el azdcar y al no variar el pH se forman colonla: verdes
azuladas en 1 a 2 mm. de diametro.

En cuanto a1 vibrio luminiscente realmente es muy
poca la aportacién cientifica existente, en ocasiones
cuando hay en las placas mucha contaminacién con vibrios
parahaemolyticas, estos presentan cierta tendencia a
brillar, aungue no siempre se comportan de esta manera
esta observacién puede ser valiosa para el analisis de
los resultados finales.

TECNICA UTILIZARA

RECUENTO EN PLACAS CON AGAR TCBS.

Para determinar vibrios en placas con agar TCBS, se
cumplen los siguientes pasos:

Se prepara el agar TCBS (VER ANEXO 2) vy se vierte
aproximadamente de 10 a 15 ml. del medio en cada
caja petri.

Se deja solidificar el medio de cultivo
procede 2 la siembra de muestras.

1




SIEMBRA DE MUESTRAS DE AGUA DE LOS TANRUES:

Se tomaz muestra del agua de cada tangque de larvas.

S2 realizan las respectivas diluciones de 1las
muestras, que varian de acuerdo a el grado de
contaminacion de 1la placa del dia anterior; por lo
general se hacen 2 diluciones: 1:10 y 1:100

Con 1la mayor asepsia posible se toma con una pipeta
estéril 0,2 ml. del tubo de la muestra diluida y se
coloca en la caja petri gque contiene el medio de
cultivo solidificado.

Se homogeniza la muestra sembrada.

Lusgo se coloca las cajas petri en una caja de
madera, previamente esterilizada con alcohol, junto
al mechero con la finalidad de que la muestra se
seque en 21 menor tiempo posible.

Finalmente se invierten las cajas y se los incuba a
temperaturas de 30 z2 32 <C por 18 a 24 horas.

SIEMERA DE MUESTRAS DE LARVAS:

S2 muestrea cada uwuno de los tangues de larvas,
)

observando que en cada tubo muestreado haya la

suficiente cantidad de larvas para macerar.




Luego, una ver desinfectado el lugar donde se va a
sembrar se procede a pasar la muestra a través de
unas mallas, usando diferentes didmetros de malla
(100, 200, 300 y 400 micras) de acuerdo al estadio
en el gque se encuentra la larva.

Posteriormente se enjuaga las larvas retenidas en
la malla, con agua salada estéril, para eliminar
impurezas que s2  hayan quedado en 1la larva
provenientes del agua de los tanques.

Se continida con el macerado de las larvas, que en
el laboratorio por falta de instrumentos necesarios
se realiza de una manera improvisada. Se coloca 1la
malla que contiene las larvas en la base de una
caja petri y con la ayuda de un recipiente de
vidrio, previamente flameado, se macera totalmente
1a larva.

Luego se coloca ? ml. de aguz estéril sobre las
larvas maceradas obteniendo as{ una dilucién 1:10.

Se homogeniza 1a muestra y con una pipeta estéril
se toma ©,2 ml. para colocarlos en la caja petri
que contiene el medio de cultivo solidificado.

as cajas petri a s=secar junto =zl
a

una caja de mader previamente
con alcohol, durante 30 minutos.

Finalments 1
- 32 °C por




SIEMBRA DE MUESTRAS DE ALIMENTO PARA LARVAS

Para el analisis de las muestras de algas Y
artemia, que constituyen el principal alimento de
las larvas se procede de la misma manera que para
la siembra de agua de los tanques, variando
unicamente en el ndmero de diluciones.

La artemia por tensr L mayor grado de
contaminacién es sembrada en diluciones 1:10.000 e
inclusive de 1:100.000, en tanto que las algas por ser
cultivadas en un medio de gran asepsia no requieren
diluirse para ser sembradas pues no presentan mayor

contaminaciadn.

SIEMBRA DE MUESTRAS DE MAR Y CISTERNA

El analisis de estas muestras es muy importante, va
que toda el agua utilizada para los tangues de larvas en
agua proveniente del mar gque fue bombeada y previo paso
por el UV. (fuente de luz ultravioleta) fue almacenada
en la cisterna, es por ello que estos analisis van a
determinar mas tarde el estado microbiolégico de los
tangues de larvas.

La siembra de estas muestras se realiza de igual
manera que la de el agua de los tanques de larvas,
diferenciandose dnicamente en que, tanto =n la muestra
de mar como en la de cisterna, se siembra 0,5 ml. sin
diluir la muestra. '




PRUEBAS CON ANTIBIOTICOS

Las pruebas realizadas con antibiocticos son
necesarias para determinar la efectividad de éstos al
combatir el crecimiento de bacterias patogenas; estas
pruebas permiten establecer si la bacteria es sensible o
resistente al antibistico vy en base a ello determinar el
tipo de antibistico que se va z utilizar.

Las pruebas con los diferentes antibioticos se realizan
de la siguiente manera:

Una vez que se ha sembrado la muestra de larvas
maceradas en el agar TCBS, de 1la forma que se
indicé anteriormente, se procede 2 colocar 0,1 ml.
del antibiotico en la caja petri, se realiza
pruebas hasta con &6 antibioticos diariamente.

Luego se homogeniza la muestra y el antibistico en
la caja petri, de tal manera que se mezclan
intimamente.

Se continua secando las cajas sembradas junto al
mechero, en una caja de madera desinfectado durante
20 minutos.

Se incuba las cajas invertidas a 30
2 24 horzas.

La concentracion de los antibioticos utilizados
varia desde 0,4 hd3sta 7 ppm. dependiendo de: el estadio
larval, el grado de contaminacion de 1la larva vy de 1la
resistencia gue presenten las bacterias frente a los
antibidticos utilizados.




Los antibisdsticos mas utilizados por haber producido
menos resistencia son: furazolidon, cloranfenicol,
tetraciclina, critromicina, neomicina y sulfonamida. En
ocasiones en que existe una slevada contaminacidn en las
larvas y estas presentan resistencia a la mayoria de los
antibioticos probados se suele usar mezclas de
antibiaticos, lo que ha dado resultados satisfactorios.

Definitivamente el uso de antibioticos es un
instrumento valioso para combatir la aparician de
enfermedades en la larva vy por lo tanto mantener sl
porcentaje de mortalidad en los niveles mas bajos, ha
sido esta sitwuacion lo gque ha provocado que en los
ltimos tiempos los laboratorios de larvas de camaradn le
hayan dado una mayor importancia al area de
micrcbiologia.




CALCULOS Y RESULTADOS

Despues de 18 a 24 horas de incubar las placas se
procede a su conteo directo, de la siguiente manera:

De acuerdo al ndamero de colonias que tenga cada
cajJa, este se cuentaz directamente o0 en caso de
haber mucho crecimiento se divide la cajz en 2, 4,
&y hasta B secciones, se cuentz £1 namero de
colonias en una secclisan vy se multiplica este

resultado por el nimero de secciones, cbteniendo
asi el nimero de colonias por cajas.

Luego se multiplica 21 nimero de colonias de 1la
caja por el factor de dilucison y por el nimero que
me permite obtener 1z respuesta en vibrios por
mililitro.

EJEMPLO:

En wuna caja en 1la que se sembro 0,2 ml. de una
muestra de dilucisn 1:10 se ocbtienen los siguientes
resul tados:

VIBRIOS ALGINOLYTICUS (amarillos) 200
colonias/caja

VIEBRIOS PARAHAEMOLYTICUS
colonias/calja

VIERIOSLUMINISCENTES
colonias/caja




Entonces:

Se multiplica este namero de colonias por 10 por
ser el factor de dilucién (1:10) y como se sembrso
0,2 ml de muestra se debe multiplicar por 2 para
obtener la respuesta en vibrios por mililitro, de
tal manera que:

.

* V. alginolyticus (amarillos)

200 3 50 = 10.000 vibrios/ml.

parahaemolyticus

50 = 2.500 vibrios/ml.

V.luminiscentes

50 = 100 vibrios/ml.

Vibrios.

En el caso de las cajas en la que se realiza
pruebas con antibiéticos se procede asi:

- Se cuenta el namero de vibrios alginolyticus y el
namero de vibrios parahaemolyticus y luego se calcula el
porcenta je del total de vibrios corresponden los vibrios
parahaemolyticus. Esto nos permite conocer cual de los
antibiseticos ejercié mejor su accién; teniendo por lo
tanto esa caja el menor porcentaje de vibrios
parahzemolyticus.




EJEMPLO

Cazja con Furazolidona i ppm.

VIBRIOS TOTALES = 280 colonias/caja
VIERIOS ALGINOLYTICUS = 200 colonias/caija
VIBRIOS PARAHAEMOLYTICUS = BO colonias/caja

VIEBRIOS LUMINISCENTES = Ausencia

1004

Respuesta: 28%

— Caja con critromicina

VIEBRIOS TOTALES = 400
VIERIGS ALGINMOLYTICUS = 200
VIERIOS PARAHAEMOLYTICUS = 200

VIERIOS LUMINISCENTE = Ausencia

430 100

200

RESPUESTA S04

,

e acuerdo a2 este resultado el zntibiostico
eficaz seria FURAZOLIDONA.




ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

El laboratorio de larvas MACROEBIO S.A. se encuentra
ubicado a orilla del mar en la zona Aguangel Chico a 3
kilometros de Ayangue, esta asentado sobre 10 hectareas
de terreno, en el cual se encuentran distribuidos sus
diferentes departamentos, l2 vivienda de los bisélogos y
el comedor para los obreros.

El departamento de larvas del laboratorio cuentan
con 20 tangues para la siembra de nauplios, los mismos
que tienen las siquientes capacidades, 4 tanques de 9
toneladas, 12 tanques de 14 toneladas y 4 tanques de 19
toneladas, teniendo un total de 42 toneladas de
capacidad instalada.

La densidad de siembra es de 100 nauplios por litro
lo que equivale a una produccisén de 23°000.000 de larvas
por corrida {cada corrida dura 25 a 30 dias) y en
ocasiones inclusive se sobrecarga la produccian
obteniendo hasta : de larvas, sacando un
promedio, el laboratorio aprovecha del 20 a 100% de su
capacidad instalada.

La empresa  MACROBIO S.A. se dedica desde hace &
amnos 2 la actividad de produccién de larvas de camardén.
Sus propietarics poseen ademds I camaroneras: PESAMAR,
POSAMAR Y BIOREY; 'una empacadora de camardn: EXPALSA
S.A. y wuna fabrica de alimento balanceado: DIMASA,
siendo un grupo de accionistas dedicado de manera
general a2 la industriz camaronera.

»




MACROBIO comercializa las larvas que produce con
diferentes camaroneras, tanto pertenecientes al grupo
como particulares. 8Sin embargo £1 laboratorio no cuenta
con un sistema de distribucion ya que los encargados de
recoger y transportar 1la larva desde el laboratorio

hasta la camaronera es el personal de laz propia empresa

Camarcnera.




ORGAMIGRAMA GEHMERAL DEL

LABORATORIO DE LARVYAS MACROBIO S.A.

|  GERENTE GENERAL |
|

1
| JEFE DE FRODUCCION |

|

' ! | | !

(JEFE DE LARUAS | | JEFE DE ALGAS | | JEFE DE NADURACION | (JEFE DE MANTEMIMIENTO| (JEFE DE MICROBIOLDGIA

{ ' Y ¢ !

| RSISTENTE | | ASISTENTE | ASISTE! ASISTENTE As1

i '

( oereros | [ oBReRos | 0BRER0S OERER0S 0BRER0S

=




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Lz realizacién de practicas profesionales es de
gran provecho para el estudiante ya que le permite
adguirir mayor esperiencia y destreza, al mismo tiempo
que lo relaciona con el medio industrial.

El departamento de microbioclogia en un laboratorio
de larvas es un valioso instrumento que permite combatir
la mortalidad de 1la larva, es por eso que en la
actualidad se considera imprescindible contar con sus
servicios, pues muchos laboratorios han fracasado debido
a no contar con este departamento.

La produccisn de larvas de camarsen €S un proceso

gue no depende anicamente del trabajo y control de la
mano del hombhre sino gue se encuentra decisivamente
influsnciada por el comportamiento del mar. Las
diferentes corrientes marinas, 1z presencia de marea
roja y otros fanomenos marinons favorece a las
enfermedades y mortalidad de la larva.

lLos vibrios son considerados los microorganismos de
mayor patogenicidad durante =1 desarrollo de las larvas
de camarén, llegando 2 producir invecciones internas con
indices de mortalidad del 98%.

El departamento de microbilogia de MACROEIO S5.A. no
cuentz con los instrumentos y equipos necesarios para la
realizacién de los analisis, sin embargo el contar con
personal preparado que conoce el oficio permite que con
adaptaciones e improvisaciones se obtengan resultados de
gran eficacia. '




Es importante mantener el ambiente en el area de
microbiologia lo mas aséptico posible, a fin de obtener
resultados veraces, para ello es recomendable

desinfectar por 1lo menos 2 wveces por semana el
departamento con una solucion de cloro.

Todo 21 material utilizado en el laboratorio debe
ser previamente esterilizado, controlando cuidadosamente
el tiempo y temperatura de esterilizacien pues cualquier
varizcién podria provocar una mala esterilizacisén que
afectaria los resultados finzazles.
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ANEXDO #1

ESTADIOS LARVARIOQOS
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PREPARCION DEL AGAR TCBS. (AGAR CON THIOSULFATO,
CITRATO, SALES BILIARES Y SACAROSA)

FORMULA:

Extracto de Levadura
Proteosa peptona
Citrato Sadico
Thiosulfato de Sodio
Bilis de buey
Sacarosa

Cloruro Sodico
Citrato Ferrico

Azul de Bromo Timol
Azul de Timol

Agar Agar

fel /= T BN Y e BT T T T a

5
o

[y
n O
Tu)

pH final 8,4 +/— 0,2

PREPARACION

Para preparar 1.000 ml. del medic, se pesan 89
g de agar TCEBS, se lleva a ebullicison para completa
disolucién lo cuzl se evidencia por la no  formacion de
grumos en las paredes de la fiola, NO AUTOCLAVAR, para
evitar la degradacién de las sales biliares lo que le
quitaria selectividad al medio; colocarlo luego en las
cajas petri y esperar a que se solidifique.




ANEXO 3
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. alginolyticus

Y, hollisae

. cholerae

U, metschnizovil

4

. damzeta

U, mimicus

« fluvialis

. furnissi

U, parahemolyticus
U, vulniticus
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Yibrio yu Photobacterium
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. asstuarinos

. natriegens

«oanguillarum

. nherels

. capphellii

. costicola

. ordalii

. diazotrophicus

. orientalis

. fizcheri

. pelagius

« J3Z09ENES

. proteclyticus

. haryeyi

. splendidus

. logei

; V. ninigripulchritudo

. tubiashii

*, angustum

. e ilj‘}!'lit}'li

‘. rhosphoreum




ANEXD 4

BACTERIA SENSIELE MED. SENSIELE RESISTENCIA

Cefalotina
Carbenicili.

V. alginolyticus Cloranfe. Tetraciclina
Fosfomicina Sulf. trimetro

V. parahaemoly

V. harveyi

Nitrofurano

Tetracicli.
Cloranfe.
Nitrofurano

Cloranfe.
Tetracicli.
Nitrofurano

Sulf. trimetro

Colistin
Canamicina

Sulf. trimetro.

Cefalotina
Fosfomicina
Canamicina
Colistin

Fosfomicina
Canamicina
Colistin
Cefalotina
Sulfonamida

Amoxilina
Sulfonamida

Sul fonamida
Carbenicili.
Amoxilina

Carbenicili.
Amoxilina




ANEXO 5

ANTIBIOTICOS UTILIZADOS PARA EL TRATAMIENTO DE VIBRIOS

ANTIEBIOTICOS ESTADIOS

Furazolidona 1 — 5 ppm

500 mg/kg
de =z2limento por
10 a 14 dias.

Eritromicina
Oxitetraciclina
Cloranfenicol

= larvas

= post larvas

juveniles
adultos




ANEXD #6




ANEXDO #7

CULTIVO DE ALGAS




