ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
L® VICERRECTORADO ACADEMICO - DECANATO DE POSTGRADOS
en p O Facultad de Ingenieria en Mecdnica y Ciencias de la Produccién

PROPUESTA SILABO DE LA ASIGNATURA

1. INFORMACION GENERAL DE LA ASIGNATURA

Cdédigo: ESPOLO1663 (TEMPORAL)

Nombre: DISENO DE ESTRUCTURAS MECANICAS CON MODELAJE NUMERICO
Modalidad de la asignatura Hibrida

Idioma de imparticién de la asignatura: Espafiol

Organizacién del aprendizaje Numero de Horas
Aprendizaje en contacto con el profesor 48.0
Aprendizaje préctico-experimental 20.0
Aprendizaje auténomo 76.0

TOTAL DE HORAS 144,00
CREDITOS DELA ASIGNATURA 3,00

2. PALABRAS CLAVE

disefio estructural,ingenieria asistida por computadora,sostenibilidad estructural,andlisis no lineal,elementos finitos

3. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Disefiar soluciones para estructuras mecdnicas mediante procesos de simulacién, validacién y optimizacién, empleando
metodologias avanzadas de modelado numérico y herramientas computacionales, orientadas al desarrollo de propuestas
técnicas viables que mejoren el desempefio estructural, reduzcan costos y minimicen el impacto ambiental en proyectos reales
de ingenieria.

4. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Disefio de Estructuras Mecdnicas con Modelaje Numérico, dirigida a estudiantes de Maestria en
ingenieria,Bborda el disefio avanzado de sistemas mecdnicos complejos mediante el Método de Elementos Finitos. El curso
integra procesos de simulacién, validacién y optimizacién estructural, considerando aspectos no lineales, criterios de falla'y
sostenibilidad. Se promueve el trabajo colaborativo y la toma de decisiones con enfoque en desempefio estructural,
manufactura, economia y medio ambiente, en un contexto tecnolégico actual y global.

5. CONOCIMIENTOS Y/O COMPETENCIAS PREVIOS

Fundamentos teéricos del método de elementos finitos, uso prdctico de programas de Ingenieria Asistida por Computadora
(CAE), conocimientos sélidos de mecdnica de materiales, resistencia de materiales y andlisis estructural, habilidades bdsicas
de programacién o automatizacién paramétrica (deseable).

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Nivel de
contribucién
del resultado

Resultados de aprendizaje de las de
Asignatura (Ya declarados Resultado de aprendizaije del programa (Ya aprendizaje
previamente/en funcién de los declarados perviamente) del programa
contenidos) al perfil de
egreso
(Alto/Medio/
Bajo)
_— - . Habilidad de disefiar sistemas, componentes o
Disefiar estructuras mecdnicas complejas - o .
. ; - procesos para cumplir con objetivos requeridos y que
mediante herramientas de modelado numérico, } L . o
1 ) . . ; funcionen en aplicaciones reales de ingenieria Alta
considerando funcionalidad, carga, materiales -
Y mecdnica.
y criterios de falla.
Evaluar propuestas estructurales innovadoras Habilidad de identificar, formular y resolver
2 | que equilibren desempefio mecdnico, problemas reales de ingenieria usando herramientas Alta
restricciones de manufactura, sostenibilidad y computacionales de simulacién.
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6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Nivel de
contribucién
del resultado

Resultados de aprendizaje de las de
Asignatura (Ya declarados Resultado de aprendizaje del programa (Ya aprendizaje
previamente/en funcién de los declarados perviamente) del programa
contenidos) al perfil de
egreso
(Alto/Medio/
Bajo)
2 | costos. Alta
Comunicar de forma efectiva los resultados Habilidad para comunicar efectivamente resultados
3 | técnicos y de disefio, mediante reportes escritos | de disefios y desarrollo de equipos. Alta
y presentaciones colaborativas.

7. LISTADO DE UNIDADES

Horas de componentes

Unidad Nombre de las Unidades y Subunidades Contacto con Préctico- Aprendizaje
el profesor | Experimental auténomo

1. Fundamentos de disefio estructural avanzado con Método
de Elementos Finitos

1. 1.1. Revisién de criterios de falla, materiales y cargas 12 2 10
1.2. Comportamiento no lineal

1.3. Influencia de restricciones de disefio

2. Disefio guiado por simulacién y validacién estructural
2.1. Andlisis comparativo de soluciones estructurales
2.2. Validacién numérica de disefio

2.3. Modelos paramétricos, sensibilidad

3. Optimizacidn estructural y sostenibilidad

3.1. Optimizacién topolégica y geométrica
3 3.2. Equilibrio entre masa, rigidez, costo y manufactura 12 é 10
3.3. Enfoque de sostenibilidad
4. Proyecto final de disefio estructural aplicado
4. 4.1. Propuesta de solucién a un caso real 12 6 44

4.2. Presentacién técnica y defensa

8. METODOLOGIA

El curso se imparte en modalidad hibrida y combina teoria aplicada con laboratorios especializados en Ingenieria Asistida por
Computadora (CAE) y Andlisis por Elementos Finitos (FEA). La metodologia incluye la resolucién de casos reales, trabajo
colaborativo y el desarrollo de un proyecto final. Se promueve la participacién activa, la comunicacién efectiva y la innovacién
estructural con enfoque en criterios de sostenibilidad.

9. EVALUACION POR COMPONENTES DEL APRENDIZAJE

COMPONENTE Porcoenfqie Tipo de evaluacién
% Diagnéstica | Formativa Sumativa
1 Aprendizaje en contacto con el profesor 50,00 X X X
2 Aprendizaje prdctico-experimental 30,00 X X
3 Aprendizaje auténomo 20,00 X X
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Complementaria:
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11. RESPONSABLES DE LA ELABORACION DEL SiLABO

Nombre Responsabilidad
CASTILLO OROZCO EDUARDO ADAN Coordinador de asignatura
CUENCA CABRERA CARLOS ANDRES Colaborador
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