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en p O Facultad de Ingenieria en Electricidad y Computacién

PROPUESTA SILABO DE LA ASIGNATURA

1. INFORMACION GENERAL DE LA ASIGNATURA

Cédigo: ESPOL02183 (TEMPORAL)

Nombre: PROTECCION DE SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA

Modalidad de la asignatura Hibrida

Idioma de imparticién de la asignatura: Espafiol

Organizacién del aprendizaje Numero de Horas
Aprendizaje en contacto con el profesor 48.0
Aprendizaje préctico-experimental 10.0
Aprendizaje auténomo 86.0
TOTAL DE HORAS 144,00
CREDITOS DELA ASIGNATURA 3,00

2. PALABRAS CLAVE

andlisis de fallas,proteccién de sistemas eléctricos, relés digitales,coordinacién de protecciones,inyeccién secundaria

3. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Evaluar esquemas avanzados de proteccién aplicados a sistemas eléctricos de potencia, mediante el andlisis de fallas, la
interpretacién de oscilografias,8l uso de relés digitales y herramientas de simulacién, fortaleciendo competencias en el disefio,
diagnéstico y adaptacién de protecciones confiables, selectivas, sensibles y répidas frente a los desafios tecnoldgicos de los
sistemas modernos y la integracién de energias renovables.

4. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Protecciénlle Sistemas de Energia Eléctricatbrma parte de la Unidad de Formacién Disciplinar Avanzada de
la Maestria en Electricidad, mencién Sistemas Eléctricos de Potencia, y estd dirigida a profesionales e ingenieros en
Electricidad o dreas afines. En esta asignatura se estudian esquemas avanzados de proteccién aplicados a generadores,
transformadores, lineas y barras, considerando los criterios de confiabilidad, selectividad, sensibilidad y rapidez. Se analizan
fallas eléctricas, registros de disturbios y oscilografias provenientes de relés digitales, asi como las implicaciones de las
tecnologias emergentes y la integracién de fuentes renovables en la coordinacién de protecciones. El curso combina andlisis
tedrico, simulacién computacional y prdcticas experimentales de parametrizacién e inyeccién secundaria con relés, orientadas
al fortalecimiento de competencias en diagnéstico y disefio de protecciones modernas en sistemas eléctricos complejos.

5. CONOCIMIENTOS Y/O COMPETENCIAS PREVIOS

Se recomienda el dominio de los fundamentos de andlisis de fallas en sistemas eléctricos de potencia, asi como el conocimiento
de las caracteristicas operativas de generadores, transformadores, lineas y barras. Es deseable experiencia bdsica en el uso
de software de simulacién eléctrica y familiaridad con el funcionamiento de relés digitales y herramientas de parametrizacién.
Ademds, se requiere habilidad de lectura comprensiva de textos académicos y manuales técnicos en idioma inglés.

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Nivel de
contribucién
del resultado

Resultados de aprendizaje de las de
Asignatura (Ya declarados Resultado de aprendizaje del programa (Ya aprendizaje
previamente/en funcién de los declarados perviamente) del programa
contenidos) al perfil de
egreso
(Alto/Medio/
Baijo)
Analizar esquemas de proteccién para distintos | 1) Aplicar herramientas informdticas avanzadas para
1 | componentes del sistema eléctrico, evaluando el andlisis, diagndstico y simulacién de sistemas Alta
su funcionamiento técnico ante fallas y eléctricos, demostrando autonomia en el aprendizaije
condiciones anémalas mediante herramientas y capacidad de adaptacién tecnoldgica en
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6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Nivel de
contribucién
del resultado

Resultados de aprendizaje de las de
Asignatura (Ya declarados Resultado de aprendizaje del programa (Ya aprendizaje
previamente/en funcién de los declarados perviamente) del programa
contenidos) al perfil de
egreso
(Alto/Medio/
Bajo)
1 | de simulacién y protocolos digitales. contextos diversos. Alta

2. Resolver problemas complejos en sistemas
eléctricos a través del andlisis técnico-econdémico, la
modelacién y validacién cientifica, integrando Alta
metodologias y procedimientos propios de la
ingenieria eléctrica y la investigacién aplicada.

Aplicar soluciones de proteccién en sistemas
eléctricos de potencia, integrando tecnologias
modernas, criterios normativos y principios de
confiabilidad y selectividad operativa.

7. LISTADO DE UNIDADES

Horas de componentes

Unidad Nombre de las Unidades y Subunidades Contacto con Préctico- Aprendizaje
el profesor | Experimental auténomo

1. Principios avanzados de los sistemas de proteccion

1.1. Filosofia de proteccién: confiabilidad, selectividad,
sensibilidad y rapidez.

1.2. Tipos de fallas: simétricas y asimétricas.
1. 1.3. Célculo de cortocircuitos con componentes simétricas. 12 2 20

1.4. Transformadores de corriente y potencial para
proteccién: clases, precisién, saturacién.

1.5. Principios de operacién de relés digitales y funciones
ANSI més comunes.

2. Proteccién de equipos del sistema de potencia

2.1. Proteccién de lineas de transmisién: sobrecorriente
direccional y diferencial.

2.2. Préctica: parametrizacién y prueba del relé GE L90
para funciones de sobrecorriente.

2.3. Proteccién de transformadores: diferencial, falla a
tierra restringida, sobrecorriente, térmica y deteccién de
2. corriente de inrush. 16 4 26

2.4. Prdctica: parametrizacién y prueba del relé Schneider
P5T30 en proteccién de transformadores:.

2.5. Proteccién de barras: principio diferencial, estabilidad
y coordinacidn.

2.6. Proteccién de generadores: diferencial, pérdida de
excitacién, sobreexcitacién, potenciainversa y pérdida de
sincronismo.

3. Relés digitales modernos y pruebas experimentales

3.1. Arquitectura interna y légica funcional de relés
numéricos.

3. 3.2. Configuracién y ajuste de funciones de proteccién en 10 3 14

software especializado.

3.3. Prdctica: interoperabilidad entre relés de diferentes
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Horas de componentes

Unidad Nombre de las Unidades y Subunidades Contacto con Prdctico- Aprendizaje

el profesor Experimental auténomo

3 fabricantes y evaluacién de desempefio conjunto. 10 3 14

3.4. Interpretacién de oscilografias y reportes de eventos
digitales.

4. Proteccién en sistemas eléctricos modernos con generacién

distribuida

4.1. Impacto de la generacién distribuida y renovable en la
coordinacién de protecciones.

4.2. Reduccién de corriente de falla en sistemas con
4. . - . ) -
inversores (grid-following / grid-forming).

10 1 26

4.3. Estrategias de proteccién adaptativa en microredes

AC/DC.

4.4. Casos de estudio y simulaciones: desempefio de
protecciones ante variaciones topoldgicas y operativas.

. METODOLOGIA

La asignatura se desarrolla bajo una metodologia de aprendizaije activo y aplicado, que integra el andlisis teérico, la
simulacién computacional y la préctica experimental en laboratorio. Se emplean estrategias basadas en proyectos, estudio de
casos y resolucién de problemas reales de proteccién de sistemas eléctricos, promoviendo el frabajo colaborativo y el
razonamiento critico. Las actividades incluyen simulaciones de fallas y coordinacién de protecciones en software especializado,
andlisis de registros y oscilografias, y la parametrizacién y ejecucién de pruebas de inyeccién secundaria en relés digitales. Los
recursos contemplan material digital, guias técnicas, plataformas virtuales de aprendizaje y equipos de laboratorio. La
metodologia articula la teoria y la préctica mediante experiencias de simulacién y experimentacién que permiten al estudiante
analizar, configurar y validar esquemas de proteccién confiables, selectivos, sensibles y rapidos, aplicables a sistemas
modernos con integracién de tecnologias emergentes y.fuentes renovables.

o]

9. EVALUACION POR COMPONENTES DEL APRENDIZAJE

COMPONENTE Porcoenfqie Tipo de evaluacién
% Diagnéstica | Formativa Sumativa
Aprendizaje en contacto con el profesor 30,00 X X
2 Aprendizaje prdctico-experimental 30,00 X e
3 Aprendizaje auténomo 40,00 X X X
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11. RESPONSABLES DE LA ELABORACION DEL SiLABO

Nombre

Responsabilidad

UGARTE VEGA LUIS FERNANDO

Coordinador de asignatura

SALGADO OCHOA JOCELYNE SELENA

Colaborador

HIDALGO LEON RUBEN LIZANDRO

Colaborador
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