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CAPITULO
1

lNTP,C}LICCTC:'1

En e!. ¡tunJo de Ia ftuul-c gía, na.lelnt, L\ ,íLLt.-L!lute-t'tf-D-!- cge. a.t- i.nE eni Lr-t,

^epa 
|LL¿coLonat «tieusdul¿rtÁ-¿ l-a s truLp-¡.ía"t-u que- viul a 

^e,¡t 
ui-LLLzc, -

dc' ¿ ut ¿L du¿ña de oLa\urli L Ce ndt¡aítuut o en co tu ttLlLcc-io nas iu,1¿n Le

hilür, Ptt¡tL e-sie ptc¡t6l-Lio, Ls tlQ,ce,t«hio c-()!ic ce,L lLt vnt-Ladad tll ¡,t:,- -

f-uú«L¿t ,7 L-a..t c-ond.'-cirne,6 0. que ello,s vt u a elsfrtL er¡riie,s.trr.t dale¿ c,c

Ao i&fu:gcL, vaLictci-r:no-t dz f.¿-n:tc'¡¡tünlis , les.i.tcnc-ct tt frc co ¡,rL.o.s.L6 r", ett,.

lln rm.f.e,t-ial! uf-t-liz«do en Í-a L,"du¡Í,úa rtr, dorut l:ct\R cL)r.Li.(.r.L.L0,1¿ ó ¿1rrii.d¿

,se ner¡uiene. nQA ial-¿¡.Lc.i]'L a Ia co¡:ro.li6n, e.E Qf ace¡o i-nc xirbLb.ic «L.r.te[!

fico ti¡trt 30 4 , de nuchct &'.L.ic.ac.Lútt ¿tt ttuQ^.t.rto t\L(L¿l ,

LoA «ce,i-o s inaxídttb!-u, ¿tyLt.e c,l.La.t el «c¿n-o itto *ídtt{¡Le o-Lt5l'l i,iiLc.il

AISl 304, A(,)t ptxl.).elL.So5 «- utt tztt|itt.no d¿ ca.'tta¡i6n, ctu¿ litL?.d?. riJc-c.ri.r

.tu.t c¡t¡«cte¡ú¿f.ícat ct tt.í 3iti«Lc_s r¡te ¡.Ltv en C¿ bote poztt Á¿¿ t¿le¿¿¿úr.

E4fo- tznír:wrt cc-Lt'tL¿ pctL ltL .set* LLizac.iín a_L c«{.enüut- e_li.e nnfe.túct it:

u.n tLLLncto Lia tQ::|t}ttnttLtta S Ll¿ 5CC- S00o C, pnct tlue,i-(t|1.0.5 e ut]« pt ¿c¿)r¿.¡,.,rü ¿J,l

tr¿ cd"\bu1-o.t de c¡tot¡o ett .t.o.t Lítt Lttá (le t)h"tltlc. cú)li. c(.n^a-alurc¿« dr. i,l

bQ-w5if.i-zac.i.ú)1 e,5t¿ r:1rcttlid: c-J l.:.r¿rp¿r1é¿, ct lt cr'n¡-o siú)t ¿n.¿c. tri,I¿i ¿r ¿.[r1 i
a.L 

^e,,t- 
e.x-puLrfo en ü1b.i.at L.te 5 c(1.1'io.5¿uoó, ci«do ei clr).r{r L),,1c c¿,r.(,¿)r-to d¿ ¿:.-

no r¡ue bulnett {¿ó ¿ctra5 arl,lcc3rrrc,s t .t_o s l.|u.tLÍ¿t de qtrtuct. Sinct,¡b.l:-t.,.

d-.sto «lar¡Lc. oú.1,1..,ó.¿t,0 )rt.c(1c- J¿: ¿vit¡do t,trLl¿,1rit¿ c.(_ .t,r¿ {¿¡ i¿rr.f,t ¿al iii..
L/c. c¡ t«1,,r[.t-:ado, c¿l¿r'.r¡ {.1] l.¿rr ¿¿ ,1¿ct0 

^ilr7 
lri Ür (¿,1 .,rr,,}iit(. c.,i.r,r,;¿l¡,ii,i..

etL.l-\l Ír;s Ii()0-12d0'C. l.¡1:., ,11.1 i.i:ti¡¡tLr c-,iiij,r {.,'- rlt _roilirc..irírr rl¿ {-¡,1 .::.:-

{)(1-1(.r-\ (l' c.t()r )o rl i:,rI r¿lc l.'.Íri,:.' i,r fcrr,ir,;i'í.r rt i,i crr'l'¡r,J r.a]l lriÍ,,,,r,¡,: :-

lltri¡'{.1.

I
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El! ptte¿ utte LtrLbo-jo LLene- prttt rtbje-to cut«üzcttt el (e_ninenct de Ía. com-o-

^i6tx 
L,L.te,,Lgnanulnn cz.uA«da p()rL LLn tnLüú co¡Lno A¿vo .ttt br.¿ p,L ate¡o itto ü

deble AISI 304, cuando 6.st¿ ln á ído 
^e_nriü.zado 

,1 tt- pn-eúpifrLcií n d.e.

c1.nbu,*Lú 7 ¿e lwce pn-et ente, Se, lu" etco gid1 ea fe aLexn pott ,tTbto- LL,La gna)1

vo.D:efuLd d¿ aca;tt, t tttctx-i.dab!-e.l ¡tottque é,:fe n«t¿¡,ía-L el ntL,7 utili.zntlct ztt

kt ittdutLtín Í-oecLL, an do nCe- o,s f.¿ ac?_tt!) QÁ tLyualtnenf¿ .tolrtl«dtt, tlo clue

pttoduce- ol- den ítneno d¿ L« .t¿tttiit-zttc-L6n ,1 !¡r cct,ná ecuente- co,L\r: L.L6 n in_ -

f.en3ttttLtt-ott, 1L¡nt contid¿nac-íúne,5 r¡uz /.tLtlbién [_.Lzvdir.; n e elc_oga1_ 6..6 _

fe ace,l.c; .lue,tcn el h¿cha de qu¿ a_ó a_[- útúco o tLno de Lcr pocoá rtcel.ol i_
noxido-bLe,: qttz Le enctLzttf,,tait en e!_ tn¿¡cado :.¡ «tle-n/'t ¡t0 ttr¡ue, el len1nenrL

d¿ ln ¿ ett i1-izaci6 tt t¿ 1r,t-otutia c{r tL ))1e lo,L oqude.z« etl e,;fe Li¡tc rLe «cato.

ln el ptesettte. lrta brt ja al «cctu órcri,1«b1¡ AI.\l 304 \ttd iuf octorta[;r¿r¡tc

^ 
ultLUzldo en u"L htLit.jtJ LIL ie npQ.,In-iüi¡,5 en.t¡.e. i0r1-g0r"C , rlurunLe Lianpcj

Q-t1 Le 30 ,y 28ÍC0 .tc.grirrriró ( 1/I rt...t,.u;-.0 ,y g lrlt.n«.t) :t a\)LL?..5.t.c, e vatia.s ,\o_

ltLciont s cu|tt05í\](1: f:,.itlc tr.L! jú.:.t-cr r -.s u-i ja.i.o üta. utb,La, td!ltft cl¿ a.nc ttirt -

^ullurLo 
do- lúdrtígenct g Ícido clatJtíC,tico. S¿ rtbi-tttti.ctan Z .tí¡to.s tj.¿ a: Ízuc

.tu¡t¿: una, .tin «.tnr¡rc ir,;tc,\gtrLtl.t !ÍLrL I _ü_¡stt ,,e.sco-!.ltr,, ) ¡ tt Ltn cr¡ n «f«clu¿

ínfettgta nutat lf.t¡ttt " zon jct" ). Ado¡á¡ ¡e. ttea.izú o-t- Í¡"a.tanicnto do es.tnbi.-

üz«do t l0l0'C lognan.lo dt,to.Lt üt !-a.a c«:tl¡tutLt.s d¿ c.Lcr.¡o tt a.vitantlo *sÍ, t{.
a,fnc¡ut c.o n 'to.s ivo .

A ¡:cto-n de t¿ua.lo- obl1Lv ie¡tttL e,S t'Luc.ttl70.5 r¡L/. .ütücab.ctt lt.' ptLeó efi¿ia d?. c.ct_

üLo.5.L6n itr.i-.ct-.1.l"c- i.L[at',, ./]nj lr.t¿ j.r.i erjadc,s r:lec.¿frúcrrS d¿( r:¡rrtc..t.tr,..L n6 po.,¡.i¡¿,¡¡,¡1

crt {.o ,jirrrl«; tcntat, ¡sttc-sio rtt¿c. c,L .1t,i.ti(¿ rlr, !rrú .lc 5 ¿¿ I cciei rfer t¿i¿te l¡.t¿,jur¿,{o

c0n0 p1,..a rt.¿¿ (íec.¿r f11j I't¿-rj,¿-r-\, il¿[,irlu c.S.tÚ tt( p¡t a¡1 _tiUtrIrr « fl(¿¿ e ó.t¿¿u0

¿tli¿¿¿5.{:c ¿t lli:.t¿.,t c«L ¿r¿.]]_L,J irc(1(;r5 C(rt/t.,J¿uij.
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TE0R7^ Di LA ()XltAC'Ia:l v

L« rtx.tlaer.ún '.1 .Lr,L c{tn.'L{t4i.6rL tón do.S !\zr,ónLnú^ d¿ ¡:,,'ai.,_a impc.tLintL _

c-r-t" 'iue. 4u\tt¿¡ ¿ro t¡e-tn {-u ..i tri.r L()nci.Qia!\etLte lo.r ü-r¿¡n¿nto t ¡t¡e c_Í.

nicoá ¿n \enviúú, I pe,to,t rlz t¡ue- e,5to\ d,c.¡ s ie.n6¡p.nc ! ccur.rL?.n" en

cctndici-ott¿t '1 cttn nQ-c«tuÁno.t rli!.¡e;tznlas, cn el! hol:{-t cctntú,t se_ ctt-

tLlcetl_ ccr70 un m.L3¡¡to ien6r¡ett,.

L« con-nttl i-6 n ea el ú.t&rnlo_ c¡u. sobl-e.[_c,s t te.f_aLo.l Dit) Cluce !¡t iuLn¿ _

C«d dei nQ.ü.o tutbie,1.te. « l.enpctt<Í.tt1ll n orL),1n(_e 4. pct1z»n.s clocír,

quQ. áe LrL«fn cntotce¡ de- u.n jen1nentt ntct_urtt:uL t .5.,-n ¡ta,,Liú¡t«cí6 n o

indeitend(e-nt.e d¿ tuelf,tn vo LurLldll.

L« ox.i,leci6n e.5 LLtl Lit)o de crs¡rtc s.iótt rtur- /Lt::.t!i¿« ut1« trQ(cc-i6)L Q.tLi

n/ic« del lúc,'t to cott c! c y-í.g(2,n0 (t f et'1oe,rL&.tLL!uL5 ¿¿¿1,¿1(í(1J ¿,r (r¿1c, -

cia de luutzdad; ¡o tt e!-(.0 .5 e de_nc r,ti¡,¡t cú tL, i..u s ¿ú n .s ec(L o c(.1 tLr,r \ ¡-ó t1

r¡ú.:nLcn ( , )

!.c. c.o¡-no¿.iún a-L eL dc,te,LLo n-rt 1 p[.tttü,r{rL de. nLttz.ti¡tl dc'.¡.iclo ct(- ,"tt_
que qLLít1',icú, L«t ct'ttdicittttcs .1¿r¿ -r.t(rli¿¿¿rj¿, ¡ ¿¿r co¿,?ar.J.i.6tL i,1tl_tcr,t
.tnn to ctt¡tb.ío + (lu.Lx.ic,o^ cct:ict Q-LLc.!:.tLú tú Lc 5 , L« eu l.rttt s ii | ;,r,r edc_ tr i _

altso fe»c.¡ c,L ?-:\t.c..to ,J¿ .t¿rrol,¿.1 tuto t7c- Ía6 ¿.,r¿5 ¿{.¿r,/¿r1_¿r,_1 dc r{]l¿

«l-e.ac.i6 t,. cr:rltc c.rr c.t c¿¡o 11¿ I¿ d¿sc._inc,-.\icac,.i6u dc {.¿r-r .i¿tr,r¿c.r.

i.'.i.li-cs R¡d¡rc- I I 2 ) cL,na.l-tl l(!. :iue .t{t cd.,¿1.,.!iú'. .¿¿(,r¡(t_ ,irl-¿rit,l¿f :( ¿

i.tc'L\aut(túcl ..! clle j,lr.ti.,. a( il,1 .1¿t.a¡,1 ririC_ -t(t l).rk.st{(. t,. i)J1 t1.tii7 j.¡íi,1

5 (l C]L



La cclus« bitica dz t-tt co ¡ttto ¡i-.6 u ?,5 La ine_6f.rLbi,t-ídnd d.z Lo.t tnpl¡t-

llu en ,tut {onnal tte jirndat. Pnfin n«tlfeneha ¿ Q.n Ls fJLó cctnüci.o

ciane-s ne.c4ti,ut¿n do tLti« otre_ttg1ít- )!_ibn¿ taoqon. 1 fiende_n o, tLtú)LnqtL

a .tu¿ e,sf.Lulct¿ crrLLlLlr¿a5 de 6 xídrL pueÁ QA nÍl t¿tn-bl_e dnrkt que

/LQ-q,J./..üLc. ntncs;t wvltgíct t_ibtte_. Sabano s pln t_L,l !í-sica ttu¿ tod"o

^L\Íu,¡& 
LLende. a" ocup«,,t- túv ¿!_tt de enen¡ría ínluúotto,r.

La co¡¡o¡i6n- )xo e-5 .L.Ln"a el \hLjct d¿ etecf¡icid«d enLt¿ dol ntz-ta

!¿t rL e.¡,.t te. cie¡i«t ito-as d¿ ut.tt" nul,^nd SLlpa_r-íic/:o neJá"üca tt

Ltavé¿ de tLyut ¿r.Luciítt condueto:ta o ¿t_¿cLtof_iÍ0. E¡fo ctttL!. !-«

. d¿¿l¡.¿eci6n de!- nzlt..(, ú p rie t:t¿LÍüuL (tuQ_ «LfúrL crtrno {tnttdo ,d¿t
<l¿ donde trd-e In co nx.¿e)Ltz pa^^a LtLtnM- ¿n ¿L cltodo a L«t,ü de_

.La ¿c !-nt i6 n ,

2.1.1 () xI D AC I 0!.,t E Lt cT R0 wl ;.i1 C A

Ex«cÍuenlz ho,tf-cu.tdo, ox.írlneií n e,s !-a len'r_.L6tt rle ole.ri.tto net d¿

un (tfr.:nc, a.4.i p(eE ;sodanct exptLLs&7 ln r: xi-.Ccaci6 n rle _Lr:r,e,s dor,tc

.to,s o ltruúeol de Í,a..SigLLL¿nt¿ tltc,nQ_tLl:

5+

+ 2e {,)

t2)+e

Esf.« ¡teac-c.L6tt qLLín [.c« cttt ¡tov.i¡tLc-ttitt dl pre-cj.nttncJ noó ccnd¿¿c¿ a-

ofhn.5 lle.acúoytc5 c0r,1c i.:ctn e,j c-n;tl_o .(a \o ntttc.|6 tt de lt¿.,1.¡tt,:tb.,t¿:

lFe + 30¿ + 6it20 --^> .lFel)itl 
3 t3)

P o.Í-enc.i«.L eÍ,p ct¡c do

Tt.:d,r 8r1 ¿p r¿t¡¿-,5 ¡.¿1¡¡ 0 c{1,1.\.e. « L"*tt¡ ú.I dt tt- .[ to-¡.ttcc_i ir rlc dr..,l 1.,.i¿:,1¡

óa/J {¿c ti.dt¿c¿iiÍr¡ ¡¡ ir¡,'rf.i.',.,11. ( 5 I i:1.. r:lr,_c,lrr i.l¡to rl,t (.,,.1túJ ¿í}¿

l)t{c(lC 5C.{ ,1{riLr lolr,,i'¡j¿, l.)(}r¿(r 4.pt¡ d.lq¿Ut{1J ,¡ilr{ i. í.i.¿,ic It,:l¿s .sJ¡lc¿ _

e.{lar .:irrdr 1rt.,r. rt1.ri.i¿i1¡1,, 6 i¡,¡1¡r.\ (a,-1 n?a ¿,1L0_t.
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Lat n¿accío tt¿,s I ,l z pueden e_senib.uts c ¿tt t enfidt: dobLe:

,+r¿ <--'- Fe- + 2 e l4 )

t-e <--- r¿- +Se (5)

Cuattlcs o-L hie,uto enf,w an LtL.toluci|n b«jtt .lorul« i.6rúut, re. p:r"tt

duce-n eL-ecL¡on¿ e-fi excL;o de. .Lo- lo n:n« i¡tdica¡la. on tt Fi_g. l,
en donde .tt puede obtutvrut u_tt pcdttzo i7e nt f¿tl hLeuto ¿n un ¿Lec

fru;ü.f.o o +o.Luci6n, altt¿de-don del cuc,x-,-t ülunüdo.s er" oÍ e.t-¿c_-

l.hnÍiÍo e¿f6"n l.o¿ ione,t ¡to,sLfivat de h.i.¿,il"o, alc«uz|¡tdo \ z tut ¡if.

pido e-qui,tibn-Lo dctdo c¡ue IoL i0ne.s ,l zi"c c.LL0:'LLL le ¡.eca¡nb.iutut

cttrt i-gud.t- vc.Lo údad can Ia qtl¿ bQ. gLnr,rL.LtL, EÍ- yto.te.nc,krl zt 6_cfn!,

co cautedo pon Í-ft jrrL() ducci1 n d¿ ionel J ¿lec_trLone_L u llttn«dr: po

lutún-t, elo.cftodo, pl mü¡'tct .lLLe d¿pe (le d¿ dot lacf.o n-e;: t_a. n«_

tua.f-ezct de.t n¿t¡-l- r.¡ rle .L« tu-fu,,ta-(_ezo" Lle. ta t o!-uc_Ll u .

llo Írtrict t Lo.t nuttLu 4e (lxi.dnrl ccn iqutti. jccilt-dacl, nt:tt ¿ j unl:(_o

Lot ltttt:to ¿ a Í-o latc¡o de X-ot .i-ítt,_fe^ dc lrLtno, 
^0n- 

n?_no^ e.s Í:t -
blat 1 ¡tote,en n«t¡r.stL enz;tgía LLb¡¿ rtue i_(1.5 íd()!no 5 en lLL etÍ;tuc-.ilt

:to- del enLsi.«L ¡ta;t La c¡te te itt ruLzcut nís ldc.ütnen*_e .

Si drz quietta. ned.L1" Ql potenc.LrtÍ_ d¿ eL¿c t.tt, do de cuaLqttíc.l ele _

nenttt q ,:¡ott tn*to .ltt iendencia « la cctt¡,0 s.i.6n, ,ttaq :¡rc necLin

¡tt úneno l-rt ütenc.ncia cle vrt.kttje ¿u.L¡t, ¿(- r¡efccL ,l Lu e.L¿c_t¡o da

ttohnal dc. luLdníguro. Cttn €_r fe. ú{.LL\(' sr- r,-l.t¿bl¿c_c_ o.!_ cr,ti!.i -

bui-o cott Xn ie«cc-.L6¡t:

llz ¿-l z t!+ + 2 p.- l6l
La t:tettidn de {a dcic.rcrrc-in rlc_ |n.foic¿(r;, ajr.tt¿ .t.r,: e.[cc.i_t rr,l.r ¡ d¿

Itie..i.'to ¡c-t l¿{if 1..í,lc.rl(, datirr »¿,1 r.¿}t l.)rrta}:d íJ,,¡¡_t'¿¿r ¿s dc +0,.1J ur,I

t.i.tts, r¡tc- ct rli(t,.'tc;ilc_ r¿.¿¿¿ r)rc(l¿drr ca,ii .. 
r, _\l_)¿c.tu « ¡r LtrrJ nl¿[,r.[cr
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no bl-a.6 fo-Le^ como lrl ){.rLtl., pLlLtitlc ,J otLo qLL¿ gLtl¿tL.t.iL nenoá elec

tLoneA quQ. e.L h-r-dtti gttLo ,t tiuQ.|Le.su1fnn pc|f¿trciLllQa can .|iqtn ne

gaüv r: . Lat Fí9 , 2 r La Fig , 3 ilLt sf,zan gr"4li.catte,nl:e In {ttttt:n

de d¿t¿¡:,t Lrt«n ¿xlleri,ct¿)tfo,ünenfa. L«t meÜ,(kL\ de !-a ü.\e,tetrc.ia de

pofLncjrú ¿tLf.'L¿ k)5 r':¿.id¿ó lriaao -¡ ::'taf¡t utn tLaape.cÍl ú lLi -

dtt6 geno .

3e ln neü-dtt ¿ól r-'ri.5r'rir Ln tlilinetctrL tle l'-¡o Íenc i-t-L ¿nfh¿ ruc!ú^

¡notnÍ-u )Letp¿cio ct! it idl'"6go¡rtt , rLL qttt á¿ Lo ln to¡sado ccllo L¿ -

'[zne.ncict, o bf¿¡ti(:t:L¡ s t, qrL¿ &LgtLno^ d¿ e.LLct.s Lie.nenlut e.Lect ¡t -

nu5 e,n ltt^ (ttüna¡ í',o r'.Ír¿.s Li.n iNa,pn c()!i?.\íúri ¡ ¡tt.odtLc.o-n gtrur

canLLdad d¿ e.L.tl.t; ,t lslol .te !-o.t il¿no¡n{utt ctn ¡to fe-nc-r¡tL «n6 dL

eo^ ! (.t-o' m¿fale.a rttL¿ paodu-e)x netLl^ alLc-f-|r nLL q,'-Q- ¿L lu.dnú -

ge-no tionen D0fe,t1t:j:J.:. ctt6 ücct , i-tlot n.e,sutLrLdcl ¿oit .tn'¡u.lndn s

'¡ pttzt enladtt.t ¿n t.c T,;.!¿!« 1.

D¿ La n¡i¡na n 1¿n4, I i lt ablano t d¿ ac¿,ltl c dc- al-p.ac-íonea, ü-
ttt.s 1l¡¿¡¡ut ¡¿¿ co{o c-,lll s d¿u.Li¿ de una Á uLie- tttt.Lvátúc-c,l ttbi.ta

do4 en unt potici1 it Li t' tlLtl c(ue de.putdo rte.L ni.vel! d¿ ox-idncL1n

del eLecbto Ulo , cbt:-i iútdtt te d¿ o,stt da n.lriL Ltt TrLbL« 71 , É.lÍa

Tabl-n pnet ent«. t.1 ¿¿-(,.i¿¿s.¿lr onú día-a o ctt tú li.co. d¿ l,t t n(,enci.o

net ¡nlt co)rur?r,¡ c.rr i:o:cirfrr tle. la dí[e:aatrcit de itcfene(aL r¡tte.

p\o|e-ninn Ln «lLLÍ cl¿ ,':.1'r.

2, 1.2, - CfLr^-s riALI/A;JIC^-§

Lot ef.o-c,t:;ct¡io-1 iiLrc. ,i'.i: :Jc¿n en .t-as l:iqt. ! '.1 3 .50,t dt !t.ic.,t;Lo .¡

p.t-afn. íl r¡rtc p.tc'1r..:: :."rrn loJ clt-cfit¿nc,s ,rt. ct.tcr¿rl.tir i.x.tc-;¿ltr;

5e dc-rrofrilr'r ú|arla t ..1' :rr¿ l.¡,: r¿cc-tlbr:. rÍc..t- c.i:ti.'Lti..to {1t.tt..1,¡i, ¡c

f,fan¿ cf lotl¡r, -l¿ -\J ..,:t11 c-l¡ crrtrt¿c.to rft:.t f.lr:c1 ,rrrtlrs t/¡ drli¿-
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P0t€t,tclAL tE u_LCTR0)05 pAR( ilErAt[s (R.o-\.3)

( 25'C; ¿ctluc-íonet noÍ. t¿t tle ionu rne-tÁ.|_i¡,o d )

IóiJi:S l.{tIAl7C/J-s POTEi,ICIAL

Li
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Na'

^1,

fbas ¿) +2.9ó
L I O?)

+, Qt)

+2.71

+2.40

+1 ,7 0

+0.7 6

+0,56

+0.44

+0,23

+0.14

+0,12

+0.045

0.000

-0.34

-0.47

-0,s0
-0,6ó

-1.50

( tut6 üco ]

AL

Zn

CrL

F¿

Ni

3+

2+

2+

2+

-§n' '

Pb,,

r¿-
+

L¿¿

lno-luteneí«)

Cu*

Ag*

Pi!*
Ar¿ '

f nol:Le) (c«tÍüco)
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SERÍ ES GAtUAIJf CAS ¡)E AtEACI(]IE.S CUI,fUIIES {R¿ d.3)

?.
An6dico i.la,qtros i.o

Al,e¡c.Lrt trc¡ de ntgtto,sío
Cinc
Abnitúct, 2S

Cadnir:
A X-enciítt dc, alutti¡úo 17 S-'l
Acerut «l c&tLba t'Lo

Aco¡tt ctl c.o b.t¿
!li-e'¡¡c ituuLLdo
¡\cüto tL.t- Cr,.l:nc, 4 a ó2
Acozo a,L C'tcrto', 1t'tL'if"l , ,
Acüto aL Czt,na, 16,1 l3; I i\ct-¿vc

Ac¿tc ¿i Ct-,sru, 23 « 30i )i'li- na,5 L5 i

3
4
¡

Acfiv o

Acuto ctl il.i 7e;, C;t 179o

Acpno ai- i.l.L ;ie¡ , C:t. I 3e¿

Lcettc: tLX, ll,i l ls¿ , C¡t 2 3e¿

Acp¡tt nJ! i.f .L 2 At , Ctt 25s¡
Ae¿tr: al! il.t- 12tó, Ctt l3e;, ikt 3e6
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)L¿tLt¿ pol:utlk!,L, ü t¡ue Íi.ene, tn:Jolt nctt¿ttcjtct_ (ánodo) p¿¡:ni,ti¡l

t¡tLz !-o.t e.{-t-cf.loyLe+ i.ül twt httc.in" ¿.L d¿ r¡¿ttott po Í.enaíllt l cd.tttdct) .

Lct Fig. ,i ¿xpUc« ci:«)trt:tznto cat¡ao Lol ple.c:tttt¡tt¿.t " virLj tol, ¡to,t-

pl cLtcttLi-o ¿xfp,,tno ;:tt«s duú-€-itckt to. la can'tc¡¡iútt gal-vdtúc« pcn kL

pne-tencitt de Lo.t dot ol,¿cl¡o Col dz ü \e,tenfe pts.tencin!-, et- nLs-

no qLL¿ a-^ ne-üdo ¡:cn e-t. vo.{!f.i¡to.Í¡o . Asi r»í¿nrt te- puorle. ab¡¿,t -

vüL laa.¿ ie-a¿Li,lnea qt LQ- 0cLL:tlL¿t1 innio en e,t- {Lrtc dr; ct¡no ut el_ cá-

to do , drf.ndc t e ¿n é.,s:te íX-ftLtt¡ Í-t ,tutecí6n 6 .tztr-o Lue*it{a, ot

deci¡:

Z + + Zo- ---n llz

C-rsnrs tte¡uff.«rLo do- €-tftt, ,t e. .t-ibutt hitltt1 i e,n o ur e-l_ cáfodo, ¡sno -

duc,to de t-o.t iottu de íi.LcLt-6 gena o-n ef aqwt. T¿tl. .¡-erto-ri6 n eLL-

rvin« olgunot, e)-¿QL,touo-6 Lla-L e]-ec.tttodc de l,i¿ r¿i,,) I en. Q_st.e 
^i -

fio .te putducott !¡i,l ¡e«ccian Q-t 1 lt 2,

f.tt com LcuLvtc-ia.á ¿rt(t-L )Leacc-;..0t1,Q,6 .t igLLen dfu,dtts z zA po ttfll.1rrt¡te_n

i.e., di,aoLv.,-endo el- net«{ d¿Í. Íno dtt ,j pnüdtLti(.ndü lú:!ní.iet,a an

el cüodo . E! len1nena de- l¡t contt: ti6n ocut te, ld!«lp,nt¿ e+t ¿t-

6tto do puet to cpe- «llí. ¿t! octenci¡.|- eL6_tt tti..co a6 N.,.!o,L itue e

e,t- cáLodo. EL h;-,Jttúge.nottae depct.t i.trt,t c¡t e.( r:,i.,tttcic d¿biic c,,stt

ubic«úítt nír,s btj« e.n La.so'tte. of.ecttttrnoLtúz ,t ¡:tlot'.(-cne dc lo,\

.i0 t'tLL 'p;L¿5 ulfeá p-n ¿t- «quc. c0t]10 ¡te_lnLtnrlc dt t.« *.Lgu.íettf,e. :¿ao¿-

c..i.6n:

+_ilrtl ---'- Il t 0!! I i )

..,u,,, urrl.t,ra-,, ],u c \ L:t ,L{:«c-c.i.ó tL s füo r:,¿rL,-1«cc- ¿{.Ji(Jó a,.trii¿.to5 ¿(r}lc1 alc-

h.i,.{t-6r1t-no, i)!,:L !( .., LLe, t« ¿e.r¿c iírr .o:¡itcadc cr: .0,.i I i.i . .¿ l¡ú -1¡_

d¿5 (1 r¡.,t/-. I ild .titrr r rLrllt¡¡ tc.



v0tT5

"Corrl€E(!"

l¡e-
IJ:

.H+
II+

lie: +
1,'- 1 +

u"
Fe2+
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IIf
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l1
Ercct¡oEct

Fe -r ¡b2+ + 2e-
C¡todo

llr+2e-1,2H*
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Fit;). 5.- ftl()CI0Ad ,f Cc)riR0:tI(),,J C{),JTRA ACir¡:Z
{ Rej. 3 l

I
0

\:,r+



¿, t. )

12

La¿ .tolucrlan¿l rutúd"i.can cxtL n0,.!() rLeA cctnc¿nü"nct, o r,e-i d¿ io nel5 rl.e.

L.ü1n-6 g eno dr-a!-üL«)l l*d co¡¡r,tl i-6 n en e!, dncdc C"tdc. ou¿ e,!. tttr.'1,t n rLú

np,rL(l d¿ ictn¿¿ CLe. ltkLtú gent, rtclctrfe cLu.LLtm ¡,tÍ. s ¡-l[,¡ic!,lt¿¡tfe f.o:

eleoüa net )rLc )c rLcil t:'rl.lo 
^ 

.L tr"1v €,\ dtt cfár:do pon e,l- ,tnodo , La

Fig, 5 LP-u.tfltn lrt lonno. co¡,to va1.í« ln v ¿Lotitl,t"o dz co¡.ft,^íú¡t t.cn

stc.E¡tc cfct a lrL «c-,-daz lpilj. A.L nuna,"fa't €lft-, acai,o,ta l!« co:¿titt.i6n

d¿ [-o¡ n¿r-aL¿t an6 LLLeo.t h-z,\oeeto aL lúd,t6guto.

itEACCidlr:S CATTTICAS

Cua-yLdo Ltt .¡tectcci,6 tt 6 o cw'tlp- e.n .s uttído in'.t Q,n-5o , u de-ci:t, t ¿ Ii¿ -

c-i«. !-n izqúentl.« , ,s e deton;-,LrL tL¿(LLL6n aúo :!,t-c«, l-Lt- ¿LuL e-5 i1(t .tÍ

b!-o ;:to:t cL duspneud.u,¡ienio tlp. rt«,5 , Sinenb«.tqo , ¿x,i-.\.t.¿Jl c) Ío 
^

ctuúitt,s .u',tpc,".fut-nte,s ar el Llia t1o co)ro e¿ «un¿nto :l¿ c,o u¿!.nt-ttc.í,3 ¡i

en Oll- r¡uo- «con¡t«ñ« «L desptte,ntl¿w.ento do il . l-a F.i¡. 6 irc.5 »ueJ

f,,t« Lt conc¿n;Ltaciú tt de io ¡lu }tl- ¿u ¿L tdf 0,7o. Cuando c(- e-Lec.L'tc

.+-«.L¿ca ln concenLt.ae.i6u. do- cxid+ü-ol li)li- ) EA.t¿ ctiutet,-fo o-n l¡L

coneenttuLeiín d¿ 0ll- .se explic« (tLri)lLcat,\?.tifr. !o,L ta tLe,aaci-6 n 7 '-r

¡tea:vute c¡ut etr tn Lupenl.Lcic dL.L cft¿odo ,s o, totit:to I-t l1?,\,\ü.nbtLe

uLando a-s:tltt ¡'»es et,-l:tt .¿o,rc¡ i¿ Fc3n. l.a F ig, 7 nttt-s.Lttt In lot -

nttcí6 n de ln !tt..¡,'tLutb.¡-e en ol c,'-t.ú.!o c ]r{t-\lr.t- tle 4u. la coino,s.i.6i1

¿ucede- ut e.t- áno,!c'. Le ht)oLtu,L)r,e jo.rrnrl« .¡rtc¿ric d¿ (cLL¿rLllo c.otL

fu neocúÚ ¡L qul áaltee:

Fe3* r 30il- ---, ¡¿{)it)3 ( s )

Co¡rro C ltt0l{), e-r c¿¡i .rln5r,{ri(r{rt c}¡ ¿,'r ¡,tir /o¿¿( dl- eriJ .¡¡rl.uc.r.¡ne .l

¿lc.t{d.1(15, iC. irr¿¿C{",r¿ t(1 j,ir,-rfr.tl:,tiC 1 iiC.i r ,:irL f¡1 rt¡:,r(ta icílt rtr¡f¡1i",':

;1'¿i,5.¿:lr'¿ tfrt r¿í,rir1¡ri'r¡l¡l:a aol,rrr l,,i ¿r)li(,1 tta-71 I L)tl- (,r:l':¿1rr t.r¿ c.,ri -

do btdt6 g eno actÍta cotw cltoda, ,Loa ionu l!+ ,tott ttgotar!()ó U bL l()/L
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oH- ó
oH- oH-

H+ OH-
H+ OH_oH- oH-rI+ I{+ OH

,r.o[] 
oh-on-

oH- oH-OH- ¡1+ H* OH-
H+ oH- oH-

Fi7. 6.- Cd,JCEIJTIiAClO,J 'úE 10,\ris (0t/l- Elt Et
c^T0D0. iRe.j.J)

ElectroBcB

lig. 7.- F0R,'l^C10,'J 1?¿: i/ERR1,t,.litE Eit tL CATIDI

I .tei. 3 )

"Cor¡ie¡te"

l"e3+
Ire

Ire: + 1,e¿f

l.e2 +

lie ?+

Itc(Oii)3
Fe3 + t

I¡c2+

OII_

oH-
oH-

rfO

. Cátodo
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3+t«cfa I 3 l. EL Fe Ee otLi-gina- ¿n ¿L ánodo :l el o úd,u-to u e,t-

cÍ..tttdo , .tinanb«ngtt , !-« co¡nbirutci 6t1- ocuJL;LQ- gute-ttaLlnznf.e c.¡t e(. cd-

fo do d.¿l¡itlo ( (p¿ l-0.5 .,:otrc,s F e3+ ,)oi- teneh h,,j-üo ef6t.t.Lco ne.nüa

que Ío.t 0ll- .se- ül¡LLnrlc.n n6-.s ttá.pid«tn¿nte. Adutá"l ¡¿ d¿be d.í !1utrt*t
2L

LóLo un iú¡t F c" ittLckt eX. citodo pon c«C,rL 3 .Lctt¿t llt' . Enfonc¿¿

.l¡t cotaotiítt LLLc¿d¿ e_n el á_nodo t_t lrL hüur.1ulb¡-Q. ¿^ deD! ai,tad« et7

pl cüoC,o, )L\a ,L¿acú6t1 "ú,t1:,o¡a,-t*u L4 ¿n Lfl ctttLl- .\¿ lt:Lo dacett

ktl .Lctne¡ 0!l- :

2llo0 + 0o + 4e- ---> 4li)lll-¿¿ (e)

I 10 ), o.n tLond¿:

2.1,4.- VEL)C|DAD 
'E 

CdnROSl0;,J

t¿ wn mediLa que. 
^invz 

pz,ttí comDiÁl,i- la nQti,\l¿ncict .t Í.n cottto -

¿.,!6n de un r¡a.te¡.ittl. La ve,Loc,Ldnd de co¡,,t0¿.L6n le de,tQ^r1LL,1rL expe

tuJnenfolnu,Lte. Lon tnut.af)1rLL J conüc.Lonu esthndÁ_)LQ.6, pu"diendo 
^uL

enconfitada d¿ üven¿a¿ {otnrLd ( 4 l. Las ¡n6.¿ ,únponÍantel aott:

a.- La v el¡tci.dad dp, to¡¡olián en f.Ínn(na.s de. lt.Le.t.,L«ci.ú n, c.it:¡:t *c_

üda ¿e- exple,r& ett np1 | tsi!,s /a,ñtt = nLLa ,r¡?-tt ,rcar ), e¡z clc ncl e

1000 ¡ull = I pu,l-c1«d«. l-a ¿x:t,t¿.t í6 n natu idti_ca r¡tú i.teattlLÍe en

co¡tt'lnnla ¿t :

fi|1'l =
534 Lo

¡ . ,peatLi.<kt e,n pojsú I en ttiLir¡tntrc t )

D = tl.c-n.t írlitd d.c-L rnelnt- | q:t/ c¡t3 )

A " (ttza dt Lct ¡ttta.s.tui l:ruLgZ 1

T = ticrrrlro tle e.x¡t,L.s.ic ití n c_n t_l_ r¡t tLi.o colllli \i\to ( io.tar )

b, - I-¿ uc.lri r,. irl¡rLl r/c co.,rtc¡.i6t c.n t(:t,ittr,5 ii¿ ,r11.,;,1¿,¡,. ,/c ¡.,c1¡, ¡_,,.,.-

rn¿lidn. es cr,r.it,.^í(,/.t r,.l¡ r,rrkl { nri.( [,ii.rr:rr.5, r1,,2, ,iía ) . .9. cxjur,.

s [dr¿ r,rn Íelrr{trc« c.s:
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,I(ld I np't ) ( no-vedtd upzú\ictt de !-a nuui,w ) t tt

41r

1 .44

fIP) DE Ci:l?¡1S o]ALUA,IICA!

Pu¿du cLttlLlico)t¿ e- en tros ltut ts ü \uteniz.s: ( 3 I

«. Ce.LtLa.:. de conpo:iciítr

b . C ald(: ie o-s ,\tLenzrs t
c, C¿Ld*t de co ncutr,,tnc¿6n

& Ce,Ldat de. cot lpo.5íc-i6tx

S¿ ufibLece- unn celdct de conpolie;_S it ewÍ,Lp- do s t,:a;t.ucte.Lt\ di.! Li t1_

f.tt.t ctt«(-etquiota-, Eu c«d,r ca¡tt c.{ ncil.L nís at.to ut {ft 
^e,Li-¿ 

LlLc

L't-ot'x() LLiz ctcfÍut cor¡o 6"¡rc do . I,lo h«J !-búlrtt-t6 n d.e Íoslaño ¡.l«na- ?-e-.t

ce,t-drLa ga"Lv{utica¡ rlo- ettc fi¡:tt. Adenl¡ ¿ad¿ .!a.t e. tlLn ,sut ¡tnct;: Ledt

dot ttene- ,stt ¡tol.e.nur"L el-ect¡oda cti tu\e,s?únüuÁtL .t {14í ¡tued-e n zs -

fabL¿c-e.¡-s e ce.Ldn.t galvi"nica.s en fa na.lch-ín cL¿.trL.s aLe a.cíún e5 de-

do ,s ,\a,s e.s cutLndo ,t tsn a,xrue,s fuL^ tL un e,t_ecf,ztt .Llio ,

La Fig. 8 mL¿l tntt un dc t.«les celdts e.n eác_¿{rr mi¿rcs:.6picl. !fu-

cl'.¿s *L¿acíaneó Lá r.-/itl .sujefuvs « coulc L 
j_6 * qctlttl-r.ic« ..¿¿r¿tuc Je, ¿l¿,1

ótt.ta5 , ¡'tst 6 tt lotttlutntltu:tc,ttte /.-1,. di\el¿ttt.;"n tle. pt;fanci«l onLte clo s

lcct e-t t.út.Lt-«,t¿l e no¡¡taL¡:tente ¡rc.c¡ttt.i"r,_. L« i1,0.:r"t.iÍ.tL ,l e.í! r-«.,t[.¡t,,t-t,

de 
"tL¿¡no 

tiLnen val-o t e.s d¿ ort fzncin.t. de o[-c.¿r-¡t¡ cict,s,s LL \ Lc.i tnt¿,c n

fe (Ue.«tt().\ , do nodo c¡to I-a velttc.ídad de ct) turt) 5.i.6t,. 1to-tttt ?_L (7(1.e,,1()

ctt- c«.,t1¡o uo ¿¡ b¿ jc .

tI- ftn's.t'ti.etic¡ f{nn.ico puede a lectalt l« tt p.( ¿, ¿,¿¡ft¡ ¿ cle co.t.ir,.-\ ¿(rrr

púnque, aLl-t.urq ltt :¡tic¡ts Q_5.t ttt.c.fu.,.« lltC |rc.í¿0, ,,1, rrn,¡o.1cs .tür|¿¡a f¿¿-

/i11! (r,r¿t a lLttne.tutc.iúit dc_ .f.o J c,r.,Lhrrtu_t ,i(,..1(1cc ¡e llrit:tc tr., r1r._ cC.l,l,i S

g11l',u.l i('..tJ i.8,r c,l¡tt[rüti/ dc lr,t.l.¿.¿irit ir:tirt¿:.,r_irf.llrr:r, rlr.-r,,ii¡rr¿ /L] ri¡_

tn l:,tr'.r'it|¡.{.C- .[a vc{-0cit1¡rl tlc cc,t.rr.,ltlJrr, ]r.1 ilil¿¡,i))it,itc i,l;l c,-rJ.r |,r:::



t6

Ca¡buro

Ca¡bu¡q

Ca-rbu¡o

Fig. 8.- tt'IcR)CtLtA GALVAttfCA Fr)RitA'rA EIjTRE LA

- FÉRRITA y EL CARBURO DÉ. ÍneRRO. (Rej.3)

CÁtodo

A¡rodo

CÁtodo

A¡rodo 

-cátodo --5
A¡odo --->

Cátodo - ---'.

Fiq. 9.- CdRRcr-s/O,J [lJ r0S tIiflrts i)E cRAtO ,E
u¡l ;IETAL. {R¿,í. J )
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tt1o,t.lch" dLL /Le-úi)i,tado lL?.ducíh-d nú"n tnís !« v eloei¡ktd de co ttc.': tlu,
poJ1.o nunca a wt n-i.veÍ- f-tn btLj ct c()tno uK a?-e«eiú¡t rte. unt .s oua («-

^¿,

b, Czldas dz et fito-nzo.s

Cuandl .¿¿ altut qu.i:,tt-ctut¿nJ-a LLn ra;tottl¡tl-, tLt d¿c,Lt .\t f.o cotr,toz,

Í-o¡ {rtcno,s en t-a Lí-tten j-rutuuútt«l-LtitL Llet¡en wt ytof.encin!- d.e o-

Lect todo lL(uenfe u- d¿.Lo¿ lifct¡:to.l en e.l! p;topi-o gnilnc ) a¿í.5e

de¡atlct !-Ltt un d"n¡tdo :.1 tm eltllx. F-.t.to ¡tu.zde t¿n ctbse.nvado ¿r, Lt

Fí9. 9, Se de4tnende uno. ctmcIttt.Lít Lú gí.c,a-: un ¡tefr.;t_ lo- qnn-nrt

dino tendad- mt:ltt,t v clocídatl cl¿ aa tot"a.si6 i (lLL¿ utL() de r¡ttano giut,tt

l')u.e-^ I&;J nJ.:10,L ó upa.L¡icie alú rL,!c«. La, zotn ;lc Í-t: ¿ X.r,:.tLip-t de

qntno ¡tueden con6idüLd"t5Q- de- nt'1ott Q/5lue,1zo , pue,l Loá üoitos ¡tlis

a,t:ián en Au^ po ticiútLLt de enengia nd.t bo-j«,

c. Celda¿ do concu,:t¡ttciín

{'l ¡toiuninl do-t. e!,ccLto do e , ¿nf-:Le- cfhol ccl«l , d..pe.nüente_ dc,

!,t concett \naitl n del e.Lecfttc.l-¡-t0 , a\í ¡tuc.t, La cald« rlo co,l¿crl -

f.,t«ci6 tt ace.ntút !-tt cotttttt\.;,6n, po,t-o .t.o hrice dcnde l.r, crst,,c¿nL¡tec i.t,a tt

cLel p-t.ecf,toLLil e\ ne-nott.

2.1.6.- P :t1y(Ct0't

ElptLLnl¿rl I.U,g(LtL CCtxQ,tl}üxoó I¿,,1 de l1.Lnt-n.l,o iiLLe L5 .kt ¡tt s.itt«eíítt

.oa la pÍad.ída tl¿ t ca¿LLvid,ltl ,i.1¡.¿¡1.¿r,n de c-i.e,¡-t.c' t tne-tnt-¿t ,.1 a.!.e« -

cktne..s bojo c¿¿¿tr I corrdi_r.-[oli¿.1 ¿r:tb.r.e¡ r.-ú¿l.r_j . L¿ ¿caccrlúr r:oi¿

obÍcsrcl ¿J iC ¿i¿ctar Cj Jlxl,./ ¿r tj)a,.1{ir-rliC j11-,r( fi¿c/rf 5 .í}t(,rx¿d,r.l_)¿eI

q{¿¿ ctlt.{-{¿,tc,l c,rr.'J ll ,/ .tc d¡r rit. ¡c.trcit(r « f,¿- _,:i,¿ct¿Ílt 5 illrtiirttl,:

C:t + 2t)2 t. 2!- -.-> , ¡,,,1, J-: I t,t )
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4
Lc.t ioto-us (Cú i ' lon abtotvido: pt fe s up e-rtlic-{.e r,¿iÍ,LLco. tu:.Í -

üc« '1 c-is Lo.dct (L..- rLealc-¡-0ne.s aúdicts t''u:.s.tc¡t-i c tes , ¡ttt ivartdo e)

nef.rtl,, Lb1 t!-c,¿:Lc a.l- cit'no Lt conp.i!,e-tr,:ne)1,i.e. jLe.5 i,5 tQ r,il t trt ct:),1.n0

.tión bajc uaLlLtLs cottütil tip-,s de oxidatíírt, tit,"aúutgo, crrt;,.rio

LL a út¿no eriií «LL5 ¿nLe,, !.¡ ¡-e-«cc.,-6¡t ¿5 lilrte. d.a, par 4 ¿gLLi.1- dLt.

^íi1LL.Lül,t¿ 
no(lo,

cn ---> c,r?* , ze- I ti )

Se conc.Lu'¡z (tLLe. ?,\.t0.5 ac¿tLo.\ 
^an 

¡rt.liuo.s a-tL pi Q-.t Ltltt-t cie o xÍgt-no

tt dQ, ácido.L o xidtutf¿: Í,'t {-¿,\ cttlct ¿?- riJttLttt ,t ¿L.ttti-lú,tlco | íLt

iivttt en yLe^ ulc,LcL d¿ dtidol U.b.ze.s do, ú v-íge.n() tnl-ca conr¡ eL CLI ,

Fl{, ef.c. | 3 )

lleglg del oxÍgLrLo .¡ ox|d^utfes

EL eletÍo d¿ Lot o x-!tlct¡Lf.¿.5 e.n ta v e!.c cirfull d¿ cr.t¡,,irt.t.í.6it t¡ue.d¿ te.n

nopiet eu,ürdo en Í-a Fi-1. 10. |16f¿se Ltt ti-nvLLi,tud c,on ta Fig. 11

qu¿ LL td div.Ld-id« Ln i,1"L3 .t eccíon¿,t . E;r {c F.i¡i. 1 0 al corn¡|;t.t;t -

míenfa cott,t-p¡no¡tüette a .kL 4?-cci6n I e,l c¿.¡ttt-ct¿.nÍ.s f ¿c,o de- tu )nt--

f¡tL wnn«L tl f-tutl-'¡1.Í,tt de r¡u. t-re{,¿l «c.t-[vct -;;ol.r',ro ¡ ¿l c.r.f¡cdo r¿c.tiLrc, .

P:Lnt ne,ta-X-e.t titL¿ I.ILLL¡ f,tLtu1" l;ta.yt s Lc í,5n «cf.í.v«-paí i.r'n, .L« ¡trL-s-<v i-clttd

ü Ll¿vdd( o- c«bo tóLct 1 i tLu« cttn t;..dtd str j.ic.ic-ntc. d.e. c úrLrn.tt o

u¡t o x.Ld,nttfe .sulic.to-\1:e.tna,uft. .\rtollo. a,r (LjrLcg&t{o a.L ¡no.di.o, L¿ u¿ -

Lo ci.dad de co;utt't.t6tt .se i.nc.\e-t rc¡Lt.fl- co¡t ol i.ttc/¿e¡to-tt.l'c¡ rlc. la ¿anc.¿tt

l¡ac.L6tt de- oxidru.te cú,no óe r:ruc¡.í,n en ln s¿cciún l, -l.ierrdo cc,t,ie

.te,Lí5.t.LctL dc.8- ll¡,u¿l / e¿ c.d6,r.e. ¿¡l s rrf¿¿c_ iir rri,..r lc-irl.cl r¡¿e coiLt_Lcneit

oxí¡ioilrl. tL ltLatt,.o jri¿cdo Jct ¡r.ts ir.r,tdo cll d,l{¿(1 / ilt1.níjt¿c. l« soirrbi

LiLlad dat 0x.ajlc,lrr c.¡ Lilriátd,,, c.it .{1 )l({,,,{,/rí{1 rll l'n.,, ¿ir5rrj ¿-r lr¡ii
cic.n.{.c ;rnlr ¡r.lodrrci.'i rui (,. -\ ,'rr({(' J) Ii r\,0.
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lln iruLe¡nüLto en b" v elo úrl«d dz can-tct.tl"6tt, t egLtLdo pcs:L LLna, n-d.pi-

da np-ducci.útt _l .Luecto wn velo cida-4 dz co nno.ti.6 tt fn!., ittdt-petü-ut-

fi d¿ Í-n cc ncetttn-«c.L6 ¡t del ox,-danfe, e¿ c¡t¡«cfpdc,sficct de. n¿f¡tlu

lcfivo^ -pd,livo.6 ¡ üeac,lortea fil?_l cnno pl «ce¡o inotidllt+e l g-8,

Si un nef-nÍ, «c.f-Lvo-,¡ativct os inícin-bn¿nt¿ pit S.ivo en un tne-dic co -

lncti\Jo, Lrt «di-cí6 t,. de- nLLevú 
^ 

agewto-t oxidantp.l no alecÍtn la ve-

.Locr-d,1"d de con \olt6tt | le-ct-.t6n 2, f ig. l0 ) . €t.r.r. candLúí n !te-
cuen-t¿n¿nf.¿ a cLLw¿ cu ido utt t,tQ-tt L acf-r-vct - ptts.,|vct Q_L 4LDt?ngi-dl Q-n

un ¡teüo ctxidtuti¿ fnl, cct'¡ts ácido ¡tLt úcc . F.I_ eon¡trs n-f_a»tie_nto rLel:.tc

¿ uúndo en kts .s ¿ceí.c fle,5 2 .J 3 de kL Fg. t 0, tte¡Lttin cturndo tut

nefn.L, i.tic.ürün¿nf¿ e.n t.ttritlc)atívo, e.a ¿xpuLá f() n w ox-kJantip_

mut¡ [ue.nl.e'.7 .tttccdz LLr]^1 :1'JLILrL5..Li6n cL la n.egi6n Lt«uS¡:,."Siva, E.l

te fL¡to de, ccuit¡'to,l-tarnLetulo e¿ {:tauLe-Lte.tnutl.e |bóetlv«tlL, o-tt Lo^ «ce

hn^ i-noxi-drLbÍ-o-t curu.dct agetttet oxidttntat lue.,zte.,s Ía!_.¿.t co:¡o cttrt -

natc' tt¡n agx.egoLlo s tJ, r¡¿üo c()¡LtL(r^iv0, l_n nezcltu c«.Lie¡if.p,t cott

fetúuúo d"ú.dol tttlltt,t;-co ,¡ ni-ttíco cottcur,L\«tlo..s , L« tnnnl.i.citf n

act-Lvo-;tt-tivo -L\ttn.t.¡o..5.Lva ¡uede t e.tt übtznvld« co¡t t.!_ in¿¡t¿»e-n t.o

en {n ¡tn.o¡onci1n de lc-ido tLí.t¡ico .tes¡e-ctl al_ lc,_rlo sut-!tÍni.cc.r.

F,¡t ccttcltai,t't, lLLede veL\e cl.e-tLrlo-tltac. (t-u¿ o_l_ e lecto de L« «dicLín

de o údttnte-,s a ln p.Lt ¿núa de o ú.ge n,t p.tt t n v cl_o cidncl t!¿ co t"¿,tt _

.t iútr de¡tatde. de do.s cor¿¡ : tl et! ¡:te.d í.0 1 dz!. nof.a!- i,Lvo LLLc,\rrilo .

lfErTrA.S 8^.SICA-S PARA 
^ilI¿ACIDIJ 

i7f P^Ri:S G,,\LUltVIC()-s

i.l El nt(,f.otlo l¡f¡ I.rl,l,r0c l,G\Lt e.viti:ttL t¡ tti¡tút.iz«lt lr,l ,n.ra_u n...,,,a_

ni.ct¡ 5 c5 rli-r c.ño-t .C« c_orr.rt¿acc.i1tt dt c.l_tnonf.o 3 o c.5.t¡trcitL,L15 on _

jr3c«¡ri{i, r¿rr .roe.¡ ¡ctrr{1, fo crr«i ¡ltr J.:c.»l.r,ic_ ¿J llrrj(i)f0 ¿./c.-r dc r.l

l.rrtrr{ir ,1e v.L-1 Ú,1 illllCr:(t¡{l¿.
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.íil Enpl,ean ne-tnlu c¡ue" uf.én ubicado¿ mu'J ptL6x,,Jno^ ¿n .La ¡e,ti¿

elecfnonoit¡,cz ;¡ galvÍ-nica, '!a qu¿ a. puilL dQ- qu¿ un() do a.[,{-o¿

«cfiut ¡.i como ánodo ,t el of.,Lo eono c6,.todo , trt ü{e.ttenú-n dz po -

fzncinl enf,te e.[lo¿ o-i nítuúnd" U [.tL cotüLo^i-6n ¿z¡-d- niruünizoÁa.

2.2 {' )Ri !/t\ DE CdRR0-S7r;J

Lrt in/¿0.¡tutci6tL qLLe. 0. ccltfi¡ttt«tifn ¡¿ d,e.to"l Lq. u fcnttda de. La.t

ta- tatencin.t ( 2 ) ,t I 4 ),

L« co.,ttto,si-ón.t¿ [-a clts+iic« ;:on I-a :¡o nnct cotto tl'k ,s¿ I:nQ_.s c-ntrt,

L« br¿¿ de est« elo.s i jl.cr,uL6 n ot Ía o-y;o-,tíencirL d¿t_ t"¡oie¡.i¡tÍ-; cott

Lz.d.-nnn-d(' eafo, oLL5fa,n ocho (o.ana,s d"¿ co¡¡o;i6u:

1r1_

'- Ctt¡¡-o.ti6yt

.- Connolií¡t

- - Cct¡tttit¿i1yt

- Con to ¿-L6tt

- Ctttt¡t:,li_6n

'- Conto¡i6tt

- Cct.ano ¿ i_6n

- Contto ti6tt

c0liRc-s10lr ulJlF0RilE

uLL jo rute-

qaLvÍniea

1 
:tt t". tt 

¡ti*-LLttg',

in-te:tgtanttfnn

b«jo et \LLe.tza.\

púrL e-ntr^i6,1

en hendedw¡«s o Ltx¡-'\«qLLeÁ

¡tt.tt. tt.t«r¡LLe .t cl.e.cLLvo

La cor"4o t.L6n ttytt \o tu¡tc o t!. tfnr¡ue uui. jcs nne e.t La- !o:,t:w r¡rfi cr,r¡ún

d¿ co.ttto tiún. Se- canac-te.tL.Lza no1,¡tú¡narj.e l:)olL ,tL. tt(.«cc-iitt t¡ttüni

c« o eÍ,ecfnú qtró,ric« r¿rre se;l,iodrrce ft rri J o,t_ncreir.tc ¡¿rl¡.to. Íodc {rr

á rri)c.t j{:c¿¿ ¿xJr¿¿c5.¿(1. l:f. r¡¿.faü v« d i.\'ri,trL. ¡endo cn ctpaLt¡.r,1 Í.Í -
rrnÍrrcl.tc {it.t.lrc, i: i.c- .ti¡rLr dc c(,{ró1 r.d;r d¿.rd¿ ¿8_ l.:1lu;.tL) d¿ urls if¿r

ÍCcir.ic,r, ,¿(r c-\ .üiil .aIt,ra:ti,ai,fC ¡.tu,," crr,tirfu &t rrin,r dtt rlr¡t¿i¡rr ,.r¿d.-

r.l¿ 5cir cl.tiulr(í1 c(,rlilr*r{.1!:( t',u¡¿¡rtc a.rili }..,1{¿¿ll11J I c}¡c_¿f_fi1.l t (a:t l_(.::{i -
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da¿. l-cL nat¡onín d¿ lan of¡as ia.vtas de. ¿on¡tt¿ i6 n Lttn nrychrt rift5

ü.|íc;J-e¿ de '¡lntdelLt debi_rla n quo asffut" .Loca,oiz,tdtts e-n á¡o.t.s

¡te.c¡rcftrt 11 f,;-encle.n « c«LLStLtL inerpetada.s U pnen;t,rhtL\ !«ütt: otr

rmqtLr-nolirA I ituUto,ttiCni.tl,

La conno¿iótt ahnol id.r'ict es tm ejet4t.Lo LLpicc d.e- ¿.5 fo- 60 tutl, ¿L¿

co tLtLc.S i-6 í1 ,4 e.Lli," l"ta" zeúbido g,i«n 0.1_enci6tr pon cuati"Ít n{_ ¡ne_no 

^
el- 802 d¿t- «cüLo Q-n LLLI ?,5iá lujeto a üfa lorna cle- cc¡.t1,\.0 ti6 tt.
Lo,s j«cftt rc.s rlue in;il-ut¡en ut la t evuúd«d d¿ Ia cü,LrLo 4.tÁ tL &L11c^-

!6,icn.ton:

- Pne^ urclJl de. ¿xcoso de ox.LgctLtt

- Ti¡to f,¿ akt6 t !o''n

- I c:.¡ltrt de. ln ¡t.Loza, bajo c.o tn::li6 n

Uno de. Lo.t j«cÍ.(¡rLLS co,¡«cÍ.¿nÍtii.co.t tl¿ Ín ut¡tno.t i6n «ffic,l !€.n_tctt

oA el exc¿L 0 do r:xígeno en l_n «hn6.s !et,tt. L:.s tu¡tut j.ic.tes tu jeta_s

a" co hlLo^i6 tL afl:ro^ dér-Lca u¡uctL¡¿;tfa- úJe¡t¡t«* en.ü* c.oruIiciott¿t d¿

locaÁ J lrhrc-d«.t, cor.n !-o ctlLe- lLLeede an Lo Línett tle !Í-o.tac_i6tt do-

Lo¿ btt¡cct.s tt i-ttrt-of-acitt*es n«ttcL!,e.r i¡ en Ínl zc))ta t:1!t j t"narti¿ttLc-s .

EÍ. fi]o de, atn6l !¡e-an lonbií.u e,: un («cfrttt fitu..l anflrLt{Lttf¿ tf- que

L« cc¡t'tol¡-6tt ,Lc.l_n.LLva- vat;,«¡á d¿ a..,ua.\.tlc, rt Lo.t c]i-da,ta;tf,e¡ ti.tsos.

LcL con¡o¡i,|tt «funo s ,il,ti.ca e¿ cl .t¿stLt trLCo d¿ a}_tentLtfi'o.s c-¿-Ldr s

de. líuwdo !l ,3¿Lo, -tetúerulo .tuqt.t .t-a c.o t:.,t.tt.5.i.1u ¡¿,{¡.r,rci¿t¿ c¿ra;rdo tr

^up?Á!.i.ci?- 
r,s.t-Í luin¿d«. pd.r ej,ta ttizún, ln lu¡rr,r dc Lct ,pi.ext es

tut !1«c..to.\ i.t'¡tol-ir.n.tc. e,l {..,r ¿ul(c.v.¿¡lad da. .tos lr¿_t¡l{¿J ¿[]r¿r¿-( tLr-( ,ar

circ .¡rJ.i' dC cu¿,ro.t r.f., . Il d[¡erlo rfri_-c cv_ó{:«,,¡ l.t.tio r Cr¿ o]c¡idc iri
I¿¿u'r¿ilrtil l)l¿c íh nc1t)i¿Íi1.1.-\ c.
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CORR'SI()'V GALUAIJTCIT

Sucedo ut"t¡¿ dct,l t to-fale¿ di.\utznfu cuc.ndtt zllo^ ,ton .ttLna,tgi.do.t

e-,x utltL 4oluú-6tL cotttc.tivt ,J sQ_ duü,tuL1 ÍLn uu- ür¡e,n.enlícL de po-

tenckLL. CtL,tndo X.o,s do¡ rn¿f¡tll¿,s e.4.tÍ-n co no-¿.tttdo.t et,é.cf_ü_can¿n-

Íe I ¿ r:n t wne-nEítlo t o_n wt ¿Í-c.c.ttct(iLo , {LrüuL co ¡nLatfe. d¿t d_e

un ne;t¡! lucl,L Q,[- oLln. EL tno-t-a.l-, destle ¿Í_ cual kL co ]14_(¿nLe

(l-u:.¡e I ú.no do I , .5c cotuw enÁ ,t at mp-tat lreia pl cu^tL ln cotuLLe,:

te tfut ¡e- I cá-to do I f¿ndut"1 rL ntLo.t.Lga-tL4e- de- .La crtnut¡i|tt. E¿fe

ti¡so dz cane-xiín e¡ LLruad^t ce.Lda gat vÍnioc ,J ln co¡t-tt¡ilu tLusul-

tanf.e .r ¿ lltuna c o rao ¡ i6n go-!.rtd-ttictt,

LIn ej unp!-o fipico de oW c¡ la- l_L«mcLda f)¡_[n .5 Lcr'. Ltt s clo.t nt¿t«._

Les ü !e:ie-n"tz.t en e-\ i-e- ut-áo LojL eL envct\o de zt-ttc.,.t p]_ e{,¿cLtt,d,o

de ca,t5ón; eyi¡.¿ e-t!-o.l ittt l uut:, pdLf.a !Lú:t)LtL, dz c[-o.t_u.to d¿ ont, _

nio , l,t cua{. conduc¿ la ccntj.utt¿. Cua-nd,.t e,L c.üs*Lta exfa_tLno

u centado, a.l conecfan áu5 Í?-.ut.at10,!-e.t , !_a cc,,.,*ú e_nfe_ lLu,¡e desrle.

al zittc tL i,tnvfs de.l- oL¿cf¡c.ü_fa lnún ln b«.utt de c«¡tb6n, La

cl^)Li-enfl- naáo ¿ntauco5 « Í¡av €¡ dpL ci¡ctt,.to ¿xl_e,út¡t dc_ldo- Í.a

l¡o¿ln da canf:6n ltctcin e_L zinc. Ctnndo Í.,1 cl]t-Lionfe. srL!¿ clel

únc, 6.tlLt Í.Le.va po;tücttlat co"tqadlrt d¿ z.Lttc o it¡tte,\ !nú-:t eL e_

Lec,LULí.to. EÍ. zittc- entonceS .6e- e0¡.*10e. t: p.ie.ndc ¡re.l,, a rrrcdirlc

qLLe la^ pa»üuúttl ettttgttdrt,s áon tLe.ri(1vid«L.

c0RR0s10,,j P?R t' 
P l'tT7: !G't

E.t wr ata,L¡ue ¿xf,Let.*Ldruten.t ¿ r,ocoLizadrs íiLLe DtLüdLtce- hu¿cr.5 ct¡ t L

ne-tal, et.toa lwecol ptteden 4ett dz diátnetlo i_rcr¿{¿cñó (, ll.ttct¡dc.,

lr¿-t.ú rl ¿r rc-,trt tr))e-J Lt¿ ¡ún ¿¿¿,r.tiv ¡It¿ntc. p¿rir.r¿ñoó. A 1,r.,,,tr.[¿ tut ,,1tit,,

¡xredc. rc..t rictc.ti.f¡r aüt.)t1 tLtl& crru idaa, tt llLl-o co,.I {¿r.: (l(.dlli t.Iú á,t_

r)c¿j¿c.¿.r{1 igtr.rt o ,,¡¿,¡c,s .iú¿ !!t i1't0 i.,tL,nlirl..d, Ls.fa jotrre il¿ co,ttt,
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^i6n 
e.6 utt« tle- It¿ ná¿ tlu t ¡-tLcLL\r ir-:, .l I e.LiqLr)l tu5 p())L Í-at ti -

gLti.enl.es nrLZo;Lt -\ |

- Causq d«.Lt-ns l,t o-SflLLLL.fjúrL\ ¡l¿.1¡.id0 rt'¡tc-c1ua.ñ/rt p e.:L !\o naú(t ne.5

cott un btjc: pór'Lcet,ta j L de_ p€ndida de.;cuc.

- F-.t nu1 ütícLt- tlaf¿c|:tt¡ Lct.5 t'lti-f.5t' i.ebído « 
^u. 

pQ_(Ueñl frun«-

ito 1 ¡tr.stt asf L /t.Le1]Le-t7_1.a.tznte ¿ub+¿tt-f.o,t ltctt yt:todueio,l de_ ct, -

h,'10^iÚn.

- Ette fi;o de con to¿iítt et t:iu1 dL \.ic i.L ¡t:to-dee.t_'t!-c aL pnuebrLt

de lnbo¡nÍoüu .

- E.t muq Loctl-íz«t\tt Q- bltuÁ o I XILL luLc.funLs p(t jL ¡t 
)i,*_üngÚ

lnecuonfanenf e (t curuLe.n ine..t p a,utdarenle.

Aunc¡La Ia co¡Lrlo L.iú1 port t';:.Íffi-tit1,, 
tt,s utt-.L¡t¿ttfe. ¡t¿cü_ie¡e ne_5 Lá o

año 
^ WhtL pL\-50 wLtL utto. óe.cciún tn¿f.i.lico s íne:.útttgo li« ¡ calos en

que cX «idcttlQ. e,s fM L ev¿nl :¡ lá¡tidct conü DotL e_! en¡tLo a!_ ¡tctito ",-

¿¿ en crs nfacfo e.[- nce,u i,ttc x.i.d«b{-¿ I S- g , lí¡ta 304 con ,fc.ida .tut!

lt'uico conto-rúendo cl-otu.t:to {{,tnLco.

2.2.4. - CORR!-Sf0l IIJTERGR.\:V[1LAI?

ilcjo ci.ntnt concli-ci,ottc.s !,ot Lí¡nite.t dc_ |n-,tttt, l).,re,J (,rrti,L cil r.,¿(.r _

^iÚ)i 
en Lt7! zL1)t.Ls ad'¡lcclz.tc.s ¡ c]-iltl S ¿(lit riu.r/ pt) ctL (:.ctt,,tosi-6ÍL tt,"

{t,.6 l:aflr'5, L« |tLt tc|.í tt llr.c,t./L .;itj¿J r.r.i¡c_i¿ c ol)rr,; a,l)r-{¿c¿¿tircúi

dcX- cn¡to b't-ci¡n.ie n fa l¿t. qtLiL)iu de. ine taC ii.[c.ad¡,, .0f t¡r-rirfu .[¡tcfli_, o

p.tt c-te,ttc,s ct'rócJ rI .l¿5.¿r1tc_ntd.t 5¿.

La a.o.'ttt.o s.i6¡ itúeL,llantL.tti ln¿e_d¿ J cr¿ c¿tr¿ t.¿d,1 Dorr tti1.a d¿ {rrr I i ..

gtrtt'r r tel rL«zot1?,:,:

(1. Ir,i¡)t¿rtczrt1 c;t i}5 i i-r ri.ils ,l¿ l,i,r,¡,,.
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b, Conce;'tf.¡t«ció, - ",- -.-r.o d¿ Lt:á ¿Lenutto t a!.e«ntu en {-o.t [-Ínt_f.¿:

dz g;«nrL ,

c, Aut enci« o dls¡¡t.:;itLc .i.6tt do- kt c.l tttttl,t,.,.ú-6n de unct de_ l.os ¿!-etnen

l(tá Lll.e-tu1f-a-L p.rt .kt.t ó.¡.¿a¡ trd,1«u.nfas tt Lol .?-irutip,s dt ¡1tr4n6,

F.n e;fe eÁ:tLdí(r, .?^.1 ¡¡¿¿ts15 inox-id¡ti:!_¿t trtrL tuczpllbl.u « la co -
juLoáí|tL Lrt.t¿¡tg¡¡tt'ql.a¡,- dp,b-tdo c. un« dí.!¡tt,il,,-ú6 n d.c !-:t cot¡,cLytt'ur

ci-ún dp- ü1(,n1a erh Íe¿ lÁúte¡ tle- g:t:,.ntt. L« pte.senci« c!.¿ nat de,t-

l0Z d¿ Ctt Q-yt !,t ' ... a¡to.t onütuLLL(] 6 !_¿ r|"a" c«¡r,ct_e;,uLtlLr:«.t de «c¿ -

)L(r 4 itloxid.rLbLü , 
^ituüúa",Lgo 

ú p())tcQ-:,LLL j e- tle c,,tonc: t1-o t.-tua.iiÍ- .\ ¿.í

a.x.ce,3 iv ú lr¿¿¿i d'' ¿itl)! c/r a"ttlna-á (.n.üe. 400 !! '1 00cC. ?,[: ü)¡i¡1!tc,-\ t.(j iilfet,
ntp-tfLicrt Ctt*C r^ i ¿.L c-.4Jlb6n ¡on i¡''".t o.{!ub{-e^ .l pn¿.eipl.:tLn e.q [.o s ü.
nif.e-t de !i!L4.,to it L¿irL de- Lt ,tt; luc|6¡ ,\6l,id.a, r{.,-ór' isiti tl í :"tii¡ t¿ ¿t1 LS-

fa lonn:c ?,L cliL..-LtúcL! pcncel;ttllt- d¿ c-ao¡lo c.ti k,.t d..,t e;,, ttJ.¡ttcentas

« Lt:,s üLule.t de qnano dando_ 4e plLea ?,r1fa !_« tttltn.o.+.,_,5u debida ¡t

que d.|f(L^ zr, \a.\ lj« t'1fl LfLt1e.tl SLtt¿iCíenfe rLo-^.i.\f\1(ic c .1.¡t c:t.Ut.c,S.itín

pl.nft Llftjh.i.n:L o.? afir¡ue en vaj.Lü5 nlcd.io s a1..?1¿, j ¿r,ir.J , F-lte c¿t¡ o j¿

PLa,6 ¿t1io gene.r,A i':?-Lta. U1 e.L «c-elL{j .Lr¡:xidnbl.p. «u,\ t?_n i+-Lc_o 501 .

L« ¿ttnm.¡ ! l¡ it: ltnqtuutttt-" tt L?. ptLZ\ c,¡11.p, ctl Lui« zJ tj.(L a¡L,lac e.nft. «I_

eündd rL ;:!-L ,loLtln:!:.ut« e.rl ¿(r¡ rrce_¿¿,¡ i,'"0-x.Lti«hi.t: l g-Í: lr t,.t¿t!¡l Cttc_c1,7,,) ,

llsfe «t«1tLo ttt¿,ttt:tefife ,5?, col¿cetr.l?ri ctt utvt, ir,Lrla «\ta.fttdn ltcttt. ú_

aaLon; .t.a ai:.it.t;-ltc.i,t e5 cotrú 1j.t¿flirJ de cLzt'tc«,;. l:.f tC_ ¡rrL:, b.f,,,_r.,a el

deb i.do a .!!Lc. el nat?.1-i-.ir0 cjr-,n¿lc, Jc l.).,rt.s er¿.tr{ ln ct,tttt¡si.ítt i l.t¿zt¡na -

tttLa-\ itt cl t¡t¡/¡' drur,uri'.e, c-,i-C,:t,.t {. rlCrrr|i'r oicrr.l_,r,:, ilr.l .:n;l¡i c1c ir:,r:r;,reit_

.tu,\ú. s r!!1t'r!a..5(. l).,1ir,:;r¿,t c un( ¡)ILLLñ Ltaci¿íl¿ iic ¿r7-,rhu,l0l, rl¡ ctorrrc. AI

3r,¿[¿fl.1-\r] f \ í1,. ,rt,t ft-,l.il{l .tit r¡651,.,¡u,r lic (/.¿,1t L t',.t (.:i.r.Í(r1,.ú¿ ijj: ,i,t I¡..,i,I,rrtit_

.1(-tL5 it.?.,i,t 1)¿l;lfo (,-.r:.rtt:nil¿r ¡1 t¿a.1.íli dí.t.i.,r;lr: a;¿ J.,.i Crr_,:ilíri 5C CI¿_



'¿ó

u.LeJ'Ltn-fl en aL.4?*nq() tLti;La 
^ 

no-t"Iú'ú ¡iaLila tl 'l() lL Lo 'ttttt't-'c t)c'l!':i'¡'¿ LíL

pnec,;;ti-tací6n de !.o ¿ ce.¡-buto \ .LLLI gu..don. (¡¡t¡ ;.'.¡t-1¡¡r' a irr ¡'r'ltc'-

tL;-o tL co jt'L() 

^ 
i6 rt .tttlz.'tgto.n tL|-'t,t'

Lo.s lt cfotet Líenpo 4 i.ctt.¡¿^nfu't,t 't c:t'. itrqta nf.rtt'/'eÁ p0'1ft d¿to.n'ni-

nüt ¿t utc[rt tle L4 zona t lzc.iaec' i(ln a.L calc)L t''i cuoÍqLLíQ]'L pxc-

c¿¡c d¿ aoldt:,tlurut; LLf.c j LLlÍi \'í.c-tt ut'¡t. dc. !0'^ )Llzcne'\ po'trlu(. ttt

¡ ct Í-dttdt'tct cI¿ «ca't0.5 utcxidtLb.lzs ó€. (¿Jrr rxdi Í¡t 'stt.Ldadtnn de' a'¡o

p-t6cf-,úcc: I p¡Lo tlu"c-e na¡ot"- cnt-o;t LtI tit?.tli) 3 LLal;t') r¡uz ta soLd«cl-u'

hrL a gr.4, E.tta ú,üi-:'.to ¡:ttt t'-l-i¿r,Q. LU1& zlil.« t'tft.5 «;lc/lr'- da ¡'¡efrci den

fJLo dLL anngtt dt- ;t!-rr) e;tiLft"Lir- en (t LL!. 
^e 

ptt-t.c)'.'tift'," i'-¡s L c.¡ttb¡t¡.i¡ 5

.! ,)ctl n1«Jch- fJ.o'!Pt:, c«tt5«r¡;lo \n'-ltrL ;:\i',a-i.l.Liiu:il?., E'l! nrutr¡t de-

tulpüLn-tl.LrúL tktntL¿. di. s ¡'tí.ttLtt.te -n lná nn¡'¡ ied'qtl¿s ¡lo' tot i 't l:¿ t¡'c-t" t rt

L« ca¡,tu¿iÚtt de La;: tcuto s l-ntt x.i-1-«'o(lt J¿ {'Ú t-1.1r:lr1 " ''ltttSo dQ. \Q'n

L.ii.i.z«c.t.6tt't t¡ es c..r,t t-e 500-300'iC. lr't ¿t-t¿¿ I¡:LZS t1 ¿\f.o! acl.¿ú \

d¿ben le¡ u,"«do^ ol't or:tb.Letrtts d¿,1¡dc. Ii¿' \e- ,¡Le'5 (itt:¿t! e-ó ¿¿ó 'ta)ri:¿-

tr,tllnas. Lct Fig. l!. ¡,¡tt¿5:i.'tt- e.5 iítLLn'L Ll ciL¡tttt't¿ o¡t LzLs Ji:t¿rls iirrr¿¡

!,t zc;ta d¿. ¡ elt ¡ rlilzr¿c- i6¡t. t:ttt I ¿\e}to dQ' kt so l'tírLdu.'t«, ¿.\ í co)flc ¿¿'

co:tC'in + tt.t-Jatlo . [.a" F.Li:. ] 3 rrtt¿l t-¡-r-t Í.a dts.t,tihut.iiir C,¿ iu'tl:c'u.ttu

ttq.A cn Lr¡,t dLsf.it1.tLt,5 ¡',1¿,rt,'s «iJ,c1«r['5 Ll¿[ ¿ttdi:í¡l .¡ o.tdlr¡{o. 3c l.tt-

rli.c¿ ¿d¿¡:rfs .t-{r 5 .1(i:,l.i{]ó ti¿ .t-ic,r'li:o :l .t¿rl; l;1.«f1.1'!a- ¿l¡ {'-o'¡ c.¿rn t-c--t t¿

zc|:t t.jLc I r,-ii s.r..i.i.zrrc.iil¡ óc. .-r.l ¿- ! ¿.J i Ííi . I.st¿. 'tr;¡,'¡i, (l1ai'í . ¿l-I.,i ¿na/a ¿r¡-

t..1?- L0t llrntrr.-r li ,i C. L.f ¡1a/L¿oxri d¿ cr'4,'ir:5.irjrl .úl{.c-'ilf iro Ltr Úir.'r

cf,'L¿irriii c ia sofCat/rr,t¿ !t1- (LC.L."ti ! [rir'r.t]ditb il¿t ,iüifc;i¿f ¿.t'-0.-1 l'1r.'llL

-it.1 n¿Jr¿rr?,. i¿(¿i; .tl«-l',t,¿,.1¡ tilrrticrr¡rillttl t,l-t órrid,r¡lt¿'l«-s, {cr c:ilr {l .'re

iitic.'ir'. afrlrIiir.J r''r'{.'i'5 liir f,:"'l',iiiilr-'ir'¿;'c alla (r .\(}l(ir'lcrifi- ttti .ttlr:1.ri¡'¿

(ia, {(l c{{d -\ !l..t..f e 'Llril{.cd(li' l)artte,'1.¿(!.'l)lcllttl.'
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Lo.s jtLb:ticrtnf?-5 d¿ «cüe 5 .,-uox-trlab.t-o-t irtn p,tc dLtt rtlt: .L!.eJLo 5 Lú)"1

nL]1cll t,ucL\pf):.1.¡LL td.ad cL !s.te. fipo dz a.Lr,.ile-. Lt¡\ «ct¡to.l inctx.Lde 
.

I:lla-s dt-L. ti¡ttt 317 '¡ 321 ct:n..Ltt.:'t¿tt ll.icb.itt t¡ T.iÍ.«;t.t0.,r0.ól)¿c1--.¿L,r¡r -

nenÍe, liendo L.rf,ü.5 e,Lu)eitc.t :{ts drttd.,tt '¡aL. e!, c:¡-ttbotto t¡:,L e.l

c-tn).ii'; .Le contb ú.-an ccn .to d:t c!. a-ar"istt na do] «tu.r¡ \c rt:ondc anh -

buno dz ruLobío c Ld'Lb,¿tLl d¿ l.itanitt. EL acp;tto intt xid«ble fi¡ta

304 L C -0.032 de uLLbonü, d¿bido at- i)a(o poree-?)tta jz dz c^,t;tbono
-----

no pe,wúto la .tu[iú-anfe t¡o.tLn«c;-6 n d¿ c«¡'bu.tw t ¡t«na ',tno duci,t «-

inc¡Lz ittfc;ngttarutlnt ut t*', rtaltt.\.ítt5 rLc lal ap.L[c<..;lfl2,5 , 'I tti -

citlnot'tt¿ e]- reetL: 1't-8 cttru!-t nÍ« 0.20e; da. t.tuLbl!'t() fljLo e,L Ía- 'í-\c'1:

cenln j t (\LLe n6-p.Ld.Lr,etlfe- ¡t¿.titL¿i.¡ic r'r 0.05i'; ri¿b.ido « .ta-t ltt,i-efutr"t.t

que .te ¡ttto ducír.Lt tc.,- .!o- ct¡.lc.:i6n .üd:e:,.n;Lrutulcttt.

2. 2. 5. - CoRRdS1oil EA,io F.TCFUERZ0S

r¿ÁtL LLpo de co¡noti1n trQ- rLe lierLL al t¡í.auaanierio del, no-twüt"t-

Lau6&do polL LtL 
^inu-tfáltea 

pno\ena-Ltt de- es luznzod de tenaiíi q

d¿ un neüo cotLtLoáivo üspexiiico. 0tut«ttt¿ e.Eta- p,Loc.e4 o e-!. ne -

fal o alenciít'L vi¡fuo,tsnutfe. yLo e6 atncado e.n Lu 6upbL6iúe,

truL¿nt¡al que á,Lsu\.a,s tru:¡ d.tnc"t ven. prLogu¿ltuxdo infenio n¡te*tz.

llo loda.t las cottL¡.úttc.,-ctttl,[ r,tt./1.,.t{.-ncdl,o t cn- ,t uce¡tt.í.bLet o- l.Ltttut,

t:t.Lenfo b« j t, a-ó .i(ct¿irJ . Prttt e j e;,pLo , a,t- aruLü .ínoxíriabf-e- attlÍt.-

¡tí.ü.cct s¿ | i-.t' Lt"rttL. en r,rc-d[o.s c,l;: clottc lto-:ttl no en n¿di.r:L co]1tc]r(r,-li

do nlrclrir,. Arlclr,ls, cL ttfu:p.i.c' dc- nerli.c.s cl.í jc;le nies cJi ¿0i c.¿rr1Li,-1

r¿n¿ ¿{.enc.irfr'¿ r1¡¿d¿ .rc, ji.tri.':a e.i ,¿ne.¿rfrre,l¿e. l:rc.l¿rciiar. Po,t cjo.rlrto,

C.L «co1c .i¡ti¡ x itt¿l) i.c, , ro r).'rC5C,-r¡il,1, {.i.srt.,ur.l cn: ll.Lio rlíit.r.co, ..rlrL-

."titt.:Ca, «Citficu / (1.j¿{rl jI¿.,i¡{. :r¿..i0 ¿t¡ ¿Cr lb,-d' lt.r-t:.! l]lÍ,r:f jt.tttrr,rS Ctt

rlcd.¿(r,\ colr tr.,t ¿l riJt, cl¡,irL ¡ i'.,fri I itlcr.,l.



Lat vo,tu,a,blas t-npo nÍo"nt.os i¡tte «!ec:tr,.n ¿L n.Llce,5 o d¿ ca'¡¡a ¡i6tt b¡'

jo u tuertzo 5 .t.tut:

- f-ej\)zhtlfLLh,a-

- cot tpo,s+ei.6 n d¿.tn ¡ctÍttúótt

- conpo,si-ci(tn dpl nefat

- o4 |rüLZo rtP.U.c.tLdct

- z-l.ÜuLctltLo tlel ¡ttQl-'Ll-

2.2.6.- CORR0Sio;J PoR ERo.slolJ

t4 Ql of.rl(.pe (ILLL i e pfinú.Lc¿ e-n e.L ne-tnL dzbido ú novi-nLe-¡Lto ¡eLa.-

tivrt enf¡e un (LuÍrto ct))1,7c! 5 i'.t o y 0a :u,.trrLjic Le nutÁlic«, G ¿notal

tnuf.¿ e,l te- ¡nov.u¡i¿ttto p\rJ duce LLn ¿lecfo r,pcÍ¡ric.o c eb!Laá.;-vo er' Lt!"

.Eup üL ó.ic-Le n¿fáüe«, Pon elecLo de !-a eatt¡a¿ijn, e!- nefaL e-t ne-

tnovid.o d¿ Xtt .lu¡- o,t ! Lcíe ,1 d)-t uzlfo contt íon¿5 o {tt ln« de prtoducÍn.l

de utnno.ti.ún.s6f-fr!c¿ I,o¡ cu"«l-e,s Aon n¿cÍ¡úcar¡¿¡t t.¿ baau;-d¡.L potL Lrt,

con¡ien.te.

Lrt conulsiín Do¡L eno LiúiL lp- ca.t-ncfc¡-Lzt p(t tL t.¿t'L¿.L una apal^LQttú.t

d¿ hu¿ca A ts de ondat .iue gene;w(nente ptztenfin tuo- dLn.eccíún ¡':;tz

iuetta, At-gutt«.t v¿c¿s l¡tt !<t{-í.«,s de üts ltioztL L oab Ldo a tn co -

)üLo.bi6tr pott e;to.lión t:LLUüLe.n en wt fie¡n)a ¡.cttt:tit,:tficti.t.¿ c()Lto e i-

t'Lcópatnclo , ¡t:tLnci.pnfnznt¿ clutndo Lns p.ltLcl:r',s <l¿ l-r't-Ltt«c.i,J n C¿ cts

tt¡to.t Ldn [uenon tte«t-; z«d¿¡ ¿¡r fl¿d.r¿,s ¿¡ dl.t.ic(r.J ¿ a.¿L4ri.lo nrs (ttQ-;ttn

cotlLídetuLdo.5 Lo.t c.!¡(-c,to.t d¿ l.it t..tr,.t.ión. C¿¡i {or1c¡ &r.t rxetd{,c.i

,stttt .tuc,e¡tübI 05 r. d{1ñaró ct'e co.t.,tt' s iÍtt ',i{r tL (),iLt l.t-iir¿ }rri.ir¡c-i rrl.I¡¡tlnt¿

&.{rL¿f,Lú 6 nc.ittt-a.s bl¿rlrll'¡ ecl'ro cl o()l)1c 'J cl ¡-rio|iú. /r.f-,.lur¡,r¡ ,r¿tr¿-

0e.5 c-r:Dlo .e.c'! ac¿tc,l iir,,rrl¿lbtcl jrrlrrrrrr ¿¿ir{1 c-¡¿lrí- J¿¿))J.1 (/'c.¿4[ a-'lr'

tc- d,T ¿:.¿rt,íc.f c.'¿ |,rJ.¿rjr, d .iri -lr{ilrl jiciLr'1 f a|r(1,t tir .\i.ti.rrrct,r ¿ il,r

t:oh-\c 5 t-t , J)t(rr/r¿¿¿l)rJd jC. .l¡r crlrl¡,J.irllt |r,'r: ílliarJ.((i;! c,r1i1;¡ilJ ¿-1.4.1

29
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^u1ullicie FrLof¿c.f.o rLa 
^e 

de8t,urue_.

crrRndsl0I E!t |\L:|DEDURA: o E'{pAo{]E-s

ü ura §onna- de. cott¡otión froll liautLa"5, llolL d¿lx6.5if.o4 o ¡ro tL enpa,_

c{ueL. FnecLletLlp:-ierute te pnoútce una con o^i_6t1 Loca.tizrLda. da.tútto

de [iluan s ,J oi,\-da átt¿a,s cubio,tta,s m¿ti.l-it M exnuealaa a" attbien_

fe^ coh^n^ivo^. É.tte fi"¡to de. afi_o,to e.,s a¿ttcr-ado geneanlnewte a

pec¡ueñot volún¿nu d¿ ¡ oltciítt ul¡nqdo¿ en huzco.t, ern4,quL6,

wL¿one^, depítitot áqrenlicialea ,J a.tgt^u,aa íüuat ,l.eba. j o d.e- La.t

' c«\¿za¿ de puutot 1t tta*tchu. E ! eny*-ot d.e deTL.tifot :¡ue pueden

p¡oduci,t ufe fi¡to de couta.¡iín 4()n aneyl., polvo, pno &rctt:a de

conno,riín i:l of)Loá ¿6üdo¡. E,ste fipo de coawtiín talnbi¿n 4¿

puzde ¡tnu entntt en lnt aupot[iúe4 ¡n¿tÁ.I_Lcu en conf.«cfi con ,su_

püt-liciu no m¿fÁ.LLtaa co¡t)o áotr unpt-quu, n«defta4, ¡*á.atieo.t,
cnueho, v.ídtio , con(ruef.o, aabeafo, cun I feln¡.

Lo¿ ateno¿ ,tttox,idablu 504 acoptndoa corl ¿mpaquQl d¿ ctwcho en a_

gta de nat ea nu,,,¡ tucenLíb!_e a e¡t¿ fi¡to de a.ta.(tue. La conno,si1n

comL¿nza U p,wgnzAa en el ú.nen de confu.cftt ent¡e el met¿tl t et
cducho.

PdJü,l qLLL u¡-La I|lwut «chí¿ como ¿.Lü-o cl¿ ctnto.s.ón, dob¿ fen¿n fut

tuiicienl,a al:e.tit*a ptko :)e.!u"Li-tirL Í_rr o-tttn¡ulrt tlt,t. ülLtLdo , ;tc_tto «{.

ni'tmo litmpo d cbe .tat x-o lullúln-to,r ¿tLt¿ e.sf.)Li,.crlc. t.)tL\-e t11&ni,Q.t1l.h.. r.(-

l-íqwi.do o¿f,«ncadct adurt,t.o. po\ p,tft ,IazLl,l, e_.5,l:(. üytc: clt ct).i)Lo á_iLr tl

6o t¡tne¡tf¿ .tc ;tltaduee, en \.;-t Ltta,t rLt. ctLguti«..s »ii.tú¡ ir:ral de «ó¿ttr¿¿Á\
)ú'L do.5 tt f,Lc.,5 cc nLírte:tn s cie .Ltv,tlo, fn,rtra¿c,ó J_¿.i)t0Jdó ;lr,.1r:r1rr r,:r,

rlr-¿r.rreó .idc¡rte.l ;xl/L€ c_.\.t¿ .ti¡:0 da. c_o¡t¡cttiún J)o.1 crrlit{(, fl{{ 5 .rb -
á(),¡u¿_[ 1r'¿uc.¡¡', ,¡ tl r¡¡Ur.i-i c.r¿ cl.¿ elt .ttcn:{:t.
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3e co¡toc¿ c.orL a5fe nltxbne lrl )L¿naú-6n 't oJ-e-cfiva doL zinc et t'tts

Í.nton¿t, Ex¡llfen dct.t L:.itc.s genen+Les de det c.Lttci '\iectciÍtt '1 run'

bo.s \dc-ilttttto ¡teeanoc.LbLot, o.L wro 05 LLtúl)ú ttxe 0 po"L ct(l«L '.J

¿.L oína u Loc«.Lizada. L« de¿cíncl,\ir-a.c-L6n et tÍcih'rattto ols'se¡

v«da po tt'4ue La «{-¿nc,i.ún e.5 d¿ un co.Lo t nts,ic' con+-nrt.si«ndts ccr, eL

coLrsn onrw-Il o doL lat6n, ptúnú.pLAYtúL 5¿ t"'otrL en Lot t'tLctt¿t

arrc,LiJlot | 30ea Zn, 7 0"¡ Cu I

tL do,sc,útcado uti.lo n.ne lL tn.L\ eni& nft [dc.LLnuú.e. ett !-o¿ la'fo¡te.t

con alfo cotti.¿tú.da d¿ ziLtc euruda u Í.6tt ¿n anl: Lcttfp-t iÍc-itia.t, nlut

f.)la^ ítu¿ eL detc.inctLdts !,acúiza-da cc-wLre mÍ* llciltwtte e.n Lo.s L«

lone| covt ba. jo conte.nitlo de iiLtc at nedLo¡ tt¿ut¡to t c ttl.c'"tt'i.-tto E .

L« gm jifiza"ci1 n e.n La,s lLLttdicic:nes 3!,/-\L6 ¿5 oÍntt \ontnct dp. co tt'tct -

ti6n pon at.a:¡ue, tel,e-cLLvo. en ¿tlo c¡i¡o c,f Fe «cfit cotto it'-tt do ¡-e-,5

pecto nL gtuLl'-to, ¡tdct duü€.ntlu.s t L+ ,LatÉc..':6t1 de-t- f ¿ dc. t« c'.le¡Lci6¡1.

Jq e.s.- c^r,.AcTE 1?lSTICA,s i{ElnLllRGiCA.S .v 
^PtiCAC70,JES 

,I L(]s ACERLT.q I:t0X10^'

l) LUI¡ .

L o.i tcQ)LoL inoxidtbL¿t ton nuta!,et tto do¡ttto,5 dos rut¡o LL«do li'nl. a¿rL

v,í,a t¡t¡ nec|Li.d.rd1.L cada v¿z ¡1fo5 ra.gl¿ta.\a.t d¿\. nutdo o.ciu«.L, le¿de

Lod ¡:ucaciel,ot lusla lnt tejineaÍal, do.td¿- wr« gznnio Le-cl*¡.n ha¡-

fn ta.tü.üet, Lo¡ ac¿tot, utoxid«b.t.e¿ pno,Lf¿n lus l;¡to)¡iedad,Lt ún[e¡.s

Q.n uela rtuliedad de tenv Lc.to^. Lol {tcc-/,"o 4 inox.idn!:.Lot ton n¡a.tl¡-Lnt-0.5

,LQ-t Ls teut?A al «tar¡ue colLtL(Jlrivo do nucho| neüo,s ácirlo.t. Pct stcn :te.-

lL\t¿tLc,LtL :1 Letnúdatl en al'rirol exthe,tna s d¿ l« p¡c-c:"ln do- f.a»¡tcnrr,tuaa

.¡ tnít aún ¡rrrcde)x 5 c,L !a!)t tc&(Io.s en $otunat eor,rl.¿icadirs ;)¿t¿t D]¿¿chLrs tr

5oJ ,ra,.'r c5t,1 {J.'r,1rl uat.snf i.il I¡lrro, Loi ¡c.c-'r,-.1 .i-¡ic,r.[¡f,rit]cs 1'1 "¡'-0i¡ citi

i
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Cnd.o¿n cont idb\aciín parLt alguno.t.\¿r-vicio^ donde uno o n6.¿ dz Lo,s

6igui¿ntL4 tL¿ctuuLbú¿nfol e¿fÁn invo[tLc-to-do¿: ( 5 )

1 . RUulP.nut« tt l¡t colt,to3i6,

2 , RQ-6¿\LQ-ncid- a el¿vtda- farti¿¡L«.tu)tt-

3. R.e-s.üi:¿ttcitt ¡ ducflidad « f.emp eruuúu.ttt ct-Ld gax&L

5 . Ancttú-e-nci"-.

Lat cana.efe¡i¡ticnt nofnblu de !.0.t «ce¡n t inoxidctbX-¿¿ aon inll¿rlen_

te¿ n Ma.,jrLnil-L« de conpo a^Lciú ne^ cotx vcuúdc.Lín de Lo,s confe, túdo¿
- de ln ttl-¿aci6yt. Su,s pao¡tiedatlu ,LCAA y necárúca,s üticten de

Lot: ttcptto ¿ olendt:l ctt- canl:6n I e4 a mostttdo twce,sattLo uaüL di
tas pzoceümieutl,5 dQ. {abtt;_cnui6tt pahrl lol dcetLo,s irtox-ídn btQ-L . c,'

milnn;.te,nt¿ e¿ ¿,tencin! L úQ_cú.(tl(h, la. c-o¡tlt s¡_ú6n p&,t.a Í-0 gc_)L e,t_

te,Lviúo to.LLt [o-cfo nirt ¿n u)]et í6ica..s o_¡-:liccLcionet , E.L.te fipo de_

«c?,lo 4?. uLi...t-iztt ¿tt cte.ue_L.Lo ¿ ccltar¿. ¿11 (lle .t¿ t1_tc p_\i_t{L ,L.-S i6 te,n cirL 
_

« kL e(r)r,,úÁ/:6n'¡ anbi-€lr a-l- elzcftt de, f.un¡:tu:o,tutrut eLevada . pa,ul

iderufitica,tLtt¿ .s e u.tiLtz« un tiLfula- nut6,rí_ctt d.¿ ble-\ eith.1,L, dc

fn¿ awLu !.a¡ do.t úLLinat no .üen¿n tt.n .rigtL4 licado espeúa!_ j LcL

i»imena inü-cn ol gtuLpo « q necut en I¡ lonntt tigtúent¿, t6l

D ea iqtla.rio t'L Gftt¡to,t

de ,tn .s cni¿

C ttotttt - tt.i tL«l¡.L¿ au' tetLLUc.a ,

3XX

no m«Eú..Li.ctt,

C'tono-»írlLL¿Í.; ¡r:r .ti,-r.l,r iit bf-c , a¿t ir'.;,.í.t¿c¡;, l1o !,)rlrljLf,

.tico .

Ctt oi'¡tr ; .te Ii'r{.¡r{r f.c, r,tit,lt:C rr -! í.1.,_c rr,,,trtrll ¡é t Ic o.4XX

a.!9tcyUoqts@

I
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4XX

5XX

CLar:ic ; no ta y:üt5.1-e, {otttl;t'Lca , no"giil.i.|co .

Cttcnct; b« jo eh cLltitü , ;tu i.tÍc nl.e a «U¡¿5 f.url?.laLf LL,7IL.I ,

La, ,Lui't¿nci-a. a ln co¡¡o.siín d¿ z.aío¡ r.c¿,Lo^ 
^ 
¿ bo;« en el ¡¡tec« -

d¿ 6 xido de clo:to u 6 xido de nk¡te-.t nu .¡ !i,r,« '1 e,t fa,Ltic,ltto l.o s ¡:.tt -

fege ¿ iiicazfie.nl.e de ln «cc.L6n de- c,Lat-to t agurfe¡ do conto¿i-6n, lll.
Lo.5 r¡c-e,tar5 rL¿ un,s f,rucúÚ tr" b« jtt s ut cLot,i.) t1ú .\ ¿e.tI 8,5 ftl zdttd

L« cun.L ¿6Lo ¿¿ tn*Liiesfa cunttdtt ¿t. co¡ttatvLdo de. c..tLotno o5 
^Llie,1io.í

al l0Z.

Conr.s !-o.t ct L¿lLo¡ irLoxirl.«bla¡ cc,nfrle¡ten" cnnfidtde,s .'-e-Í,aÍit:nn¿nte ele-

v«dan d¿ ctLolnú, .L{14 «.Lcaúo ne¡ it;-¿¡.ut0-Ltr¡tna-c4tL5otlc La't,.4lLfit' {¿tl t!.t1

liAfefi(L fa-ntl.L)úo. Lttl tíg.t. l4 ,t 15 )Lz¡-.,t-u, 
"o*-o,, 

ck¡s I p.cci-op,c5 b(.-

nd-tlLu.s ¿LeI- üogia¡it, deL ¡i¿.tc:t¡- .t€n:itúü ,.1 !.i bi..a-)'t;r. .-rc,i u¿.td«dc-

rto.t ütgnnrw.l dz ec4ti.libnLo, ctt)1.\t L+JL t!-t'L ¿{l].1' vrLl-¿o '5(1 «'¡ut7o. parut eL

elt.uüo da lal Lun.¡ \a ts,tac-/-o n c,s dc \ue 't la.\iL Lt dctüttL¡ta.c i.c7n d.¿.

!,tt s ctstts fjltt:{ep-te,5 q)"e. ituteqn,lt .Lo.s et f¡Lo.ttL,ws lirtttLes.

I-a Fíg, 14 nz-p¡LeÁ e-nÍ.d eÍ ü-tgn^tn« t-outcs¡',ttndíurf.e. « !-c.l ÍcclLo 5 ca¡L

l?e¡ d¿ ctt o¡ttt 1 ccut.L.í.rLade,s vaúail-e ¿ d¿ ca¡"I:Lrno. .S-[ ]e corl¡:«ta c-r-

f¿ üagtar:ct con e.t. diagttLn« c¡t,Ís íc-o ltíaru¡a- c.a¡.\ono ¡e obs¿tr,¿ rrt¿¿

ltt ;:.te: e nc.it" d¿ esfa c,aniil-ad di ct,¡:ra: crc'rllr.t¿¿ .¿,'il .t-¿l l,)¿,r« t{r,ull

c;tLf,i:tts ,.1 lobte .toilo neditc.e Ln trc4,tón att:L¿nL'Lrc«, Sirrr,_,irbat3o,

^i 
uí,0.\ ¿cor¿o.r c¿¿¿rrt¿r¿ cür {,0.-r ,1¡,4 ¿ ¡1.|ia1j ¿5 Cc c«.'¿b;,rio ír¿¿cr{¡{,ld 5

'.1 átt\t¡¿¡ et .tt.rtr-tn ic» jo .t(¡tti-c-o./¿r¿ ¿c.5 c ír.t.,i_e-ó l.)0I ¡.1¡.¡ l.rrr c_rlcn ntr,«n

zturL un ¿5 a-.t¿(c-t(¿ ,¿.(1 ÍoÍitt-n¿:tt.c. t,t¿r¿i¡j]lítcc« (..alli, .\i. {rrtt.tiur acc_tirl

ot,/aJr:1r¿.,1 c¿ cii/.hirikr. I-,r. ,t liciíri .ic ¡l'_c-,,t¡]]11,l iili,1;lr^,, t«,:rbitr:;

({-l( c. t¿L,i.l c0ii5 ¿(lct,r[,[-ai1¡;¡.tc r:-l_ rl[:r,¡,i,ilr,r;r¡,-. l,r,i,l, .,.rr .ii,i F.[¡. 1*,

it'-l rtisr,lll ?t¿0- c.011ci lrt r,re'ld rir,{.t ,i,/Ll.t;rl.c, tC,r,í[ t-l- iar..trrt jlr)¡J,t -.

\

nA!!_!¿ !4-!!aiv«ci-6n, po¡t lt loantrci-dn do t,n¡ cnnrL ¿uteiiici-aX-
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¡netLf{LL ptu\,l de.ti-nitt .kt cl«¿iíhnúín de. Í-o¡ o¡_¿no.l t-ttoúC«

La Fig. 15 ¡t¿i't¡u ¿n'ra e!- üci.1¡-,1¡¡ c.(),L,Lea t:,10 r,,(U¿)xte a- Lc.t
",tt

con 1 8Z de c+omt '¡ poncenfutj et v«¡*tbt ¿.s d¿ c&abona. F-l p,titLCitt

de u:te. d,-trtl¡rt« t'Ltt.6.andica r¡u.e e.t. Lc,s act¿c.S b«jo5 a-t.L cd.tL\ú n ü

no ,5e i0 tut\üLá ftLLsteiú-La l.to1):'-¿5 s¡1fu1fuI pu.PL .L1 .Lel,Lo i.l-LQ.l.t ltanli1)

¿n eL c«L¿ntrcu-¿nto. EtÍos ¿.ce.,ta.t no «cln.i;t ¿n el- .ter¡t.!ie, :¡« c¡te

aL en$.,ti«t",lo.t nÍitir!.o.ttznft .46!-0 Le to tnoni !a-,'"r-ífn |,tc'lru entada

pon f-0, !-e.t:"a gt;-eg« o"i-l«) ll p.La.5 LtlÍrulrÍn poc« tluttzz«.

L« nic¡o ¿¡ Ínuc-tu+a ie;vt;iic«.te. ols.tie.ne a!- e_n !n-ia't n^7¡t.Lútr,teltz,

de,ade fatpzn"«Íu¡1tu; c0 L¿l )onrli.¿ni¿s ¡. ln tte.!.í.6tt Lle,{,ta, wr ace,to

d¿ 0,A3e¡ dz cartbon tt ,7 18n; da cttcnc. S.L el ctt nttt""Ldtt C¿ citq-bc nt

ctwn¿nfa, la.tÍn cL 0 .07 5l tle nc'dct ,iue ut el c«Lentrutierlill ae_ ¿t ctLer,

tnp- e,t, rLco-¡ts ¿11 lfl .,rQ-t ¡-6 )r 1.,('It,?¡1.1 + deün, Ia du:L¿ztL r,te- 
^r 

cofi¿¡-

gue e.n ol etrllnLtLr:tienfo ¡ft¡.iCo ttu¡tenin deloi-llo n la fnt* \a.aruc.i6 u

del- hiuvto g«snina (de ln «tLtt¿nLl¡tJ, 3i et- co nfe-tútla tl¿ c¡,',!¡ctno

«tlnentn todrLv.[a ntÍt , cle rn lo ,iue aI trc\cülr ,L tl, «ccta le tt-c:t¡.tce

a.L ccun¡to arl|.t¿tLiL¿cl q.u1n'l¡t + C,,, I «Luteuf.n + c?natxlLta I , «L ey

iurtttt-o tt l¡:idanuúe ó ¿ co,¿l-¿jlr¿c- un fenpX-e :iof:r?-, f&¿ ¿5 e¿ c-(1-\ 0

co ¡ttt¿6 ,''o nüe,ltte- ( o¡¿ ¿1c¿,1ó {lú- 1 S$ do c,Lcno :1 ttt-fo et c_..r.¿66 n0 ,

tanp.t-«dr.t en «gu,tL de¡ de 101 00C., Ltr ni.c\(t e^ XLuctu.¡tt .te,stt(-fanf t. ¿,s-

tá iot;tadn nch- t:t«ttÍ.c.ti.5,i;tn nc.t'¿n Lda ¡ tt!.alntt \ ca¡LbiLh,o s .t.ú tlLrc L-

v ¿tL.

L a atkcií tt de níqo?-L a ltá «t(L,tc¡ Lú ct¡no int¡o duce rn¿,rc¿¿á ri¡o-

dLlicdcionot uL el. Ci.tlyl n« de e:ttüLíl¡t-o, (:n .t_« F.ig. 16

llC- r,,C,'l C-f rli«.1,t,1 ra C(!.1.1?tlI,]ldi¿;lfC_ rr ¿|¡ .1¿C.r{i:, ,la lSi Ci ¡' ,v i,

t9-'.'r{r

cfi¡r dI{c.tf,.lrt¿-i ]:,o.'lr,-t:rtt,r.1," s r/c c.r,i.,.ti¡r,, [(t .lt¿,ifc]lt.i,r rTrrc 5c ir,t.l]:.i.
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en el cal.uttt"niattLc a totntat,tt*,tnl ele.,.rttla-4 el uwt !,cte áL¿lx¿rxe).r

fe usí«l:!.e:t üiÍcl¿ de Lzotrs !r;un«,t.tt i.e¡''c,tnfu,w. rutbiente, pct,t

Lo cual L;-ende « (rueda)\ tLeÍetúda detpu6,s del fnúnr",tettfo fé-nnico,

2.4.-fi CLtslt tClCldiJ ,,E 
tr).S Acf:qr.s lit):<rD^sLF_s

Loá ocanoS ino xíd-«b {.e,s 2tLe-dett ¿en üvi-(LLdo¿ en .L de acLLQ,L

do a .tu eonpo.siú6tt t c¡uacfp-,tí.t.:i-tcan n

ruL's f.Q.tli./ico L ,.y no,tÍe.n".tiü!eo.s , E¿-to,l ttc¿ttctd aon

e.tttLLLco.t

onte-.5.L-)
n+t-o-tt¿¡ an lu.E ¡¡ttlsÍed«det ,t-Üa^ x Po¡ conv e.niencilt , !.rla tL¿c.o

n¡endctc.,Lonca de !a-b zLcrLciú n .ttsn tladas piüLa eÁf¿ gt.uDo. Lct T«b.L«

117 pr"es enta tns e..t;tec-Lt-Lc«úo tt¿,s q'títrLca.t de llo.t ¡t.t_,-ttcLpal-.es, t-
cuto.t ittttxidabi¿.t uL(-!-í.zttdtt¡ ut kL .i.ttct e.ttLutia.

2.4. I .- AcERrs liJú,l.(IrAtitÉ-s FIRRtTlCo_s

El fipo [un-<,tito e-t deiiwLdo colro ¿¿]r acLtlo (lue con.tip_tte ctt.oulo en

exco,so dLl- | 29¿ :¡ ws«dtt ¿n wt« cc ndici6p_ e.n .La etLtL ,5u t:vLrlta e¿f .¡tLtc

tuún a6¡¿ i¡¿ de- !e.n ""Ltt c&tLsu.Lc' . li,l.toá «cotc 5 ,5 on Li,te,turrurte.

endu^e.c-ido^ porl f\rLta]tuiento fd¡tntico :¡ a",rlunecidot ¿oto node¡«da-

tnenfe porL L,tafu.iado e.n $nao . Sln ¡neftoz, d.úc-tiLet que. LÍ_ fipo .tu6

ferLüco ,¡ ttt-gutttt ,Jc 2¿¡ c_oir;r,r.r [c_Lc r,a5 son tL{ \ íc..L}tol.t¿ .su/d« -

i;É.e,r. !-r'.\ dc. Í,L,:,, ill.titt.r.,i, ;a,t (¿J¡1.1ú¡ t;.,i il¿c_ilr¡fuÜtd€. rr...,r,r d¿co

rLac.¿6il I t«lc,l.no t o tu !,\r¿.ql-o.s tl-zco:ttt.ívo 
^ 

,r 4 j e-fo s tt Ltt ctt h¡tc,s.i6 tt

ttü.ú I !ótti-ctt :l np.(.ila,:i,JJta.l rJÚr¿,1¿ to. nc,r¡uic,tc. )L¿5i!fa.)ic. i_t.L (t icl)pc

;L'.üI.'L !. \ a.,r,ribrr ,1. io,r i rS0(rC. [.¿i-n nc,! LL f.¿nc.itt Q\ tlie.no Í .l!L¿ l.o.

¡l?. lo5 aeenot n',n \..:(c !! !.a.t-i.co s, l.rc.t(, ¿1¿ calnb rir ¡r¿.1tsr.J:tc.¡lc.ár rr f¿
jrr..,:r«cr-rltr dc c¿sca t r_t.i'", 7 ir tn ctr.t.'rr 5 r.rflr c.l .ierrdin{'t(r}!tc i,(1,/a,¿

t 5 j.

L ir5 ,1.C.'r¡'-t illr''X;rliti¡it-l í!'.,1.,¿itíCOJ iC (,,1.,r11C¿?r,(:r[i]. ,¡.¡1 11,, j)(r,/C.1
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4c

,\Qh .üo-t«Cc.s i¿tLr1;:,!ttzt4te c.o, r: l-0,5 aleh-1,\ L,:Litnn.úo'., , '¡t clue to

«d-,ri..t c.r, tu'r¡!-¿. 'is.!c puzde 4c\. ob\ü,vc.¿/r cü.,\nr¡etir:. ett.t-o- Fiq,

i7, Lt ua"L .t ¿l).i-¿.jc il¿¿l, u.n ,iiu.tt'",:,tt (t,tz -,-Lta!f,t-tt- cl- e.\¡ric de dtt:,

el-ctcn.toi ut.¡' ''-.¿".''-tio:i.,,,: ile l( i.-z,ttÍt,, rt¿J,rc{-¿c, o- ia f at¡tc-Iit-ilL

\^ t i \ c. ^l,r "¡,,. ".,?!,1 ! , / ., \.Le 
".!! 

c-r'-u)¡1{), tltLz ¡:l ttt¡t ,le el.Ltt.l , 11. q)¡-

e-ot "1.üL/',.t1!, e . r,.,i r¿li ],..-r,ic ¿Ji.i: a j e c-Lc-v«4rj l,-«c.¿ ,','.t.¿.Lo. \tr-li tt J¿ ¡'¡flJtter1

qtl 4 feir': e\a.1-u,,1¡ ar:úilnfe :l a tt|:1letL.'tL,\14 e.t..'nl.y',t-5, Pott !-o ittt

f.a no pxit f.e l«.1e- -io:t¡tct ictu.t.ic.n Ll:t) .-Ltt1?,2. d¿ ll,.ux\ \a Ln¡u\,s ?. dLüi¡ i1

t¿ tt¡t L¡;:ftni¿tLt.a il,tu:t,-!-l, r).f,t,s s t.L LLbl i..t¿a.l.L.l ¿,i da fu- lrL:tnltn

quo tnnbién Aott .úl.¡t;'.t-!.ruti¿ 5 / c/r-(¿i :ilr. o.L ti.i.*n,) tiacfc s,ttt ol ilc ,

{'J, eic.

I. t:\ «:ano¡ inoút!¡tbÍ.¿s \üL.LL':I c,o s 5c¡- na.gtt l!-,-co I .l )',ueden f:ttL',:t--

janle- trtttf.u en !.tí-o c.i)¡.;a e.n ca Li.t.t..Lc. I t.¡,Ls e r,tLft{lo 5¿¿ nrlxin¿t d¿¿c

Lil-Ld«d, jlc5 Ls tetlc-Ll, « la to:t tt^iúi7 it y1!.)1.() tt. du.t¿¿« ':o¡.ióie. ¿u

el. e.,t Í«rl o d.e, n.oc-ü t i, lo { g ) .

Elfe. gtu.L¡¡ct

tii:o,s AISI

otlá iwte-gnado pon- !-o.s a.oelo t pon te.tuzciattes « bt
405, 430, 430 F, 434, 436, 442, 446.

2 . 4 . 2 . -,r 
^CERCS 

I !¡)XlrAiL E-c .¡.lfSTaiJITf Cí-rll

Ponfenecen & Q,5f.e ghrlpo tod tcau t ,útoxida[:lc,s c,tono-nic¡ue!- ¡
cnono-tLÍ-lLLzL-t]latl1iLn?,5o, corl o ó¿r tdtc¿í r, lrc-'¡lc,t¿Í{¿ dz of¡o.s e. -

!::.,rt::a -[o,.ios 
c-.1 t0..5 lr.t.rct -10,r d(¿Jicnii.¿cri5, c j c,]c.a(1illrlr.fe_

r.O mctqnÍ-Í i,::c S Ctt et.frdo dC- .t¿Cr:r¿ C(-. / iiLr J¿ gr ¡rirr,,r|tce ¡, lrlr.i .t-i{l -

.tnst;-a,t;.ta ió,l,l.t.cr:. Il.t¿ i¿¿ci¡ 5c ex¡rjic.r ],¡,i r1¿ ru'-¡-.iín dc- f:c -r

¿,Úorc-¡ltl, -l r:: 'urb.t-i'. i:n lir,t.¿J iia' il;l ¡i¿-r Ji;ri.i.i r':,,-,a.i{irlJ ..,r: {,r F.<,1.

S, tlrt tl1'l (lr{il 5r' iri.)5C'i.t,il. iti, rii i,l.'i,i ;,1 J,i i ¿ itllrli rl- i:írlt¿¿1', i¿;¿

C.5 f,rrtj r-i'lr1:t,[:¿, .irtr:.'ir,,il-ri ' (]l u¡: i\,1.,-r., r i /.. a|t\.(i,iLi, i/trr ilJ .¿L\-
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c-oinúJ,L ¿n Í-o¿ cLce-n.o.t .Lnoxida-L''(-e nlLtÍe)útl,c¡l , zsf«[t.Llizottdtt U a.LL!

LenLfu :.1 :rateniévttfu f.n U[:r"e di t..tn: tcntl.ciln ttúsi con ¿¡L íD,,1:11/-¿n-

fot, aÍ-,tLiloá. Pt::t La t¡L¡¡J.o .,.5 i¡ t-{,,-rc de oc¿tto a-yL .Jt-!t ?_\.r,!- t1.ú pu!1!._

te..¡L Íe:¡,:.!r:.do. P¡.:,n r.¡t,i p.:¡t'.,.:i.,. ,:,.,ta:.,1e .1 .l¿ rLÍ¡ ti¿L. Lt c_tL\rc,_,l,t.i-en.tc

r/. .:. li,:,t-'t, -r...: :.' -.: i. : : t, i: :-i:l,tr,.i'.:-i:,r, :ititll C.r:t1-r-t

J iirt{r'rtrili'- tiiLar e. ¡.¿'r.i cf-LL'i,i ,í- 'i . : ' . : ,. t, 1,.:,-Lí-iia\t a c;L (1.t L\ f¿tú;;L .it-

f.pn.!-dt.. L0.5 «cer"L),s i-na xitl¡t[:.!-z _t .tit:.t-c,ri.Lü_t.ctó , Linlj!,bú\jqo, ilLL¿dLn

¿en endAt¿cidl \ ¡)Q-(k«r,f.e l'r.:rir¡-:.1.i.¡1 Q.n- \)Lit), c-otl lD cu«f 
^c- 

1LLQ-{.-

ver, woÍttnenfe ntctqt6lJco.!. E-\ :.--\ (L(.erLa 

^ 
LXh,Lbet eX«_!-Onf¿ n¿s Ls

.t¿ne.t¡t « kL cü h.ut 4.Lú )1 ,1 tztt«c.í.,|:. :! , )LQ-L it t encia a-t. cilo c¡ttz e-n ]LL -

v e.Le míUo te,5 qtLe !-(1.5 ,:LeetLU' .! r ',:e¿¡ ¿{ c(ü,b{)no, Se uLtl:.1c.te,ú -

z«tt potL 
^en, 

do- fcdo -q Jlo¿ c'cüi.'-' L10xidab.t.o-t, l.ot iti,Le. p,1,e.5 etut1¿1,

nL,L,nn ne.\ ¿\.t ?_ttcitt e.ciniect i¡ it :.: la nLntLú.6n de. ctscruit,.-frt « fe:t¡-

¡1ph&tútLt eLLvíLciM . Así tni-t¡:,a i: ¡.esü¡lenc.L« ¡t In cc.vtct.s..! 6it tla-

X,o.s tce,',o^ íttoxí.l¡tbÍ.¿.1 ¿1-L¿¿.:¿Ira i. J .r-\ ¿^ q1_t'LerJLl\b.1-te r11tlo/L .tue

I^,1 d¿ Í-o,t «cuLo,s t\iLtLfe]á.1tfic.r' s !¿x,'Li-ti.oo L , | 6 )

Lo¿ tlLv vtsr.:.t Íi¡to.t clt ¿.,.i r¿¿¿ti..r :¡;o xiditbl-¿s ttu,l i:e*íÍico t tott ú

i,L{-e,t ;aa c-ottdi.c-i.one,s dc c.o.t.'ri,-. lti vatí:Ll¡.?_et, altrt tte. .Lt.t.enci«,

cnpo-ci.dad dc e,tfittadc , ,¡ e,¿u/.c.,., -, .t ,.¿4t¡.1 Írnlte.utfunn I opelLrccic -

ne.L de- ILU-ndo :¡ nttttizccth . i¡r,.r j .:l sxcz¡rrl iún de rl¡tado,l dc j,te rt
do | 't 5l e-e-- ntt-clu tú nq" I fr:Cl s ! _. -. t-t e.t.c 6 ir.tt:cLdtL¡!.c,s ¡tLL6.te-)LíLL-

coó ;rrrcilcit ¿¿,1 .so ¿.d¿¡lo.¡. I¿uri, r I ; i..!enp-n e_w;eÍ_¿Lr.tc_.s p,torriedrrde-r

clLi6rj¿n«'). '[ tt¿ t-uídc' t cr¡ ¿¿.f e ,.....,: i:-\ fÍot .tr,d¿, s l¡r: «¡.c¡roi AI.sf

200 t 300, c.¿'r4o Jr¡ {.us 202, 3.'. -i01, 3al, 3A9, Jí6, [¿ ti.s-S

I 8- 8-2 u «ri .t.i¡'r.-. ¡.1(. ttct¡ttt (.()n .. ! .. i.r tctc. i¿ t .{tt ¡tL;i:.t,.n« J t *t
c.1r¿'lr,.1 ¿ú¡l La.lr,' .io,:s iÍrr. L'¿ lt.i-i '. ..Í l()/,r ¡J t¿11 i..r,Í,. ,-lcr i¡l:rl,lt:

(1rr1.fí,ní-:,(cü de all.ln .,¿¿s.i.jtLlrt,r I , ¡ii,ir1..l. i , l
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F-n l-t¡.! ace,tto l iroxi,lrcl,(_¿^ tu.4i,_tLífic-0' 
'e 

p¡Loa etLta el \e-n6neno cle

co¡-'to Li.6tt infolgrta.wL[-a,t d¿biilc ,t uL p.70 ce-Lo dz l¿¡y.Lüzctc//n rlu¡¡n

Íe ltt c uttania.ttfo tt f(J1,jüutd).tJLs' ct,n¡tnendidn.t e.nfne lo.s 420 tl

87 0Ú C, a cac-La r.cttlc pct- la ptto.ú..tLrutci6¡ d.¿ ca,tbu¡o á de c¡ono e.tt ¡_g.s

Lís:tii¿ s dL c1tu1¡¡.,. E¿.ta dl,sr t.í r,_uc,i.6 n d¿ .la ,1e.5 Ls f?.nLin c( !.a c_o tL)Lo _

li.Lli'L ,51 PLL¿da. etl,,-ffl|L «dZcu",ndo rt .Scn¿üenilo eL ¡:wtetti-n!- a urL f.r_(f-a.

n.;-o-ttio fé,t¡túcc «rte,cu¡,¡l"o ¡nnrt ,' esfabLllz&tL, Ia ¿tL¡uctu_t e .un¡.:eclt t
kt ;t,tlc\tci.fnci6n de. c*tlau¡t ¿ de Ct e.n .Lo¿ ccttto¡tnol cle g,i:tnc o eti

,Stt S ,-:tt1 X,t:n.idA-daS ,

;. 3ct-dabít.t-drLd

Cutt¡i,lo 
^¿.sL.teltlan 

(ia.r {r,.-i .ril(_.x. ¿.{í1 b|-e.s «u:.t¡tt|Lilo á , sa- rL(,ao,ioce q:-t¿.

Lt l-o.t" ¡¿cüu.s .Uui¿)L 
¡..t1() i.¡..eCr d c_.r jis.ir:ar i¡ue iiiia_,;tn" d-a Í-o¿ ace,¡c.t

c"{- c,tt;L¡¡tito. íl;!.t1.:, di.ie:tetu:i,,5 iotLt ( ; i

i) La ¡tp-t.i.s ie.nc.tt e.l I cfLrLct (,5 (t_L.L¿ dod():t do,6 va_ce_.t m«:¡otL,

íi) Et- ptL,rto clt. i1LLt.í.ún et tLtte.tleck,¡L (L?, l00ol: nLt ittt jo.
ij-r-) Ltt tc'nc{ucliv.i¡ltrl Íi;uti¿o- e.t bll ¡tutoz.

¿.r') Ln r¿..¿r,'l.'¿l-t i.c1t .l.i.l¡,t.ict. a.:, (t_.::Lr-ri.\tdc.1 ¿lc_ 50"; ¡lf¡ a.r,1y,Ll ¿.

LaL .t""c ! ttL.L)¡¿rtu| prrn.fc.3 e,:,irl:in,.do!, htLaul (tLL¿ Íit c(:4,^tio_nfe- d,e ¡o.t,_

ri¡r,¡l¡¡t;t ;¡1,t,1¡1'-,1):.1.!- \,,iL t_l i iitc_tr, 5¿¿ ,?¡.,tc,.t .ttLc .t1L tLs«d,« ¡x zt- ei- «ce
:to &P- cah-bl1o,

E { ü¡tc de «ee¡rL iitt'x.[dahÍ-c I t-g es dúeLtL t! pt Lede a j usfnz k !,,rn,r.

co t,"t,ttt-cc iÍtt ¡ttttt +oldadun , ,rilra'r Ir,J -f¡1]:,r-r¡ ,,r¿l¡ ni.t«lrO}ltC_ :tl.C-«dl s :i

c0l:ri)¿cirux¿ nf ¿ au.t7t:tí.t-[cos ..r¿c.d¿r¡ ¡c-t .s¿n_\.{.6¿e cr .ür .!raclir,r« brljo
c¿rrdi:r.¿,[¿-l ,1,] irc_i, ¿t a¿,] ¿J¡ ¡ rl: (:.i¿l¡, « {.¿c ñÉ 5 ¿c.¿cl¡.tclr ';ic;lfos. L¡"¡

a(.'i.lct.t.1 ¿Jf.¿c¿.r rll ci:l¿ C\,\.r,r-\ i1í;1 dtrlrrlr -t r:.,r. ¿.llsiilC r{r'tl:/{r I C.}l UJI¿(r -
,¡i, J .1 a' llit'«.1.'r.5 r |ltt..l.l.¡r (iliC C.\,illi!i.r¡ .¿,if (- t, ¡(:) i r{(, ¿
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luetzoa exlenno.t.' .' ,.:., .nulho tnát gnn.ndu bajo conüeioneb d¿ ce-

tenianienfu: t cii;cit ¿ ,

lr Lct ruL,Jonitt dz t-a.t a.cats ¿ t-noxidnbLp-l tLu.t.tewLtiLa I AorL áuc

« la pteci¡tLtaci-í n d¿ ca.nbuto¡ de. Í. \ LulLLA,5 d8, .tLCU'.LO

cuando ot c«Len.to.do 4 e,t -16000F I 420-

87ooc l. F*+ft iÍ"¡ú-6ti en¡tohte-ce de utono eL d.n¿a. dLt- U-
ni.te- de gN.no. I or¡ o tueyfanzwt¿ Ío.t ¡tcuto ¿ tnoxitlabLU ctttti.ení

licot en e¿fn ca.ndici.6n de a'¿nti.ülzttdo Aon Euc l.üble,s a k co-

¡ta¿i6 n ndt¡¡nlr¿t en aLgtuoa ne-dio1 , La pnecipltnción dz

c-o'Lbw\o^ , c.i"1o ,La.r tLf-adr¡ d¿ La .\ oldadutct gene,utlt¿tife no tLa-ño.ná.

!t:t ttfi.P-Ldad d¿l- ,;t c¡-o pa L ?,Lol6^.;,t0á e,\LLtlcfr-üuL.Lc..t l, I ) , Ltt

ptLe.\e-núLl de un afnc¡ue conlrtlivct ü-qata en cieh-ia_i nlr¡wi.u;tt de

t-eclte.nit, coa-.Lnr': .:: .lquipo clo- ca\etetuirt o f.tttrbct jo.s do.. a.t-r¡ttLfe.c-

fu-M , In, l)Le..5 u'LcL& de ca|btL.".tt 4 r¡¡tec-tn.it¿rdo t¿ e.tL eADLLLt-tlt)1,u 
^c 

!--

dnda.t d¿Í- tipc 304 , tro «!ec.to".tá ltt vido de?_ e_c1u.t¡to . ( 4 )

LO¿ efectrcdo t ¡t,r 
tt-,r t oÍiarlutuL dQ- ee?,\0.5 i.itox,Lchh.L¿S &Lt,,Íen.í.t-i.c.O,j

d¿be.ntl-n fe.¡uzta .ct\'¡ú 6ictó n equLvrc(.erttt d¿L ncf-tL bas e con pocan

e,rcepcinnot. L[t1a ¿xcepciÍt'L c¿ ¿¿ f.tSS 1 8- I Ti. E!- tnettL bnse, de

atttT cott¡t() 4it i6r, o.¡ soldado cotL un ¿!-¿cf¡odct fiito 347 e,n vez tle

clecfnccto t7e ú:-ti.t¡ rleb.iclo a .tt ctlfn p€rtcL,;-tlct cle Ti en el LTrLc.c .

LlA ttce.lLot ¿|no x.ici.i {¡ Í.0-s &tLl.tLnij-¿co.s ¡-"ttedo.n .t o,t .to trlstkt.l ¡tott nüo

dol, de. lul'.tútt o .1c.3¿Stencr¿r (.ú¡'1(Ltu1ÉtLl-.Q- uStukt s esz «ce,to t n!_ c.a¡ú¡o

i1o, L:l ir.to¿¿lcr tl(.cf-ú-co .tevc¡ l.rilc ;;.'r-c_dorrtnc el,¿ oire,'Gc ¿ó,nc_¡ rn¿l-

t,¿¿lrtct, ¡.tt-rttt CL l),irCCJ¿ TlG ct¡it e.t-ec.,t:tttlo ¡l() Cú,lJ¿0,1¿b¿¿ c(rlr lj¿ú -

lcr:¿.iá¡ de ,r,r¡ i0r¡ .t«t,tb idri (1;r',.¿,-iinclt te rr¡ridoi. fótd5 d¿5 l¡,,¿r_r¿ 
g_-

-(,ar -\, ((.\ (. c.titso c-t l11c,cc-io ria, rt.,¡cc 1rr]'r¿t¿iilrr io¡l t'_o t, l)f_¿¡/c ij\-tt'0,.\

,irlr0.f/i(1,,, ,ie fnJ (:,,(,,irlcit,lrcr dc r o¿lr/trl¿rtrL ¿itl ¿(Ilífr'c¡I1 o.jc;Iaiilrf0-
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nú.ficat lrwln a¿ol (cQJloÁ. Todo.s l_o¿ pnocLóy,5 de taldarlu.nn no d.u!

nO6 como ,|on: eL pttUm«, Iuz e,t-¿cf¡6v,c1,e.nc. , lnn úrto uAddL' Lon

buenot nuu.t-ÍadoL en or.ulo¿ inox-Ldab!_zs au.te_ni-LLco.t, Elloa inn

anp.(itdo ghÁndarctLte ei nango de uni.one.t .*oldad*¡ Ln fe.naño 
^ 

lJ loL
raa, hatfa ln1 dilírit et d.¿ ,totda¡ pon Í.ot viejo.t ptocedbnientoa.

T od*t Íat (ct ara,t de loLdadtun pon tesi-tfaneín mn apÍit «bLet a {¡,s
acü.o A inoxidabl-u aufeyÍ,t-Lc.cá con ¿xce.t_¿tliL| nosuLtado^, puufa

c¡ue Ía maplÍa de loA pttocUos d¿ LoÍ_drLdu,U ljotl ¿¿s.ttfenc_ia iJlvo -

X.ucsan una wtLd n ¿*ogrrrodn ( U lot.úcdmtL d¿ tLnün & lúlre u Ía-

excepciin I , 6s¡e n€-i.odo no ¡tno duce ¿o fuladu,¡a c¡Le fengan l-a ¡tu-¿ma.

,LuiAfaxúR y con finbilidtd cono Ían i¡ue ae teo!.izan con anto el€c

fit tco con wúono,t a fr.,pe. S,úrunbango , e,s rte bajtt colico it cte. md.¿ nÁ.

pida. ,pno dttcrií n, cucurdo .iQ. íeqLL¿¿tL¿ un vo Ltlm¿n plevado. En mucho.L

efL6(r4 Í-4 ¿o Í.dadwn p0Í )LUiLte-nciÁ_ e¡ el futico m€lorkt ad.ctua"tlo ptt_

¡a ¡oLdat L6to^ &(.Qhoa; L0- d.Xia vetocidnd q el. calol l¡cal-tzad, ln
cz ptibÍ-e L« uni_6n de- pÍ.a.tinan de at_ta te,sLsilnain c.on t6I¡ ua
üge,w neducúÁn en !.tt¿ pnopiedadet m¿ut¡úcat.

b, Rui¿futú« rL ln co¡¡otiítt

Et.to.: «ceno.s ton (aüúc«tlo 5 L5 p..c_L«k:1¿nLe pcÁfl, n¿á Ls:'LtL « Lrt tottnn

¿i6n. Pnna cL e !oc.l.o dd odic-t_unatt a(- ace,to conúit, e.Latenfo^ d!_utn

i.as, ptti-ttc1lt:t Ll¿u-te cl. cnún1o ((LQ. et e,L r¡ie .(_a con\ietrc osÍ_a ,tesi,s_

f¿nc,.a, S.úrA tt;tgo, cu:utdo c!, n L;tehi«!. t¡ co.{t¡c«da c-r¡ ¡.|úte,,c¡l lrradc -r

r']c.d¿ó.J ¿r,,Lta 5.iuo¡ »i¿¿d¿, ptLe,\al.ti1tL.\¿ et. \t-tt6¡rc.rto, r,_t r:l¿.4,0 qLt¿ «Í.d_

crt r¡ttini ca»errf.p. ttt! rntc:Letfuct- ce r, d¿\¿netáe¡ vc,&r¿.<.rl«ri0 s , Lrt\ \rtf()¡1í

rlrrr/¿s ¡{1.4¿i.¿.Jte-nc-a,1 tL .tt. cc,at!.t;si.6rr .ia,rl drlcn¿.ta.l c.i¿ .[¿r 1-;tí¡.L« llt,
I:¿-tar r[¡.to ¡ 1o;l e.f .tr,- ju f-.f/tou da i)rtrrd-6,iJ r!t". .kti:o n¡.tt: \ i(] /irr¿i-(rrt-l
a-rn .ft,á I t¡r.r-s r:t,{r c-(r, tuJtc.5 de_ rrcc.,r.r5 irr¡r*ttLrIf-r,_s il.r C.r.ir.t._rz.tc.r i,i:11li,.r
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tOh,1"(r\i.vtJ4. E.Lia it,- lit r:::t:tc:.i-6n dci,¿ s p;,_v.üL r.a¡t',10 una guí« tjL¿cj]1.t-,

pe^.o ptu1-.L.5ele.cúar,¡itt :i.i,,.0..1:nzn.ic t.)tl ú-co_,\c .itr xi.dab!-e-, La6 ptuL(.-b&s

de.ls¿n.tu't el¿ciuod*L\ a;t cl nelcr,: ,l o_:!", L{L.lil:tncün ¡teaL tlc wle vct

4 e,5i!t'L exllea.tc ¿Í- r:ttí znútt.

La.4 X-¿fnL.s A, ¡J, C :l ! e¡t d.itlrt Tr"t,trL, ry pt¡p_1enÍan fn siÍLa-c,*;tn

d¿l- ¡mf.eti«t fuego dc LLn& de-te-\t.t.t).t¡.cLt t,p/.:c,.z¡ltlnd C"e- atnr¡Lz c-ofrLo 
^i

va

CLAST ¡\ ¡

CIASE 3 :

CLA.9E C :

CIA,SE I :

f 5l

Lo: tto-te,ti¡.(.as 5e encuzn.f-1;t¡t. lin alnr(rL¿ ¿r.Li.ol.tvo ux Lc

(undrtnc-nt«t-, L« v ¿i..0 cidtt rJ d¿ c.a t_,,0.t.L6 u e,4 tl?tLotL qLLe s

t!|p'l,

Lo¿ na.te,¡i.a!-p.t ;tttuse-winn «Ínr!4Q- cc)tL'1o.5 i.tttt rltrc. p¿¿¿.1¿ óc¿

fola¡«,tLo. l_rL v o.Locit¡^ad da c.at¡c.siótt ot d¿ i t 20 np,y.

Lrs¿ ¡:ttÍutLaLe,\ altl cotl S.Ld-elLedo.t no a¡!¿u^nd,t,.s jlr-tilt .se,

uSadol Q.tt kr wt'¡on-i.« d¿ ó ¿¡ u j c_5 , Lt vel_ct¿irl,tl clc co-

/L'Lú.si-6 tL U de 2A a 50 t ¡tt¡.

Lc I nat¿n-L«.Les prLQ,s uL+.tjn t, el.o c id_ndet d¿ cc;tno.si_6 n ¡¡¡,¿ ,t

al.ttct | .t on det ec ln-Llo 5 ¡t,t ¡.cr. cutt(_r¡tL¿tt tt4 o , L« r¡ a.(_ct c.i._

d«d de cct.,tno ¡ íl n r-5 t {ttJú.tL a 50 n¡,,¡,

e T¡¡fan ío,ufo .t€.zni_crt

Pd,la «!-Lv ¡. 1 l.cs c.s Juet|zo,: rr t¿l¡-s ui.,.-;l ¿.5 ito tr L,tatst:- j Lttlo en !ní0, tnc Í_
dettdo a ealLtuldl d¿{ ({-§-§ 1S. I { 304 } ¡rirc,dc .j ¿}r cn{c_}¿f{rjo a js¡o1,
de «cl-tcalo a La ,s o-c.c.i.ún (30 ¡.ti.tuttt¡: « t ho ¡-« p.1.1¿ ¡¿c.c¿a.,1¡c¡ ll,tl¿¿ -
6..s j de l5 ct 30 rr it¿r¿.tr,t, ,)¿I,&r .1¿¿c,roj;C_S d¿CCaC¿l ) Sc¡li¿ic/,.r rf¿ lrrr

en j:ti;tnterLt! «.1. di,'Le . ¡.1¿r tl.,.l¡,{.,¡a,: tt!¿ f_tt_c-nt. i« r,el].i i.jii ;,.r,,r.7¿¿e

5c ¿(l'-1.'rr1 {lltL1 r..¿rii{úl¿a f ,1,),1 ,lC tc1.\.,_r,ii{,iri | ))(I .tr).i{1.i.ar t¿,¿r .¿.¿l,lta¡

14 r¿r¿i¡1i(',.' .,,. / I/',, C {,.J.:.'..(.rt.
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iüenl¡tt¡ e.tf¿ necocido l:«jo pueCe ár'.4 u"5(do LTLOLI opciftcione-\ de.

moldeo¿ .5ucuivo,5 , el ¡oc.ocidtt !.LtmL a ln futpen,tfinn ap.Lopindü. n-a

d¿b¿ ae¡ omLüdo cur;tdct la¿ apu'LLtc-i.o nea d¿ nctkle«do .tctn compl-eta-

úL6. E¿te ¡te-cocj-dct into-at¿üo I ¿zá" meno,t zlocLfvct panct acerus t í -

noxidab!-et con atfo c-o'tteni.do tle. Cn-!.li fitla: crsno ¿.t- USS l8-8 llo

I 31 6 ), USS 25-12 ( 312 | y ttS\ 2520 I 31 0 ), f¡tdol Í.0 s cuc,Lot

Let.lu.ac|L¿tr a!-i«.5 fut:tt.trtfLl;i.(.a )n.h.(| o-t¡.i-nndat i.ettÍa . P(,,1¡, .tccr,cidc¡

c-on;.",l.efo.s d¿ {.ct t aco'to.t .i.¡,ct yidnl:.t-u ul*.t.t ¡t.iiicc¡ ¿ J-i .rill ;t¿rib.ijr¿Je-. ó

en ,inío o L«-liQ-iL,aQ- e^ n¿cea«,\,i-o cttlenf«¡"tloA « rcL,tu .ten¡ler,ttfl-¡ttt

,1 en(n-ío.nl-ot .tdtid«n¿nf .e.. lJo et «cctns e- j r.b.t-¿ ¡:t«ntenetlor 4 &Lta,l

ten¡totn tuuu pon nó,l de. p6as4 túnutnl, pulo LM piezru crtn rseü«-

no :J gtluuo ¿Lpe,iotL podlÍ«n AuL plLe-cd-X-Ln t-adas e 8i 5-8i 00 C tutto¡

dz aen conpX,e-tatt¿tti¿ cnÍ-¿ntndlls, IuQ-go ¿Levetlo nd-pida::tet tt a .ta

fzm¡te,L,tturta de necocidc 1 cn !t"i-«do .to,n ttÍ;-tido-»ztrfe cono .L¿tt t:¡c^i-

l¡l-e.,

En eL ¡tecoúrlo dtl acu-o 304, ,5¿ cnt-íe.nft- n 1040-lt0Aoc :t 5c ¿,1 -

.Jrt-'ta ian n^4¡t.üLu,:cntc corno áea prt.tibte. L« v ¿.Loc.Ldad de e.n!.ti« -

nLutto no QA lrLn c,\-ULca ut t-ot aca,Lo L 321 , 347 , 301 L ,1 31 6 l-,
.Lo.t ctwles ,!0n txu,l es.+-ttbij-izcdo ¿ l¡-t-",L nLi-tlúttiz&,1 L« ln¿c.a1iÍRci6 ¡,r

de catbul ¡ . Los al-atc.Lone\ «i,l1.s cor,io 31 6, 3X9 ,1 31 0 , ptttlttí¡t.t

'te¡ cttl-t tttct.o-t ¡. 1 07 0- 11 50o C 'l enl\,L;.c.(lút, n1.¡,.r1;ttnenft. ttj:Lndo it4urt

rlc lei:ipI-c 6{ lLLoxn lacl-chec.

2, 4, 3.- ACtRrrs IlJir'ilrAill.ft-' tt/\Rffi ;¡I I I,L

Si,¡¡ «¿c,tiri ai hrl¿.t.l.r-¿to)lo cotl o LitL l¿¿ri,1t .1d¿c-{:oite.5 d¿ ¿¿erxe.lr

|1.tr (t¡t,i,ii,-J. lir,;: jt.,r,riilca,.-! r,i¿ colrilic.í.r ,.'_¡ rir,. ;r(r-,arc r.rÍ0, ;,¡,,1¡.

r.¿lr l rr,lO jt.'r, Cir !A r.iir1,,-t .,:,Í;trn'rrtAC-l] frt Cr: cri,,¿¿ r, Cr¡ l.rC.O'iO .Lír¡rLido rl¿.idC
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o!

o,¡,tt-í¡a del )Lclng() cttLtico, 
^on 

ntL;LlLrL^ílic.,¿ . Lod ctce¡-o.L do e.sfe_

gntpo utLttLfnettte. crtntiatett l.ut¿ta I 4e¡ ¡lÍx.,)tu d¿ cttctnc. lulLci¿nfe

confettido de C ¡i«tt« l,1i0novuL pl ¿ttd*lec.úti¿nio. lÜtoe olenznttt l ,

á¿ QAtÍ,n ptLQLetLtu5 , nct excede-n de]- 2 o 3e¿ .

f e.u il,t..

Lo,s acÜta^ inoxit{ablu na.¡len¿Í;U-co ¿ ¡t'.s een excelenfe nuLtfencLe.

'1 terncidad. Son rnagndLtcoa '¡ itueden fitabaj azt e en dtio ¿in nLn-

gtuto- dii.Lcut fad, dobne fodo l.ot de bajo ¡totteznfnj e. d.e ca.nbrtno que

aon de [áciL mecattzaciín, ,L¡--sibf¿tx bi¿n ta acú6n coinotiva de

Lo.t agenlu ntnoa {útico ry de a-Lgutto d «gwtfu c¡uinicot I .5e L@.bt--

jctn ¿ wt ctü-¿n-f¿, Lt ná.x-un« rLüs.L¡fe-nckl « In eon¡n.li1¡t

!.cL t.5 &cuLo.5 cuando 4e. tut¡tÍ«n a Íat iatpal,ttttü&4 necom?"fl

d«dn¿. I 6 I

[nf¡e u.tn.t «ce:tol ¡t etfoneúenf t \ a esfe glttt¡.:o, ¡rr,,dc_,:ro.5 in d-ic«n t_os

ti¡trt.t 4(t3, 410, 41 4, 4t6, 420, 43t, 50t,. 5AZ ,¡ tL\S t)_2, tsÍp_ ti.f,t.i_

t\o e.5 tLlL {icc;Lo t.t^L¡LtüL \ Ltito de btt jc a,a,tb6n con tr.ie_j¿.r c ttetU.( s.ti._

cas dQ- endutt.¿a-in.cet¿tt' ,

g-[:Ilz,\q!],V rE tr).l 
^C¿: 

R(,1s iifi.y 1146 lE-S 
^¿rsrENl 

rr CO-q

1 trt.ü¡¡tle.tlto I f6.n)it,:c0¡ i.nco¡-'ut-cto I d tos «ce4o s i \ t[L4OtlC5 ir, 1." i-
.i'.c j l, ,- at¿-\.Íi)t¿¿(.c{rJ 'rua-dcl¿ ute tnl co.\,\ct s_ítí¡!. t

[(1

,t-ru rr¿fu¿ ¿ r.r tol

kt^ aca\0.4 iyoridabL¿l tuntlwtílLco¿ iue.den 
^uL 

Lan¡tÍaCttt ,J endr_

ieúda,s do. La. n,¿¡n« ¡1únQ,ra. qu¿ Loa acetto¿ «Lendo,s, ctLotdo el po¡t

cenltj ¿ de t¡omo ü.tninu,1e a l.al túvel r4e al colentante ta ateL

eün üfa. akanc¿ eL cnqto auÁlQ.ní _co c el cdmpo de !-& *usfen t_

ftt + cutenLífa. AI- en{n-iattt e ntl¿tídamente Í./1, d_t z{Lci6n, .5 e obfiene

un tenple tttfn-L d¿bidn o" tn i.tant lontwcián de IlL clu^ÍuLÍfi" en nú.n



t1

liÍu.tLl de. gtanct de la a.Leaci6 tt. Co,tuaiín d¿ e¡fn cln¿e conduce

a w¡,t ccutaLini LCL ttecltnclútt d¿ la tet i¿tz¡tút n¿cÍtúctt. La.t len

¡taaÍu,n-o-.t u¡teú .,_.cL5 t1 ;Lían:tot r¡uz inducen .ten¿ibil_tdad a La co-

¡,no ai6n Lrfertgnwtuktt ¿ott L.lnntclo,s

fiza.ci6n. ¡
ÍO';mico¿ d¿ ¿z t1"5

ExL5io-tL nucho t .t¡a'tnLLLtL:-0L .t.€.n)u-co 5 lJ.)Ld- cto¡a ¡ ítroxída[sl-e.¡ aus -

t¿¡tLlicttl 1 [o-,tnÍ.tico t , En csf¿ .a att-Ldo , .ttl futat-s.i-u_6n etx l_a.\ ten

p?ttu:u,1a,^ dz I ent.t-LLzttu¿ln ptlh-L:L d-ce.I¿4 (t;L¿ cottfio-nen 1g9¿ dp_ c¡.otnct

rt cunn¿ al¡c¿d¿dott de 2,5 a 3sa cíe. ili. En t,Í-Lftt paldt,tat, ace¡to.t i _

noxidabLe,s ,tLz cr,nfiuten ,ent.L de 6.1« ct-rtridtd de níc1ue!-, a,n 6 ai

'ífizatlo 
t ur e-t- f-Í¡:,;-co m-n3o de- Í.atpea«lLLna (le. ace,,Lo^ lu¡ltico s

.tin n ío,uei, »ie¡vüras .¡,tL!_ Let, (!iL¿ clt1f.iu,Len mf.l nit¡uü., ,te,t¡tond"ort

(L LLn ia"t,to ült Lco do fe st,. e,u,tu,L,t a" &LLtLo E i.noxtda,bÍ-a,¡ ntLS tenili _

co¿. I 9 I Pa¡t al orLcio t tls l:cu.s fl_,LLtíc«.t , e! tango de te.npe.r.nttua

d¿ ¿ e-nsi;üz«cLú ¡t et do. 100 cL ESCjC, Itt F.Lg, lg c¡rc ntLe_\ L,ia utn
cafi.La et c¡uetnLficct do f-..s rL¿,.t cior.A d¿ .s o!-ubi!-idad t¡ ¡:n.e.-ín Lttc- it.t n

de Lol e¡¡b,l'"0.t t-ttd.icn c.ta¡t,.te'r".to_ l.o.s .no-itgot ,tntra Í,0.s c.aq..fs¡ ¿.r.f¡ -r

dot \ur6rnt.nrs.t, de dLs oilucí1 tt ,t p,ttcírl;;tnaj6 r, .se t1:n.

tl- gtarlo de attLTuo- l{ttt« a,Lp.cu'. j-ttit.¿a cor¡¿,tcittf,.o5 c«¿¿ó (,lcL) j ¡:o.t- et c«-

-Le .n.f.tut iett.tct ut ¿sÍe. ¡'x-tlqo , dc,ren_4c_ deL ti_¡1.1¡16 . Ilnol ¡roc_ot m.irufo j
polL urcÁ.,w de-t- iati(to de..tontpc.tt"tun« Lle.75CoC ¿ctLLLv(1\.e. a vtutt,A.l lLü_

¡¿s ¿r r1,r nango de. 6,r j«§ -te ,,r;:o,.atluia_s, Ltt F.íq, t 0 .t.trcL|c_r. {n t¿ndc;r

a-h Je.l. «ce,to i.ua:< i.dtb !,.0, arL.s r,.ui í.üco ¡t .üt ,s c.usi.tiztt¿ iú u ( t){ec.¿lr¿-

'1.ac'i6¡¡. Llp. c-,'r.r¿úr¿t r,'¡ dt c¡ttno l. L¡, eu.,lu« t,t¿. .[!r.5 i;¿¿r¡.to: ¿i¿r¿ .[r¡ii -
c.«tt tut i.i tt:t¡to :.1 .tat.ilc..liLí tL)L!1 clc r:.rlr,-.l.i..r.,Ji¿ .iu¿ ¿l¿ ,\¿/r «.tdc,,r¿. i C,

¿¿lr llct¡lirr (.- cr ¡Lri i.r 5 ir..,(,, 1.,,r,¡¡Íucr,,¡,1;t ¿r.,i1,,5t.Í;l .i .ts,i¿l¡1,1,,¿¿-r. i:t. e;r{ti-1_

t'ti t-ttttt !,¿n.l o « .t,lrLi l,j Ll?!_ tL,.t¡t1¡ {¿¿ .t(j.¡¡rr,t,1 t11¿1 (lc. .1gl l r tr ::rtc cd¡r o



52

,'(

F oc

c 01n 1230

R«ngct
de

e,sln'oi,tizo"ci6 n

1450 7s0

Rangc
de

¡ ¿tu iLí¿cLcL' n

s50
51 C

't0

Fl-i. 19.- CAIü;{ t:-s J/¿:,,1,iTJC.i, ,lU! l{i¿:.Sj-R^ LiS RE,{CCI0,i¿:S rt -c0LU,jILtr^,y pRi:c1?iT,\c10,'/ ,)t a,t ¡(irllr.s [,,J td-c AcLn(]-rt l7p¿r-c 30., r¡ 34/
i r\r. 1, f/

DISt)LUCt)it DE CAREUR S DE COLU:R\|

0lSt)LUCIüil DE CART3UROS DE CRJtk)

PRECITITACIíJ:J tlí CARTJUR0.S OE C}LUi.tBfo

'Dls)Luct);n ,,E 
CARBURoS OE CR)i.to

PRECIptTAcÍ)it l)E CART3UR0-S 0E cRo,rf0

i,JO REACCIOiJES



i-'¡

o ,i}

o o @ @

o

o
o
o
o

6
c
o

lmin Smin ihr 8 hr 10C hr

5

o
Û
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ufia" opp,ttLú6n p^o Longq.da d¿ ao.Ldaú.ua ittduc¿ Í_a, A erLs,-6i.{_ida(t, petu)

un en{n íaníenfo evi-tn dníioa. Oe aqtú que, Í.o,3 &cuLo^ inoxida.b\u

au^fert*ito^ d¿bpn ¡e¡ negulaunenfe. en{niadot Ln rLglla dcade twnpe

nahwu el¿v«d«¿. E!- punto de ¿otdadLun ¿n eL cunl el_ ntaf*L u
td-¡tidanettte cateúado po,L uM con¡iente et\c,Llica nomen tÁnea. te -
guido .de un ntf¡tido enla.itniento no ccLt::sr- a waifizac.Ld n,

La uLd.adu,¡a de a¡co poh obú l^:rdo pued.e cÁlL5&lL da.ño. tÍ_ e(e,cto

LL m«lp)L pah fi¿rnljo d¿ cal¿niamíenfn m6.t gnonde, upecinlnenfe
uwtdo inelul e md.te^i/L{ con gtLan e.;puon. Latt tern¡teutüu*t d.e

4enAi.tizaú6n Aon alcdftzadat a olgunot; tví.L-ísnp,ttu ¿ de.L t:u¡mo me.tal

toÍda.clo, üfe ú.t-tino f¿túendo un i)wLto de. duailn lq)e,úotl. 0e a._

qui r¡ue doJxdo 4e. expúne. en un wnb/¿u-te con-4o6ivü, tc. {a.Üa eu la
¿oLdadwta. de un ace,to inoüdal:te duafenífico, üntmda n detint egtttt_

eián d¿ &ldadtua', | ,,oa.Ld deeai, I , ocu,VLe elt zon&_6 Ligunmente
a$x-tad.aa del eondín ¿o tdado antzi quz en fn ¿o trjad.utn ¡nt5n«, E1

to f-dgictnetvte LLene au ex¡ú_i_c:ac.i6n Ln que en lna neg.iane_t «r11«_.

cenlu ol cond|n dQ- .to&dadu¡La ¿e obtiznen j u,s ta.rtnfe lu; ien¡teta_
fu.nat d¿ ¿en¡iüzaci-írc o eI ¡anao de to-¡aLti.zae<.6n, ntenüuLl t¡ue

en tl )Leg,L6n del cotdón ¿oldndo oc.u)ut¿n ten¡tetnfu,taa cle $ui6tr,
la,s ualu no ton cnÍficct| jraifr" el «¡nnec,únlento de. .ttt ptteci¡tuta_
c,i61r de lo* cattbtrlto¿ .

La exf¿uiín d¿ la ¿ent,í,tizttc)-6.tr pant u,.Kt fQmpQnn_ü!,i,7 ,J l-Lanpo

dadoa tlependc nuclr: dtl confetúdo cl¿ cattbotto. lln ace¡Lo i¡oxida_
ble f 8-8 con.t¿üendc 0.1s. de C o md.á, ¡tuzde ac,t 5e\te)Lan1e)Lf.e .t;Ltl
.5iL¿zaLIo de.s1.:,d.: tl¿ t* cc,l-?ntntn il-nLo p.ttL 5 r:¡r.r¿¿.to.¡ lL 6000C, n.tctr
.¿4rr3 a/¿r¿ LLna á.!.c;¡(.ión .5ú1,:.!ax cott tl¿ti.<.tsicltt 0.0/oi da. C c,J ric,rr0J .1_

¡iccizrrla :¡ ¡tttttrL 0, ú3e; de C c.¿ .t,rr,t¿r.r,r ¿¿,i.t t¡ :t(,tu ¡ tl.c-t." rlt. .(a 0.,!.c.ac.i,f tt
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puede- rLQAutfA,t con un df,iio no cL4leüÁ.ble- a unrL expou:c-iln ¿n un

anbieyf¿ nwde¡ada¡newte cottu.tivo. E!- «tfo contenido d.e |,lÍc1ueX. do.

l.a aLeaci.6n acont« e,(.. tiuqlo de t en¿i_t-Lzaoíin tú¿nfsuts quz Ía a_

üú6n de nol-íbdeno Lo itto,t¿t¡t¿wta. ( 9 t

Lo"a pnopíedad?.l lí.5 iua de Lo,t ae¿,t ot .utoxidaby¿t ;tg,t fenfl¡eo a d.e!

pué¿ d¿ la ten¿Lüzaci_dn no cwnbirut rLa,¡o ntnut te d.ebido « (tue en I_a.

Ptteú¡-¡l-faci6n d¿ c*¡bu¡tot Llue ttonpañn a la t en¿ LüzrLci.6 n, La-a alet
ciones vienen ligetnltenfe r¡&s Loaiufulfea J nenoá dtic-fitet. D0,ñ0¡

ocuüLe.n 'loram¿wte a.t- exponen er rutuL¿nt en w. anbie¡t fi. coaLo 
^ívo uta ¿owa'i-6n de Í.a a.L¿a"c.,-6tt .r e da a I-o Í*rgo da x-ct,s Limifp-s de gttg

no 'J 4 Lua v¿to cid«d c¡ue depznd¿ de Ín ¿eve.¡wdad dot- n¿üo y de ta.
pxl¿wtií n de. La ¿ zntit-LzaciÍ n.

2.5.1.- D'rFust1:t Ar)i.fic^

S i¿ttdo ev.Ldestte c¡Lt-.. d.tur"t,;tt Lo" .5 en.b j_Lizoci1n el c¡ot¡o ¿L tut ¿t_anen-

fo qua_ 
^Q- 

üiude on un« w.tt_¡_,_z de, !úznw, L5 cottv¿ni¿ttt¿ .tue_ &tx«_

ücano.t oL pnLnci;,-,.irt jisico de. ta dilusi|tt na/La c_o,,Looc)L dz t¿tte, na_

ne,trL c rutpecf,o a (¿¿¿ Lo, t .te. ,¡t.to du.ce flfa dL\Ltsí6n. Adernft, «Z

intcttt,en,Lt un llacÍrttt (undnnetÍat , Ítt to*¡tetnftua, frutib.|€.n utatt-zn_
hurlo s Q,t7 c¡ue ne.did«" ar¡tLel..tt urr¡I_u,¡e o_tt Ía ülus.t6n d.aL c:tttt:to -

i:Ljo cctdieio,eó r.rc,/u,id.¿¿Á tlc_ vecLtcla¡ic, cadt tuto clc. I"rt.t lüt ái,L

rrro4 { dp. 3 di:,t¿tu.tinas ) a_rf yacen.tes d un llLL¿r.ü dc. La tíg, 2i , .¡Lg

ttut i.:1Ltit! ytltt ba¿,ilLtlarl ¿l'¿ r:;r, v. it:lr. gr r.fo l.,,.c_.üt c.t lteoti. Fsfa $igttrtn
rro¡ .¿li¿¿ca{ cont¡ v!.'tín !l7 {)tc.n.:1.í&.,¿g_{ir¿e_j{.(:(in pirt lrr5 tltcns.! pa,t« t:,0

":c-.r¿5¿.1 
.tO¡ hrr¿c¡¡ dc- r¿¿-r tItr¡crtfJl r, de .{ }? ti].t.1 f i¿i.c¡ .,r¿sjrcc.tc ¿ l¿

\ta^.i,:tc í.t,1 tle. tt dt:,.'-Lt;tci. i.tttc..l,t.t;1,,_...ir. i 2 ) .lrcr.r¿ti,r. 
s ¿.r j¿1iti!1

c¡r/¡,1c-1l1.rr rdr'p_)¡.t¿ ( ¿¿r¿,r -tt,0r¿ciúlr r6[.r¿ir -r u._t l.rlíl¿c.ir.,Iir{ c.n l,tutú6n i ,-
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qu¿ el CtL i-í¿ne un ¡nüo afí¡nico t tguonente supuliotL aL det LLe

h,\-o U i1o,L Lo lanúo .t6!-o ,ptede {onnat aotuúon¿a d¿ etfe tipo,

I eL ttaüo otíníeo det Fe- u de 1.241 A¡ ef enomo l.Z4S l,l . N6-

lp¡ ¿ Ltt di'lenencia d.¿L F¿ eon ol c.a¡bono t¡uz donna" ¿o Luc,¡_ts nu

inf¿n*LLcin(-u nerc¿d at bajo naüo affimico d"e.t C, 0,71 Á unndo

u hewtgona.Í. a 0.77 A cuando e¡ cúbíeo.

a EnQ,,Lg Ín de. acfJ..v ac.L6 tt

Si Lol áfono¿ hnn de. uutbian de ttgaa, Lo¡ ú bLLncoA dz enutgfa,,

¡no¿t,tado.s en Í-a Fig, 21 debeafir tobn*.patoue. Lo" enengfa ,Leque -
nidd ¡caw ¿obnepatalo.s, ae Ílan« ene,rgít ile ac-t-í-vaú6 n, que e,5

Ia c¡te .te nequiene par,a en¡tuja,t un dfnno $ue,ra de du acfiale| ve

cinot. .kt enattgitt de «cfiv«cií.n va¡Ía con algwct 60.ctotL¿s. pon

ejenp.to, un d.tomtt pe-c¡ueño LL¿n¿ rnenon enQnAfu de acfivaci1n qu¿ un

á.f-omo gnande. F tsaltnenfe, 
^e 

l:e.qtLLuLen alt*s enengínt de acl-¿vl- _

ú6n pun ü{uai6n de ¡nat¿ntaLea de a,tfo pwlo de {uai6t. ( 3 )

\ b. Gttadíente. de, c,1ncenf,tttci6 tt

Aurtc¡ue ln¡ iqtt«!- pt-"obt[:i!-ü!ad p«ttt tut áforno .Lnüvi.dunL Ce tttt, ot-to,

en cua.[-t¡úort d.i,te,c:..L6tr, e-Í- g:taüeni.e d¿ ct»tc¿nLqtc-iíu ittlLLL,¡t,so_

btte x-o t ¡,ttvini-ento.t ne-f.o.t de. Lo^ d.ft,¡tct E . Lo.s atptcto.l e,ünti-col .L
n¡o Lo 'l a,s.tndí.s.tÍ¿r.t t dt. ü.\usiji tt ¡:LLcdc_n t e,rt exl.),1e.5,a¿o.s cor:¡o ccaae.irr

rtel de dr Jrrt í.úu oLtz ..¡tn La5 {-l¿lr¡¿;1as Le,¡e,s tlc F.ít.lt. L« ¡t,r-.ittzna Le:¡

e5 j

dc'7i- t4 )

I-.t:t« ¡a,1 c,J úabZcc¿ err ¿rul.tidrrd t!.c. t¡t«t.t-\.i.a!. o .s e.« ct_ ,l¡.t_tt jo .1 t¡uz lc-

,lri¿¿r.,c ¡1 .ttiruf.: dc (rira .-\l¿,i(,_.t iLc_tt. tt;Lititt_t,.( ¿¡t (¿Ji .t¿r},tl1(, r¿tr¿.t.1t.¿!r r/

ri¿¿0.- rr. á i),¿r",,)c.,.c.i¿;¡lri(. «t orir.¿.í{cr¡¿C. dc c.otlcC,1.Í1«c irÍ¡r dC/dx, l¿ c(,itJ



lat,.f¿ dz ptLo ¡1l,tLct-o nalidad D ,te llana co e$iciutt¿ de- üluti|u ,1 de

exptLLS& en *2 ¡oug, fn-t- cono áe ¡nLLQ,5f,\o- en In ¡telt eiln:

(o¡ /.s eq) | állono t / crrS )

ü'1

Ífanr: 
^--T- -

01 - aeq

[-.!- t".t.,,,:t¡ tieS« LL,,,t' í:;-:|._c;i ,itrc ti, li.ttit: ci.ii ¿i rl{.,:rc¿.i.i: ¿.,]r...,:.,r _...

ci r-'..1,1r.c, r.r¿,

C ct|ic;tc .á¿llc,r]b4.Irjó 6¿15c_a¿ ¿¿ri¿ euruú_ t- |t!t s gene;ta/! I-rrui¿r (16a.,¿c«t

p.5Í^1d0l de ü-.iu^ i6tL i1.o e.\f.t(io,Lr,Lk) t , t,t r{ec.;,,t at¡Lello.t en (!LL¿ lit
cottc,p.ti¡¡'¡-it"ci(it ett ur,;,_ dr_,aeh:itwcia ,tc c1_L6ti, co¡tbia con cL /"íc\;tLt . E s

&Li (1tlt() dc,l:¡«rtr.,J :-1(L:La Q-LLa) In.seStLr,rl-ct Lp.,l d¿ Fi,.,h:

uA,
lt5

De esf« Lery sc exp.ü-c« el r1rc_./:_c5 ;r¡Ló.r 5 ].i,tlal.c.l de, lntno qtn.Lz«<._i6 tt

d¿ eotta.t¡tLt¡t"c.i.6 n o can¡:s¿ic.í6,t .tetn le.ntos, CutitLclct el !,,_rd.ie t¡te d¿

cuLcc'tl'ütflcüir di.s, üu'1c-, I¡L ttetoc.itrctd cre- !rct*o gatizttci| u üsttti.ttu,-!e.

ln¡bi.Ín.

Lo'r ccc-llc.ten|:es d,¿ r[L ts.L6l¡ r,¿tear¿ cot; r.a nafLuttleza. de ro,l f_fo:rol

ett attLLLc.L6n, L0)t In tl.LtiL.\11{lc_:a de .L¡t e-s f,uLcf.Lurt .só l!,i,tl« ,¡ ¿ol¡ {o¡
ca;'rbiol d¡ t¿r ,rc'1.rfrr':«. !-n rri,;iLL:iflr .rc l¡.t¡¡/r¿ce r,rrs ,t¡fr r. id¡u 'rc-l r.tc. a
t-tt L,t'i,itt de l.r:.1 .t.ín i.tc.s dt. gtnna irir.t{it¿C éls.tc J ,sor¡ zoJt¿l5 clc _i¡i rc.,t _

jccc ilrrc-s ¿1¿ c,trll.¿rr f_c..1 .

c. lluútc i6u dc. {o s crr c I ic..[err.f.cr r{t' dr' ius d6rr c.or {n t ct:t¡-r ¿'1¡ 111.',,1

l)c cr:rrc.,:t/o rt f r ,irls.t,¿dir c i-l;¡ r/c Ürc.t¡ ín .f ú,u:rt.ca, cr ¿J tcrr f{.tL.rrro.\ ítr(,.

f...er¿ci¡ «i{n5 r'r¡t.1i¡,15. ¿i5 a.1 c.,ri.ir1¡i/ cr¡recr jIcrr,,r dt c,¡it4í.1 .1r¿ _

,:lCitI.1 S,,.trí;¿ tl¡tit ,{(Ulr:itlrl a \ l¡... j ti, I ta i.r il dt f,,r ¡,r.]ti1 tri,l{ rftt l,r -ri.11¡¡f¡¡¡f¡

cl' c;z
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de Ía ¿oltc,í-6n z.n donde ,s6to oL ca¡bono acupa hgaz.t rLe inte,t¿_
Liúo¿ da"do au bLtjo naüo ol6mico, mienf¡u¿ que et- nuto de p.Le_

men to.t $onnan ln ¿ oluci.ón lto¡ ¿u¡ÍifLtci|n d.¿ LoL éfono ¿ dz h.¡_e _

4,\o. En ln ,segwtda ne.g.tún, a .s¿« dtt¡.ul¿ zxi5Íe et ftLeci¡ti-Naf,t,

á61rt -se plLeteyLt« uniL ¿olttti-ín binn^j-L:- en d¡:nrie el eatbono ocup«

ltganu de iwtet¿f-tcio^ de LrL tced uufnÍ-úa del clnno, lonnuur_

do de. uta. nanu"La Q.t- C4%C6.

2. 5.2. - ?REC|PITAC':)N

L« nafiL¡'*,tla-za de otte prL(.c?a o c.t ü(iú1- de. r)n¿c.,:-tr& an vLtf.ud c,et-

fnncLlw rtut¡ ll\queño d¿ .tt¿ :ttniíctLÍtu c4to co tuLLtu¡ t_n ¿.L p:Lec_Lp.iin_

do aún cutL¡do 6,¿,to t !tn,r..* a[-c«nza"do .su ntáx.íntc .ta¡t.ñct. ReQ.d-tliLt_

I 10 I ate¿ cpQ- !-& la,5 c- det pttocí;.tiJr¡rl.rt tto t¡¿ otLLgi.,.L(L e4 l« cst¡uc-_

fu'ta (intl Lino que.so lonsno at Lo's e-tf¡ucf Li,,L0-5 cLL\ ftl;-y,tll /_iLtQ.h-

no-ütt, que po.t fztúo ntip.Lte_ L!_ faan:lon:vLit e_n In e,sLttLcÍurut [iwtZ.

La nucl:enc.L1n de X.o,s ¡t.t-e.cip++.adol ¡tte_de t e,,t honoLi{.utn tt lot.ettc,lé _

nea. La.t lagarte t pne(u_Ldo.t pt_tct t-a n,.rc.lenci6 n hefe.ltg€nen zn lts
aleaciottot ¿ott .t o.t l_íttíf¿¡ de gnano , cictnd¿ ¡e ,,utetutta con t1d,l1or.

hl-pide.z, E¡te e_$ect.tt de. ntíp.ic{a p¡Le_úDi,ktc,16n an Lo,s LíLtíta,t d¿

gnnno cd.LLLa utt c¡taciti e,r,f_o en kt¿ na¡fítutlos rle pne,c4t.i.indtt , clau_

Cct cot¡o lr.t tLlftdo LLn a.gctfanúenttt tle_ tct p_Lt tr.t p.n Ías án-et.s ttrl:¡,rcett_

f.¿.t « Í-c.t l.in.Lt¿t de gnano , Lttt,¡endct cotn() c.otL\eLu,c.ut.i« e} a¡N"tte,_

cinie¡rtr: de utrc lt«ndrr de netnl, üb,ro. Ce nn et-ipLl:ctdol .1 c..l(l« .&.r _

dc d¿f- t-í;'¡ ü.¿ da ct:tano . L« l.ir1, 22 i,t.tts !.t¡t cltt:n.t c.nf o o ,,.f t tt lo ¡ -

fn.

La p''¡p¿¡, ¿¡nai6n ¡.¡a n 
^o.r'c 

t.tLtc.iw ¡¡r ry.:,.ra ¡¿ sr. ¿«t.(_r.h.ÍLt {,n ¿¿c_(.r¿ i(f,l
a la tcn¡tcll¡..tu¡ut ile t_,:n.tntii u it cle titLtu:_i6tt ,l .Luc11tt tc ,l.t_ja err _

lti.i.¡ut Íc,nt¿t,te t¿t., /r¿ :¡Le c,t. p;ttc, (¡..i.,t({\í;! e.)t .f os lú¡.i tcr .f e qt«¡a



6t

{

Preci¡ritado {6 Ifr¡ritg
de grano

Preeipitaclo
general, fino

Area
agotada

Fig. 22.- ilUCLEACl0r,I í/E7'ER0GE,VE^ E^/ tOS
rf.IfITES 

'E 
GRAIJ(), CON VELOCIOAI)

DE tNFRtAilIEt.tTO |.i1DÉRADA lRe[. t 0t

: :..



bL

á¿gue- enec-Lendo m¿d,iaft.te- Ltt üluuc6 n del ¿oLuto ded.e Ia rmLtuLz

a,{- pnec-ipifado. L$giearnenfa La concenf,aei_6 n d_eL tofLlo en I_a

ma.ftt íz d,t¡ryinuye conli-rutanenfe 1 ¡tueda. l_Levatt at «gofarniu,to fi
fnl d¿ ¿oltf.o en Í-a nof)iz, (Ll:eoto c¡rc ¡tuede votue e{arcne¡fe.

en fa F¿9. t3.

si ¿e f-o¡ta una a.r-ectú6tt cor¡o Lp- a.QrLú it c x"dar";Í-e- ot-si.en í;üco fi¡to
301, podeno.t « lin»a,t qLL¿ ocu".L,\-e e,s fe le_nóneno unndo ol! nat¿¡-ia.L

et elevtda c, ttL l.¿n¡¡en«;. +¿t-)La d¿ s e¡urhLzaciín | 67 Sc C I , .ltL que ¿n

una na-LtLz í¡úcittt- Ce Fe, Cn, f.li 1 C, o cuttc (tLLe pon. o_lec.to cle ?-n

ten¡sawtutta, e,t- catbonrs ,.¡ e_!_ cttLs::u: p,reeipücut ¿n \ctuna- rle ca,zbu,.w,s

de o¡o¡no ju.tfr,:ner,te ut Lo s Li.úie.t de- gnano , dz j«t,.C.o bandns en¡sc_

b¡eci-dnt d.¿ cnano qu¿ cLcfú« cor¡tt ¿o!-u;t_0.

2.6.-*C0RROSÍC|J INTEnGRAIJUTAR EiJ rd-s ACtn0-s l,VcrXTrAri iES ¡tl t-sfEtJif f CO.S

Oudz el ptLruto de v.uÍn d¿ Ln eonua )i Lú. enc;a d¿ I-o¿

les d.z gnaao e.n tl¿t¿n,"<.nado.S LdAo^ ej,LLcLn.¡toca inlLuenc.ia. en lt
ma,J().Lí( dz lo-t a1,.\¡a¿i¡ ttc-s o uso I del r¡efuL. Si un nefal ¡¡e eo_

na-0e., nettú.ta un atac|lo utr¿óotüle ia,t esfc qu¿ tol linüas de tLdJta

u,'u¡Lbt¿nf.e ¡o ¡t t6ltt üge.,tatnewtz r¡íc¡ a-cfivtt * ar¿ na-t tiz. -S.¿.¡r etl

batgo bajo c,íQt.tt^ condLcicne.S, .Lo¿ Lí¡l*te¿ d.e gansio lcn nuj ac. -
livc,,5 ! .t^.t cc.\,Lo tr. IL'L

EÍ- tr.tnc¡ue t-oc«üz«do, o.d,l¡tcente a l¡s LÍan+tea de ,Lq,tio , cotl tLeldl.i

ted"q;tL|ritta't ¡rJ ?-dí: :UL cr.(¿11(r(í( !Jt .r.It r{lte.l¡(5 c_rr err¡ Zórrrl.teS Ce q,ra_

nt) , ettLí qLLt t:.utLan.t\) c. /itia, 8.¡s ctclrcntrLr ¿{¿¿rr.tc_¡ o tle.bi Litd -
niortrr dc (rs.i;r5 ¿ilc ¡.,n.t.:i Crr .t,rJ ,l.tn¡: nc,[_ i,,otrfi: or: 4 t11,¡ü. Pec¿aC-

v« l:«ja co:ttu'¡^.i.6¡t de to j .i.trlrrl5 , e\ cottrLt,\.i.útt .í.tvtt,tqt ttnu|at, ln c.
letcrl'3tt,rt- dc..tintcEtc /,/o lr lc,tdc. ,:tt ¡tp.lLsfC ¡tt_i,«, Ld co¡_tt¿ó.i.6n .<.n_
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ñas cant¿-dadu d¿ lúento en altmt yúo dond¿ ln .t,Lubi.t¿d.atl d*t lui¿

nno u baja-, ln pttpt)luLdfr aegnegtLuLín en !-tt.t !-íL:ttLu t1e gntno ,¡

catl4d, cohlLo^iín ind.¿¡g¡¡¡x¿l¡¿L, Ltt üsninuci1n de| c¡o¡no en la¿
tegionet de,t- [-r¡xie d.z gttno dn como tte,su,t-ta¡lo ln couto¿ijn in-
tengar,nul-on en t-o¿ ac¿¡.o 4 inoxidab!.e¡.

l'laullal !al!-at dz Í_(,.3 cta¿:Lo.t .ínoxid«b.Lu l E_g hen octtttúrlo po:t

coütoli.6 n intu guLirulat. Etin¿ lnn ¿uudrLdo ut «nñ.Lzrut¿t dond.e

ta oleaciín d¿be¡ia exr,t i.bi¡ ¡.o.s Lt.tenc-it tt ln conto.t.i6n, Ctnndo ü
fot acuw,s .lon cal¿nftdot ¿tr u,,L h_ango «pttoxfuta.do dt de

500-8000 C e.Íl6d 4s, 
^

l-u. n ln
coino.\i6n info¡gnontutn¡. Et- ej unplct de- c e.d-,niu+to de ¿e.yt.t .i.t-Lza

do in tencio tto.(- u calznf«n et- ac tho inc,xida"bt_¿ a I200oF [aSoocl du_

runf ¿ uno. houL.

La teonit uy^iv o.zt aL»tenfe «xep.tada pa.td corua M-6ti intQ,.LgtlanutrüL Q,i

[¡McLda ¿n e.L enpobze.cü+Lento o ü1!,riintrci_6n del c.4cn0 Ln Ítt¿ d¡en"t

«d.4ac-enle,s d Lo¿ Íi.t»Lte¡ de- gtano . La adiciín d¿ uLono ¿u.Lot a-

en nuchoó tn¿üc{ conno¡ivo¿. Genuathnentz ni.¿ d¿ l0$ d¿ cfi-D)110 e_t;

nece,6 t).0 pdrtL lLCLce,t un ace¿.c ino xictable. Si el cnomo et b«jatlo en
.4 r¿ poncenüt je., ta )Lü Ute,'Lci.a a Í.d co.tta,sil p. c¡ .\eÍ,a¡'-Lvanettte.

j A e cLc.uLuL e LLn dcuLo o lLd¡nalio .

En la .tenr:e¡«tuta det ¡«na,o i.ntüc«do e,L r,¡-,t{swto de c,ro¡,¡o

fuia,t-¡ne¡vt¿ i¡uo ttLb!.e U llneLip.ü.a lur¿t1- do_ la ao¿uc.ón ¿6.ü.út

po Lt.1¿

41.

el co»tend.o tla uL.thono e,s at¡erled.on de 0,e28 o nturcn. EÍ- cnono
e.5 erL.ton( e,s Lt¡tov i:lo d,L L« .so/rlj iín .t6.L,!¡lit ,¡ et tcsul!.fado e.s un ,r¿
.ta{l col; ¿ (,1:.titl t.a.l., r[l o'r cird d.:§núr¿¿íCo c.n t!. d¡re¿r ,trl n.¿¿n-t¿ aL lÍ-

.cpltot 
orüna¡ioa, Le ,ún¡ta¡fe «l ace¡o :t¿itf¿ncia a kt con¡o¡iln

-
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mife dz gttanct . EÍ- canbtno de cnotno no e¡ a.fncado; XtL zona utpo-

bnectdn de u¡ono cul& det tÁt _f¿ de- gu"no ea Loi,wid& potrc1ue. no

tíene au$irien te )Lz.ÁiAteñcir. a f¡ con¡o¿lón ¡tana *pon-fuut e.t o__

iac¡rc en nuctto^ medi¡ ¿ co^,\-o¿ivo^. É.1- ace^.0 inoxídet¡t-e auttenÍ_

iico comú.n l g-g i-,-po 304, LL$Lntnznfz conti¿ne. de 0,0ó « 0.08t de

c.aibotto 11 taÍ_ exeet"o u dLs¡cnibX-e ¡ta,ln lt combinaú.6n con el
cnomo püLa ¡tnec-u¡itatt Í_ot uabu¡o¿, E¡f« ¿ifinc-i6 u e¿ no¿f,¡ndcL

en ta Fg. Q.

EL cn¡bono ae. didunde ¿n ln ü¡¿cú6n del botde de gnano a tenpa_-

nafu't« de ¿ en¡ i.tizdcií ¡t, ¡telo el u,ú¡no en c.arhio u ¡nucho menol

n6vil, La tup¿tt!¡bie ahonn dl,sponihLe en et bo,tcl¿ de ghnno , ícL-

aíLí,ta. ÍlL dottm«cií tt d¿ unn nuev« ,sLl:1a-tLlici¿, upeei!íct:tenfe d.e

cdnl¿uiLo de c¡wno . ( 4 I tta¡ a.(gua ¿videncin e4e .indica_ c¡ue e..[_

contewLdo de c¡omo cn el bo,tde- dz gnu.to ¡uzde aut neducid.o a un

l:ctj o nive.L o a ceio. A.twt Ludo que e.L co nlenido d¿ cnono e¡ ¡¿_

duci.d.o a 2q, ft )Lul,s fenc-ia a La co¡¡o¿iln ¿t ü¿nLnuídn. D

ne-tal¿¿ de ü$ertenfe com¡to.lic.cdn znf,,tan en cnnia.cÍct il un gtLen

¡¡tdio de d,terL do,s [avo nable .t z ¡snet e:t ta . EL á.te.a. unpo b:teúda phn

tege- Lor §Ldnoá ;.1« que ee (ctnna unn celda g«Lvúttica can d-;_leten-
ttt¿ dz po teneiaL nul-a garude- ¿ñne Lt zona de Lo¿ co-,"bLw a d.e ctrc
no 11 Í.a- zona adyacente que alf,\_e e,L gttno :7 Lo.t canbuwl.

YJg. nos fttt ¿ LLn e.6(lLLe)n( p_n ¿!. cwf. ¡ueden a ci¿ts e cla-
h¡snerut¿ 3 ne3ionet: run- 4e_3.,_6tt ct*,n o l_an¡sin que /Lepne..\ enta" eL.

gnntlo ,to hntú con cl pctttce.nta j e. on Lgimt- do elutenütá; una trcgí6n
iuL,¡«d« que u la zo¡vL empi,bte.t.Lda cle uono .1 Í-ns n.eg ione.t otctL _

l¿15 que.!o)t l-03 ctl.\\u,io ¿ de c.,¿r:l¡o l.il,ndo"t.
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Si Ín a.Lerciín (uuo conht da 1 una tecciín L¡¡navetutt-L de un ánea

d¿ lo¡ ü¡úf¿a de g.tnno duena obaenvada., pt: d,tín ve,tte aLgo corlo Ia

Fis, EL á¡en con¡o ída podÁiJL ep L¿c¿.tL c()no unn znnj« o pno -

|unüdad, L« ni^nct c¿ue- ,te o 6.s e,tvan-á. tnu,.f detg«dn p«ln o ba o''waci-o -

c-i.lnu ffLLc-)ri4cú¡ti-cna do. bajo atrner,Lo, pLuo nuU elatta, evidzntz ¡
anclta na,\n ob¿ ehvtcio nu¡ mluotlLs como 0j1 o xl000.

tl cattbuno de cnono pneúpi,tado tu ¿ucdo ducnt to pon nucltoa dñot

cono pan tÍcutta puesto que- Áon tlu | !)equuio 6 pnld examíttacifin defa

Itada pon un niinodeopio 6plLeo. !'lahlt lt NteLaen d¿ Du Porut I 4 )

uaondo un nrícdo.|eopio pleeLtí¡ttco lnn no¿i¡ndo que e.!- calbuno de

caono donnct una pelíeu.ln o ca;ta a,lt"edzdon de, Lo¡¡ gfiflnol en urvl Q.L

l¡utctutut .[ol-L{onne ttego de que Ín ale-ac-i6n luo" awnuttgida ¿n áci-

do lvidtoc!-ontúdttLco juottte. tdto aspeoto uÍá. ittücadt pon La
.l

Fig, 25 ,1 ruestta clue el ca,tbt*o en aÍ w u a.tn.cado, tino c¡ue. e,L

me,taA adryaeentz en¡tobttecído erl ctLlmo e¡ di¡u¿Llo. En elec.to, ü-
t¿ á.t ido coune ná.pitlanente Íodoa !-ot LL¡to,s d¿ a.t etcionu l8-8 ¿in

coMidQArLlL el f¡nta¡¡i¿nfo .L€¡rvLco .

2.7.*t El'JSAyO-s P/IRA ?ETECÍAR LA SIICEPTISII-IDAD A L C0RRt1S10|J IñTERGRA,VU-

IAR EI.J t¿ls 
^CERoS 

7iJ0XIpA3t_¿-S 
^USfEt'ir7CC-S

é

2,7.1.- ttts{,/o DE lttEy ( I )

---ir_

Etfe wu«,10 U.§TII-?.62) cütLl;AÍ¿ an exponerL en <1.cido nít'tit o at- 65h

lú-twiendo dunanie 48 httna¡ u)1 «c?)Lo inoxidablc 
^¿tL5iÍ¿zedc. 

ÉL »w

t.eninl. 'pnetenf.o,ú. a(*u valoci¡l«de¿ de couLo6i.4tl. E j ettpLot de ve-

t oe-tdade¿ L.tLLptrlht.r!-l aon 18 npl i)«h-R at"etL()t utox.Lrlr.b.Lc¿ Í.ito 304

enltí-ado cfi aqLln 1 necoci.dc, 3l t:r¡t¡ ¡stt¡r* CF-S 1 24 n:i].:.,J pLL,uL LL li
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pa 304 L I trego de den etúenindo t ho¡tt ¿L 6754C l, Et nnteníat

e¿ t¿chazado ¿í ln v o.t-ocidad d¿ coaoaií.n áe ihuLemey,ta. nÁpidatne4

te en potÍen-ionu peti.odod .

Éxitfr. fuda en Lo c¡ttz ae teJiette ú tuo del Enta'p de tluq ,¡nta

pnedec-itt la t¿t.íst+nú-a. a ln co¡no¿ü.n en. ot¡oa neüoá., porL .La lm
lo ute ul6a![o L5 ú-Lü ¡ntn pno 'p61.rfo d de ate.gurun e.L u¿o del ma-

te¡-íil en ln co ufiwcct-5 n eon netnleÁ sim,ikuLe-L ol mafwínl en ta-

¡ado en 8-oa neü!¡¿ dddo.s.

tNsLyo 1EL Aclf/o SULFURICO-SULFATI T¿ C03RE. tl¡P,iÁ ASTtl¡-26?.-E

Eafu pnÁcfica ducni6e- el ¿o!.uc-L6n

co nduce a de,tetuyt¡-ttn¡t Lo. tuce¡tiib.Ltidad de I-o¿ «c eno.s utoxidabl¿¡

au\te.ní.t;-co¿. a,Í «i«,!ue fuúengnalutnt. L lZ I Ltt «usencia o fr,L¿ .

¿w¿cin de coh o^iin n¡nu,t¡lt ztt ¿6ta pnLeba no et necetattin -
ninte una me-üda del nendawewto det mafet-i¡-L en olJLo n¿üo coaw-

.!íro. Etta. pnuzloa nc pLovee wt 5a,5e. p:tn:_ :,¿e.decit. ¡,¿sisiur.i« «

otta,! [onttas C.¿ ec.u-c.t¡ií;t t«{e-¿ cor¡o .Lt, tc.,tttt,.5iún llnc;rtri, ', !. tü,tn-g,l

o conro si6n hajo a: [uztr-zo.:.

La" pdueba del áccdc mI- iuúco -¿u.{.\a}n de ¿obte inüta La tueeplibi-

üdad a La co¡aotiín iniortgtnntúrut en nel,rcifn cott !.« ¡ttteü¡tifaú1n
de ca,,t!:tLn.c á de- otorro y prc-de ¿e.,2 tts«dtt ¡tct z« evaluan e! trJtta¡níenfo

f{ntico del. maLwint ¡ trunb-i-é,n pa,ir7 eva.Í_u L I_a elecfividad d¿ X_o,t ¿_

futentos u.,tabilizado ttQ.6 I cb, Tt, e,tc-. I ,l lt¡ neduccioti¿a en el
contenido d¿ c«nbono 1 lu indfue-ncin ¿n L« notL¡tu".cia a kt coh,\o -

a i 6 n .inf .etgla nu.(.ntt. Todoa Lo.t lt¡torluc.tos,soldada.s de.(-o.t or.owl í-
no'tid«bt-es rut¡te-nLLtc o s iL t!. Q.tL^«-

li,

)nrcile.ri ó ¿t. .l^ir;rbió¡r

--_-.-----.---.
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a.. llLttdo

Itvw nuolfltct a.tl¿utatlct d¿ acela ,tnox.ÜlabL¿ aua.a,-LtLíLic() os

pa,,Lt" In pnteb«, Íavoda ,.7 due-ngruuatla , €lta nuLbirL.L os .5

en Lítnadu¡n+ de col:¡¿ o,Lzc.Lto.LilLzo 'J e.xpuuÍtl a u¡ut .nluei6 n hin

víendrt d¿ 6t,Ldo .su,t -,ttú\ato de co drLluci-6n te

gu« dutJlnda; ag r"e.gando 100 nL de ,5uL diht: ndo zn

1 000 m.t- dz agta duLíl^tda. ximda¡t¿rrt¿

6ot zn pe\o dz .tut-[a.to dz cobn¿ 16% ut o d¿ áúdo ,suL !ú,ricrt.

tr. t¡n_l::*41:S!!!_

Lln l¡ilco erL d¿ I A.LL{n- con ur"J- ñe-

Íaci-6n

p.an e.t. enpc-tz de Lo¿ imtnwn¿wtrl uÍmLeol 't e,L Ettterun¿'l¿n eon el

utndu«Cott) . EL [ondo del Etlenne,.lut d¿b¿ uf*t cubi¿nto con ccbne

el-¿cÍ-tto üLíco ut can-tidnd tulici¿nfe cubn"Lt tod« la ,s

d¿ La. nu¿st¡a, La c«nlÁda¡l d¿ cobne. ufi.{izddo, *swl,iendo wt exce'o

de cobíe, n¿tÁ.?,tco ptL¿ e.tLte., no ¿t c¡Í -¿o . Un e ¿cto vdtúcc' en-

Ín¿ ¿t- cobn¿ ,1 kc ¡t,'to befu. puetle tut inpc tutanft. Lt luento- de c¡,..tt¡t

ul))-Lz«d« puzde. 
^ 

e,\ de gna o elt-cizLc« oe ruLw-\n f1(,, LIn

vi.¿¡tdo Lo. ¿0.fuiúó n d:¿trrttt¿

?nc¡-"ttt i, ¡5t, da nu¿¿ittal

ct. ¡-tt tÍodo d.e duuciín dz l-r ¡t:tLLebt",

l-aó I:LL|,1L\LL| ob.t¿nidal ;Jon co,Lt.e. deben" .sa'- ante-'s ile .tn p.rLe-

ba e.¡-t ttvt ¡sttpeÍ- o.blL,:-tivd:'i.12 320. Luego debe seh de-\ ullntsar{o ¿sando

utt to[..vtr,te. cot;ro cwefnga, c.fto !rcI o r'.rpo4. La.t nue,sLqn¡ debe.n t c.r-

tuego tens ,.fii«dlt dr,ln urut i*¡¡t a b? 50 C ,

to q¡« ü-soLviev.do 100 gauto a de.tuLla-to d¿ cabne u 70C ¡tL de a -
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d, Conüc,fottzt det ut¡ dlo

El volÍunen dp- ev.le cono LU-
n¿,L?ilL ¿tasnenfe l.n nuutnn un mít*, -no de 50 2

( I r.¡.?-/ cn 2 I de aupen{icAe a .ta nue,st)tn. Se nanfi¿ne Lurl¿tLg/:da eL

La. muut¡¿t du,rawi¿ el dt- La 24

honaa I . La aoltcil* deh¿ ¿tta. !ú¡.t i¿ntlo ¡ eL fiut¡t, debe med,Ln¡¿

cuando ac¡uel!.r. ae n, El ewsa,¡o conaisfz

en 2-xpot1?-1- 24 lú)L&5 ln ¡nttesLzo. en tr-loÍttciín lunvíend¡t ,r no ¿enL

nece,Ld.,Lio tLe.novüL la rcl_uc_Ldn 48 o :1t lauu.
Ai af-gún n¿s.lduo d¿ cob¡el¿ n«nii¿n¿ eti tn nu¿tL¡.a, üfe ¡*acle.:,en
nunov.'-do pó)L une b¡¿v ¿ inte¡-siín ut áci¡la ú,Ll-íca concutLtaco ct /L¿n

¡teta.fu*ta «nbiufe_,

e; Eua,rc de doblt.do

La nue¿fua ensay«d« dehe .s e¡ d.obl¡tda. tt l g0o ,so bn.e un difiila,tho

al upe,ton de tn nue¿Lu_ anf_¿s del dobÍnd,o. É.n nú,rgútr ca¿o la nu¿¿

t¡d- deb¿ tuL dobl«dt-.tttb¡e un uft nd..t g

de c¡ue el eapeúl¿eÁ.do, En ca¡o ut que el nafen;-n(. fuga ba.ja- ducii
Udld, ú dobÍado ¿o,nÁ ir¡pruttticaLúe . ?et:e ob.t¿,waU¿ L« ¡xcttt-e dc -
bk&L al nich-o lco p.Lo pu\-a tt aL,L ¡.i ¿, r,..,¿ ¿¿ or

co nsto.t.i-6 n, i-ntettg.n-antLt-«:t, kt nL.ttttt r¡(¿e dCbe

!.LLe-tRl pott e. \eclo de tkr

L¿h- cotlp:Lobad.(L porL ob 5 c,L

vaciín netalogní.$ica aú"n urutdo no ("tl\1..¿¿zcor a .L t)rp!-e viafa ue

It autencla dz gt-ie.tn I no inclictt¡t ¡tt.c¿3a¡s-ctnuttt que na lla'l attLque

intengwnuLaa. Puede dau e et cíL5L\ Ci riLle ln ¡ttto l,uüd«d dQl a-ttt -
t¡le lel nín üno :1 no «,i

btatlc,

Ii

e.c.te Lal p.tc;. iedade-l d¿L na.tati¡tl. at ten clo _

..,._-
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FA enta'10 de tlue-'1 ae deno¡^q nucho ry tle-frul¿vlnente. c-ano. il.t.

Sine,Lehen de ta ComryñÍa Du Ponf ( 4 I dua¡noXl| un etu«'lto ae. -

LecLLvo de 6,e'í-do oxálico { L\Tll 
^-2é2-55T 

I , el cunL nÁ¡tidattente

inü-ca- ¿en¿,íf-izaci-d n del natenfuú '¡ prtn Lo tanfo neduce en 90%

oL ruime¡o de enta.ytt.t de tluel tec¡uwLdt,s. Co¿ot dudn¡o¡ 
^o¡x 

pnn -

badot en áeLda nifn{co.

EL enta;1o dz SLteiel:r.n coui¡fe en ¡tul),tt una peque.ña nuo.tt¡a da

una ¡úeza en prpe! ab¡tt.Lvc |l9 000 a-ts-cr..do ¿n áúrlo oxd co cL

1'02 ¡tott 1 .5 nínufoa , ba jo untt cort ii¿r-te a¡tüctrtl« de 1 a..r,tp/ cmz ,¡

ltego zxarindda- Ía aupo,t(icie a 250 o 500 aunetún¿. La nu¿sf¡a

ea eI 6no dn ¡ una vatiLla d¿ aceto inoxidab.Le u el eáfoda. Una

uttuLcfura tt ?-Ecal6n't l" ¿tep" I inüea un f¡afn úenfo fd,¡r'ico co '
ilLecfa I no áe.ns,üizdi;i6n ) n ntenLaan o.u¿ uni. QatlLLLcÍrt"'tt dL " z(Ln-

ja" lnd Lte{t" I rüc« aueeltÍ.,lbi,Í.,rkd itrfutgnantúa.n. La t+9. 26

nueattttt uv. e,6Í)ulcf tuL " e.t¡cal6n't '1 f-« F.Lg, 27 una ututc,tu,\rl " zftn

ja't ¡lant un a.c-eno i¡toxidnioLe LL;to 304. e^f¿ elLsalo ot n¡tUcable

a aleaci-one¡ funüdat o ttabajadat.

A'.94Y,] 
'E 

íXAR

E!- ac¿tto inox-i,tk bLe, fj-¡c 3i 6 L ¡l(nn"fea ut ¡ti.obl.enn e.s peci«L en Le

ktci6 n con o-L ttto de-L en.tt,-,_la d¿ lluey p«n-tt ptLopól jJto,s dt ace.pf.ttti1tt.

Cunndo e.I- f-ipo 31 6 L a.\ l efl5 i.i,izc do ¡",¿r¡. túra llo tal a ói50C ;.rrctie jo.t-

t,l,i,\. LLn¿ ja.se. ligr.ra, p*tlf .tc-Lti.Á,'r.t1ütf.¿ s.i..{.a !e-.l,ti.üt e.t.tá ¡:tttcsent.e ut

ttt ttÜutctuttn e;rdrl¡111 ,,-.',¿¿,'. ¿¿n. I{ate,ti¿i .(1c cu1il /-{c-t}¿ jnle lf,3r:n

lii¿c,j.ür¿ <t.tta I vp-t-cc.i-dt jrrJ d¿ c-ü.t.,rg, t.i(n rr j,le 0a uC c¡15.r it, <i,c liLLi,¡

tttttt,iur.:- lt* lr.cc.il).{. f,rl.-.úf}¡ dil r:il.i iri¡'tt¡ J ¡i, ¿t,]a,to /¡o ,3e. l).tC-5 c.,t.f,.,(,

2.7.3.- EliSAyo 
'E 

SfREfCllE'?

--_-
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- Fíg. 26.- ESIRUCTURA Tf "E-§CAL0ñ" (|'STEPT') ,E ¿iÑ

A3ER? tN1xtD/'BLE rIP) 304. l400xl lRed.al
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¡
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¡

Fig, 27, - ESTRUCTURA DE t'ZAitJAt' lt'DtTcl'tl
A?ER, u.t.firABLE TT.PO 3 04. ( 4 A 0X')

0E.ui,t

(Rel.a)

I
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tldÁ)Len, de .tn Ccn¡nñi« Ou pottf ( 4 I pno!.¡uo. et u¡o d.e uyu. nezcÍz
de l0'¡ de deido w[.f-ti_co- 3e¡ rle ácid.o .\f.uotthÍdtico « 70 u g|oC g.,ta
evah«i Lt tiw 3t 6 L, Doa puiodo,s d¿ Z lwno¿ o S d"e- t /L ho¡td.

¿on u¡ado¿. E¡f¿ nedio o,tac« ¿ evuu¡y¡enlz al ¡w,tetuat con pt-eúpi
fneil n de u.zbtuo ¿ d.¿.utotno peJLo no Loa d.e .!at,¿ 6¡g¡ys, Si L(L ha_

z6n enfz¿ !.at v etocidade de Lo Lo;ifln det na,te.t<a.t lwui.tizado q

del ma.teniat endniado - necocido e¿ neJ4orl (pe t.S, et aa¿tp eA &ce[
fable en Lo que L¿;p¿cf¡t d. X.a. pneúpifn ú6n d.e u)LbLt,Lo;,

La {aae á¿g*a no u consido.tad.a de¿aa"ble con tupecfo a Ía connrt _

4i.6n en la nw.gonfu d¿ lp¿ nedi.o¿. Sinenbu4o, et 3t(, L d.eb¿ ¡e¡
pñ-obado con mu¿artta,s nepnuenfa-Liv&' d¿ laa condiciona,6 &QTLLQA d.e

Lnabajo. Pott ej enplo, nuetL¡a¿ aoldnda¿ ,t fmbidn ¡¡en¿.Ltizoda¿

de 31 6 L d¿ben ¿en otuttydaa, p,t,úLeuta,tnenfe. ái ufÁ- invoh¡cnadn
aoLdadu¡a de ¿eccione,: ghueada.

1.t.5 rN.9^y0 ,Ét sut FAf1 0e {{0tJ1r-Sirr FURO OE (IIDRI)GEN2

Elte ena«go c-ont.Lif¿ ( 13 I en Wewlai mu¿tÍ¡o_t pttevianenfe t eui._
tizada¿ ( | ho¡n a 67 So c ) ¡xtna ttego ,5en Llm¿ngidrL; en una. 4oluc.¿6n
que conÁinfi. d"z tulda.to de omonio aL 401á aptox,Anckurenfe, butúu j eada
con aulduno de lvidaígono. É..t/c¿ n¿üo eonutivo qtrc. 4i¡Lv e Wnn dunoÁ
tn¿¿t.La ¡*esenc,;.t de o¡;btuc.tu¡*t de t, zanjat¡ e.n Loá acotoÁ ittoxidabÍ.el¡
du{teni,tico \ 4 en\iiizddo.S ptevinnen te. EL eruago c.orlriite de 24 ¡r
48 lrc¡*s de expoalciín de h nuesi,,ut en ln ¿oluci\ n «n.te¿ metc-iono¡ia
a 70oC ¿¿n necatidt d de. au,"ercifin ni agLtac<-6 n. La_t nuoa.tta\ lcn
¿autrlan dal nec.+¡tienf.e que e un lin1¡l_e va¿o de pteeip.c.tnciÍn qu.unt-_
c.o, Luego tle Í_o* ae,spetLLvca ¡tevlodu de ex¡.to.tic-L6n t eñaÍ,atlo.s
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2. 8. -+ soLucroltEs ?ARA EUITAR L^ SEitslTlz|cl):J Ell 0.s 
^

XI'43¿ES

AUSfE,VITlC(]S

Análiti,! rulenoacípicoa rle «ce¡a ¿ inoxiclarilat ¿en sL+.*zado.s hnn in -
ücado anpobneciniewf¡ rle c¡ono 1 en tiqueci,vtznfa tl¿ nír¡uet en .Lo.t

ÍfuLi,tL; d¿ gftano. ( S I F-¿¡Ío inüe« c|rc Ia .s enti.Íiz«ci| n en pa,t_

te conti¡fe ex la netLcciítt deL canbono ¡tasa lotnan canbu¡o de c,w_
no ¡in necui_dad de que eL canbono ae ü(unda en zt tin;-te de gm
no a ln tanpe,ta,tuaa de ¿ey^i.tizac-L6n.

Exi¡fen al rnenoa S doanaa e$ec,tiva,s d.e evltan tn ,suce¡tfib.iÍid.ad. a
Í.a con¡o¿iín íntetgutut taz, nedinnte ¿t- cottLtot_ de fut ¡en¿ü,tza. _

cün en !-o¿ ae¿noa inoxidablu ruaLení.tLcot.

2.8,1.- REDUCCIO\,I EN EL CQNTE:I|'DO DE clR;0 i0

El conf.en,i-do de caibono ¡tuede |an neJ¡c,ido en Xt. paodrccLfln cotnp,z_

ci¡tL d¿ LoÁ acel:rÁ inoxídait.Leá, peio d- tut co¿fo ¿xÍ,ut. La¿ al_en _

cionu d¿ b«jo eontenido C¿ canbo no { neno.6 d.¿ 0.03g ) aon d"ea¿g _

nadoa pon la I-Q.furL L¡ ejenpLoa 
^0,1 

504 L, 31 6 L, d,o¡ale In L üen¿
el dign t,iicado de ,,bajo,, = t, _Lot!,, . E¿i*¡ ateacionu ¡tueden ¿e¡ ¿0.(.

daC*¡ o nu¿vanenie c«l¿ntnd*s ut el. ttango de- letr¡te,tnfutrn d.¿ ¿onti_
lizaciÍn tJ t;eno-n nucrto nenoa duce¡tiibiLirr,rd. « rn eo¡no¿ifin inf.on-

Sn4nultuL, (LLLnque. no ¿ott tol4 b,tenie inrunQ|,

La e.xllUcncií n tl¿ i.stn{c,t'rn rlc ovi l&^L !-11 ¿en.ti}iz«c.iún L3 ilrLe ncl

ln'¡ sLt\icie.nie c 1'L;-tld(! d¿ c.,'tr¡cno e.n In aleaci,lr r,a¿a corlb¿r1¿,'^e.

t-on e-L uLonl :¡ $o:l,tr.+,n c.l, catj¿tulo do cttttno, d.L\¡t.ittu,letrlo ¡to.z l_o filt
-to &1 terr,{¿rrc¿a r¡. -se ¡¿.1¡--t-ig M¡a- 4 pcjt t:inÍo .ü.atb.Lln « t« co¡ttto.ríltt
. i.t'!t ?-! L:J h.« it L ( F.tt,

:

i.
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2.8.2.- Aorcl)N DE TlTlürc y/0 ccLuilóÍ}

E¿ta aditl6n t_ognn que e,t eattbono d¿ La otetaiú n ¿e combute con

el l¡,fu.nlo o e-on el coltttbio pa,La io tu1ldl caJLbu^D 
^ 

d¿ ti_tnnio o

Ldibüu de cotunbio, evi,tanLo quz !-a atenci1n le enpo bnezca. d.e

cjú¡no puulio que üfe. te nanfiene ü{und.il.o utúlonnwnenfe zn ta
eletcifn. E,5Í.0 áe ulpÍ-tctl po)L o(- lwc!ú d.e que uioa dot .eta:ten

ioa awtu natnbruLdo¿ tienzn ná.,s «videz pon et- uttb<tno que el clLo

no, d.e fal nene,tLa de o.LLe no pe_tuni,ten !_a. (otun«eifin d_e cr.nbu,,to¡ d¿

c)úno que u ta $uente pnLnci¡tar. de ln tendercin a la co¡vw¿+6!
in tengLa.nu,tah. Loa aceno. inoxidat¡I-o¡ qLLe conLianen e¡to¿ ere -
menfot ¿¿ denominan ace¡o¿ etfabilizaclo¿,

TRATAIIIEiITO TER¡ILC t LtzAcr0i,!

Calentando el aceno futoxi.d.tbl-e en uyl nengo de t 0ll0 a 1I000C, de_
gui-do pon un en{tia.,iento en &Eun , ¿e obfienz t-a. ufabitizaciin
de t"ot ace¡.o¿ inoxi¡lablet. La a,t-ta tanyte*n httn tlet ü-a.fanLenf¡
di¿u¿Lve lo¿ ca¡buto¿ pneai¡ti,fad.ol u et enlnimienfa a-ápid.o ptte.

vi¿ne 4t lotun&ciín. E¿te r¡*tanienfo que- Áe moáÍttz en l¡ c-a¡_

fi de rn Fig. t9, no ,sienyte e,a poaib-Le debirto at tnnaño de ta
¡tieza o pon Ía tende.ncjn de t¡t ttledcifln a :lelctntaaae- 4 a.Ltaa

fenpem.fut.aa. A pe,tatt de ello, e,st¿ Lut tnniento e¡ ¡¿conu¡¡Iado
d.upuü de tat opetaciottot rle mlctadutn.

Lo{ «ce¡w ¿ ino¡ci,labLps auatenlüco4 no áott Áomefidoa. a f,ttnt {o¡
rncionet clLLito¿ LtrürulÍ_e au cn(-enhw¡iento o en\tünwíznla q trc
¿on endutecidn a ¡to+ cunlc¡twen p/(oceáa de f¡nfatien*o fénniu..
EL ne"aocido pa)trl .;'tcÁ «c-eltoa inc¡xida!:t.el u ej eeufuul<t pon utt
caluú.amiento a at,ta¿ ten¡te,\nfiua6 , aeguido tie un an{n-üuttteniro
hát¡ido en vez Ce un enl+lnniuúc [e-n to co¡,¡o e.5 r¿.rtr¿t. a-ou Lo.s ct_
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ce,Lol á,¿rnplu a,t- canbono . Eata opetttciín adatÍl d¿ ¡tp¡.Ltza.t- un

rLbfnn&tnie.n*o l-t-ene fn rnponfnnte funci1n de ütoLve¡ t¡dtt¡ Lo¿

cüLbuhoá d¿ c¡o¡to ¡tttecipifndo.t !1d¿'LtL ptLov ¿e4 d¿ ¡náx,ir¡rr lLuü.ten-

c-ia t ln coaw ti6n.

L« ,írrpon tanúa del enlt-ittnienÍo de Í.0,s acz,,t-ol inox,ftla.l:X.u «u.te

nÍfieo¿ ol C,L-l'li no ufabi,Ltz«rlo¡ de,sde Ít ienpuahutd d¿ neco -

cido no debe ¿ú Lan exagenada, Lo¿ ctttt[¡ulto.i áon p)L¿cipi,ttdo^

tan pnonfi cono e..L ar-uu e6td. ut el ndngo 430-8700C. t¿ta. pLe-

ci¡tifttciín ocuruLQ- &d¿máa curudo 
.el 

dcüLo ea cotuutado y en -

\tt,.tdo Lentanznte a l¡-avü dz ute nn n,o. EX. en\d-ku»tzttto du-

d¿ olf¡t innp*o,tunu debp¡Ítt ¿ot neal-Lzdo en agua 'pann fodaa

lns áeclitftet do I /8t o ñs gatuaa. ?«na ¿ ¿ccione,s r,út delga-

da¿ , ai,t¿ o vapo,L pueden test a,sedo.i cLttndo et etrlairuw-en;to en a-

gua u tLnpnaeücnblo. Si e/. u\n in+ca1.to ¿n un ta nque de «guLr-

no puede sez h¿cho {ác.i,(:nenie debido aL fatmña de la. ¡tieza., un

g,v& vo.tfunul de agua en 't Áptuti.¡" debe ¿¿n u,sado, EL ru'u,teta ;1 co

loc«ciín dcl " ap,ta",¡" cleputdettd. de Ítt nafu,¡-alcz« deL Ltabajo. E5

inponfnnfe. que at awtüúÁ'tw de agun a ett unp!-to :¡ la itttuiÁn du-
, *.."

iieiente p«nn itped,ia !-a i [onnaeiín ds. ,, lteü,i ítla nche.t, , u¡KL pe-
¡

Lícún de vaporl qu¿ Forl4fut nefnnda¡t e.t ¿n\niruweú¡t.
f,:

.i
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CAP"ITULO

ttl
L{Af[ R1^l t-S y TRAC?.--.1)1 ; ¡7 F.Nf 0 eX?Í.Rt I lEtlT AL

.q¿: LECC f O1IJ OE I. : L TERI AL

Exi¡te.n c,igunrt j u,ttL|icctciotrQl l La, lú).1 Íl¿vtdo & Áele,cc¿0,1«,,1 el
aco-ro ircrLútbl¿ ruu*enífico fipo 3A4 patw el pnu urtz Ítnba jo;

i) Ul,üizac'6 n de,L fi¡to 304,- E,st¿ QA un f-a)o d¿ «ce¡a nu¡ ufi
Íiza.do en nue.tt¡o n¿üo ¿n la inúuLu« c1u.Ínica p«ilL abwc¿ntuni¿n

.*.tt de nnfui¡tlea c-o hlLo 
^ 

ivo ¿ co:to dc,ido.l, pQ.tllutz_,s , ¿ttstanc-in.l al-
ca.[inoa , e.le. €n la «gtr.Lcul,futtt 4Q- Io u.Lí]iz« !1ü.\-1 d-hn L..a,o.rníe-p"-

to de (eafi,LizdlLte-s , henbi-tidru, .uu e.cLLcilad, $uugíúdat , e,tc.

EÁ f*nbi€.n ar.,¡tL.üt ¡ utc.LtLtÍbrune-nt¿ uü.t izddo ¿¡"- tt -induslz+a d¿

b¿bidtts ga.sec\aa; un ctu|o eotxüt?-to lo *enato¿ e.n nue-EiÁn nedin

en t-a Conpañía F:tboiel.tado¡n Gua p.qwíl ( CEG.SA ) , en do nde todt

4u nu¿va pLo-nfn iue ü,señadn u.tilizando «colto istoxidttl¡t¿ 304. F-a

iguolnen-tQ. utilizado ut at telactot de oocina¿ indusf,titrlu, {a -

bniwúírt d¿ elecftadonüüco.t, anücac-í¡n¿t pa,lt «l-tonúv.Lt u U

a¡nwto,s ¡néücol ;l denlnlLl. EL LLpo 304 L de bajo con teruLdo de

co¡bono ¿¿ wtiliza en htbo t de inte,tctunbitdones de. ea.X.on en don-

de az pttu enlan tempen tut*r elevada.t.

fodo e.tÍo Í-a da ua 3:LrLt1 ,unlotLLltiútt o. t.« tt-t.Lli.zac i.6n cl¿ elfe. no--

ÍCtt.wt an e|.te if¡t..L¡rt jo, t( (tuQ. e_n lfrl al,il_ic,rc.ro !LQ.á \e lcttl¿ pCL -

t:.,a.¡ Le¡ftan¿n.tc a pnut[:«.§r{. .'r?.J¿il cnc{ cl ¿r .l¿ c.o.t.to¡lJtL Do.tL ILt .ie_t-Lie

ric ,r.1Cittt.t .lrt¿ |iic,dc,t luraCt .1¡jil,r C a-c t a.(. \at;J|ftt¡¡, dC {n :eir.l c i_r:{

C..í.( ¡ I I .gr1 Cri¡,t0.r ¿5,1 .{. j? f ¿/LC II1t t{r (':i¿ Oót;rar !arjti ¡Ol,¡ledr¿,:,f Ct¿ .{i¿bC-t

dl: «crlro5 .ir¡¿'r.i'J¡ihic.s, r,,¿¡rú, í, (1 atc a¡1 l.¿e11{(,. f ¡} . }Li.c_.lc..:16 i«r-lo.t i: ¡
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TAT}IA V

C0l,íP0SICl0iJ {r0IilICA ,E I.r.)5 ACEROS

IN,XIDABLES 
^U-S]-E¡JiT1C0S. 

ArSt i04

lRei.5)

C itrn P c q/'
CrL N¿

0.08 lt6x. 2.0 lldx. 0.045 !.td.x. 0.03 ili.x. I.0 itáx. IB

20

I
10.5

TABLA IIT,

?RI)P !ÉDADLS itECAulcAs ,E toc AcER/,iS 7]í0(IIrA3LE.§

A¿rsTEt'/1rJcd.c EtJ rsÍ p0 ,E RECOCIOO ( \IST 304 ) (Re6.5)

Lini-te ¿l-d-.tLLc.o ( ;ui I 30.000 / 45.000

R¿¿/AienLi-a. a ln f¡tcci-íll | ,»i I ...,.. 79.000 I 55.000

Elongac-L6n, od en L,, ,... S0 I OO

Ro¡lueci|n de ánea, "t ó0 / 75

I.i6duLo do. üa¿fi¿ido-d (j:¡¿ I 28t 000.000

Lhní*e de daü¡1a [ ¡:.s.i ] 30"000 I s5.000

ti 75/90
ga*.zo ftuLnp,tl .. t3S / lSs

Ou¡ez« Rc: c.lzt'te,tl
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.

1

Di¿co «bto¿ivo d.e iungdfeno.

Re{nige,,wúe: aco-íf¿ tohtbt ¿ en aguÍ1.

I,MI'ÍIAJE ?E I{UESTRAS

lloldu nedsndos de. P.V.C. d¿ 0 - 1,, x l,'
Red/ru pt-d,tt¡]ca Q.n paáirL { FtE REX }

Ca.tal-izado n I udu¡zc¿d.o:c )

PütlPO GRilESO

lluat d¿ puLLdo tiA;.rüfilET

T L¡nt¿ abtwtiv¿\| de g\rttLo l!9 zLT , 320, 400 ¡ 6a0

PULTDO FlNIJ

I.kl1ui.na con ditct: gi,taf.onio dz tta¡la t 000 ñptx. pp-U SIRLERS

Peña AP-CLOT-IIAP de 200 wn de 0.

?a,sfa de 6xido de «tw,úní0. Ap-F

l{Icno.sc0P/A

lL<cno,sco pio 6pit.t-ec PllE Otyl.lp{f-C T|Ky() I ria, 28 I

Lenfe.¿ xl 0, x20, x10, xl 00

ÍRATAI{TTII()S TERi{IC'S

llo¡no LIllDiEllA Ltpo 4t-ilC-t0ttg-lSAtt' ( li..q, t9 |

l.kfxina tenpenatuna": l BSCo F

t/,,sA yds,lt¡:cA:J 7 C0-s

Ttac.ci6it: i.ld.r¡uin ¿l¿ Err.s« /o¿ ll;t i_v ets ¡t-l.o.t ll/lftiü.J I Fig. 30 )

Ca;:nc [rlar/: 5C -00A K.LÍlo qt ¿t:no s.

Dt¡{t.t<tlo: 'ltl"tiLLita. l¡Fl.l.SATi::tT¿- R j0ll SLr? ¿.Ti.ST

i--
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Fig. 30.- t{^q(IIMA ,E EffS/.y0S J{ECA,VTC0S
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E ?0 t11C0

R ev enbe,to ¿Léc-t'vtco

VaLo ttlÍ.erunetJ a,L

V ato d¿ P)LQ-c4)iftc-¿6 n

Tubo dz zwsayrt

V itl,wo JLel() j

T env6me.L,to

SLLs tonú-c; tiu.ímLc,as: ácític elonJútln,leo, dcLrlo nÍ.tnLco, «gtn tegia.,

ogw- rlesf-ündo, o.{tohoL,

EtuS^Yo-S iI¿J rEqTP.tlCTI lio.s

EquL¡trt MAGIIAFLUX:

- Unp.i,adon o mlve¡tte

- Penefltdttt¿ nutovibLz co¡t ¿olvenf¿

- Reve.f.ndot hú.nedo .

3.3.- EIJSAYOS f)E SEN-CJÍIZACIOIJ

So ¡>te¡sattatton n¡zü..awte con-te,, ¡-t.16l1utn6 de l" x ltt x lf 8t' dp,t- ¡¡w-te-

¡.LtL d¿ ¿t.tuüo peqn Lez.t .s o""tif-Lz&daá o ülutewtot iulptna. ü0-L .J

fi,e.n¡oa, Aüc;c tttt?n¿ttf¿ lue.:r)n plL¿ptu\&Ll(1,5 3 ,Í''tc b tfa,s d¿L rrrr"fe,t.iot

cott dü,¡t-itsi.c¡teó d"e. 4" x l', x I /8" p(t \.e. (itre luego Ce 
^ 

a.iLs.LiizcLdrLt

§Ltcn«tt .tcl.re.ü<ht ct e.ns a:.¡c: d¿ dot:t&trio, l.i¡nt¡ttttte te. pnq)oi:uLotl z

prLc bLtr.\ :)ri,t« erlir:/c.5 :l-e- b¡Lcci-6¡t ctt ¡tL ,.ot"ci6n iL ?-¡L.,a.EL/"sL e.\ d?-

5.5" x I/!" x 1/g", i.e.n.i p.n:la tur .-Lndio or cl. c.allb.ro rJc. secc(¿fu dc-

1 /?-" . Eó.trt.5 lri¿¿,L¿.tt¿ 5 \.l?lt: ¡t ¡r,tc.Ia&e-d«.1 e;r iyl¿ (te-rat{rr.:lt,

L(l§ l)'r.{.rro¡145 lltiarir(: f,1J aí¿rC..1,,;l 5 i.-rr¡ Lf-i:nC,'i ¡ d¿ ¿c rr,l,.,i Jo t ia Tabüt

VII rlr(¿ )r¿r{5.f til iliv¡.irci.:i.rn,ril.,ti'{.t1{.r,1.1 ,l tir.-r,rl"¡,-r C¿ sr¡nsi.tIz«¿i¿,1"



TABLA V7I

TE,|IPERAÍIJRA.S Y TIEIPOS OE SEIISTTTZAC1C¡I

IEI,{PI RATURI..S Tf Ei.r'0 ( sEG )

5000 c 300

3600

28800

6000 c 30

60

300

3ó00

7000 c 30

¿n

300

3600

28800

8000 c 30

60

300

36A A

30

lr0

300

tAnl

1i50d

gaca c
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Lat pnnbelat juo-un expueaÍa-t aI" Li-aryo A t¿npenafma ,ínüc.ado t en

h ftbÍ..o. U iuQiün ,LQ.L,i-nadlt"s del honno u7a po.4 ulLa palra áe4 ut/.n A.-

dat al a,t¡e.

La.t W befl.A pahrL LQn poÁfuúotune_n te. entoyado-t en do 6ta.do ,.7 fiac -
ciÁn {uettott ó¿tl"si,fizada diltecf^an¿nf.e en condicione¿ de r¡w-,¡on teve-

¡vid«d, uto e¡ « 6150 C chtnawte ua ho¡n.

Adand¿ ¿e ¡tnoeeüí a aoÍ.dt.r doa ptaf.úto-t dQt nafu&at de lr.a d.bnelt _

,síon¿6 I 0t' x 2 .5¡t x I / 8,, paa Logaan el e{ecto dz .setu6ifiza.c_L6n me._

dütnfe h p)LL6enc-irL de un-a gtnn lue"nf.e da. colon como u la geneaada

pan lÁ. áoldo"duüi. porL ct)Lco ¿.Ldc.t-nico .

1t El./sAyds ilE cdRilc)s10rti ACItER{rA

É.ÁfL tipo de enaa-go tiene ¡to,t obje.tn .{nduci,t eL {en6menc d¿ la eonw_

t,<-6n infengnanul-a,t en un tiurito \glutivanetLtp- confn al (tue- octü^iria
,5i el na-te-n íal {ue.nn expturo non¡,ahnente. a ewtqaielt 

^rl'ta.ftQirL 
co -

^^r.s¿va. 
pú)L un LaLSo LLenpo.

t,+. t ENSA\/O OEL ACI'O S¿ÍIFIIRICO-SIIIFAfd .?)E 
C()SRE

Oebido d l*s l*.úfacionet de ec¡úpo ü_t pttniht-e pana tettLizrLtt ¿¿itt ex

Qrlienc.afl z6 uL \'cL3 o En,t_en)ne,juL de 250 cc at ctq- de 1 000 (L,

Lo quc. neduj ct o-t- n¡i',¿no da. nuesf.¡an p0 ¡L ?.xpüL1,arl:?!*,_Jful§_qire-b_La. -
¡núdad d¿L va-so uti!-iz«do o¡¡t l« ua,L.,*,a p«r"te rlzt_ .r einlndo itxr,Ltl c! te.

ewátLJo. PMn- ?.5tR ca;rtc..id.td dzl En-l.ewe:¡ol_ 3?- u.ti1iz6 ut1 er¡ui.nc dt
condats«eiítt tújwn d¿ i bLú.bo¡ j de una neÍtrciln de üánat¡o s de

24 / ,lO, A ¡rc.t«..t d¿ c¡.ici cc,-,,1.i,,r, cut t.i .l.a.,: ¿ r,iulc r i.tr_ .5e tt*tti.tttt.í.e ,t¡: 
¡ L

li-L r.ii Ll i,i,.i.t )i¡. s r1¿ l¿r ¡,.t¿i:.ixt ¿¡ rlCcjt ,rut ii¿1¿ Ír¿ t(r¡¿.lc.¿Lr,¿C -t rrr.r ,tGt¿-

á«r'., n ,t.rqiítt i l: cc'i¿tr.,¿.r.¿rr.tf. 1)(t/ul r'r,1i:.a-,)i(: t l¿ ¿.rnr: ti..iitd dc ln ¡r.tricün..

{:Í. t¡¿5.¡p dr:. {ot cle-r,rer¿icS rlcl i,,}15(i l!, ilr¿1.,}t r.¡r;:i,t,Ii,lr5 .1rr:rt,la;|t/,, i1 r
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ex<Bencidl do Í.« no¡nct AST:1 h-262- É.,

Se. pnLpahí Ia loluúín rl¿ d.c-Ldo .tul-[(nLto I 16% zn ¡te,to ] eon ¿ul-

(afo de cobne ( 62 zn puo I -l d.iluíd« ho¿ta 250 ec. pnevi¡m¿nt¿

¿¿ hc,bín LLenndo e.t ! t:ndo Enlente.,¡ en ccn vi.,,LLfd-A nu'4

per¡ueiiat d¿ cobne elzef¡oü-LLco. La nuufnt a ¿tL6eUd.,L5 ¿, lt¡t¿vitman

te. ¿ptui.tízada- pn ¿.L lu nno ( t honn a 6754C l, (ue fitvada tle¡ en -

rufa de cobtt¿ de f.al nnte¡¡t que quLd¿ io.+.aln¿nlle ,s murgtda,.

?a¿tenfonne.nte ¿e col-oc6 kt {uwúe de ca.Lon ( un tt¿ve,tbo*n I q tobne

6!, el Enlenne-1en con e.L futbo de er¡ndzn.t«ciín aco . Ser.ó c.-!u,tL6

guz el dLujo de «p uct a fnw Lt dol condews olo n
^ea 

c oyLl Í.r.rLte pa,na evi

fa.n que en a.Lgtftr ¡nonettto ¡xteda.suceden Í.a, zva¡to,tac-L6 n viol¿nfa d¿ Í.a,

¿oluciín U .52 áe(iúe el- .tteúi'»ienfe. La to.Luciín l¿ ln nanÍuvo hi¡wien

do &aru.te un potíoda d.e 24 lnt*s, o del ctuct- t ¿ tte;t-Lt6 el €nlen-

mQ.Uü1, 3¿ v«c-L6 .ta ¡oLuciín e.n un hvadüto ,1 .so ¡:ttc ceü6 o- !¡van La

pieza en.ta,.¡rd«, «.!í c-or:ns a,L c_o'is,,te- p.t nr, [uL uüü_z«rlo at ystttl,b«.t ,ptt t -

tuúo¡tcr. La n¡ue-E.tÁa Llu¿dú r:ntoc¿s üsft p«na la ¡-:tte.p«,wc-í6n de plo

be.tns ptnn ob.t e.tv«c.i.6n ¡nefr{-o 9nÍ.1.{c-a r¡ et znt"a.¡o pc atut iott de do btt"-

do. Edto ¡tacceürwLento atl6. i/':tu':ü«do en In lotog.r,t!ít de tn tigg

4. 2.- É.l,ts^Vt) OEL.SILF¿\')0 rt /.r10J7C--cl.l[FUR0 rr tfiDR)G.r';tO

At igtL«l qrc- lns rlcr:rtÍt i-,,1.¿¿¡-,.[1¡5 , f« nue-s.ütt « ¿. 5¡:lúts?- de_be. etÍott.st.¡.!

á Ltizad¿a a ó75(1C clu¡c,ttt¿ Ltilit lLi)tr-x,

Lc" .lc,.tue-iÍtt' jrc p.,r o¡r,lt,td« t:utt 40o;0.,1 pcir, d.t .tLtl-lt.ta rl.e. «¡t:cn.Lo e*. « _

Sm,t«ly cot 
_alcc 

ito.L, Se- ph.o cedi6 .Luego « ?{)t,-Q,L la ¿of-ucL|n ¿n el

vat rt 
!nt-e,nne:.¡ur., I c-útL e-L cob:Le. ut el $c ndo ), .LL-ztio Í-tt nie.za a en-

,5&,J LLe e, i-rut¿ditl:n:ne.tif¿ .s o c.u-[¡rá6 Ln pit_za. L0n ttL:lt:rtL c«niid:Ld cíe vi
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¡o inoüdabL¿ 304 t enaiLLz«do I t hona a 67SoC I en áci_do chnhidní
co concutf,\ado. Tn:nel.iaLz¡nente du¡uü de c¡ue la nue.s.t_)Lc. u puufr
en un vato de ptteci.¡ifaciin I el cunt iu€. tap«do con un vidni.o nelo j
W.^a- iJnpedi^ l-a ta,(ida de Í.0,s gatu l, .oe. puedz o bte¡van detpttenü _

nLento de bu,tbuja-t quo- d.etnue,tfia el a,taque cottlLoáivo . de la ¡rue¡ila
con dup;tend-ímiuú.o d¿ hidnígeno .

La- nuuLta {u6. nelinarla luego de l? ltono¿ de expoaio,in ,¡ ¡totfea,ton _

nex.te {ud. tavada ¡ ün¡tinda w, nkcot oi.L, .pedando t-ítt« paad á e,L nottftL

dn pa¡d 8u po|t¿iion obt e¡w«ú6n nictto scipLcn.

3.5.- TRAIAttIEt/fo TlwlÍco rr E-STA st LrzAD)

como L¿ nenc)tsttú antü\,Loh:tüLte wn- d¿ ta¿ lo nttat de evifnt r-« ¿ e.*.ti-
,Izaci6, de lo¿ ace_t¡ t ina xidabLe,s «tufenífitot ata .i o¡ne_tuú_o 4 d ?_5_

Ía- ftafaniaúo té.rutt-co .ruz tewi( el elecfo de_ üt ol_v¿¡ Lcs urtbuno.s

de utomo ptteci¡titadot i.tt:n e{ecfo d.e Ia t¿¡)tpar.&tu,tú1.

se ptoceüí a eo{-c cnn dca tnucsf¡as d¿ acüttt inoxLrüt ble. ,..ts.te.¡tLüco fi
lto 304 an el lto.tyto p:L,t-{L .5 arL ,l wtti.üztd¡tt .3 ev¿,La,ne.,Lte, pcttt utw ho,ta tt

67 50 C . AÍ cabtt d¿ ¿a t¿ ti u:t¡tc .te L(Lc¡.rLor7 lo.^ nul¿S t\&5 ¿wuLüzcttios
..¡ .te, Int de!5 e,nt¡t-(at a[- d.¡e. Luegü .4 Q. llo-v6 el !it, tno l...áf¡t ttntr

fu;rpeaat*z« de 1 8500 ¡ ¡ttt.ta a.L XLain tie.ruto t,,tt:tit-o rte ztlnb.(Llzatttt ,

dz j«nda fn oL¡a ptLcbeta' la,In :iuo ái,rr,,r .le_ i¿lf;_.g'. Se. nauluvo .tn

nLLt.5L\t « 185Ao F diatntt. u* {o.tut 1:«.,i.r dr.,*l_ .t_Lzn1t, ,t ld d.í.s ¿.Ltt.,iti tt ti¿

tot ctt'r[''ut:ct r de ütcnr¡ 'y hLegc \u€- trt¡tLrkunit ut-e aulttiula e)..1 «tiLL(L lr ,ic
a"L rtt¡t¿ p«ha e,v.í.t¿LL *ri¿r,nr:lc ¿r.t¿ .5u \ e]Á.i"t..i.zac.i6t;, ir:¡:.rldi..tidd 5 ¿ d¿ c5_

ie- r'r4(¡ utl"|.qu,-c.e J.ie,l:1.:¡r d¿ l) c..L.t¡1, i eilc.i/r a.n e_t. htr,.,t c..+if..tcrt d.¿ 6lJt,(..

ClrtiS¡'¡¿¡¡-¡,¿¡.,r-:ic sc- c.:ti1l¡i.il.i:il ta -i c,l¿.,iil¡1 r:ltrel t,!tt ,/.ii¿c-rirtdri r1u-t ::llicJ

ü10-5 L¿.\.tns 'rr-r..i¿'¿ jat c-,,r ),)-1.,.¿1¿ '('r, ty «ttftt,i.sis,
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3.6.- 
'sTÉtJCIrl,V 'E 

itlESfPJ-S PAR^ E/JSAy0.! l{ECAJf CoS v ilrTAtoGRAFic0s

Fl naf.auittl p«t-a- ne-talogn«lLa. [ue obf¿nido 0, püf;t de unt pla netna dz

ace,to ino»Ldabl-e tipo 304, nedi.an-te con te con 6 ie,ulo" flM)ruuÍ- p & quL

tenga uno. dinwttiín ad¿cuncln- ¡nta el eotte {inal en In núquina 0,í,tco-

fon con ü¡co de 'lungltzno. Laa tnu.LáblrLs co nfada¡ pon el d+aco {ue-

nnn az[tigetad*i con atei-t¿ ao Ltbl,e.

lJtw vez co¡fnda¿ la¿ nuuitta¿ pequetlaa se. ptoceüí at monfajz de l,a.l

r*ünad, pa,ta Lo etal ¿¿ u¿o¡on nold¿¿ n¿dondo¿ obt¿nido¿ d¿ un fuibo

de P,V.c. de l" de diÁmeLto '¡ 1" de aLfo.. La muast¡n ¿r coLocada ¿n

¿t no\de 'l Aob.tL üle víc¡t¿ uno. tLu.úla" pÍÁaiic.a" en ¡taafn, p.tLevif,men

le n¿zcfade con eÍ ¿ndt¡ecLdot pailt lijilL Ii, nue¡l¡a a 6!,Ldrmenl.e o" din

de .[«)li.fun po dlestio nnenfe el puLtdo.

Pa'a pyLt n t-o{ t¡.¡abe.tr-t, te en¡cezj ¡tn Úo4o con el ¡ttt.Ldo 4rurc,\0 , L6'

gicdnen te det¡tuü de covvttafa¡ el endui¿cÁnLefi.to de La" nuuta u.t íli-
z(Lda en el nontaj e. tate ¡tulido ae Lo e(eciu6 tobne üjan dz gnano

Ne 220, 320, 100 ,¡ 600. tL ¡:,,.il-il,o {ino u pah.d" bohia.rL foda f-f-nen de

pttido gruuo 4 ¿¿ I-a z{zctu6 
^obtLe 

tLn ü,tco giaa-tan to ho¡-izonfol cott

un paño d¿ d¿nonilaúín AP-CL01'll-llAP dz 20A nm de ditl¡¡e-t¡0, a- 400 npn.

Se de¡:ot i,tÁ ¿ot¡ne ef ¡*ña una paatrl d?- 6xido de «Luniruto ,.¡ ae put t6

Qn áuf;do eoftt^ajt Lo «.t d¿ taiaciín d¿L d.üco.

Lu¿.to d¿L ¡sul-tdo !-tt.pnobeL^. lué tlLtp.tad« ,¡ Lbt enl,r«.sada cr.rL «ht,hol ,¡

afac.r.dt e4uúntc«nur.te cc't'L (LqLLiL tL¿q.¿a ( Clit + ll0 rlt ) rlu,ta*t¿ 10-15 ,s ¿-

grrnr{ct, De etft jo.ura .le pte'¡tLr.a,or todo-+ Xns ptobefar ¡rota o[>le,ttra-

ci 6t nvta.to gaf i.í.c :t.

Pata l.o¿ LtLLlIo5 l¡e¿¿i[[cos Lts pLobeii.\ lttc,t on ¡t.tl¡anadal en uá,c¿cr.tuo.s
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MAOUINADO

NORMALES

NO R MAL

SENSITIZACION

EXPOSICION EN EL
MEDIO COB ROSIVO
(SULFATO DE AMONIO
SULFUFO DE HIDBOGENO)
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-+

ENSAYO DE TRACCION
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lig. 33.- SECU\NCIA DE LA }7TE:tCÍ)it 0E i.lutsTRAS P^RA EñS^/O De TRACCLAN lRe{. ta)

DE



ó,1

cAPlTuL0

RE-Slr LTATTS y /ñ;\t f-qI.§

EVALUACI):! t)E tos EiJ.SAytlS rE -sEJ-SfTfZ^CfoJ

Se ha naní(ufrtdo clue la co:t¡o¿i6n fu,te,tgttanu.Lo,r e,t un {endmew quz

ocuntte Í.uego d¿ a.ue el «cer-c i)lo xi(LLbLe. ea Aentíüzado, ot decin

dupuü de la pnecipi.t«ciín de cl,¡LbúLo,s dz c,wtno, en pte,tencia de

un med-Lo co h.lLo 

't-vo 
.

Lot enaa¡¡ot d¿ teuLti-z«ciín tleÁlizcLdo 
^ 

van & ó ?,,1 evaluaCo,s en [un

ci6n de la pne,senút de co¡,¡o¿i6n bÉü\4J,La"n Í.an unndo ktt ¡nue¡t\nA

Aon expuesf«,t ct un nedi.o cotttotivo , inüundo eato ALL cond.,tci6n cl¿

¿entiiizado.

La Ftg. 34, [otngta[ín A, nueaLut Ia lÍ¡tita o+Ltuc-tu,tn tlel ace¡n i-
noxi-da.bLe LLpo 3A4 notma-L, conaill.aLte Q.n gfi,o.no,l de «utenifa y al
guna nacla,s debidn¡ aI fsab:tj«do m¿c.á.ytíc.o d¿ Inni¡«aí.6n I al ner,o -

c¿<lo 0" qu¿ u ¡o¡ne-ti¡lt el tntltwíal en e,l. ¡*nceao linat de !«btir«-
ci6¡t, Ln [otogn«!ía B d¿ t¡L F,i4, 34 ectut¿¡ponde a una mtL¿t.üLa" del

deulo incxidl"bl-e 304 dttme.liio a un bu.trunienlo de teuL\zttúí¡t a

ó75oC dutante u:il(\ lxo:LiL. En ¿¿td lotoqhn iíd In ¡tnecipllttcihn d.e cat

l¡uno 4 de cz,Lono 
^e 

¿videnc.üt at ob'etw«,'t t¡;,t Í-í¡,sif¿t de. gna.no ensw,-

clrt tlo^ cott tetpec.ln a .t-tt [c.tqna t i« /¡ de ücha !t-gu,ttt, il6 fL.\¿ Í.(L

,\ctnta de 't¡Lo¡aüo" c&e- ptl?.Lefi.tr,tt ea.tol !:tLp_cil1.í.;ta¡l.ot, fnL como !,0 ptte

dice la U.tütttilt 1 I 9 I e.n l« dert¡LLtzac-L1n tle etto ¡ a.cuLos ,

La Fig. 35 ¡rtr¿s.f¡¡r 3 r'tLctt¡t est,,tLctttlr.l rli.icl.et1cet: tn niclc e¡Ítuct¿r
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tuL d¿ IA ;io Lc' gtr^t llt /\ pna-ó enl¡L nu.evanenÍe l« e,sf¡uclu,na del. acuro

non:¡a-f I fal- co¡ttt us .swt.üú6i¡t«'Jo pct, cl labníc«nf.e ) a" no-,.tctt r,ag_

ni{ícc,t<itt,J ur la cua!- ¿e dLtiinguzn [_o.s y¡¡n¡¡.^ de g.tnsto ntLtl di
ntt,s 11 ciettfa,s mtei,,tá ,-¡a a.xyt.ülctda.t «n_t u-io.¡st¿¡t/¿. LrL {ofoyta!ín
B de Ín Fig. 35 ptLQ,l Lnin Lo.t giano.t .rtedor-deado s 11 eon ptteciri_fa -

ci6n de c.a,rbuno ¿ d¿ c,,t-ono e-n t¡t.t Lítit¿¿ de gttno, a!_ hab¿zllo .sen

Lilizadú t honl « 675oC. Ltt lofogttn jí,t C e.s ir,-t,tbid'n un «ce_¡trt ino

údttbl-¿ ct ul.ien&ico lí)t, 3C4, pzntt .t etu Lüzttdo ¡ton 2 lto:r;r.t, et d"an

de ptede o b¡ ¿rw..t¡-s e ¡tuch« titLti,tud con !_a {ct fo gru_.\íc_ 3, fo qtLe te
debe t clue Luego dz 1 lu n« de expo.Lic-i6 tL tL Ín toapaLtlunn nlt .te.ve

¡ct d¿ ,t ¿nti,tízacr-úu | 67 g0 C ) , el .Lí¿nl:rt d.z exyto.tici1n no atta,¿t

n« yo nsnestte tt- co-tttid«d de ptLec;pLtndo.s,

La Ft3. 36 p.L¿^ en:../L 3 ¡r.;-cnrt eaL,Lucf-tl:tiL5 ,.li¿litti¡L¿: L,t í.1fogx.i(fur A

nucLf,Lct Í-4 a5i,.LlLcfu,1!:. yto tti.,to.l da.t acpno .Lttox{dabt-c,304 ¿0,1 ó¿15 c,c _

tLclattÍ¿ii.co¿ p(L.1iiclL!-cLh_e,3 dz g,tnto /¿i¡to ,.t ¡l«cku. L« lr.ttoga¡.!.Lt

B a!- iguat iLuL e,x l« 'F $ . 3 5 pno,s znfa unct eá fttuctu,Lo- t ¿n.5 i_tizr.da

con p.1le4)iftL¿.iú n rlt c,«nbuJL(.,.[ dz clc¡to, L« lo.tog:L«\,(¡t C en crunb.Lo

nc¿ nut áL¡-tt uu| Q-6-tn!LctfL.\a t!eÍ- rúl¡to o,ce|Lo i,.to x.idtLb1_e 304 t-on co _

,u"LoL.L6¡t i.n-tengtw.ttut.-:t, tl.el,r:tLl.5 d¿ ha[:e,,t s.Ldo tonetitlo « utw .sclu -

ú-ú¡t dc "fci.da ,suL.ititt<co -,sttL ltt.ttt do. ecbt-¿. Se cb*e_,utr. cln;r.,¡ttttÍ¿

tru " za-n j*t" ;ztodac.idad pa.tL aL d-i_/,,iLle c¡Llnico deL nedirt ccrLlla \ívo,
ttctfii.¡td;l.se e.L L.LiLi:¿ de gar,,no ,:¡;Lu?-.5ü , c{rit DILóduc.t4 ! cte- colno s i6n,
4ínlonaL c.«.lnc;t-¿¡í.s l.ict: de c.rf.¿ LL¡tt: dt_ af*-r¡Le, l,;iLa,tecotLtlo*i ort¿

6tde- e jttelo el lri.odrtc_io dc.t c,;lr|ro,f tlrr:lietr.{.0 tutd¿ic¿L d¿ t_tt zon« a,l_

'¡iic-c;t.ec ai! .l-.(n.i..i.¿. rlt. ,r,t;111{)¡ ,rc..i.)4ctir tf c,arl¡ilar¿t.1D {:Cr¡.fr., c¿fóc{.icc rlc_e.

{í,rr..t¡ rl.l ir'i.'¿: l¿0 irt..r.,{'n:.;er:tC rií¿lio 1 rli,.í ..rf :Ll il¿g ,l,..}tC.

ftt tirr f.i,7. .i7 ¡c ..tc,,r'ut: orÍ;r c.C eicc.ti, rlce f.io,r1.rr, r/ f_,r.tc:-i:jrc.t¿r.tu,..;r

I
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FOTOGÍIÁ,FIA A

A3ER, l?()Xl2ABLe

TlPú 304. il)RllA,L

{x400)

i
a FOTOGRAFTA 3

¡¡ t\c€.Ro Ii¡7xtDA8LE

T1P0 304. -sEtJsfflZAro

A 67soc DuRt\,,tTE I HaRA

( x 1000 )
t-

\ .A.
a

FOÍÚG]IATIA C

ACERO INOXI1)ABLE

TfP) 304, c0RR01r0

I JTENGRAJULARI íE,VTE EAJ

ll"S0, - CuSO,L.t+

{xta00 I

I ü

a

/
\:

I

t' l
!

IL

(

)

,

;
I
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3rJ rrlrn,r.rr'.SüiJ.SIT l Z¡rDC !1 (t0iliiri r,l t,,Jtt RGR,\,í,t/ti,l¿ lri,' " rvr,'|'ii-/¡\¡,,i1,

1. 
- l:rl,l+!,, ,).tr.ic_rr.fir 4-roro.l rftl ¡«¿l l¿r r.t¡ ,/ r,¡«cfri-rr). - :iC,¡ 5 { L¿:1rr/rr, 1:t e 5 ttrr fu ,i)rl cc. ¿ii{_litíl. a,i;r¿,te Crr) ri'UC.- Co.l,tcí_,1o, l,'tc.leltfir ,'za,t,i(t j,,Cri tir:, tí;rí.tcr ¡1¿ llitl¡(.),
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de ¿ensi-t ízaci6n, aobte lt vt it¡o ¿t:t tucfu"1n dLe- ace¡u ATSI 304,

La ca¡va necoge La t¿n¡\¿ntin d.el aca,t inoü-dnbÍe Lípo 304 a ta

pneci¡tifac.t in d.e co¡bu¡-o¿ e inüca clthrunenlt c(uQ. fnln dQ.te,i)tlL -

wtdo,s fien¡nd 4 tanpuutLutnt u lacfible- e.vij.n¡ ¿L .len1mano de

Ín ¿zn¡,ífizacün 4 Ia. contecuenie conLo^i6tt iwt_etgnanu.ta.+, AtÍ
miano .Ee- ¡tuede obdenvan que ha'.¡ d¿fenunado¿ .tarpaln l: ÁtLs o M-n

go de fe.npelu,tutn ¿n Loa euolu u lhryotible evitnt clue ¿¿ t¿ 6g

ndmeno ¿e. puuznt¿, cytedando únicun¿nte fla.tanienio.s t[,tuniloá

¡toafe,uiltea pa,La. Lo gLüL In di¡ttLuatín d¿ Lol c«,tbuno,s d¿ c¡o¡no

pnecípi.tado r . lJn e j etn¡*o d¿ etfu lo ta.nano,s a" 7 000 c qu¿ 06 urlfl

de t*t tetn¡tata-fuiat ctlíticw en dnnC,e, da!,vo üern¡co| tt¿ ten¡^;.tí -

zae,L6n muy neductdo¿ de 30 '1 á0 ,segundo.t , e.L nuteni-at qued« t zn-

6.í,Íizado. Tanbién u,üt¿ ú. ca¡o conf,\a¡io, cono pon ej enpl_o

5000C, en donle ¡.nta cunt c¡xch Lien¡w rle pa)uiwnLnc,i.a., no Áe. pnrt-

duce ¡ttteú¡tLtar,iÍn de c-altbu¡na de- cnlno. E,sfo.s neulr.ndol uffin
e"n concoll"d.rutc.it- con e,t nang¡o d¿ ¿entlrizaci1n uÍ«bÍeúCa en tt
Catta d.¿ Ltt Fig. 19 ,7 dt twúdo,l en ¿.t- A¡.td.nüte 'l .

En In Fig, 37 .t¿ lnn i-n ¿e.rtt|tlt prtta tl.illetenf¿l f_ett¡lte¡atun¡cÁ tl

fia1to.t, nicto \o Ío gna\.i«¿ t{¿ do¿ ü \e_ne,nt.e.t ¿t L¡utcturu,s n¡ú_tt"i_o-

g,LíLlic@t. Oetde. cl punf-a de vílfa cuaLí.fativts , wi« de e.flas ;tn¿-
,s¿nfn tu a-tpecÍo d¿ QAftLr.t-tj-LüL ,, 6i.,L1t,' tt ,, etcnl6tr,' , que .intj'ictr c{u¿

ntt ha¡ connc.siLin in.t.UighfL)ruttt.t t ;tott .L,-' f«itc .!u¿ ,tLj lL:t tlflb ido

pa.ecipifaciú;r dz ccL:Lbuh"aÁ, Ln c.Lw e,t.Í ¡.;trfu n« , ¡¿tttL. llÍ !ic.,t .l¡.,t.¿

Lentn uut afJrl,ilncit1 tle.,,d.LÍ¿!1, J ,,2.{ci1irL,, r¡ue inciit« qrrc ri cx.i.t

fp. c,otttttsi6n int!lLt j\nútt.t.j r.. D.< t-!Ltt j.I:1tr..l.. ,tcr pt¿p.1p.¡¡in r,.¿,1¿t]rd5

e-i .tr¡ I ¿c.ür.tn.5 netit{!p,ltti..ir.c,.¡r.-r.ri.l.t¿¿r,olrad¿s rlc- rrr¿e-t.tt,ri €_r1 lr,I ¿.j,,.)lc i.r
'| 8.n L\atÉ.i.n dc cct.l¡iitflr irr.rlc_,r¡.t4;r(. i,t t., l:t.L¡La d!-ttc-r_cil tet .tic,tlto -l

'7 tCtr;rC-rrn fir.tn 5 ;/r1 5¿¡r1,'1i:,r¿/dr¡. L« l.i-.:. 37 .i ,: {, r.,t¿ .f¡u,rír id]l r.¡i _
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cn.o Q-|LuLelLLr&A dudo.sa"a, que 6L bi¿n no exh,Lben c!*\tn¿nte e¡fe

lipo de conto¿¿ítt, fan¡soco L¿ pup-de «íL1rfin pot .t.Ünpie ot:|¿¡vacün

qtLe. no ln ¡lte,tzrtto;,

tv\LuAcl():t llE Lds E{SAyoS 
'E 

CoRRr-SIilt ACELE?"\DA

Et <t:t;ttt n lnnf.e en usta )o.i-r;e tuLalizan.t¡ts ntctbe_fn.s que LA!,4n coJlrLc i
dat inlengt,-ttLtkuznewte. nedintú-¿ ,siUt¡t¿_e o b.t ztwac-[.6 n r¡¿tr.lo q:tálictt.

Se h¡n futnrdo !t'Ío gn,.r iíru ectn üve,Ls t5 anpür¡ico-eLc net po,tn ¡tcden

ilu.sfr-(Ln rse jot, l-o.t e-i?.cto¡ cruLsa-do¡ pttn Í_o.t ¿nla,J() s d¿ co¡.;to¡i,rtt

acele,tada. A.ti ¡:ue,s, Í.as tigl, SB, 39 "l lC, nuesLtrttt, .1e,5;teeti_tttt _

nenie ¿1, e(ecl:o Cel- tneüo cct t,",0 ¿ iv o u". tt:tc b¿fuu: t t,^sifizn"dcL¡ .s¿v¿

i.atnen-te-'d- 6750C Llu¡"ttúe aú- lL()M, de. Lc,.t .¿u«:¡it,s rlol dci.¡lct .tut_ í(i-
níco -.tuLlafo de cobtte, 

^t 
L{- \efo d¿ atno nía -.tul$uno dc- iúdtrÍ lenl ,,!

del enttqcs d¿I- dcido ef-onlúl.tíco. E, ¿llat p:"Ledz c b.t e,,.vet,s L cot¡to

Í-o¿ cottdottt",ol de Í.0¿ lit til-el de gt,^tto tLpa.lcc-en crtttno Ído t , ,ttt !.ttan-

do ckaa.mu,t¿ la ctá.si.co LlÍ,aelli,1l de fi zanja,, , rltLe i:tüca ln pn9

^ 
encl"ra de co h,'10.5.¿6i1 iwte-tt3tu:utu,ttut. T c,d,tl !-&á mic¡Lc ¿4 f-nuc.tun¡ s C¿

Ía-t l i-Ea, 38, 39 ¡ 40, at au¡ cotneá;tcndi.rnÍ.0.t ntqni.[.Lcaciote 5 , .\ott

¡¡u't ¿.ü:tils"tLeA, Lrt que y-o.s l.!.cvct- cL la cor-c!-usL6n d.e. t¡ue_ e"t_ g,rac{o de

cr:.¡ttLo 5i6n i-nte¡qtuLn;tl-a¡. e.s * jurrr/«-, iCntrr l¡.¿t.tte el nL:¡:tc: , áin ¿tpo tLtnlL

el n¿ditt con,Lo\-¿vü ,r. qu" i¡,unno,, ¿x.pLLLsÍR5 !-a.! ntics.t¡¡ts ¿l¿C r¿c c,,rc

AIS1 304. ;

i

4.3.- 
^i,¿^¿i.s7-s 

rt t01s Efi-s,ii,r)1 tE D)B:ADO Y ÍMCCIO,V

Antes d¿ tot uuayo.t Lt¿ tor;kLtl:otl pe(tueña s 5 eccilne; tlt. Xns mut¿sf-utl

¡xttt,.,. cltt!:!,ado ,¡ ttrec.ci.úttÉr,, a,l ¿,¡-jcfo rle .5c4 cxrur.i¡nil«-r ./ i,"cd¿.,¿ d¿

.¿'c,ti'r¿¡la t s.{ I1.c.ó c}t.ta b,t, .o iro cl jc.,'ú,rt;lo rlc_ {n cr¡ttu¡ t.dlr i;¿.i,-..1,r. t..l_
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tu.tr.n. Lue.go de au ob-tenvaciítr rw,ta.LognÁ.(.ít« ae conpnobí ca.teg6.

nLe¡nenfe qu¿ .LoA nuetf,,tat ai ¡t,Luerutnban oL a.taque c-ohllt)áivo.

Laa ptuteba.d d¿ dobÍari.o tttuton hechnt guaa-dando la no¡na de nantene¡

un htüo d¿ do bhdo iguaL al- e-6:)eaotL de La tdnfun, llna vez ttenl-tzL

do ct- dobtado a l80o , /.nt ¡twbefuu no prLL¡¿nta.ion ningwa i-taüLt M-

aajadwra v.Áibt-e¡ an La zont d¿ dobltdo. Con et paopúai,to d¿ obfe-

nen ,Luul,t&do d md.t con[iab[-e,s, 
^L 

ne¡lizí ¿obne Ia zon« d¿ dobtn do

una iupecúín con tÁyia¿ ¡tene-tttnnfu vLsibl-u, Áin qul ,se ob¿Ut -
vwnn dt twt*t d,e ningú.n i.t4to .

Lat prcbe,tnt de ftacciín: noinz.X- U ex¡tuuta aL nedio co¡¡o¡ivo t

au.Ldafo de anoruí¡-.tuLduta de !údttígeno ! , [uatton znaapdat una potl

unn en la nuf.quün de EnÁ«:Joá LtruLvuúaÍ.ea lVSfR0,J, notÁ.ndot¿ aini.Lt

tud entlte lnt cunvat Cutga v.t De.lonnac<in. l!a.4 por¡ueíiat ületen -
ciru ¿n el tÍnLte eLáaüíto, u lue.i-zo núx,ino d¿ finLciín ,J Llluenzo

de nuptulnt.

0e uftt¿ ¡a¡ultado,s .\e puedQ. do-duci-t que:

La- co¡¡o¿iitt infestgt-«nu.ttut ¡lttovocada en el on4cL.¡o Cel xú-,iafo de.

únonio - ALLI lúLo de h.idn6c¡eno, ea .s LL)retLiir-LaL tJ ltttttt lttto [ut.-d« de « -

ulet"do c'L iw c(r fiur)1o de expcl.tc-t-ú n co)no j:t t&,¡rLe se t lc.cten n er"L

ttut"f¿ la¿ p.t-o lLe&de.t I r¿¿¿f rzic¿¡ dpl n«.te nLaL , La\ ntu¿' t¡ít:.t e.n e.L

enla'.¡o do dobf-adrt, ( Jr¿ja.t tle. p:t,ts utft tt ¡-f¡"r¡1rc_ it ie,t.4tLrrntLp_RtL, t7o

l1tLe.6 altcL\.a n n ir,tlura /¡isu,tn. É.ttitt de[ecfc.t ¡tuodut p¡Lc,L e.t1i«r_[Q- d.L

c¡bo d¿ quc lLt üu!-|Ínct e-t.t{_ e.x¡tue.sic ¡¡rrcl¡.o ü-ut¡po et cj. r¡,,-cllo co -
tt:to.s ittt¡ | r'w. yrt:t ct 300 /.:ias I 13 I , t-o (tLLe itrll(, s.ibL(if6 a_t.l.e t.tf¿ -
cl.rir ;r¿¿ c8. ftc¿ho L!!, f(-!La.:t itrL¿. ,\(_r,Íi.«i ¿j ta ir.,r¿r¿b( c-tt to_)t [r¡Lgo

fi c.n¡ttt ,
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Pon [.a. tnLatna naz6n ante¡iotl, Ins prLopit.dldu necÁnicu de,L ru-

fuunl en Lo que a. La p)Lue.ba de l,nacciín Ae. tLe.4¿oLe-, no ,!ue,un

alec-tado.t q Loa ¡te.quwiaa va,víLci-on¿¿ :ge ae obfuLvie,ton totn- Í-a,s

va\iaLlo nQA no nnalu qrLe lL t enf¡e ua p,LobefL ;! o*jn_ efi nue-^ _

tlta,: obfewida¿ d¿ una müttt llanchd del ace¡o inoxidable 104.

taf¿ hechtt ¡ruede aea obtznvado d{¡ectan¿nte en Lot gnÁ"licoa ob-

tB.nido¿ de La,s ¡truteí:,aa de LnnecLún tLeg+.sfiatlo,s patL lt ñquiy¡L

Inti¡on. Dic[od gnd.d.tco,s ( co.ttga va dei.otun&c¡ó n I 4¿ encue.n _

t¡an en el A\ténüce II.

En ttenti-d.«d a e ¡to dn ia deluc.cn :pe Luegc d.e .+e iza,z ¡ttue-baa d.e

n«tjoi duifuc-iín, ta connoaiín htt ¡« avcutz¿tdc Lo au{iúerute pot«

que pene.tne en !.0.t limüet de gnmo q acÍtfe cono conc¿nL\_a.dot

de fe¡u¿.ane.r cpe tLeduzcln con¡,id"e,¡abÍ"anenll. lna pno¡.tizdarle.s me_

cánica¡ del na.te¡fu.t.

4.4.- EVALUACT:)N ltüt fR f /.,1IEi,lTO TF.RI1']C} DÉ c,ilTR()L. i)€ LA s1i.tstTlT/\ct1it

CtultU.€ttdole cctn lat upeci!.icttcian¿¿ fi_6ni_c«,s d¿ cat-ocut Ía ntue-l

f¡nlentü.Lz«d« en eI- ;tango dz .tetnpa,latrlhrLs Ln eI_ c:rLtLf. o(-LL:üLe.tÍ,

ü¿ af.*ciún d¿ !-o I cr.¡btLtLo' do LtLc)no, ¿t declr enl.n.¿ 7g0 :¡ t3SCoC,

^¿ 
plLocoüí a- e-Lc.o qe-.L l.« tet.punfu,.ta t¡,¿ f 9500F I l cl00 C ) i.:«;tn c,-

dec.ttnn esÍc fiL¡fattientt de. o t.tnlt jJ_i-zatlo . La nix.it:t;t .tctt¡-.ro_.7¡711¡¡r,

qu¿ .t¿ f¡q;ut en ef, !Üt¡tto tttLLi.zctda LtL t rt¿ e.+ tudLo lt jrcs.ta»re[.fr

1850Üt.

EÍ- .ti\tpo .lu¿ .a ¿ r7r.'ll¿t¿¿v o ln ¡t«lse.tn ?.y! ef tfitlt1.t1 
$trc. cle w« hoat

1'l,ttut d,,t.t .LitLnpt_t rt .tn d,Ls o lt¡c..t,1t t de t-c,5 l,,t,tbutLcó .it cto¡ro coi;lc .Co

indica .(a C«,t tt¡ t/¿ kL l:í,¡. l.9. irrr¡o Jt, e lü1 ¡\}]ú,s¿c.¿ln, .üt t¡,,-tt

bc,tn tu(. ,t.Í.7t.ttÍ"atnc.;tÍc. c_,t í.t (.¿1,l(r ¿,: ¡tiltl..r, ob.f¿;Liú,ldo r e lo J.rli)¿t¿.t_rr i.e_:
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Al, ana,Lizaue ln nuo-*Í,t a" dud¿ el punto de vt-tla ne-tn.Logná-{ico ,

¿¿ obáUwa que .La eat)ulcfuú de La mLut¡a ea ntuq b inLl_ttt tL ta eL

fhulttihú. d.el r¡a"te,tín{- noanaL, ea deüJL, X-o.s L1nílu de gnano ne

cupolr"n Lu L'fado o.u_gint L volv-L€ndo.te nuev@n¿nl¿ linc,l ,1 no ha

biendo v e,tügiod de ¡tnecipit-,rcün de catbwto^ d.e- c,Lot1o, La CLni

ca üódlencío- ea d¿ que Loa gnnnoa d¿ !-a. nuut¡a e_tiablLlizadd

ton nueho:.. ¡úa gaandoa que fo.s ghnnoó det aceta notunal, ¡ton Lo

que 6e eonc.Lu'Je que oclt vLt6 un« nec¡i¿ltttizaú1n d¿.L nnfe¡i.al dl
¿one,te¡lo a é-atn tem1tela,tl,,ta. Lct Fig. 4l nue¿Lqa Lo artznionneL

le ücho. Dicha ligunn" ¡tne-tewta 3 m+ui-oa¡butcfun¡.s , loda.t etlat

¡telfenecíente a un oi.e)Lo inox,tJ,abLe j04. La- lo.tognr,iítl A mue.tt¡a_

.(.a tÍpica ulc-i1,Lfl- de gnnno ,\ino 1 ttu n«cln¿ de. l,tttbctjado me_

rÁ.nico t¡ necoc-ido d¿t- nef¡l non¡n«L, La $ofo gaa{Ía B muuf¡tt la
ulaÍtaú ne,tnt ogttáÁicn del ¡¡v.feninl_ fu¿qo de tei 

^ 
¿ri.Ei,t-Lz0.do

,szvotrtn¿nÍe potL LLna, hon« o- 67 50 C ¡ $irwÍnwúe Ía $otogna[ía C ,

dQl fitd.iüLi*.t" ufdbi,tizado, ,prlaae.nt^ l¡. au¿eyút de pneci¡ti.tddo,s

d¿ co.tbuno¿ d"e clono ,¡ ln necupe:taciírt d¿ ku ca¡nct¿ni¿Lícnt o-

ntgin«lot de t o¿ lbti.f.eo de gruuto llút en sanchdnLenio , ¡tuto con

un fnn«iu de gta no ASTi.l ¡rcd.ído con el n6,todo de ttittirurd I Reí.

VoL. 8 li5.l | ¡:atrn oL ar.eiü notux.Ll dz I , pana. eL nail_rLifL(- á¿nsi_

üzado e¡ 8, nionÍtan que pd.;tt el mafeq-;-lt e¿:tab.Lüzad.o ¿j S, rx.r

ni{eúÁndoae de ufn tn«rxLnn au cn¿c.imíento.
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CAPlTLIL()

V

c0iJC tus /0¡1Es y REc,: fEi !D^c.70: Es

5.1.- CO,'lCttlSIOIJES

¿) EÍ- na.tuLiol uf-i.Í-izado en el pneaLnfo Qtf.uül, el acQ,'La ino x,,L-

dnbt¿ auieníLLco LLpo 304, Q-s «lftMenf.e .5QJ'tÁ,i-Liz.able. ry p^r)p¿tLóo Q

la ¡tne-cipi,t«ciín d¿ canbumt de e^imo ¿n Loa litlrüu de gnnno , ¡ta-

na el nango de fenpe.twttun| utnpnenüdc - enilLL 51o-?goo C. É^fe

{en6meno 4e p}Lu enta eotT t'na'JotL intenlidad pata Xa tarpc,w-tuaa cnf

Íica d¿ 7000 C :1 dtLu,ate tu ¡totÍodo de ww lnna.

.Li) {L &c¿tLo inttx.¡-lr.b.P-e 304 ¿e ctt:"¡to p. ,\ácifuer,-to t-n pne..toncin d¿

ur ne-dic c-o:uLc 
^ivo 

Lur..¡ tdo .\e .s ctts.i,tiz«, ¿.L¿ndo ln c.c.L:Lc'.l L6 t"L niLs in

levL^a ¿)1 !r.rLe-.\ ¿nc-ia de. wt ne-üo á,cido L.Lbtte d¿ oxíll¿no eo,ric lro¿ c -

j ci:;tl-o c! ác i.do clo¡: lú.tt¡.-La-o .

ü-Ll 0¿ bl n uut-tnrlo á de .L0 á en-\a'«)l n¿cánico.5 nec,ü:zad( 5 en e-sl¿

asfuLi.o, lo puedo. eon¿Lttn q! Lp- cohfot .ttlc-,;r¡roá d¿ ev.'t¿.t.túórt cn ne

tlj-o t co¡t.,ra,s.ív0.4 deÍ a.eio r'-ls-l 304 te:ysiiizttdo, tto ¡ttic duce van-i«-

ci-oytp.A Ll\fnn¿iaLa¡ ul L& tLL -\.L5.tütr- i:t « Ín .tt'ctcc.íúit :y ttl dc'blndr, .

iu) l!- .t¡*tdrlxel,.to t d.¡nia-o d¿ e.sfrLbi.U.ziLd.o, contl ¡tcúLc da cv.Lr.att

!-« co.r-'ló.1.L6 n itttut¡r,trutut-tLtt, di,suc3-uc .{-¡, ¡ ¿,r¡.61,t0..t l.,i.e.¿¿p¿fi1do .\ r/

rLe.tfq:L.\i1- ctL «tc¡,.o ÁISi 301 ¡l¿ ¿ü.', ¿r.¿e-n¿l a t La cttt\o 5 í.ín,

r,) El. «cc;to ir¡o x.r.d« i¡tr¡. 304, :to :e.ns i.!i.-::t rh .r f(¿c-Íi.r lc. cs:i-cLb.il.í.ztt-

r10, ,r0 5¿ C0.1.¡¿r'¿.¿r.tC.'lr.l.t¡U',li',r1|it{i¡ it,t irli,-\€!.¿r'r1 dt (ll r:¿diO CC,,i1O-

ó.{:rj(,. I!í.¿, ¡rir -r lgrri jicrr (i{r. -\,',1 ri!'i({Jri r¿ (,t-t!rj .í..'11(r,J rle cu;¡.,¿rr.j.t.,í;t.
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5 .2 . - REC0..|Ei'JrAC ltllJES

i) Evi,tatt pnoduc,tlt o labn ,íco,tt pieza.t q uthuctuta.s en Í-oA ctttt-

LeA el aczio deba estan exw¿Lio aL nahso de .s snaiiiz«ca.6¡t. 4-

Ai rniano, eui.ta¡ elie hango en a¡ttiear-íonu donde t¿ u-ti ten

el acelto inox.i-do-ble Al sI 304., cono potl ¿ j en'pLo itfencm$iru[onu

d¿ cttton.

iil Cuando el a.ceno ivwxfula.ble AfSl 304 u tensi.Ltzado ineai,ta

bLanewte, como po)L e j ur¡tlo unndo u ¿o¡ne,tido a. ptLoc?aot de .to!

_ dadu,ta poil a,aco eLéc,tnico, QA n¿cQtan io que doqruü de üfe pno

ce;l;, Qt mo;tznot {. ¿ea tonefillo a, un ¿¡atruni¿nÍo félunico d¿ ¿tta

biL¡-zado WrLa ¿vit(v,L La ¡totfelrion co Lo¡,ién in"tettg:nnutnn. Po.t

utrt nLzún, ¿¿ neconierula adu¡d* ¡e d"uatutolle un utudio aobne

La aoÍ.d"«bi]-[d«d de e¡fot aculoá, ¿n el cual az ,inv uf-Lguen Lod

potrÁ:aollto,s «l¿undo t que nLwitwí-c.en o.L lan1rneno de lfl Aeu\,i,t¿zd.-

c.Lo n , ceul a.t'tt¿ de Ít corLto 6 ¿6 n infengh"tltlllXtl\ .
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GI()SARÍO DE TÍR:|T.iI{JS

ACER0.- Meac.L6n de luLen¡n '¡ c-a,tbono eon oanüdadu intigwL|ieawt¿t

de otm.r elarcnto,s.

A1ERO '|NOXI?/.BLÉ. - Aceto alendo con pottcentaiu d¿ cnono .tu'¡tenionu

al 1 0e¿ con ofiu¿ elenenfot Ln pohletffr j e.a neno.'toa .

ACEROS lñOXf,AiltES AUSIEIJITIC1S,- Ace¡o inoxidcLb.Le cttn atfo poncevL-

taje d.e Nír¡uel- que ufnbiüza ta" aa¡t¿nifa,

ACER()S I,\lOXlrABLÉ FERRITIC0.9.- 
^ce¿o 

futoxido-b!.e cttn a-l-f.o,s prtncenfn-

je de c,rono ,¡ e,Leneúoa utuúilízadona¿ d¿ Ín demifuL.

ACIIR0S Il{0XlrABtES ¡{ARfE,lSlT7(r)5.- Aco¡c inoxidab.Le con ut ¡to nczr"ta-

le dz car.bono rnl.'Jo,L qu¿ Lc,t r"uaf.¿ní-fic.ot 1 len tí.Li.col qu.Q- p¿,'fiife 
^LL

tatpLab,i"Íidad,

ACTIV1 . - Cond-í-c,L6tt de un ¡ta.te.n-.kt.L d¿ co;"tLo ¿tL\e Q-n u1 neü-c 6.c-Ldo .

ACTIU0-PAS1V0-IRAIJ.SPASÍU0. - Conüciín de un n«feniol DALA L()/Lí,O An-

de Luzgo de encan-tna¡,s ¿ ¿n ¿¡fadtt ptr-'tivo ol v«¡i,ut tn c.oncatLlr"ciÚn

,_¡ !,a nctttua.Lez« de.L ned.io co¡'vLo^ t-vo .

Ail}')t).- E.t eL p]¿ct¡odo que pno po nr-ict n« e.Loti-¡-ntlea ( ut'L c-Ltt¿aLto ¿x

" tu'tno .

..C AT0D0,- ú ¿L el¿cfiado que neeibe e.L¿cÍnone¡ de un ú-ncwi.tct Lxf.e,tL

CEL0A.- Co,úi¡ttc¡!6¡t de doa elet-(¡odo¡ en un el¿cf,t.oüt.0.

CELrl§ GAIU^rJICAS.- llna c.el « qLLe" cou,LLene do¿ nctrtLu ü\uccntu

p.vL tm ( f-e.c-lr'tt' I:í to -

qqiR9l4!-.- 1)c1c,n.ícttrt ro¡L Ia 4cú.6n t¡tí:tLc.o-.

c0RR057d! 3^_I0 rsFttRzcl,§. - |.í.+ tt;truwl¿¡tto del ¡¡¡tte¡itl pún L0- ptLeÁen-

n0

c..ir¿ ó.ir.¡rrl-f,lr:t,,1 (ic. (i !rritrruc,t clc tc.¡r.l iií¡l tl ¡le u¡ u¿¿i.o cotLlLosí\to,
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coRRr.slilt F.,t tíEltDEDuxiut. - A,fac¡ue c¡ufuttco LocaLizado dentno de {i,tu

aas ,7 ítteaz nztilica¡ cubie,nt*t, expue^ taa n onbiente,t con",totivo^,

CoRR0-ql0iJ GALI|L'[1CA. - Co¡,t-o ¿t6n quÍtwu ocu¡t vLdr ¿n el dnod.o d¿ wa

coldn golváruLca,

C ORR'.SI(]IJ IIJTERGRAIUTAR. - AI¿IqLLe quí.fiico en Í-a zontL adla"centz o. lna

Lfuni-tos dz gnano d¿bido a It p,Lecil1,ifr"c,i6n de canbuno ó d¿ c-norno,

CORROSÍ0:J PIR AT Offi SELECT'IV).- E¿ ln ¡teno ci6n .t el¿c-üva- d¿ uno de

Lo¿ clut¿nta,s a.Leantz¿.

c0RR0s10ñ PoR ER0-S10,{. - Afat¡ue r¡(tmtto en un n¿tnl p¡t duc-to de,t- no-

viniento ,Le,Laf;vo enflt¿ ln lqten[ieie nefÍ.I)ca g ur, $t ldo eo ltrivo .

C()RR,SIO,,,J P.JR' PTI-I II,IG'I . - Afnc¡ue c¡uÍnLco extheyadal,sentz Lo cd-t izado

que p,Loduce. hú¿co¿ ¿n el nof,tt .

C0Rl?0S70if UNlFOR/ lE. - Renccíín quhtuLLa quQ- 
^z 

tpht)duce uúltttnuteni¿

en une Áupatlic-Le zxpuetfa a un meüo co¡¡o¿ivo,

0ESC'lNClF'lCAC70ll. - Rstoe,Lín belecf,Lva. del zinc en Lo¿ La.tonea

ELECÍR) L7f0. - So LLtt¡¡ qu¿ conf;e.ne ion"as .

GRAFIT'|LACT1N . - D,í,t c o,L¡túl n dz cn¡bu,to a gnnlii.o , n¿noviendo ¿L hio

ilLo de- b e,,Le.o¿i n.

GRAñO:].- Ctt ütaLe¡ inlivid,t¡.Le¡

l.TillfÉ ,E GRiiJO.- \ttea d¿ t z¡'sct lnú6n enftre gnano t.l gtuuo.

liils / AlJ0. - (mpJl UwLd«L d,¿ mz.dLdtt do- v ¿t-o c-.tdad de. conu¡.siúyt.

()X]!AC i0,V. - ?.erLcú6n t¡túmico. dcl IuL¿¡¡n con oL oxíge-ttts « fenrit.-t«ltt-

¡tn^ elev«diL^ c.t,. aLLS ulc¡a C¿ hLltla.dtd,

P -§IU Cff)J.- CondLc-iítt est l.« ;¡uc Lct coruttt+iíit no tunat- ?,1 onpeüd.a. pott

wn pzlirtLtn 4 Lt-li o\ l.¿c-Lal cn el. ú-a.c Lt r: do ,

f§1'!.. - :h.ie;!|al- ¡aneLi do a c.ond.[c.innt t iie pn.l.rlua cirírr.

llllgcild.- tü;,üda. rie ¡¡y,igc,tt¡t ,ft- ur¿ c¡,¡rlrr¿¿.tdo
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SEIJSÍTIZACIcIIJ,- F pnóne¡to dz ¡tnec.Lp.ífnc-i-6n d¿ caabt*o's d¿ cnono ¿n

I.c¿ !-í..¡tiÍt-.t dz gnana en «c.e,'L()^ ,Útttx,LdabLu,

TB,\iJSP^57 u0 . - Conü-ctítt d¿ un mfe,¡-íaL de- vo Lv¿¡le acf-Lvo tuego dz

|uL pe'ivo aubnfando Ltt concenf¡neiín del rneüo corÚloáivo.

ttiJEL? \ECAVü .- S¿ui.tizaciín pm duúfu. an uln. zona. adyace-nte al cott

d6n de d o.üladu.¡a.
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