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thilizendo como herramients principal la Geomorfdologia,
2 1

que 8% la ciencia gue describs la forma del vrelisve de la

e

cortera terrestre, ce desarvolld la presente Tesis, Lomas
ndo cong base de estudios el drea metropolitana de Guava-

guil .

Geomorfoldoicamente el area de estudios se dividid en

Dominios bien diferenciados, gque se los define comoNg-~. <)

Dominio Estructuwral, Dominio Erosivo y Dominlo Acumil atBIB

Wika

El Dominioc Estructural constituve la parte de la Uoargi-
Llera Chongbn Colonche, cercana a la ciludad de Gusvagquil,
compuesta de colinas altazs v medias gue  Cconservan una

topogratia casi uniforme, v formas de relisve regular.

El Dominio Erosivo predomina en la mavor parite del  Area
gue cubre sstd Tesis, compuesta exclusivamente por coli-
pes o bajas v se localiza en la vertiente nororiental del
Arpa de estudio.

For @ltimo, tenemos el Dominio Acumulativo, el cual ba

sido  formado por procesos morfodindmicos  reclentes v
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actuales que cotresponde a'la unidad regional de  1a

platatorma Daule. Este Dominio se localiza sl Norte del

Fr ]

rio Guayas, una parte v l1a otra al Suroeste de la ciudad,

formando manglares que pertenecen s la llanurs deltaica

del rlao Guavas.

Litoldgicamenle el drea estd constitbuida en un 8O% por 1a
Formacidn Cavo, con el afloramiento de los Miembros Sua-—
vaguil v Uayo &8s,  un 8% por la& Formacidn San Eduardo. En
las cercanias  de Fascuales se encusntran el Cerro  del
Dolorado, gue estd constituido por vocas volcdnicas de 1a
Formacion Fiffon, representadas por andesitas v basalto, ¥

el Cerro del Jordén constituido en su gran mayoria por s

Farmacidn Cayo vy en su extremo Noreste andesitas de  la

Formacion Fifron.

e

En el flanco swroeste de la Cordillera Chongdn Colonche,

a

las rocas existentes ha sufrido erosidn v los detritos se
haan acumulado &l pie de la Cordillera, formando conos de

deyveccidn v depf@sitas pie demonte.

De manera general, se realizé el estudico morfométrico de

las  cuencas hidrograficas existentes, habiendo chtenido

comg  patrones de drenaje, ios istemas dendritico v

b

subparalelo.  En el sector Norte a2 través  del Estero
Dalado gque estd dentro del area de desarrollo urbano  de

la ciudad, conduce v transporta las  aguas lluvias i

E
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Huavaguily es la ciudad de mavor
Y Y

2 imrento demoardfico
del pals, con una area aproximada de &25 km?, sin embar—
0o, e ocuents con un estudico geomorfoldagico que sirva de
base para uns corvecta planificacitn de  su  desarrollo
wrbano creciente.  El nico trabajo gue s8 sncuentra rea-

Nl

lizado es el estudioc geglégico de la Form

i

cidn  Lavby
dirigido por el Ing. Stslin Renitez, com el auspicio de
la Unilversidad de Guavaguil v el CONUEP. Es  por  fanto
necesario reslizar otros trabaios adiciconales compl enen-

tarios que sirvan de base para conformar un plan de meior

desarrollo de nuestra ciudad.

Pors S0 quies, 2l obistivo de esta Tesis es, conocer  en

forma  detallada los rasgos geomorfolégicos presentes an
la ciudad de Guayaquil, asl como también, los factores
principales para el desarrolld de  la zona, integrando

vias de comunicaeidn e incorporando zonas progucti vas,
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INVESTIBACIONES FREVIAS

Muchos trabaios geoldgicos regionsles s han  realilzado,

wtilizando como bhase los sigulentes documentos:

- Mapa® Geoldgico del Ecuador, escala - 1:1°000.000 del
INEMIM (1982).

— Lartas Oeoldgicas de la Costa Ecustoriana, realizadas
por la ESPOL-ORSTOM, escala 1:50.000 (1983-198&)

- Estudio del Coaternario en la parte Bur de  Guayaaguil
teniendo como cbhietivos zonificar la zona del cuaterna
rio para fines geobdonicos, por el o Ing. ﬁlguel ﬁﬁ
Chavesz. {(1780).

- Mapa Morto-Fedolégico, hojs OGuavaguil, escala 1:200.000
reallizado por PROMAREG-Ecusdor. (1984).

= Actualmente se estd realizando el estudio "HMapeo Geo-
idgico de la Férmaﬁién Bavo de la Ciudad de Guayaguil,
auspiciado por la Universidad de Guavaogull -CONUEF, bajo
la divreccién del Ing.s 8. Benitez.

- Levantamiento Aerofotograméteicoa, de . la ciudad de
Guayagquil zona 7, =2scala 1320000, megin 8l siguiente

detalls.
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informacitn disponible,

informacidn recopiladag

cas, mapas genldgicos,

adreas.

En general el

interpretacibn  de

pernitid identificar
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GEOLOGIA LOCAL

La Geologia en los alrededores de Guavaguil, consiste en:

Formacidn Piffon.- La Formacidn Fiffon constituyve el basa-
mento coristalino, formado por el complejco Igneo
Basico. Es la roca lgnesa que pertensce al Periocdo

Cretacico. Bu nombre original fue dado al estudiar

un atloramisnto de 3 Em. existent

i
m
i
=
&
E

el o Pifiorg

localizado aproximadamente a 20 Ems. de Jipijapa.

Lag edades radiometricas obtenidas por Snelling en
1970 (en Goosen vy Rose 1973) sobre el nivel supe-
trior de esta Formacion cercana de su contacto hran-
sicional oon la Formacion Cavo en la Provincia de
Marnahl, fue corroborado por estudios paleontolégi-
cos de 3 musstras,  incluvendo una de la . localidad
tipog siendo las edades determinadas de 72, 85, y

104 millones de afios rewpestivansnte, Cjites
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corresponden al Cenomandianc-Senoniano.

Esta Formacidn se encuentra en su mayvoria compuesta
de rocas sxtrusivas, tipo basalto o andesita Daséal-

tica.

la bhase de esta Formacidn es desconocida y  se
supone  gue sobre #sta descansa concordantemsnte v

en contacto transicional la Formacidn Cayo.




Formacion Cayo.- Esta Formacidon se trata de una potente

sarie volcane-sedimentaria, caracterizada por la

tratificacidon de sedimentos duros a la erosidng

aflora a lo largo de la Cordillera Chongéon Colon-
the, desde Guayaguil hasta Puesrto Cayo. 5Su poten—

cia alcanza unos 3000 m. aproximadamente.

L. Formacion Cayo, cuenta con una serie amplia de

gstratificaciones delgadas & grussas de areniscas,
arcillolitas, conglomerados, tobas, v aglomerados

vialoédnilcos.

sadinentos son duros v resistentes a la ero-

si0n, contienen una gran cantidad de pizarras to-

de color verde oscuro a verdoso gris.

Crée e s

La edad de la Formacidn es probablemente Senoniano

(Campaniano) a Maestrichtiano (Bristow, 1975).

La Formacion Cayo ha sido dividida segun Bristow,
1973 en tres miembros: Miembro Calentura, Miembro

Fag g

Cayvo 588 vy Miembro Guayaguil.

Mismbiro Calentura.— Su definicidn fue realizada ‘en
una cantera del Cerro Fifibn del Rio, situada a ¢
Fms. al ME de Guayaquil: consiste de una secuencia

turbiditica vy tobsces, muy potente en la base con



intercalaciones de turbiditas arenosas, limolitas

tobaceas v lutitas sillceas gue se  vuelven mas
abundantes hacla 21 tope. Bl contacto con  rocas
andesiticas del tope de Fiftdn se pusde observar en

la Ciudadela las

Orguideas.

Su espesor medio estimado alcanza los 150 m.  pero
2% ‘pasible . gue  Tlegue a - los 200 mea’ Su sedad

corresponde al  Cenomanense  medio a  Cenomanenss

superior. La presencia de nanofésiles confirman el

ambyien s maring  en  gue se depositaron mabos

sadinentos (HBenltez en prensal.,
Miembro Cayo B5.- Se le asigna una potencia aprowi—
mada de 2100 m. consiste s la base de  brechas
voloanicas vy megaturbiditas con algunas intercala-

ciones de lutitas v limolitas. Una de estas inter—

calaciones ha sido por estudios del Ing. B. Beni-
teme, recientemente correlacionada lateralmente con

la localidad tipo del Miembro Calentura.

El Miembro aflora en la parte sur de la Cordillera
Chongdn Colonche en la base del Cerro Azul, v pasa
transicionalmente al Miembro Buavaguil.

Hacia &l tope de la Formavidon se presenta un incre-

mento de las intercalaciones de turbiditas finas
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{limolitas-lutitas). Considerando como topes forma-

cional  de las Gltimas megaturbiditas gue afloran

T

i

muy definidas en la Ciliudadela Bellavic

£

La edad esxacta no ba sido establecida adn, =in
embargo se considera pertensciente al Masstrichtia-

o basad .,

Miembro QGuayaguil.- a Foarmacion presenta una

e s bien definids de Maes

trichtiano en su parte
Bbasal. lLa parte somital de esta Formacidn presenta
en  la base turbiditas tobdceas arenosas, thea—
cimetricas a métricas con cemento célcareo vy sili-
cen, sisndo su edad Faleoceno de acuerdo a data—
ciones obtenidas cerca del tope en el corte de la
cantera de Hormigonera Guayaguil (Benitez, 1988).

Su  litologia comprende de argilitas silicificadas
con caps de chert, argilitas tobaceas, areniscas

EAATIERSE. A S e

vetas de silice v de cuarzo.

Segun  los datos de Schell (1957), quien indicd la
columna en una quebrada situada a 10 kms. al oeste
de Buayvaguil, la potencia obtenida fue de 547 m.
pudiendo distinguir un miembro basal silicen
(chert) de 250 m. vy un miembro somital algo calca-—

reo 297 m. con intercalaciones de tobas métric
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gdeciméstr

& la srosidn afloran en 1a

=i del

vobisnesn un

sximado de &S00 m.

=S
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macion San Eduardo.- Localidad  tipo, cantera San

Eduardo a & Ems. de Buavaguil.

Sus  compusstos  consisten en granos de  arrecifes
angulares o redondeados principalmente formados de

alg

Litoldgicamente constituye una calocarenita  turbi-

litica bien sstratificada compussta de detritos de

arrecife v algas con guijarros removidos de cslei-

lutitas v cherts hacia la

el ©

S ETETT L

Hacia &l topes ¢ clo turbiditico; Ias ¢é

tas son mas finas y pasan a calcilutitas., el color

crema, habano v amarillo.

La I.E.F.C. aplicd =21 nombre de calirza o Formaciom

i

San  Eduardo v Bheppard (12446) aceptd finalmente

ssta denominacidn.

7

egun Canfield (19646) 1s potencia llega

sta F0 m.

' |

Fraey {(1%9467) pensd gue de 160 m. v de acuerdo a

ot cotte. realizado i por ¥ 1. F.P.ien la’ s cantera

nacional de la Cemento Rocafuerte, did casi 200 m.

la caliza San Eduardo descansa sobre la parte sups-—

rior de la Formacidn Cavo en contacto aparentemente



W las

respectivamsnbe

asignadas ediste un hiato de sedimentacion entre

e@llos.

3

& partie de la localidad tipo esta Formasoidn sigus

la vertiente sur de los Oerros Chongon Colonche

wrnos 40 km.

Pe aousedo &l conjunto de la fauna determina

partenece a la parte inferior del 2o medio.

[T

e
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(2.} i e s gran diverseidad  de

paisais  morto
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ticoms muy ampli

£l

al Sur de ls CGosta,  tropicales himedos e’ la
Amazonda v Norte de la Costa v asbilentes glacieres en
las mavores elevaciones de los Andes. Entre las unidades

tenemos la Cordi-

mas notables en el pailn

T -] 3 vt de

llera de los Andesy wuna Cordillera volecant-sedimentaria,

varios relieves sedimentarios tercliariaos entre los cualoes

aeta  la cuenca de Manabl, la cuenca de Esmeraldas v la

avas & la Dostas por aitimo tenemos 1

cugnca amazinica en ol Oriepcte.

Regionalaente el  Area de estudio se loceliza entre la




Cordillera volcano-sedimentaria Chongdn Colonche v o Ia

cuenca  del  Guavas, sliendg los vasgos gaeomorfoldnmicos
principal ess ia Cordillera Changdn Dolenche, las eleva-
crionegs  medias de Fascuales, la llanura aluvial del rvio

Guavas v los depbsitos esiuarinos del delta del Guavas.

La Cordillera Changﬁn Colonche ez una pequeta cordillera

=
=+
8]
=
=2
i

valdano-sedimentaria (700-B00 m.) gue se zlargs &
de arco, discontinueg al norte v continuo al sur; desde el
punto - de vista del relieve Lopogrificaments el Area se

divide sn 3

1. Colinas altas, cuvas crestas, Torman la divisoria de
las cusncas que drenan al rlo Daule por un lado v las
aguas  gue  drenan. o a los esteros del delha del vilo
Guayas por el otro ladao, los mismos que desembocan en
el Oeéano Facitico hacia &l Suroeste.

Z. Las elevaciones medizs de Pascusles, ocupan 1a mayor
extension del area de estudio v sstd situada alrededor
de Fascuales: la btopogratfia no supera unae slbtura  de
SO, v {ﬁrmaa un rellieve suave. En las colinas aflo-
ran diterentes litologias, tadas pertenecientes a la

Formacidn Cavo.

Seba llanura aluvial del ric Guavas, s caracteriza por

QP e TR R LA T PR T i L P T R LT
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FISIOGRAFLIA DEL AREA DE ESTUDID

LHBRICADION

El  Area de gstudio se encuentra en la ciudad setro-
politana  de Guaveoguil, cuvas coocrdenadas va  han

sida mencionadas anteriorments v corvresponden & la
hola  topogrdfice bGuayeguil CT-MV-R3, 3687 1112 4

Fastual es CT-NV=-f1, F&6H87 IV, escala 1:50.000,

Lag vias principales de acceso son las siguisntes:
Carretera Duavaguil-Daule

Carretera Guavagull-Salinas

fatopisets Francisco de Drellane-Fascuzles

Darretera Juan Tanca Marengo

Al LIRS 5 o8 el
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decde diciembre hasta marzo, la precipitacidn  merne-

sual . mas  alits ocwrrid en marzo v fue del orden de
AR mil. Cabe wmencionar gue durante  la esstacidn

liuviosa de 1983, se8 registrd en =1 mes de marzo un

maximd de 164 mo. on 24 horas.

La temperatura medisa anusl es de 26.2 P4, hodt ma i ma
media mensual ocurve en abiril (26.& “Crs la minima

Sy

medl a mensual acurre en Aonosto (2308 0.

La humedad media anual es de 77%, siehdo febrero v

mArzo  los meses  mas himedos (8074 v novienbre v

diciembre los menos himocdos (7240 .

La evaporacidn media anual es de 1940 mm. Lo meses
de  mayor  evaporasion  son o agosto-diciembre, il

valores supevriores a 100 mm.

La nubosidad es de 7/8 entre grerc v marzo, v &/8 )

resto del afbo.

La  welocidad media anual del viento es de 3,22 m/ie,
variando deésds 4.0 m/fs ifagosto & 2.10 wie ). Lo

diveccidn de desplazamiento predominante e del

suroests con I3.5%4 de aparicidn.

segiinn los datos proporcionasdos oor la sstaciin mekbe-
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raoliagica  del Instituto Ooesnoovddtico de la  Armada

{INOTARY Huavaouill reqgistra los niveles mas altos

de  Temperabiwa, Humadlad eslabtiva v

gntre los meses de ensro-abril. Con los dat
reclogicos obtenidos en este Instituto, se han apli-
cado curvas de promedios mensusles en o un periodo de
Casi 40 atos {1748-1987) para 2] parametrao Frecipi-

tacidn, v de 20 afos (19&60-197%) oara los parametros

Humedad Relativa v Temperatura (Flog. 2:.3.47.

YiEGETAHTION

Segltin la clasificacidn de Holdrige.

o, 1982 la Costa Ecuztoriana pre

2rba Una  veged

cidn de  Monte Espingso Tropical que  se extiende
desde 21 mivel del mpar hasta los 300 m. e altura.
Sin embarad, la vegetacidn de Guavaouil corresoonde

&  la de Bosgue muy seco Tropical. a venetacidn

arboras estd representads principalmente por ceibhos,

alaarrohos, LSV RL AN, rusios. pechiche.

El desavrrcllo demograftico de la ciudad ha destruido

parte del bosgue natural v actualmnente los bosaues

SO muly

Lo arbustos son ssencialmente estacionarios.

1]

También encontramos dreas de manglares gue cubren un
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Fig. 2 TEMPERATURA

Promedios mensuales del periodo 1960-1979.

NOTA: Datos proporcinados por I.N.O.C.A.R.
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HUMEDAD RELATIVA

Promedios mensuales del periodo 1960-1979.

NOTA: Datos proporcionados por F.H.-0.0:8:K;
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4 PRECIPITACIONES

Promedios mensuales perfodo 1948-1987.

NOTA: Datos proporcionados por I.N.O.C.A.R.

SEP. OCT. NOV. DIC.
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Transtormadsa muy . rapidamente en uns  ometrépol i he

sarr ol lado sus actividades comerclal es, bancarias
e andustriales a tal punto gue estos desempabtian una

funcidn de redisteibucion de los capital 4 traves

del pals v concentra una parte imnpoartante  de las

e’xportacionss & importacliones.

Guayvaogquil s=s tambi®n €] centro recolector mis impor-

tante de los productos agricolas, pecuarios v forss—

tales de toda la Costal

e

Goavaogui l ha termido un rapido v explosivo orecinen—

tendl éndg nente  en

to habitacional,

« Sin permtic a las aubtoridades

una corvects ol

1

nidilcacidn drbana para Ta poblacidn.

3

el ares e

Lae thiversidsad de los

exnlica pov la combinaci cler ambientes geonlbgicos,

Lo i1 la agcurrencia de diferentes material

oo T

nales v odiver = agentes de depositacidn.

os  suslos aluviales existentss e lal ¢

drenaje del rio Buavas, ido o bransport

lo largo v ancho de la Fona prdoEria

deposi tados &

v, amplia gue constitove la platatorma Dauls v Baba~
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FeEelieves T suave con cobtas

Lusan ta parte de a Dordill asUhonaém—Col onche
2lieve moderado con cotas de hasta I350m. ., oy Dk
siguid con la planicie del Buavas v los depdsit

marinos.

£l slime v o las caracteristicas ficico-guimicas

rocas bhant oFacilitado la metecrizac voerasidn

de

M
L
e,
3
%
i
Pt
£
i

MAS o odduel enca

morfodinamicos identificados en este trabajg.

4.1

Los principal

rarametros consider; g 2l estudio

-+ al dal

# interpretacibn geon

il L Eaact

srlisbicas Fisiogr?

al punta de wis fFisiogrifico s fLomd

K\ 0N

e consider: formas tiplcas del moicd g

sSupentiel

S 1 CpLe s

Cordilleras.- e llama Cordillera a un paisaje

=0

de montafas reunides de tal manera gue una de

o
5
H

extensiones dominz sobre las demds v clUvo



E

14N

-inidas,

1a

“ma. una

i el gue

atactad

coroill

214 dad

AL

JEmE T

Qeoar

FOCOE0E

(9 08 2 i

Certena  me

Nty bhaios.

£
Tk

L B




L

4.1.4.

o I

45

aratcterieticas del relieve.

Tonando en consideracion las $ormas de los
relieves de los paissies, se hizo la siguiente

Clasificacidn:

Calinas con cimas: messtas planas. redondeades
Voaguias

superficies planas v 1lanuras,

Drenais.

Las Caracteriaticas del drensie en una  winddad
mor+oldoica s permite A ) LrEr Ias
condiciones  erosives que dieron s oricen  al
relieve, -asl como tambign &l o analizar su
densidad contribuve a relacionar la litologla,
tdureza, sstructura v edad de  la supsrficis

eMnueeta,

Los patrones de drenaie identificados en 1
zonificacidn geomorfoldagica fueron: dentritico
poco denso a muy densao, subparalelao, v drecaje

.u

fluvial: medndrico v estuarino.
Formas de dissccibn.

L.ae toFma de diseccidn se  refisre & Ia
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proceso erosivo, tactor responsable del desarrollo de

cambios en forma v modificaciion del palsajie.

9

La srosidn del suselo 88 la remocidn del parfil super-

il
ot
ot
il
.

ticial e las masas terresteres o 2 parits de

originsdas por la selteorizacidn geoldnloa, aue es 1a

rior btransporte

fH

descomposl cl O, disgregacidn . v post
vge los materigles rocosos  por los agegntes exdgenos.
La ®svosibn implica en cierto gradeo un  desequilibrio
ern la naturaleza del sedio fisico. La inestabilicdad
de los materiales rocosos por accidn de la gravedad v

srosidn . es importante para la planificacidn del  uso

de los suslos.

La Forma de eroszidn esta relacionads con las prople—
dades fisicas v guimicas de los materiales Eualtdg
especialmente  la textura. Tamb i &g & proftundldad
tipo de material subvacentes, pendiente del terreng v

el clima de la regidn.

La superdticies de erosidn estudiadas =6 comentard en
el capltulo VI, numeral &.2.1.

Dentro del Dominio Erosivo, =i nresentan geoformnas

transitorias del Dominto Acumulative como son Las

siguientes:

Los depdsitos de piledemonte producidos por la denuda-

ool s o i
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Loy R i

A
4

[o8-3

1

i

v transporte de los materiales srosionados an

deras, e dividen en:

Conos | de devecoidn ous son depbsitos de dervublos

e

forma Cclnilca, cuvo vartice coreesponde a0 la

arte mae bajla del canal de desadgule.

Deptsitos coluviales suictos a los procoesos oam-

kiantes por accidn del transporte v erogidn  hideil-

L3

~

FALTORES DEL: MODELADO DE LA SUPERFICEE= :

£1

model ado de la superficie depends de

Factores estructural es: OB factore

el
-y
o

BIBLIO

estructurales gse considera la eragsidn diferencial

¥

&)

la digpopsicidn de las rocas.

Erosidon diferencisla: las  difsrentes rocas

maner s  diferentes bhato  loas

25
i

FegCClonsn LI

pEooesns o erost bn. Ciertas raocas poseenf

o

resistencia mds  orande contra la erosi

COomparsaclon con otras. Expresado en forma
- ; 3 CA

relieve, signitics gue las rocss mas r@ﬁxggmmﬂOTE

tes tendran un relieve mas alto con pendientes

abruptas o tendran un relieve mas suave v @&
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ESTURIO  HIDROGRAFILO

Guavagquil  es la cludad de un ambiente natwal brbgical,

¥y s encusntra dentero de una snorme cuenca  hidrografica.

comz es la Duenca 'del Guavas. la que oo atravesada por et

sistens orografico de la Dordillera Chongdn Dolonches, que

divide el sector  Uccidental del ares de estudico en 2

partes.  El primero contiene cuencas  hidrogrdficas. gues
drenan hacia los esteros del viag Dauls, v 2l segundo las
cuencas  gue drenan o hacla el estero @ Salado, Golfo de

Guayaguil v Ouésno Facifico.

Comoe parte de estd Tesis, tenemos o1 nas grande o immmr;
tante estusario de la Dosta Docidentasl de América del Sur,
2l estuario del Guavas que sirve como  conduchtor & la
densa red o malla de pegueflos rios que drenan o irriegan

losg J2.400 kmd de la Cuenca del Guavas.

El Buavas principal conductor de agua fresca al mar tisne

P Y LY IR A e TN T L e i >

FAPPPATAL R WA TR

PRI Lo LT

gkt oo bk RN Lo
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rios Daule v Babahovo.

500 kme  ode lTonoituds v oesti formado por la unidn de los

Siendo este trabaio de caracter fisico, pugs, proporciona ,

catos gue servirin de base para 21 meioramiento de la %
i

cyuenca hidrogriatics. Q

El sector @ Docidental de la Cuesnca  del Suavas, estd
formado por subcusncas, oo para mavor facilidad se las {
estudia como cuencas. é
:
!
Lo coriterios morfometricos utilizedos en 21 presente
|
estudic son  tomados de 1a "Morfometrisz de las  Doencas j
]
Hidrooraficas de la vertiente Meridional de la Cordillera :
Chonadn @ Colonche de la Provincia del Guavas! de avdn v i
Domi nogues , 19835, utilizandose las hodas topoordticas del J
3
Instituto Geoagrdfico Militar (IGM).. publicadas en . 198E, ;
escale 1:5.000 v reducida & 1: 20,0000 Siends sin einb & g, %
|
logs slemantos estudiados a esta sscala muy sensibles,  de :
modo gue los datos pusden resultar diferente a las medi- |
das en obra sscala.
Las cusncas medidas son pequetas v se destacan  por  su %
axtensibn, morfologls vy rasgos topograficos. _
Los resultados presentados zon cuantitativos v se limitan _J
& cansiderar al modelado debido s los procesos de grmsién ﬁ
|
:
j









56

£ guedando entonces las prople-—

horilzonta

limitadas Tongitudes v £

1ine
combinaciones de las diterentes series de sggmenbos

line

Las propledades superticiales de las cuencas de

drgnaie consiste en praovectar ta superticie del

terrenc . en wn plano  horizontal. % pEopie

superficiales son el drea de las cusncas de drenais
v 1a descripocidn de las formas {(contornos: de estas

CUenCas.

de decivrse gue el ares tiensg

Domg  generalizacidn pi

Ya funcion de interceptar 1a precipitacidn v o aportar

(cavces) oumplen

derrubios, mientras

la funcidn de transportar el agua v log defrubios

fusra del area.

El estudio de las propledades del relieve del siste—
ma Fluvial, see refiere a la diﬁtvibmcihﬁ%m las &la-
VECLONES, gpermitisndo 21 andlisgis del mevi miento

del  agua  en una cuenca v ooon @llo la capacidad de

erosion de la misma.

e . DEdinicidn de slementos Morftométricos.
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SN TR,

1 e ok [ T

Ordgen de un cauce.

Ert un  sistema  fluvial | completo,
podemos  subdividic o los Cditerentes

rlosigue lo integran en ceagmentos de

g
31

drces esain wtns derarouis de s S
cenes de maand bud., asignandol es una

serie de nlmsros los , dwdenes,

]

Denominands seogmento de orimer orden
& los cauces extremnos de las cabsce—
ras, hasta gue secune tanh - otrgtauce
de primer  orden.,  originandose  un
cauce de segundo ordern, v asl suce—
sivamente. El° rla peincipal de la
cuenca  tendriz siempre o] orden de

Ccauce mas elsvado.

Los cadces- de .primero v o segundo
ovden  suslen llevar agua =0 biemnpo
de lluvia, 1o gue sucede en nusstro
medin, en unos  casos  tambidn  se

considera a losg de tercer ordern,

El  orden de segmentos es  designado
con @l slabolo u, el nlnero de seqg-
mentos de dn orden,  con el  sipbolo

fit. A& la relacidn extstente antra ol
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nfGmero de seamentos de un orden dado
v oo los del orden inmedisto superior,
gp los denomina relacidn de bhifurcas

occr o | o P gue wme la expresa de o la

z=igulente manera:

Al Inogeniero Robert Horton (1245) ,

s le atribuve la formulacidn de 1a
ley de nimsros de calcss, Gue - &5

anunciadgo asis "El ndmero de

tos de Ordenes sucesivamente  ancbe-
rrores de una cuencs dada tiende &
formar una progresihn geomdleica gue
comienza oot el anico segmento  de
Qrﬁan mis slevado v crece seafin una
relacidn constante de bifurcacidbn®.
La prooresion osondtricas estd bhasada
2t el modelo matemdtico gue s oco-
noce corl 1 nombra de funcibn expo-

nencial negativa edpresada comg si-

Ques
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horizontal, merchtdn desde 2] sxtremo

supetior al interior de  wan fGnico

segmentno de cauvce de un orden dado.

Fara obtener @l gradiente B, se mide
todos los seamsntos  de cauce e
primer orden, s calocula su media.

g divide 21 desnivel vertical para

Eata  media, abtenléndose el  wvalor

el gradiente de este orden, Y sme

E

denota con el simbolo 51.  La misma

operacidn  se sefectua con las dembs

(i

pendientes de los cauvcese de  orden
AR o T o R 14 =W 0 S 2 TR o R B
este analisis ss realizd wuna curva
hipsométrica, donde 1a pendiesnte
medlia  de cada orden de segmento de
cadce pusds  repgresentarse por una
SEr e descandente  de tridangulos

BUCESL VYOS .

El cateto vertical del tridgnoulo es
2]l desnivel medica (Hu), =1 horizon-
tal la longitud media de csdea unn de
2llos, que coincide conla longitud

del  cauce Lu. La hipotenuss del

trifngulo nos da la pendiente media
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Su. En o2l mapas $3, fig. D aindicae los

Bu para cada orden.

El gradiente de loz segmentoz  de
cavce tienden a dibujar  aproximadas
mente una curva cdnocava hacia arriba
gue va oo hecilendose  horizontal i i

alraio. Hortdn foraulds la ley de los

gradientes de los cauces de los rio

i

cpue cices hos gradientes medios de
seagnentos  de cauce de Ordenss cads
vz mas elevados Lienen & formar, &0
Ura Ml sms  Cuenca, s progresion
Lnversa, ous decrece de acusrdo o con
wna relacion de gradientes constan-

te, espresado en la enuacidn:

ey £

donmde Re e igual & la relacidn  de

it

gradiente, Yy Es omenor & L, LT

derings

Re ' =_8u

ot

I

La relacidn de gradiente ditiere de
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arden & @ orden debido & las  varis-s
ciones de resistencia gue presentan

los materiales por los gue discuree

Factor Forinas.

LLaa  Formas de la cusnca controls 1

0

velocidad ocon gue el agus llega . al
caucte  principal. cuando figue o su
curesn  desde el orlgen hasta 1la deg-
sembocadura v ademdis ofrece la posi-
bBilidad de comparar las cusnocas de

toamafio ., locslizacidn v caracteris-

€ SIMmiiares.

{

ticas geoldgics

El factor forna se express como s
razbn  centre =1 ancho pgromedio v 1a

longitud axial de la cusnda.

Fi+ = Facltor Forma
A = Ancho promedl o

La = Longitud axial







& medld

unl dad,

i
i

{1

ficirente

gde compacl dad

00

onde

M

67







69



70




g o

ESTUDIO REGIONAL DE LA CUENCAS HIDROGRAFICAS.

Le ideﬁti+icaci&n
posible
mimele o e drenale, s2 observd
dispasicidn de la red de drenals

control litaldgico v estructural.

El drenaje
orientaciones

-0l AarcNO-BEl

La cuesncas del Dominlo bstructura

lade Sur Oeste de la Cordillera
prresentan un drenale subparalelo,
v oalargadas, g mavorla,  son del
de baia densidad, caracteristicas

bles,

gracias &l estudio del drensie.

presents un control oes

de los materiales liltoldgicons fus

Seghn 21

claraments que la

gy producto de Lilt

trueburals son 2

praterenciales con senbtidaos de cauces

I ubicadas en 2l
Chongén @ Dolonche
de Lamato pegueitio
orden de caucs 4,

e rocas pley e g

reststentes, cauces irrequl ares,. con pendlen-

tes moderado a fuerites, interdfluvios medios.

En este dominico en la zona de

Calderdb MubMoz., calle Fortetes v

el Salado, sE presenta uns oran

s ublca sobre estratos de arenisca
pertenecientes & I Forgpacidn Cavo sensu

todaz  las aguas gus salen de esta

estero salado.

Ta  fAvenida

fbdan

la calle marginal

cusnca sbilerts gue

de grang medio,
Gitriclo,

cusnca drenan . al



e st

Las  cuencas gue perlenecen al Dominlo Erosivo son

peguefiag IR 01— | GG - o R w3 8 Teal odlico:.  —leEs
tructural, v se ubican el lado NMor-Este de la o e~
llera CHongdn Uolonche. Tadas estas cuencas  estan
spparadas por una divisoria de aguas apr oyl maddamente

=50 tenitendn  asl mas cusncas que drenan hacia el

Este i{cuenca del rio Guabita drena hacia el eeler o

Salado), v otras gue drenan hacia el oeste fusra. el

Aroa de sstudio.

La mayoria de esbtas cusncas, Lienen un orden  de
cauce 5D, Las cusncas oue drenan &l  Estero salado
tienen wn patrdn de dreenaje dendritico, SN variar
ciones de ginnado a subparalelo, también varia szeoln
el.tipo de litoloolay por ejemplo en las intercala-
cianes. de lutitae v areniscas es denso yo & veces
rectilineo,  en  los aglomerados es mmcé densa | oon
cauces arregulares los valles gue forman son en V.
Figne un drenajte poco profundo, s observa pendien—
tes suaves « noderado, gue siguen. un contraoal. lito-

l&gico.  La Formacidn Cayo domina gran. parte clerl

Dominio Erosivo.

Todae  las cuencas de este Dominio  bDressntan una
mediana densidad de derenaie. nor 'lo gue reprogsentan
Focas de textura media a finas estas cusncas tienen

1 et

Ardenss 4 v 5 son asneralmente alargadas, con albos
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valores de concentracidn de creclentes, las longi-

tudes

e cauce son corbas.

Los cauces de orden 1 v 2 llevan agus en la &poca ue
Tluvia (meses de Diciembrs a Mavao, perilodo de inwi-—

Brro) .

I
3

Ernn las SuEnNcas gue drenan al rio Daules no o ose las
plido  reconstruilr  por lo ous gusdan abilertas v al-—
gunas veoegs sus divigorias se las infirid con lineas
continuas, siendo su repconstruccibn dificil, puessto

guis weta zon pebd muy urbanizada.

B
¥
£

Ern la ronag de los Bamanse, Vergeles, v Oroguidess se
pressntan CLUENCAS cue ouedan abilertas . porgos  los
drenes se plgrden produciéndase una  cuencs o endor-—

reica, tdebido z los desperdicio gue llegan a ella v

i

-
n
fip
i

ATTCAT & L] la pobre planmificaciadn

e 2l asentamiento humano.

También se observa en el mapa, loe contornos de las

measndros abhandonados v la reconstruccion de un oaue

Aantiouo gue pasa por el asropusrtbo.
D drensie de logs depdositos  fluvico-marinos  eetdn
representados por esteroas, donde se encusntra el

area  de manglares generandose un habitat  altamente
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productivo, debido a las condiciones ambrisntales

particulares, como a 1 Formacion del estuario

3
b

caracterizado por la mezcla del agua dulce del rio

Guayas vy ©] aporte cceénico del flujo intermarseal.

fidemas de la mezcla de aguas, debido a la dinamica

estuarina del Golfo de Buayaguil, se suman la varia-

cidn de dos estaciones de régimen  tropical. Ll
denomninada periodo invernal, caracterizado por

lluvias tropicales y una mayor intensidad de la
acocidn solar. Esta condicidn se manifiesta entre
los meses de Diciembre a Mavo, siendo més acentuada
con la aparicion  del fenédmeno occeanografico denomi-
fado "El NiMo". La otra estacién denominada verano,
caracterirada por la ausencia de lluvias y dismi-
pucidn de la intensidad solar.
'}
Todos los esteros se encuentran ramificados, forman-

do islas. Las riveras de los esteros se encusntran

cubdertas por diferentes especies de mangles. El
principal es &1 Estero Salado gue cruza Buayaguil vy
llega hasta el sector norte de la ciudad, siendo
utilizado comg un canal de desague por  Ltodas  las
industrias al norte y sur de la ciudad, que beotan

des hos industriales al Estero, contaminandolo v oa

la ver destruyenda su habitat, esto es debido a que

no se ha planificado un buen servicio de drenaje.
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El drenaje de la zona de acumilaciédn se ubica en el

axlbremo superior derecho del mapa de cusncas, 8ncon-
’ 4 . -

trandose en un sector topograficamente plano  con

pegueios cerros ailslados que estan siendo  explota-

dos.

L.aa principal red de drenaje son los canales artifi-
ciales y drenan al rio Daule. Unos canales &son
utilizados para riego ¥y otro para colectar aguas
servidas de las diferentes urbanizaciones que S
whican an sste sector. Tambidn =& observa en las

margenss del rlo peguebos afluentes.

For presentarse en el mapa #2, cuencas de peguefia
gxtensidn gue no son representativas para esta esca-
la no se hizo un analisis morfométrico a detalle,
sino gque solo se midid los primeros slementos basi-
cos de la morfometria como distribucidn de  Grdenes
de caucesi{y) nameros de cauces (M) correspondisntes

al- ~arden Sa" longitudes medias (Lu) de cada cauce

del orden "u", relaciones de longitudes (K1) entre

cauces de Ordenss suoesivos, relaciones de bifurca-

citn (Rb) entre cauces de drdenes sucesivas, area

(A= en km?) v la densidad (D) segin la tabla 1.
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TABLA

1

Km.

23
15
0.5

Lu

0.15
0.25
0.5

0.28
0.84
1.2

R1

Rb

2.63
4.0
€l

1.2

1.5

3.5

4.5

Boud
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CUENCA
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3

!

21
10

67
30

157
56
15

Km

Rb

Zs
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19.

1

8

8
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ok

1

L



TABLA 1

CUENCA U N Km. Lu
1 71 10 0.14
2 21 6 0.3
5.4 3 5 2.4 @.5
4 2 2.0 1.0
5 1 2.0 2.0
1 58 9.0 0.2
2 24 6.0 0.2
5.k 3 6 ks 8.3
4 4 2.0 1.4
5 0.6 0.6

no o

. . .
o o ~J o

. .

o o L]

el

I
.
L= o

™D
.

8.
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AFLICACION DE  LOS ELEMENTOS MORFOMETRICOS A UNA

CUENCS DEL CAMFUS FOLITECNICO.

Esta cuenca se ubica en 21 dominio erosivo, sobre
materiasles wvolecano sedimentario de la Formacion
Cavo: presenta diferentes niveles tapograficos, gue

i

varia desde los 100, ‘50 y 23 m. de altura. (este

trabaio se realizd a una escala 1:10.000, presentan—

dose sn el mapa #3).

Los rios presentes en la cuenca son consecuentes vy
tienen una direccién NO-SE, siguiendo el rumbo de 1la
estratificacion vy sus aguas drenan al rio Daule

(Fig. 3A).

Los valores de los parametros morfométricos en aeste
andlisis, son sensibles a la escala de los  mapas
utilizados, resultando en algunos casos ligeramente
diferentes a los obtenidos en obtra sscala. Los

parametros determinados se observan en la tabla HE .

La cuenca estudiada da un valor alto de densidad de
drenaje, con  un patron predominante dendritico,
modelado  sobre  brechas vy megaturbiditas  potentes

(Formacidn Cayo, Miembro Cayo 83).

La cuenca tiene forma rectangular y  alargada, con
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factor de forma bajo, 1o gue significa que los

efettbs de unal lluvia intensa es. menar Y . MEen

dices

.
"
i
e
=
)
rl

compacta; &1 valor de sinuosisdad

gue la cuenca con un drenaje poco profundo es joven.

i

Con @1 proposito de obtener el cogficiente de masi-
P

vidad v el coeficiente orografico, se determind la

altura media de la cusnca, por 2l método de las

intersecciones, como se muestra en la Fig. 3H.

Enge 1 Fag. s presenta el mapa geoclogico vy ooun

corte transversal de la cusnca, gue sg realiz0 como

g del provecto de Mapeso Geoldgico de la Forma-

citgn Cayvo de la ciudad de Buayaquil.

En la figura 3D se presenta al grafico de la
pendiente  del rio Buabita que conserva  una  CUrva
coOncava Pacia arriba CjLie Va disminuyendo
progresivamente rio abajo. La forma de la pendiente
conduin a considerar gue la curva obtenida no prese-
nta un perfil de equilibrio. Ademnas se observa Jue
hasta el sector de cauce de orden 4, la curva e
continua vy a partir del sector de cauce de orden 5
(cauce del rio principal}), la pendiente cambia debi-
do a los diferentes niveles topogr&ficos de la cusn—
ca, influenciados por la cambiante resistencia que
presentan  los materiales por donde drenan los  cau-

a5
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CUENCA U N Km Lu R,
1 180 43 0.23
2 54 17 0.31 1.35
3 13 9 0.72 9.5
4 2 9 4.3 6.0
5 1 4 .3 0.98
P La Lméx. Lc S
21 8 3.6 8.3 0.53
Kc I5. H(mts.) Cm Co
5 3 1.3 56.2 0.12x10-%  0.67x10°3
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100, 000 se identificas alineamientos v uns  Falla

-t
L
tm

nacgligica  gue va cast paralelo a la avenida  Abdin

Calderdn.

£ ecte Dominia pertenecen tados 1os cerros gue &
ancusntran a 1g largo de la avenida Carlos Julio
AP OSEMEN &, desds 1a Cdla. Ferroviaria hasta el ki-
lédmetro 4 % via & Dagle, v la prolongacidn al Cervo

# tabrica de 1a Demento

Arul gue se alarags cerca de

Macional Rocatuerte.

El Dominio Erosivin. comprende tods ls parte central
Voo suneriar lzguilerda del mapa, Bros aran s mavoria
procas de la Formagidp Davo v Formecitn Fibion {zona

e Fascuales), dentra de este dominio Lamhidn =&

incluyven logs cerros de Santa Ana v o del Darmer.

Los  materiales de este Dominio son e"wln aO0s  pars
wen  en la construcoidn vy desarvollo wrbasnlsbtico de
la ciudad.

o Ol T me, ) Dominio Acumulativo  comprentde la
parte supsrior centro derecho del mapsa, estd repre-
sentada por Ltoda la zona bajlas desarrellada povy la

acumnulacidn de materiales erosionados.

1 Dominio dcumilativo estd siendo atec

|+
i
o
i3
3
-
8]
™%
el
]“\
1t
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farocesons  morfodinamicos que han originado ciertas
agenformas tipircas. Fertengcen & #85te dominio =21

gector de da Funtillsa v 12 isla Santay.

DESCRIFCION DE UNIDADES GEDMORFOLDGEICAS.

En bhase & las consideraciones anteriocmente expuss—

@a o son las

tas las unidades estudiadas en el  Ara

siguientes:

2.1, Unidades Representativas de la Mordolognia.

Colinas Altas.

u
"

fmtes de comenzar a describir la unidad es
necesario  hacer wna breve aclaracibdn. del
mombre: gue =e le viense dando a la Gordi-
liera Chonodn Colonche. Las formas del
relieve se definen btomando como  base el
pardnetro caltitud de la Cordillera gue as

superior & los 400 m, aobire el mivel del

Mmar « Las  colinas son palsaises cuva  al-
Litud es menor a 400 m, Los cerros  oue

rodean a Guavaguil ng Lienesn al tuvras o ma-
vores & los 375 m. Segdn esto, la defini-
citn correcta serla de Colinas Altas.

Err 1a periteria de 1la ciudad, éste paisaie



s caracteriza por presencia de pepdients

31

meedia A fuerte, con patrones de dirensie

zubparalelo desarrollado sobre materiales

sedimentarios v valcoano sedimentario de 1
Formacifn San  Eduaardo v Fmrmaciﬂh Davo
iMiembro Guavaduill) frespectivemente. e
tas zonas son consideradas como de smocder -

da estabilidad.

Colinag Medias.

Representan soguellas zonas gue van desde

Y

las log, 200 m. de alburs  topooridfics,
cuvo relieve gertenece a los Derros. de
Bellavistea, gue tienen pendientes moderads

a abrupta v han desartrollado noca  wveqeba-

<A tn; La vegelaclidn origingl se carac—
teries por espEcies Comd acaclas, R =R

rrabds v ogran cantidad de matorrales, £l
drenaie tipico es subparalelo. poco denso.
Estructuralmente se encusniean  unidades

talladas, Fracturadas v diaclasadas.

Estratiordficamente estdn compuestos por
arenlscas de grano grueso o conglomeratico

Ly potente, core  intercalaciones e




n

arenistas  con abundantes clastos de Tuli-

tas, estratos de areniscas conalomey 3ticas
arie verdosa., masiva, lutitas v arenlscoes
de  oranc Fino de color rodizo oy sfracs
turado, brecha colar verds muy compacta v
i 1) - g El rumbo de los estratos es varia—
ble. de 700 v 110%° v buzamientos de  hasta

S50 8l .

Coling Bajas,

Eatas colinas comprenden palsajie can un

e

relisve Ao maveor a 100 m. Representan uns

ot

et O

il

gran uridad de variadas caraciter

L]

con pendiente moderada,

La densidad de drenaie va desde poco densco
a -densa vy el patran varia entre dendelti-
ot i 4 subgaral el s pinoada. e litologia
predominants corresponds a depbsitos  vol-

cano-sedimentaria de sdad creticica.

Eetos malsaieg presentan terrenos medlana—
mente ectabiles & inestables con la presen—
cia localizada de dervumbes v deglizamien;
tos v conog de deyecciding Lbi cadns sape-

cizlmente en el lado 50 del  Campusgs Po—
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DepAsttos Aluviales.
Som superticies  planas locelizadas &l
nivel de inundacidn de los eilos. S com—

totalmente sueltos

ey maE

transportados v o oepositados  en + O A

+luvial.

obieto oe

largo de las mdrogsn

Babahovo,

Llanurss aluviales recientes,

Son superficie planas actuales locallzadas

en  1a zofa de la FPunii e avidsls  Santav,

textura tina.

de sadimentos ¢

sl entes,

Son depdsitos Fluviales locazlizacdos en gl
tnter:or clez los mearnch os antiouos

especialmente en la& margen derecha del ylo

Dattlle., constituve una superfticie himeda y

conmpuesta de sedimsnbos arenc-Limo-
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Llanuwra de Inundacidn Farcial.

Ezta ‘superdicie se forma cuando el lecht
mavor - del rig adguiers un nivel considera—
hle por diveEESaE CoUSHRE, comienza & dive-
gar por la llapura aluvial. Eastd consti=

tuida por sedimentos limo-arcillasos.

La unidsd es muy grande v g encuenira 8n
2l lado NE del area de estudio, en esta
unidad =& ha desarrollado 1a cast  totsli-
dac de  las cludadelas del MNMorte, : Esta
zona se considers,  drea de dnundacion o en
Egpocas de  crecidas del rio durante  los

tusries 1nviernos.

La Isla Santay esta representada por sst

51}

unidad. Haciendo wuna breve desgoripcion de
la isla, =g pusde decis gue amti COmpLLE ST A
por 2 unildadess: lna central conformada por
un reliseve ondulado baio menas humedo, con
e vepetacidn halddila, La obtra  unidad
e la  zoana laterzsl de la Isla compuests
por un relisve nenos ondulado vy m3s baja.
s vegetacidn =2 mis alta v presenta mavow

humedad .

el
Ll o el i e
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Depdsitos Estusrinos.

Esta  unidad estas presente en el extremo

sunerior it2guierdo del area de sstudic’ del

MBpE . Los depbsitos sstosrinos  sstan
ind luenci ados el o ances Mxf e2as
nrovenientes del Golfa de Guavaduil. L

vegetaclon esta constituids por manolares.

Este paslsaie de llanurs coslers. &85 0 My
importante en el desarrollo econtmico del

pals para el cultivo de camardn.

Sreas Dalinas.

Sornn o las partes mds elevadss en los  deod-

sitos estusrinos, v a ella llegs con menos

E

influsncia las marsas, siendo estas Araas
menos . lavadas, piEoducitdndose entonces 1a

attmulacidn de sal, dehido a2 1la  syapora-

(i desarrol lindose salitrales. C e
pEr mansoen desorovistos de vegetacidn.

Actualmente estd sisndo wutilizada en pis-

cinas para criaderos de camardn.




Formas Antrdnic

camaroneras en una de las foraas 0 an-
trimicas presentes sn egste sechtor gue son
wtilizadas v aprovechadas por la industyris

v desarrollo en el drea de la aguicullbura.

El hombre ss un agente morfoldgico, brang-
forma 1a atmbsfera contamindndola v modl—
ticando  la cobsribwra vegetal, creando de
ecta forma un nuevo sistema bioccligmdticn,

que . es @l sistena antrdpico resul tandodde

eeto la grosibn v oo . del suslao.

Conoes de Devecoidn,

a través

formand sunewrficies

COnicas. Eaeta compuesta por msaterial

lizamiento o despreéndimiento por caida
gravitacional. Este proceso se observa en

los cerros del Jordan v del Colofado, se
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Gecldglcanente 2l drea estd cons

San BEduardo, Cave v FPifio

mat e

ity

i

matd conpuesta oor

tarias, volocano sedimentario v r

)
4

! A

L Formacién cubre ca

AV

estudios presentando aran varied

Dominio Estructural presenta

model ado en rocas de 1las

v Qayo, con drenaje subparalslo,

el Dominio Erasiveo predominag

T Fa

1
1w

A Cavio v

coOn Una patsais de

patrdn de drenaie dendritic

moderadas.

pendientes

Las sglomeracdos se encusntran o

tratos  de 1 S Y o arenlscas

iwtita

Las lutitas se presentan en casi

sistentes ia meteorizaciin

-

i
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Mapasi noue.,

El Bominio Acumulativo,

m

i

s

N

+ O s
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titwida por

e ademis cuasternarios.

iales de rocas e L ey -

oras oreas,

a btotalidad del area de

ad de litolog?a.

Uun pailsais

Forpacionss San Eduardo

pnoct densd.
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HUMEDAD RELATIVA

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCT. NOV. DIC.

1960 78 82 76 79 78 79
1961 80 84 82 82 77 81
1962 77 78 i 77 5 77
1963 70 80 81 73 76 76
1964 80 83 85 82 78 79
1965 73 79 84 85 83 78
1966 80 82 81 78 77 76
1967 82 82 78 69 70 73
1968 73 73 P 67 70 73
1969 68 70 80 80 i7 78

1970 15 75 73 76 78 76




HUMEDAD RELATIVA

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. act. HOY. DIC.

1971 71 77 83 {5 73 75 i 73 74 12 70 73
1972 75 83 83 78 75 79 76 72 73 73 71 76
1973 85 85 81 f i3 78 77 74 74 73 70 77
1974 67 76 74 72 73 76 76 74 75 73 68 72
I8ia 74 85 84 Fi 74 78 £ 76 75 74 74 76
1976 81 85 86 83 81 75 78 78 5 74 74 78
1977 81 82 82 78 73 76 75 74 70 72 74 75
1878 73 77 76 76 73 76 73 P 72 72 71 73
1979 75 73 73 76 70 23 74 #3 7l 12 70 2

TOTAL 1.518 1 58] L.B9& 1.542  1.511 1.%37 1:%156 - L. 478 1L.456 1.452 1.350 "1.391
PROMEDIO 785.9 £8..55 797 171 78,05 76.85 75.456 73.90 72.75 72,6 71,08 59,55
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MULTIANUALES TEMPERATURA MEDIA DEL AIRE

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAY0 JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. 0CT. NOV. DIC.

1960 29.0 2h.2 2549 £b.d 2545 23+5 23.6 23.4 24.2 23.8 26.0
1961 26.1 2b.1 26.2 26.1 25.6 24.0 22.8 222 23.5 2.7 23.5 26.2
1962 25.9 26.0 287 28«0 28,1 23.4 23.1 23.2 23.8 23.9 24.9 b4
1963 26.2 £5. 7 26.0° 26.0 e85 239 2345 24.1 24.0 24.6  24.1 “25.8
1964 25.5 25.8 258.9 25.9 24.8 23.6 22.8 23.4 23.4 23.9 24.6 25.2
1965 25.9 25,09 2b.8 2h.8 258 28,6 24.5 24.0 24.4 24.8 24.86 £Zb.7
1966 2h.2 26.1 26,1 26.2 25.6 23,8 284 24.1 24.1 24,3  29.% &5
1967 T 257 26.0  26.9 26,3 24.1 23.2 23.9 23 24.2 23.7 24.8
1968 26.0 26.3 264 268 24.8 237 24.0 23.7 24.2 23.9 . 24.9 2£h.8
1969 28.7 27.4 AT . | 27.4 2b.2 23.9 o 24.4 24.8 25.4 26.6

1871 2647 26.8 28,4 286.8 25.8 24.6 23.3 23.2 £3.7 24.3 24.4 25.8




MULTIANUALES TEMPERATURA MEDIA DEL AIRE

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO0 JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCT. NOV. DIC.
1971 26.0 25.%8 2.56 26.0 24.5 24.1 23.4 23.4 239 28.7 26.7 &4l
197¢ 26.0 £5:9 26.1 268 2647 25.9 25.9 2545 258 2546 27:0 20.0
1873 26.4 26.4 26.9 26.6 25.8 24.6 23:1 i 24.0 23.8 24,5 B850
1974 26.0 5.6 26,1 20f  abs9 24.4 235 23.4 23.5 £2d.% 26,06 24,3
1975 2h .0 24.9 2549 26.0 25 24.2 EExd 22.4 o B 236 24.3 24.2
1976 24.7 24.7 £5.7 28.0 25.9 25.4 24.7 24.4 £3:9 23.8 28.l 25.0
1977 25.7 25.9 205 26.5 25.8 24.9 23.8 23.4 £3.6 24.1 262 25.1
1878 26:5 2h.b 26.4 2hel)’ 28] 24.4 238 23.4 238 24.1 25.8 25h.%
1979 262 26.9 27:0 26,6 26.3 2b.2 23.4 23.8 24.7 24.9 25.7 2h.%
TOTAL 519.2 519.5 524 527.3 513.4 489.6 471.9 472.2 479.2 484.1 446.3 514.2
PROMEDIO. 25.96 25,98 2b .2 26.87 25.87 24.8 23.60 23.61 23.96 23.21 Bh.pA E5.71

a1Longla

€01



MULTIANUALES DE PRECIPITACION

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. O0OCT.  NOV.  DIC.
1948 297.0  258.0 g97.0 147.0 18.0 1.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.0
1949 247.7 4119 £74.5 291.0 38,8 0.l 1.5 245 0.1 0.6 0.1 0.9
1950 172.5 280.0 119.0 23:7 0.5 1.0 0.0 0.0 QB B 0 .- e
1951 243.7 51.4 55s2 100.0 71.0 43.2 94.2 5.0 0.0 7.0 7.5 74.4
1952 1624 ° 179.7  111.3 83.0 9.3 9.8 0.0 0.0 0.0 3.5 1.1 0.1
1953 155.5 517.2 388.5 562.9 131.5 3.9 2.0 0.0 0.4 B0 2N 0.0
1954 75.2  168.9 132.4 6l.2 0.0 0.0 1 0.8 0.0 1.8 1 S (B
1955 273.6 215.0 236.9 48.4 1.8 1.9 0.0 0.0 4 e A 1 | g5 B0:8
1956 259.3 192.6 176.5 82.3 16.6 0.2 ) 6.1 0.1 0.9 0.0 §i
1957 148.0 337.1 . 427.2 580.3 107.8 31.1 2.4 0.1 0% R | g% 20.5
1958 22,2  B95.3 . 318.8 224.0 114.4 0.2 0.0 0.0 8.0 - 0.0 0.0 2.0
1959 og.4 - 1817 277802384 Al.E 1 T T 0.0 i T 59.5

vOT



MULTIANUALES DE PRECIPITACION

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCT. NOV. DIC.

1960 198.2  89.6 356.8 - 72.3 33.9 0.0 0.0 0.5 6.0 0.5 B0 - Flus
1961 161.8 295.2 11.2  130.9 1.0 2.4 2.0 0.0 1.5 - 0.4
1962 170.6 165.7 166.8 50.5 46.7 - 0.0 0.0 G0 Dl - 0.0
1963 51.8 253.5 186.0 68.2 17.8 0.0 0.0 0.0 .0 - 9.0 0.0 2B
1964 266.9 86.3. 280.1.  EFTL 1P 4.0 0.0 0.0 B Ol 0.4 0.0
1965 122.8  127:2 433.7 '388.1 207.5 14,7 0.0 0.0 2o 3l 5.6 34.0
1966 529.3 175.1 173.9 49.8 12.4 1.7 0.0 0.1 0.0 18.4 0.6 9.6
1967 501.6 364.5 116.7 10.8 11.4 0.0 0.0 0.0 Bou U 0.0 0.4
1968 90.6 137.7 131.4 23,4 0.0 0.9 0.0 0.0 B0 11.0 0.0 s
1969 62«8 1008 415:8 187.5 24.8 126.6 0.0 0.0 g4 . 0.0 G0 . 20.3
1970 129.0 84.7 100.7 100.7 164.0 1.2 “Bio 0.0 8.0 .- 0.0 1.7 7.1

—
o
ol




MULTIANUALES DE PRECIPITACION

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO0 JUNIO JULIO AGOSTO BEPT. OLT. NOV. D1C.
1971 95.0 65.4 4295 54.0 7.9 Sud 0.0 0.0 1.6 0.0 0.6 241
1872 220.4 330.4 406,9 142.7 34.6 151.6 0.0 0.0 0.4 0.7 0.6 84.8
1973 701 .3 210.8 491.6 180.7 135.7 2.9 0.0 5.5 2.7 0.0 0.0 16.3
1974 174.4 123,73 8l.3 84.1 69.3 0.3 1 0.0 4.3 3.4 2:3 24.4
1975 1352 351.3 A72.7 143.9 0.0 2.5 3.1 16 B43 1.l 1.0 2
1976 282.6 539.1 369.2 165.1 92.3 5.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7
1977 11155 280.0 282.8 31.4 1.0 13.¢ 0.0 0.0 21.9 1i.d 0.0 2.2
1978 503 16¢.0 #7.3 45.7 10.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.5
1979 124.4 47.0 21,6 240,58 10.7 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0

90T



MULTIANUALES DE PRECIPITACION

ENERO FEBRERO MARZO  ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCT.  NOV.  DIC.
1980 93.2  68.4 175.6  378.8 29.8 1.4 0.0 T Ouly = - T 0.2 2.6
1981 117.6  399.4 230.4 TN RAR S S 0.2 % 0.0 T T 442
1982  126.8  89.8 6.7 00 R T 0.0 92 5.8 = 192.3°25.5
1983 601.7  539.4 HAE . EIRA - BPLT e s imp 3R AD 1.1 86.4
1984 14.7  480.5 bo AR N W, G T fede g oyt ol 1 e
1985 88.4  95.8 126.0 v S 5 N 0.0 T ¥ T T 1.0
1986  382.8  68.1 39.1  197.1 2.5 0.0 0.0 T 5 et 0.3 ¢o.4
1987  359.2  722.0 470.9 - i Y " = s - - -
TOTAL 8.403.6 6.254.1  9.902.4 6.292.6 2.154.61058.5  399.4 34.4 56,5 91.9 180 1.117.3

1.4 - 2,30 4,50 27.93

PROMEDIO 210.09

156.35

247.56 157.31 53.86 26.46

9.98 0.86

LOT
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