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CAPITULD PRIMERO

GENERALIDADES

1¢1. INTRODUCCION

La contaminacién del medioc ambiente es un problema mun-

dial que afecta al hombre y a todas las especies vivientes.

La contaminacién de un modo general, es la degradacién de
las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del agua,

del aire y del suelo.

Le contaminacifén del agua se produce por la accifn de sus -
tancias orgénicas e inorgénicas depositadas en ella, asi cg
mo también por sustencias tfxicas y demés contaminantes in-

dustriales,

En las aguas residuales de refinerias debemos afiadir las gm
sas y aceites que al emulsionarse o separarse sobre la su =

perficie del agua no permiten una adecuada oxigenacifn.

La contaminacién del aire se produce por accifn de sustan -
cias sbHlidas suspendidas, o sustancias gaseosas, cuyo ori -
gen principal son los procesos industriales, los cuales sa
turan el ambiente creando graves problemas a la ecologia de

el lugar.

La contaminacién del suelo se produce por sustancias tfHxi -
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cas, transportadas por el agua contaminada de rios, lagos,
mares, por aguas lluvias &cidas o porque simplemente el hom

bre ha depositado desechos industriales en campo abierto.

Siendo el avance tecnolégico industrial uno de los principa
les causantes de la contaminacién ambiental, también nos d&
los métodos y sistemas de tratamiento adecuados para minimi
zar o eliminar los efectos destructivos para las formas de

vida humana, animal y vegetal.

Por tanto tiene gran importancia observar un control rigurg
so delas Plantas de tratamiento y depuracién de las aguas

residuales,

E1l OBJETIVO DE ESTA MONOGRAFIA, radica en estudiar el Siste
ma de Tratamiento de Aguas Residuales de la Refineria Esta-
tal Esmeraldas, determinar la calidad de los vertidos de s
ta hacia los Rios Teamone y Esmeraldas, evaluarlos tomando

en consideracifn para ello la Tabla de valores limites de
varios parfmetros aceptados por La Corporacién Estatal Pe-
trolera Ecuatoriana, y definir ALGUNAS SUGERENCIAS gue per-
mitan disminuir el GRADD DE CONTAMINACION perceptable a sim
ple vista tanto del Rio Teaone, de las zonas aledafias a Re-
finerfa, de la zona de la Planta de Tratamiento de Aguas Re

siduales y del personal gque labora en ésta Planta.

1.2. ACCION DE LAS AGUAS RESIDUALES EN EL MEDID AMBIENTE.



Hay dos clases de Aguas Residuales a saber:
o= Aguas Residuales Tratadas y
«= Aguas Residuales No Tratadas.

Las Aguas Residuales tratadas tienen un grado de contamina-

cién minimo hacia el medio ambiente.

Las Aguas Residuales no tratadas tienen un grado méximo de
contaminacién hacia el medioc ambiente por el efecto acumula

tivo de sustancias indeseables,

El mal funcionamiento de una Planta de Tratamiento o de al-
guno de los Equipos, origina la degradacidn del medio o con

taminacidn ambiental.

Las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales necesitan de

constante mantenimiento y cuidadosa operacién.

Existen agentes naturales que ejercen su influencia en 1la
degradacifn del medioc vy estos son principalmente el viento
y la lluvia que erosienan la tierra y arrastran consigo susg
tancias contaminantes que se depositan en otros lugares de

la tierra, en rios y mares.

Ademfs el hombre ha utilizado a rios, lagos y mares como ly
gares més idéneos para arrojar los desechos de sus activida
des fisiolbgicas e industriales, acumuléndose estos de tal

manera que estén polucionando las aguas de grandes zonas de
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el planeta y, estas mismas aguas son las transportadoras di
rectas de enfermedades infecciosas que afectan al mismo hom

bre.

Las aguas destinadas al consumo humano deben ser coveniente

mente tratadas.

1+3. CARACTERISTICAS INDESEABLES DE LOS DESPERDICIOS DE LAS
AGUAS INDUSTRIALES.

Los desperdicios de lasaguas industriales son aguellos
que producen contaminacifn. Las principales caracteristicae

sons:

1¢3.1 Brgénicos Solubles

Son particulas orgénices en suspensién, que se disuel

ven en el agua, utilizan el Oxigeno disuelto en agua.

La cantidad de orgénicos solubles puede ser medida como De-
manda Bioguimica de Ox{geno ( D B 0O ), Demanda Quimica de
Oxfgeno ( DQD ), Carbono Orgénico Total ( C O T ), Demanda

Total de Oxigeno ( O T O ).

1.3.2 Cosntituventes Solubles gue producen sabores y olores

Debido al sabor y al olor se detecta facilmente si ex




-5'

sisten niveles de contaminacién, pero existen contaminantes
imperceptibles a los &rganos de los entidos. Algunas de és-
tas sustancias son muy téxicas y basta una minima exposi -
cién para que produzcan intoxicgcifn de consecuencias gene-

ralmente fatales.

Los sabores y olores estén asociados con:

a) Deterioro de la mat®ia orgénica;

b) Algas vivientes y otros organismos que contengan aceites

esenciales u otros compuestos olorosos;

c) Hierro, Manganessc y otros productos metédlicos de corro -

sién;

d) Quimicos orgénicos como Fenoles u Sulfuros, los cuales al
reaccionar con Hidr6geno y Oxigeno producen Benceno, Gas

Sulfhidrico, Difxido de Azufre;
e) Cloro y compuestos de sustitucifn;

f) Orgénicos sinteticos biolégicemente no degradables.

1¢3.3 Color y Turbidéz

pPresentan problemas estéticos tanto para las aguas en

T eposo como pera las aguas de corriente.

-




Foto # 1.- Canal de recoleccifn externo.
PRESENTA AGUA ESTANCADA, BASURA, CRECI =
MIENTO DE ALGAS,



El color aparente es debido a materiglea gque estin suspendl

dos como estados coloidales.

Las particulas de Hidroxido de metales finamente divididos

causan color aparente.

Los sélidos coloreados por particulas gue dan color, se no-
tan muy claramente, por ejemplo: el negro de las aguas sani

tarias.

1e3e4 Nutrientes

a) Nitrbgeno
b) Fésfaro
c) Carbbn

Cuando los efluentes son descargados, la presencia de Ni
trégeno, Fésforo y Carbén contribuyen al crecimiento de al -
gas indeseables, de organismos planctbnicos gue viven flotan

do en la superficie o en el seno del agua.

a) NITROGEND.- Es un nutriente comin, sirve como alimente a

las plantas por sus propiedades biogenésicas.

El Nitrégeno se presenta como Amonfacc, Nitrito, Nitrdge-

no Orgénico en forma de proteinas, Urea y como Acidos.

b) FOSOFORO.- En pequefias cantidades mantiene la vida de plan



tas y animales, pero en grandes proporciones es un veneno
acumulativo y muy efectivo. E1 Fésoforo esté presente co-

mo Fosfatos, Ortofosfatos y Fésforo Orgénico.

c) CARBON.- Es otro elemento Biogenésico, puede estar pre-

("

sente en forma de “arbonatos, “arbén, Hidrocarburos sé-

lidos y 1iquidos.

1.3.5 Materigles Refractarios

Son aquellos resistentes a la Biodegradacifn, siendo
inadecuados para ciertos requerimientos de calidad de agua
Un ejemplo es el Alguil Benceno Sulfonado ( A B S ) que for
ma una espuma persistente en los sistemas de tratamientos

de aguas.

1.3.6 Aceites, Grasas y Liguidos no Miscibles

El término aceites, representa una amplia variedad de

sustancias hidrocarburiferas de origen mineral.

El término grasas abarca sustancias orgénicas, esteres, Gli

céridos sbHlidos.

Los aceites y grasas de origen animal y vegetal son Biodegra
dables, en cambio aceites y grasas de origen minemlson resis
tentes a la biodegradacién y no pueden ser tratados por mé-

todos biolbgicos para su separacidn.
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143.7 Acidos y Alcalis

Un factor importante e el tratamiento de las aguas es

el potencial Hidrégeno ( PH ),

El exceso de alcalinidad o acidéz debe ser neutralizado, ya
que un P.H. é&cido o b&sico puede causar serios dafios. Para
acidificar el medio se utiliza &cido sulf(irico. Para alcali

nizar se utiliza Hidréxido de Sodio o Hidréxido de Calcio.

1.3.8 Sustancias gue causan olores atmosféricos

Hay muchas sustancias volftiles gue causan olores at-

mosféricos constituyéndose en contaminantes ambientales.

Las principales sustancias son el Monéxido y Bidxido de Car
bono, Acido Sulfhifdrico, Sulfuros, Mercaptanos y Gas Me-

tano.

1.3.9 Temperatura

Este factor puede terminar con la habilidad que tie-

ne el agua para asimilar desperdicios.

La temperatura Hptima del agua se sita entre los
las BDQC y 37 uG. La actividad de las bacterias aumenta a

temperaturas més altas.



Foto. # 2.~ Canal principal de aguas 1lly

vias aceitosas,

AL FONDO VISTA GENERAL DE LA PLANTA DE
PROCCESOS,



1.3.10 Sélidos Suspendidos

La materia en suspensifin o sflidos suspendidos entur
bian las aguas, impidiendo el pasp de la luz solar, retra =-
sando la Fotosintsis lo que provoca graves trastornos en la

vida acuética.

1¢3.11 S6lidos Disueltos

Los sblidos disueltos contenidos en el agua, limitan

su usp para beber o para fines recreacionales.

El tratamiento convencional del agua tiene poco efecto so -

bre el contenido de s6lidos disueltos.

1¢3+12 Radipactividad

Es uno de los mayores problemas de contaminacién de
aguas naturales, la radiacifn se acumula progresivamente, *
hasta que aparecen efectos nocivos para toda clase de seres

vivos.

Para este tipo de contaminacién todavia no existe un trata-
miento adecuado, pero se lograria disminuir el nivel de con

taminacifn, controlando los experimentos nucleares.

1.3.13 Desperdicios patogénicos




Las agues de desperdicios tienen bacterias patfigenas que se

originan de residuos de animales domésticos, industrias de

alimentos y aguas servidas.

Las bacterias patfgenas en el agua de desperdicios pueden

ser destruidas por el proceso de cloracién.

1.3.14 Materipies Téxico e Iones pesados

Altas concentraciones de téxicos e iones pesados cau

sa grave detrimento en el medio ambiente.

Los téxicos gque se producen en la refinacién del petréleo
son principalmente: Acido Cianhidrico, Acido Sulf@irico, Aci
do Sulfhidrico, Monfxido de Carbono, Difixido de “arbono,

Dibxido de Azufre, Trifxido de Azufre, Fenoles.

Los Iones pesados de metales como: Plomo, Niguel, Cromo, Mer

curio, Hierro, Plata, Zinc y otros anibnicos o catibnicos.

1.4 EFECTOS DE LOS TOXICOS PRODUCIDOS EN LA REFINACION DEL
PETROLED,

En la complejidad del proceso de refinacién del petrdleo
se obtienen una serie de productos bésicos para el desarro -
llo global de la humanidad, pero al mismo tiempo produce de-
sechos nocivos que afectan directamente al hombre y al me -

dio ambiente.



1e4e1 Thxicos comunes y sus efectos

ACIDO CIANHIDIRCO  HCN

Téxico violentisimo, su accidn nociva se efectéa principal-
mente por inhalacifn, una concentracién de 0.3 mg/Lt es in
mediatamente mortal, y de 0.12 a 0.15 mg/Lt es mortal de me

dia a una hora.

En csso de contacto con Acido Cianhidrico en cortes o lesig
nes cuténeas hay que temer unma absorcifin con intoxicacibn

grave.

La intoxicacién crénica se presenta en obreros gue permane=-
cen en atmfsferas contaminadas alin debilemente, los sintoc -

mas son cefalfas, vértigo, nausea, fatiga general.

ACIDD SULFURICO stuk

Cause corrosifin de la materia orgénice e inorgénjca, es pe-
ligroso en altas concentraciones, produce muerte violenta
sea por digestidn o respiracién, en concentraciones medianas

ataca al smalte de la dentadura.

H,S

Es volétil, su olor fuerte y penetrante al ser inhalado, in




sensibiliza el :frganc del olfato, produce la muerte por pa

rAlisis respiratoria, seguida de taguicardia.

MONOXIDD DE CARBOND CO

Gas irrespirable, envenena la sngre, produce la muerte por

asfixia.

El Monbxido de Carbono es producido por una mala combustién.

DIDXIDO DE CARBOND CUZ

Es producto de la combustién o diferentes reacciones gquimicas
es un gas irrespirable, causa el envenenamiento de la sangre.

Produce muerte por asfixia. En casc ce exposiciones por lap-
sos de tiempos cortos, causa letargo, el mismo que desapare-

ce Bl retirarse de la fuente de contaminacién.

FENOLES

En dosis pequefias no es téxico, se lo utiliza més bien como

inhibidor de proliferacifn baderiana.

Los Fenoles en gran dosis son tfxicos, la muerte se produce

por taquicardia,
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NIQUEL - COBRE

Es un veneno acumulati¥o, se mezcla con la sangre de donde
es dificil eiiminarlo. Se lo encuentra en los residucs pesa

dos del petrflec.

HIERRD

Cuando la cantidad de hierro sobrepasa en indice normal en
la sangre, causa envenenamiento de los glbbulos rojos. El
Hierro se encuentra aungue en minimas cantidades entre los

componentes del petrflec.

La mayor produccién de contaminante se origima en la corro-
sién de equipos vy tuberiss, siendo arrastradas las particu

las por el fluido circulante.

CROMO PLATA

Contaminantes que causan intoxicacién de la sangre, causan-

do infarto cardiace.

MERCURIO

El Mercurin metélico es téxicoe cuando estéd en estado de va-
por o de extrema divisifin. La muerte sobreviene por colapso

cardio-vascular,



En centidades suficientes produce intoxicecifn, la muerte

12 causa por parc mrdiaco.

La exposicién continua aln en minimas cantidades, ocasio-
na zinicismo crbénico que es catalogado como enéermedad

profesional.

PLOMO

El Tetrsetilo de Plomo se utiliza como antidentonante en la
gasolina, se desprende de la combustifn de los vehiculos

causando polucién del medio ambiente.

En refinerias o centros de almacenamiento, contemina cuando
se producen drenajes o fugas de tangues o tuberfias. Los tras
tornos que se presentan por la intoxicacién con Plomo se pug
den detectar desde su inicio, por aparcicién de los sintomas
de presaturnismo que se desarrolla en SATURNISMO, la misma
gue gue constituye en una ENFERMEDAD PROFESIONAL, irreversi-

ble.

Los sintomas son muy variados, pero comunmente se observa de
bilidad del pulso, palidéz, enfriamiento y parflisis de las
extremidades, ardor de la garganta, es6fago y estfmggo, vémi

to blanco por la formacifin de Clorurc de Plomo ( PbC1, ) en



el estfmago, luego chlicos violentos, diarreas negruzcas

por la formacién de Sulfurc de Plomo.

También se manifiesta anemia aguda, l= muerte se produce

por colapsc cardiaco.

Se indican a continuacién algunos antidotos, estos son li-

monade sulflirica o Sulfatos alcelinos gue sirven pare precl
pitar el plomo, también se usa derivados de &dcidos verséni-
cos, o el Citrato de Sodio gque facilitan la eliminacién del

plome por lacrina,

1.4.,2 Efectos Econfimicaos

Cada empresa o industria
sus recursos pars controlar la

ta el tratamiento de desechos

debe asignar una cantidad de
contaminacién,péro sins efec-

més tarde le tocarg afrontar

pérdidas econfmicas derivadas de los dafios causados a sus
propios trabajadores, instalaciones y equipos, al medio am -

biente, es decir gran nocividad que es mejor prevenir.

1.443 Efectos presentativos

La degradacifn de la naturaleza significa su praopia
destruccibn, en perjuicic de todos los habitantes. El equili
brio biolégico de la naturaleza no debe ser alterado por el

hombre y su desarrollc tecnolfgico; por tanto hay que tratar



de que este equilibrioc se mantenga tel como fué creado.

1ebels Efectos acumulativos

Los t6xicos acumulativos, como el Difxidec de Carbono
y muchos otroe emanados por las industrias, se irén incremen

tando hasta manifestar sus efectos nocivos caractepisticos.

1.4+5 Efectos patfgenos

Las innumer@ibles enfermedades producidas por microorga
nismos y sustancigs tbxicas preocupan al hombre gue dia a
dia lucha contra la contaminacién y sus efectos tratando de
preservar la vida de la naturaleza, animales y plantas, es

decir la razdn misma de su existencia.

1.5 CONTROL DE CONTAMINACION

El control de contaminacifn del agua y del medioc ambien=
te por lo general estéd a ogrgo del Estado, a través de orga-

nismos competentes que para el efecto han sido creados.

En el Ecuador el Institutoc Ecuatoriano de Obras Sanitarias
IEDS tiene un Departamento dedicado al control de la contami-

nacifn en todas sus facetas.

El Ecuador tiene firmados una serie de convenios con la Urgg
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nizacifn Mundial de la Salud OMS, recibe ademfis asesora --
miento t“ecnico y cumple con les recomendaciones emanadas

por este organismo internacional.

La Fundacifn Natura, es un Drganismo gue se preocupa por la
preservacifn del medioc ambienge, realiza estudios, propone
alternativas de solucibén, hace obserbaciones o sugerencias

pero no posee capacided de decisifn.

Las industrias deben disponer de las conocimientos y medios
adecuados para combatir la contaminacifin que puede producir
se dentro del proceso industrial, contribuyendo asi a su

propia segurddad y progreso.

1.5.1 Control de Contaminacién del agua residual

Es esencial gque la operacifn y manteinimiento de una
Planta o Sistema de Tratamientos de Aguas Residuales se gn -
cuentre integrado vy bajo la supervisifin y responsabilidad de
un Programa de Control de Contaminacién. Las condiciones para

establecer este efectivo programa se enumera a continuacifén:
a) Saber investigar y estar capacitado,

b) Necesidad de eguipos,

c) Disponibilidad de Tiempo,

d) Experiencia en el campo de contaminacién.
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1.5.2 Control de Contaminacifin en la Refineria Estatal de

Esmeraldas.

El Departamento de Seguridad e Higiene industrial de

1a Refineria Eatatal de Esmeraldas, esté encargado entre
otras labores de prevenir y controlar la contaminacifin gue

puede producirse en sta industria.

Para casos de emergencias coordinas acciones con los Depar-
tamentos de Operacifn, Mantenimoento, Ingenierfa, Laborato-
rio; para afrontar de la mejor manera las contaminaciones,

una veg producidas éstas.

La Unidad de Control de contaminacifén de la Superintenden-
cia del Terminal Petrolero de Balao ( SUINBA ), dependiente
de la Direccibn de la Marina Mercanye vy del Litoral, ejer-
ce la fiscalizacidn de las contaminaciones gue se originen
en la Refineria, actuando en calidad de autoridad, baséndo-
se en la Ley de Control y Prevencién de Contaminacién de Hi

drocarburos, Regis§ro Oficial Nro. 943 de 1.974-09-20.
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CAPITULO _SEGUNDD

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DE LA REFINERIA ESTATAL DE ESMERALDAS

2.1 SISTEMAS DE RECOLECCION DE LAS AGUAS RESIDUALES

En la Refinerfa “statal de Esmeraldas, existen cuatro

Sistemas de Recoleccién de Aguas Residuales o desechos.

De estos cuatro sistemas dos son de recoleccién interna vy

dos son de recoleccifn externa.

2.1.1 Sistemas de Recoleccién Interna

Los Sistemas de recolececifn interna constituyen una
completa Red subterrfnea de alcantarillado, con todos  sus
aditamentos: colectores, pozos de inspeccibn, Manholes, cu-

betos, tuberias de hierro y cemento.

Se divide en sistema de recoleccién interng de aguas aceitg
sas industrieles que abarca las areas de Utilidades, Procesos,
Transferencia y Almacenamiento, y conduce los desechos hasta

la entrada del Separador API, donde se inicia el tratamiento.

Por otra parte las aguas residuales sanltarias, recogen las

cargas orgénicas de las casetas de control de todo el érea de




Procesos, de Mantenimiento, Laboratoric, Comedor de Adminis

traclén y en general de todas las dependencias de Refineris

gue cuentan con sistemassanitarios.

Por alcantarillado se depositan en las piscinas de aireacifn

para su depuracidn.

2.1.2 Sistema de Recoleccién externa

Los sistemas de Recoleccifin externa son dos, Sistemas
de Aguas lluvias con residuales aceitosos y Sistemas de aguas

lluvias sin aceites.

A diferencia de recoleccién interna o por tuberia, los dete-
mas de recoleccifin externa son por medio de canales ghiertos
de concreto, de forma trapezoldal, con diferentes pendientes
dada la irregularidad del terrenc en el que se halla situada
la Refineria de Esmeraldas, tapbién varian en las dimensio -
nes de ais basee y profundidad dependiendo logicamente del
caudal para el que han sido disefiados y de su situacifn den-
tro de la Planta, dividiendose en canales principales y se-

cundarios,

El sistemas de aguas lluvias son aceites residuales que recag
ge evacuaciones accidentales, drenajes, aguas de lavados de
pisos tanto de las estaciones de bombeo como de las Areas de

Procesos y Utilidades, ademés de las Aguas lluvias que se




precipitan sobre las mismas zonas.

Este sistemas de recoleccifn de aguas lluvias con aceites y
residuales baja por un canal principal hasta desembocar en

la plscina de aguas lluvias o aceitosas.

El sistema de asguas lluvias sin aceite, se compone de tres
canales recolectores principales que circundan 4reas donde
no existen tangues de almacenamientos o &reas de procesos,
recoge todos los bajantes del techado de los edificios de
Administracién, comedor, laboratorio, seguridad etc; EN GENE

RAL este sistema recoge aguas pluviales.

Un canal situado al lado oeste de la refineria, deposita las

aguas pluviales directamente al Rio Teaone.

Otro canal situado al sur de las instalaciones de refineria
a més de las aguas pluviales, recibe también las aguas resi-
duales prnvenieﬁtea de la piscina de aguas lluvias aceitosas
por medio de un 'Cuello de ganso” incorporado para el efecto
y deposita &stas en el Rio Teaone luego de pasar por un pozo
de inspeccién final. Situado en la esquina Sur-este de refi-

neria.

Un tercer Canal perimetral exterior situado al lado Este de
Refineria recoge aguas lluvias de las lomas circundantes y
las deposita en el pozo de inspeccién final situado para q'

de £ste salga al Rio Teaone.
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2.2 BREVE DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES. ( segiin disefio ).

Es necesario conocer las condiciones, caracteristicas,
recorridos de las agues y, el proceso gue debe desarrollar
la Planta de Tratamiento, para una mayor visualizacifn se

adjunta un diagresma en la pégina 25.

2.2+.1 Caracteristicas

El sistema de tratamiento de aguas de la Refiner{a es-

tatal de Esmeraldas, consta de:

Un separador API de doble canal Y-ME 4OO1

- Una unidad de flotacién por aire UFA, Y-ME 40OD2 con alimen

tadores de quimicos semiautomfticos.

- Tres aireadores mecénicos de iguales caracteristicas
= Una piscine de aireacidn

- Una piscina de estabilizacién

- Dos piscinas-pozo psra zlmacenamiento de lodos con aceite
coen una caspacidad de mil cuatrocientos guince metros clbi

cos cada una,

- Una plscina para aguas lluvias con aceites de 16.980 me -

tros clbicos.




2.2.2 Condiciones del Agua Residual

Las condiciones de disefio y operacifn del Sistema de

tratamiento de aguas residuales son las siguientes:

- Agua de entrads
Flujo: méximo 136 m3/Hr ( 600 6 pem.)
normal  SOm 3/Hr ( 400 6 pem.)
minimo 68 m3/Hr ( 300 6 p.m.)
Contenido de aceite: Depende de las condli =

ciones de proceso y de campo.
- Efluente de UFA

Contenidode aceite : menor que 20 p.p.m.

Shlidos en suspensidn : menor que 25 pepem.
- Oxigeno trasnferido por sirecadores mecanicos

1.13 Kg/HP=-H pra por cada aireasdor.

2.2.3 Descripecifn de Fludo v Control; (segln disefin)

Los desechos de aguas aceitosas y contaminantes descar
gados desde la Flanta de Procesos y conducidoe por alcanta-
rillado subterrénec, v los aceites provenientes de la pisci-
na de aguas lluvias, llegen a la entrada del separador de

aceltes API, gue es un estangue de doble canal. Cada unc de
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Foto. # 3 Separador APT "A" Dperando.
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los cuales tiene incorporado un mecanismo de paletas rastreg
doras que barren el aceite flotante y de regresoc recolecta

los sedimentos del fondo,

El aceite barrido, recogido por una tuberia colectora, pasa
por gravedad a la cisterna de recoleccifin de aceites y es

bombeadc por kes Y-P 4001 A/B hacia las tolves separadoras
donde es caelentado con vapor de150 # y enviedo al tanque de

almecenamiente Y -TK 4001 para su reutilizecién.

Loe lodeos colectados del fondo del API se descargan por gra
vedad al sumideros de lodos para luego ser enviados junto
con los efluentes de UFAR a las piscinas de almacenamientos

de lodo por medio de las bombas Y-40O2,

El efluente tratsdo del separador API, agua, es llevado por
gravedad a la seccidn de mezclado répido de UFA a través

de la caja diversificedora,.

La unidad de flotacién por aire UFA, consta de una seccién
de mezclado répido, secciéin de floculacién, seccifn de flo-
tacifin con separador de aceite y recoleccifn de lodos un sig-
tema de reecirculacién de agus, inyeccién de aire, y dosifi-

cacifn de Quimiceos.
Los quimicos gue se inyectan en UFA son :
- Sulfato de Aluminio gue sirve como coagulante.

- Cal ( Lime ) sirve para ajustar el PH., Gptimo para cbtener



una buena coagulacifn y floculacién.

- Polielectrolito, es un auxiliar de la coasgulacién: Sulfa-
to de aluminio y Cal se inyectan e la zona de mezclado répi

do, y el Polielectrclito en la seccifn de Floculacifn.

Las retas de dosificacién se controla por el Y-LC 4004 en
proporcién al flujo & travéz de Y-ME 4LOO4 mediante timers

en el caso de Sulfito de Aluminio y la Cal, y por desplaza-
miento del Stroke de la bomba dosificadora del Polielectro-

lito.

Los sblidos suspendides en el agua reaccionan con el Sulfato
de Algminic y se forman los FLOCS iguslmente con la inyecc-
cifn de Polielectrolito se forman FLOCS en la seccifn de Flg

culacién.

El control del P.H. es necesario para obtener fléculos. En

la seccifn de flotacibn, aceite emulsionsdo y floculos se
adhieren a las burbujas y flotan en la superficie siendo ba-
rridos hacia lz tuberis colectors por el barredor superficial
Y-ME 4208 y enviados a la piscina de lodos pasando antes poe

el colector mezclador de lodes.

Las bombas de circulacifn de agua de UFAR, Y-P 4204 A/B: y el

tanque presurizado de retencién Y-V 4204, proveen de aire di-
suelto al agua que es inyectado en la seccifin de flotacibn,
1a cantidad de aire esté en relacién con el nivel del agua y

1a presién se controla @ un valor constante por medio de la
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El alire disuelto en el agua , en el tanque fresurizado se
depresuriza al ser inyectado m la seccién de flotacién y se

desprende en forma de burbujas.

Un colector de fondo que recoge el lodo y sedimentos actia

periodicamente por un selector de tiempo montado en el panel
local, igualmente en caso de emergencia o cuando les barbu-
jas de aire no son suficientes para atraper los FLOCS estos
se sedimentan y son barridos por el colector Y-Me 4209 para

luege ser bombeados a las plscinas de lodos.

El efluente tratado ( agua) de la Unidad de Flotacién por
aire, es llevado por graveded a la piscina de aireacifn a
través del Y-ME 4004, a ests piscina también son transferidas

las aguas del alcantarillado sanitario.

Los lodos provenientes del Fondo de las unidades API y UFA,

son recolectados y mezclados en la sisternas de lodos y lue=-
go enviados a las piscinas de lodos por medio de la bomba Y-
P-400D2, de donde deben ser evgcuados periodicamente al ext§

rior de Refineria.

La piscina de aireacifin recibe agua proveniente de UFA, aguas
sanitarias de Refineria y aguas lluvias y del lavado del ca -
nal perimetral Este proveniente de la secclidn Utilidades, en
esta piscinas estén incorporadores tres aireadores mecénicos

y -ME 4DD6 A/B/C, que proveen de oxigeno del aire al agua de



la piscina por agitaciéin.

El agua de la piscinz de zirsacién fluye a la piscina de es

tabilizacifin donde se depositan los sflidos gue puedan haber
pasado del procesc de tretamiento vy ademfs estabiliza el PH,
de esta piscina por medio de tuberia subterrénea el ague re-

sidual tratada fluye a2l Rio Esmeraldas.

La piscina de aguas lluvias aceitosas recibe los efluentes de
las Areas de Procesos , Utilidades, Ttansferencia y Almacena-
miento las cuales son bombeadas por Y-P 4OD4 a la entrada de

la Unidad API pars su tratamiento, el nivel de la piscina se

controla por un SWITCH de flotacifn incorporado & la bomba.

En caso de emergencie las piscina de aguas lluviass recibe por
un BY-PASS5 las aguas aceitosas del alcantarillado interno

destinadas a la unidad API.

Un cuello de ganso conectada a la piscina de aguas lluvias
permite la evacuecién directa de esta hacia el canal perime -

tral Sur de donde fluye por gravedad al Rio Teaone.

2.3 ESTADD ACTUAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESI-

DUALES.

2+3.1 Fuentes contaminantes al sistemas de aguas aceitosas.

La conteminacifn de la red de alcantarillado aceitoso




se produce especialmente en el area de procesos, debido a
gue la mayorfa de drenes se encuentran a un nivel més bajo
con relacifn al piso por lo que las aguas lluvias y de la_
vado se mezclan con productos drenados provocando cobrecar-

ga al sistema de tratamientao.

En otros casos debido sl mal funcionamientoc de los muipos

o por condiciones de operacifn se evacan todo tipo de pro-
ductos, gasolina, kerex, fuel oil, guimicos, aguas desala =
das o aguas del proceso de regeneracifn de la desminerali-
zadora, residucs de los Tomamuestras, etc. a los drenajes o

elcantarillas ablertas, indiscrinadamente.

De igual manera existen drenajes taponados con desechos, ba
sura o productos pesados, y otros drenajes cuya capacldad es

insuficiente para evacuar los productes.

A continuacién se detallan a manera de ejemplo las fuentes

de contaminacifn més visibles detectadas en las diferentes

Areas.
IDENTIFICACION . PROBLEMA DETECTADO
Area Equipo
SEVIA Bomba TVU=-P2 A/B| Derrame de aceite pesado
en toda el area.

SEDES

SEVIA Tomamuestras Drenajes sl pisco

SEREF




SEDES

SECRA

SETIL

SETIL

SETIL

SETIL

C-E ik

Merox

Manhole 091

junto a Y=V

2501
Sistema de
combustible
Y-P7009 A/B

¥Y-H2501

Sistema de air,

re y desming:

ralizadora.

Y=-TK 2501

Y-TK 1251

Drenajes insuficientes

Descuido en la evacuacién de
guimicos.

Contaminacién con aguas lluvias
Manhole sin tapa y @ nivel més
bajo que el piso.

Drenaje de aguas lluvias desem
boza en Manhole MO-S0 (manhole

de residuos aceitosos)

Manhole MO-73 Recibe aguas de

la piscina de neutralizacifn (
&cidas o bésicas) por desborda
miento de ésta, destruido ence
mentado del piso y tuberia por

efecto de la corrosidn.

Drenaje de cubeto hacia el ca-
nal no tiene vélvula de compuer
ta, en caso de derrame de los
tanques no se podré controlar

flujo de aceite hacia el canal.

2+3.2 Separador API

El cenal "A" del separador agua-aceite estd operando




a mixima capacidad y sin relevo, dadas las condiclones del
sistema de drenmaje descrito anteriormente, por tanto dismi-

nuye el tiempo & residencia y no hay una buena separacifn.

El canal "B" esta fuera de servicio por dafios en el siste-
ma de paletas barredoras y en la vAlvula teleschpica de eva

cuacidn de lodos.

El aceite recuperado se envia a las tolvas y de estas a los

tanques deSLOP, por gravedad a la piscina de aguas lluvias.

2.3+3 Unidad de flotacifn por aire UFA

Esta Unidad se mantuvoc en operacifn por pocos meses
desde hace seis afios esté fuera de Operacibn, Tiene dafios
en los motores que accionan las paletes de la Cémara de Flg
tacién, causados por inundacifn del cuarto de motores debi-
do a gue 1la diferencia de nivel entre la piscina de airea-
cifn v el cuarto de motores es de 40 cm y cuando sube el ni
vel de }a piscina generalmente a causa de las lluvias hay

un contraflujo que produce la inundacibn.

En la seccién de preparacifn de guimicos el alimentador de
cal Y-ME4L213, el mezclador de cal Y-ME4L202, el elevador de
sulfato de aluminio seco Y-ME 4201 y el mezclador Y-MEL203
#o funcionan y es més muchos de sus componentes han servido
de respuestos para la seccifin de clarificacién de agua cru-

da, igual destino han tenido los componentes del panel de



control.

Las lineas de aire de planta e instrumentos estén bloguea-~

dos, los equipos eléctricos desenergizados,

2.3.4 Piscina de Aireacidn

Esta piscina de forma trapezoidal, de 117.8 metroes
de largo por 50.8 metros de ancho; 4.3 metros de profundi-
dad y una relacién de 1:2 en los taludes, en la actualidad
la altura del agua es de aproximadamente 2.5 metros, presen
ta una ligera capa de aceite en la esquina Nor-Oeste. Esté

operando el aireador mecénico Y-ME 4006 B.

LoS aireadores Y-ME 4OO6 A/C estén dafiados y fuera de opera
cibn.

La - piscina de aireacifin recibe las aguas sanitarias, las
aguas de la piscina de neutralizacién de la desmineralizado
ra de la seccifn utilidades, e intermitentemente las aguas
provenientes de le piscina de aguas lluvias, y descarga a

la piscina de estabilizacifn.

La funcifn que cumple esta piscina es la eliminacifn de ma-
teria orgéniea mediante el suministro de oxigeno por agita-

Ciﬁno

2e3¢5 Piscina de Estabilizacidn
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Tiene las mismas caracteristicas fisicas que 1a piscina de ai

reacién,

Presenta una ligera capa de aceite de aproximadamente 500
metros cuadrados en la esguina Sur-oeste, que impide el con-
tacto aire-agua. Despide olores desagradebles czusados por la
descomposicifn de lodos y falta de una capa aerfbica en la sy

perficie.

Recibe el agua de la piscina de aireacién y descarga por me =

dio de tuberis en forma de cuelloc de ganso al R{p Esmeraldas.

La funcién que cumple esta piscinz se limite a decantar los

sflidos acarreados por el agua y homogenizar el P.H.

243.6 Piscina de Aguas lluvias

Tiene una capacided de 20,000 metros clbicos, sus di -
mensiones son lado Sur 135 metros, lado Norte 118 metros, la-
do Este 107 metros, lado Oeste 62 metros, Profundidad 3,7 me-

tros. relacifn de taludes 1:2.

En la actuaslidad les altura promedioc es de 2 metros de aguas y
aceite, la pscina contiene una capa de SLOP aproximadamente
50 cems, una capa de 10 - 15 cm de interface y lo restante

de agua.

Esta piscina es alimentada por un canal trapezoidal abierto g

gonduce las aguas aceitosas, aguas lluvias y desechos quimi -



i

cos desde la Planta de Proceso y érea de tangues.
La descarga se divide en dos corrientes:

- La una por medic de la bomba Y-P 4004 que descarga agua in

termitente hacia la piscina de aireacidn; v,

- La otra gue descarga por medio de tuberias (dos), en forma
de cuello de ganso, hacia el canal perimetral Sur; que las
conduce hasta el pozo de inspeccifén final donde se mezcla
con aguas lluvias de los mneles Este, tanto interior como
exterior da refineria para desembocer en el Rio Teaone y

SIN QUE SE REALICE NINGUN TIPO DE TRATAMIENTO A LAS AGUAS.

La capa de SLOP continlz incrementandose debido a que la bom
ba portétil encargada de su evacuacidn esté fuera de servi-

cio; desde hace seis meses aproximadamente.

Le funcién gque actualmente cumple esta piscina es la de re -
ceptar las aguas aceitosas de Planta y del Separador API, vy
en base a un proceso de decentecifin simple por diferencia de
densidades entre el agua vy el aceite separar los mismos, acu

mular el SLOP y descargar el aguz al Rio Teaone.

2+3.7 Piscinas de Lodos

Reciben los lodos aceitosos de la Unidad API, su fun =

cién es almacenar éstos, para gue perifdicamente sena evacug




Foto # b4.- Paletas barredoras de la Unidad de Flpotacifn
por Aire.

FUERA DE OPERACION,

Foto # 5.- Piscina de Aireacién.
AIREADOR Y-ME §006 B OPERANDO,



=30

dos fuera de refinmer{a por medioc de camlones- cisternas; pro

ducen emanacifn de gases fétidos.
243.8 Tolvas

De la Unidad API, es bombeado hacie las tolvas separadg
ras Y-T 4001 A/B donde se produce la demulsificaciéin del
agua y la reduccifin de la viscosidad del Aceite, Al ser ca -
lentados con vapor de 150 # a través de un serpentin Y-H
4001/2 hasta una temperaturas de aproximadamente 80 grados
centigrados; el aceite se envia a los tanques de SLOP  por
medio de las bombas Y-PLOD3 A/B. El1 agua decantada fluye al

alcantarillado subterréneo.
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CAPITULO TERCERD

MUESTRED

Dentro de un programa de evaluacién y eliminacifin de conta
minacién, es bésica la recoleccifn de muestras, la exacti -
tud de los resultados obtenidos, depende del uso de técni -
cas apropladas para la recoleccifn de muestras, preserva -
cién, las frecuencias de las tomas, realizacifin de anilisis

de laboratorio, procesamiento y confrontacifin de datos.

El Capitulo Tercero enfoca la toma de muestras de Aguas Re

siduales.

3.1 Tipos de Muestreo

Existen diferentes tipos de muestreo que mn utilizados,
dependiendo de las condiciones del sitio del cual va a tomar
la muestra de la sustancia o producto y, de los parémetros

que & ven a analizar.

3e1e1 Muestreo Aleatorio Simple.- Consiste en tomar mues -
tras al azar, sin consi-

derar una relacifin de tiempo o de caudal.

Este método es poco empleado, puesto que"ohav una frecuencia







ki

regularde tomas y los resultados obtenidos no sirven pars

elaborar estadisticas.

Sin embargo pare ciertos parémetros se puede utilizar el

muestreo aleatorio simple.

3¢1e2 Muestrep Estratificado.-

Consiste en dividir el sector objeto de anflisis en

estratos relativemente homogéneos.

Muestreos estratificados se realizan comunmente en piscinas,
lagos, rios, agues abajo de la descarga. Se puede seguir un
programa de tomas aleatorio, intensificando estas en los

estratos de mayor importancia.

3e1e3 Muestreo Sistemftico,.-

Consiste en tomar las muestras a intervalos constantes
de tiempo y espacio. Este método es fécil de realizar y sus
resultedos son altamente satisfactorios para, la obtencién
de estadisticas y mAs alin si las tomas son proporcionales al

flujo del producto.

Este tipo de muestreo se utiliza para analizar un mayor nime

ro de parémetros,
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C E P E IDENTIFICACION DE MUESTRAS
PARA ANALISIS

REFINERIA
ESMERALDAS

No.

MUESTRA DE:

ORIGEN: .......ooocooerivainscensrasisseenasssnssssssssenssssessenssase
BEGEINS 5 ... cciiniticn: HORALL it
MUESTRA
[[] DE RUTINA
TOMADA

[[] ESPECIALES

ANALISIS
REQUERIDOS

(Indicar al reverso)

POR

Edit. ** Mundo "' Quito.

Tarjeta de identificacifin de muestras

para anfilisise




314 Muestreo Estratificade Sistemético.-

Es una combinacifn de los métodos estratificados y sig
temético, se realizan con sofisticados equipos de medicién
automftica, que requieren constante vigilancia y mantenimien
to, puesto que la medicifén o muestreo se realiza de manera

cantinua.

En estos de muestreo, aleatorio simple, estratificpdo vy sis-
temético es de capital importancies el tiempo en el gue se to
ma la muestra, ya que la calidad y composicibn de la sustan-
cia ha analizar puede mantenerse constante o slterarse en pe
quefios o grandes rangos durante los diferentes periodos de

tiempo del muestreo.

La experiencia del analista influiré em déterminar un lapso

de tiempo Optimo entre toma y toma.

3.2 TIPOS COMUNES DE MUESTREADORES

Serfa muy largo enumerar todos los equipos especializados
para toma de muestra, se puede considerar que existen mues-
treadores manuelaes y muestreadores autom&ticos, muestreado-
res especiales, “ste tema se enfoce hacia la toma de muestra

de aguas residuales.

3e241 Muestreadores manuales.-



Un muestreador manual puede ser una Botella de diferen

te medida y material, importando que permita tomar la mues-
tra lo mé&s répido posible, Se la utiliza en sities prefija-
dos de fécil acceso y manipulacién. Si la localizacién de
sitio de muestreo no permite su obtencifin directa, un cubo
atado a una cuerda se usan para sacar:. una gran cantidad
del producto y de este cubo se realiza la toma que = lleva-

ré a lsboratorio.

Para tomas de muestras a profundidades definidas se utiliza
botellas pesadas corchadas gue son introducidas dentro de
la corrlente, entonces el corcho debe ser sacado por medio
de una varilla o alembre y asi la muestra es tomada. En es-
te ceso es conveniente afiadir una escala graduada junto a
la botella, para determinar exactamente la profundidad ala

gue se realiza la toma,

34242 ﬂggsfreadoraa autométicos.~-

En cuanto a muestreadores autom&ticos hay una amplia
varledad disponible en el comercioc. Unos muestreadores es -
tén disefiados para tomar muestras proporcionales al flujo,
a mayor caudal toman mayor alicuota en un tiempo determina-

do.

Otro tipo de muestreador automético es aquel cuya toma no
es proprocional al flujo, se utiliza cuando el mudel es aprg

ximadamente constante en un tiempo determinado.



wili B

34243 Muestreadores Especisles,.-

Son disefiados para casos en los que el lugar, el pro-
ducto o ambos a la vez, prestan cnndicieneébfavnrables para
tomar muestras con los muestreadores descritos anteriormen-
te, agui juega papel importante, la experiencia, capacidad
e inventiva del personal que labora en ésta éirea, es decir

el muestreador.
3.3 FRECUENCIA DE MUESTRED

La frecuencia de muestreo corresponde al tiempo en que
sé debe tomar las muestras para realiza el respective anfili
sis. “s bésico determinar el nlmero de muestra vy el interva
lo de tiempo entre tomas para obtener la informacifn reque-
rida con mayor exactitud, En general se puede desminuir el
nimero de sitios de muestreo. Pero la frecuencia de todas

no deben ser reducidas sino ampliadas a frecuenciass méximas.

La decisién acerca de la frecuencia de muestreo depende de
una serie de factores, como son la exactitud de anflisis de-
seados, el tipo de producto o sustancia, los parémetros ha
analizar, las variaciones de caudal, variaciones de concen-

tracién, cambios climatolégicos, temperatura ambiente, etc,

3.4 TIPOS DE MUESTRAS




Las muestras no deben tomarse arbitrariamente, hay que
tener maticulosidad y destreza para lograr una toma de la

cual se obtenga resultados confiables,

3.4e1 Muestras régresentatig!a.-

Para el caso de toma de muestra en una corriente abier
ta se procede a ubicar el centro de la corriente y una pro-
fundidad razonable, puesto que en los bordes pueden existir
sustancias indeseables y no representativas. Cuando la mues
tra se toma de un equipo o tuberia donde la sustancia ha a=-
nalizar esté en reposo o fluyendo es necesario drenar por
un lapso suficiente de tiempo hasta logara que la muestra

sea representative de la mstancia.

3ele2 Muestras instanténeas,-

Son aquellas que se utiliza para medir ciertos parfme
tros cuyos anfilisis debe realizarse de inmediato para aitar
la ingerencia de agentes externos gue alteran las propieda-

des y por ende los resultados.

3el¢3 Muestras compuestas,-

Son agquellas que se toman a intervalos constantes de




tiempo y por largos periodos, estan relacionadas directamen
te con el caudal, se utilizan para determinar la mayoria de

parémetros.

Las alicuotas de una muestra compuesta con relacién al ceu-

dal estéd dada por la siguiente férmula:

AR =Vx g%

donde:

A: Alicuota Considerada

V: Volumen de muestra compuesta
Qi: Caudal instanténeo dado

Qt: Caudal total en elperiodo de muestreo.

3.b.b4 Sitios de muestreo, -

Los sitios de muestreo gue se determinsn en un progra
ma debe reunir caracteristicas de representatividad, seguri
dad para el personal que realiza las tomas y facilidad de

acceso &l sitio.

3.b405 Localizacién de los sitios de muestreo de Aguas Resi-

duales, De la Refineria EstatallEameraldas.

El primer sitio de muestreo se lo ubicé en la piscina



de Estabilizacién o estangue de retenciéin desde donde el
efluente & la Planta de 'ratamiento de Aguas residuales

es vacuada por tuberia subterrfnea hesta el Rio Esmeraldas.

Segundo Sitio de Muestreo se lo ubich en la salida de cuello
de Ganso de la piscina de Aguas lluvias o aceitosas que con-
duce lasaguas de esta psicine hacia el mnal perimetral SUR

de la Rfineriea para posteriormente desembocar en el Rio Teao

nee.

El Tercer sitio de muestreo se lo ubisb en el canal abierto
que conduce las mguas de Refinerfa al Rio Teaone, este sitio
se localiza fuera de los limites de la Planta Industrial,

contiguo a la Central Térmica de INECEL,
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CAPITULD CUARTOD

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES

VERTIDAS POR LA REFINERIA ESTATAL ESMERALDAS,

4,1 Limites permisibles de Conteminantes.-

Para las sguas destinadas a la preservacién de peces en
general y para recreacién, existen limites permisibles de
contaminantes, cuyos valores son dictados por Superintenden-

cia del Terminal Petrolero de Balao ( SUINBA ).

A continuacifn detallo....l08 valores antedichos @

S6lido en suspensifn 30ppm.
Sustancias que comunican oloT NO
Materias flotantes NO
Coliformes (bacterias) NO
Demanda Quimica de Oxigeno 4Oppm.
Oxfgeno Disuelto 2,5 mg/Lt.
Jabones y detrgentes NO
Grasas NO
Petrflec y/ derivados 15ppm.
Amoniaco ND

Arsenio NO



=50=

Bario NO
Cadmio NOD
Cromo NO
Cianuro ND
Cobre ND
Plomo 0.2 mg/Lt.
Estafio ND
Fenoles 0.1 mg/Lt.
Fluor ND
Mercurio NO
Nitratos ND
Nitritos NO
Sulfatos ND
Sulfitos Nu
Selenio .. No
Cramatos 1 mg/Lt.
Zinc NO
Hierro NO
pH 5,5=9,5
Temperatura méxima de descerga 37 C
DoT NO
PCB NO
Gas Sulfidrico ND

4,2 NORMA CEPE SI-001.



Esta norma dictada en el afic de 1.979 se encuentra alin en

vigencia, Sefiala los requisitos indispensables en la des-

carga liquida de las Refinerias del Fais.

Anotamos seguidamente :

PARAMETROS Y CONTAMINANTES MINIMD

pH 5.5
Temperatura, @ C

Aceite, ppm

Oxf{geno disuelto, ppm 3
DBO. ppm

DQO

S61idos en suspeneifin, ppm

Turbiedad ,ppm

Sulfuros inorgénicos, ppm

Mercaptanos, ppm

Fenoles, ppm

Cobre, ppm

Zinc, ppm

Cloroc, ppm

Fluoruros, ppm

Hierro, ppm.

Manganeso, ppm

Cianuros

MAXIMO_

8,5
30

L0
20

50

145
0,2

0,05
0,02



Amoniaco. ppm 0.10

Hidrocarburos aromfticos, ppm 1

4,3 PARAMETROS, ANALISIS, PROCEDIMIENTOS,.-

Los parémetros ha analizar y sintesis del procedimiento
utilizado. Los siguientes parémetros sirven para determinar
la calidad de las aguas residuales vertidas por la Refineria

Estatal de Esmeealdas.

Los anflisis se realizaron en el laboratorio de Aguas y Ana

11tico que funcionan en las instalaciones de la misma Empresa.

Le3.1 Potencial Hidrbgeng, P.H.

o
Es la medida de concentracién instanténea de iones H
E1 PH influye en el agua déndole una tendencia corrosiva

cuando el P.H. es bajo, y tendencia incrustante cuando elPH

es alto,.
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Debido 8l contenido de aceite de las muestras analizadas, no
se utilizé el Pontencidmetro, sino el papel indicador, el

mismo que se sumerge por algunos minutos en la muestra, se
extrae y se compara la coloracifin obtenida con la Escala del

Indicador Universal.
be3,2 Turbidéze=-

El material suspendido que interfiere el paso de la
luz, nos da la medida de la turbidéz. Los principales mate-
riales suspendidos son arcillas, materia orgénica, algas v

microorganismos.

La turbidéz se expresa en unidades de JTU (Jackson Turbity
unit), NTU ( Nefelometric Turbity Unit ) o ppm de SiOD2.

b.3,2.1 Procedimiento y Lectura.

El Método Nefelométrico es exacto para medir la tur
bidéz en los li{quidos, cuendo se mide la turbidéz en los ran
gos 0-100 y de 0-1000 NTU, el banco de celdas se deposits en
el interior del compartimento de celdas del turbidimento vy

sobre €1 la celda con la muestra.

Debe previamente encerarse el instrumento con una solucifin
de "Formazin" que es un material prepaerado por si{ntesis, La

LECTURA se realiza en la Escala del Turbidimetros.



hke3.3 Conductividad,

Se utflizf el medidor HACH 16300, gque mide conductivi!
dades de 0-20000 Micromhos /centimetro y en un rango de Tem

peratuta de la muestra comprendida entre 0 y 10082 C.

Se sumerge la probeta en el vaso que contiene la muestra, se
agita suavemente y se deja reposar por unos minutos, la LEC-

TURA en la tacala.

L,3.,4 SBlidos Totales Disueltos.

El sistema de obtencién del resultado es indirecto. Se
toma el valor de la conduttividad y se multiplica por el Fag
tor 0.6666, el resultado es el valor de los sbHlidos totales

disueltoe en el ague.
4,3.5 Alcalinidad.

Es la capacided del agua para neutrslizar &cidos, es
debido a CQ;, OH™, HCDE. se expresa como CO,Ca.

Se distingue tres tipos de alcelinidad

a) Alcelinidaed a la Fenoltaleina (F), neutresliza &cidos ha-
ta P.H. = 8.3

b) Alcalinidad Total (M); Neutraliza #&cidos hasta P.H. = 4,3
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c) Alcalinidad al OH; es la fraccifn debida al i6n OH, se ob

tiene por célculos.

Alcalinidad OH= 2F-M

4.,3,5.1 ALCALINIDAD a la Fenoltaleina.

Para su procedimiento y célculo, se toma 50 cc de la
muestra en un Erlenmeyer, se afiade unas 4 gotas de Fenoltalei
na y se titula con Acido Sulflrico 0.02 N hasta la coloracién

correspondiente al punto de equivalencia 8.3.

Alcalinidad a la Fenoltaleina

como ppm cacu3 =cc _de H2 SO04. N , 50.000
cc de muestra.

4e3.5.2 Alcalinidad Total (M).

Para su procedimiento y célculo, se agregan unas go-
tas de indicador de anaranjado de Metilo a la muestra y se
titula con Acido Sulférice hasta que aparece un color rosa

claro a P.H = 4,3

Alcalinidad Total

gc de H2504 valorado . N. 50.000
camo ppm Call, =—o—""e musatrs,




Le3.6 Sulfatose.

Para su procedimiento y célculo. se realiza; flitran-
do la muestra, tomar 25 c.c de muestra filtrada, adicionar
10 c.c de solucién fcida de Cloruro de Sodio, agregar una

gucharadita de Cloruro de Bario y 10 cc de Glicerina (1+1)

Luego aforar a 50 cc con agua destilada y agitar vigorosa-
mente. Se eoloca en la celda del espectofotémetro, previa
mente encerado con un blanco de agua destilada; se toma la
Lectura vy se compara en Tables. Lectura versus concentra

cién de Sulfatos.

4o,3.7 Sulfuros.

Se pipetean 7.5 cc de muestra en 2 tubos de ensayo,
al SEGINDO tubo se afiade 05 cc de Acido Sulférice 1+1, al
PRIMER tubo se agrega 0.5 cc de solucién Amino-Acida-5ulfl
rico. Posteriommente a cada tubo se le agrega D.1cc de So-

lucién de Cloruro Férrico, se tapan y se mezclan.

En presencia de Sulfurcos aparece en el Segundo Tubo una colo
racién azul. Despufs de 5 minutos se agrega a cada tubo 1.6

cc de solucifn de fosfato de amonio.

Al primer tubo se agrega progresivamente pequefias porciones
de solucifén az(l de metileno hasta que la coloracifn se igua

len,



Para el célculo se ajusta la solucifn de azul de metileno

para 0.05cc = 1 ppm de Sulfuros.

4.3.8 Oxigeno Disuelto =

Es la cantidad de Oxf{geno presente en el agua.

La determinacién de Ox{geno disuelto en el agua de efluentes
se realiza en el mismo sitio de la toma de muestra, porgue
12 cantidad de Oxigeno disuelto en el agua puede variar de
un momento a otro por presencia de sustancias reductoras q'

oxidan la materia orgénica presente.

b.3.8.1 Procedimiento y Célcula

Se llena un frasco de Winkler con 300 cc de muestra,
se aflade 2 cc de solucién de Sulfato de ”anganesu, 2 cc de
solucién de Nitro-yodura alcalina y se agita. Se deja Sedi -
mentar y se agrega 2 cc de Acido Sulfdirico concentrado vy se

agita.

Se mide 200 cc de esta solucifn y se titula con solucifn de
Tiosulfato de Sodio 0.025 N, utilizando como indicador almi-
dén.

Para el célcule se considera: 1 cc de Tiosulfato de Sodio

0.025 N = 1 ppm. de Oxigenno.



be3.9 Demanda Quimice de Oxfigeno.

Es la cantided de compuestos oxidabies presentes en el

agua.
be349+1 Procedimientos vy célcula.

A 50 cc de muestra, se agregan 25 cc de solucién de
Dicromato, se afiade cuidadosamente 75 cc de Acido Sulffrico,
mezclando bien, Posteriormente a la adicién. Luego se au =
menta 1 gr. de Sulfato de Plata como catalizador vy la mezcla
se somete a reflujo por dos horas, se deja enfriar y se pasa
el contenido a un Matr§z de 500 cc. Se diluye le mezcle a
350 cc y se titula el exceso de Dicromato, después de enfria
se a temperatura smbiente con Sulfato Ferrosc amonsizcal va-
lorado, usendo indicedor de Ferroin. El cambb de color varia

de azul - verde a azul - rojizo.

El mismo procedimiento se sigue para un testigo.

-

E1l CALCULD

ppm de DQO _w==—=a=.co &
cc de muestra

a= cc de Fe(NHh)E(SDQ)Z usado para el testigo
b= cc de Fe(NHQ)Z(SBQ)z usado para la muestra
c= Normalidad del Fe(NHA)Z(EDh)Z



ke3.10 Demanda Bioguimica de Cxfgenc.

Es la cantidad de Oxfigeno utilizado en la oxidacién
biolégica de la materia orgénica, en un tiempo vy a una tem-

peratura especificas.

4o3.10.1 Procedimiento vy célculo.

A 10 litros de agus destilada airesda, se agregan
S.4 cc de cloruro de Calcio y 9.4 cc de solucifin tampdn

procediendose a mezclar perfectamente.,

Colocar una porcién de esta agua de dilucifn en un frasco de
Wirkler hasta el cuello con agua de dilucifn y tapar de tal

menera que no queden atrapadas burbujas de aire.

Llenar otro frasco de Winkler solamente con agua de dilucifn
v colocar ambos frascos en un incubador, a 200C y luego de 5

diss se determina la cantidad de Ox{geng.
Calculo
DBO, ppm = ppm de OD en el dtio de muestreo-ppm de OD des-

pués de 5 dies de incubacién.

Le3e11 Fencles.

b.3.11 Procedimiento y Célculo.



Bl

Tomando 500 cc de muestra se sgregan 5 cc de solucifn de Sul
fato de Cobre y se acidula con solucifén de H,P0, a un PH me
nor de cuatro. La mezcla se somete a destilacién hasta obte-
ner 450 cc de destilado, se detiene la destilecifn al cesar
la ebullicién se agrega 50 cc de agua destilada, se reinicia
la destilacifn hasta lograr 500 cc de destilado; se acidula
con 1 cc de Acido Fosfdrico y ee aflade 5 cc de sulfato de Co
bre, se pasa a un embudo de separacifn y se agregan 150 gr.
de Cloruro de Sodio, se verifican tres extracciones con Clo-

roformo utilizande 50 cc de disclvente en cada una de ellas.

Se extraen los residucs de Cloroforme con dos prociones suce
sivas de 75 cc de Hidréxide de Sodio IN, se combinan los ex-

tractos slcalinos y se diluye & 250 cc con agua destilada.

Se calientan después en bafio de Maria para eliminar el Clg
roformo y luego se diluye el conjunto a su volumen original

de 500 cc.

Procedimiento Final. De la muestra preparada se seleccions
una alicupta y se diluye a 500 cc. con agus destilada, en for
ma similar se preparan testigos que contengan 5, 10, 20, 30,

40, 50 mg de Fenol y dilufdos a 500 cc.
Se tratan a la muestra y los testigos de la siguiente manera:

Se agrega 10 cc de solucién de NH&Cl y se ajusta con NH,OH a

A
pH 10, se pasan a embudos de separacifin vy se agregan 3 cc. Se



de Amino antipirina, se mezcla y se agregs 3 cc de solucidn

de Ferricienurc de Potacio, se deje reposar por 3 minutos vy
g€ exiraecon Cloroformo empleando porciones de 25 cc. Se fil
tran los extractos de Cloroformo a través de embudos de dis-
co poroso que contengan 5 gramos de Sulfate de Sodio y se re

cogen los extractos secos.
Se procede a medir la absorvencia de la muestra y de los pa-
trones a una longitud de Onda de 460mu.

CALCULD

ppm. de Fenol == . F
cc de la Muestra original.

he3.12 Aceites.
4.3,12.1 Procedimiento y CAlculo.

Se vierte la muestra por 1lo general un litro en
un embudo de separacifin, se acidula con 5 cc de H2 S04, se
lava el frasco de la muestra con 15 cc de ETER DE PETROLED y
se agregan los lavados al embudo. ‘Simultaneamentege afiaden

25 cc de Adicionales de Eter y se agita vigorosemente.

Se deja separar la capa etérea y se vierte ia porcifn acunsa

de la muestres a un ambiente limpio (recipiente), pas@ndose



la capa del disolvente & un matrfz de destilacifn gque ha si
do tapado previamente, la muestra se regresa al embudo y se

vuelve a8 extrarer con eter, procedimiendose de igual forma.

Se destilan los extractos en bafip de Maria con el objeto de

eliminar el solvente y el resfduc se pesa,
CALCULO

ppm de Aceite = (mg brutos de aumento- mg de residus) x 1000

cc de muestra.

4,3+13 Cromatos Bajos,

Tomar 50 cc de muestra, si es necesario clarificar
por centrifugacién, adicionar 2.5 cc de Difenil Carbazida
y mezclar bien, Dejar reposar 10 minutos, pasar la mezcla
por una celda en el Espectémetro de 5 centimetroc de paso de

luz, con una longitud de onda de 540 m y sensibilidad 2.

Correr un blence con agua destileda para encerar el aparato

la lectura en el eparato de el velor de cromatos.



Lo4 TABULACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

4,4o1 Datos Experimentales

PISCINA DE ESTABILIZACION SALIDA AL RID ESMERALDAS

PARAMETROS UNIDAD P7-I11-84|30-I11-84(4=-IV-84 | PROMEDIO
P.H. Be2 5.8 L.O 5433
__'[urhi_déy N.T.lU 11 bols 6e7 737
Conductividad|uh/cm 2 600 |2 980 2 580 2 720
ppm
Alcalin. F |CaCO3 0 1] 0 D
ppm
(Alcalin. M |CaCO3 26 8 0 113
sulfatos ppm 7 125 |2 500 2 025 3 833.3
Sulfuros ppm 0 1] D D
Dxig- Disto. Ppm 02 Lo13 D.C 5.12 L2
DsUe0. ppm D2 36 50 43 43
D.B.OD ppm 02 114 126 - 120
Fenoles ppm 7.0 2.0 5.6 4.87
| Cromatos ppm 0 D.86| . 0 0.28
Acelte ppm 1.82 1.70 1632 1.61
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L.t.,2 Datos experimentales

PISCINA DE AGUAS LLUVIAS, CUELLO DE GANSD A CANAL SUR
PARAMETRDOS |UNIDAD pP8=~III-g4(Z-I11I1-84|5-IV-84 | PROMEDIO
P.H, 8.8 8.8 8.8 8.8
—Iur-hidé7 N.Y.U 9!4 L3 1.45 5.05
Conductivid.|uh/cm [3 600 3 100 3 700 3 L66.7
S.T.D Ppm 2 LO0 2 066.5 |2 LBB.4 | 2 311
ppm
Alcelinid. F |CaCO03 153 212 100 155
pPpm
Alcalinid. M |CaCO3 534 £21.9 392 526
Sulfatos ppm 1 907 837.,5 | 1 250 |1 331.7
Sulfuros ppm 0.008 0.02 0.011 | 0,013
 Oxfg, Ois, |ppm.02 0 0 0 0
D.Q.0 ppm.02 268 196 284 249,3
D.B.0 ppm.02 |2 279.8 - 3 239.9 | 2 759.85
Fenoles ppm L2 2.8 0.7 2457
Cromatos ppm 1] 0 0 0
Acelte . ppm 9.75 617 9.12 8.35
Temperatura | OC 40 42 40 L0.7
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L,4,3 Datos experimentales

CANAL DE SALIDA AL RID TEAONE

PARAMETROS |UNIDAD PR2-III-84|23-I1I-84 |25-I1I=84 PROMEDID
P.H. 9.6 907 9.5 g.E
Turbidéz NTU 9.3 7.9 7.8 8.3
Conductiv. |uh/cm 3 350 3 520 |3 450 3 LLO
5.T.D ppm 2 233.11 |2 346,L3|2 299.77/2 293.1

Ppm
| Alcalini, F | CaCO3 140 126 123 129.7-

ppm
Alcalini. M | CaCO3 L28 346 300 358
Sulfatos ppm 1 207.5 |1 307.5 |1 337.,5 |1 284,2 |
|Sulfures  |ppm | 0 | 0.005 0 0.0017 |
Oxig. Dis. ppm02 D 0 1] 1]
D.B.D ppmD2 660 780 608.5 682.8
Fenoles ppm 2.4 2.6 0.5 1.83

0 0 1] 1
Cromatas — ' ppm
Aceite ppm 55 L7 3.5 k.56

Temperatura | QC 34 36 35 35
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CAPITULOD QUINTO

LA HIGIENE INDUSTRIAL EN LA PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS

RESIDUALES.

La Higiene Industrial es la ciencia que se dedica al recong
cimiento y control de los factores y tensiones ambientales
que existen en el lugar de trebajo, los cuales pueden provo-
car enfer medades, quebrantos de ls salud, del bienestar,
ineficiencia, incomodidad @ los trebajedores o @ los habitan

tes de la comunidad.
5.1 FACTORES CONTAMINANTES DE NATURALEZA QUIMICA

ba mayoria de enfermedades ocupacionales se procducen
por inhalaciﬁn, absorcifn a través de la piel o ingeetibn de
agentes de naturaleza quimica, los mismos que & presentan co-
mo liquidos, geses, polvos, humos, nieblas y vapores En 1la

Tratanientu de Aguas Residuales el Operador neo

Planta de
tiene contacto permanente con liquidos, pero el propio ambien_
te de la Planta denunclia 1z presencia de mgentes contaminan-

tes afreos en forma de gases y vapores.

Las fuentes de contaminacién atmosférica se originan en las

materias primas empleadas, el tipo de proceso y las condicio-



nes en gque se utilizan.

Los contaminantes gaseosos son aquellns constituidos por sus
tancias en estado de Gas a temperatura y presién normales,
los vapores son la forma gaseosa de sustancias a las gue
normalmente se las encuentra en estado sflido o liguido a

temperatura y presién ambientales.

Entre los gases por ejemplo se encuentran el Monbxido de

Carbono, los Acidos Sulfhidrico, Cianhfdrice y Fluorhidrico,
E1l Anhidride Sulfurcso y el Amoniaco, entre los vapores es-
tén los productos volétiles del petrfleo, del Benzol, el Te-
tracloruro de Carbono, Acetona, Alcohol Etilico y otros di -

solventes orgénicos.

Una propiedad de los contaminantes gaseosos es su capacidad
para mezcalrse intimamente con el aire, inicialmente hay una
estratificacién por la diferencla de peso especifico de los
contaminantes y el aire, pero una vez mezclado por la accibn

del viento no hay lugar & la estratificacibn.

5.2 EFECTODS FISIOLOGICOS DE LOS AGENTES QUIMICOS

La accifin de un agente quimico sobre el cuerpo humano

puede clasificarse como LOCAL O SISTEMATICO; entendicmdose:

- Por accién local. El efecto causado por el contacto direc-



tamente con la piel;

- Accién Sistemftice. Por los Efectos producidos después de
la absorcién de la sustancia en el torrente sanguineo, in
cluyendo los debidos a la irritacién del tracto respiratg

rio.

Los irritantes son sustancias como los fcidos, &lcalis y sa
les cerrosivas que en concentracifn eleveda y con tiempo de
contacto suficiente, causan tensiones en la piel, éstas ten
siones actlan disolviendo la grasa de ls piel, causando

grietas, rajadurss, enrojecimiento, predisponiendo al cuer-
po a sufrir infecciones secundarias, irritaciones y quemady

ras.
5.3 LA PLANTA DE EFLUENTES Y EL OPERADOR

Como se indic6 en capftulos anteriores, la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales, recibe los desechos indus-
trialeaédprnceso de refinaci6n, las aguas servidas y las

aguas lluvias,

El calor de los rayos solares producen calentamiento del
1fquido aceitoso contenido en la piscina de aguas lluvias,
en la piscina de Lodos, en el Separador API, desprendiéndo

8e gases y vapores que contaminan la atmfsfera, especial -
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mente a mediodfe. La direccién del viento en la mafiana y en
las primeras horas de la noche, fluye en sentido de DESTE A
ESTE; en la tarde y hores de la madrugeda, la direccifn cam-

piade sentido, Es decir fluye de ESTE A DESTE.

La Laseta del Operador esté situada atrés de la Unidad de

Flotacién por aire ( UFA ), no posee ventilacifn adecuada ni
acondicionador de aire, Le feracidad de la tierra circundan-
te a la Planta, ocasiona el répido crecimientoc de una tupida
maleza, la misma que anida a insectos, reptiles, roedores q'

causan més de una enfermedad al operador.

El Departamento de Seguridad e Higiene Industrial, se encar
ga de dotar al uperadnrﬁcmopa y equipo de proteccibn perso -
nal ante la imposibilidad f{sicia de eliminar el riesgo en
su origen, Igualmente realizan anflisis perifdicos de explg
sividad, més no del contenido de Oxigeno cuyo valor no debe
ser menor gue el 18% en volumen, porque bajo este porcentaje
el operador NO DISPONE PARA SU RESPIRACION DE UN AIRE ADECUA
DO, sino CON DEFICIT DE OXIGEND Y MAS AUN CONTAMINADO,
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CAPITULO SEXTOD

CONCLUSIONES | RECOMENDACIONES

Una vez realizado el correspondiente estudio sobre la pro-
blemética del Sistema de Efluentes de la Refineria Esmeral
das, inspeccionado en el campo los equipos y lugares invo-
jucraedos en este Sistema, analizando en laboratorio las

aguas vertidas a los Rios Teaone y Esmeraldas, se puntuali
zan a continuacién, LAS CONCLUSIONES DBTENIDAS Y LAS RECO-
MENDACIONES SOBRE LAS ACCIONES Y TRABAJOS que deberén eje-
cutarse para lograr un buen funclonemiento del Sistema de
Efluentes lo gue redundarf en beneficio de la empresa, del

trabajador y del medio ambiente.

6.1 CONCLUSIONES,

2.~ E1 parcial funcionamiento de la Planta de Tratamiento,
debido a fallas de disefio, a dafios de los equipos y compg
nentes, como motores, aireadores, separador de aceite API"B"
Tolvas Separadoras y en especial de la Unidad de Flotacién
poT aire paralizada desde hace varios afios, la evacuacién
indiscridnada de aguas lluvias, res{ducs de hidrocarburos
y quimicos haciam la piscina de aguas lluvias, el deterioro

del alcantarillado de aguas aceitosas con el ingreso a fs-




Foto# 7.- Derrame Fuel-pll en la Seccién SETIL.

Foto # 8.~ Panel de Control y tanque de Presurizacién.



te de sguas lluvias, aguas de enfriamiento, aguas de rege-
neracifin y de levedo son los problemas mayores que afectan

al Sistema de Efluentes,

be- Las aguas descargadas al Rio Esmeraldas desde la pisci
na de “stabilizacifn, apenas cumple con los valores esta -
blecidos en la norma dictadas por CEPE en cuanto tiene gue

con el potencial Hidrégeno, Turbidéz, Fenoles, Oxigeno Di-

suelto, aceites; perc los valores de D.B.0 y D.Q. O estén

muy distantes de los 1limites permisibles, en todo caso dg

pido al gran caudal del cuerpo receptor la polucifn causa=-

d@ no es significativa.

C.~ En las aguas descergadas al Rio Teaone se debe ocbservar
gue los valores pbtenidos de Potencial Hidr6geno, Turbidéz,
Oxfgeno disuelto, Demanda Quimica, Demanda Bioquimica de
Uxfgeno, Fenoles, Aceites y Temperatura, NO CUMPLEN CON LAS
ESPECIFICACIONES establecidas, ocasionando un alto grado de
contaminacifn el cuerpo receptor y més adn si= considera
que el caudal de éste es reducido y gdemfs es tomado por
los habitantes de la ribera para para cubrir sus necesida-

des biolégicas, agricolas y recreacionales.

d.~- La glta cantidad de sulfatos presentes en las descargas,
se prigina con el desecho evacuado del proceso de regenera=

cién catiénica de le unidad de Desmineralizacifn de agua pg



ra calderos, para la regeneracifn se utiliza Acido Sulflirico.

e.~ ND SE REALIZAN anfilisis regulares de laboratorio sino
juego de suscitsda alguna emergencia que involucre el 5is-
tema de Efluentes, v a pedido de loe Pepartamentos de Segu-

ridad Industrial o Ingenieria.

f.- Los Operadores de Planta presentan diversos tipos de en-
fermedades, especialmente afecciones a la gargante, vias res

piratorias y dermatitis.



6.2 RECOMENDACICNES

Las siguientes recomendaciones deberian ejecutarse in-
mediatamente puesto que la situacifin de la Planta asi lo
amerite y ademés se cuents con los medios necesarios para

implementarlas.

@.~ Cubrir los egquipos, vélvulas, motores, instrumentos, pa
nel de control y dem&s partes y componentes de la Unidad q'
se encuentran fuere de operscifin, con grasa preserverante
gque sirve para evitar la corrosién ceusada por la capa atmos
férica himeda, salina y gasecsa propia de la zona, hasta tan

to entren en funcionamiento.

b.- Colocar filtros de materia vegetal en el canal Sur que
conduce las aguas de le piscina de aguas lluvias-aceitosas,
y en el canal exterior que lleva el agua hacia el rio Teao-

ne, para detener el pase de aceite hacia el cuerpo receptor

El material utilizable como f&ro puede ser tamo, viruta
grueza de madera, estopa de coco, todos estos meteriales son

de fécil adquisicién y bajo costo.

Una canastilla metflica de forma geométrica igual al conduc=-
tor de aguas y con el material prensado dentro de ells son

suficientes para obtener un buen resultado.



c) Mantener libre i@ maleza el frea, lastrar las calles ale-

dafias, inspeccionar perifédicamente Manholes, Cubetos, cana-

leS8, cajas de registro y piscinas.

d) Cumplir con la norma de Seguridad Industrisl 001 de CEPE,
en lo que concierne & los anflisis de las descergas liquidas

vy que dice "disposiciones especi{ficas".

- En todas las refinerias de CEPE se realizaréd el muestreo vy
el anflisis tres veces por dis de su efluente con el objeto

de determinar PH, Temperatura, contenido & aceite.

- Semanalmente se harén an&lisis de Fenoles y Demanda Quimi

ca de Dxf{gena.

- Mensualmente se realizar@ el anflisis completo incluide

demanda Bioquimica de Ox{geno.

Esto permitiré llevar una estadistica que emuestre las carac
terfsticas de salida del efluente, lo que permitiré temer un
control de la operacién de la Planta, y Recomendar al Comité
de Seguridad e Higiene Industrial gue estudie perifdicamente
los resportes del Agua efluente emitido por laboratorio obser

(2]

vando me se cumplan las normas vigentes.

A continuacifén se puntualizan algunas RECOMENDACIONES que
requieren un anflisis pormenorizado de los spectos técnicos

y econdmicos  por parte de lps diferentes Departamentos DE




b’ s

Refinerfa ( OPERACION, INGENIERIA, SEGURIDAD, FINANCIEROD) an
tes de ser llevado a la préctica, aclarando gue deberf darse
carfcter prioritario a la ejecucifn debido a las condiciones

en que se encuentra el sistema de efluentes.

«- Bloquear todo ingreso de sguas lluvias al sisteme de aguas
aceitosas.
- Elevar el nivel de los Manholes y cajas de registro (15
centimetros) sobre el nivel ¢l piso.
- Reparar y/ocolocar tapas de los Manholes y cajas de re-
gistros que se encuentran destruidas o fuera de sitic.
- Rectificar pendientes de los mnales para lograr gque el

agua fluya libremente,

o= Poner en funcionamiento el Separador API "B%,

Reparar barrederas de aceite y lodos

Reparar vél vula telescépica "B"

Adquirir bombas y-P4OD1. para reemplazar a las antiguas

Cambiar compuzrta de la ceja diversificadora de API ha-

cia UFA,
«= Poner en funcionamiento Unidad UFA

- Alslar el cuarto de motores con un murc de proteccién

hasta el nivel necesario para eviter su inundacién (

aprox. 45 cm ),
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Foto # 9 Salida de agua del cuello de

gansoc al canal SUR.



= Adquirir repuestos para el Panel de Control
- Adquirir Tolva para dosificacifn de Sylfato de

Aluminio.

.~ Piscina de Aireacifn.

- Arreglar Sistema de Dpsificacifin y evacuacién de la

piscina de neutralizacifn de la Seccifin Utilidasdes,

pers evitar gue sgua no neutralizada llegue a la
piscina de aireacién.

- §Eparar las falles mec@nicas de los aireadores Y-ME
FQDDG A y C, para que entren en operacién, logrando

con esto una mayor trasnferencia de Oxigena al asgua.

Limpisr el aclete presente en la superficie dé agua.
.~ Piscina de Estabilizacién,

- Eliminar la capa de aceite que se encuentra sobra

la superficie del agua.

e~ Piscina de Aguas lluvias.

- Retirar ls grueza capa de aceite-slop gue cubre la
superficie de la piscina, para esto se debe instalar
una bomba de succifn flotante y enviar el aceite-slop
a decantacifin en las tolvas y luego & los tangues de
contaminados Y-T 8011 /12

- Evitar gue en condiciones normales tanto atmosféricos
como operacionales, el agua de esta piscina sea eva-

cusda.
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directamente al Rio Teaone o @ la piscina de alirea -

cién sin previo tratamiento en UFA, para lo cual es

imprescindible poner en funcionamiento la Unidad de
Flotacién por aire ( UFA).
o~ Coordinar actividades entre los Departementos de Seguri
dad e Higiene Industrial y Capacitacién con la finalidad
de suminsitrar el personal . . conocimientos bésicos sobre

aspectos de contaminacifn, dictando para ello:

&) Un curso dirigido 21 personal de pperadores del &rea de
efluentes sobre Higiene Industrial, Primerocs Auxilios y

uso correcto del equipc de Seguridad y proteccifn personal.

b) Un curso pars todo el personal de Operscifn y Manteni -
miento sobre proteccién ambiental, enfocando su responsabi
lidad en el manipulec de productos de petrélec y quimicos

que se descargan de Refineria y las concecuencias econfmi-
cas y ecolfgicas que tree la conteminecifn y las maneras de

prevenir y controlar ésta.
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