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INTRODUCCION

La degradacion dei medio ambiente constituye uno de ios probiemas
capitales que la humanidad tiene planteado desde el siglo pasado. La
explotacion intensiva de ios recursos naturales, el desarroiio tecnoiogico, ia
industrializacion y el proceso de urbanizacién de grandes areas territoriales
son fenomenos que amenazan la capacidad asimiiadora y regeneradora del
medio fisico y si no es manejado adecuadamente puede abocar danos
irreversibles en el equilibrio ecolégico general.

Los cambios que experimenta el planeta y ia necesidad social que se viene
desarrollando sobre los problemas medioambientales han impulsado a
numerosas entidades privadas, estataies, fundaciones y grupos de cientificos
a diferenciar las materias primas, los procesos, productos y servicios de

54 g &
e A

mayor calidad ambiental. C DL

/.

La preocupacion por estos temas aicanza dimensiones mdﬁ‘éiiéles;r;,:Lé;a;;
Organizacion de las Naciones Unidas declar6 a 1970 corr]‘obﬂ:.,,_Aﬁo.edé
Proteccion de la Naturaleza . En 1992 en la conferencia deilas, Naciones:
Unidas sobre medio ambiente y desarrollo se suscribe la carta de intencion %
conocida como Agenda 21 donde el Ecuador es signatario y se compromete

a cumplir y hacer cumplir la calidad del ambiente natural.

Ei Centro Ecuatoriano de Produccion mas Limpia en conjunto con ia Camara
de la Pequena Industria de Pichincha, Camara de la Pequena Industria del
Guayas y el Apoyo de ia Agencia Suiza para el Desarroiio y ia Cooperacion y
la Camara de Industriales de Guayaquil, organizan el Segundo Programa de
Especializacion en Produccion mas Limpia (P+L) con sede en ia ESPOL. La
orientacion sera de tipo aplicado basado en casos de estudio de aplicacion
local y balancear los conocimientos adquiridos con ias experiencias de otros
paises y transferir a la industria nacional.


Guest
Rectangle


La finalidad del dipiomado en P+L es que ia propia empresa se obligue a si
misma a identificar procesos y actuaciones que pueden crear impactos
negativos medio ambientales y cambiar sus actitudes tanto en la fabricacion
de productos como en la conservacion del medio ambiente para lo cual el
campo legisiativo del ministerio de medio ambiente y Ias autoridades
seccidnales exigen el mayor cumplimiento de reglamentos y normas de
seguridad industrial.

Normalmente ei Municipio de Guayaquil consciente de este probiema adopta
medidas para que se integren en todas las industrias la observacion de las
ordenanzas municipales en la mas aita gerencia y el compromiso de
involucrar a todos los trabajadores e implantar en la produccion el
conocimiento y respeto al medio ambiente, io que sera posible a traves de un
buen sistema de gestién que se pretenda implantar o se tenga implantado.

En esta tesis se estudian ires casos reiacionados con la reduccion de
residuos sélidos, control de calidad de bloques y adoquines y la aplicacion de
técnicas y recomendaciones de Produccion mas Limpia con el proposito de
reducir pérdidas a la Industria Victoria y manejar el medio ambiente de
manera sustentable.

1. ANTECEDENTES

La Escuela Superior Poiitécnica dei Litoral a través de ia facuitad de
Ingenieria en Mecanica y Ciencias de la Produccion, en conjunto con el
Centro Ecuatoriano de P+L organizO el programa de postgrado de
especializacién en P+L, que tuvo su inicio durante el mes de octubre del ano
2002 y se extendié hasta el mes de mayo del 2003.

Como uno de los requisitos para ia obtencion dei diploma de especiaiista en
Produccién mas Limpia, se requiere presentar un estudio de tres casos que
produzcan impacto negativo al ambiente como consecuencia de ios varios
procesos que tiene una industria. Para cumplir con este requisito fue
necesario seleccionar una industria de pequefo o mediano tamano donde el
participante tenga acceso a la informacion basica que le permita formular el
presente proyecto de tesis. ’
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Tres participantes dei programa de posigrado de especiaiizacion en
Produccién mas Limpia 2002-2003 seleccionamos la industria Victoria Cia.
Lida. Donde ios directivos y personai ejecutivo aprobaron el estudio, anaiisis,
y evaluacién de cada uno de los procesos que forman parte de la elaboracion
de bloques y adoquines de hormigon, actividad industriai a ia cual se dedica
la empresa durante los ultimos 25 anos.

La industria Victoria Cia. Ltda. tiene sus facilidades en la provincia del
Guayas y la planta industrial esta ubicada en la parroquia Tarqui del Canton
Guayaquil, especificamente en el kilémetro 10 %% via Daule.

Esta industria se dedica a la fabricacion de bioques y adoguines como
materiales prefabricados Utiles en la industria de la construccion. La planta
comenzo a operar en el ano de 1975 y los equipos industriaies que trabajan
actualmente fueron adquiridos en la ciudad de Miami e instalados en la
ciudad de Guayaquil en el ano de 1985. Desde ese afno hasla la presente
fecha algunos cambios importantes se han realizado en la maquinaria debido
principalmente a la diversificacion de los productos y al crecimiento en la
demanda.

El interés de la empresa para participar en ei programa de produccion mas
limpia es de solucionar los problemas ambientales, controlando las particulas
de cemento en suspension, manejando ei destino de ias aguas negras y ia
disminucién de residuos sélidos principalmente.

Los problemas que se desean solucionar mediante ei programa de P+L son:
la contaminacion, por el derrame de material particulado, reduccion de
solidos e inertes en exceso, disminucion de la emanacion de gases de
combustién, optimizacion del aire comprimido utilizado, vapor de agua, calor,
Residuos domésticos, solidos y liquidos, failas operacionales como el
sistema de aceleracion de fraguado.
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Para identificar los causas Qque conducen a generar una importante
cantidad de residuos sdlidos se realizaron las siguientes actividades:

Visita a la Industria Victoria
Entrevista con los directivos de la Industria
Recorrido por ia planta de produccion de biogues y adoquines
Estudio detallado de cada uno de los procesos de produccion
identificacion de los problemas
Analisis y evaluaciéon de los casos problema a ser desarrollado en este
trabajo
Evaluacién de las alternativas de mejoramiento y reduccion de residuos
Analisis econdmicos y viabiiidad de ia puesta en marcha
Implementacion y monitoreo de las recomendaciones

Como resuitado del estudio se propone impiementar medidas correctivas a
corto y mediano plazo. Las medidas de corto plazo se relacionan con la
adquisicion de dos pequenos equipos para determinar ia granulometria de
las arenas de rio y para controlar la calidad de la. mezcla primaria y
secundaria.

El tiempo minimo considerado para la valoracion de ias nuevas medidas
adoptadas en la produccion de bloques y adoquines con una reduccion de
residuos solidos, se estima seis meses para la de corto piazo y un ano para
las medidas de largo plazo.

1.1 Caracteristicas de los desechos sdélidos

Una parte de los residuos solidos se producen debido a la
presencia de clastos de roca de tamafio medio y grande que son
parte de la materia prima y vienen dentro dei volumen de arena que
se adquiere en los yacimientos del rio Chimbo. Otra causa de
generacion de este tipo de residuos, se ha establecido que se debe
a la calidad de la mezcla primaria donde los materiales se juntan en
proporciones estabiecidas en base a ia experiencia. Se estabiece
que un gran nimero de bloque que salen al final del proceso como
defectuosos se debe a esta causa y una tercera causa seria la
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calidad de la mezcia secundaria donde ios materiaies de ia mezcia
primaria se homogenizan y se incluye el agua como materia prima
formadora de ia masa de hormigon. Se estima que esta mezcia
también conduce a la mala calidad de muchos bloques y adoquines,
y como consecuencia de esto durante el prensado el material sufre
deterioro en su calidad.

La gran cantidad de residuos solidos que ia indusiria aimacena en el
botadero de la planta, es un pasivo ambiental ya que no lo pueden
reciciar en ias condiciones aciuaies que opera la piania, no se
comercializa, tampoco se puede disponer en el relleno sanitario de
Guayaquii debido al eievado impuesto que deberia canceiar ai
Municipio. '

Una oportunidad de mejorar ios ingresos economicos de |a:_ ‘dustna ‘
y una reduccion ambiental importante de almacenam}énto a6, ¢ (7
desechos solidos seria la instalacion de un molino de tamano v
potencia adecuado (que debe ser estudiado por un espemallsta)

para la produccion de materiali agregado resultado’ | de ia“'"“&*
fragmentacion de los bloques que son rechazados durante el proceso

de fabricacion.

Los desechos solidos consisten en su mayor parte de material de
rechazo que se genera en la compactacion, bloques rotos durante la
manipuiacion que se realizan luego dei acabado finai y bioques rotos
durante el apilamiento en el patio de venta y despacho. Se ha
estimado que una cantidad minima de 220.000 bioques son
despachados por las causas descritas cantidad que representa una
importante cantidad de ingreso a la industria.

1.2 Justificacion

Durante varias décadas se ha venido estudiando las razones
que generan deterioro en el medio fisico de nuestro planeta. En Junio
de 1992, representantes de 170 paises se reunieron en la
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Conferencia de las Naciones Unidas para la conservacion dei Medio
Ambiente y desenvolvimiento sostenible.

En dicha conferencia, se generé un documento a ser respetado por
los pueblos representados por los mandatarios de los paises
participantes y dicho documento se conoce como ia Agenda 21, que
como se explica es un documento con validez y reconocimiento
internacional que contiene ios compromisos de ia humanidad con el
manejo adecuado del Medio Ambiente.

Ei desenvolvimiento economico de las naciones trataba de la
explotacién irracional de los recursos naturales, que ha traido como
consecuencia las alteraciones climaticas del. pianeta, ei efecto
invernadero, la creacién de un agujero en la capa de ozono por
donde ingresan los rayos uitravioieta dei espectro electromagnetico
y que son nocivos para la salud humana, Polucién en el aire por el
exceso numero de vehicuios, problemas de contaminacion de ias
aguas superficiales por el uso de pesticidas agricolas, contaminacion
de suelos por derrame de productos toxicos, discriminacion social y
terrorismo

Pero a partir de la promuigacion de ia Agenda 21, la situacion
anterior ha cambiado y hoy se habla de desenvolvimiento sustentable
que busca entre ofras cosas armonizar la atencion de Ias
necesidades sociales, econdmicas, y la preservacion del Medio
Ambiente como una garantia de mantener la vida en la tierra.

La Agenda 21 es el Pian de accion en materia ambientai que es
aprobado y adoptado por los estados participantes y en cuya
creacion el Ecuador es signatario. Una de ias preocupaciones de ia
redaccién del documento constituye la gestion ecolégica y racional
de los desechos solidos materia que el hombre genera dia a dia y
que representa uno de los puntos cuestionados.
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La indusiria Victoria presenta inconvenienies debido a la
desorganizacion por parte del personal en la disposicion de los
residuos solidos, el voiumen de biogues rechazados y generados en
el proceso de fabricacion, polvo y el |mpacto visual que genera el
sitio de acopio de dichos materiales.

La necesidad de reducir ia generacion de ios residuos solidos, es el
principal propésito del trabajo desarrollado en este proyecto de tesis
y se espera que luego de la implantacion de las mediadas y
recomendaciones finales, identificados en el estudio de tres casos
permita mejorar el impacto ambiental producido por ia acumuiacion
de desechos sdlidos y que estan dispuestos en gran cantidad en el
botadero que tiene la industria dentro dei area de su propiedad.
Ademas, la reduccién de Residuos Soélidos le trae como resultado
una utilidad econémica no identificada sin ia aplicacion de
Produccién mas Limpia.

2. OBJETIVOS

Este proyecto tiene ei objetivo principai de identificar tres casos dentro
del proceso de fabricacion de bloques y adoquines de la industria Victoria
Cia. Ltda. Estos tres casos analizados independientemente en el conjunto de
generacién de residuos sdlidos permitiran el mejoramiento de la calidad de
ios productos acabados y la reduccion de ias pérdidas economicas que se
genera actualmente.

Otro objetivo se reiaciona con el sistema de gestion ambiental que desde ia
gerencia de la empresa se introduzca como politica industrial declarada que
apoye y dinamice la prevencion de la contaminacion, en equilibrio con las
necesidades sociales y econémicas del medio.

El tercer objetivo consisie en fomentar ia culiura ambientali en los
trabajadores de la industria, para mejorar el manejo de los desechos sdlidos
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cumpliendo con las politicas ambientales aprobadas por el Municipio y
estado ecuatoriano.

3. DESCRIPCION DEL PROCESO DE FABRICACION
DE BLOQUES

Etapa 1. Recepcion de materia prima

Para satisfacer la demanda de ios materiaies de construccion,
la Industria Victoria utiliza materia prima que se obtiene de varios
proveedores cuya fuente es la siguiente: Ei cemento fipo Portiand se
adquiere a la empresa Cemento Nacional. La piedra de rio es
comprada en los yacimientos del rio Chimbo donde los propietarios
de la cantera obtienen el material de los bancos nat es de arena
de grano grueso y es expiotado mecanncan sif ¢ ynguna
clasificacion y limpieza. Esta arena tiene un porce e unponafﬁe de
grava de rio y materiai contaminante, como tex;g‘ones dé agculla

§

fracciones de madera, plastico, vidrio y otros. q ‘{ ¥

CO\ ‘ ,:‘:{L")

La piedra iavada se compra a ia empresa quez.coméf&%‘fiza
agregados machacados de tamarno fino y grueso conocida como
Calcareos Huayco. La piedra pomez proviene de ios yacimientos
existentes en Latacunga y llega a la bodega de recepcién en tamario
natural que generaimente es mayor al tamafo maximo necesario
para obtener una buena mezcla primaria y calidad necesaria para la
comercializacion del producto. Ei agua utiizada se compra a la
empresa distribuidora Interagua. La calidad del agua es la misma que
entrega Interagua y no sufre cambio alguno para el uso en la mezcla
secundaria.

Etapa 2. Homogenizacién de la piedra POmez

La piedra Pomez liega a la bodega de ia industria en tamanos
de variable diametro y con el propésito de darle un tamafo mas
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adecuado y homogéneo, previamente a ia etapa de dosificacion y
obtener la mezcla primaria, se homogeniza utilizando un molino
calibrado para un diametro especifico y necesario para la produccion
de blogues livianos particularmente. Para este trabajo se utiliza un
molino de dientes.

Etapa 3. Dosificacion de Materias Primas

En esta etapa participan todos los materiales soélidos. Todos
son almacenados en Tolvas desde donde se mezclan conforme a
una dosificacion preestabiecida y saie como producto finai ia mezcla
primaria que es conducida por la banda transportable hasta la
zaranda. A la entrada a ia banda transportadora se genera poivo,
residuos sélidos que son recuperados y el ruido que hasta el
momento no se registra mediciones.

Etapa 4. Zarandeo

La mezcia primaria resuitado de ias partes dosificadas de ia
materia prima soélida, contiene todos los materiales que forman parte
de la arena de rio con ei contenido de ias particuias contaminantes y
perjudiciales para la mezcla como son: los fragmentos de roca,
terrones de arcilia, pedazos de vidrio, piastico, madera y otros. Para
eliminar todo material extrafio que reduce la calidad del producto
antes de que ocurra la mezcia secundaria, se pasa la mezcla
primaria por un tamiz vibratorio que permite separar el material no
contaminado y ios otros materiales conocidos como residuos soiidos
de la mezcla primaria.

Etapa 5. Mezcla secundaria

Una vez retirado el materiai nocivo de ia mezcia primaria, el
material limpio es transportado hasta la mezcladora donde se afiade
el agua en cantidad adecuada para formar el hormigon o mezcla
secundaria.
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Etapa 6. Fase de moldeo

La mezcia secundaria 6 también conocido como Hormigon, es
transportada por bandas hasta la maquinaria donde se ejecuta el
prensado primario para producir el producto moideado. Las maquinas
son accionadas por uso de energia eléctrica y la operacion es de tipo
neumatica. :

Etapa 7. Etapa de compactacion

El producto moideado continua despiazandose y entra a ia
fase de compactacién para salir como producto acabado en
condiciones de humedad y mezcia finai. Los biogues y adoquines
salen de la Compactadora como dos tipos de material. Uno que es el
producto acabado en buenas condiciones y otro tipo que
corresponde a productos rotos, danados o con desperfectos y que se
retiran inmediatamente como residuos soiidos. Ei porcentaje de ios
productos buenos es de 95%

Y los residuos solidos son el 5%.

Etapa 8. Curado

Ei producto final compactado en estado humedo es coiocado
automaticamente en parrillas metalicas para ser trasladadas y
colocadas en las camaras de curado. Las camaras son sitios de
hormigén sellados con una puerta metalica donde se introduce calor
para reducir rapidamente el contenido de humedad, conseguir el
endurecimiento del producto previa la comercializacion.
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Etapa 9. Almacenaje

Ei producto compactado seco es retirado de ias camaras de
curado y durante el secado algunos productos humedos buenos
sufren rotura o destruccion por desmoronamiento de ios materiales
granulares que durante la mezcla secundaria dicha porcion de la
mezcla no tuvo suficiente cemento y por supuesto no hay
cementacion.

Etapa 10. Despacho

La uitima etapa es el aimacenaje de ios productos acabados
en buen estado que estan listos para la venta y distribucion al usuario
utilizando camiones 6 plataformas de gran capacidad. ~ ¥ .
z:)k Y M"‘?'?’

,.

Durante ias operaciones de aimacenamiento, aigu’nos prodcictos
acabados tipo bloques se rompen por no tener la sufcn,ente
resistencia a la compresion provocada por ei peso de’ materlal
acumulado en las filas superiores. S

LLI A1
<AL

CIm o EVALLOgT

En todo el proceso de fabricacion donde participan ias 10 etapas
descritas anteriormente, la produccioén de residuos sélidos, se estima
en 220.000 unidades al ano, io que representa $23.000 de pérdida
para la empresa por este concepto.

Hay ia probabiiidad reai de reducir ia perdida indicada si ia empresa
realiza una pequefa inversiéon para adquirir una tamizadora que
permita para separar ios fragmentos de roca de ia arena de rio y las
impurezas.
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3.1 Descripcion del problema

Durante ias observaciones de i0s procesos gue intervienen en
la produccién de bloques y adoquines, objeto del presente estudio,
se identificaron varios probiemas que estan relacionados con ia
generacion de residuos solidos y la pérdida economica para la
empresa por dicha causa. .

Ei problema centrai se reiaciona con ei numero de biogues que se
rompen, se disgregan, salen del prensado con defectos fisicos 6 mal
amasados, pobremente cementados, etc.

En este trabajo se describen tres de ios casos identificados y que
contribuyen a la produccion de material acabado defectuoso. Los tres
casos se refieren ai tipo de arena de rio que es expiotada en Ios
yacimientos del Rio Chimbo; a la calidad de la mezcla primaria y a la
calidad de la mezcla secundaria.

Estos fres casos pueden ser soiucionados con la innovacion
tecnolégica que incluye la adquisicién de una maquina para realizar
el andlisis granulométrico de ia arena de rio y una maquina para
realizar pruebas de calidad en muestras cilindricas.

Para solucionar el probiema dei tamano de la arena de rio, ia
Gerencia de la Industria esta sugiriendo a los proveedores que la
clasifiquen en cantera y cuando liegue ai acopio de ia planta, ya se
tenga una materia prima adecuada para las necesidades de su
produccion.

Para solucionar el probiema dos y tres ia Gerencia de ia industria
esta realizando la consulta correspondiente para adquirir el equipo
mas idoneo para controlar la calidad de las mezclas y de menor
costo.
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4. METODOLOGIA SEGUIDA

La metodologia aplicada para el andiisis y evaiuacion de ios procesos
que intervienen en la fabricacion de bloques y adoquines de la Industria
Victoria Cia. Ltda.;, comprende 4 etapas que son, 1. - Visita general a la
planta; 2. - Identificacién y seguimiento de los procesos que intervienen en la
fabricacion de biogues y adoquines; 3. - Analisis y evaiuacion economica de
Produccion mas Limpia 4. - Implantacion por parte de gerencia de las
recomendaciones generadas en el presente trabajo.

1.- Visita general a la planta

Previo ai inicio de ia visita generai a ia pianta, el suscrito
solicita a Gerencia la autorizacién correspondiente para poder
ingresar y evaiuar desde ei punto de vista de ia P+L ias instaiaciones,
procesos de fabricacion de bloques y adoquines, produccion y
generacion de residuos soélidos, efiuentes liquidos y efiuentes
gaseosos. ;

Ademas, se planifica ia estrategia de trabajo a seguir en las
siguientes fases de estudio y se recolecta la informacion basica
existente y relacionada con la produccion de los diferentes materiales
de construccion.

2.- identificacion y seguimiento de ios procesos que intervienen
en la fabricacién de bloques y adoquines.

Luego de conocer las faciiidades instaiadas de ia pianta donde
se produce los materiales para la construccion del tipo de adoquines
y blogues, se realiza la identificacion de los procesos que interviene
en la industria Victoria Cia. Ltda.

Basicamente se determinaron 10 operaciones o etapas como paries
componentes de la produccion. Las etapas incluyen la recepcion de
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materia prima, homogeneizacion de piedra pomez, dosificacion de
materias primas, homogeneizacion y tamizado, formacion del
hormigdn, moideado dei hormigon, compactacion y produccion de
bloques o adoquines, curado, almacenaje, comercializacion y venta.

En cada una de ias etapas o procesos hubo necesidad de identificar
entradas y salidas de materia prima, insumos, agua, energia
eléctrica, productos acabados, desperdicios y desechos.

De ios varios procesos que inciuye ia fabricacion de bioques y
adoquines se selecciona 3 casos donde se identifica que existen
probiemas que afectan la generacion de residuos soiidos cuyo
impacto ambiental negativo se califica como de alto grado, localizado
reversible y medianamente recuperable.

3.- Anaiisis y evaiuacion economica de ia aphcac m d’e”méd:aa
correctivas introducidas por estrategias en Pr ucclén as
Limpia.

De ias 10 operaciones identificados en i@, PA,Oduccion de
bloques y adoquines, se selecciona 3 casos, qué?’dﬁt;.no resultadt} ?
estudio se ha considerado la causa de ia generacion gé abUndan
residuos solidos, que con la implantacion de las recomendaciones
dadas en este proyecto se podra mitigar este impacto mediante ia
instalacién de equipos de bajo costo y la realizacion de una rutina
continua de ensayos y pruebas de laboratorio, contribuyendo
positivamente en la reduccion de residuos sélidos y el incremento de
utilidades para la Industria Victoria.

El primer caso esta relacionado con la etapa de recepcion de
materia prima. La industria para la fabricacion de bloques y
adoquines requiere adquirir cemento, arena iavada, piedra pomez y
arena de rio. El cemento es proporcionado por la empresa fabricante
de la Cemento Nacional, es abastecido mediante camiones
tanqueros y almacenado en un silo metalico vertical de gran
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capacidad. La arena iavada es producida por la empresa productora
de materiales de construccién llamada Calcareos Huayco y se
almacena en stocks temporaies que se van aiimentando a medida
que se utiliza el producto. La piedra pémez como material
componente en varios productos, proviene de yacimientos existentes
en la provincia del Chimborazo y llega a la planta en camiones de
gran toneiaje. Debido a la ubicacion distante de ios yacimientos el
stock de esta materia es el de mayor volumen para evitar la falta de
este producto cuando ocurra imprevistos. La piedra de rio se
comercializa en las minas existentes en las playas del rio Chimbo
aproximadamente a 80 Km. de distancia de ia ciudad de Guayaquil.
En los yacimientos de arena el material esta en su estado natural de
depositacion sin clasificar y posee una gran variedad de productos
contaminantes como los terrones de arcilla, fracciones de madera,
residuos de material plastico, vidrios, etc.

Durante ia visita a las instaiaciones de la industiia, se pudo verificar
por observacion que la arena de rio tiene una granulometria de
tamano variabie y cuando se mezcia este producto con las otras
materias primas al llegar al sitio de la zaranda, ocasionalmente
produce taponamiento en las aberturas de ia malia obiigando a
parar el proceso de clasificacion de la mezcla primaria, situacion que
desfavorece ia continuidad de ios varios procesos para la produccion
de los bloques o adoquines.

Se ha estimado que por este motivo ia pianta se paraliza 30 minutos
al dia que significa dejar de producir 266 bloques diarios que a un
costo de $0.20 por cada unidad representa ia cantidad de $53.30
diarios que dejaria de recibir la empresa.

En este caso como medida para minimizar ia produccion vy
generacion de residuos solidos se establece la necesidad de adquirir
un equipo que permita determinar el tamano de la arena de rio y con
este parametro evitar en gran medida la paralizacion de la
maquinaria.
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El caso dos. Se relaciona con ia caiidad de ia mezcia primaria ia
misma que se produce en la operacién nimero tres que corresponde
a la dosificacion de materias primas. En ia actualidad ios técnicos de
la industria Victoria Cia. Ltda. consideran que el porcentaje de
mezcla de los materiaies, es el adecuado. En este caso se estima
que dichos porcentajes podrian ser la causa de la generacion de un
elevado numero de bloques y adoquines con escaso contenido de
cemento, en otros casos con exceso de participacion de piedra de
rio o piedra lavada.

Este efecto se puede mejorar con una dosificacion mas exacta para
cada uno de los materiales y la calidad de la mezcla primaria
generara menor numero de bloques y adoquines mal fabricados o
defectuosamente fabricados.

o

el ¥ i ....‘

Se considera que ia adquisicion de un pequeno equnpo«’ae laboratorio
seria necesario que permita controlar el tamafode-la arena de rio y
cantidad de su partncnpauon en la mezcia pnmana,,} tuacion que
permitiria un ahorro econémico S|gn|f|cat|vo para la mdljS&‘rla

MRLERRE v 4 0 2pvagLOf
Otra posibilidad consiste en construir una maila metalica para
separar aridos de roca e impurezas, en la entrada del material al sitio
de stock donde se acumuia la arena de rio y de esa manera iimpiar ei
material antes de conducilo a la tolba respectiva. Esta
recomendacion permitira evitar la parada de ia produccion en la
etapa de zarandeo y mantener una fabricacion de bloques

alivianados de manera continua.

El caso tres. Tiene que ver con ia calidad de ia mezcia secundaria u

hormigén. Se estima que la destruccién de bloques y adoquines en
cantidad significativa se debe a la faita de controi en ia calidad de la
mezcla. Por observacién del proceso de fabricacion de los
materiales, se deduce que la prensa destruye gran cantidad de
bloques y adoquines debido a la escasa cantidad de cemento o al
poco contenido de agua. Para mejorar este caso sera necesario
adquirir un equipo que permita controlar la calidad o dosificacion de
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la materia prima (hormigon), que una vez moideado y compactado
disminuya la proporcion de bloque y adoquines defectuosos.

5 ANALISIS Y EVALUACION ECONOMICA DEL
PROYECTO

La industria Victoria Cia. Lida. es una industria que se dedica a
fabricar bloques y adoquines con variedad de peso, tamario, forma y calor.
En este proyecio se analiza los detalles de ia generacion de residuos solidos
relacionados con la produccion de bloques livianos tipo 7L.

Para el proceso de fabricacion hay 10 etapas principaies que inicia con la
compra de materia prima hasta la final que constituye el despacho: Dentro de
las diez etapas se analizan tres casos que se ha Consi erado cemo causas
directas que favorecen a la generacién de residuos solides. . .,

/\
(o

\ \

U\

El caso uno se define como mejoramiento en el sistema de Compra de arena
gruesa de rio. El caso dos es el control del porcentaje de los'"varios
componenies que participan como materia prima &é%é’”l’a‘i,fﬁabriéacion de
bloques y adoquines y el caso tres es control de calidad de la mezcla
secundaria.

Analisis caso (1)

Mejorar la compra de ia arena gruesa de rio. ia arena gruesa
de rio se explota en los yacimientos naturales ubicados en el valle
aluvial de los rios Chimbo y Chanchan. Este materiai se expiota con
maquinaria liviana sin la utilizacién de un sistema apropiado de
clasificacion granuiométrica. Cuando el materiai iiega a ias bodegas
de recepcion de la planta conforme es extraido de la fuente e incluso
viene con alto contenido de impurezas.
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En base ai estudio de campo y por ia evaiuacion del proceso totai de
fabricaciéon de los blogues se estima la generacion de 10,82 m*/mes
de residuos solidos, debido ai contenido de clastos de roca e
impurezas, que representa para la industria $1298.40 al ario.

Para reducir ios costos se recomienda como aiternativa comprar
arena que tenga granulometria adecuada sin impurezas. Otfra
posibilidad consiste en Ia instalacion de una tamizadora a ia entrada
de la tolba de recepcion para la arena, de tal forma que permita
separar ias impurezas y clastos de roca, previo a la dosificacion. El
costo de esta malla se estima en $2.000.En este caso si se genera
residuos solidos que pasan al botader.

Resumen de datos

Costo del cambio  Costo antes de P+L
Beneficio econémico

_Costo después

$2.000 - $16.630/afo + $14.630/ao $14.630/aio

Anadlisis caso (2)

Control del porcentaje de Ios varios componentes que
participan como materia prima para la fabricacion de bloques y
adoquines.

En la etapa namero tres inciuida en el filujograma dei Manuai uno que
consta en el anexo, se identificd que el porcentaje de los varios
materiales que constituyen la mezcia primaria, no es controlado; se
estima que un elevado porcentaje de residuos solidos se generan por
esta causa.
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Para reducir pérdidas economicas por este probiema, se recomienda
realizar control de calidad de la mezcla primaria, para lo cual se debe
realizar una inversion de $1.700 que es ei costo de un tamizador y
otro equipo para realizar pruebas de calidad.

Resumen de datos

Beneficio

$1.700  $4.754 52/aio - $2.377,26/aflo + $2.377,26/aflo  $2.377,26/aii0
Analisis caso (3)
Control de calidad de la mezcla Secundaria

La mezcia secundaria Corresponde ia etapa numero cinco del
flujograma y consiste en la preparacion del hormigon. En él proceso
final de la etapa de prensado se genera gran cantidad: d residuos
solidos que son resuitado de Ia calidad de la mezcia. Por gistro en
produccion se obtuvo 14.98 m°/mes de residuos sohdos Qenerados
por esta causa que representa pérdida de $2. 481 557aﬁo -

Para reducir la pérdida economica y generacion de residuos solidos,
se recomienda adquirir una maquina dosificadora que en el mercado
jocal tiene un costo de $700. Esta maquina también se podria utilizar
para determinar la calidad de la mezcla primaria.

Resumen de datos

$2.500/aio - -$1.250/afo $1.250/an0 $ 1.2507aio
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USO DE MANUALES DE PRODUCCION LIMPIA

Para iniciar el andlisis de los procesos que intervienen en ia fabricacion
de bloques y adoquines se procedié a llenar toda la informacion posible en
los manuales que forman parte del anexo de este documento. Los manuales
que se completaron de conformidad con la politica del curso fueron los
siguientes:

MANUAL 1.- Identificacion de la empresa

MANUAL 2.- Diagnéstico ambiental del proceso en gestion de residuos
MANUAL 4.- Diagnéstico Ambiental del Proceso y Gestion de Residuos
MANUAL 5.- Evaluacién de aspectos legales.

MANUAL 13.- Administracion de la Energia

51 Contenido del manual uno: Identificacion de Industria
Victoria

La indusiria Victoria Cia. Lida. tuvo su funcionamiento inicial en
el afo de 1975, por su tamaro se clasifica en mediana y esta afiliada
a la camara de ia industria y construccion de ia ciudad de Guayaquil.
Genera trabajo para 70 familias y la facturacion anual es de
1’300.000 ddélares americanos.

El area del terreno donde funciona ia indusiria es de propiedad de Ia
familia Borja y ocupa un espacio Fisico de 29166 m2, donde se
incluye el patio de almacenaje de materia prima, area de ios
procesos colectivos, areas de bodegas, area para los equipos
mecanizados y tanques de combustibie, area para oficinas vy
vivienda, area destinada al sistema de tratamiento de aguas negras
y grises y patio para almacenar los residuos solidos desechables.
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Ademas, en el manual uno se inciuye el diagrama de fiujo de todas
las etapas de produccion donde se indica los principales productos
que entran y saien a nivel de cada proceso, se inciuye tambien el
detalle de los principales productos generados por la industria. Al
momento de reaiizar el presente estudio se fabrican 11 distintos
productos que pertenecen a diversos tipos de bloques y adoquines.

Como parte del cuerpo de este manuai tambien se describe las
caracteristicas medioambientales de los materiales que participan en
la fabricacion de los distintos productos de ia industria Victoria. Una
descripcién detallada se presenta para un proceso tipico de
fabricacion de un bloque de hormigon, esto con el fin de ilustrar el
prop6sito de la fabrica a terceros. Entre los varios items que incluye
este manual al final del documento consta como anexo el detalle de
lo descrito.

5.2 Contenido del Manual Dos

En el Manual dos se describe el Diagnostico Ambientai del
Proceso y Gestion de Residuos.

En este Manuai, nuevamenie se incluye ia informacion de la
Empresa, ademas se realiza un andlisis del Proceso de la empresa,
donde se incluye Ias entradas y salidas de ios insumos que participan
en cada operacién. También, se realiza la evaluacion de los procesos
considerando el movimiento de ios equipos, personai y materiaies en
la planta. Se realiza una valoracién economica de las materias
primas, insumos y auxiiiares. Se detaila ia informacion sobre el
consumo de agua, energia, combustible, generacion de efluentes
liquidos industriaies, los sistemas de tratamiento de ios efluentes
liquidos, generacion de los efluentes liquidos sanitarios, destino y
tratamiento  de dichos efluentes. Ademas, se detaila
cuantitativamente la informacion sobre residuos sélidos. Finalmente,
se describe ia informacion sobre emisiones atmosféricas.

Lo mas significativo de la Informacién del Manual dos, representa la
identificacion de los problemas donde se enfocaria el estudio mas
detallado y cuyo estudio se incluye en los tres casos analizados en el
formulario cuatro.
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Si bien, en el formuiario dos se identifica y cuantifica los principales
subproductos, residuos, efluentes y emisiones, este proyecto
identifica como tema principal para el estudio de casos, ia generacion
de una cantidad excesiva de residuos solidos, como: la piedra pomez
salpicada al piso desde ias bandas transportadoras, arena fina
salpicada, residuos de mezcla y productos como materia acabada,
pero que resultan dafiados, disgregados o destruidos.

5.3 Contenido del manual cuatro

Ei formuiario cuatro trata dei Diagnostico Ambiental del Proceso
y Gestion de Residuos.

En este formuiario se inciuye ia informacion de ia emprESa anaiisis
de los procesos de la empresa, informacién sobre materia prima,
consumo de agua, energia, combustibie, generauon ‘de residuos,
Justificacion para los estudios de casos, Planillas auxmarqs para los
estudios de casos, Alternativas para la minimizacion de‘desechos
solidos identificados, Evaluacion de los datos; lndmadores; plan de
monitoreo, Establecimiento de ios criterios de' mopltc? reo,

de los Estudios de casos, Estudio de’ ldé'"&&&ﬁ&sns identificados
durante la investigacion.

La parte mas importante del desarrolio de ia tesis fue la seieccion de
los casos a ser estudiados. La seleccién de los caos, es el resultado
del analisis de ios datos y ia evaluacion de ios aspectos ambientaies.
Esta actividad se realiza al llenar la planilla de valoracion del grado
se severidad de afectacion ai ambiente en cada etapa de fabricacion
de los productos, para lo cual se utilizd tablas de valoracion
proporcionadas por los instructores y que se pueden consultar en el
contenido del curso.

Las tabias de valoracion de ia severidad dei impacto se relacionan
con el uso de los recursos naturales, contaminacion del agua
superficial, contaminacién del suelo, contaminacion de aguas
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subterraneas, contaminacion del aire y dafos a terceros que vivan en
areas cercanas a las instalaciones de la industria.

Un grupo de indicadores se relaciona con ia probabiiidad, relevancia
del impacto, grado de relevancia, aplicacion de normas de seguridad
ambiental, y prioridad. Ei resuitado numérico de ia muitiplicacion de
los valores asignados a la relevancia del impacto, relevancia legal y
medidas de cumpiimiento nos conduce a identificar ia prioridad en las
medidas de adecuacion, asi como también, la seleccion de los casos
a ser estudiados y remediados desde el punto de vista del
mejoramiento del Medio Ambiente mediante la aplicacion de técnicas
de Produccién mas Limpia.

Las tablas de vaioracion para aspectos de enirada tienen que ver
con los consumos de agua, energia, combustible, etc. y el peso de la
severidad se valora segun el siguiente cuadro.

Consumo / mes
Severidad

Hasta 25% del consumo total 1
Del 26 al 50% del consumo total 2
Del 51 al 75% dei consumo foiai 3
Mayor del 75% del consumo total 4
Para las Materias primas y auxiliares

Consumo / mes
Severidad

Hasta 30% del consumo total 1
Del 31 al 60% del consumo total 2
Del 61 al 100% del consumo total 3

La tabla de vaioracion para ios aspecios de saiida para cada una de
las etapas y que afectan el Medio Ambiente tiene el siguiente detalle:

Nivel Descripcion Peso
Eventos que afectan el ambiente, pero con
Baja Una accion sencilla puede ser remediado 1
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En la presente tesis los tres casos de estudio se reiacionan con la
reduccion de residuos solidos y las etapas dentro de todos los
procesos que forman parte de Ia fabricacion de bioques y adoquines
que son:

Mejorar la adquisicion de la arena gruesa de rio

Mejorar la mezcla primaria

Mejorar la calidad de la Mezcla secundaria

Ei primer caso se selecciond como resuitado del anaiisis de
generacion de residuos sélidos y pérdida econdmica en produccion
que sufre la pianta, debido a ia para obligada que se debe realizar
para limpiar la zaranda y retirar material extrafio retenido en la malla,
que perjudica la cailidad dei hormigon. Los materiaies extranos
corresponden a terrones de arcilla, fracciones de madera, clastos de
materiai rocoso cuyo tamafo es superior ai que ‘se.requiere como
materia prima, material plastico y otros. : Sy 4

AN

El segundo caso esta relacionado con la calidad: dg ia'}mezcia
primaria que se produce en la entrada de bI;;;g?riz-.;ter'uale @:laygprimera
banda transportadora. Se estima que ia calidad defia-mezcia no tiene
un control adecuado en la dosificacion de la materia prima.

La adquisicion de un equipo minimo para control de ia caiidad de la
mezcla, reduciria la cantidad de bloques y adoquines que en la etapa
de prensado actualmente salen destruidos.

El tercer caso es el control de calidad de ia mezcia secundaria. Se
estima que la cantidad de bloques y adoquines que sufren rotura,
deterioro fisico 0 que tienen baja resistencia a ia compresion, se
debe a la calidad no controlada del hormigén. Para corregir este
problema, se considera que el mismo equipo que se utiliza para
controlar la calidad de la mezcla primaria, perfectamente puede servir
para controlar la calidad de la mezcla secundaria.

Los tres casos antes descritos, fueron identificados como resuitado
de las visitas a la planta, el seguimiento a cada una de la etapas de
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produccion, anaiisis y evailuacion de ias materias primas que entran y
lo mas importante, cobmo salen.

Seguidamente se hace un anaiisis economico que invoiucra desde ia
adquisicién de la materia prima, etapa del proceso, consumo de
energia, agua, combustibie, salarios del personai que opera ia pianta
y beneficios.

Ei anaiisis economico es la parte centrai dei Manuai cuatro ya que
permite evaluar la posibilidad de mejorar la produccion, reducir la
generacion de residuos soiidos, optimizar ias utiiidades y tecnificar su
produccién de conformidad con los estandares industriales
nacionales y en la medida que sea posible, cumplir con los
estandares internacionales de P+L.

Del anaiisis econdmico se conciuye que para mejorar el caso uno, la
empresa requiere instalar una malla que permita separar los
desechos y obtener ia granuiomelria adecuada para ios producios
granulares que participan en la produccién como materia prima. Para
mejorar el caso dos, la empresa debe adquirir un equipo que permita
determinar la dosificacion de los varios materiales que participan en
la mezcla primaria, el mismo equipo servira para determinar la
calidad de la mezcla secundaria.

5.4 Contenido del manual cinco

Ei Manual cinco contiene la Evaiuacion de ios Aspectos
Legales.
En este Manual se inciuye las caracteristicas generaies de la
Empresa, Un Resumen de las Obligaciones Legales Ambientales
como permisos de funcionamiento, Aspectos estéticos que debe
poseer las instalaciones, manejo del recurso agua, detalle de la
generacion de los efiuentes liquidos industriaies, sanitarios,
emisiones atmosféricas, otras exigencias.
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Lo mas importante para en caso de la industria Victoria representa ia
generacién de los residuos sélidos generados en cada una de las
etapas de produccion de los ocho millones de unidades al ano.

Se estima que 220.000 unidades ai afo sufren desperfectos y son
rechazados y eliminados para su comercializacion. Las Normas
Ambientaies para el caso del tratamiento de 10s residuos solidos, en
el presente caso son manejadas por el Municipio de Guayaquil.

Por la observacion de ias instalaciones de la planta se considera que
los pasivos ambientales por concepto del manejo de los residuos
solidos son significativos.

5.4.1 Marco juridico

i %

El Ecuador cuenta con una serie de leyes que‘ regl ian la
operacion de las industrias y el control del medio ambiente éntre las

gue se pueden mencionar son: : )M

1A
Al

POLITRS fat

B> AL
La Constitucion Politica del Ecuador, que garatitiza,g i0s ;,Qnudéﬁlz'aogos
ecuatorianos el derecho de vivir en un ambiente sano, libre de
contaminacion y obliga al estado a proteger ecologicamente la

naturaleza.

La ley para ia Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental.-
Promulgada por el decreto 374 y publicado en el registro oficial 974
el 31 de Mayo de 1972. En el cuerpo de esta iey consta el
Reglamento sobre el control de la contaminacion por desechos
solidos, el mismo que fue estabiecido mediante registro oficial 991 y
publicado el 3 de agosto de 1992.
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La ley de régimen Municipal, que asigna a las entidades seccionaies
la responsabilidad de prever, dirigir, ordenar y estimular el manejo
ambientai de proyectos de desarrollo industriai con énfasis en ei uso
del agua, energia, materiales de construccion, disposicion de aguas
servidas, entre otras.

La iey de Aguas expedida mediante decreto supremo 369 el 18 de
mayo de 1972, prohibe la contaminacién de las aguas que afecten a
la salud humana, desarrollo de flora y fauna.

La ley de mineria, pubiicada en el registro oficial 695, en ei capituio i
de la preservacion del medio ambiente tiene disposiciones
relacionados con el manejo de suelo, agua, aire y des‘echos SO|IdOS

Vr':'

La resolucion 741 del Consejo Superior del Insmuio Ecuator)éno de
Seguridad Social, que expide el Reglamento General del Séguro de
Riesgos de Trabajo, publicada en el Registro ngpxal 579 del 10 de
diciembre del afio 1990. BIBLIOTECA "GUNZALO 28 ;“Q{n

F.IM.C.P

Otras leyes y regiamentos de reciente resolucion que tengan relacion
con la produccién y manejo de residuos sélidos de origen industrial y
cuya naturaleza esté considerada como escoria artificial.

Ei Ministerio de ia Industria tiene una Norma sobre prevencion y
Control de la contaminacién ambiental por la generacion de residuos
solidos industriales. Ei actual Ministerio dei Ambiente tiene Leyes y
Normas Ambientales que regulan el manejo de los residuos sdlidos
Industriales.
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5.5 Contenido del manual trece

En el Manual trece se incluye la Administracion de la Energia
Eléctrica.
La energia eléctrica que pone en marcha ios equipos y maquinaria
industriales que tiene instaladas la empresa, tienen que ser
evaluadas desde el punto de vista dei Desenvoivimiento Sustentable,
de conformidad con lo acordado en la Agenda 21.

La Industria Victoria utiliza como energia varias fuentes. Corriente
eléctrica proporcionada por la Empresa eléctrica del Ecuador Inc.
Dicha energia mueve motores y equipos de ia planta. Otro tipo de
energia es el diesel que utiliza para mover camiones, tractor con
cuchara para carga de la materia prima y para caientar ios hornos del
fraguado.

EMELEC factura ei consumo de la energia mes a mes mediante
planillas donde viene detallado el Consumo Activo, Demanda, Factor
de Carga, Factor de Potencia, Consumo Especifico, Precio Medio y
Precio total.

Para el presente estudio, la Industria Victoria facilito ias pianiiias de
consumo eléctrico correspondientes al afio 2002. Con la informacién
disponible se compieta el formuiario “administracion de la energia”
donde se detalla para cada mes del ario, el consumo mensual, costo
totai a pagar por mes, La demanda, factor de carga, consumo
especifico, precio medio, entre otras variables.

Ademas con los valores dei consumo de Kwh / mensuai y el valor del
costo total se obtiene el diagrama de barras con el proposito de
facilitar la diferencia de precio pagado en los 12 meses del afo 2002.
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Los costos dei consumo de Energia eiéctrica se basan en el pliego
tarifario vigente, el mismo que esta sujeto a las disposiciones de la
Ley de Régimen dei Sector Eléctrico, dei Regiamento Sustitutivo del
Reglamento General a la Ley de Régimen del Sector Eléctrico y del

reglamento de Tarifas.

6. PRODUCTOS Y RESULTADOS ESPERADOS

Como se describe en los parrafos anteriores, la industria Victoria,
produce los siguientes productos: Bloques y Adoquines.

Los tipos de bloques y ia cantidad comerciaiizada el afo 2002 es como

sigue:

Biogue Liviano 2H3

Bloque liviano 2H9

Bioque Liviano 2H10

Bloque Liviano Rasilla Numero 1
Bioque Liviano Cajoneta Numero 3
Bloque Liviano Cajoneta Numero 4

Adoquin vehicuiar Hexagonai Numero 7A
Adoquin Vehicular Numero 21

Adoquin Paieta Vehicuiar Numero 17 A
Adoquin Peatonal Hexagonal Numero 7B
Adoquin Peatonal Holandés Numero 20

338,062 Unidades
2628,343 Unidades
126,256 Unidades
1688,232 Unidades
749,077 Unidades
207,115 Unidades

579,339 Unidades
993,002 Unidades
128,316 Unidades
153,885 Unidades
197,328 Unidades

Esta produccion se comercializa en la ciudad de Guayaquii que ai momento
cuenta con una poblacion cercana a los 3 Millones de habitantes. El
desarrolio urbanistico de ia ciudad y ia creciente pobiacion son factores que
obligaran a la Industria Victoria realizar en corto tiempo una nueva inversion
para ampliar sus instaiaciones y ofrecer méas variedad de productos y en

mayor cantidad.

Ei crecimiento de ia Industria trae consigo ei crecimienio en ia generacion de
solidos inertes desechados, emanaciones de gases y residuos domesticos.
Por esta razon los Directivos de la Industria estan dando mas importancia a
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sacarie el mayor provecho a ias instaiaciones actuales pero observando las
Leyes, Normas y Politicas Medio Ambientales.

Para poder cumplir con Objetivos y Planes que se ha planteado la industria
Victoria, cuenta con el aporte técnico de éste estudio y de los estudios que
realizan los otros participantes que forman parte del mismo Proyecto de P+L.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La presente tesis es ei resuitado dei trabajo comun desarroiiado por un
equipo del participante y con autorizacién de los directivos de la Industria
Victoria Cia. Ltda. el

; i; £
@ v _,_‘Jf‘
/ i

®,
t
\

)

Para reducir ia generacion de residuos soiidos por ia fabﬂ(:acron de; S}pques y
adoquines y el Impacto Ambiental que ello causa, se utilizo teonlcas de
Produccion mas limpia en ires casos de estudio y que fuéron [idéntificados
mediante el llenado de la matriz de indicadores ambientales: que seI 1|513ccluye
en el manual 2. w1.M.C.T

Los ires casos de P+L que se estudian en ia tesis son el producto de ias
visitas a la planta y del andlisis de la matriz de indicadores ambientales los
mismos que estan relacionados con la generacion de residuos soélidos y el
Impacto al Ambiente.

Ei caso uno tiene que ver con el contenido de impurezas y clastos de roca
contenidos en la arena de rio, material que no es adecuado para participar
como parte de la materia prima para la fabricacion de bloques y adoquines.

Que la granuiometria de arena de rio se conirole diariamenie antes del
ingreso a la tolba del primer mezclado. La mejor forma de reducir los
residuos solidos generados por esta causa es controlando la calidad de la
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arena en cantera, por io que la expiotacion debe racionalizarse y eliminar ios
residuos en el sitio de explotacion.

Si ia separacion de las impurezas no es posibie realizar en cantera, la
industria debe instalar una malla separadora en el sitio de acopio para lo cual
sera necesario invertir en ia adquisicion y montaje del equipo. En este caso
no se elimina la generacion de residuos soélidos los mismos que una vez

separados se acumulan en ei acopno de materiai de rechazo mcrementando
el volumen de R S y causando mas impacto.

Ei caso dos y fres tienen reiacion con ia caiidad de ia mézdé phn;uéna y
calidad de la mezcla del hormlgon o} mezcla secundana Para “cor él\ de

laboratorio, cuyo valor se recupera en el primer ano.

Que el Directorio de ia industria Vicioria acoja con buena voiuntad ias
medidas y cambios que se deben realizar y tomen la decisién de implantarlas
a la brevedad posible, con la finalidad de reducir la generacion de residuos
solidos.

Que Gerencia considere ios gastos de adquisicion de i0s equipos para
determinar la granulometria de arena de rio y para controlar la calidad de la
mezcla primaria y secundaria como una inversion a recuperar en un ano oen
meses y no como un gasto inutil.

Que se estabiezca como poilitica de ia industria ia reduccion de residuos
solidos y se analice la posibilidad de reducir la cantidad acumulada en el
botadero reciclando ei stock existente y utiizando como materia prima el
producto de la trituracion del material.
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introducir pianes educativos para capacitar al personai en ias formas de
reducir la generacion de residuos sélidos y mantener de manera sustentable
dicha politica en beneficio de la industria y del Medio Ambiente.

La inversion recomendada realizar para construir la maiia metalica para
separar los residuos solidos contaminantes que vienen incluidos en la arena
de rio se recupera en un periodo de tiempo inferior a un ano.

Que la inversién en adquirir e! equipo de laboratoric para controlar la calidad
de la mezcla primaria y secundaria se recupera en un tiempo maximo de un
ano.

La indusiria Victoria por ia gestic’m adecuada en ia generacic')n de residuos
solidos tendra una utilidad econémica y lo mas importante, seca la_reduccion
de dafo ambiental mj g z »

{ v “‘.‘ ) ,*" rd ‘)»_ }I
/ v‘ ’J !
Los directivos de la indusiria podran verificar ia utilidad qUe s:gmyde’ I
uso de las técnicas de Produccion limpia ya que habra buen manej 0
residuos y menor impacto al ambiente. e ;v,ng'f
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MANUAL 1 - IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

* 1. Informaciones Generales
Razon Social : Industrial Victoria Cia. Ltda..

Nombre Comercial: Blogues y Adoquines Victoria

) L, ) .. (Calle, Av., Via, etc y Calle, Av. ,Via )
Direccion de la Unidad Productiva: Km 10 ¥ Via Daule

N°.: (Ezwgi$$c?a2F Stc‘): Barrio:

Teléfonos: 2110020 - 2110733 FAX: 2110020 - 2110733
Parroquia: Tarqui Ciudad: Guayaquil

Canton:  Guayaquil Provincia: Guayas

Pagina en la internet: http.www.

(Calle, Av., Via, etc y Calle, Av. ,Via )

Direccion de la Oficina Principal: Tulcdn 1104 entre LugUe Y Aquirre

N°.: 1104 ggwg&gg;gzcl): Barrio: Orellana
Teléfonos: 2450908 - 2452178 FAX: 2453118

Parroquia: Tarqui Ciudad: Guayaquil

Canton: Guayaquil Provincia: Guayas

E-mail: invictoria@easy. acifictel.net N
RUC #: 0990263493001 v

Rama de actividad:

a 3 A : M
(de acuerdo a la clasificacién CI1U) Elaboracion de Bloques y Adoquines de HormugOn‘

N°. de la actividad:

(de acuerdo a la clasificacidn CIIV)

Fecha del inicio de funcionamiento de |3 planta industrial: 1975

Fecha de la instalacién en la actual direccion: | 1985
Régimen de funcionamiento: 24 horas/ dia 26 dias/ mes 12 meses/afio
Clasifi e (industria, prestacién de servicios, comercio, servicios de salud, etc)

asificacion: Industria
Clasificacidn cuanto al (micro, pequefa, mediana o grande de acuerdo a |3 facturacion o el Ministerio de Industrias)
tamafio: Mediana

Camara a que est3 afiliada: Industrias, Construccion

Principales productos o servicios:  Bloques y Adoquines

N de funcionarios propios: 25

N® de funcionarios tercerizados: 34

Facturacion anual: 1.300.000,00

(interno, exportacion, principales mercados):
Mercado: Interno
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Nombre de un interlocutor

(contraparte) en la Empresa: Arq. Victor Cruz B.

(indicar los cursantes internos de la empresa vy los externos
Nombre de los cursantes, promotores presay )

del Programa en la Empresa: Pablo Borja R./ Gastén Proafio

Periodo de actuacidn del cursante en
formacion en la empresa:

Nombre del tutor de los trabajos de

grado por la Universidad: Ing. Guillermo Pincay

Criterios del/ MICIP:
1) Pequeiia empresa: hasta 50 empleados, con valor de los activos fijos de hasta US$ 250.000 (excluidos
terrenos vy edificios)

2) Mediana empresa: de 51 3 200 empleados

e 2. Informaciones sobre Programas y proyectos de |a Empresa

: : Identificacién del , Implantado
Programas o proyecfos Programa Motivo de la eleccién (fecha)
Certificacion - = : =
Mezcla-
Programas de calidad Secundaria  Reducir residuos solidos - Agosto/2003

PPRA — Programa de

Prevencion de Riesgos

Ambientales - - z 5
Programa de HCCP - - = -
Programa de

Responsabilidad Integral - - . .
Correccioén del Factor de Optimizacion de T e

Potencia Energia Eliminar multas 1995 -

Premios recebidos - - - -
Incentivos concedidos a

colaboradores - - . “
Otros que considere
relevantes para el
Programa:

* 3. Numero de empleados por area

_Minimo ]

Propios

Tercerizados

15

Produccion 19 22.5 30
Administracion 16 1 2 3
Otros (especificar) 10 22 34

\\*\
—_—
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* 4. Organigrama de la Empresa

' Jefa de Oficina ’ ( Gerente de Produccion [
‘ \ [ R 4
Y
“ContabilidadW {jersonal Mantenimiento ’

* 5. Eco-equipo de Ia Empresa

i
i
! AL '\
Llenar con el nombre y los datos de los profesionales de ia empresas que 0 (HELLOg
integraran el eco-equipo: bod M. ¢
Nombre ¢ Seccion Cargo Formacion
; . Gerente de s
Ing. Arturo Borja C. Produccién Produccién Ing. Mecanica
, Administracion - .
Arq. Victor Cruz B. Produccion Gerente General Arquitecto
~ , Mantenimiento - . Experiencia en
r. Jose Hidalgo Mecanico Jefe de Produccion planta
\ v v
r. Erick Naranio Mantenimiento Jefe de Tlecrglpqder;
+ EHCK Ivaran) Eléctrico Mantenimiento = MGiGide

industrial

—

e e
-_—
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6. Datos sobre las instalaciones de la empresa

Marcar con una x:

___Zonaurbana X___Zona rural
Zoniﬂcacién municipal '
mm
Zona residencial Zona de transicidn
Zona mixta X Zona industrial
Otras, caracterizar: Compartida con zona Residencial

PROPIEDAD

ESTADO DEL PREDIO MARCAR CON UNA X
PREDIO Y EDIFICIOS PROPIOS X
PREDIO Y EDIFICIOS ALQUILADOS

PREDIO Y EDIFICIOS EN COMODATO
OTROS Y PLANES DE REUBICACION O COMPRA (especificar):

AREAS DE LA EMPRESA
: ‘ AREA (m? o0 ha -
DESCRIPCION eipecificar
AREA PROCESOS PRODUCTIVOS 4286 m2
AREA BODEGAS 17680 m2
2tanques
AREA TOTAL EQUIPOS DE FUERZA Y TANQUES COMBUSTIBLE 5000+300093'

AREA DESTINADA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES Y
OTROS DESECHOS

OTRO TIPO DE USO: Patio de Almaceneje de Materia Prima 6600 m2
Vivienda VGfOO‘m}_hM B
AREA TOTAL PREDIO 29166 m2
. - .
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VECINDAD

DESCRIPCION DISTANCIA (m)

RESIDENCIAS 6 mts
INDUSTRIAS 10 mts
COMERCIO 20 mts N
GUARDERIAS, ESCUELAS O COLEGIOS 400 mts
HOSPITALES O CASAS DE SALUD  7km
AEROPUERTO 11 km
CUARTELES o CAMPOS DE ENTRENAMIENTO MILITAR C250mt
DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES U OTROS PRODUCTOS PELIGROSOS 1 km

HUERTOS U OTRAS PROPIEDADES DE PRODUCCION AGRICOLA  1akm

OTROS QUE CONSIDERE RELEVANTES (ESPECIFIQUE):

ASPECTOS RELEVANTES CON RELACION A INSTALACIONES

Indicar aspectos que considere relevantes (estado de conservacion de los edificios, limitaciones de uso, planes futuros)

¥ La maquinaria de produccion es de tecnologia Norteamericana de 1980 mantenida y
adaptada para satisfacer |a demandada actual conservando la calidad caracteristica .

v" Las oficinas administrativas estan a 15 km de distancia de la planta industrial,—exi,s’_tg;eryp{anes
de cambiarlas junto a la planta el IR I FN

¥ Las instalaciones civiles de la planta tienen 27 anos, existe preocupaciérﬁ”po}r el gSfta_cic; de.la ‘
cubierta del galpon donde estan instaladas las maquinas y la mayor parte de el area oRetativa |
de la plata. G N oy 7S
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7. Informaciones sobre el proceso de Ia Empresa
e 7.1 Flujograma(s) de (I) los proceso(s)

Arena gruesa
Arena lavada
Cemento
Piedra pomez
Diesel
Energia Eléctrica

17

Energia Eléctrica
Piedra Pomez

Energia Eléctrica

Mezcla Primaria

|
|
|
l
|
|

r Energia Eléctrica —l

Agua
M.P. Limpia

Mezcla secundaria
Energia Eléctrica
Energia neumatica

Productos moldeados
Energia eléctrica
Energia neumatica

_—

N

¥

—>

=2

Operaciones o Etapas

1.Recepcién de Materia Particulas de cemento en el
Prima aire
Gases de combustion
Materias primas incorporadas
— | al piso:
Arena lavada
Cemento
Piedra pomez
Arena gruesa
2.Homogenizacién de Ruido
Piedra Pomez Piedra Pémez al piso
— | Piedra Pémez Incorporada al
piso
Materias primas salpicadas al
Primas piso
Mezcla Primaria
iy Piedra Pomez
Arena Lavada
Arena Gruesa
Cemento
4. Zarandeo : £
Homogenizacion y tamizado é S
\ : (5 1
— T
JG. iva de rio
L e s L prima limpia
Zaranda volatoriat s terva‘:ﬁljlma limpia
A o ey ,x.A»._L%‘:?‘,,(f% AR ,/ g
5. Mezcla LU LR e
T R - Mezcla secundaria
. Mezcladora:« (Hormigon)
J
6.Moldeo Productos moldeados
_ — Materia prima salpicada
Prensa;ixj’_.f},j?jf S
7.Compactacion Productos compactados
5 himedo
iy TR I S e i
Compactadora Netimatica Residuos (bloques con
By e ek desperfectos)

)
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Productos compactados

8. Curado

Producto compactado seco

humedos e Residuos soélidos (bloques
Calor defectuosos)
9. Almacenaje P.C.S en buen estado
Productos compactados secos | —» P.C.S defectuosos
E Patio de almacenamiefto
1
10. Despacho
P.C.S en buen estado -

Almacén de despachoj. |

P.C.S en buen estado
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e 7.2 Lay-out de las instalaciones

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA INDUSTRIA VICTORIA

1
materia
prima

o O-O-®
Ot

1
productos
Terminados

SIMBOLOGIA
TRANSPORTE CON MAQUINARIA
ETAPA DEL PROCESO

ALMACENAMIENTO

Ll

QOﬂ
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e 7.3 Principales productos o servicios

Llene el cuadro a continuacion con los principales productos o servicios de Ia empresa (o
institucion). Las informaciones pueden ser obtenidas del libro contable del afio o periodo

anterior.

Utilizar preferentemente kg o t, en orden Cuantitativa descendente.

Produccion . "
Anual Unidad

#7 L Rasilla# 1 3'990.171 u.

Productos o Servicios

2. #9L Hormigén 2H9 2454 .457 u.
3. #10L Cajoneta 153.559 u.
4. #15L Cajoneta # 3 575.664 u.
5. #25L Cajoneta 21.014 u.
6. #8L Hormigon 2H8 313.237 u.
7. #9P2HE 17.124 u.
8. #10P 2H10E 9.720 u.
S. #20P #4E 10.548 u.
10. # 15 Ornamental 3.639 u.
11. # 16 Ornamental 3.639

12. Paleta vehicular 17B ‘ 133.291

13. Hexagonal vehicular 7A 537.146

14. Hexagonal peatona 7B 153.560

15. # 5A Jaboncillo peatonal 44.012

16. # 21 Trébol 1°068.254 u.
17. 8A Peatonal 38.343 u.
18. # 20 Holandés Peatonal 80.520 u.
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Razones que motivaran la empresa a integrar el Programa de Produccién mas Limpia y
Expectativas:
(Informar el interés de la empresa en participar de este programa, los incentivos existentes, los problemas operacionales
de la empresa, deficiencias o debilidades del punto de vista ambiental que esperan resolver, los proyectos en fase de )
implantacion o en marcha que se relacionan con el Programa de Produccion mas Limpia, los planes para el futuro, la vision
del Empresario.)

Interes de la empresa:

¥ Solucionar problemas ambientales: 1.- Particulas de cemento en suspension
2.- destino de aguas negras

v Disminuir Residuos.
Incentivos:
Aumento progresivo de la demanda de los productos, llegando al limite de Ia produccion maxima posible, motivo por el
cual se busca la mayor productividad con la capacidad actual instalada.
Problemas:

Contaminacién: Material particulado; Solidos inertes en exceso; Emanaciones de: gases de combustion, aire comprimido
utilizado, vapor de agua, calor; Residuos Domesticos: solidos, liquidos.

Fallas Operacionales: Sistema de Aceleracion de Fraguado; Bajo rendimiento de maquina No. 2.
Dependencia de Materia Primas: Cemento, Piedra Pomez

Proyectos:

Estudio de mejoramiento de sistema de aceleracion de curado.

Estudio de reordenamiento de el almacenamiento del producto terminado.

Techado de patio de almacenamiento de materia prima.

Planes para el futuro:

Vision del Empresario:

10
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» 8.1 Flujograma de Bloques

Traspasar el Flujograma(s) de (h

continuacion.

los proceso(s) de la empresa al diagrama de bloques a

Arena gruesa
Arena lavada
Cemento
Piedra pomez
Diesel
Energia Eléctrica

Energia Eléctrica
Piedra Pémez

]

Energia eléctrica /

b ]

o |

Energia Eléctrica

Mezcla Primaria

! Energia Eléctrica
! Agua |
f M.P. Limpia |

_—
Mezcla secundaria '

| Energia Eléctrica ‘
Energia neumatica i

Energia eléctrica !

Energia neumatica |
—— ~dlenéumalica |
_—

|
JI Productos moldeados
|

-

1.Recepcién de Materia
Prima

Particulas de cemento en el
aire
Gases de combustion
Materias primas incorporadas

— |al piso:
Arena lavada
Cemento
Piedra pomez
Arena gruesa
2.Homogenizacion de Ruido
Piedra Pémez Piedra Pémez al piso
— | Piedra Pémez Incorporada al
~ Molino - P
ki
3.Dosificacién de Materias Materias primas salpicadas al
Primas piso

Mezcla Primaria
Piedra Pomez

- Arena Lavada
Arena Gruesa
Cemento
P 5 E‘"Z z:"; [
4. Zarandeo : De@éoh‘tis': < £
Homogenizacion 'y tamizado Lodos.~ b g
-—>
Zaranda volatoria '
i
5. Mezcla X! i
i M
s =3 Mezcla secundaria
Mezclador» (Hormigon)
J
6.Moldeo Productos moldeados
- Materia prima salpicada
Prensa
i)
7.Compactacion Productos compactados
& humedo

o o .-;‘{‘u.‘,.“>‘-7v
Compactadora Neumﬂlca
FF S gy TG

!

Residuos (bloques con
desperfectos)

11
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Productos compactados 8. Curado Producto compactado seco

humedos N 5 Residuos sdlidos (bloques
- : : defectuosos
Calor Horno - hid )
|
9. Almacenaje P.C.S en buen estado
Productos compactados secos | —» — P.C.S defectuosos
Patio de almacenamiento
)
10. Despacho
P.C.S en buen estado - - P.C.S en buen estado

Almacén de despacho '

8.2 El Estado de Arte del Proceso

A. DESCRIPCION DE UN PROCESO TIPICO.

Los bloques de hormigon se construyen o fabrican con hormigon constituido por
cemento portland, agregado fino (arena) y agregado grueso (gravilla), cuyos trozos no
excedan de 1 a 2 cm, amasados con escasa cantidad de agua y comprimidos
enérgicamente.

Una mezcla que da excelentes resultados estd constituida por 1 volumen de cemento
Pdrtland, 1 volumen de cal hidraulica, 2 volimenes de arena y 3 volimenes de agregado
grueso.

La dosificacion acertada damos 350 Kilogramos de cemento Portland, 0,300 metros
cubicos de arena y un metro clibico de grava.

|

B.  CARACTERISTICAS DE LaAs MATERIAS PRIMAS

El hormigdn es una mezcla de cemento Portland , arena, piedra y agua. En ésta mezcla el
cemento es el material adherente, que al contacto del agua se fragua, adhiriendo entre si
los materiales agregados.

En la elaboracion del hormigon se puede seguir el siguiente procedimiento:
Se mezcla en seco el cemento con la arena lo mas intimamente posible para obtener una

12
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La arena y la grava pueden obtenerse en cualquier localidad y son estos materiales los
que constituyen la parte voluminosa del hormigon.

El cemento Pértland une entre i las particulas de arena y de grava en una mezcla de
hormigdn, endureciéndose |a masa como una piedra, El cemento, arena y el agua forman

hormigén compacto y a prueba de agua.

Agregados

La arena se denomina agregado finoy la grava o piedra quebrada agregado grueso. Por
arena se entiende un aglomerado cuyas particulas mas grandes apenas pueden pasar por
un cedazo cuyas mallas sean de 6 o 7 milimetros cuadrados. el aglomerado grueso
incluye grava grava o piedra quebrada cuyas particulas fluctdan de 6 0 7 milimetros hasta
de 3 a 4 centimetros. e tamafo maximo de agregado grueso que debe usarse |lo

Arena

La arena debe estar limpia y dura. esto quiere decir que ha de estar libre de arcilla,
tierra, materiales vegetales o cualquier otro cuerpo extrafio. estos materiales tienen |a
condicion de que impiden que el cemento tenga un contacto directo con la superficie de
las particulas de arena, evitando asi que el cemento desempefie sus funciones de pegar,
reduciéndose es ésta manera |a fuerza del hormigén. el hormigén hecho con arena o
grava sucia puede llegar a endurecerse aunque  siempre con suma lentitud, pero
frecuentemente éste endurecimiento no tendra lugar hasta el grado de que el hormigdn
pueda dar los resultados apetecidos. la arena debe encontrarse bien graduada; es decir,
ni todas las particulas deben ser finas ni todas toscas, sino que deben variar de las mas
pequefas hasta las mas grandes dentro de las dimensiones maximas de 6 a 7 milimetros,
si la arena se encuentra asi bien graduada, las particulas finas ayudaran a llenar los
vacios entre las particulas grandes, con lo que se obtendra un hormigén todavia mas

13
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Agregado Grueso

La grava o la piedra quebrada que se emplee en una mezcla de hormigdon debe ser -
aspera, bastante dura y libre ademas de cualquiera de las impurezas que se han dicho
que no ha de contener arena. evitese el empleo de piedra compuesta de una considerable
cantidad de particulas suaves, lisas o alargadas.

Agua

El agua para mezclar al hormigon ha de ser limpia y estar exenta de aceites, acidos y
materias alcalinas. En general el agua potable es buena para el hormigon.

Durante afios la composicién del hormigén se dosificaba sobre bases completamente
arbitrarias. Feret supuso que para una mezcla equilibrada, es decir, una en la cual la
arena llena los vacios en la piedra, la relacién del agregado fino al grueso debia ser uno
por dos y se admitia que la resistencia era una funcion de la cantidad de cemento, tal
suerte que una mezcla total de 1:6 (que segun la teoria de Feret seria 1:2:4) era mas
fuerte que una de 1:9 (o sea 1:3:6).

El agua podia agregarse al gusto del que lo mezclaba, continuando asi con estos

conceptos hasta que Abrams, hace algunos afios, por medio de metddicos ensayos
descubri6 la estrecha relacion existente entre |a resistencia del hormigén y la cantidad de

agua visibles.

T M
&Y iJ Vs
La adaptacion racional de la proporcion de agua al cemento dic a ‘resistencia es
una funcion de esta proporcion vy la economia una funcion ) r%uééi()hes y
proporciones en el agregado, estando ambas funciones perfectamemtég paradas épgre Si.
\ N A 0§
| Yo\ G /G
Agua en el Hormigén s -

‘ v GHAL
1< 13t
POLITES i

El fraguado o endurecimiento se produce por la reaccion quimica Mﬁ‘,gse;y_op'erafé;ﬁ'r}"emg
cemento Portland y el agua; la cantidad de ésta es tan importante comb 13"¢antidad de
cemento. La resistencia del hormigén depende de Ia relacidn entre el volumen del agua
mezclada y el volumen del cemento. Disminuyendo la cantidad de agua dentro de ciertos
limites y aumentando |a cantidad de cemento, se aumentan por ambas partes la
resistencia del concreto. Con proporciones dadas, la cantidad de agua ha de reducirse al
minimo, pero bajo la condicién de que sea plastica la mezcla.

En los trabajos corrientes de construccion pocas veces se llega a la resistencia maxima,
porque el amasado seria excesivamente espeso y de manejo imposible, pero puede
alcanzarse el 70 a 90 % de Ia resistencia maxima. Estas cifras constituiran un progreso
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notable sobre los resultados corrientes, pues muchos de los morteros usados en |a
actualidad contienen mas del 50 % de agua que Ia necesaria, alcanzando, en
consecuencia, la cuarta parte de la resistencia que hubiera podido lograrse.

Por el contrario, en la fabricacidn de productos de cementos comprimido, tales como
bloques, ladrillos, etc., se emplea menor cantidad de agua de la debida y la mezcla ha de
ser relativamente seca para que las piezas puedan extraerse con facilidad de los moldes
respectivos, resultando mezclas que al fraguar no alcanzan la maxima resistencia
(izquierda de la ordenada maxima de la figura que sigue).

Segun la capacidad de absorcion de la humedad de los agregados que componen un
hormigdn, variard también la cantidad de agua, no pudiendo especificarse con
anticipacion por este motivo.

Los agregados pueden contener bastante humedad para reducir considerablemente la
cantidad de agua en |3 mezcla; la arena fina o la grava pequena requieren mayor
Cantidad de agua que la arena de grano grueso y la grava.

El agua tiene dos funciones principales: hidratar e cemento y lograr Ia caﬂs?féf’eﬁc'}a »
necesaria para su facil aplicacidn. £, " 4
%/ - e .-./:»

. : 6 7 /" = \"\f\{l'\.

La mezclas ricas requieren menos agua por saco de cemento que las pobres,; pues cuanto

| \— P '.‘""v. (¥

menor es el volumen de los agregados, menos agua se necesita par. “;a{hlcajn;a la?g’
consistencia conveniente. R\ O A

Consistencia del Hormigén

Propiedades de los Hormigones

El hormigén es un producto que tiene |3 ventaja de poderse dosificar de forma que se
pueda alcanzar una determinada resistencia por estar completamente definido
conociendose sus propiedades mecanicas, térmicas, quimicas, eléctricas, etc.

Peso especifico
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Accion del calor

El coeficiente de dilatacion térmico del hormigén es 0.00001 y del acero 0.00001 1,
tomandose el valor de 0.00001 para el conjunto del hormigdn vy armaduras en estructuras
que no estén sometidas a grandes temperaturas.

Acciones eléctricas

El hormigén es algo conductor de Ia electricidad, habiéndose observado que en los
morteros y hormigones en masa, conservados en aire y fraguado, la conductividad
eléctrica disminuye a medida que lo hace la dosis de cemento en los morteros y la
relacion entre la arena y la grava en los hormigones. el hormigén de consistencia seca y
apisonada tiene mayor resistividad que el plastico.

C. PROCESOS DE FABRICACION DE BLOQUES DE HORMIGON
Primera hidratacion del cemento

Esta serd en la mezcladora se trata del primer control de humedad de la mezcla los
equipos columbia cuentan con un sistema de mezclado donde se emplean aspas
helicoidales horizontales, que amasan Ia mezcla, lo cual es muy superior a lo hecho con
las mezcladoras de eje vertical, por que la aspas distribuyen y mezclan mejor los
agregados con el cemento y con en el agua.

Esta primera hidratacién provee de plasticidad a la mezcla para ser moldeada, y da inicio
a la primera reaccion del cemento con el agua para generar resistencia.

Aplicacién del agua en la mezcladora

Mientras se mezclan los agregados y el cementb el agua ingresa a la mezcladora en base
a la sefial que se recibe del censor de conductividad, el cual indica la cantidad de agua
que se requiere, midiendo la humedad presente en los agregados y ajustando contra un
valor pre-establecido.

Con esto se asegura que la mezcla en el momento de ingresar a la maquina cumpla las
condiciones de plasticidad que le permitan llegar a formar un producto de alta densidad,
gracias a los sistemas de vibracidn y compresion columbia.
Como reacciona el cemento con el agua
* Hidratacion del cemento
* Cuando el cemento se mezcla con el agua comienza una reaccion quimica en
la que se forma una pasta que cubre los agregados creando una unidn ( que
se espera sea muy fuerte ).

* Lla pasta de cemento llena los espacios entre |los agregados creando un
producto de alta resistencia a Ia compresion.
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— el lograr la humedad ideal ( méxima manejable ) en la mezcla, creara una
pasta con las mejores condiciones para cubrir los espacios entre agregados.

Segunda hidratacion del Cemento - Curado

* En el caso de que el cemento no cuente con la cantidad necesaria de agua, el
proceso de madurez se vuelve cada vez mas lento, hasta que una parte del
cemento se calcina y ya nunca mas aportara resistencia a la mezcla.

* Por ello estamos hablando de las primeras 10 horas . Es decir, el agua que no se
aplica en este lapso, ya no sirve después, porque el cemento no reacciona con

ella.

Es por esta razén que se debe prestar especial atencién al proceso de curado, que es la
aplicacion de agua en las 10 primeras horas de vida del producto.

Funcion del curado

El proceso de curado consiste en acelerar la reaccion del cemento con el agua para
desarrollar la resistencia en |a pieza.

En la industria del cemento , se le llama resistencia a la capacidad que posee el producto
para resistir un esfuerzo de compresion; este alcanza su grado méximo el periodo de 28
dias, en condiciones controladas de humedad y temperatura,

Un correcto curado permite generar suficiente resistencia en |a pieza para que en un
termino de 8 a 18 horas después de fabricada sea posible descargarla y estibarla, siendo
en ocasiones posible en envid al cliente.

Factores del curado @

Los factores claves de un curado son humedad: contribuye a Ia resistencia deg()\bi'gj
Temperatura: Define el tiempo que una pieza debe permanecer el cuarto de Giray [0} s PAS
Los diferentes métodos de curado se diferencian entre si en la forma en Gue a%fcan»égéé{é
dos puntos clave: E KCNICA Db, LITORAL

) EVALLOSS

S~ RLM.GR

Métodos de curado mas antiguos

1.- Vapor de agua a alta presion
2.- Curado atmosférico

Método de curado por Vapor de agua a alta presion:
Es semejante a una olla de presion. Todo el cuarto de curado forma un sistema emético
en el que se aplica vapor. Por los costos del tipo de cuarto de curado es poco comiin

aunque su principal ventaja es que requiera de menos tiempo que el sistema de vapor a
baja presion.
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Método de curado atmosférico

Se trata de una forma de curado en la que los racks con producto se dejan en el patio
esperando que el medio ambiente proporcione la humedad y temperatura necesarias para
el correcto curado del concreto. Por lo que no hay control sobre las variables del curado.
Existe la tendencia de mojar los productos en el patio pero esto no desarrolla resistencia y
dafa al producto, ya que por lo general ya han pasado mas de 10 horas desde que el
producto fue formado.

Innovaciones Tecnoldgicas

1.- Neblina de agua
2.- Vapor de agua a baja presion

Método de curado por neblina o vapor frio

Se trata de la ultima etapa en la evolucién de sistemas de curado. Es la forma optima de
aplicar humedad a bajo costo y con las ventajas del vapor a baja presion.

En este caso la humedad se aplica por medio se un sistema que presuriza el agua
haciéndola pasar por una serie de boquillas o aspersores con lo que se fragmenta de tal
manera que se forma una nube o neblina con gotas sumamente finas, semejante al
vapor, solamente que no hay temperatura en el agua.

Se requiere de una cisterna de 32 m3 para proporcionar el abasto de agua. Es
conveniente establecer colectores de agua en cada cuarto que recuperen el agua vy la
regresen a la cisterna.

D. VENTAJAS DE ESTE SISTEMA:

— LAS VENTAJAS DE ESTE SISTEMA SON : .

1.- Es mas eficiente en el uso de los recursos

2.- Los equipos necesarios son relativamente baratos y se los puede obtener localmente
3.- Poco agresivos con las placas y racks

4.- Mantiene le color de las piezas

5.- El agua que no se utiliza se puede reciclar

6. Si el cuarto se cierra lo mas herméticamente posible, entonces la reaccién quimica del
cemento con el agua genera calor, Y puede llegar a mas de 40 © C,

Sus desventajas son:

1.- Requiere de etapas de prueba para definir el sitio ideal para cada tipo de agregado por
lo que varia entre plantas.

2.- Se debe establecer una coordinacion entre |a aplicacion de humedad y del calor
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MANUAL 2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL PROCESO Y
GESTION DE RESIDUOS

RECOPILACION DE LOS DATOS DISPONIBLES EN LA EMPRESA

1. Identificacion de la empresa

1.1 INFOMACIONES GENERALES
Razon Social :  Industrial Victoria Cia. Ltda..
Nombre Comercial: Bloques y Adoquines Victoria

Direccidn de la Unidad (Calle, Av., Via, eEc y Calle, Av. ,Via ) -
Km 10 %2 Via Daule

Productiva:

N°. Complemento Barrio

: (km, referencias, etc.): X

Teléfonos 10020 - 2110733 FAX: 2110020 - 2110733
Parroquia: Tarqui Qudad Guayaquil

Cantén:  Guayaquil Provincia: Guayas

Pagina en la internet: http.www,

Direccic')n de la Oficina (Calle, Av., Via, etc y Calle, Av. ,Via )

Principal: Tulcan 1104 entre Luque Y Aguirre

. 1104 Complemento Barrio: Orellana
: (km, referencias, etc.): )

Telefonos  4c 090 - 2452178 FAX: 2453118
Parroquia: Tarqui ,C'Udad Guayaquil

Canton:  Guayaquil Provincia: Guayas

E-mail: invictoria@easy. acifictel.net

RUC #: 0990263493001

Rama de actividad.
(de acuerdo a la clasificacion CIu

N°. de la actividad:

(de acuerdo a la clasificacion CIIv)
Fecha del inicio de funcionamiento de |3 planta

) Elaboracion de Blogues y Adoquines de Hormigdn

industrial: 1278

Fecha de Ia instalacién en Ia actual direccién: 1985

Régimen de o ,

funcionamienito: 24 horas/ dia 26 dias/ mes 12 meses/afno
] e (industria, prestacién de servicios, comercio, servicios de salud, etc)

Clasificacion: Industria

Clasiﬁcacic’m cuanto al (MICFO: pequena, mediana o grande de acuerdo a la facturacion o ef Ministerio de Industrias)

tamafio: Mediana

Camara a que esta Camara de Industria de Guayaquil

afiliada: Cémara de la Construccién del Guayas
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Principales productos o

; Bloques y Ado uines
Servicios: g Y q

N® de funcionarios 75
propios:

N° de funcionarios tercerizados: 34

Facturacion anual: 1.300.000,00

(interno, exportacion, principales mercados):

Mercado: Interno

Nombre de un interlocutor

(contraparte) en la Empresa: Arq. Victor Cruz B,

Nombre de '05 cursantes (indicar los cursantes internos de la empresa y los externos)
romotores del Programa en la ' _ ) ) .
Empresa' Pablo Borja R./ Sonia Ramirez/ Gastdn Proafio C.

Periodo de actuacidn del cursante
en formacion en la empresa:

Nombre del tutor de los trabajos

de grado por la Universidad: Ing. Guillermo Fincay

Criterios del MICIP:
1) Pequefia empresa: hasta 50 empleados, con valor de los activos fijos de hasta US$ 250.000 (excluidos
terrenos y edificios)

2) Mediana empresa: de 51 a 200 empleados

1.2 Informaciones sobre programas y proyectos

Identificacion del
Programa

Plan de
Implantar
(fecha)

Implantado
‘(fecha)

Programas o proyectos Motivo de la eleccion

Mezcla - Reduccion de
Certificacion Secundaria residuos sélidos - Agosto/2003

Programas de calidad - - 41 \ -

PPRA - Programa de =t
Prevencion de Riesgos U39 M \
Ambientales - - A \ i
Programa de HCCP = R T s T -
Programa de D FIo

Responsabilidad Integral - - y ¥ i

Correccion del Factor de Optimizacion de

Potencia Energia Eliminar multas 1995 -
—— Ty

Premios recebidos = - z
. i . .\ \ _\ \
Incentivos concedidos a

colaboradores - < < =
~ : - —— \
Otros que considere

relevantes para el

Programa:
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1.3 Numero de empleados por area

: ; Tercerizados |

|_Minimo | __Maximo | Minimo | Maximo
Produccion 19 15 22.5 30
Administracion 16 1 2 3
Otros (especificar) 10 22 34

* 1.4 Organigrama de Ia Empresa

—
Junta General de Socios ,
Presidencia {
[ Gerencia General ’
[ Jefade Oficina j Gerente de Produccion
Contabilida Personal \entas
d / |

—_

1.5 Eco-equipo de I3 Empresa

Llenar con el nombre y los datos de los profesionales de Ia empresas que
integraran el eco-equipo:

Nombre el . C2r90 | Formacion |
| . e Gerente de
ng. Arturo Borja C. Produccion - y ecanic
g ] Produceitn Ing. Mecénica

Administracion - G te G | Arau;
i erente Genera Ar eC
Produccion ‘ fquitecto

Arq. Victor Cruz B.
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. Mantenimiento -
Sr. Jose Hidalgo

Iefe de Produccion

Experiencia en
planta

Mecanico
—_— .
Erick N . Mantenimiento Jefe de
e ¢ Naranjo B L
Sr. Eric 4 Eléctrico Mantenimiento

1.6 Datos sobre las instalaciones de |3 empresa

Marcar con una x:

Zona urbana X Zona rural

—

* Zonificacién municipal

Zona residencial
Zona mixta
Otras, caracterizar:

Técnico en
electricidad
industrial

Clasificacion
Zona de transicién
Zona industrial

Compartida con zona Residencial

PROPIEDAD

_ ESTADO DEL PREDIO
PREDIO Y EDIFICIOS PROPIOS

PREDIO Y EDIFICIOS ALQUILADOS

PREDIO Y EDIFICIOS EN COMODATO
OTROS Y PLANES DE REUBICACION O COMPRA (especificar):

. 'AREAS DE LA EMPRESA

DESCRIPCION

AREA PROCESOS PRODUCTIVOS
AREA BODEGAS

AREA TOTAL EQUIPOS DE FUERZA Y TANQUES COMBUSTIBLE

AREA DESTINADA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES Y

OTROS DESECHOS

OTRO TIPO DE USO: Patio de Almacena
Vivienda

AREA TOTAL PREDIO

je de Materia Prima

MARCAR CON UNA X

AREA (m? o ha —
especificar) _
17680 !
2 tanques

5000+3000gal

6600 m2
600 m2
29166 m2
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VECINDAD

DESCRIPCION : DISTANCIA (m)

RESIDENCIAS 6 mts
INDUSTRIAS _ toms
COMERCIO 20 mts
GUARDERIAS, ESCUELAS O COLEGIOS | a00mts
HOSPITALES O CASAS DE SALUD 7 km
AEROPUERTO CA1km
CUARTELES o CAMPOS DE ENTRENAMIENTO MILITAR 250 mt
DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES U OTROS PRODUCTOS PELIGROSOS 1km
HUERTOS U OTRAS PROPIEDADES DE PRODUCCION AGRICOLA 14 km

OTROS QUE CONSIDERE RELEVANTES (ESPECIFIQUE):

ASPECT OS RELEVANTES CON RELACION A INST. ALACIONES

Indicar aspectos que considere relevantes (estado de conservacion de los edificios, limitaciones de uso, planes futuros)

¥" La maquinaria de produccion es de tecnologia Norteamericana de 1980 mantenida y adaptada para
satisfacer la demandada actual conservando la calidad caracteristica :

v" Las oficinas administrativas estin a 15 km de distancia en el centro de las instalaciones de Ja planta
industrial. Existen planes de cambiarlas Junto a la planta.

¥" Las instalaciones civiles de la planta tienen 27 anos, existe preocupacion por el estado de la cubierta del |
galpon donde estan instaladas las maquinas y la mayor parte de el drea operativa de Ja plata.

v Eldrea total de Ja empresa es de 29166 m° Y este espacio fisico se Ieparte conforme se indica en |3
pagina anterior

v Elmavor espacio ocupa el area de bodega y almacenaje de los productos que cubre un 17680 m”. Gran
parte de esta drea se destina para almacenar residuos solidos o productos rotos. con desperfectos o
rechazos.

v" La planta no dispone de un sistema de tratamiento de aguas negras y grises

¥ Los tanques de almacenamiento de combustible no disponen del cubeto par

a proteccion del suelo en
caso de drenaje,
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EMPRESA

2.1

2.1.1.

T

Arena gruesa |
Arena lavada )
Cemento ]
Piedra pomez
Diesel
Energia Eléctrica

4 Energia Eléctrica
{ Piedra Pomez =y

Energia eléctrica

- |
/ Energia Elécttica |

I

[ Mezcla Primaria |
Energia Eléctrica i
Agua —
M.P. Limpia

Mezcla secundaria ,
Energia Eléctrica [
Energia neumatica

Analisis del Proceso de la Empresa

Nombre del procesg

Operaciones o Etapas

1.Recepcion de Materia Prima
L Sl s i
Bodega de recepcion i
2.Homogenizacion de Piedra
Pomez
__)
Molino w
2
3.Dosificacion de Materias
Primas
\
—
Dosificador
3
4. Zarandeo : Homogenizacion
YV tamizado
—— —
AR
Zaranda volatoria.i
t fi,"‘.“?:r
5. Mezcla
=3
Mezcladora
v
’ 6.Moldeo
=

Prensa - m“’(k“.@\'

Particulas de cemento en el ajre
Gases de combustién
Materias primas incorporadas al

piso:

Arena lavada
Cemento
Piedra pdmez
Arena

Ruido
Piedra Pémez a) piso
Piedra Pomez Incorporada al
piso

Materias primas salpicadas al

piso

Mezcla Primaria
Piedra Pomez
Arena Lavada
Arena Gruesa

Cemento

Desechos:
Lodos
Palos
Grava de rio
Materia prima limpia

Mezcla secundaria (Hormigon)

Productos moldeados
Materia prima salpicada
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Productos moldeados

l

7.Compactacion

Productos compactados hiimedo

Almacén de despacho.i’

E i eléct - Residuos (blogues con
nergia eléctrica S e R T
£ o Compactadora Neumdtica - - desperfectos)
Energia neumatica i 3 v e
)
P 8. Cura o1 .
Productos compactados humedos Curado Producto compactado seco
o Residuos sélidos (bloques
Calon -
defectuosos)
e : ’
‘ 9. Almacenaje P.C.S en buen estado
Productos compactados secos ‘ =5 P.C.S defectuosos
( Patio de almacenamiento
A
10. Despacho
P.C.S en buen estado —

P.C.S en buen estado
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2.1.4 EVALUACION DE LOS PROCESOS
La industria Victoria se inicio en 1975 con la fabricacién de blogues utilizando
€quipos manuales, que con e tiempo fueron mecanizados, renovados y

blogues y 2'000.000 de adoquines.

Para la fabricacion de estos productos la industria realiza 10 procesos que estan
Caracterizados en el diagrama de flujo 2.1 y en el Lay-out de las instalaciones
anteriormente indicado en el numeral 2.1.2.

ESTADO TECNICO Y TECNOLOGICO DE LOS PROCESOS.

Los operaciones de fabricacién de bloques y adoquines estan indicados en el
flujio grama de los principales procesos de |a €mpresa y que para efecto del
presente proyecto se han identificado un total de 10 pasos principales que son:
Recepcion de la materia prima industrial, homogenizacign de piedra pémez,
dosificacion de mezcla primaria, homogenizacién y tamizado, mezcla secundaria

necesidad en ciertos momentos de paralizar una o varias fases de produccion
reduciendo |a eficiencia de |Ia productividad e incrementando los costos de
operacion.

PROBLEMAS CON LA OBTENCION DE REPUESTOS Y ASISTENCIA TECNICA
Los equipos y maquinas que dispone |a industria fueron adquiridos en los
Estados Unidos Y cuando ocurren desperfectos mecanicos de partes
importantes de] equipo se requiere |a importacion directa en la fuente. Sin
embargo, por ser un modelo de maquinarfa no tan actualizado algunos
Tepuestos se pueden conseguir en el mercado local. En cuanto a I3
asistencia técnica no fepresenta problema para Ia industria dado que los
ingenieros residentes de la planta operan, calibran y dan e] mantenimiento
adecuado de manera continua.

El personal que colabora con la empresa ests calificado y en gran
porcentaje tienen experiencia adquirida por tiempo de trabajo.
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MOVIMIENTO DEL EQUIPO, PERSONAL Y MATERIALES EN LA
PLANTA

El equipo esta instalado en un espacio fisico que cubre 4.300 metros
cuadrados, que inicia con el almacenamiento de g materia prima, ubicacién
de las tolbas y mezclado primario. tamizado. mezclado  secundario,
compactacion y moldeo, patios para el desplazamiento de 1a Mmaquinaria con
producto himedo, camaras de curado, patio para almacenamiento de producto
acabado y la distribucién de todas estas fases Y procesos siguen una secuencia
logica donde equipos, personal Yy material mantienen unga secuencia

sincronizada en los procesos de produccion, conforme se indica en el grafico
que se muestra en la pagina anterior numera] 2.14.

PROBLEMAS IDENTIFICADOS DURANTE LA EVALUACION DE LOS
PROCESOS.

De los varios procesos que componen la secuencia logica de la fabricacién de
bloques y adoquines de Ia industria Victoria durante la presente evaluacion se
identificaron varios problemas relacionados con Ia granulometria de la arena
gruesa del rio, con la mezcla primaria de las materias primas y con la calidad

S€ generen al final de este documento, En la siguiente pagina numeral 2.1.5 ge
incluye el cuadro que muestra la secuencia de los varios procesos para la
fabricacion de bloques y adoquines.
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2.2 Analisis de las entradas en los procesos de produccion

2.2.1Evaluacion de las materias primas, insumos y
materiales auxiliares

Las materias primas que la Industria Victoria Cia. Ltda. utiliza para |3
fabricacion de bloques y adoquines son:

Cemento
Arena de rio
Arena limpia
Piedra Pdmez

Los insumos son agua, energia, aire comprimido, diesel como materiales
auxiliares se utiliza oxido de hierro color amarillo, azul, negro vy rojo.

La Industria Victoria para la fabricacién bloques y adoquines utiliza como
materia prima piedra pomez, arena de rio, arena limpia, cemento y
también pequefias cantidades de pigmentos para dar el color
especificamente a los adoquines. #

La mayor entidad de materia prima corresponde a |3 piedra pdmez que el
consumo para el afio 2000 fue de 7400 t ; La arena limpia 2460 t ya
arena de rio 2000 t. De cemento se utilizd 700 t. Los materiales

auxiliares no estan Cuantificados.

2.2.1.1 CONSUMOS DE LaAs PRINCIPALES MATERIAS PRIMAS, INSUMOS
Y MATERIALES AUXILIARES

* Indicar todas |Ias materias  primas, insumos  y auxiliares empleando
preferentemente kg o t por proceso Y consumos anuales, en orden Cuantitativa
descendente.

* En las cantidades empleadas normalmente, utilizar las  unidades mas
comunmente comprendidas en |a empresa vy otras de| sector, de tal modo que
se pueda utilizar como un indicador,

*  Solamente llenar la columna de ampliacion sj Ia misma es prevista en un futuro
cercano.

Prodisie Cintidad | Consumo max. | Consumo

o Consumo
Materias primas, Peligroso =g :eada anual anual en la _con
insumos y auxiliares [(marcar con NOrMalmente (t) Capacidad Ampliacién

(unidad usual de instalada Prevista
- medicién) Lt '

Cemento 701,465 toneladas
Arena de rig
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Arena de limpia 2461,62 toneladas
Piedra POmez 7403,32 toneladas
Oxid. Hierro amarillo 69,44 Kg/ mes
Oxid. Hiero azul 27 Kg/ mes
Oxid. Hierro negro 361 Kg/ mes
Oxid. Hierro rojo 715 Kg/ mes
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2.2.2.2, PRODUCTOS UTILIZADOS EN EL TRATAMIENTO DEL AGUA

;o Cantidad empleada  [Cantidad empleada
Producto utilizado |  Finalidad (unidades empleadas ~ anualmente
- usualmente) - (kg o t / aiio)

2.2.3 Informaciones sobre energia

2.2.3.1 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

27853 kWh 30985 kWh
29127 kW 36696 kWh
36275 KW 45623 kWh
27122 kWi 48443 kWh
30514 kWh 43679 kWh
37351 kWh 36762 kWh

Considere un afo como el periodo minimo de evaluacion. iniciando preferentemente en ¢l mes de enero. Sin embargo se
puede considerar los 12 meses que anteceden la realizacion de este diagnostico.

Estadisticas del consumo de energia eléctrica

Consumo medio mensual: 35.869 Kivh
“‘T-Jﬁgb}fib xfifﬁiﬁ;o'mcnsuul: 27.122 kwh
Consumo maximo mensual- 48443 Thkwh —
. TRl
| Consumo annual: 430.430
;
Gastos con energia eléctrica:
Consumo medio mensual: 3.471 USS
B k.
Costo unitarios: 0.0592 USS/kWh
Consumo maximo mensual: 4.489.25 US$
—

Consumo anual 41.660.02 USs
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2.2.3.4 Consumo DE comBusTiBLEs  NA

. , i + Cantidad Cantidad
Combustible Finalidad ‘Consumida Anual

e ' ' (unidad usual) | Consumida

GLP

Gas natural

Diesel

Bunker

Leia

Aserrin

Otros tipos de biomasa. especificar;
Otros, especificar:

— CUADRO RESUMEN DE LOS CRITERIOS PARA LA OBTE

Presentar la memoria de calculo utilizada para cada item de las tablas arriba, informando las

referencias y el origen de la informacion, la forma que se realiz6 las mediciones y las estadisticas,
asi como los datos entregados por los proveedores.

NCION DE LOS DATOS PRESENTADOS,

2.2.4 Informaciones adicionales sobre |as entradas del proceso

.3 arena de rio contiene fragmentos de r
parte de la mezcla primaria y
necesidad de parar la produccidn 0

0ca, basura plastica, restos de madera, que son
Para separar el material contaminante hay
casionando perjuicio econodmico a la empresa.

A Masa de la mezcla secundaria no esta bien homogenizada

elevado porcentaje de producto acabado final
residuo. Esto también, perjudi

dando como resultado un

destruido y desechado como
Ca economicamente 3 I3 empresa.
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2.3 Andlisis de las salidas del Proceso de produccién

El primer proceso de fabricacion de bloques y adoquines corresponde a |a
recepcion de la materia prima, en silos, patio con cubierta y patio sin
cubierta. En este proceso se obtienen como salida particulas de suspensidn

de materia prima, gases de combustion de maquinaria y residuos de materia
prima.

La etapa dos corresponde a Ia homogenizacién del tamafio de la piedra
pOmez donde se obtienen como  productos de salida residuos de

La etapa cuatro tenemos el zarandeo para obtener homogenizacién y
tamizado de la materia Prima obteniéndose como productos de salida lodos,

palos, piedra de rio Y aréna que se separan previo a la mezcla secundaria
para la obtencion del hormigon.

La etapa cinco corresponde a la mezcla primaria de las materia primas y la
salida de mezcla dosificada, residuos de la mezcla, perdidas de residuos de
mezcla, particulas de cemento en suspension y calor.,

La etapa seis es la mezcl3 secundaria de las materias Primas con agua para
producir el hormigén donde se obtiene ¢como productos de saliglahor_migén,
gases de combustion, particulas de polvo y calor. s TAMRY

[ W o
-a etapa siete es el moldeo y compactacisn del horm’ibqn;ﬁa’fa“br‘qducir
-0mo salida bloques y adoquines, gases y residuos de la/ maiterﬁ_a"p[i}ﬁé .
noldeada. /N e

.a etapa ocho corresponde al curado donde e%,ducf\o.”'ﬁnal es

ometido a un proceso de secado en camaras de curago. LOS ‘productéd’ de
alida son gases de combustion, vapor, agua, calor.

a etapa nueve almacenaje donde los blo
2cados son clasificados y almacenados. Co
\aterial destruido o en ma| estado.

ques y adoquines previamente
MO producto de salida tenemos
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2.3.1.  Principales productos o servicios

Principales Productos o' Capacidad Mixima

Produccion xictuél' Produccién Capacidad_futura
S T Instalada mensual media mensual Anual on
Servicios y subproductos

(unidad)*

; % . o ampliacion**
(unidad) (unidad) ' (unidad)*

Bloques alivianados

: Unidades
2. 7L Rasilla 3°990.171
3. 9L Hormigon 2’454 457
4. T0L Cajoneta 153.559
5. 15 L Cajoneta 575.664
5. 25 L Cajoncta 21.014
/.~ 8 L Hormigon 313.237
— _

b Bloques pesados N Unidades
0. 9P 17.124
1. 10P 9.720
2. 20P 10.548

3.

* Utilizar preferentemente kg o t, en orden
** Llenar solo cuando hay proyecto de

Cuantitativa descendente.
ampliacion

CUADRO RESUMIDO MEMORIAL DE CALCULO UTILIZADO

%\\‘,“—‘Th“"i"’ﬂ P — “"‘"“T‘*“‘“—\‘—h'\, S e
Presentar la memoria de calculo utilizada para cada item de las tablas arriba. informando Jas
referencias y el origen de Ia nformacion, periodo de Ja evaluacion presentada Yy criterios o
planes para el futuro.

La informacién que consta en Jos parrafos ante
que es miembro del grupo promoior del presen

riores fue proporcionada por el Ing. Pablo.Béijal}
la Industria Victoria.

le proyecto y familiar del Gerente propietayid de,,

No se dispone de informacion

adicional debido a Ia reserv
varte de Gerencia.

a.con que se manejan los datos por
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2.3.2 Informaciones sobre efluentes liquidos industriales
2.3.2.1 GENERACION DE EFLUENTES EN EL (LOS) PROCESO(S) PRODUCTIVO(S)

Caudal diario | Caudal anual 5 ”
e cot, | SRS | COma T e s
Méxima’

7
Actual 100 Lts/dia
Maxima autorizada
1. Caso disponga, adjuntar un perfil dhario del caudal de Ta empresa o de los caudales parciales;
2. Caso la empresa tenga descargas descontinuas o las deseche por periodos o Jotes. indique los volimenes descargados, el
régimen y los dias en que ocurren:
3. Para el caudal maximo, considere Ja capacidad miaxima de la empresa

2.3.2.2 PUNTOS DE GENERACION DE LOS EFLUENTES LIQUIDOS

-Caudal diario.| Caudal anual' [Es tratado antes de
(m3‘/ldia) ‘ ' 1a descarga (si o.

no)
Procesos productivos

Refrigeracion

Purgas de los Calderos

Lavado de pisos Y equipos X

Lavado de vehiculos

Otras etapas, especificar:

_ﬁ_

_—

2.3.2.4 CARACTERIZACION DE LOS EFLUENTES

acuerdo a las Ultimas caracterizaciones presentadas
historicos que disponga. Si Ia empresa dispone de pla
de los efluentes crudos (antes de tratar)
continuacion.

* Punto de evaluacion de Jos efluentes liquidos: NA
* Fechas o periodo de los muestreos: NA

Valores ‘Valores »
Parametro minimos maximos Media de las

medidos medidos | €valuaciones

PH NA
Temperatura °C

Sdlidos Sedimentables mL/ L

Sdlidos Suspendidos mg/ L

DBOs (20 ° () mg/ L O,

DQO mg/ L O, —

S—0 0 AUNC =
Acetes  Grasas B —
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2.3.2.5 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQuIDOS INDUSTRIALES

PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIALES

(marque con una X) . E

Existente Parciatmente Implantada

Rejas o Tamices Tratamientos quimicos

Desarenador ~ Tratamiento biologico

Trampa de grasas Adsorcion carbon activo

Floculacion aire disuelto Filtracion

Neutralizacién Osmose |
Decantacion Otros, cuales:

Pozo séptico

2.3.2:6 EQUIPOS Y SISTEMAS UTILIZADOS EN EL TRATAMIENTO DE EFLUENTES DEL PROCESO

N2 de T K o
- Equipos o sistemas = Capacidad .
NA NA

NA

B ————

2.3.2.7 DESTINO DE LOS EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIALES
' Destino

Red de alcantarillado Pozo séptico

—_ Rio, arroyo, lago (informar el nombre):;
Suelo \
Otros, especificar:
* Si no sabe indique el nombre del rfM
proximo y la cuenca hidrografica
e

2.3.2.8 RE-USO DEL EFLUENTE TRATADO
Estado actual - : Descripcion / cronograma -

Planes de implantar Anotacion de mantenimiento
En fase de proyecto y estudios e S
————

En implantacidn
Implantado (porcentual del caudal reutilizado)
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2.3.3 Informaciones sobre efluentes liquidos sanitarios

2.3.3.1 GENERACION DE AGUAS SERVIDAS O AGUAS GRISES

Caudal diario: 700 Lts/ dia

- -

Caudal anual: 218.400 Lts/ ano
4

2.3.3.2 FLUJOGRAMA SIMPLIFICADO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES SANITARIOS

NA
U J LJ
1.
‘,.
X}
3
4
4,
2.3.3.3 LOS EFLUENTES LIQUIDOS SANITARIOS:
Destino
Red de alcantarillado
Rio, arroyo, lago (informar el nombre):
—_ = — ——
Suelo

Pozo séptico

Otros, especificar:
* Si no sabe indique el nombre del rio / arroyo mas
proximo y la cuenca hidrografica

— CUADRO RESUMEN DE LOS CRITERIOS PARA LA OBTENCION DE LOS DATOS PRESENTADOS.

Presentar la memoria de calculo utilizada para cada item de las tablas arriba, informando las

asi como los datos entregados por los proveedores, Comentar sobre ]os No cumplimientos de
normas ambientales o de las dificultades de lograrlo.

referencias v el origen de la informacion. la forma que se realizé las mediciones v las estadisticas
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4. EVALUACION DE LOS DATOS

» Evaluacion de los aspectos ambientales

Adoptadas

Posibles VMedidas de \decuacion a ser

Determinar dosificacion de la mezcla

Determinar calidad de la mezcla secundaria

IMN | Mejorar compra de arena de rio

oy
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IN L+ I=vy o) o ml sl v e - - N o

Hrrorewng) opeinsay

ON 015 ;
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Llenar la planilla debajo de acuerdo a las instrucciones recibidas
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Anexo 2: Detalle de lo(s) flujograma(s) del (los) proceso

Arena gruesa
Arena lavada
Cemento
Piedra pomez
Diesel

Energia Eléctrica

- )
Energia Eléctrica \
Piedra Pomez

[\“‘F

Energia eléctrica y

Energia Eléctrica

Mezcla Primaria

Energia Eléctrica
Agua
M.P. Limpia

Mezcla secundaria
Energia Eléctrica 2=y
Energia neumatica

Productos moldeados
Energia eléctrica
Energia neumatica

Productos compactados humedos
Calor

Productos compactados secos

Operaciones o Etapas

(s) productivo(s)

I.Recepcion de Materia Prima Particulas de cemento en e] aire
Gases de combustion
i Materias primas incorporadas al
; piso:
i = | Arena lavada
Bodega de recepcién Cbitisiitn
Piedra pomez
Arena gruesa
s
2.Homogenizacién de Piedra Ruido
Pomez Piedra Pémez al piso
— Piedra Pomez Incorporada al
" Molino/ oo
I
3.Dosificacion de Materias Materias primas salpicadas al
Primas piso
Mezcla Primaria
3 < Piedra Pomez
s Arena Lavada
.. Dosificador) 3 Arena Gruesa
) Cemento
4. Zarandeo : Homogenizacion Desechos:
v tamizado Lodos
— Palos
e Grava de rio
Zaranda volatoria - Materia prima limpia
L

N

5. Mezcla

oy
; Mezcla secundaria (1 rmigo
Mezcladdra 408 [Homigén)
3
6.Moldeo Productos moldeados
- Materia prima salpicada
Prensa oy el
N
7.Compactacion > :
Productos compactados humedo
—_— - Residuos (bloques con
Compactadora Neumatica: desperfectos)
d
8. Curado Producto compactado seco
N Resuluc;sfsohdos (bloques
Hotaa defectuosos)
3
9. Almacenaje P.C.S en buen estado
— P.C.S defectuosos
Patio de almacenamiento .

N
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|

|

P.C.S en buen estado —

10. Despacho

Almacén de‘despaich(i'{i%#?.

P.C.S en buen estado
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MANUAL 4 Justificacién Para la eleccion del

estudio de casos y Anailisis Econdmico

1.  Antecedentes |
1. INFORMACIONES GENRALES DE LA EMPRESA

Razon Social :  Industrial Victoria Cia. Ltda..
Nombre Comercial: Blogues y Adoquines Victoria

: g de la Unidad (Calle, Av., Via, etc y Calle, Av. ,Via )
o Km 10 ; Via Daule
N°. Complemento Barrio
Y (km, referencias, etc.): :
Telefonos 5110020 - 2110733 FAX: 2110020 - 2110733
Parroquia: Tarqui _C'Udad Guayaquil
Cantén:  Guayaquil Provincia: Guayas
Pagina en la internet: http.www,
Di ion de la Oficina (Calle, ,Av., Via, etc y Calle, Av. Via )
Pr'ir:ci(;al: Tulcan 1104 entre Luque Y Aguirre

(o]
N™ 1104 Complemento | Barrio: Orellana
. (km, referencias, etc.):

’ \ \

Telefonos 450908 - 2452178 FAX: 2453118
Parroquia: Tarqui Qudad Guayaquil
Canton:  Guayaquil Provincia: Guayas
E-mail: invictoria@easy. acifictel.net

RUC #: 0990263493001
Rama de actividad-

(de acuerdo a la clasificacion CIIU)

N°. de la actividad:

(de acuerdo a la clasificacion CIIV)
Fecha del inicio de funcionamiento de |3 planta

Elaboracion de Bloques y Adoquines de Hormigdn

X ; 7
industrial: 1975
Fecha de la instalacion en I3 actual direccion: 1985
Régimen de ) ] N
fungcionamientO' 24 horas/ dia 26 dias/ mes 12 meses/afio
' i T T— .o e —————
Clasifi S (industria, prestacion de servicios, comercio, servicios de salud, etc)
asificacion: Industria
Clasiﬁcacién cuanto al (micro, pequena, mediana 0 grande de acuerdo a la facturacion o ef Ministerio de Industrias)

afiliada: Camara de Ia construccion del Guayas

tamafio: Mediana
Camara a que est3 Camara de la Industria de Guayaquil


http://http.www
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Principales productos o

servicios: Blogues y Adoquines

N? de funcionarios 75
propios:

N? de funcionarios tercerizados: 34

Facturacion anual: 1.300.000,00

(interno, exportacion, principales mercados):
Mercado: Interno

‘Nombre de un interlocutor

(contraparte) en la Empresa: Arg. Victor Cruz B,

Nombre de |OS cursantes, (indicar los cursantes internos de la empresa y los externos)
promotores del Programa en la . , .
Empresa: Pablo Borja R./Gastén Proafio

Periodo de actuacidn del cursante

i 1se
en formacion en la empresa: e

Nombre del tutor de los trabajos

de grado por la Universidad: Ing. Guillermo Pincay

Criterios del MICIP:

1) Pequeiia empresa: hasta 50 empleados, con valor de los activos fijos de hasta USs 250.000 (excluidos
terrenos y edificios)

2) Med_iana empresa: de 51 a 200 empleados

Industria.
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1.2 Organigrama de la Empresa

Junta General de Socios ';
l Gerencia General

’ Jefa de Oﬁcinaj I Gerente de Produccién I
B 4

\ 4
‘ Ventas , Eflamenimiento

Y
Contabilidadj LPersonal

Produccidn

1.3 Informaciones sobre Programas y proyectos de |a Empresa

Programas o
proyectos

|__Certificacion

!

Identificacion
del Programa

Motivo de Ia
eleccion

| Programas de calidad

| PPRA - Programa de

| Prevencion de Riesgos
|__Ambientales
|__Programa de HCCp

| Programa de
Responsabilidad Integral
Correccion del Factor de
Potencia
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Premios recibidos il o j:g:

\
Incentivos concedidos a f

colaboradores

: e
Otros que considere
relevantes para el Produccion mas | Reducir cantidad de

Programa: ! __Limpia residuos solidos

1.4 Razones que motivaron |3 €mpresa a participar del Programa de
P+L

Razones que motivaran la empresa a integrar el Programa de Produccion mas Limpia ﬂ
Expectativas:

Interés de la empresa:

v" Solucionar problemas ambientales: 1.- Particulas de cemento en suspension
2.- destino de aguas negras

v Disminuir Residuos.
Incentivos:

Aumento progresivo de la demanda de los productos, llegando al limite de |a produccion maxima posible,
motivo por el cual se busca |a mayor productividad con |a capacidad actual instalada.

Problemas:

Contaminacion: Material particulado; Sdlidos inertes en exceso; Emanaciones de: gases de combustion, aire
comprimido utilizado, vapor de agua, calor; Residuos Domésticos: solidos, liquidos.

Fallas Operacionales: Sistema de Aceleracion de Fraguado; Bajo rendimiento de maquina No. 2.

\
Dependencia de Materia Primas: Cemento, Piedra Pomez

Proyectos:

Estudio de mejoramiento de sistema de aceleracion de curado.

Estudio de reordenamiento de el almacenamiento del producto terminado.
Techado de patio de almacenamiento de materia prima.

Planes para el futuro:

Limitado, en funcién a el nivel de utilidades de la empresa y la disposicion para invertir por parte de los SOCios.

Las inversiones grandes son restringidas, el objetivo actual es sacarle el mayor provecho a las instalaciones
actuales,

Vision del Empresario:

\m\,__\\_j
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2.  Revision Bibliografica

Metodologia de Instalacién del Programa de Produccién
mas Limpia.

(adjuntar los cuadros llenados en e/ Manuai )

3.1 Eco-equipo de la Empresa

Nombre

Seccidn Formacion

) Administrativa -
Arq. Victor Cruz | Produccién

Gerente General [ Arquitecto

. ' ;. Gerente de Ingeniero
Ing. Arturo Borja [! Produccion roduceion Mecdnless
José Hidalao l Mantenimiento Jefe de Experiencia en
g Mecdnico Produccion _| planta
f Mantenimiento Jefe de i
Erick Naranjo [ ppsicgs s electricidad
L ! Eléctrico mantenimiento industrial

Capacitacion
NUmero de cursos de Capacitacion realizados:

Numero de funcionarios capacitados:

Reuniones del Ecoequipo
NUmero de reuniones realizadas: 10

Frecuencia de las reuniones:
Nt 45 gl
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3.2 Datos sobre las instalaciones de la empresa

Marque con una x

X Zona urbana - Zona rural
: ZONIFICACION MUNICIPAL
Tipo |Clasificacion [Clasificacion

[Zona de transicion

, [Zona residencial
Zona industrial

[Zona mixta
| Otras, caracterizar:

PROPIEDAD
SITUACION DEL PREDIO MARCAR CON UNA X
PREDIO Y EDIFICIOS PROPIOS X
PREDIO Y EDIFICIOS ALQUILADOS

PREDIO Y EDIFICIOS EN COMODATO
'OTROS Y PLANES DE REUBICACION O COMPRA (especificar): e

F AREAS DE LA EMPRESA
—

DESCRIPCION

AREA PROCESOS PRODUCTIVOS

AREA BODEGAS
|
AREA TOTAL EQUIPOS DE FUERZA Y TANQUES COMBUSTIBLE

VECINDAD

' DESCRIPCION m

| GUARDERIAS, ESCUELAS O COLEGIOS “
HOSPITALES O CASAS DE SALUD No

AEROPUERTO o

CUARTELES o CAMPOS DE ENTRENAMIENTO MILITAR
DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES U OTROS PRODUCTOS PELIGROSOS

 HUERTOS U OTRAS PROPIEDADES DE PRODUCCION AGRICOLA “

' OTROS QUE CONSIDERE RELEVANTES (ESPECIFIQUE):;
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ASPECTOS RELEVANTES CON RELACION A INSTALACIONES T

El edificio donde funciona una oficina de v
mantenimiento, cabe indicar que |
centro de la ciudad, pero como pr
a la planta, para lo cual tendran qu

—_—

entas y las oficinas de los funcionarios de la
a empresa cuenta con unas oficj
yecto futuro Gnicamente las of
e adecuar el area existente.

nas para el drea administrativa Y para ventas en el
icinas administrativas del centro las van a trasladar

planta, carece de

-_— 0]

3.3 Informaciones sobre el proceso de la Empresa

3.3.1

-\_____:

Arena gruesa
Arena lavada
Cemento

Piedra pomez i
Diesel
Energia Eléctrica

Energia Eléctrica

|
"l Piedra Pomez
| |

Energia eléctrica

Energia Eléctrica

Mezcla Primaria

L.Recepcion de Materia Prima

Flujograma de los Principales Procesos de |a Empresa

Particulas de cemento en el aire
Gases de combustion

Materias primas incorporadas al
piso:
Arena lavada
Cemento
Piedra pomez
Arena gruesa

2.Homogeniza cian de Piedra
Pomez

i H';t

Ruido T
Piedra Pomez a| piso

Piedra Pomez Incorporada al

piso
]

3.Dosificacion de Materias
Primas

Dosificador.

4. Zarandeo : Homogenizacion
V tamizado

Zara}i'dﬁ"volatbnia
i S ALYV RN L

Materias primas salpicadas al
piso
Mezcla Primaria
Piedra Pémez
Arena Lavada
Arena Gruesa
Cemento

—_—

Desechos:
Lodos
Palos
Grava de rio
Materia prima limpia

—_—
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Energia Eléctrica ‘
Agua l
M.P. Limpia J

Mezcla secundaria
Energia Eléctrica |
Energia neumatica

Productos moldeados f
Energia eléctrica
Energia neumatica

|

!

Productos compactados himedos
Calor

P.C.S en buen estado

—>

¥

5. Mezcla

't Mezcladora

Mezcla secundaria (Hormigdn)

!
6.Moldeo Productos moldeados
Materia prima salpicada
Prensa
v

7.Compactacion

Compactédora Neumbtigss

NIt

Productos compactados himedo
Residuos (bloques con
desperfectos)

)

8. Curado

Producto compactado seco
Residuos sélidos (bloques
defectuosos)

9. Almacenaje

Patio de almacenamiento

P.C.S en buen estado
P.C.S defectuosos

v

10. Despacho

Almacén de despacho .

P.C.S en buen estado
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4. Justificacion para la Eleccién de los Estudios de Casos

Durante varias décadas se ha venido estudiando las razones que generan deterioro en el
medio fisico de nuestro planeta. En Junio de 1992, representantes de 170 paises se
reunieron en la Conferencia de las Naciones Unidas para la conservacion del Medio
Ambiente y desenvolvimiento sostenible.

En dicha conferencia, se generd un documento a ser respetado por los pueblos
representados por los mandatarios de los paises participantes y dicho documento se
conoce como la Agenda 21, que como se explica es un documento con validez vy
reconocimiento Internacional que contiene los compromisos de |a humanidad con el
manejo adecuado del Medio Ambiente.

El desenvolvimiento econdmico de las naciones trataba de |a explotacion irracional de |os
recursos naturales que ha traido como consecuencia las alteraciones climaticas del
planeta, el efecto invernadero, la creacién de un agujero en la capa de ozono por donde
ingresan los rayos ultravioleta del espectro electromagnético y que son nocivos para la
salud humana, Polucién en el aire por el exceso numero de vehiculos, problemas de
contaminacion de las aguas superficiales por el uso de pesticidas agricolas, contaminacion
de suelos por derrame de productos téxicos, discriminacion social y terrorismo

Pero a partir de la promulgacion de la Agenda 21, la situacidn anterior ha cambiado y
hoy se habla de desenvolvimiento sustentable que busca entre otras cosas armonizar la
atencion de las necesidades sociales, economicas, y Ia preservacion del Medio Ambiente
como una garantia de mantener la vida en la tierra.

los puntos cuestionados.

La Industria Victoria presenta inconvenientes debido a |a desorganizacidn por parte del
personal en la disposicién de los residuos sdlidos, el volumen de bloques rechazados y

La necesidad de reducir |a generacion de los residuos solidos, es el principal propdsito del
trabajo desarrollado en este proyecto de tesis y se espera que luego de la implantacién de
las mediadas y recomendaciones finales, identificados en el estudio de tres casos permita
meJ:orar el impacto ambiental producido por la acumulacion de desechos solidos y que
estan dispuestos en gran cantidad en el botadero que tiene |a industria dentro del 4rea de
Su propiedad.
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4.2.2 Ficha de los Principales Indicadores

e

NOMBRE DEL INDICADOR:
CONSUMO DE ARENA
GRUESA DE RiO

2. Clasificacién y desarrollo de la base de dados

3. Determinaci6n de los recursos necesarios

.

sistema de muestreo de esta materia prima para la realizacion de €nsayos granulométricos que permitan establecer e|
verdadero contenido de los fragmentos rocosos y materia contaminante previo a la mezcla primaria.

optimo segn la cual no habr paradas de maquinaria ni
actualmente se generan.

Con las curvas granulométricas obtenidas durante los varios €nsayos se podra establecer yn rango de curva patrén

w

generacion de residuos granulares en las cantidades que

5Definicion de

DR KRG 53, 0

£

El muestreo debe ser diar

después de haberse obtenid
optima preestablecida.
Parametro

a curva granulomeétrica, la

Ingeniero Jefe de planta

N I AR s v R o R R T X MRS e
Ja frecuencia, periodo Y.para _gtrps;pmzla re

10 previo a la utilizacidn de |a materia prima. La evaluacién debe realizarse inmediatamente
ol

Frecuencia | Periodo de Ia evaluacién

m A determinar por gerencia

que debersd ser confrontada a sy vez con la curva patrén

Inmediatamente después de obtener |a
curva _Granulométrica
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4.2.3 Identificacién de los puntos de monitoreo

Arena gruesa
Arena lavada
Cemento
Piedra pomez
Diesel
Energia Eléctrica

Energia Eléctrica
Piedra Pomez

Energia eléctrica

Energia Eléctrica

Mezcla Primaria

Energia Eléctrica
Agua
M.P. Limpia

Mezcla secundaria
Energia Eléctrica
Energia neumatica

S oA

Productos moldeados
Energia eléctrica
Energia neumatica

Productos compactados hiimedos

Calor

I.Recepcion de Materia Prima

amculas de cemento en el aire
Gases de combustion
Materias primas incorporadas al
piso:
Arena lavada
Cemento

Piedra pomez

Arena gruesa

Ruido
Piedra Pémez al piso
Piedra Pémez Incorporada al
piso

3.Dosificacion de Materias
Primas

4. Zarandeo : Homogenizacion
Y tamizado

Materias primas salpicadas al
piso
Mezcla Primaria
Piedra Pémez
Arena Lavada
Arena Gruesa
Cemento

Desechos:
Lodos
Palos
Grava de rio
Materia prima limpia

Mezcla secundaria (Hormigén)

Productos moldeados
Materia prima salpicada

Productos compactados hiimedo

Residuos (bloques con
desperfectos)

Producto compactado seco
Residuos sélidos (bloques
defectuosos)
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Productos compactados secos

P.C.S en buen estado

—_

9. Almacena je

P.C.S en buen estado
PGS defectuosos

P.C.S en buen estado
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4.2.4 Establecimiento de criterios de monitoreo

TR s FICHA DEL PLAN DE'MONITOREO "

1. METODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES

Se ha identificado la necesidad de realizar un muestreo sistemético de la arena gruesa de rio para
determinar el tamafio de las particulas de la materia prima una vez que es almacenada en el patio de
recepcion  Este muestreo tiene como objetivo determinar la calidad de la arena gruesa y el contenido de los

2. RECURSOS NECESARIOS

Personal: un obrero entrenado para tomar la muestra llevar al laboratorio y realizar el andlisis
granulométrico de la arena gruesa de rio ademas, la calidad de la mezcla primaria y secundaria, También, el
supervisor de planta debe realizar |a evaluacion de las curvas granulométricas y porcentajes de mezcla.

Equipo: necesita un tamiz Y un equipo para determinar |a resistencia a la compresion de muestras
cilindricas.

3. DEFINICION DE LA FRECUENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS : ke
Parametro Unidad | Punto de Ia evaluacion | Frecuencia Periodo -
Granulometria Sitio de stock de la arena |1 por dia
ruesa \ ;
Mezcla primaria 6 KILOS _|Salida mezcla rimaria |2 por semana :
Mezcla secundaria 1 Cilindro |Salida de |a mezcladora |1 por dia

e

Responsable por la evaluacién: |Ingeniero jefe de planta

Cargo: Jefe de planta Fecha: (A determinar por gerencia
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4.2.5 Seleccion de los Estudios de Casos

La degradacion del medio ambiente constituye uno de los problemas capitales que la
humanidad tiene planteado desde el siglo pasado. La explotacion intensiva de los
recursos naturales, el desarrollo tecnologico, la industrializacién y el proceso de
urbanizacion de grandes areas territoriales son fenémenos que amenazan la
capacidad asimiladora y regeneradora del medio fisico y si no es manejado
adecuadamente puede abocar dafios irreversibles en el equilibrio ecoldgico general.

Los cambios que experimenta el planeta y la necesidad social que se viene
desarrollando sobre los problemas medioambientales han impulsado a numerosas
entidades privadas, estatales, fundaciones Y grupos de cientificos a diferenciar las
materias primas, los procesos, productos y servicios de mayor calidad ambiental.

La preocupacion por estos temas alcanza dimensiones mundiales. La Organizacion
de las Naciones Unidas declarg 3 1970 como “ Afio de Proteccion de la Naturaleza
En 1992 en la conferencia de las Naciones Unidas sobre medio ambiente y
desarrollo se suscribe la carta de intenciéon conocida como Agenda 21 donde el
Ecuador es signatario y se compromete a cumplir y hacer cumplir Ia calidad del

Normalmente el Municipio de Guayaquil conciente de este problema adopta medidas
para que se integren en todas las industrias  la observacion de las ordenanzas

A partir de la visita a Ia planta industrial, del analisis de las oportunidades y los
problemas abordados anteriormente, ya se dispone de los elementos que permiten
elegir los estudios de caso a ser implementados y evaluados.
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Los Estudios de Caso serd seleccionados a partir de su viabilidad técnica, toda vez
que el estudio de viabilidad econdmica integra la evaluacidn del mismo. Todos las
oportunidades que no se implementaran Pero que son consideradas de interés de |a
empresa, deben ser inseridos en el Plan de Produccién mas Limpia futuro. Tener en
reserva algunos estudios de caso considerados viables y de interés de la empresa, en
el caso de que los seleccionados no se puedan dar el suficiente detalle requerido,
como por ejemplo, dificultades de demostrar los beneficios econdmicos o
ambientales, dificultades de evaluar los indicadores o de establecer un Plan de
monitoreo.

Todos los Estudios abajo mencionados, deben estar respaldados por un Acta de
Reunion con Ia Empresa, con la firma del representante de la alta gerencia de la
misma, asi como de los demas del €co-equipo, CEPL y Universidad. Por lo menos uno
de ellos debe relacionarse con la administracién de energia en la empresa.

<ESTUDIO R TS A
MEECASO NOMBRE DEL ESTUDI(? . 'MoTIVO DE;ELE;(;IO}!!
1 Me;oram::g:c; el:l::s:dgzlrsig:lon de 1 Alto contenido de aridos gruesos
Cambios e innovaciones en el Proceso | Falta de control en |a dosificacion de las
2 de la mezcla primaria materias primas para la mezcla primaria
Mejoramiento en la homogenizacién |Falta de control de la homogenizacién de Ia
3 de la muestra secundaria muestra secundaria

Mo overveea .
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5. Descripcion de los Estudios de Casos

5.1  Estudio de Caso n° 1

< Mejoramiento en el sistema de compra de arena ruesa de
Nombre del estudio de caso: rioJ pra ¢ 9

Fecha de implantacion: En implantacion

Para la fabricacion de bloques y adoquines la industria Victoria adquiere la arena
gruesa de rio de las minas ubicadas en el curso medio de los rios Chimbo vy
Chanchan pero el material que actualmente se explota tiene elevado porcentaje de
aridos gruesos y material con contenido de impurezas como terrones de arcilla,
pedazos de madera, fracciones de plastico, envases de vidrio entre otros que pasan

En este proyecto se analiza como primer caso la posible sustitucion de las minas
actuales de donde se explota el material, por otras nuevas, que tengan menor
contenido de &ridos gruesos Y Cuya incidencia en la produccién de blogues y
adoquines se vea reflejada en Ia eliminacién del proceso de parado de |a maquinaria
para la limpieza de las cribas del tamizado y las operaciones Subsecuentes.

Otra posibilidad consiste en construir una malla para Seéparar arcilla de roca y
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5.1.2 Definicién del Plan de Monitoreo

1.Recepcion de Materia Prima Particulas de cemento en el aire
Arena gruesa Gases de combustién
Arena lavada Materias primas incorporadas al
Cemento piso:
Piedra pémez - Arena lavada
Diesel Cemento
Energia Eléctrica Piedra pémez
Arena gruesa
Ruido
Energia Eléctrica Piedra Pémez al piso
Piedra Pémez > Piedra Pémez Incorporada al
piso
3.Dosificacion de Materias Materias primas salpicadas al
Primas piso
Mezcla Primaria
Energia eléctrica - Piedra Pémez

Energia Eléctrica

Mezcla Primaria

Energia Eléctrica

Agua
M.P. Limpia

Mezcla secundaria
Energia Eléctrica

Energia neumitica

Productos moldeados
Energia eléctrica
Energia neumatica

Productos compactados himedos
Calor

e ST

4. Zarandeo : Homogenizacién
Y tamizado

Arena Lavada
Arena Gruesa
Cemento

Desechos:
Lodos
Palos
Grava de rio
Materia prima limpia

Mezcla secundaria (Hormigén)

Productos moldeados
Materia prima salpicada

Productos compactados hiimedo
Residuos (bloques con
desperfectos)

Producto compactado seco
Residuos sélidos (bloques
defectuosos)
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9. Almacenaje P.C.S en buen estado
Productos compactados secos - e P.C.S defectuosos
% At R R e a A BT :
10. Despacho
P.C.S en buen estado =y ) e - P.C.S en buen estado
I A CE R S E R N]
\
4

A
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5.1.3  Descripcién del Plan de Monitoreo

' FICHA DEL PLAN DE MONITOREO
4. 'METODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES R

Se ha identificado la necesidad de realizar un muestreo sistematico de la arena gruesa de rio para
determinar el tamafio de las particulas de la materia prima una Vez que el material es almacenado en el
patio de recepcion Este muestreo tiene como objetivo determinar la calidad de la arena gruesa, el

5. RECURSOS NECESARIOS

Personal: un obrero entrenado para tomar la muestra llevar al laboratorio y realizar e analisis
granulométrico de la arena gruesa de rio, ademas de la Mmuestra primaria y secundaria. E supervisor de

6. DEFINICION DE LA FRECUENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS

Parametro | Unidad [Punto de Ia evaluacion | Frecuencia Periodo
Granulometria Sitio de stock de la arena 1 por dia
gruesa de rio '

Salida mezcla primaria y
secundaria

Porcentaje de materia !2 KILOS
prima
Responsable por Ia evaluacidn:

Cargo: (Jefe de planta

5.1.4  Identificacién de los Principales Indicadores

Antes del Programa

!

LA

Hnfs 7 ""4"’
Consumo de

rima por producto
Consumo de agua por
|producto

e i i .
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e

Consumo de energia por MWh/t MWh/t
roducto
Consumo de materiales
kg/k ka/k
auxiliares por producto 9/kg g/kg
Generacion de residuos 3 5
) 10.82
sdlidos por producto m’/ mes m’/ mes
Generacion de efluentes 3 -
m-/t m-/t
r producto / /
Costos asociados a
ins 1298.40 anual
residuos solidos 2 US$/anua US$/anual
Costos asociados a 3 3
US$/m m
efluentes $/ Uss/
Carga Organica - N
desechada por afio tDBOs/afio tDBOs/afio J
5.1.5 Ficha de los Principales Indicadores
[ FICHA DE INDICADORES AMBIENTALES
NOMBRE DEL INDICADOR: | 3 arena gruesa de rio es adquirida en los yacimientos del rio Chimbo y Chanchan pero
CONSUMO DE ARENA contienen porcentaje importante de &rido grueso e impurezas que en e| proceso de
GRUESA DE RIO zarandeo obliga a paralizar |a maquinaria de produccidn.
6 Descripcién del indicador ambiental A

L a arena gruesa de rio es adquirida en los yacimientos del rio Chimbo y Chanchan pero contienen porcentaje
importante de arido grueso y desechos indeseables que en el proceso de zarandeo obliga a paralizar la maquinaria de
produccion. Indicador relativo que determina el consumo de arena gruesa utilizada en el proceso de fabricacién de los
productos y que esta expresada en metros clibicos,

7 Clasificacién y desarrollo de la base de dados

No existe informacion basica con respecto a la granulometria de la arena gruesa de rio. Se pretende implantar un

sistema de muestreo, de esta materia prima, para la realizacion de €nsayos granulométricos que permitan establecer el
verdadero contenido de los fragmentos rocosos previo a la mezcla primaria.

8 Determinacion de los Frecursos necesarios

\

Existe en la industria personal técnico que puede realizar el muestreo e incluso el analisis granulométrico, I6gicamente
una ves que la gerencia autorice |a compra de una tamizadora estandar para clasificar sedimentos de tamafio medio y
fino.

9 Determinacién de los factores de conversion : '5;.{‘ —’

10 ' Definicién de Ia frecuencia, periodo y parametros para la _recopi]qi:!én de datos .’ %

Parametro Frecuencia

Periodo de Ia evaluacion
Inmediatamente después de obtener la
curva granulométrica

Granulometria de la arena gruesa de rio |Una muestra analizada por dia

Cargo: [Ingeniero Jefe de planta



Guest
Rectangle


BD0J 3p S035EP A Seza.ndw| Jeulwijs eied epue;ez B| ©p Uoe|EISUI 3 B

BIp / sonuIw g Uopanpa; Bl Jezjjeied 1od 0350,

Sezaindwi o SOPI|9s sonpisal so 9P 03s0)
1+d e| ap sajue [euodesado 03509

1dwo)
Olque) jsp o3s0H -

E2IWUOdB ugeNn|ers e eied SOIBp 8p UswNsay /'1°¢

oue 0b'876°/1$ BJ0|
oue 0£9'97¢ BIP/0E"ES=07°0 X eip/bojq 99z=
oue uod 04°867T1%
00°0002$ ; BJ0
00°0002$
uoisuadsns

Saw/ W zg'01 sepied

ewud
uesauab ss o) Bl3)ew e us ol 3
U sejnaiue Seua.e ap sejnaiue I 11 3p eualy
|nJ1ed P sejnonueq 3d zomvamUmm BpIUSIUOD [esnjey
_m,mucwwmoE#* e s = : saJejjixne. -
SR cht el SOpI|0S sonpisa sopinbry sajuan - sed eibisu >adeljixne.
APOUOII o {A it il hesel T Bm Bl oy A sownsuj ‘sewd sepayely
A : - . OALLONAO¥d :
:SYSEWSE invia de 85.08300Wd: + . SVaviiNg A
oquiyd A ueyoueyr
Ol [3 UD S3jua)sixa |elajew ap S0dUeq so| uejojdxa anb salopsanoid e eidwo

D S Ol 3p euale e

:UDIDBN[BAS

Ol4 3p euaie 3p eidwod ap ewsisis 3 us ojuaiwesolspy

€| 3p uoez|ea. ap BloUalajal A opoliag
*0s220.d |ap aiquioy

1+d °p 0sed ap olpnisa [ap uoejueidwi B| 9p Sajue 0sa20.d [Sp sepijes A Sepeqjus sp OAleIuUend Sislieuy 9'1°g


Guest
Rectangle


08'S8E°1$ elol

08'G8€°1$ SOPI|OS SONpISal ap UOPeIaUab A Sezaindwl ap ugPINpay
(sa40je ua Jeoynuens 9|qisod eas opuend) |ejuaique oDausg -

OUe 876°S1$ 2leN
876'ST$ Peplnn
000°Z$ S3S3W 7 U3 e13dn3al 35 UQISIaAU] B
0dlWouod? opYyauag -

zale] §

Oue 8Z6°'STS

0002

UQISIaAul e[ 8p UOIDBZIHOWY

876°/1$

uodNpo.d sp seuinbew ap Sepe.led se| ap UQIIINpPay
1+d B| 8p sandsap |euonesado 01s0) -

ot


Guest
Rectangle


5.1.8 Analisis Econémico
La industria Victoria Cia. Ltda.. produce materiales de construccién prefabricados

algunas de las cuales, se incluyen en el presente estudio.

El caso que se analiza en este numeral se relaciona con e mejoramiento en el
sistema de compra de arena de rio.

bloques desechados vy Ia generacion de residuos sélidos con el perjuicio econdmico
para la empresa.

Sc'e estima la generaciéq de 10,82 m*mes de residuos sélidos lo que representa la
perdida de 1.298,40 ddlares al ano. Ademas la paralizacién de la produccién 30
minutos diarios que tiene un costo de $16.630 /afo.

Se recomienda como medida para reducir I3 produccion de residuos s6lidos, comprar
la arena de rio de yacimientos menos contaminados ¢ |a instalacion de una malla
para separar las impurezas con una inversion de 2000 délares.

Una vez implantada Ia recomendacion, la empresa recuperara la inversién en dos
meses.

\

5.1.9 Analisis economico del Estudio de Caso

A) Antes de implementar medidas de P+L

Generacién de resid3uos solidos calculado en base a datos estadisticos registrados en
pl~anta = 129,84 m’/mes que representa un costo para la industria de $1298,40 al
ano.

Ademé;, por la presencia de las impurezas es obligado que se paralice la produccién
hasta ,hm'p;ar la zaranda vibratoria instalada en Ia etapa 4, situacién que representa
una perdida de $16.630 /afio por dejar de producir 266 bloques diarios.
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B) Después de implantar las recomendaciones

ETAPA 1
a. Determinacién de la granulometria de la arena de rio
b. Determinacion las impurezas
c. Determinar el porcentaje de los clastos de roca

Ahorro para la Industria: 17.928,40 ddlares al afio que significa la recuperacién

del capital invertido ($2000) en dos meses Y una utilidad para Ia empresa de
$15.928,40.

Mitigacién ambiental: Reduccion de residuos solidos en una cantidad minima de
$129,84 /afio.

5.1.10 Conclusiones

Generacién de residuos sdlidos 1.29,84 m®/anual
Pérdida econdmica por R. S. 1.298,40 ddlares / afio
Pérdida econdmica por parada de produccidn 16.630  ddlares / ano

i

Costo del cambio

Adaquisicion e instalacion de una malla para 2.000  ddlares
Retener clastos de roca e impurezas

Costo después de implementar las medidas para el mejoramiento de P+L

Costo por reduccién de residuos sdlidos 1.298,40 ddlares / afio
Recuperacién del Capital invertido en 2 meses 2.000  ddlares / afio
Utilidad para la Industria 15.928,40  ddlares / afio
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5.1.11 BENEFICIOS AMBIENTALES

La arena de rio que la Industria Victoria utiliza para la fabricacion de bloques y
adoquines, se explota de los yacimientos fluviales del Rio Chimbo. Por las
condiciones naturales de acumulacion, éste material adicionalmente a las
particulas de arena contiene clastos de grava, fragmentos de madera, plasticos,
vidrio, terrones de arcilla y otras impurezas. El concesionario de este recurso,
comercializa el material conforme se encuentra en el yacimiento y cuando llega
a la planta el material contiene todas las impurezas descritas.

Durante la primera etapa de mezcla la arena de rio participa como parte de la
materia prima pero las condiciones son las mismas a como se recepta, es decir,
con el contenido de las impurezas. Para separar los contaminantes, dentro del
proceso hay una zaranda vibratoria que retiene todo material extrafio pero para
retirar las impurezas de la zaranda hay necesidad de parar todo el proceso de
fabricacion.

Para retirar las impurezas existentes en la arena de rio, una alternativa es
separar los Residuos solidos en cantera. Otra alternativa es instalar una malla
separadora en el patio de recepcion de la materia prima.

Si la arena de rio se limpia en cantera, no se genera Residuos Sdlidos en la
planta Y se reduce el Impacto Ambiental.

Si se instala la malla en el patio de recepcion, la cantidad de residuos sdlidos no
se elimina, pero las fases de produccion no se paralizan provocando una
recuperacion de tiempo en produccion, incremento en la cantidad de producto
terminado y un mayor ingreso econdmico para la industria.

Al no reducir la cantidad de residuos sdlidos generados en cantera y al instalar
la malla separadora en el patio de recepcion de materia prima, el acopio del

material en el botadero dentro de la planta se incrementa y el impacto
Ambiental aumenta y se mantiene.
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5.2 Estudio de Caso n® 2

Control del porcentaje de los varios componentes que
Nombre del estudio de caso: participan como materia prima para la fabricacién de
bloques y adoquines, en la muestra primaria.

Fecha de implantacion: A determinar por gerencia

Para la fabricacion de bloques y adoquines se utiliza arena gruesa, arena lavada, piedra
pomez, y cemento. Estos materiales participan en diferentes porcentajes que se unen para
formar la mezcla primaria. Es a la salida del. producto (mezcla primaria) que se ha
determinado la posibilidad de mejorar el producto final mediante la innovacion de medidas
de control tecnoldgicas para reducir el numero de bloques o adoquines que se fragmentan
durante el moldeo. Para la reduccién de residuos s6lidos y mejorar los costos de produccion
de la empresa, se ha recomendado la colocacién de un sistema de control automatico en la
salida de cada una de las tobas alimentadoras de tal forma que permita obtener una mezcla
primaria lo mas 6ptima posible.
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5.2.2 Definicidn del Plan de Monitoreo

en la salida de las tolbas que alimentan y la materia prima antes de producir la mezcla primaria, asi como
también, la calidad de la mezcla primaria, para lo cual ser4 necesario realizar ensayos de laboratorio y

determinar el control de calidad de la me

1.- Maquinaria: Dosificador
2.- Energia eléctrica 26.655
kw/Hp/mes

3.- Arena de Rio

4.- Arena lavada

5.- Piedra pdmez.

6.- Cemento

—

zcla.

ETAPA
DOSIFICACION DE MATERIAS

PRIMAS =¥

DOSIFICADOR

Materia prima dosificada (1xdia)
Residuos de materia prima caidos
al piso

Banda 1 = 19.97 m*/mes

Banda 2 = 31.62 m3/mes

5.2.3 Descripcion del Plan de Monitoreo

. FICHA DEL-PLAN.DE‘;MONITOREO?; AL
7. METODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES S LR

la calidad de la mezcla primaria y la participacion éptima de cada uno de los materiales a fin de obtener |3
menor cantidad de residuos sdlidos por rompimiento, durante el moldeo. -

- 2

3

8. RECURSOS NECESARIOS 5 o3

Personal: un obrero entrenado to a muestra, llevar al laboratorio y realizar el andlisis de |a muestra

para tomar |
primaria. Ademas, el supervisor de planta realiza |a evaluacion de las curvas granulométricas y porcentajes
de mezcla.

9. DEFINICION DE LA FRECUENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS
' Unidad | Punto de I3 evaluacién

Frecuencia



Guest
Rectangle


Muestra Primaria, kilos Laboratorio 1 por dia 4 mes

porcentaje de arena de

rio, arena limpia, piedra
omez y cemento

Calidad Cilindro Laboratorio 1 por semana Ensayo al 7, 14, 21 y 28
dias después de haber
terminado la muestra

Responsable por la evaluacién: |Ingeniero jefe de planta

Cargo: |Jefe de planta Fecha: |A determinar por gerencia

5.2.4 Identificacién de los Principales Indicadores

A i R wama bl o AN R A T e R T Ky T

i A e dﬁ?& A e
i+ Valor @“ it \r‘rjidg’
ol B WA DA S R

rima por producto ka/kg ka/kg
Consumo de agua por

roducto L m/t m’/t
Consumo de energia por

L giap MWh/t MWh/t
Consumo de materiales
auxiliares por producto kg/kg ka/kg
Generacion de residuos
SEoE Dot smaduck 51,59 m*/mes 25.795 m*/mes
Generacién de efluentes 3 3
|por producto WA ki it
Costos asociados a %
tesiduos sélidas 4754,52 US$/ano 2377,26 US$/afio
Costos asociados a
efluentes N
Carga Organica NA
desechada por afio

defectuosos y rechazados se debe a la escasa cantidad de cemento unos y exceso de arena
en otros. Por ejemplo, los bloques compactados finales que salen totalmente desintegrados
es por falta de cemento en la masa. Esto se puede corregir determinando el porcentaje de
cada uno de los materiales que forman la mezcla primaria. Para cuantificar las pérdidas de |a

er}npresa por este causal, se considera un volumen de residuos sélidos equivalente a 51,59
m“/mes y el costo es de 4754,52 ddlares al afio. ‘

b o T SRR
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5.2.5 Ficha de los Principales Indicadores

W g h

FICHA DE INDICADORES AMBIENTALES, " |, -

27

Ve

5./ s

NOMBRE DEL INDICADOR: |La mezcla primaria esta constituida por arena de rio, arena limpia, piedra pémez‘y

MEZCLA PRIMARIA cemento. Actualmente la calidad de la mezcla primaria hace suponer que los residuos
solidos generados en la compactacion se producen en gran niimero debido a la calidad
de la mezcla.

5 Descripcién del indicador ambiental

La mezcla primaria es el producto de la unidn de cuatro materiales

que vienen expresados en metros clbicos o en
kilogramos y constituye un indicador relativo.

6 Clasificacién y desarrollo de Ia base de dados

Los parametros de calidad de la mezcla primaria son el peso, volumen, cantidad.
Los pardmetros de produccion son bloques alivianados tipo Rosilla.

7 Determinacién de los recursos necesarios P iy iyl

Balanzas, tamices, equipos de analisis granulométrico, pruebas en cilindros compactados.
8 Determinacién de los factores de conversion ‘

Los kilogramos en PESO, se convierten a metros clbicos mensuales y anuales
Ry y % P O T W23 o
.\ Definicion de la frecuencia, periodo'y parametros;paraila

>

reestablecida. También, se realizara €nsayos en cilindros compactados.

Parametro Frecuencia * ' Periodo de Ia evaluacién:
Consumo de cemento en |a mezcla Una muestra por dia 4 meses =
Consumo de arena de rio, arena limpia, |Una muestra por dia 4 meses
iedra pomez
- - ]
Responsable por Ia evaluacion: Jefe de planta

Cargo: |Ingeniero Jefe de planta

e
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5.2.8 Analisis Econémico

La industria Victoria Cia, Ltda.. produce materiales de construccidn
prefabricados como son los bloques y adoquines. Los bloques alivianados tipo 7 L
Rasilla son se mayor produccién, habiendo producido en el afio 2002 |a cantidad de
3990.171 unidades. Hay identificadas 10 etapas para la produccidn final y se ha
seleccionado tres casos donde se puede aplicar la metodologia de Produccidn mas
Limpia (P+L) con el propésito de reducir la cantidad de bloques destruidos por varias
razones, alguna de las cuales, se incluyen en el presente estudio. »

El caso que se analiza en este numeral se relaciona con |a determinacién de |Ia
calidad de la mezcla primaria, producto que est3 constituido por arena de rio, arena
lavada, cemento y piedra Pédmez €n porcentajes determinados sin control industrial.

5.2.9 Anilisis economico del Estudio de Caso

A) Antes de implementar medidas de P+

ETAPA 3  Produccion de la mezcla primaria

Mezcla de: Arena de rio
Arena lavada
Cemento

L —————
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Piedra POmez

Generacion de residuos sdlidos calculado en base a registro estadistico en planta
51,59 m*/mes que al costo de 7 ddlares por m®, representa 4754,52 ddlares de
pérdida para la Industria al afio.

B) Después de implantar las recomendaciones

ETAPA 3
o Determinacidn de la granulometria de la mezcla primaria

a Determinacion de los porcentajes de participacion de cada uno de
los materiales de la mezcla primaria

0 Determinacion de la calidad de la mezcla primaria

Ahorro para la empresa: 2.971,26 délares al afio que significa la recuperacién del
capital invertido ($1.700) en nueve meses. ‘

Mitigacién ambiental: Reduccion de residuos solidos

5.2.10 Conclusiones

Costo antes de implementar medidas de P+L

Generacién de residuos sélidos 619,08 m*/anual
Pérdida econdmica 4.754,52 ddlares / afio
Costo del cambio

Adquisicion de un tamizador 1.000 ddlares
Adquisicién de una maquina de prueba de 700

Cilindros

RPN EWCNIOV SN S Sy s a .
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Costo después de implementar las medidas para el mejoramiento de P+L

Costo por reduccién del 50% de R.S 2.377,26 ddlares / afio
Recuperacion del capital invertido en 9 meses
Utilidad para la Industria 2.971,26 ddlares / afio

Beneficios ambientales
Benericios ambientales

La cantidad de bloques alivianados rotos por mala mezcla se reduce en 50 % lo que
conduce a la disminucién del espacio fisico donde se almacenan los residuos
industriales y se evita Ia acumulacion no deseada con un adicional que constituye Ia
recuperacion de 2.971,26 ddlares para el primer afio y 4.700 ddlares ¢ superiores a
partir del segundo afio.
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5.3 Estudio de Caso n° 3

Nombre del estudio de caso: Control de calidad de la mezcla secundaria
: ace Se esta solicitando proformas para adquirir el equipo
Fecha de implantacion: adecuado

5.3.1 Descripcién del estudio de caso, de las alternativas estudiadas y de los
procesos y operaciones involucrados
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5.3.3  Definicién del Plan de Monitoreo

l.- Agua

2.- Mezcladora

3.- Energia eléctrica 4
4.-Cemento 7 | MEZCLA SECUNDARIA HORMIGON | = | Una vez por semana para cinco
5.- Arena de Rio especimenes cilindricos,

6.- Arena lavada
7.- Piedra pémez

Mezcla dosificada

La mezcla secundaria esta constituida por arena de rio, arena limpia, piedra pémez, cemento y agua,
Estos materiales participan en diferentes porcentajes que en las condiciones actuales de produccidon
no hay un control de la calidad de la mezcla. Se recomienda a gerencia el control de la calidad de la
mezcla secundaria antes del moldeo, para lo cual sera necesario adquirir una maquina para realizar

5.3.4  IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES INDICADORES

Homprg“del‘.lndicador Antes del ngfa".‘?‘.;‘

3.'10.".‘: " fity ) .
SZAmbiental . B
ol 0y R Valor
R et Wt vk " 4

Consumo de materia
[Prima por producto
Consumo de agua por ]
|producto

Consumo de energia por I
|producto

Consumo de materiales
auxiliares por producto

Generacion de residuos

sdlidos por producto m
Generacion de efluentes

il - ]
Costos asociados a N

Costos asociados 3

s m—m
Carga Organica

desechada por afio tDBOs/afio — tDBOs/afo
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5.3.5 FICHA DE LOS PRINCIPALES INDICADORES
L R =T Y e

e A . 8 P
NOMBRE DEL INDICADOR: |La mezcla secundaria estd constituida por arena
MEZCLA SECUNDARIA cemento y agua. Lo que se busca es determinar

reducir la generacidn de residuos secos.
~enc . oa 2 - a e G, i KL A e T e S D St e e ] B UOS
10" Descripcién del indicador ambiental Eutay e T s AT e
La mezcla secundaria es el producto de la unién de cuatro materiales que vienen expresados en metros clibicos y
constituye un indicador relativo, ademas agua que viene expresado en litros.

11 Clasificacién y desarrollo de la base de dados

Los parametros de calidad de la mezcla secundaria son el peso, volumen, cantidad y resistencia a la tensién
Los parémetros de produccién son numeros de bloques alivianados.

12: Determinacién de los recursos necesarios SRR A ety

Balanzas, tamices, équipos de anadlisis granulométrico, equipo para determinar los esfuerzos de tension
. M e L ¥eoe Dt e A T ST e
13 Determinacién de los factores de conversién j '

Cantidad de material retenido en los tamices se expresa en porcentaje de pe
T A O Ry T T o e e A, 3 e N T e vy
2finicion de la frecuencia, period ra S'Dara

I

inmediatamente después de haberse realizado la mezcla; luego las pruebas de calidad, se deben determinar en
muestras cilindricas a los 7, 14, 21 y 28 dias posteriores a la fecha de toma.

] Parametro “ Frecuenciay, 7 L4 Periodo detla;e"valuélflﬁ_[l&"
Consumo de agua en la mezcla Una muestra por semana 6 meses
Consumo de arena de rio, arena limpia, |Una muestra por semana 6 meses

iedra pémez y cemento

Responsable por Ia evaluacion: Jefe de planta
‘_‘\

Cargo: (Ingeniero Jefe de planta Fecha: |A determinar por gerencia

A 40 S e n e
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5.3.7 Descripcidn del Plan de Monitoreo
FICHA DEL PLAN DE MONITOREO
10. METODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES R,

Ensayo: Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
Equipo: Maquina testificadora

12. DEFINICION DE LA FRECUENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS g j
Parametro Unidad | Punto de Ia evaluacion | Frecuencia Periodo 5
Porcentaje de arena de kilos Laboratorio ‘ 1 por semana 6 meses

rio, arena limpia, piedra
mez cemento y agua

Calidad nsayos al 7, 14, 21, 28

dias después de haber

tomado la muestra
Ingeniero jefe de planta
m A determinar por gerencia

Cilindros 1 por semana |E

Responsable por la evaluacion:

Cargo: (Jefe de planta
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5.3.9 Analisis Econdmico

La industria Victoria Cia. Ltda.. produce materiales de construccién prefabricados
como son los bloques y adoquines. Los bloques alivianados tipo 7 L Rasilla fueron de
mayor produccion en el afio 2002. La cantidad fué de 3'990.171 unidades. Hay
identificadas 10 etapas para la produccion final y se ha seleccionado tres casos
donde se puede aplicar la metodologia de Produccién maés Limpia (P+L) con el
propdsito de reducir la cantidad de bloques destruidos por varias razones, alguna de
las cuales, se incluyen en el presente estudio.

El caso que se analiza en este numeral se relaciona con la determinacién de la
calidad de la mezcla secundaria, producto que estd constituido por arena de rio,
arena lavada, cemento, piedra Pdmez Y agua en porcentajes determinados sin
control industrial.

Se atribuye a la calidad de la mezcla secundaria como responsable del elevado
ndmero de bloques desechados y la generacién de residuos sélidos con el perjuicio
econdmico para la Industria. '

Se estima la generacion de 326,52 m*/mes de residuos sélidos lo que representa la
pérdida de 2.481,55 ddlares al ano.

Se recomienda como medida para reducir la produccién de residuos sdlidos, la
inversion de 1.700 ddlares para adquirir un aparato para determinar la granulometria
y porcentajes de los materiales que forman a materia prima y una maquina para
determinar Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens.

Esta adquisicion ya se realiza para determinar la calidad de Ia mezcla primaria, por lo
tanto, para determinar la calidad de I3 mezcla secundaria no hay inversion.

Una vez implantada la reécomendacion, la empresa recuperara la inversién en nueve
meses.

5.3.10 Analisis econémico del Estudio de Caso

C) Antes de implementar medidas de P+L

ETAPA 5 Produccidn de la mezcla secundaria

Mezcla de: Arena de rio
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Arena lavada

Cemento
Piedra POdmez
Agua

Generacién de residuos sélidos calculado en base 3 registro estadistico realizado en
planta 326,52 m?/mes que al costo de 7 ddlares por m’, representa 2481,55 ddlares
de pérdida para la empresa al afio.

D) Después de implantar las recomendaciones

ETAPA 5
a. Determinacidn de |3 granulometria de la materia prima

b. Determinacién de los porcentajes de participacién de cada uno de
los materiales de |a mezcla secundaria

C. Determinacidn de I3 calidad de la mezcla secundaria
Reduccion de la generacign de residuos sélidos

-

Ahorro para la empresa: 1250,00 délares al afio que significa la recuperacion del
Capital invertido ($700) en seis meses.

Mitigacién ambiental: Reduccidn de residuos sdlidos

)

5.3.11 Conclusiones

Generacién de residuos sélidos 326,52 m3/anual
Pérdida econdmica 2481,55 ddlares/afio

Costo del cambio

Adquisicion de una maquina de prueba de
Cilindros, ya realizado Para determinar calidad de
La mezcla primaria

aaa e B e T
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Costo después de implementar las medidas para el mejoramiento de P+L

Costo por reduccién del 50% de R.S 1250,00 ddlares / afio
Recuperacién del capital invertido en 6 meses
Utilidad para la Industria 1250,00 ddlares/afio

5.3.12 BENEFICIOS AMBIENTALES

1. CONCLUSIONES: RESULTADOS GENERALES

1.1 Beneficios e inversiones

Mo, .z Recuperacién de Beneficios . Beneficiogii
 Estudio de Caso  Inversién (USs) la Inversién.: econémicos (uss) " “;ambientalas i
1 2000 16.630,00 a0~ 14:630,00 . ducgc(:)ignpgtre ke
T ———————__ reduccién de R.S
2 1700 4.754,52 afio 2:377,26 n j&;?é? !
3 Cero 2.500,00 afio 1.250,00 afio
—_—e e I —_— v e e
4
= _—

—
Total 3.700 23.884,52 18.257,26 3.425,78
RS = Reduccién de residuos solidos o

1.2 Beneficios ambientales

o

TRRETL
: ‘«%‘&h‘f

p—

f &= =¥ Beneficios ambientales Valores - Unlidad @58
1. Reduccién en el consumo de materia prima 1380 m?/aiio
2. Minimizacion de residuos sélidos - total 602,64 m?/afio
3. Minimizacién de residuos peligrosos kg/afio
4. Minimizacién en el consumo del agua m3/afio
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5. Minimizacién do consumo de energia kWh/afio
6. Minimizaci6n en la generacién de efluentes m3/afio

7. Reciclado interno kg/aio

8. Reciclado externo kg/afio

9. Reduccidn del uso de embalajes

10.

1.3 Otros Beneficios

o Mejora la adquisicidn de arena fina de rio

o Mejora en la dosificacién de la materia prima que
constituye la mezcla primaria

a Mejora en la calidad de |3 mezcla secundaria

o Reduccion en la generacién de residuos sdlidos

o Reduce el espacio de acopio de productos desechados

o Mejora el impacto visual en el sitio de acopio de los R: S,

o Se impide Ia paralizacion de 30 minutos diarios de |3
produccion.
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ADMINISTRACION DE ENERGIA 1

MANUAL TRECE

Administracion de la Energia Eléctrica

La energia eléctrica es la fuerza propulsora de los equipos industriales que mediante los procesos mecdnicos es
transformada a la obtencién de un producto final que en el caso de la Industria Victoria se dedica a la fabricacion de
blogues y adoquines.

La energia eléctrica utilizada es evaluada a través de los parémetros eléctricos Y constan en la planilla eléctrica que
cada mes factura la empresa Eléctrica del Ecuador, y la empresa comercializadora de este producto.

La factura esta sujeta a las tarifas que dispone La Ley de Régimen del Sector Eléctrico, Reglamento Sustitutivo del
Reglamento General a la ley de Régimen del Sector Eléctrico y del Reglamento de tarifas.

La factura de consumo de energia eléctrica contiene los datos del cliente, consumo del mes, Jactor de potencia, factor
de correccion, detalle de los valores de la Empresa Eléctrica del Ecuador (EMELEC), tasas, un histograma donde se
representa el consumo Kilovatio — Hora en los wltimos doce meses y mensajes al consumidor.

En los valores que EMELEC factura viene incluido el consumo activo, demanda, factor de carga, consumo especifico,
precio medio y precio total, En el caso de la facturacion Industrial se adiciona el valor neto el 10% de impuesto par el
Jondo de FERUM,

La Empresa Victoria facilité las planillas de consumo de energia eléctrica correspondientes al afio 2002. Con dicha
informacion se trabajo el formulario “Administracion de la energia”.

En el anexo a este informe se adjunta detalle del consumo mensual, valor acumulativo, costo total por mes, demanda,
factor de correccion, produccion mensual, costo unitario, consumo especifico y precio medio; todos los valores para el
ario 2002 no coincide con el mes de menoy produccion, este indice es muy importante de analizar en un estudie de caso.

MRV ey e
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____ADMINISTRACION DE ENERGIA

I Consumo

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

e R —eee

27853

29127

36275

27122

30514
37351

30985

36696

45623

48443

43679

36762

electrico 2002 -2003

|
|
|
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MANUAL 5 EVALUACION DE ASPECTOS LEGALES
1, IDENTIFICACI()N DE LA EMPRESA

Razén Social: Industrial Victoria Cia. Ltda..

Direccién:  Tulcan 1104 entre Luque y Aguirre
Rama de Actividad: Elab. bloques Y adoquines

Clasificacion por tamafio: Mediana

Parroquia:‘ Tarqui

Canton: Guayaquil

Ciudad: Guayaquil Teléfono/Fax: 2450908-2452178 fax/ 2453118

RUC: 0990263493001 Email: jn victoriagag,easv.gaciﬁctel.net

Interlocutor:  Arq. Victor Cruz B. ‘l Cargo: Jefe de planta

2. RESUMEN DE |AS OBLIGACIONES LEGALES
AMBIENTALES

2.1.  Licencias o Permisos ambientales

» Autoridad de Control: MINISTERIO DE] AMABIENTE Y MUNICIPIO DE
GUAYAQUIL

Licencias o permisos
NA
NA

Niimero del documento Plazo de validez

2.2.  Normas ambientales Para compra o uso de materias primas
e insumos

* Autoridad de Control: Ministerio del Ambiente, Ministerio de Minas y
Municipio de Guayaquil

* Normas relativas al uso de determinados productos como Cl,, aceites de
generadores, anti-espumantes, maderas, asbesto, agrotoxicos, etc.:
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Restriccion Control

Combustién de diesel ! Ley de Régimen Municipal

Politicas del Banco Mundial Agenda 21

- — T T ——

Adjuntar Normas y respaldo legal: (ley o norma, nacional o local, que determina Ia
obligacion; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criterjos legales
de monitoreo)

®Constitucién Politica

Art. 23.- El estado reconocera y garantizard a Jas personas: E]
derecho a vivir en un ambiente sano, ecoldgicamente equilibrado y libre de
contaminacion. La ley establecerd [as restricciones al gjercicio de
determinados derechos y libertades, para proteger al medio ambiente

2.3.  Normas ambientales de localizacidn Y aspectos estéticos

* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

* Normas relativas a Jas actividades permitidas de acuerdo a Ja localizacion, a Ia
altura de edificios, fachada, ireas verdes, lineas de fabrica, distancia minima
de recursos hidricos, de vecinos, horarios de trabajo, etc.

Actividades en e] local

Volumen de Produccin Autorizado
Horario de Trabajo

Altura de los edificios \\
Linea de Fabrica WMunicipio de Guayagquil
Fachadas o e

Distancia de Recursos Hidricos -
Areas Verdes - T
Areas de Conservacion e
Ordenanzas sustitutiva ge = —————

edificaciones y

Ley de Régimen Municipal (1 978)

obligacién; término de compromiso firmado con autoridad ambienta]
de monitoreo)
Ley de Gestion A mbiental (R.Q. 245 3 0/07/99.
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*Art. 12...

Nacién, velar por Ia proteccion y restauracién de Ja diversidad biolégica, garantizar 1a
integridad ~ del patrimonio  genérico (sic) 'y 1la permanencia de |og
ecosistemas;f)Promover |a participacién de la comunidad en la formulacién de politicas

¥.g)Garantizar el acceso de las Personas naturales y juridicas a Ia informacién previa a
la toma de decisiones de la administracién publica, relacionada con la proteccién del

olores, emisiones luminosas, cambiog térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental
derivado de su ejecucion; y,¢)La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendr4 en
los elementos que componen el patrimonio histérico, escénico y cultural

@Ley Especial de Descentralizacion dej Estado y de Participacién Social (R.O. 169
8/10/97).

Art. 9.- La funcién Ejecutiva debers efectuar la transferencia definitiva a Jog municipios
de las funciones, atribuciones, responsabilidades y Tecursos, especialmente financieros,
materiales y tecnoldgicos de origen nacional Y extranjero, para e] cumplimiento de |ag
atribuciones y responsabilidades:

literal i) Controlar, preservar y defender e] medio ambiente
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Los municipios exigiran los estudios de impacto ambienta] necesarios para la ejecucién
de las obras de infraestructura que se realicen en su circunscripcion territorial.

2.4, Uso del Recurso Agua

Volumen
Autoridad de miaximo

Fuente de Captacion Coiitrol autorizado Uso
(m“/dl'a)

Compaiiia de Agua — Interagua Industrial y uso doméstico

Canal de Riego NA NA NA

Rio (cual?)

Lago (cual?)

Arroyo (cual?)

Pozos

Pozos profundos

Mar

Otros (cuales?)

Ley de aguas (1972) y Reglamento

de la LPCCA Recurso agua (1989)

Adjuntar Normas y respaldo legal: (ley o horma, nacional o local, que determina la
obligacién; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criterios legales
de monitoreo)

2.5.  Efluentes Liquidos

2:5.1, Efluentes Liquidos Industriales

\

* Autoridad de Control: NO SE GENERAN

2.5.2. Efluentes Liquidos Sanitarios

* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

* Cuerpo Receptor autorizado: POZ0O SEPTICO

* Tratamiento o medidores exigidos:

Limite
Caudal

Temperatura T SO

Solidos Suspendidos  TTTmgn - T
DBOs (20 °C) __mglo, =~ ———
—==Y T TmgLo
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Coliformes Totales ~  NMP/i00 mL
___ YMI/10 et

Coliformes Fecales NMP/100 mL

Politica del Banco Mundial; Ley ]

de Gestién Ambiental; Ley de
Régimen Municipal; Ley de
Aguas; Codigo de la Salud.

Adjuntar Normas Y respaldo legal: (ley 0 norma, nacional o local, que determina la
obligacién; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criterios legales
de monitoreo) y

Criterios de calidad para aguas de uso industrial
Se entiende por uso industrial del agua su empleo en actividades como:
a) Procesos industriales y/o  manufactureros de transformacién o
explotacion, asi como aquellos conexos o complementarios:
b) Generacion de energia y
¢) Mineria.
Para el uso industrial, se deberan observar los diferentes requisitos de calidad
correspondientes a los respectivos procesos, aplicando e| criterio de tecnologia

limpia que permitira Ia reduccion o eliminacion de los residuos (que pueden ser
solidos, liquidos o gaseosos).

Se prohibe Ia infiltracion al suelo, de efluentes industriales tratados Yy no
tratados, sin permiso de la Entidad Ambiental de Control,

\

2.5.3, Otros Efluentes Liquidos (aguas pluviales, refrigeracion, etc.):
* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL
* Especificacién del efluente:
* Cuerpo Receptor autorizado:

* Tratamiento o medidores exigidos:

Pariametros de Control
Cauda]
Tempemi——————

Temperatura °C

Plazo de
Cumplimento
—
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Solidos Suspendidos ) _
\_

e s
_— —————— ————
————— —————— ——— —_—
— —_— \\.-\.;\‘\

Adjuntar Normas y respaldo legal: (ley 0 norma, nacional o local, que determina la
obligacién; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criterios legales

de monitoreo)

2.5.4. Re-uso de efluentes

* Autoridad de Control: NA

2.6.  Emisiones Atmosféricas

2.6.1. Emisiones generadas en Procesos Fijos de Quema de Combustibles
* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

* Combustibles utilizados (permitidos): DIESEL

* Tratamiento y medidas exigidos: NA

Periodo
Reporte

Periodo
Cumplimento Evaluacién

SO, W\\\\
Material Particulado mg/Nm —— ——— —_—
CO mg/Nm° \\\\
CO; mg/Nm-’ \\\\

O, mg/Nm’ \\\\
T gases "€
Ley de Régimen
Municipal; Ley de
Medio Ambiente
—_— e

x\_\\
\\

e — U e S ——
* Altura minima de Ia chimenea: No hay chimenea

* Otras exigencias:
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Adjuntar Normas y respaldo legal: (ley o norma, nacional o local, que determina la
obligacién; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criterios legales
de monitoreo)

Articulo 1 :
1. La presente orden regula la instalacién y funcionamiento de |as actividades
industriales dependientes de] Ministerio de Industria incluidas en el catélogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera que se contiene en el

anexo II del decreto 833/1975, de 6 de febrero, en cuanto se refiere a sy
incidencia en el medio ambiente atmosférico, sin perjuicio de las prescripciones

que sean aplicables del reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas

proceso de fabricacién, sino también los servicios auxiliares y complementarios,
tales como generadores de vapor para usos industriales, incineradoras de
desperdicios, parques de almacenamiento, manipulacién de materjales u otras

Articulo 21

I. Todas las instalaciones calificadas como potencialmente contaminadoras de |a
atmoésfera seran inspeccionadas por las entidades colaboradoras de] Ministerio de
Industria para Ia proteccién del Medio Ambiente Industrial, por Jo menos, una vez cada
dos afios si son del 8rupo A, una vez cada tres anos si son del grupo B, y una vez cada
cinco afios si son de] grupo C. Las inspecciones periddicas de autocontrol, previstas en
el articulo 28 de esta disposicién, llevadas a cabo por un Centro Homologado de
Estudios de Ia antaminacién Atmosférica o |ag realizadas por |a Propia empresa que
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los niveles de inmisién en la zona de influencia del foco emisor superen los valores
higiénicamente admisibles.

autocontrol previsto en el articulo 28 de esta disposicion,
Articulo 28

1. Las empresas Industriales potencialmente contaminadoras de la atmésfera ejerceran
un autocontrol de sus emisiones de contaminantes aéreos.

2.6.2. Emisiones de solventes u otros materiales volatiles

* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

* Tratamiento o medidas exigidos: PROTECCION CONTRA LA
GENERACION DE POLVO

Subtaict Unidad de Valores Plazo de Periodo Periodo
ancia 5 g .
medida Limite Cumplimento Evaluacion
Piedra pémez M3 Trimestral .
Centro T ' )

—_—

e . . 7 g
\w
2

* Tratamiento exigido (descripcién o eficiencia): Dotar a los obreros de
equipos necesarios de proteccion ambiental

P

Adjuntar Normas Y respaldo legal: (ley o norma, nacional o local, que determix"fé la

obligacién; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criterjos legales
de monitoreo)

2.6.3. Emisiones por fuentes mdviles (carros y otros vehiculos de
empresa):
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* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL
* Combustibles utilizados (permitidos): DIESEL

* Tratamiento y medidas exigidos: dotar de filtros adecuados para controlar la
emision de particulas de combustién del aire :

Plazo de Periodo Periodo
Cumplimento Evaluacién Reporte

Valores

arametros B
Parime Limite

Caudal

SO, mgNm~ —  —
No, mg/Nm — ————

Tmo/NmE -
Material Particulado mg/Nm-
CO mg/Nm‘_\\\\
CO, mg/Nm™ I i

Tey do8 oo-————oow e S
Ley de Medio

Ambiente; Ley de
Régimen Municipal;
Cédigo de la salud

e Sl S
* Otras exigencias:

Adjuntar Normas Y respaldo legal: (ley o norma, nacional o local, que determina la

obligacion; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criterios legales
de monitoreo)

\

2.7.  Emisiones Sonoras (Ruidos Para el Exterior):
* Autoridad de Contro]: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

* Locales de medicién del ruido: Cerea de las maquinarias Y equipos de

* transporte

” Valores ; . i Voot
Periodo/ Factor de Duracién o Periodo

Frecuencia |ZOnificacion | Limite (dB) | Correccion dislriltm:i(m Medicién/

: (dB) estadistica Reporte
Diurno mensual
Nocturno e
Baja frecuencia — T e s
Alta frecuencia - N R
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* Duracién porcentual en el periodo de tiempo relevante:

* Correcciones que se aplican de acuerdo a Ia zonificacion en dénde se ubica la
empresa:

» Otras exigencias:

Adjuntar Normas Y respaldo legal: (ley 0 norma, nacional 0 local, que determina la
obligacién; término de compromiso firmado con autoridad ambiental, criterios legales
de monitoreo)

Ley de régimen Municipal

Normas de calidad de aire

Proteccion y control de contaminacién ambiental originada por la emisién de ruidos

2.7.1. Residuos del Proceso Industrial

= Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL, MINISTERIO DEL
AMBIENTE

Clasificacion Normas para
por norma tratamiento y
legal almacenamiento

Normas
para
transporte

Normas para
Destino Final

s 5 7 5 Ley de
De.sperdlcms de Materia Régimen Acopio temporal Volqueta s}:sgzlr]i?)
prima Municipal
h ~ Leyde
S : Sy \ . Relleno
2 Desperdicios de Oficina Régimen Acopio temporal Volqueta 5
sy Sanitario
__Municipal

Escombros W'A&Eo‘lerﬁﬁporal Volqueta No definido
o . . . \\
* Ejemplos de residuos: subproductos o desechos Inevitables, im

desperdicios de materias primas, embalajes, etc.

3 Residuos solidos
L& _\ES1au0s 50

purezas o

* Monitoreo exigido: (adjuntar modelos de manifi
autoridad ambiental para control en la generac
transporte y puntos de monitoreo de log deposi
€omo para los re-usos, ventas o donacién)

estos y planillas provejdas por la
6n, tratamiento, a]macenamiento,
tos y rellenos para residuos, asi

* Respaldo legal: (copia de la ley o Norma, nacional o local, que determina la
obligacion o el término de compromiso firmado con autoridad ambiental)

La presente norma técnica es dictada bajo el amparo de Ja I
del Reglamento a |a Ley de Gestion Ambiental para ]2 p
Contaminacién Ambiental y se somete a las disposiciones
obligatoria y rige en todo el territorio nacional.

ey de Gestion Ambiental y
revencion y Contro] de la
de éstos, es de aplicacion
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Esta Norma establece los criterios para el manejo de los desechos sélidos no peligrosos,
desde su generacion hasta su disposicién final. La presente Norma Técnica no regula a
los desechos sélidos peligrosos.

CARACTERIZACION DE UN DESECHO

Proceso destinado al conocimiento integral de las caracteristicas estadisticamente
confiables del desecho, integrado por la toma de muestras, e identificacién de los
componentes fisicos, quimicos, bioldgicos y microbiolégicos. Los datos de
caracterizacion generalmente corresponden a mediciones de campo y determinaciones
de laboratorio que resultan en concentraciones contaminantes, masas por unidad de
tiempo y masas por unidad de producto.

DESECHO SOLIDO INDUSTRIAL

Aquel que es generado en actividades propias de este sector, como resultado
de los procesos de produccidn.

2.7.2. Residuos del comedor

* Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

Exigencias de Normas p

ara
donacion u otro
destino final

Fundas plasticas Vachagnén Relleno Sanitario

Normas para | Normas para

wSspecificacion Tratamiento :
Especific : almacenamiento transporte

Previo

Desperdicios de
cocina

recoleccion

* Respaldo Legal: adjuntar copia de las Normas de Calidad Ambiental o Salud, asi
como los modelos de planillas y manifiestos de contro].

2.7.3. Residuos Administrativos y de Barrido

* Autoridad de Control

* Responsabilidad por el transporte Yy destinacion de los residuos
administrativos y de barrido:

Normas para Normas para | Normas para Destino
Almacenamiento Transporte Final
Desperdicios de Oficina Fundas plasticas

Respaldo Legal: adjuntar copia de las Norma
los modelos de planillas y manifiestos de control.
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Normas generales para la recuperacion de desechos sélidos no peligrosos
El reuso y reciclaje de desechos solidos tiene dos propésitos fundamentales:

el proceso primario de elaboracion de productos.
Reduccion de la cantidad de desechos sélidos producidos, para su disposicion final
sanitaria.

3: PASIVOS AMBIENTALES

Compromisos Autoridad de Control Plazos asumidos

N,Ia.ne_]o adecuado de resxduos Municipio de Guayaqui]
sélidos _

e o T
4, RESUMEN DE LA SITUACION AMBIENTAL DE |A
EMPRESA

Hacer un anilisis de las debilidades y fortalezas de la empresa en cuanto al =
cumplimento de las normas ambientales, evidenciando cuales son los aspectos que

cumple, cuales son los que no puede cumplir con Jas instalaciones Y procesos actuales y
cuales pueden llegar a cumplir con pequetios ajustes.
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ANEXO FOTOGRAFICO

Fotograjia 1. Area de recepcion de arena de rio
Fotografia 2. Area de almacenamiento de Piedra Pome:z
Fotografia 3. Area de recepcion de arena lavada y cemento

Fotografia 4. Vista de la disposicion de las tolvas para mezcla
primaria.

Fotografia 5. Disposicion de las bandas fransportadoras de la
mezcla primaria a la zaranda vibratoria,

Fotografia 6. Zaranda vibratoria para separar fragmentos de
rocay productos contaminantes.

Fotografia 7. Mdquina para preparar la mezcla secundaria,
Fotografia 8. Mdquina para moldear Ia mezcla secundaria.

Fotografia 9. Mdiquina para realizar el prensado del producto
moldeado. :

Fotografia 10. Productos acabados en estado hiumedo.

Fotografii 11. Celdas para realizar el curado del producto
acabado.

Fotografic 12. Area de almacenamiento y despacho.
Fotografia 13. Vista de las actividades de almacenamiento

Fotografia 14. Vista del drea de almacenamiento de residuos
solidos.
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ANEXOS FOTOGRAFICOS

Fotografia 1.- Recepcion de arena de rio en el drea de almacenamiento de

maleria prima, para la
industria de blo¢.tes y adoquines, Victoria

Fotografia 2.- Recepcion de Piedra Pome:z en el drea de almacenamiento de

materia.prima, para la
industria de bloques v adoquines, 1'ictoria
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Fotografia 3. - Recepcion de arena lavada Y silo para almacenamiento de cemento.

Fotografia 4. — Tolbas para la mezcla primaria
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Fotografia 5. — Bandas 1y 2 que transportan el material de la mezcla primaria a la

zaranda vibratoria.

Fotografia 6. — I'ista de la zaranda vibratoria para separar fragmentos

de roca e
impurezas conienidos en la mezcla primaria.
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Fotografia 8. - \laquina para dar forma al producto.
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Fotografia 9. — Producio moldeado y prensado.

Fotografia 10. — Productos acabados en estado himedo, de

struido
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Figura 13. - Actividades de almacenamiento Y acopio de producto terminado seco en
buen estado listo para la comercializacion Yy despacho.

Fotografia 14. - Area de almacenamiento de residuos solidos ge
Jabricacion de blogues y adoquines en las diferentes etapas de

nerados por la
! proceso
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