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INTRODUCCION

El Centro Ecuatonano de Produccion mas Limpia en conjunto con la Camara 
de la Requena Industria de Pichincha, Camara de la Requena Industria del 
Guayas y el Apoyo de la Agenda Suiza para el Desarrollo y la Cooperacidn y 
la Camara de Industriales de Guayaquil, organizan el Segundo Programa de 
Especializacion en Produccion mas Limpia (P+L) con sede en la ESPOL. La 
orientacion sera de tipo aplicado basado en casos de estudio de aplicacion 
local y balancear los conocimientos adquiridos con las experiencias de otros 
paises y transferir a la industria nacional.

La degradacidn del medio ambiente constituye uno de los problemas 
capitales que la humanidad tiene planteado desde el siglo pasado. La 
explotacidn intensive de los recursos naturales, el desarrollo tecnoldgico, la 
industrializacion y el proceso de urbanizacion de grandes areas territoriales 
son fendmenos que amenazan la capacidad asimiladora y regeneradora del 
medio fisico y si no es manejado adecuadamente puede abocar dahos 
irreversibles en el equilibrio ecologico general.

Los cambios que experirnenta el planeta y la necesidad social que se viene 
desarrollando sobre los problemas medioambientales han impulsado a 
numerosas entidades privadas, estatales, fundaciones y grupos de cientificos 
a diferenciar las materias primas, los procesos, productos y servicios de 

mayor calidad ambiental.

La preocupacibn por estos temas alcanza dimensiones mundiales.. La■. 
Organizacion de las Naciones Unidas declare a 1970 corpo " Aho de 
Proteccidn de la Naturaleza En 1992 en la conferencia de Mas Naciones l  
Unidas sobre medio ambiente y desarrollo se suscribe la carta de intension 
conocida corno Agenda 21 donde el Ecuador es signatario y se compromete 
a cumplir y hacer cumplir la calidad del ambiente natural.
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1. ANTECEDENTES

Normalmente el Municipio de Guayaquil consciente de este problema adopta 
medidas para que se integren en todas las industrias la observacion de las 
ordenanzas municipales en la mas aita gerencia y el compromise de 
involucrar a todos los trabajadores e implantar en la produccion el 
conocimiento y respeto al medio ambiente, Io que sera posible a traves de un 
buen sistema de gestion que se pretenda implantar o se tenga implantado.

En esta tesis se estudian ires casos relacionados con la reduccion de 
residues solidos, control de calidad de bloques y adoquines y la aplicacion de 
tecnicas y recomendaciones de Produccion mas Limpia con el proposito de 
reducir perdidas a la Industria Victoria y manejar el medio ambiente de 
manera sustentable.

La Escuela Superior Politecnica del Litoral a traves de la facultad de 
Ingenieria en Mecanica y Ciencias de la Produccion, en conjunto con el 
Centro Ecuatoriano de P+L organizd el prograrna de postgrado de 
especializacion en P+L, que tuvo su inicio durante el mes de octubre del ano 
2002 y se extendio hasta el mes de mayo del 2003.

Como uno de los requisites para la obtencion del diploma de especialista en 
Produccion mas Limpia, se requiere presentar un estudio de tres casos que 
produzcan impacto negative al ambiente como consecuencia de los varios 
procesos que tiene una industria. Para cumplir con este requisito fue 
necesario seleccionar una industria de pequeno o mediano tamano donde el 
participante tenga acceso a la informacion basica que le permita formular el 
presente proyecto de tesis.

La finalidad del diplornado en P+L es que la propia empresa se obligue a si 
misma a identificar procesos y actuaciones que pueden crear impactos 
negatives medio ambientales y cambiar sus actitudes tanto en la fabricacion 
de productos como en la conservacion del medio ambiente para Io cual el 
campo legislative del ministerio de medio ambiente y las autoridades 
seccionales exigen el mayor cumplimiento de reglamentos y normas de 
seguridad industrial.
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La industria Victoria Cia. Ltda. tiene sus facilidades en la provincia del 
Guayas y la planta industrial esta ubicada en la parroquia Tarqui del Canton 
Guayaquil, especificamente en el kilometro 10 via Daule.

Los problemas que se desean solucionar mediante el programa de P+L son: 
la contaminacion, por el derrame de material particulado, reduccion de 
sdiidos e inertes en exceso, disminucidn de la emanation de gases de 
combustion, optimization del aire comprimido utilizado, vapor de agua, calor; 
Residues domesticos, solidos y liquidos, (alias operacionales como el 
sistema de aceleracion de fraguado.

El mteres de la empresa para participar en el programa de production mas 
limpia es de solucionar los problemas ambientales, controlando las particulas 
de cemento en suspension, manejando el destine de las aguas negras y la 
disminucidn de residues sdiidos principalmente.

Esta industria se dedica a la fabrication de bioques y adoquines como 
materiales prefabricados utiles en la industria de la construction. La planta 
comenzd a operar en el ano de 1975 y los equipos industriaies que trabajan 
actualmente fueron adquiridos en la ciudad de Miami e instalados en la 
ciudad de Guayaquil en el ano de 1985. Desde ese ano hasta la presente 
fecha algunos cambios importantes se han realizado en la maquinaria debido 
principalmente a la diversificacidn de los productos y al crecimiento en la 

demanda.

Tres participantes del programa de postgrado de especializacion en 
Produccion mas Limpia 2002-2003 seleccionamos la industria Victoria Cia. 
Ltda. Donde los directives y personal ejecutivo aprobaron el estudio, analisis, 
y evaluation de cada uno de los procesos que forman parte de la elaboration 
de bioques y adoquines de hormigon, actividad industrial a la cual se dedica 
la empresa durante los ultimos 25 ahos.
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1.1 Caracteristicas de los desechos solidos

Para identificar los causas que conducen a generar una importante 
cantidad de residuos solidos se realizaron las siguientes actividades:

Como resuitado del estudio se propone implementar medidas correctivas a 
corto y median© plazo. Las medidas de corto plazo se relacionan con la 
adquisicion de dos pequerios equipos para deterrninar la granulometria de 
las arenas de rio y para controlar la calidad de la. mezcla primaria y 

secundaria.

Una parte de los residuos solidos se producen debido a la 
presencia de clastos de roca de tamano medio y grande que son 
parte de la materia prima y vienen dentro del volumen de arena que 
se adquiere en los yacimientos del rio Chimbo. Otra causa de 
generacibn de este tipo de residuos, se ha establecido que se debe 
a la calidad de la mezcla primaria donde los materiales se juntan en 
proporciones establecidas en base a la experiencia. Se establece 
que un gran numero de bloque que salen al final del proceso como 
defectuosos se debe a esta causa y una tercera causa seria la

Visita a la Industrie Victoria
Entrevista con los directives de la Industria
Recorrido por la planta de produccidn de bloques y adoquines
Estudio detallado de cada uno de los procesos de produccidn

Identification de los probiernas
Analisis y evaluation de los casos problema a ser desarrollado en este 

trabajo
Evaluation de las alternativas de mejoramiento y reduction de residuos 
Analisis econdmicos y viabilidad de la puesta en rnarcha
Implementation y monitoreo de las recomendaciones

El tiernpo minirno considerado para la valoracidn de las nuevas medidas 
adoptadas en la produccidn de bloques y adoquines con una reduction de 
residuos solidos, se estima seis meses para la de corto plazo y un aho para 

las medidas de largo plazo.
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1.2 Justificacion

calidad de la rnezcla secundaria donde los materiales de la mezcla 
primaria se homogenizan y se incluye el agua como materia prima 
formadora de la masa de hormigbn. Se estirna que esta mezcla 
tambien conduce a la mala calidad de muchos bloques y adoquines, 
y como consecuencia de esto durante el prensado el material sufre 
deterioro en su calidad.

Los desechos sblidos consisten en su mayor parte de material de 
rechazo que se genera en la compactacion, bloques rotos durante la 
manipulation que se realizan luego del acabado final y bloques rotos 
durante el apilamiento en el patio de venta y despacho. Se ha 
estimado que una cantidad minima de 220.000 bloques son 
despachados por las causas descritas cantidad que representa una 
importante cantidad de ingreso a la industria.

La gran cantidad de residues sblidos que la industria almacena en el 
botadero de la planta, es un pasivo ambiental ya que no Io pueden 
reciclar en las condiciones actuales que opera la planta, no se 
comercializa, tampoco se puede disponer en el relleno sanitario de 
Guayaquil debido al elevado impuesto que deberia cancelar al 

Municip'0'

Lina oportunidad de rnejorar los ingresos econbrnicos de la; industria mJ 
y una reduction ambiental importante de almacenamj^nto. de^-/ 

desechos sblidos seria la instalacibn de un rnolino de tarTiaho .y 
potencia adecuado (que debe ser estudiado por un especialista), 
para la production de material agregado resuitado r jte .la 

fragmentacibn de los bloques que son rechazados durante el proceso 
de fabrication.

Durante varias decadas se ha venido estudiando las razones 
que generan deterioro en el medio fisico de nuestro planeta. En Junio 
de 1992, representantes de 170 paises se reunieron en la
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Conferencia de las Naciones Unidas para ia conservation del Medio 
Ambiente y desenvolvimiento sostenible.

En dicha conferencia, se genero un documento a ser respetado por 
los pueblos representados por los mandatarios de los paises 
participantes y dicho documento se conoce como la Agenda 21, que 
como se explica es un documento con validez y reconocimiento 
International que contiene los compromisos de la humanidad con el 
manejo adecuado del Medio Ambiente.

La Agenda 21 es el Plan de action en materia ambiental que es 
aprobado y adoptado por los estados participantes y en cuya 
creation el Ecuador es signatario. Una de las preocupaciones de la 
redaction del documento constituye la gestion ecologica y rational 
de los desechos solidos materia que el hombre genera dia a dia y 
que representa uno de los puntos cuestionados.

El desenvolvimiento econornico de las naciones trataba de la 
explotacion irrational de los recursos naturales, que ha traido como 
consecuencia las alteraciones climaticas del. planeta, el efecto 
invernadero, la creation de un agujero en la capa de ozono por 
donde ingresan los rayos ultravioleta del espectro electromagnetico 
y que son nocivos para la salud humana, Polucidn en el aire por el 
exceso numero de vehiculos, probiemas de contamination de las 
aguas superficiales por el uso de pesticidas agricolas, contamination 
de suelos por derrame de productos tdxicos, discnminacion social y 
terrorismo

Pero a partir de ia promulgation de ia Agenda 21, ia situation 
anterior ha cambiado y hoy se habla de desenvolvimiento sustentable 
que busca entre otras cosas armonizar ia atencidn de las 
necesidades sociales, economicas, y la preservation del Medio 
Ambiente como una garantia de mantener la vida en la tierra.
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2. OBJETIVOS

Otro objetivo se relaciona con el sistema de gestion ambiental que desde la 
gerencia de la empresa se introduzca como politica industrial declarada que 
apoye y dinamice la prevencidn de la contaminacion, en equilibrio con las 
necesidades sociales y economicas del medio.

Este proyecto tiene el objetivo principal de identificar ires casos dentro 
del proceso de fabricacion de bloques y adoquines de la industria Victoria 
Cia. Ltda. Estos tres casos analizados independientemente en el conjunto de 
generacion de residuos solidos permitiran el mejoramiento de la calidad de 
los productos acabados y la reduccibn de las perdidas economicas que se 
genera actualmente.

La industria Victoria presenta inconvenientes debido a la 
desorganizacion por parte del personal en la disposicion de los 
residuos solidos, el volumen de bloques rechazados y generados en 
el proceso de fabricacion, polvo y el impacto visual que genera el 
sitio de acopio de dichos materiales.

La necesidad de reducir la generacion de los residuos solidos, es el 
principal proposito del trabajo desarrollado en este proyecto de tesis 
y se espera que luego de la implantation de las mediadas y 
recomendaciones finales, identificados en el estudio de tres casos 
permita mejorar el impacto ambiental producido por la acumuiacibn 
de desechos solidos y que estan dispuestos en gran cantidad en el 
botadero que tiene la industria dentro del area de su propiedad. 
Ademas, la reduccibn de Residuos Solidos le trae como resultado 
una utilidad econbmica no identificada sin la aplicacibn de 
Production mas Limpia.

El tercer objetivo consiste en fomentar la cultura ambiental en los 
trabajadores de la industria, para mejorar el manejo de los desechos solidos
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Etapa 1. Recepcion de materia prima

Etapa 2. Homogenizacion de la piedra Pomez

cumpliendo con las politicas ambientales aprobadas por el Municipio y 
estado ecuatoriano.

3. DESCRIPCION DEL PROCESO DE FABRICACION 
DE BLOQUES

grava de rio y material contarninante, 
fracciones de madera, plastico, vidrio y otros.

La piedra Pomez llega a la bodega de la Industria en tamanos 
de variable diametro y con el proposito de darle un tamaho mas

Para satisfacer la demanda de ios rnateriaies de construccion, 
la Industria Victoria utiliza materia prima que se obtiene de varios 
proveedores cuya fuente es la siguiente. Ei cemento tipo Portland se 
adquiere a la empresa Cemento Nacional. La piedra de rio es 
comprada en Ios yacimientos del rio Chimbo donde Ios propietarios 
de la cantera obtienen el material de Ios bancos natqrales de aren& 
de grano grueso y es expiotado mecanicamagt^sW ninguna 

clasificacion y limpieza. Esta arena tiene un porcenfeje importante de 
arava de rio v material contarninante, como te&Gties dd-'^cilla, 

mt 133
\ I .£€

mJ: 1
La piedra iavada se compra a la empresa que comdrdi^’iza 

agregados machacados de tamano fino y grueso conocida como 
Calcareos Huayco. La piedra pomez proviene de ios yacimientos 
existentes en Latacunga y llega a la bodega de recepcion en tamano 
natural que generalmente es mayor al tamano maximo necesario 
para obtener una buena mezcla primaria y calidad necesaria para la 
comerciaiizacion del producto. Ei agua utiiizada se compra a la 
empresa distribuidora Interagua. La calidad del agua es la misma que 
entrega Interagua y no sufre cambio alguno para el uso en la mezcla 
secundaria.
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Etapa 3. Dosificacion de Materias Primas

Etapa 4. Zarandeo

Etapa 5. Mezcla secundaria

Una vez retirado el material nocivo de la mezcla primaria, el 
material limpio es transportado hasta la mezcladora donde se ahade 
el agua en cantidad adecuada para formar el'hormigon o mezcla 

secundaria.

adecuado y homogeneo, previamente a la etapa de dosificacion y 
obtener la mezcla primaria, se homogeniza utilizando un molino 
calibrado para un diarnetro especifico y necesario para la produccidn 
de bloques livianos particularmente. Para este trabajo se utiliza un 
molino de dientes.

La mezcla primaria resultado de las partes dosificadas de la 
materia prima solida, contiene todos los materiales que forman parte 
de la arena de rio con el contenido de las particuias contaminantes y 
perjudiciales para la mezcla como son: los fragmentos de roca, 
terrones de arcilia, pedazos de vidrio, plastico, madera y otros. Para 
eliminar todo material extraho que reduce la calidad del producto 
antes de que ocurra la mezcla secundaria, se pasa la mezcla 
primaria por un tamiz vibratorio que permite separar el material no 
contarninado y los otros materiales conocidos como residuos sblidos 
de la mezcla primaria.

En esta etapa participan todos los materiales sblidos. Todos 
son almacenados en Tolvas desde donde se mezclan conforme a 
una dosificacion preestablecida y sale como producto final la mezcla 
primaria que es conducida por la banda transportable hasta la 
zaranda. A la entrada a la banda transportadora se genera polvo, 
residuos sblidos que son recuperados y el ruido que hasta el 
momento no se registra mediciones.
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Etapa 6. Ease de moldeo

Etapa 7. Etapa de compactacion

Etapa 8. Curado

La mezcla secundaria d tarnbien conocido como Horrnigdn, es 
transportada por bandas hasta la maquinaria donde se ejecuta el 
prensado primario para producir el producto moldeado. Las maquinas 
son accionadas por uso de energia electrica y la operacion es de tipo 
neumatica.

Ei producto final cornpactado en estado humedo es colocado 
automaticamente en parrillas metalicas para ser trasladadas y 
colocadas en las carnaras de curado. Las carnaras son sitios de 
hormigon sellados con una puerta metalica donde se introduce calor 
para reducir rapidamente el contenido de hurnedad, conseguir el 
endurecimiento del producto previa la comercializacion.

El producto moldeado continua despiazandose y entra a la 
fase de compactacion para salir como producto acabado en 
condiciones de hurnedad y mezcla final. Los bloques y adoquines 
salen de la Compactadora como dos tipos de material. Uno que es el 
producto acabado en buenas condiciones y otro tipo que 
corresponde a productos rotos, danados o con desperfectos y que se 
retiran inmediatamente como residues sdlidos. El porcentaje de los 
productos buenos es de 95% 
Y los residues sdlidos son el 5%.
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Etapa 9. Almacenaje

Etapa 10. Despacho

SIBU.i

Hay ia probabiiidad real de reducir la perdida indicada si la empresa 
realiza una pequeha inversion para adquirir una tamizadora que 
permita para separar los fragmentos de roca de ia arena de rio y las 
impurezas.

La ultima etapa es el almacenaje de los productos acabados 
en buen estado que estan listos para la venta y distribucion al usuario 
utilizando camiones 6 plataformas de gran capacidad. <. .

•

Durante las operaciones de almacenarniento, algunos pioiiqctos 
acabados tipo bloques se rompen por no teher la suficiente 
resistencia a la compresion provocada por el peso de material 
acumulado en las filas superiores.

En todo el proceso de fabricacion donde participan las 10 etapas 
descritas anteriormente, la produccion de residues solidos, se estima 
en 220.000 unidades al ano, Io que representa $23,000 de perdida 
para la empresa por este concepto.

El producto compactado seco es retirado de las camaras de 
curado y durante el secado algunos productos humedos buenos 
sufren rotura o destruccidn por desmoronamiento de los materiales 
granulares que durante la mezcla secundaria dicha porcion de la 
mezcla no tuvo suficiente cemento y por supuesto no hay 
cementacion.
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3.1 Descripcion del problems

Para soiucionar el problema dos y Ires la Gerencia de la industria 
esta realizando la consulta correspondiente para adquirir el equipo 
mas idoneo para controlar la calidad de las mezclas y de menor 
costo.

En este trabajo se describen ires de los casos identificados y que 
contribuyen a la produccion de material acabado defectuoso. Los tres 
casos se refieren al tipo de arena de rio que es exploiada en los 
yacimientos del Rio Chimbo; a la calidad de la mezcla primaria y a la 
calidad de la mezcla secundaria.

Para soiucionar el problema del tamano de la arena de rio, la 
Gerencia de la Industria esta sugiriendo a los proveedores que la 
clasifiquen en cantera y cuando liegue al acopio de la planta, ya se 
tenga una materia prima adecuada para las necesidades de su 
produccion.

El problema central se relaciona con el numero de bioques que se 
rompen, se disgregan, salen del prensado con defectos fisicos 6 mal 
amasados, pobremente cementados, etc.

Estos tres casos pueden ser solucionados con la innovacion 
tecnologica que incluye la adquisicion de una maquina para realizar 
el analisis granulometrico de la arena de rio y una maquina para 
realizar pruebas de calidad en muestras cillndricas.

Durante las observaciones de los procesos que intervienen en 
la produccion de bioques y adoquines, objeto del presente estudio, 
se identificaron varies problemas que estan relacionados con la 
generacion de residues solidos y la perdida economica para la 
empresa por dicha causa.
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METODOLOGIA SEGUIDA4.

1.- Visita general a la planta

2.- Identificacion y seguimiento de los procesos que intervienen 
en la fabricacion de bloques y adoquines.

Basicamente se determinaron 10 operaciones o etapas como partes 
componentes de la produccion. Las etapas incluyen la recepcion de

Adernas, se planifica la estrategia de trabajo a seguir en las 
siguientes fases de estudio y se recolecta la informacidn basica 
existente y relacionada con la produccion de los diferentes materiales 

de construccibn.

La metodologia aplicada para el analisis y evaluation de los procesos 
que intervienen en la fabricacion de bloques y adoquines de la Industria 
Victoria Gia. Lida., cornprende 4 etapas que son, 1. - Visita general a la 
planta; 2. - Identificacion y seguimiento de los procesos que intervienen en la 
fabrication de bloques y adoquines, 3. - Analisis y evaluation econdmica de 
Produccion mas Limpia 4. - Implantation por parte de gerencia de las 
recomendaciones generadas en el presente trabajo.

Previo al initio de la visita general a la planta, el suscrito 
solicita a Gerencia la autorizacion correspondiente para poder 
ingresar y evaluar desde el punto de vista de la P+L las instalaciones, 
procesos de fabricacion de bloques y adoquines, produccion y 
generation de residues sdlidos, efluentes liquidos y efluentes 
gaseosos.

Luego de conocer las facilidades instaladas de la planta donde 
se produce los materiales para la construction del tipo de adoquines 
y bloques, se realiza la identificacion de los procesos que mterviene 
en la industria Victoria Gia. Ltda.
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De ios varios procesos que incluye ia fabricacion de bloques y 
adoquines se selecciona 3 casos donde se identifica que existen 
problemas que afectan la generacion de residues sbiidos cuyo 
impacto ambiental negativo se califica como de alto grado, localizado 
reversible y medianamente recuperable.

materia prima, hornogeneizacibn de piedra pbmez, dosificacibn de 
materias primas, hornogeneizacibn y tamizado, formacibn del 
hormigbn, moldeado del hormigbn, compactacibn y produccibn de 
bloques o adoquines, curado, almacenaje, comercializacibn y venta.

En cada una de ias etapas o procesos hubo necesidad de identificar 
entradas y salidas de materia prima, insumos, agua, energia 
electrica, productos acabados, desperdicios y desechos.

z C P
3.- Anaiisis y evaluacion economica de ia apiicacion de medidas 
correctivas introducidas por estrategias en Prdduccion mas 

Limp,a- K |
De las 10 operaciones identificados en pfe;,.produccibn de 

bloques y adoquines, se selecciona 3 casos, que ddmp resultadp del 
estudio se ha considerado la causa de ia generacion de abundantes 
residues sbiidos, que con la implantacibn de las recomendaciones 
dadas en este proyecto se podra mitigar esle impacto mediante ia 
instalacibn de equipos de bajo costo y la realizacibn de una rutina 
continua de ensayos y pruebas de iaboratorio, contribuyendo 
positivamente en la reduccibn de residues sbiidos y el incremento de 
utilidades para la Industria Victoria.

Ei primer caso esta relacionado con ia etapa de recepcibn de 
materia prima. La industria para la fabricacion de bloques y 
adoquines requiere adquirir cemento, arena iavada, piedra pbmez y 
arena de rio. El cemento es proporcionado por la empresa fabricante 
de la Cemento National, es abastecido mediante camiones 
tanqueros y almacenado en un silo metalico vertical de gran

t r V-

uccibn Tnas
W
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Se ha estimado que por este motivo ia pianta se paraliza 30 minutos 
al dia que significa dejar de producir 266 bloques diaries que a un 
costo de $0.20 por cada unidad representa ia cantidad de $53.30 
diaries que dejaria de recibir la empresa.

capacidad. La arena iavada es producida por ia empresa productora 
de materiales de construccion Hamada Calcareos Huayco y se 
aimacena en stocks temporales que se van aiimentando a medida 
que se utiliza el producto. La piedra pomez come material 
componente en varios productos, proviene de yacimientos existentes 
en la provincia del Chimborazo y llega a la planta en camiones de 
gran toneiaje. Debido a la ubicacidn distante de ios yacimientos el 
stock de esta materia es el de mayor volumen para evitar la falta de 
este producto cuando ocurra imprevistos. La piedra de rio se 
comercializa en las minas existentes en las playas del rio Chimbo 
aproximadarnente a 80 Km. de distancia de ia ciudad de Guayaquil. 
En Ios yacimientos de arena el material esta en su estado natural de 
depositacidn sin ciasificar y posee una gran variedad de productos 
contaminantes como Ios terrones de arcilia, fracciones de madera, 
residues de material plastico, vidrios, etc.

En este caso como medida para rninirnizar ia produccidn y 
generacion de residues solidos se establece la necesidad de adquirir 
un equipo que permita determinar el tamano de la arena de rio y con 
este parametro evitar en gran medida la paralizacion de la 
maquinaria.

Durante ia visita a ias instaiaciones de ia industria, se pudo verificar 
por observacion que la arena de rio tiene una granulometria de 
tamano variable y cuando se rnezcla este producto con las otras 
materias primas al Hegar al sitio de la zaranda, ocasionalmente 
produce taponamiento en las aberturas de ia rnalla obiigando a 
parar el proceso de clasificacion de la rnezcla primaria, situacion que 
desfavorece ia continuidad de Ios varios procesos para la produccidn 
de Ios bloques o adoquines.
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Este efecto se puede mejorar con una dosificacion mas exacta para 
cada uno de los materiales y la calidad de la mezcla primaria 
generara menor numero de bloques y adoqumes mal fabricados o 
defectuosamente fabricados.

El caso tres. Tiene que ver con la calidad de la mezcla secundaria u 
hormigon. Se estima que la destruccion de bloques y adoquines en 
cantidad significativa se debe a la falta de control en la calidad de la 
mezcla. Por observacion del proceso de fabricacion de los 
materiales, se deduce que la prensa destruye gran cantidad de 
bloques y adoquines debido a la escasa cantidad de cemento o al 
poco contenido de agua. Para mejorar este caso sera necesario 
adquirir un equipo que permita controlar la calidad o dosificacion de

El caso dos. Se relaciona con la calidad de la mezcla primaria la 
misma que se produce en la operacion numero tres que corresponde 
a la dosificacion de materias primas. En la actualidad los tecnicos de 
la industria Victoria Cia. Ltda. consideran que el porcentaje de 
mezcla de los materiales, es el adecuado. En este caso se estima 
que dichos porcentajes podrian ser la causa de la generacion de un 
elevado numero de bloques y adoquines con escaso contenido de 
cemento, en otros casos con exceso de participacion de piedra de 

rio o piedra lavada.

Se considera que la adquisicion de un pequeno equipo de laboratorio 
seria necesario que permita controlar el tamaho de la arena de rio y 
cantidad de su participacion en la mezcla priiilaria, &tuacion que 
permitiria un ahorro economico significativo para la industria.

i

Otra posibiiidad consiste en construir una maiia rnetalica para 
separar aridos de roca e impurezas, en la entrada del material al sitio 
de stock donde se acurnula la arena de rio y de esa manera limpiar ei 
material antes de conducirlo a la tolba respectiva. Esta 
recomendacidn perrnitira evitar la parada de la production en la 
etapa de zarandeo y mantener una fabricacion de bloques 
alivianados de manera continua.
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A

Analisis caso (1)

La Industria Victoria Cia. Ltda. es una industria que se dedica a 
fabricar bloques y adoquines con variedad de peso, tamaho, forma y calor. 
En este proyecto se analiza los detalles de la generacidn de residues solidos 
relacionados con la produccion de bloques livianos tipo 7L.

la materia prirna (hormigbn), que una vez rnoldeado y compactado 
disminuya la proporcion de bloque y adoquines defectuosos.

5. ANALISIS Y EVALUACION ECONOMICA DEL 
PROYECTO

Mejorar la cornpra de la arena gruesa de rio. la arena gruesa 
de no se expiota en los yacimientos naturales ubicados en el valle 
aluviai de los rios Chimbo y Chanchan. Este material se expiota con 
maquinaria liviana sin la utilizacion de un sistema apropiado de 
clasificacidn granulometrica. Cuando el material llega a las bodegas 
de recepcion de la planta conforme es extraido de la fuente e incluso 
viene con alto contenido de impurezas.

Para el proceso de fabricacion hay 10 etapas pr incipales que inicia con la 
cornpra de materia prirna hasta la final que constituye el despacho. Dentro de 
las diez etapas se analizan ties casos que se ha consjdefado corno causas 
directas que favorecen a la generacidn de residues solidos. z

El caso uno se define corno mejoramiento en el sistema de cornpra de arena 
gruesa de rio. El caso dos es el control del porcentaje jfe los varios 
componentes que participan corno materia prirna idara la; fabricacion de 
bloques y adoquines y el caso tres es control de calidad de la mezcla 

secundaria.
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Resumen de datos

Costo despudsCosto antes de P+L

+ $14.630/ano $14.630/afio- $16.630/afio$2,000

Analisis caso (2)

Costo del cambio
Beneficio economico

Control del porcentaje de ios varies componentes que 
participan como materia prima para la fabricacion de bloques y 

adoquines.

En la etapa numero ties inciuida en el flujograma del Manual uno que 
consta en el anexo, se identified que el porcentaje de Ios varios 
materiaies que constituyen la mezeia primaria, no es controlado, se 
estima que un elevado porcentaje de residues sdlidos se generan por 
esta causa.

Para reducir Ios costos se recomienda como alternativa comprar 
arena que tenga granulometria adecuada sin impurezas. Otra 
posibilidad consiste en la instalacidn de una tamizadora a la entrada 
de la tolba de reception para la arena, de tai forma que permita 
separar las impurezas y ciastos de roca, previo a la dosificacidn. El 
costo de esta malla se estima en $2.000.En este caso si se genera 
residuos sdlidos que pasan al botader.

En base al estudio de campo y por la evaluation del proceso total de 
fabrication de Ios bloques se estima la generation de 10,82 m3/mes 
de residuos sdlidos, debido al contenido de ciastos de roca e 
impurezas, que representa para la industria $1298.40 al ano.
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Resumen de dates

Beneficio

$2.377,26/ano$4.754,52/ano - $2.377,26/ano + $2.377,26/ano$1,700

Analisis case (3)

Control de calidad de la mezcla Secundaria

Resumen de datos

$ 1.2507ano$1.250/ano$1.250/ano$2.500/ano

Para reducir perdidas economicas por este problema, se recomienda 
realizar control de calidad de la mezcla primaria, para Io cual se debe 
realizar una inversion de $1,700 que es el costo de un tamizador y 
otro equipo para realizar pruebas de calidad.

Para reducir la perdida economica y generacidn de residues sdlidos, 
se recomienda adquirir una maquina dosificadofa que en el mercado 
local tiene un costo de $700. Esta maquina tambien se podria utiiizar 
para determinar la calidad de la mezcla primaria.

La mezcla secundaria corresponde a la etapa numero cinco del 
flujograma y consiste en la preparacion del hormigon. En el proceso 
final de la etapa de prensado se genera gran cantidad de residues 
sdlidos que son resuitado de la calidad de la mezcla. Por registro en 
produccidn se obtuvo 14.98 m3/mes de residues sdlidos.-^enerados 
por esta causa que representa perdida de $2.481,55/ano.

• • • '.f MCA -Jhl. LITORAL
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USO DE MANUALES DE PRODUCCION LIMPIA

MANUAL 1Identificacion de la empresa

MANUAL 2 - Diagnostico ambiental del proceso en gestion de residues

MANUAL 4.- Diagnostico Ambiental del Proceso y Gestion de Residues

MANUAL 5.- Evaluacion de aspectos legales.

MANUAL 13.- Administracion de la Energia

5.1 Contenido del manual uno: Identificacion de Industria 

Victoria

El area del terreno donde funciona la industria es de propiedad de la 
familia Borja y ocupa un espacio Fisico de 29166 m2, donde se 
incluye el patio de almacenaje de materia prima, area de los 
procesos colectivos, areas de bodegas, area para los equipos 
mecanizados y tanques de combustible, area para oficinas y 
vivienda, area destinada al sistema de tratamiento de aguas negras 
y grises y patio para almacenar los residues solidos desechables.

La industria Victoria Cia. Ltda. tuvo su funcionamiento micial en 
el ano de 1975, por su tamano se clasifica en mediana y esta afiliada 
a la camara de la industria y construccidn de la ciudad de Guayaquil. 
Genera trabajo para 70 familias y la facturacion anual es de 
1’300.000 dolares americanos.

Para iniciar el analisis de los procesos que intervienen en la fabricacion 
de bloques y adoquines se procedio a llenar toda la informacion posible en 
los manuales que forman parte del anexo de este documento. Los manuales 
que se completaron de conformidad con la politica del curso fueron los 

siguientes:
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En el Manual dos se describe el Diagnostico Ambiental del 
Proceso y Gestion de Residuos.

Ademas, en ei manual uno se incluye el diagrama de flujo de iodas 
las etapas de produccion donde se indica los principales productos 
que entran y salen a nivel de cada proceso, se incluye tambien el 
detalle de los principales productos generados por la industria. Al 
momento de realizar ei presente estudio se fabrican 11 distintos 
productos que pertenecen a diversos tipos de bloques y adoquines.

En este Manual, nuevamente se incluye la informacidn de la 
Empresa, ademas se realiza un analisis del Proceso de la empresa, 
donde se incluye las entradas y salidas de los insurnos que participan 
en cada operacion. Tambien, se realiza la evaluacion de los procesos 
considerando el movirniento de los equipos, personal y materiales en 
la planta. Se realiza una valoracion economica de las materias 
primas, insurnos y auxiliares. Se detalia la informacidn sobre el 
consumo de agua, energia, combustible, generation de efluentes 
iiquidos industriales, los sisternas de tratamiento de los efluentes 
liquidos, generation de los efluentes Iiquidos sanitarios, destino y 
tratamiento de dichos efluentes. Ademas, se detalia 
cuantitativamente la information sobre residuos sdlidos. Finalmente, 
se describe la informacidn sobre emisiones atmosfericas.
Lo mas significative de la Information del Manual dos, representa la 
identification de los problemas donde se enfocaria el estudio mas 
detallado y cuyo estudio se incluye en los tres casos analizados en el 

formulario cuatro.

Como parte del cuerpo de este manual tambien se describe las 
caracteristicas medioambientales de los materiales que participan en 
la fabrication de los distintos productos de la industria Victoria. Una 
description detallada se presenta para un proceso tipico de 
fabrication de un bloque de hormigdn, esto con ei fin de ilustrar el 
propdsito de la fabrica a terceros. Entre los varios items que incluye 
este manual al final del documento consta como anexo el detalle de 

lo descrito.

5.2 Contenido del Manual Dos
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Contenido del manual cuatro5.3

ti formulario cuatro trata del Diagnostico Arnbiental del Proceso 

y Gestion de Residues.

Si bien, en el formulario dos se identifica y cuantifica los principales 
subproductos, residuos, efluentes y emisiones, este proyecto 
identifica como terna principal para el estudio de casos, la generacion 
de una cantidad excesiva de residuos solidos, como: la piedra pomez 
saipicada al piso desde las bandas transportadoras, arena fina 
salpicada, residuos de mezcla y productos como materia acabada, 
pero que resultan danados, disgregados o destruidos.

Las tablas de valoracibn de la severidad del impacto se relacionan 
con el uso de los recursos naturales, contaminacion del agua 
superficial, contaminacion del suelo, contaminacion de aguas

La parte mas importante del desarroilo de la tesis fue la seleccibn de 
los casos a ser estudiados. La seleccibn de los caos, es el resultado 
del analisis de los datos y la evaluacibn de los aspectos ambientales. 
Esta actividad se realiza al llenar la planilla de valoracibn del grado 
se severidad de afectacibn al arnbiente en cada etapa de fabricacibn 
de los productos, para Io cual se utilizb tablas de valoracibn 
proporcionadas por los mstructores y que se pueden consultar en el 
contenido del curso.

En este formulario se incluye la informacibn de la empresa, analisis 
de los procesos de la empresa, informacibn sobre materia prima, 
consume de agua, energia, combustible, generacion de residuos, 
Justificacibn para los estudios de casos, Planillas auxiliaries para los 
estudios de casos, Alternativas para la minimizacibn de desechos 
solidos identificados, Evaluacibn de los datos, Indicadores y plan de 
momtoreo, Establecimiento de los critenos de monitoreo, pi§scripcibn 
de los Estudios de casos, Estudio de Io6 tre^. casos identificados 

durante la investigacibn.
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/ mes

mes

PesoNivei

1Baja

subterraneas, contammacion del aire y dahos a terceros que vivan en 
areas cercanas a las instalaciones de la industria.

Consumo
Severidad
Hasta 25% del consumo total
Del 26 al 50% del consumo total 
Del 51 al 75% del consumo total 
Mayor del 75% del consumo total

Descripcion
Eventos que afectan el ambiente, pero con 
Una accion sencilia puede ser remediado

1

2
3

1
2
3

4

Para las Matenas primas y auxiliares
Consumo /
Severidad
Hasta 30% del consumo total
Del 31 al 60% del consumo total
Del 61 al 100% del consumo total

Un grupo de indicadores se relaciona con la probabilidad, relevancia 
del impacto, grado de relevancia, aplicacion de normas de seguridad 
arnbiental, y prioridad. El resultado numerico de la multi pl icacion de 
los valores asignados a la relevancia del impacto, relevancia legal y 
medidas de cumplimiento nos conduce a identificar la prioridad en las 
medidas de adecuacion, asi como tambien, la selection de los casos 
a ser estudiados y remediados desde el punto de vista del 
mejoramiento del Medio Ambiente mediante la aplicacion de tecnicas 
de Production mas Limpia.

La tabla de valoracibn para los aspectos de salida para cada una de 
las etapas y que afectan el Medio Ambiente tiene el siguiente detalle:

Las tablas de valoracibn para aspectos de entrada tienen que ver 
con los consumes de agua, energia, combustible, etc. y el peso de la 
severidad se valora segun el siguiente cuadro.
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Mejorar la calidad de la Mezcla secundaria

Los ires casos antes descritos, fueron identificados como resultado 
de las visitas a la planta, el seguimiento a cada una de la etapas de

En la presente tesis los tres casos de estudio se relacionan con la 
reduccion de residuos solidos y las etapas dentro de todos los 
procesos que forrnan parte de la fabricacibn de bloques y adoquines 

que son:
Mejorar la adquisicibn de la arena gruesa de rio
Mejorar la mezcla primaria

El tercer caso es el control de calidad de la mezcla secundaria. Se 
estima que la cantidad de bloques y adoquines que sufren rotura, 
deterioro fisico 6 que tienen baja resistencia a la compresibn, se 
debe a la calidad no controlada del hormigbn. Para corregir este 
problema, se considera que el mismo equipo que se utiliza para 
controlar la calidad de la mezcla primaria, perfectamente puede servir 
para controlar la calidad de la mezcla secundaria.

El primer caso se seieccionb como resultado del analisis de 
generacibn de residuos solidos y perdida econbmica en produccibn 
que sufre la planta, debido a la para obiigada que se debe realizar 
para limpiar la zaranda y retirar material extrano retenido en la malla, 
que perjudica la calidad del hormigbn. Los materiales extranos 
corresponden a terrones de arcilla, fracciones de madera, clastos de 
material rocoso cuyo tamano es superior al que se reqiiiere como 
materia prima, material plastico y otros. / , Xr?

El segundo caso esta relacionado con la calidad de .,ia\mezcla 
primaria que se produce en la entrada de IpS materiales aj^ximera 

banda transportadora. Se estima que la calidad'de la mezcla no tiene 
un control adecuado en la dosificacibn de la materia prima.
La adquisicibn de un equipo rninimo para control de la calidad de la 
mezcla, reduciria la cantidad de bloques y adoquines que en la etapa 
de prensado actualmente salen destruidos.
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Seguidamente se hace un analisis economico que invoiucra desde la 
adquisicion de la materia prima, etapa del proceso, consumo de 
energia, agua, combustible, salarios del personal que opera la planta 
y beneficios.

produccibn, analisis y evaluation de las rnaterias prirnas que entran y 
Io mas importante, como salen.

El Manual cinco contiene la Evaluation de los Aspectos 
Legales.
En este Manual se incluye las caracteristicas generales de la 
Empresa, Un Resumen de las Obligaciones Legales Ambientales 
como permisos de funcionamiento, Aspectos esteticos que debe 
poseer las instalaciones, manejo del recurso agua, detalle de la 
generation de los efluentes liquidos Industriales, sanitarios, 
emisiones atmosfericas, otras exigencias.

Del analisis economico se concluye que para mejorar el caso uno, la 
empresa requiere instalar una malla que permita separar los 
desechos y obtener la granulometria adecuada para los productos 
granulares que participan en la production como materia prima. Para 
mejorar el caso dos, la empresa debe adquirir un equipo que permita 
determinar la dosificacion de los varies materiales que participan en 
la mezcla primaria, el mismo equipo servira para determinar la 
calidad de la mezcla secundaria.

El analisis economico es la parte central del Manual cuatro ya que 
permite evaluar la posibilidad de mejorar la production, reducir la 
generation de residues sdiidos, optimizar las utilidades y tecnificar su 
production de conformidad con los estandares industriales 
nacionales y en la medida que sea posible, cumplir con los 
estandares internacionales de P+L.

5.4 Contenido del manual cinco
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Marco juridico5.4.1

Por la observation de las instalaciones de la planta se considera que 
los pasivos ambientales por concepto del manejo de los residues 

solidos son significativos.

Se estima que 220.000 unidades al ano sufren desperfectos y son 
rechazados y eliminados para su comercializacion. Las Normas 
Ambientales para el caso del tratamiento de los .residues solidos, en 
el presente caso son manejadas por el Municipio de Guayaquil.

El Ecuador cuenta con una serie de leyes que regulan la 
operation de las industrias y el control del medio ambiente entre las 
que se pueden mencionar son:

POLHlfCWtft btl

La Constitution Politica del Ecuador, que garaWtiia1^ IpS.cibdadanos 
ecuatorianos el derecho de vivir en un ambiente sano, libre de 
contammacion y obliga al estado a proteger ecoldgicamente la 

naturaleza.

La ley para la Prevention y Control de la Contamination Ambiental.- 
Promulgada por el decreto 374 y publicado en el registro oficial 974 
el 31 de Mayo de 1972. En el cuerpo de esta ley consta el 
Reglamento sobre el control de la contaminacion por desechos 
solidos, el mismo que fue establecido mediante registro oficial 991 y 
publicado el 3 de agosto de 1992.

Lo mas importante para en caso de la Industria Victoria representa la 
generation de los residuos solidos generados en cada una de las 
etapas de production de los ocho millones de unidades al aho.
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La ley de regimen Municipal, que asigna a las entidades seccionales 
la responsabilidad de prever, dirigir, ordenar y estimular el manejo 
ambiental de proyectos de desarrollo industrial con entasis en el uso 
del agua, energia, materiales de construccion, disposicion de aguas 
servidas, entre otras.

La ley de Aguas expedida mediante decreto supremo 369 el 18 de 
mayo de 1972, prohibe la contaminacion de las aguas que afecten a 
la salud humana, desarrollo de flora y fauna.

Otras leyes y reglamentos de reciente resolucibn que tengan relation 
con la production y manejo de residues solidos de origen industrial y 
cuya naturaleza este considerada como escoria artificial.

El Mmisterio de la Industria tiene una Norma sobre prevention y 
Control de la contamination ambiental por la generation de residues 
solidos industriales. El actual Ministeno del Ambiente tiene Leyes y 
Normas Ambientales que regulan el manejo de los residues solidos 
Industriales.

La ley de mineria, publicada en el registro oficiai 695, en el capitulo II 
de la preservation del medio ambiente tiene disposiciones 
relacionados con el manejo de suelo, agua, aire y desechos solidos.

^58

La resolution 741 del Consejo Superior del Instituto EcuatorBno de 
Seguridad Social, que expide el Reglamento General del Seguro de 
Riesgos de Trabajo, publicada en el Registro Qfipial 579 del .10 de 
diciembre del ano 1990. biblioteca  wzuomugp

Guest
Rectangle



28

Contenido del manual trece5.5

Ademas con los valores del consumo de Kwh / mensual y el valor del 
costo total se obtiene el diagrama de barras con el proposito de 
facilitar la diferencia de precio pagado en los 12 meses del aho 2002.

En el Manual trece se mcluye la Admimstracibn de la Energia 

Electrica.
La energia electrica que pone en marcha los equipos y maquinaria 
industriales que tiene instaladas la empresa, tienen que ser 
evaluadas desde el punto de vista del Desenvolvimiento Sustentable, 
de conformidad con Io acordado en la Agenda 21.

Para el presente estudio, la Industria Victoria faciiitd las pianiilas de 
consumo electrico correspondientes al aho 2002. Con la informacion 
disponibie se completa el forrnulario “administracion de la energia” 
donde se detalla para cada mes del aho, el consumo mensual, costo 
total a pagar por mes, La demanda, factor de carga, consumo 
especifico, precio medio, entre otras variables.

EMELEC factura el consumo de la energia mes a mes mediante 
pianiilas donde viene detallado el Consumo Active, Demanda, Factor 
de Carga, Factor de Potencia, Consumo Especifico, Precio Medio y 

Precio total.

La Industria Victoria utiliza corno energia varias fuentes. Corriente 
electrica proporcionada por la Empresa electrica del Ecuador Inc. 
Dicha energia mueve motores y equipos de la planta. Otro tipo de 
energia es el diesel que utiliza para mover camiones, tractor con 
cuchara para carga de la materia prirna y para calentar los homos del 

fraguado.
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6. PRODUCTOS Y RESULTADOS ESPERADOS

Como se describe en los parrafos anteriores, la Industria Victoria, 
produce los siguientes productos: Bloques y Adoquines.

El crecimiento de la Industria trae consigo el crecimiento en la generacidn de 
solidos inertes desechados, emanaciones de gases y residues domesticos. 
For esta razon los Directives de la Industria estan dando mas importancia a

Los coslos del consume de Energia electrica se basan en el pliego 
tarifario vigente, el mismo que esta sujeto a las disposiciones de la 
Ley de Regimen del Sector Electrico, del Reglamento Sustitutivo del 
Reglamento General a la Ley de Regimen del Sector Electrico y del 

reglamento de Tarifas.

338,062 Unidades
2628,343 Unidades

126,256 Unidades
1688,232 Unidades
749,077 Unidades
207,115 Unidades

579,339 Unidades 
993,002 Unidades 

128,316 Unidades 
153,885 Unidades
197,328 Unidades

Adoquin vehicular Hexagonal Nurnero 7A
Adoquin Vehicular Nurnero 21
Adoquin Paieta Vehicular Nurnero 17 A 
Adoquin Peatonal Hexagonal Nurnero 7B 
Adoquin Peatonal Holandes Nurnero 20

Esta produccibn se cornercializa en la ciudad de Guayaquil que al momento 
cuenta con una poblacion cercana a los 3 Millones de habitantes. El 
desarrollo urbanistico de la ciudad y la creciente poblacion son factores que 
obligaran a la Industria Victoria realizar en corto tiempo una nueva inversion 
para ampliar sus instalaciones y ofrecer mas variedad de productos y en 
mayor cantidad.

Los tipos de bloques y la cantidad comercializada el ano 2002 es como 

sigue:
Bioque Liviano 2H8
Bloque liviano 2H9
Bioque Liviano 2H10
Bloque Liviano Rasilla Nurnero 1
Bioque Liviano Cajoneta Nurnero 3
Bloque Liviano Cajoneta Nurnero 4
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Que la granulometria de arena de rio se controle diariamente antes del 
ingreso a la tolba del primer mezclado. La mejor forma de reducir los 
residuos solidos generados por esta causa es controlando la calidad de la

La presente tesis es el resultado del trabajo cornun desarroiiado por un 
equipo del participante y con autorizacion de los directives de la Industria 
Victoria Cia. Ltda.

sacarle el mayor provecho a las instalaciones actuates pero observando las 
Leyes, Normas y Politicas Medio Ambientales.

Para poder cumplir con Objetivos y Planes que se ha planteado la industria 
Victoria, cuenta con el aporte tecnico de este estudio y de los estudios que 
realizan los otros participantes que forman parte del mismo Proyecto de P+L.

El caso uno tiene que ver con el contenido de impurezas y clastos de roca 
contenidos en la arena de rio, material que no es adecuado para participar 
como parte de la materia prima para la fabricacion de bloques y adoquines.

Los tres casos de P+L que se estudian en la tesis son el producto de las 
visitas a la planta y del analisis de la matriz de indicadores ambientales los 
mismos que estan relacionados con la generacion de residuos solidos y el 
Impacto al Ambiente.

Para reducir la generacion de residuos solidos por la labficacidn de^ques y 
adoquines y el Impacto Ambiental que ello causa, se utilize te^hicas de 
Produccion mas limpia en tres casos de estudio y que fueron identificados 
mediante el llenado de la matriz de indicadores ambierrtales que seLinpluye 
en el manual 2. clp '

Guest
Rectangle



31

Que el Directorio de la Industrie Victoria acoja con buena voiuntad las 
medidas y cambios que se deben realizar y tomen la decision de implantarias 
a la brevedad posible, con la finalidad de reducir la generacibn de residues 

solidos.

Que Gerencia considere los gastos de adquisicibn de ios equipos para 
determinar la granulometria de arena de rio y para controlar la calidad de la 
mezcla primaria y secundaria como una inversion a recuperar en un ano 6 en 
meses y no como un gasto inutil.

Que se estabiezca como politica de la Industria la reduccidn de residues 
solidos y se analice la posibilidad de reducir la cantidad acumulada en el 
botadero reciclando el stock existente y utilizando como materia prima el 
producto de la trituracion del material.

arena en cantera, por io que la explotacidn debe racionalizarse y eliminar los 
residuos en el sitio de explotacidn.

Si la separacibn de las impurezas no es posible realizar en cantera, la 
industria debe instalar una malla separadora en el sitio de acopio para Io cual 
sera necesario invertir en la adquisicibn y montaje del equipo. En este caso 
no se elimina la generacibn de residuos solidos los mismos que una vez 
separados se acumulan en el acopio de material de rechazo incrementando 
el volumen de R S y causando mas impacto.

El caso dos y ires tienen relacidn con la calidad de la mbzcia pnmdna y 
calidad de la mezcla del hormigbn b mezcla secundaria. Para cobjrbl de 
las mezclas la industria debe invertir en la adquisicibn de equipos singles de 

laboratorio, cuyo valor se recupera en el primer ano. '
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Introducir planes educativos para capacitar al personal en las formas de 
reducir la generacion de residuos solidos y mantener de manera sustentable 
dicha politica en beneficio de la industria y del Medio Ambiente.

La inversion recomendada realizar para construir la maila metalica para 
separar los residuos solidos contaminantes que vienen incluidos en la arena 
de rio se recupera en un periodo de tiempo inferior a un aho.

Que la inversion en adquirir e! equipo de laboratorio para controlar la calidad 
de la mezcla primaria y secundaria se recupera en un tiempo maximo de un 

ano.

La industria victoria por la gestibn adecuada en la generacion de residuos 
solidos tendra una utilidad economica y Io mas importante, sera la reduccion 

de daho ambiental ®

Los directives de la Industria podran venficar la utilidad que significa nacer 
uso de las tecnicas de Produccion limpia ya que habra buen manejd\de 
residuos y menor impacto al ambiente. . .
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Av. ,Via ) 

Guayaquil

meses/ano

Industrias, Construccion

Principales productos o servicios: Bloques y Adoquines

Mercado:

34

1-300.000,00

dias/ mes 12 

comercio, servicios de salud, etc)

o el Ministerio de Industrias)

N° de funcionarios propios: 25
 

Ne de funcionarios tercerizados:

Facturacion anual: 

(intemo, exportacion, principalesmercadosj7 

Interne 

WWW. --------------  

(Calle,,Av„ via, etc y Calle, Av. ,Via ) -------- -------------------

.lulcan 1104 entre Luque Y Aguirre

 Barrio: Orellana
 

_ FAX: 2453118
 Ciudad: Guayaquil

ProvinciaT Guayas

jnvictoria@easY?pacifictel.net

0990263493001 ---------------------------------- >— 
---------------------------- ----------------------------- ----------------------ys  

Elaboration de Bloques y Adoquines de Hormigdn

_____

MANUAL 1 - IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

• 1. Informaciones Generales
Razon Social : Industrial Victoria Gia. Ltda..

Nombre ComerciaT Bloques y Adoquines Victoria ^

Direccidn de la Unidad Productiva • {Calle' Av"v,a'etc y Calle'
Km 10 72 Via Daule

N0.: Complemento ——  

- (km, referencias, etc.): Barrio:

Telefonos: 2110020 - 2110733 ------------- 7AV ----------------— 
Parroquia: Tarqui ~ ~ ’ j_11002Q ~ 2110733
Canton: Ciudad: Gu^  

nz . . Y H ’■  _______ Provmcia: Guayas
Pagina en la internet: http.— ~ -------

Direccidn de la Oficina Principal:

N0.: 1104 Complemento
.(km, referencias, etc.):

Telefonos: 2450908 - 2452178
Parroquia: Tarqui

Canton:

E-mail:

RUC #:

Rama de actividad:
(de acuerdo a la clasificacion CIIU)

N°. de la actividad:
(de acuerdo a la clasificacion CIIU) 

Fecha del initio de funcionamientT^lT^^^

Fecha de la instalacion en la actual direction: 1935

Regimen de funcionamiento: 24 boras/ dia 26
 

Clasificacion: Ondustria, prestacion de servicios?

Industria
Clastocidn cuanto a!

Camara a que esta afiliada:

pacifictel.net
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Ing. Guillermo Pincay

valor de los activos fijos de hasta USJ 250.000 (excluidos

2) Mediana empresa: de 51

obre programas y proyectos de la Empresa

Certificacion
 

Reducir residuos solidos
Agosto/2003

 

Eliminar multas 

 
 

 

1995

 
 

 
 

   

2

Motive de la eleccidn

Area
Mmimo

Maximo Minimo
Maximo

Propios 

Promedio
Tercerizados

Promedio I

Optimizacion de 

Energia

Mezcla-

Secundaria

Implantado
(fecha)

Plan de 
Implantar 
(fecha)

19

16
22.5 

2

22

30 

3

34

Produccion

Administracion
Otros (especificarf

15

1

10

• 2. Informaciones S'

a 200 empleados

Programas de calidad

PPRA - Programa de
Prevencion de Riesgos

Ambientales
"Programa de HCCP  

Programa de
Responsabilidad Integral 

Correccion del Factor de 
Potencia 

Premios recebidos

Incentives concedidos a

colaboradores

Otros que considere 

relevantes para el 
Programa:

Programas o proyectos I ,dent|f'cacl6n del 
j Programa

Nombre de un interlocutor
(contraparte) en la Empresa: Arcl- Victor Cruz B.

Nombre de los cursantes, promotores^,nf1icar l0S cursantes internos de la empresa y los externos)'

del Programa en la Empresa: n . ,
Periodo de actuacion de. cursante en ^2!iL^Gas^Proano

formacion en la empresa:  
Nombre del tutor de los trabajos de 

grado por la Universidad:

Criterios de! MICIP:

1) Requena empresa: hasta 50 empleados con 
terrenos y edificios)

^3^lijmero de empleados por area
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Junta General de Socios

Presidencia

Gerencia General

Sub - Gerencia

1

Contabilidad Personal Ventas Mantenimiento

Ing. Arturo Borja C

Ing. Mecanica
Arq. Victor Cruz B.

Jefe de Produccion

5r. Erick Naranjo

3

Nombre Seccion
Cargo Formacion

Jefe de 

Mantenimiento

| Produccion

Produccion

Administracion -
Produccion

Mantenimiento -
Mecanico

Mantenimiento
Electrico

Gerente de 
Produccion

Gerente General

Sr. Jose Hidalgo

Gerente de Produccion

~ I ------------ -

Arquitecto

Experiencia en 

planta

Tecnico en 

electricidad 
industrial

Jefa de Oficina

—

'os profesionales de ia empresas que '

_____ hi.M.c.p.

• 4. Organigrama de la Empresa

• 5. Eco-equipo de la Empresa 

Llenar con el nombre y los dates de I 

•ntegraran el eco-equipo:
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empresa

x Zona rural

X

  

4

Tipo

Clasificacion

| MARCARCON UNA X

AREA (m2 o ha - 

especificar)

Zona de transicion

Zona industrial

AREA PROCESOS PRODUCTIVOS 

AREA BODEGAS

PROPIEDAD

ESTADO DEL PREDIO

AREAS DE LA EMPRESA 

DESCRIPCION

6600 m2
600 m2 

29166 m2

4286 m2

17680 m2

2 tanques 

5000+3000gal

X

Compartida con zona Residencial

Zonificacion municipal 
Clasificacion iVnn I

Marcar con una x:

Zona urbana

PREDIO Y EDIFICIOS PROPIOS

PREDIO Y EDIFICIOS ALQUILADOS

PREDIO Y EDIFICIOS EN COMODATO

OTROS Y PLANES DE REUBICACION 0 COMPRA (especificar):

AREA TOTAL EQUIPOS DE FUERZA Y TANQUES COMBUSTIBLE 

otr Aos DEdkec Aho As AL SISTEMA DE tra ™®to  de  efluentes  y  

OTRO TIPO DE USO: Patio de Aimaceneje de Materia Prime

Vivienda
AREA TOTAL PREDIO

Zona residencial 

Zona mixta
Otras, caracterizar:

• 6. Dates sobre las instalaciones de la
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a

5

6 mts

10 mts

20 mts

400 mts

7 km

11 km

250 mt

1 km

14 km

JO

VECINDAD 

DESCRIPCION

I. 
I

I 

i

I

.......... ...........

aspectos  relevantes  con  relacion  a  instalaciones

residencias

industrias

COMERCIO

GUARDERIAS, ESCUELAS O COLEGIOS

HOSPITALES 0 CASAS DE SALUD

AEROPUERTO

CUARTELES o CAMPOS DE ENTRENAMIENTO MILITAR

DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES U OTROS PRODUCTOS PEUGROSOS 

huertos  u  otras  PROPIEDADES de  produccion  agricola  

OTROS QUE CONSIDERE RELEVANTES (ESPECIFIQUE):

adaptada para satisfacer la demandLda actual cons® e"Cana de 1980 mantenida y 

Las oficinas administrativas estan a 15 km da dkr va.ndo la cahdad caracteristica 
de cambiarlas junto a la planta " 15 km de d'stan™ d* 'a Planta industrial^x^pjanes 

Las instalaciones civiles de la planta tienen 27 anos evkr O>

cu^rta I galp6n donde est,n

- Wi
POi.li'ECNlCA DEL L’raB.U 

BIBLIOTECA WZAL0.m3LI 
ki .m .c .p .

| DISTANCXA (m)
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• 7.

Energia electrica

Energia Electrica

Mezcla Primaria

Prensa .

1 Z.Compactacidn

 

6

Entradas Operaciones o Etapas Salidas

I
I

Productos moldeados

Energia electrica

Energia neumatica

 
Mezcla secundaria

Energia Electrica
Energia neumatica

Energia Electrica

Piedra Pomez

Arena gruesa
Arena lavada

Cemento
Piedra pomez

Diesel
Energia Electrica

Productos moldeados 
Materia prima salpicada

I.Recepcion de Materia 
Prima

Particulas de cemento en el 

aire
Gases de combustion 

Materias primas incorporadas 
al piso:

Arena lavada

Cemento

Piedra pomez 

Arena gruesa

Mezcla secundaria 

(Hormigon)

Energia Electrica

Agua
M.P. Limpia

- - '

J- 
3.Dosificacidn de Materias 

Primas

Compactadora Neumatica 

T

Zarandavolatonai:;..

5. Mezcla

Informaciones sobre el proceso de la Empresa

• 7.1 Flujograma(s) de (I) los proceso(s)

. - 

• - A- 
_

2.Homogenizacidn de

Piedra Pomez
Ruido

Piedra Pomez al piso 
Piedra Pomez Incorporada al 

piso

I

ft1'

-
Mezcladora

_________

6.Moldeo

Materias primas salpicadas al 

piso
Mezcla Primaria

Piedra Pomez

Arena Lavada
Arena Gruesa

Cemento

 

 
D£££cho$;

,';P^los \ ■■

J Grader io .4
M^teria prima limpia

Productos compactados 

humedo 
Residues (bloques con 

desperfectos) 

. Cd

~ 4-

4. Zarandeo : 
Homogenizacion y tamizado
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8. Curado

P.C.S en buen estado
P.C.S en buen estado

Almacen de despacho fe.

7

P.C.S en buen estado 
P.C.S defectuosos

Productos compactados 

humedos 
Calor

Patio de almacenamiehto 

4- 
id. Despacho

9. Almacenaje

Producto compactado seco 

Residues solidos (bloques 

defectuosos)

Productos compactados secos
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• 7.2 Lay-out de las instalaciones

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA INDUSTRIA VICTORIA

SIMBOLOGIA

transporte  con  maquinaria

ETAPA DEL PROCESO

ALMACENAMIENTO

i

8

1 

materia 

prima

1

productos 
Terminados

2

2

8
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• 7.3 Principales productos o servicios

Utilizar preferentemente kg o t, en orden cuantitativa descendente.

1. # 7 L Rasilla # 1
3'990.171 u.

2. # 9 L Hormigon 2H9
2'454.457 u.

3. # 10 L Cajoneta
153.559 u.

4. # 15 L Cajoneta tt 3
575.664 u.

5. # 25 L Cajoneta
21.014 u.

6. # 8 L Hormigon 2H8
313.237 u.

7. #9P 2HE
17.124 u.

8. #10 P 2H10E
9.720 u.

9. #20 P #4E
10.548 u.

10. # 15 Ornamental
3.639

11. # 16 Ornamental
3.639

12. Paleta vehicular 17B
133.291

13. Hexagonal vehicular 7A
537.146

14. Hexagonal pealona 7B
153.560

15. # 5A Jaboncillo peatonal
44.012

16. # 21 Trebol
1'068.254 u.

17. 8A Peatonal
38.343 u.

18. # 20 Holandes Peatonal
80.520 u.

9

Productos o Servicios
Unidad*

Produccion 
Anual

Llene el cuadro a continuacion con I 

institucion). Las informaciones pueden 

anterior.

N°

los principales productos o servicios de la empresa (o 

i ser obtenidas del libro contable del ano o periodo

u.

/ pU*.iTECiiKi-ii<•:•-•••

j is!.MlfC■ • ■
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Interes de la empresa:

Disminuir Residuos.

Incentivos:

Problemas:

Proyectos:

10

Razonesquomotivaran la empresaa mtegrar.el ProgranZeP^ZZStimpi^

Umltado, en funcion a el nivel de utilidades de la emnresa v la dkn^; • •
Las ,nvers,ones grandes son restrlngldas, el objetivo actua/es sacfdeelma^r ZTcho^lat 

Vision del Empresario:

Solucionar problemas ambientales: 1.- Particulas de cemento en suspension 

2,- destino de aguas negras

Etfudin h! mej°ramient0 de sistema de aceleracidn de curado

Planes para el futuro:
'v

*

,rt de '^p'cios.

a las lAstalapofjfes actuates. \ ’’

/

sssxr •'“s.sKffiss sae

Contaminacion: Material particulado; Solidos inertes en pxcp ^y Fm=>r^ ■
Ubllzado, vapor de agua, calor; Residuos Domesticos: solidos, liquidos Cornbusti°n- aire comprimido

Falias Operacionales: Slstema de Aceleracidn de Fraguado; Bajo rendimiento de magulna No. 2.

Dependencia de Materia Prlmas: Cemento, Piedra Pdmez

cual se buscaVmayorepraduXHad^Jn'laPcapaddad artual * 'a prOducci°n ™x,ma Posibte- mdtivo por el
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• 8.1 Flujograma de Bloques

Energia electnca

Energia Electrica

Mezcla Primaria

11

Entradas Operaciones o Etapas
Salidas

I

I 
i

Prensa 

z 
7.Compactaci6n

Zaranda volatoria

5. Mezcla

1Mezcla secundaria 

Energia Electrica 

Energia neumatica

Energia Electrica 
Piedra Pomez

Arena gruesa
Arena lavada

Cemento

Piedra pomez 

Diesel 
Energia Electrica

I .Recepcion de Materia 

Prima

I

I 
I

Productos moldeados

Energia electrica 

Energia neumatica

Energia Electrica 

Agua 

M.P. Limpia

Materias primas salpicadas al 

piso 
Mezcla Primaria 

Piedra Pomez 

Arena Lavada 

Arena Gruesa 

Cemento

Compactadora NeumJtica

____

LdH

4. Zarandeo : “1
Homogenizacion y tamizado

Grava de rio 
Materia prima limpia 

-------------- --

Traspasar el Flujograma(s) de (I) los 

continuacidn.

Productos moldeados 
Materia prima salpicada

Particulas de cemento en el 

aire
Gases de combustion 

Materias primas incorporadas 
al piso:

Arena lavada

Cemento

Piedra pomez

Arena gruesa

ids :

Mezcla secundaria 

(Hormigon)

proceso(s) de la empresa al diagrama de bloques a

Ruido
Piedra Pomez al piso 

Piedra Pomez Incorporada al 

piso

1■ Mt'

____________________________ 1______________________________ ■ •' ■

—

~ J- ~

6.Moldeo

_________;

2.Homogenizacion de 

Piedra Pomez

Productos compactados 

humedo 
Residuos (bloques con 

desperfectos)

Molino

3?Dosificaci6n de Materias 

Primas
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8. Curado

P.C.S en buen estado
P.C.S en buen estado

Almacen de despaclio

8.2 El Estado de Arte del Proceso

DESCRIPCION DE UN PROCESO TIPICO.A.

0,300 metros

B. CARACTERISTICAS DE LAS MATERIAS PRIMAS

12

Productos compactados 
humedos 

Calor

arena, piedra y agua. En esta mezcla el 
-J agua se fragua, adhiriendo entre si

P.C.S en buen estado 
P.C.S defectuosos

Kilogramos de cemento Portland, 

~nva.

Patio de almacenamiento

10. Despacho

Horno

9. Almacenaje

Producto compactado seco 
Residuos solidos (bloques 

defectuosos)

La dosificacion acertada damos 350 I'” 

cubicos de arena y un metro cubico de gra

Productos compactados secos

En la elaboracion del hormigon se p  

Se mezcla en seco el cemento con la arena

El hormigon es una mezcla de cemento Portland c. c, 

cemento es el material adherente, que al contacto del 
los materiales agregados.

7cel^teS.resultados «ta constituida por 1 volumen de cemento 

grueso ' V° UmSn 6 “ draullCa' 2 volumenes de arena y 3 volumenes de agregado

puede seguir el siguiente procedimiento:

mezcla perfectamente homogeneaf 'el"

(gravilla), tambien en seco, mezclandola bien con H maca r ■ n agre9ado grueso 
medio de una regadera con el ag a necesaria rPZV H T Se ri69a ent°nCeS por 
aspersion sea uniforme y ei hormig/n resuitante ten^TdX homo^n^daT '

Los toques de hormigon se construyen o fabrican con hormigon constituido oor 

excedan de rl' Tern Y a9re9ad° 9rUeS° (gravi"a’' cuyos trozos no
energicamente °S eSCaSa Cantidad de a9ua y comprimidos
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cualquier localidad y son estos materiales los

Agregados

Arena

13

grueso. para este se 

, cantos rodados,

La arena debe estar limpia y dura pstn nuinro •

tierra, materiales vegetates o cualquier otro cuerno 3 eStar libre de arcilla'

condicion de que impiden que el cemento tenoa un J^05 materiales tienen la 
las particulas de arena, evitando asi que el cemento de^3610 ~'recto con la superficie de 
reduciendose es esta manera la fuera del hoTmteor^ k""0065 de pe9ar'

grava sucia puede Hegar a endurecerse aunouf e- hormi9°n hecho con arena o 

frecuentemente este endurecimiento no tendra luqar ha^el lentitud' Per°

pueda dar los resultados apetecidos. la arena debp Onr f 9r!d° de que el horrnigdn 

ni todas las particulas deben - Hnas es A
pequenas hasta las mas grandes dentro de las dimerQ deben var,ar de las mas 
si la arena se encuentra9 asi bien graduada las paS.T^35 6 3 7 mi"'metros- 

vaaos entre las particulas grandes con Io que s Xlri Y7 a "enar los 

compacto, haciendose factible el empleo de una candid hormigon todavia mas

«mis „„so) a reito X v.”Zu»tape.XS',M

El cemento Portland une entre Ipq  nar+r<-iti->r-
hormigon, endureciendose la masa como una piedra "e I Irlntn9'3™ T® meZC'a de 
un mortero que cubre las particulas de la oral n do i 1 ' I39 y e a9lja forman 

todo ello una sola unidad. Un cambio quimico one Hen 1 P'edra qpebrada formando con 

incorpora agua, designandose por hidratacion v es e! T 6 Ce,'lner'to cuando se le 
adherentes del cemento y causa su eZrecimienl Fl que desarro1 a 'as propiedades 
y la grava entre si contribuye' allenar todos Io v adem3S de Unir la arena

hormigon compacto y a prueba de agua. ' ° qUe Viene a cluedar el

arena se entiende unagfomS cu^s paftfcutes S^randes^ agre9ado 9rueso- Por 

de 3 a 4 centimetros, el tamaho max^mo^P Anr! fluctuan de 6 o 7 milimetros hasta 

determina la naturaleza del trabaio. en la inmpn« g egado Jrueso Que debe usarse Io 

grandes de agregado, no deben exceder de una r mayoria de ,os cas°s, los pedazos mas 

del hormigon que se este colocando. ‘ Parte del esPesor de la seccion

La arena se denomina agregado fino v la niprlm 

gS .tXte adeCUadaS' A K d“d-

La arena y la grava pueden obtenerse en c_ u 

que constituyen la parte voluminosa del hormigon.

El cemento Portland se envasa en sacn^ rip so iziir-..- _i 
necesarias de los diversos materiales gup  rnnn °S' determinar las cantidades 

tenerse en cuenta que el volumen de un saco dpT^ Una ?eZC,a de hormig6n/ debe 

50 kilos, es el de 0.031 de metro cubico cemento portland cuyo contenido es de
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Agregado Grueso

Agua

14

La adaptation racional de la proporcion de agua al cemento dice1'

Agua en el Hormigon

La grava o la piedra quebrada que se emplee en una mezcla de hormigon debe ser 
aspera, bastante dura y fibre ademas de cualquiera de las impurezas que se han dicho 
que no ha de contener arena, evitese el empleo de piedra compuesta de una considerable 
cantidad de particulas suaves, lisas o alargadas.

El agua para mezclar al hormigon ha de ser limpia y estar exenta de aceites, acidos y 
matenas alcalmas. En general el agua potable es buena para el hormigon. V

aXrias^Ut3 “7°SiCi6n de' hOrmi96n se dosificaba sobre bases completamente 
arbltranas. Feret supuso que para una mezcla equilibrada, es decir, una en la cual la 
arena llena los vacios en la piedra, la relation del agregado fino al grueso debia ser uno 
por dos y se admitia que la resistencia era una funcidn de la cantidad de cemento tai 
suerte que una mezcla total de 1:6 (que segun la teoria de Feret serfe 2 4?era mis 

fuerte que una de 1:9 (o sea 1:3:6). era mas

siiSsSsE de una consistence que se evacue con facilidad de las mezcladoras llpn^nHn i ' f d '

£ la resistencia es 

Sy'graduaciones y 
(paradas enWe si.

I 'A ^707

El fraguado o endurecimiento se produce nnr In roarr-tAn ■ '::i' -'.nviiio®

cemento Portland y el agua; la cantidad de esta es tar el
cemento. La resistencia del hormigon depende de la rellX cantidad de
mezclada y el volumen del cemento Dismim.vpndn i rela5°ri ,e^tre el volumen del agua 
hmites y aumentando la “d' de ceZn o e^ntan n" C'ert°S

resistencia del concreto. Con proporciones dadas 'la canted d P Partes la
mmimo, pero bajo la condition de que sea plasbca la “ 3903 redUC'rSe al

S ae "n,’“ d”»“’
Las mezclas a la derecha de la linea va X? 1 t0 LeWIS de Chica9° (U-S-A). 
plasticas, las demas dejan de serlo. respondiente a la resistencia maxima son

.lc.™ - po  , 90 % laz” zzss zzs:
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agregados,

15

hormigon, variara tambien 

anticipacibn por este motivo.

cemento y lograr la consistencia >.

las pobresz.pues cuantd®
—Para’i^lc^^W® .

Consistencia del Hormiqon . 1

La consistencia o fluidez depende del contenido en a ' .mt - ,C A1-
el cono de Abrams, que es un molde metafco^nnr mezcla' se Irmina con

cm. De base, respectivamente. Se llena y enva^nn° ^r.30 Cm'-De altUra y 20 Y 10 
cantidad de agua que se Juzgue y se coloca soZ , 6 horTT1'90n amasado con la
hormigon se desparrama, segiin su flJdez miZna ?eSa' Se levanta el molde Y el 
consistencia, seca, plSstica, balda o fluWa m'dlendose el aP'astamiento y nos indica la

Propiedades de los Hormigones

Pued^^atanzt^unZdSermiZdr^iSi3 po^T de fofTn8 que se 

conocrendose sus propiedades mecanicas, termicas, quimicatelSX^6

Peso especifico

qe los morteros usados en !a 
consecuencia, <a cuarta parte de la resi^a

£““ Hcomprimid0'teles 
ser reladvamente seca para que las pteza nuedan Z"’ y 'a meZCla ha de
respectivos, resultando mezdas queZl fraouar nZT" faCiNdad de loS moldes 

pzquierda de la ordenada maxima de la figura que sigue)3 CanZan h™0™ resistencia

- ias construcciones 
sea suficientemente plastica para pX aplZr e hien'T3, " a9US Para que la mezcla 
Plsos y aceras, la resistencia a su ga^e a mente co H ZsisZ 

pues, mientras menor sea la cantidad de agua, m^r X ta rSSa^S' 

Segun la capacidad de absordor, de la humedad de los agregados que componen un 

cantidad de agua, no pudiendo especificarse con

^%i:rd^d^uaUee:nlaC°XTX- ^X^nTola^' redUdr c-ld-a^ente ia 

cantidad de agua que la arena de grano grueso y la grav^^ PeqlJena recluieren mayor

ne^ZX^XXZinCiPaleS: h,dratarel

c?de 1 ■
consistencia conveniente. 9 ' menos a9ua se necesita

Peso espeOfieo que osala'd^sdeD2O2T|nse*'ei & Bene su

2-4 ye, 2.5, „ irjd0! „ S „ d.
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Accion del calor

que no esten sometidas a grandes temperaturas.

Acciones electricas

C.

16

PROCESOS DE FABRICACION DE BLOQUES DE HORMIGON 

Primera hidratacion del cemento

Con esto se asegura que la mezcla en el i------ ■ • ■

condiciones de plasticidad que le permitan Hegar a formar’ un 

gracias a los sistemas de vibracion y compresion Columbia.

agregados creando un

momento de ingresar a la maquina cumpla las 

producto de alta densidad,

El hormigon es algo conductor de la electricidad, habiendose observado que en los 

morteros y hormigones en masa, conservados en aire y fraguado la conductividad 
dectnca d.sm.nuye a medida que Io hace la dosis de cemento en los morteros la 

anitn denrtre 3 Y 3 9raVa en '0S hormi90r|es. el hormigon de consistencia seca v 
apisonada tiene mayor resistividad que el plastico. y G C a Seca y

faUq"e°se^X^^ una reacci^ Quimica en

se espera sea muy fuerte ). 9 9 os creando una union ( que

’ La ?3S??e ,cernento llena los espacios entre los 

producto de alta resistencia a la compresion.

El coeficiente de dilatacion termico del hormigon es 0.00001 y del acero 0 000011 

11°^ el C0njunt0 del hormigon y armaduras en estructuras

Esta sera en la mezcladora 

equipos Columbia cuentan con 
helicoidales horizontales, que amasan la mezcla Io cual

Aplicacion del agua en la mezcladora

Como reacciona el cemento con el agua

• Hidratacion del cemento

se trata del primer control de humedad de la mezcla los 

un sistema de mezclado donde se emplean aspas 

las mezcladoras de eje vertical
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curado, que es la

Factores del curado

a alta presion:

17

Es por esta razon que 
aplicacion de agua en

se debe prestar especial atencidn al proceso de 
las 10 pnmeras boras de vida del producto.

Funcion del curado

Metodos de curado mas antiguos

1. - Vapor de agua a alta presion

2. - Curado atmosferico

el lograr la humedad ideal ( maxima manejable ) en la mezcla, creara una 

pasta con las mejores condiciones para cubrir los espacios entre agregados.

Segunda hidratacion del Cemento - Curado

generar suficiente resistencia en la pieza para que en un

en ocasiones posible en envid al cliente J 563 P°S,ble descar9ar|a V estibarla, siendo

Los diferentes metodos de curado se diferenci^n entrP on if CLJarto/de Made.
dos puntos clave: oirerenc.an entre si en la forma en /jue

/ • YQUEBCNICA Dhi. LITORAL

I^UOTKA 'GONZALO ZWMWfS 
RI. M t C»44

• En el caso de que el cemento no cuente con la cantidad necesaria de aqua el 

proceso de madurez se vuelve cada vez mas lento, hasta que una parte del 

cemento se calcma y ya nunca mas aportara resistencia a la mezcla.

• Por ello estamos hablando de las primeras 10 boras . Es decir, el agua que no se 

apnea en este lapso, ya no sirve despues, porque el cemento no reacciona con

desarronaNa^esistencia^^lapieta reaCC'°n Cement° COn el agua Para

d,as, en enndidones mntroladas de humedad y temperatura. a*'m° Per'°d° de 28 

Un correcto curado permits r~~-_.,, 

termino de 8 a 18 boras despues de fabricada

Metodo de curado por Vapor de agua

S 2'5"' X pp;xn 'j ""
aunque su principal ventaja es que requiera de mpnnc CUrado es Poco comun
baja presion. Q Q Sra de menos t,emP° el sistema de vapor a
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Metodo de curado atmosferico

Innovaciones Tecnoldgicas

Metodo de curado por neblina o vapor frio

D. VENTAJAS DE ESTE SISTEMA:

LAS VENTAJAS DE ESTE SISTEMA SON : ,

18

1. - Neblina de agua

2. - Vapor de agua a baja presion

para proporcionar el abasto de agua. Es 
agua en cada cuarto que recuperen el agua y la

Se trata de una forma de curado en la que los racks con producto se dejan en el patio 

esperando que el medio ambiente proporcione la humedad y temperatura necesarias para 

el correcto curado del concrete. Por Io que no hay control sobre las variables del curado. 

Existe la tendencia de mojar los productos en el patio pero esto no desarrolla resistencia y 
dana al producto, ya que por Io general ya han pasado mas de 10 horas desde que el 

producto fue formado.

lo’ JX" Pm•' "■» de Wo no,

2- S« debt eartta. c„dinadd„ CTtri, |a ap|toaSn

1.- Es mas eficiente en el uso de los recursos

fX'SS°^TaX“v™n,e bml“ ’ ”
4. - Mantiene le color de las piezas

5. - El agua que no se utiliza se puede reciclar

cemento conel'agua genera calo^S reaCCi6n qUI'mica del

Sus desventajas son:

Se trata de la ultima etapa en la evolucion de sistemas de curado. Es la forma optima de 

aplicar humedad a bajo costo y con las ventajas del vapor a baja presion

Se requiere de una cisterna de 32 m3 

conveniente establecer colectores de 
regresen a la cisterna.
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SISTEMA DE GESTlON AMBIENTAL E ISO 14001 

VIABILIDAD ECONOMICA DE PROYECTOS

■ Apuntes de curso afio 2003

Apuntes de curso afio 2003

ANALISIS ECONdMICO-FINANCIERO. Apuntes de curso ano 2003 

CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD Apuntes de curso ano 2003 

CONCERTOS DE MEDIO AMBIENTE. Apuntes de curso afio 2003 

CONCERTOS GENERALES DE OUfMtCA. Apuntes de curso afio 2003 

DESARROLLO SOSTENIBLE. Apuntes de ourso afio 2003 

FORMULAClON DE PROYECTOS. Apuntes de ourso afio 2003 

PRODUCCI6N SUSTENTABLE. Apuntes de curso ano 2003 

LEp°fia.EZ CALV° MAR'AN°' (1"7) '"9e"^'a Medioambiental
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MANUAL 2

Telefonos

2110020 - 2110733 

Barrio: Orellana
Telefonos

2453118

1975

meses/ano

el Ministerio de Industrias)

la actual direccion:

24

Complemento
<km. referencias, etc.): 

2450908 - 2452178

Complemento
(km, referencias, etc.): 

2110020 - 2110733

Parroquia: Tarqui 

Guayaquil 

y Adoquines de Hormigdn

Guayaquil

_ ProvinciaTGuayas

FAX:

Ciudad

FAX:

Ciudad

Canton:

E-mail:

RUC #:

Rama de actividad
(de acuerdo a I

N°. de la actividad:
(de acuerdo a la clasificacion CI1U) 

indChtd^. 'niCi0 de fLlnc'°^^^e7TLliLta

Fecha de la instalacidn en 

Regimen de 
funcionamiento:

  

Clasificacion:

Clasificacion cuanto al

tamano:

Camara a que esta 

afiliada:

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL PROCESO Y

 GESTION DE RESIDUOS

RECOPIUXCION DE LOSDATOSDISPONIBLESEN^EMPRESAr”

1. Identificacion de la empresa

1.1 INFOMACIONES GENERALES

Razon Social : Industrial Victoria Cia, Ltda.,
Nombre ComerciaT: Bloques y Adoquines Victoria ------------------------- -------------
Direccion de la Unidad (caiie, av ., via, etc y caiie, Av. ,via) ' - ------------ -— 

Productiva: Km 10 1/2 Via Daule
MO --------------------- ---------------------------------------- --------------------------- -----------------
I ’ ■ r» m n I r~i r-»-> r-\ t- r-i ~ '

Barrio

Guayaquil 
 

_______ Provinciai_Guayas 
invictoria@easY.pacifictel.ngfr 

0990263493001 1 -------  

ia ciasificadon cnu) ^^Ooracion de Bloques

1985

boras/ dia 26

(mdustria, prestacion de

Industria
(micro, pequena,

Mediana

Camara de Industria de Guayaquil

Camara de la Construccion del Guayas

dias/ mes 12

servicios, comercio, servicios de salud,’etcj' 

medianTo grande de acuerdo a la facturacion o

Parroquia: Tarqui 

Ca nton: Guayaquil ~

Pagina en la internet: http.www.
*reCCiOH de la Oficina (Calle, Av., Via, etc y Calle, Av. ,via )

Principal: Tulcan 1104 entre Luque Y Aguirre

N ' 1104

http://http.www
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Bloques y Adoquines
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Ing. Guillermo Pincay

programa5 y Pr°yectos

 

1995 

 

 

 
a

Motivo de la election

Mezcla - 

Secundaria

Iniplantado I
(leclia) I

Reduccion de 

residues so lidos

Optimizacion de 

------Enc'g'a Eliminar mu 1 las

Certificacion

Programas decalidad 

PPRA - Programa de 

Prevencion de Riesgos 

Ambientales

Programa de HOOP

Programa de

Responsabilidad hit eg ra I 

Correccion del Factor de 
Potencia

Premios recebidos 

Incentives conccdidos 

colaboradores

Otros que considerc 

relevantes para cl 
Programa:

-V

a 200 empleados

- Agosto/2003
 - —   

 I i.

Plan de 
Implantar 

(fecha)

Programas o proyectos I Jdcn,ificacion del 

I. Programa

Arq. Victor Cruz B.

O^car los cursantes mternos de la empresa y los externosj-----------------

Pablo Borja R./ Sonia Ramirez/ Gaston Proano C.

Principales productos o
servicios:

NQ de funcionarios 
propios:

Ne de funcionarios tercerizados: 34

Facturacion anual: 1.300.000,00
(interno' exP°rtacidn, principales mercados): 

lercaao. interne

Nombre de un interlocutor
(contraparte) en la Empresa:

Nombre de los cursantes, 
promotores del Programa en la 
Empresa:

Periodo de actuacion del cursante 
en formacidn en la empresa:
Nombre del tutor de los trabajos
de grado por la Universidad:

 

Cnterios de! MICIP:
1) Pequena empresa: hasta 50 empleados con 
terrenos y edificios)

2) Mediana empresa: de 51

valor de los actives fijos de hasta US$ 250.000 (excluidos
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• 1.4 Organigrama de la Empresa

  

Junta General de Socios

Presidencia

Gcrencia General

Sub - Gerencia

▼
Personal Vcntas Manteniniiento Produccion

ng. Arturo Borja C. Produccion
Ing. Mecanica 

Vq. Victor Cruz B
Gerente General

Arquitecto 

Area
Minimo Maximo ■ Minimo Maximo

Nombre Section Cargo Formacion

Gerente de Produccion

1------------

Propios 

Promedio
Tercerizados 
| PromedioH

•lefa de Oficina

r

Adniinistracion -

Produccion 

Gerente de 

Produccion

___ ______ I

Contabilida 
-d---------------

Produccion_____  

Administracion 
Otros (especificar) 

 19
 16

15
1

10

22.5 
2

22

30

3
34

1.3 Numero de empleados por area

 

1.5 Eco-equipo de la Ernpresa 
Llenar con el nombre y los datos d 

integraran el eco-equipo:
e los profesionales de la empresas que
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Jefe de Produccion 

 

1.6 Datos sobre las instalaciones de la
empresa

x Zona rural

X

NA

Tipo

 Clasificacion

I MARCARCON UNA X

Zona residencial

Zona mixta  

 Otras, caracterizar: 

propiedad

ESTADO DEL PREDIO

Mantcniniicnto 

Elec tri co

Manlcnimiento - 

Meciinico

Jefe de

Manlcnimiento 

 

AREA(m2oha-

espenficar)AREA PROCESOS PRODUCTIVOS 

AREA BODEGAS

. AREAS DE LA EMPRESA

descripcion

6600 m2
600 m2

29166 m2

Sr. Jose Hidalgo 

Sr. Erick Naranjo

PREDIO Y EDIFICIOS PROPIOS

PREDIO Y EDIFICIOS ALQUILADOS

PREDIO Y EDIFICIOS EN COMODATO

OTROS Y PLANES DE REUBICACION O COMPRA (especificar): 
 

Marcar con una x: 

 Zona urbana

' Zonificacion municipal

Clasificacion Tthh  T

428,6 m2 i

2 tanques
S000+3000gal

  Zona de transicion

------- ----- Zona industrial 
------Compart'da con zona Residencial

AREA total  equipos  de  fuerza  y  tanques  COMBUSHBLE 

otros Dd™chos AL S,STEMA DE ™™iento  de  efluentes  y  

OTRO TIPO DE USO: Patio de Almacenaje de Materia Prime

AREA TOTAL PREDIO
  

Experiencia en 

planta 

Tecnico en 

electricidad 

industrial
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Gran

I

I

I PISTANCIA (m)

VECINDAD 

DESCRIPCION

6 mts

10 mts

20 mts

400 mts

7 km

11 km

250 mt

1 km

14 km

aspectos  relevantes  con  relacwn  a  tnstalaciones

>e cubic un 17680 nr. 

—. con desperfectos o

!e la planta

RESIDENCIAS

INDUSTRIAS

COMERCIO

GUARDERIAS, ESCUELTkS O COLEGIOS

HOSPITALES 0 CASAS DE SALUD

AEROPUERTO

CUARTELES o CAMPOS DE ENTRENAMIENTO MILITAR

DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES U OTROS PRODUCTOS PELIGROSOS 

huertos  u  otras  propiedades  de  produccion  AGRICOLA 

OTROS QUE CONSIDERS RELEVANTES (ESPECIFIQUE):

Indicar aspeews que coiwdcre relraSSdSconservacHiraTi----- 1 ,
const,vac™ de loa edd.coa. I,m„acio„es dTS^HSSJ?

industrial Extsten planes de cambiarlas junto a la plaiHa6" C ,ns,alac,ones dl

galpdn <londe csian nts.alada ' v?la Xor parteZelT66" CUbierta del

rechazos. ^{uos soiidos o productos rotos.

case de drenaje, 5l,onen del cubeto para proteccidn del suelo en
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SOBRE EL PROCESO DE LA

2.1
de la Empresa

2.1.1. Nombre del proceso

1

is^
*« I.

 

Energia clectrica

J
Energia Electtica

1Mezcla J’rirnaria

Mezcladora

J

Entradas
Operaciones o Etapas

Salidas

4- 

G.Moldeo 
•Mezcla secundaria 

Energia Electrica

Energia neumatica

INFORMACIONES 
EMPRESA

Energia Elecinca

Piedra Ponicz

Energia Electrica

Agua

•M.P. Eimpia

i

i
l
i

Arena gruesa
Arena lavada 

Ceniento

Piedra pdrnez

Diesel

Energia Electrica

i
i

_______ i "
iDositkacion de Materias 

I’rimas

Mezcla secundaria (Horniigdn)

---------------------- __________
Zar“"1'™ ■ Homogenization 1

Ennizado

Dosificador

Analisis del Proceso

Zaranda volatoria 

---------------------------- -------------------- ! r ■

I------
5. Mezcla

piso 

Mezcla Primaria 

Piedra Pomez 

Arena Lavada 

Arena Gruesa 

Ceniento

Productos moldeados

Materia prima salpicada

LRecepcidn de Materia Prima

£Lcnsa --w

Particulas de ceniento en el aire 

I Gases de combustion 
Matenas primas incorporadas al 
piso:

Arena lavada

Ceniento

Piedra pomez 
Arena gruesa

Ruido
Piedra Pomez al piso 

Piedra Pomez Incorporada al 

piso

Desechos: 

Lodos 

Palos

Grava de rio
Materia prima limpia

 Molino

Bodega de recepcion

~ 1 .. -
I 2J,0,»<»Kenizacidn de Piedra 

Pomez
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P.C.S en buen estado
P C' S en buen estado

Alniacen de despacho *

___£
7.Compact acidn

Productos compactados humedos 

(a lor

Productos nioldeados 

Energia electrica 

Energia neumatica

P.C.S en buen estado 

P.C.S defectuosos

Productos compactados htimedo 

Residues (bloques con 

desperfectos)

Horno

Compactadora Neumitica

K. Cm ado

9. Almacenaje

Patio de almacenamiento 

i
10. Despacho

Producto compactado seco 

Residues solidos (bloques 

defectuosos)

Productos compactados secos
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importantes del equmo se rea ie et? ^ecamcos de partes

embargo, por ser un modelo dp ' • mpoitacion directs en la fuente. Sin 
« L p’Z “ «-z»d. 3!8u ,»S
asistencia tecnica no represent nrohi J ™ ' E CUant0 a Ia
ingenieros residentes de la plant'i one '11"' 3 "ldustna dado que los
adecuado de manera continua. ‘ ,a"- cal,bran Y dan el mantenimiento

El personal que colabora con la empresa esta 

por=e„,.Jelie„e„expenenei, ad,™.,.„01.d b“8™

2.1.4 EVALUACION DE LOS PROCESOS
La industria Victoria se inicio en 197^ rnn h ■ •z
equipos manuales, que con el tiempo fueron me™ de .b,Oques utiliza"do 

mejorados. Actualmente la industria se concentra en la fT °S' 'enovados V 
adoquines con una produccidn anuai anmv a enJa fabncacion de bloques y 
bloques y 2'000.000 de adoquines. P 'mada dS 5700'000 unidades de 

Para la fabrication de estos productos la industria realize in
caracterizados en el diagrama de flujo 2 1 v en Alt 1.° .pro,cesos Que estan 
anteriormente indicado en el numeral2.1.2/ Lay'out de mstalaciones

ESTADO TECNICO Y TECNOLOGICO DE LOS PROCESOS

flujo gPrama°deS|odsewS^SpScS^ la amS' WicWs en el

dosificacidn de mezcla primal hoSn ' . ™9LniZaCIQn de Piedra pomez, 

(Hormigon), moldeo, compactacion curadralmacenT’^d0' meZC'a secLJndaria 
En cada uno de estos procesos; s d^a,macenaJe V d^pacho.

que conforme a las prioridades de la ernnrpf' maq^nana V Personal tecnico 
rendimiento adecuado para las necXidadeTactuaiAs9'^0 13 PrOdUCCI°n y el 

la tecnologla que utiliza la industria es una .Es lmportante anotar Que 
acuerdo con el modelo y tioo de manuin -Una tecnolo9ia norteamericana de 
es automatizada la open tidn en cad Z "d Si bien la maquinaria
debido a que existe nrucho material cornn r° fa l0S P7cesos n° es la optima, 

las varias fases operativas de funcionamiento'dp0!50 'd° 9enera durante 

necesidad en ciertos momentos de paralizar una maqu,naria' P°r >0 Que hay 
reduciendo la eficiencia de la productiviriari 2 ° VanaS faS6S de produccion 
operation. Productividad e mcrementando los costos de
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pMla ™a CNTO DEL EQUn,°- PERS0NA‘- v matbriaus  bn  la

El equipo esta instalado en tin esnacin i

3=.tad« y la d,st„LUei "de '..da “«a N J" * P^tad
iogica donde equipos, personal ' v Z ? S’gUen U"a secue,lc'a 

sincronizada en los procesos de nroduc .e"a mantlenen una secuencia 
due se mueStra en JpSl^ZtneS 2^ " ^C°

PESOS'8 IDENTInCAD0S ^NTE LA EVALUACI6N DE LOS 

bloques y adoqt^esXhuZZaa fabncaci6n de

identificaron varios problemas relaciomd T 6 3 presente evaluaci6n se 
gruesa del no, con la mezcla primaria de I a.granu!ornetr,a de la arena 
de la mezcla secundana Esto Z m-o es Z 35 P"™5 V C°n 'a Calldad 

presente proyecto, one podrian ser mP , ‘man Pa''te deI estudio del 
se generen al final de este documento F10,3 °S C°n 'aS reco,Tlendaciones que 
ineluye el euadro quiI “ue“""|a P4gi"a 2J ’»

fabncacldn de bloques yadoqelnes °S '’a"°S 1’ri?cesos 'a
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2.2 Analisis de las entradas
en los procesos de produccion

primas, insumos y

Cia. Ltda. utiliza para la

diesel como materiales

La

MATERIAS primas , insumos

 701,465
 toneladas

».JI1 

B

la piedra pomez que el 
-■ — .j  limpia 2460 t y la 

—J materiales

empleando 
orden cuantitativa

Consumo 
con 

Ampliation 
Prevista

como 

y 
color

Cemento

Arena de no

■ aqua, energia, aire comprimido (“ 
/"A 1 /-I z-4 x-x L, ! .. ■ '

- amarillo, azul, negro y rojo.

Consumo max. 
anual en la 
capacidad 
instalada 

LL (t)

Produc to 
Peligroso 

(marcar coi 
, unax)

2.2.1.1 CONSUMOS DE LAS PRINCIPALES 

Y MATERIALES AUXILIARES

Th '" „f±r?_aa°n b'oques y adoquines utiliza 

-- no, arena limpia, cemento 
pigmentos para dar el

I Consumo 
anual 
(t)

' cSeOrcaamneonte ,a COlUmrla de amP|iac«n si la misma es prevista en un futuro

Cantidad 
empleada 

normalmente 
(unidad usual de 

medicion)

2.2.1Evaluaci6n de las materias 

materiales auxiliares

Las. materias primas que la Industria Victoria 

rabncacion de bloques y adoquines son:

Cemento

Arena de no

Arena limpia

Piedra Pomez

Los insumos son : -- -  ’

auxiliares se utiliza oxido de hierro rolor

Materias primas, 
insumos y auxiliares

La Industria Victoria j ' ‘

materia prima piedra pomez, arena de rfi 
tambien pequenas cantidades de 
especificamente a los adoquines.

mayor entidad de materia prima corresponde a I 

consumo para el ano 2000 fue de 7400 t • La arena f 
arena de no 2000 >. De eemeote se ulited 700 Los 

auxiliares no estan cuantificados.
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2461,62

7403,32

69,44

27

361

715

toneladas 

toneladas

Kg/ mes

Kg/ mes 

Kg/ mes 

Kg/ mes 

 

Arena de limpia  

Piedra Pomez  

Oxid. Hierro amarillo  

 

 

 

Oxid. Hiero azul

Oxid. Hierro negro

Oxid. Hierro rojo
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2.2.2.2. Productos  utilizados  en  el  tratamiento  del  agua

2.2.3 Infor maciones sobre enargia

2.2.3.1 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Consumo inaximo mensual: 48.443 kwh

kwh
Consumo annual: 430.430

Producto utilizado Finalidad

Mes 1 

Mes 2 

Mes 3 

Mes 4 

Mes 5

Mes 6

 

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10 

Mes 11

Mes 12

35.869

27.122

NA
NA
NA

27853

29127

36275

 27122

30514

37351

 kWh

kWh

 kWh

kWh

kWh

kWh

Cantidad empleada 

anualmente 
(kg o t / ano)

kWh

kWh 

kWh 

kWh 

 kWh

kWh

Ktvh 

kwh

Consumo medio mensual:

Consumo mi’nimo mensual:

3.471

0.0592

4.489.25

41.660.02

USS

USS/kWh

USS

USS

30985

36696

45623

48443

43679

36762

mes de cnero. Sin embargo se

Gastos con energia electrica:
Consumo medio mensual: 

Costo unitarios:

Consumo maximo mensual: 

Consumo anual

Cantidad empleada 
(unidades empleadas 

____usualmente)

EsUdistic35 (jcl consumo de energia electrica
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2.2.3.4 CONSUMO DE COMBUSTIBLES NA

2.2.4

a la empresa.

no esta bien
un

FinalidadCombustible

-a arena de no contiene fragmentos de 
parte de la mezcla primaria ' 
necesidad de parar la produccion

Cantidad 
Anual 

Consumida 

 

 

 

■' Cantidad 

Consumida
(unidad usual)

 

GLP
  

 Gas natural 
Diesel 

 
Bunker

 
Lena 
Aserrin  

 

Otros tipos de biomasa. espccificar:  
Otros. especificar:

    

referencias y el origen de la infonracion. a forma que se realhl T '3',nforniando las 
asi como los datos entregados por los proveedores ^dicrones y las estadisticas.

basura plastica, restos de madera, qUe son 
V para separar el material contaminante hav 
ocasionando perjuicio economico a la emoresa 7

maSaeteevadompoCrcenteajenTer'%noOducto a^doX?? t COm° reSuted° 

residue. Esto tambien, perjudica econdmicamente aTempresa. deSeChad° como

Informaciones adicionales sobre las entradas del proceso
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y 
productos de salida lodos, 

previo a la mezcla secundaria

la homogenizacion del tamano de la piedra 

la Hnco T10 productos de sa'ida residues de 
la deseada y materia prima de granulometria mayor

V el despacho donde los 
aceites de motores, llantas,

Primas P-a
gases de combustion, particulas de polvo y cafor™ 1005 * ■borm'96n.

ew^roducto final es 
ra^aJa!_de cura*i0- Ws productb^'de

2.3 Analisis de las salidas del proceso de produccion

XT “rresp°"de d
cubierta. En este proceso se obtlenen como salida particular d V Patl° S-'11 
de materia prima, gases de combustion de mapuinaria y resTos de Sa"

La etapa dos corresponde a
pomez donde se obtienen como productos de salida 
aTdtseaT ' l0r " 7 materia prima de granulometria

prima desde tolbas independientes^obte^endr)3 COmponerite como materia 
particulas en suspension de mXia prima reJn ! de Salida

al piso y materia prima dosificada. ' de materia Prima caidos 

tamiS^d/^X™ p'rima obt“ homogenizacion

palos, piedra de no y arena que se separan 
para la obtencion del hormigon.

salida de mezeia dOsffirada^lduo^d^l/TT '"a materia Primas y la 

mezcla, particuias de cemenioXX^Tc^,^'*5 reSiduOS da

noldeada.

omeXa TpXXTX

ahda son gases de combustion, vapor, agua, calor

¥a adP<’Ui"eS
material destruido o en mal estado PrOdUCtO de salida tenemos

Let!Pa die2 que es la comercializacidn
ductos de salida son gases de combustion 

3pel, agua, productos rechazados y otros.
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Principales productos o servicios

   

orden cuantitativa descendente.
Llenar solo

aluacion presentada y criterios o

N" Principales Productos o' 
Servicios y subproductos

Capacidad Maxima 
Instalada mensual 

(unidad)*
con 

ampliacion** 
(unidad)*

Unidades
“17.124

9.720

10.548

Unidades 

3’990.171 

2’454.457 

153,559 

575.664 

21.014 

313.237 '

I Anual
I (unidad)*

Produccidnactual | Produccidn |CaPac*dadfutura 

media mensual b
(unidad)*

U Blogues alivianados

2. 7 L Rasilla ' -------  
  

3- 9 L Hormigon " ’ 
10 L Cajoneta ~ "  

5- 15 L Cajoneta “ ------  

25 L Cajoneta 
 

 
 

2• 8 L Hormigon ———--------
 

8. -------------- -------- -----------------------
  

9- Bloques pesados ~ -----
 

 0. 9P -------- ----------------------- 
 

 

i. Top  ------- -----------------
 

2_2oT —-----------------  
3. ~ ------------------ --------------------------------
* Utilizar preferentemente kg o t, en c.J

Llenar solo cuando hay proyeclo de ampliacion

- CUADRO RESUMlDO MEMORIAL DE CALCULO UTILIZADO
  

referencias y el origen de 
planes para el futuro. ‘ acion P’esentada y criterios o

■rr

la Industna Victoria. ' ° - ,ani,,,ar del Gerente propietal4d"d^

No se dispone de infonnacion adicional debido a h rpQPrvn ■ Wo -■

parte de Gerencia. * ' ‘ ‘ con 9ue sc inanejan los datq^pdr.^^^
’ * J. 1 -iJ?
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100 Lts/dia

3.

2.3.2.2 PUNTOS DE GENERACION
DE LOS EFLUENTES LIQUIDOS

X

 
 

 
  

23.2.4 CARACTERIZACION

DE LOS EFLUENTES

NA NA
NA

Caudal1
Dias/ semana2

    

Tipo

 

 
 

 
 

Localizacion

Parametro Unidad

de los efluentes 
continuacidn.

Caudal diario 
_(m3/ dia)

Caudal anual 
(m3/ ano) 

 

Valores 
maximos 
medidos

Punto de evaluacion de Io.

■ Fechas o periodo de los

I Caudal diario 
• I (m3 /dia)

I Media de las 

jevaluaciones

Puntos

Procesos productivos

Refrigeracion

Purgas de los Calderos

Lavado de pisos y equipos 

Lavado de vehi'culos

Otras etapas, especi ficar:

°C 
mL/ L 
mg/ L

 
 
 

mg/ L O2

mg/ L O?

mg/ L 

s efluentes liquid os: NA 
muestreos: NA

emprcsa o de los caudalcs parciales; --------------------
chc por pcriodos o lotos, indique los volumenes dcscargados. el

de la empresa.

Valores 
minimos 
medidospH _____

Temperatura________

jolidos Sedimentables

Solidos Suspendidos

DBO5 (20 0 C)

DQO ___________

Aceites y Grasas

(m3/ ano)

Maxima3___________  

Actual

Maxima autorizada
1.
2.

Caso disponga. adjuntar on per lit dtaiio del caudal de la r- 

Caso la empresa tenga descargas dcscontmuas o las desech. 

regimen y los dias cn quo ocurrcn;
Para cl caudal maximo. considcrc la capacidad maxrma

2.3.2 Informaciones sobre efluentes h'quidos industriales

2.3.2.1 GENERACION DE EFLUENTES EN EL (iOS) PROCESO(S) PRODUCTIVO(S)

Caudalanual lEstratadoantesde 
(nP/ ano) | la descarga (si o 

ho)

COntr°l de la empresa' de histdncos que disponga. Si la empresa dispone de ptanta de Sm 7 ambientales ° 'os datos 
-dos (antes de U), adju^^^puna _C=6n
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2.3.2.5

NA   NA   
  NA 

Pozo septico

Parcialmente Implantada

Equjpos o sistemas
Capacidad

Destine

Estado actual

 

Angtacion de mantenimientn
 

  

Rejas o Taniiccs 

Desarenador 

Trampa de grasas 

Floculacion aire disuelto 

Neutralizacion

Decan tacion

(marque con una x) 
Nq  dispone

rratamientos quimicos 

I • atamiento bioldgico 

Adsorcion carbon active 

Filtracion

Osmose

Otros, cuales:
Pozo septico

N5 de 
equipos

___ 2ANTA “ TRAT4MIE^“ “ IJouwos INDUSTRULES
Existence

23.2.6 Equipos  ysistemas  ubuzados  en  el tratamientooetotps  delproceso

Planes de implantar
En fase de proyecto y estudios ~
En implantacion -------- -------

Red de alcantarillado
------ Rio,I arroyo, Iago (informar el nombre): 

Otros, especificar:
* Si no sabe indique el nombre del ri^7^^~^ 

proximo y la cuenca hidrografica

2337_pESTIN0 DE LOS EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIALES

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIALES

2.3.2.S Re-uso  del  EFLUENTE TRATADO
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Informaciones sobre efluentes liquidos

 

2.3.3
sanitarios

2.3.3.i GENERACION DE AGUAS SERVIDAS 0 AGUAS GRISES

2.3.3.2

NA

i.

2.3.3.3 LOS EFLUENTES LIQUIDOS SANITARIOS:

Pozo septico 
no / arroyo mas

OPERACIONESO ETAPAS

Destino

 

asi como los dates 

normas ambientales

Caudal diario:

Caudal anual:
Lts/ di a

Lts/ ano

 J.

4.

700

218.400

3.

2.

Red de alcantarillado
------Rio,I arroyo, Iago (informar el nombre):

____Otros, especificar:
* Si no sabe indique el nombre del rif ' 
proximo y la cuenca hidrografica

--------- ----------------------------------------------------— ■ •

..............

referencias y el ongen de la informacidn. la fomla que se .ealTzdT?5 lnformando las 

; entregados por los proveedores Comentar sobre l"1 ,Ones y las estadisticas, 

O de las dificuhades de lograrlo n° CUmPllmientos de

FLWOGRAMA SIMPLIFICADO DEL S.STENA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES SAMTAPdOS
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Anexo 2: flu.i°grama(s) del (los) proceso(s) productivo(s)

I.Recepcidn de Materia Prima

Vii.Jifti

I

Energia electnca I

Mezcla Priinaria

Zaranda volatoria

Mezcladdra , Mezcla

ft.Moideo

: J-Horno

Patio de alniacenamiento

Entradas Operaciones o Etapas
Salidas

4-

5. Mezcla

I

I 
I

Energia Electnca 

Piedra Pomez

P.C.S cn buen estado 

P.C.S defectuosos

Mezcla secundaria

Energia Electnca

Energia neumatica

Arena gruesa
Arena lavada

Cemcnto

Piedra pomez

Diesel

Energia Electnca

Materias primas salpicadas al 

piso 

Mezcla Primaria 

Piedra Pomez 

Arena Lavada 

Arena Gmesa 

Cemento

Desechos:

Lodos

Palos

Grava de rio

Materia prima limpia

Productos compactados Inimedos 

Calor

Productos moldeados

Energia electnca

Energia neumatica

________ i
3.Dosificaci6n de Materias 

Primas

I -> 
I

Energia Electnca 

Agua

M.P. Limpia

Energia Electrica

Si
pcidn

..

secundaria (Hormigdn)

Compactadora Neumatica
■----------------------------------------------------------------------- r'.<

I ---------
8. Curado

Bodega de recei

Mo.u.0

Productos moldeados 

Materia prima salpicada

Almaccnaje

Do T i 
Dosificador

4. Zarandeo : Homogenizacion

y tamizado

Particulas de cemento en el aire 

Gases de combustion
Materias primas incorporadas al 

piso:

Arena lavada

Cemento

Piedra pomez 

Arena gruesa

Productos compactados secos

Ruido

Piedra Pomez al piso 

Piedra Pomez Incorporada al 

piso

I roductos compactados humedo 

Residues (bloques con 

desperfectos)

______ 1 ~
2JI<imogenizaci6n de Piedra 

Pomez

Producto compactado seco 

Residues solidos (bloques 

defectuosos)

Prensa

"•Compactacidn ~
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10. Despaclio
P.C.S cn bucn estado

I’.C.S en buen estado
Almacen de despacho.J:..
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Editora Atlas, 

DI RECCION DE

QUITO, Prevencion

Producida por las 

al Aire de Fuentes 
GERBER, W. 5

Industrials.
CNTL/SENAI Manual

Rio Grande do

N. & JACOBS, 

Operaciones.

•ana de Espana,

Administrapao
1997.

MEDIO AMBIENTE DEL DISTRITO 

y Control de la

Descargas Liquidas

Fijas. Ecuador, 1999.

Diagnostico

Sul-Brasil,
Diagnostico Ambiental

Sul-Brasil, 2001.
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Telefonos

2110020 - 2110733

Tulcan 1104

Barrio: Orellana
Telefonos  

2453118

1975

meses/ano

Complemento
Ckm, referencias, etc.): 

2450908 - 2452178

la actual direccion:

24

Complemento 
(km, referencias, etc.): 

2110020 - 2110733

Parroquia: Tarqui 
 

Guayaquil

Guayaquil 
 

Provincial Guayas 

Canton:

E-mail:

RUC #:

Rama de actividad:

Antecedentes
INFORMACIONES GENRALES DE LA EMPRESA

Razon Social : J • - ■ •

Nombre Comercial: Bloques y Adoi 

Direccion de la Unidad

Productiva:
N°. 

FAX:

Ciudad

MANUAL 4 Justificacidn para la eleccion del 

estudio de cases y Analisis Economico

1.1

FAX:

Ciudad

Industrial Victoria Cia, Ltda.,

jquines Victoria_______
(Calle, Av., Via, etc y Calle, Av. ,Via ) 

Km 10 y2 Via Daule

Barrio

Guayaquil 
 

-— -----------------Provincia: Guayas ~
J^Ctona^)easy.pacificteJ^t -------- - -----
0990263493001 ^'-------- - ---------- ------------

 

(deacuerdoaiaciasificacidncnu) E,abo^cidn de Bloques y Adoquines de Hormiadn 

N . de la actividad: ------------- y
(de acuerdo a la clasificacion CIIU) 

 

SSrS- iniCi° fUnci™^fod^^
Fecha de la instalacidn en 

Regimen de 
 

funcionamiento:
 

Clasificacion: 

Clasificacion cuanto al 

tamano:
Camara a que esta  

afiliada:

Parroquia: Tarqui
 

Ca n to n: Guayaquil

Pagina en la internet: http.www.
Direccion de la Oficina (caii "av „ Vis. etc y caiie, av . .via > ------------

Principal:  Tulcan 1104 entre Luque Y Aguirre

. ' 1104

1985

horas/ dfa 26 feTTZTJ
“ar”1 ..»» «
Mediana

Camara de la~IndUsm^^ 

T^^Lll^onstn^

http://http.www
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Bloques y Adoquines

25

1 semana

Ing. Guillermo Pincay

2

Principales productos o
servicios:

N9 de funcionarios
propios:

NQ de funcionarios tercerizados: 34

Facturacion anual: 1.300.000,00

Mprr^Hn- (interno' exP°rtaci6n, principales mercados):
icicduo. intemo

Nombre de un interlocutor
(contraparte) en la Empresa:

Nombre de los cursantes,
promotores del Programa en la
Empresa:
Periodo de actuacibn del cursante 

en formacibn en la empresa:
Nombre del tutor de los trabajos
de grado por la Universidad-

Arq. Victor Cruz B.

Ondicar los cursantes internos de la empresa y los externos)

Pablo Borja R./Gastbn Proaho

Criterios de! MICIP:

terrenos y edificios)653' b38*3 5° empleados' con valor de los actlvos fijos de hasta US$ 250.000 (excluidos

2) Medians empresa: de 51 a 200 empleados

actividades qUTrequtoe V Para efectuar las varies

Industria. p ea(3os' P°r lo Que se le da la categoria de Mediana

Guest
Rectangle



1.2 Organigrams de la Empresa

I Prcsidencia

Gerencia General

Sub - Gerencia

▼
Personal Vent as Mantenimiento Produccion

t 

1.3

NA

NA

NA

NA 

 J

3

Junta General de Socios 

▼

t

iVRAt

I 
I

Implantado
(fecha)

Motive de la 
eleccion

NA
NA

Informaciones sobre prog

Programas o 
proyectos

Jefa de Oficina 

r_

QJ

ramas y proyectos de la EmpresaV; '
Identificacion
del Programa

PGerente de Produccion 

a I

an de
Jlantar

(fecha)

Contabilidad

Certificacion_____

r_ Programas de calidad 
PPRA - Programa de 
Prevencion de Riesgos

j Ambientales 
L Programa de HCCP
' Programa de
| Responsabilidad IntegraI 
I Correccion del Factor de

i Potencia 
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a

1.4
empresa a participar del Programa de

Interes de la empresa:

Particulas de cemento en suspension

Disminuir Residuos.

Incentivos:

Problemas:

invertir por parte de los socios.

Vision del Empresario:

4

Produccion mas 

Limpia
Reducir cantidad de 

residuos solidos

Razones que motivaron la 
P+L

Premios recibidos 

Incentivos concedidos 

colaboradores______

Otros que considere 

relevantes para el 

Programa:

Limitado, en funcidn a c 
Las inversiones grandes son 
actuales.

Solucionar problemas ambientales: 1.-r ''

2.- destine de aguas negras

Planes para el futuro:

Contaminacion: Material particulado- Sdlirinc inOr+Df- 

comprimido utibzado, vapor de agua, calor; Res.duos aire

Pauas Operaciona.es: Sistenra de Ace.erac.6n de Fragdado; Bajo rend.n.ento de magu.na No 2

Dependencia de Materia Primas: Cemento, Piedra Pornez'

Proyectos:

e' "TrestrinXVll du'a enipre5a * la dlsposicion para i

- restring,das, ei objet.vo actua. es sacar.e e. mayor proveebo a .as inst^aS,^'

q“a2n! 

Operaciona.es
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2. Revision Bibliografica

del Programa de Produccion

3.1

Cargo Formacion
Arq. Victor Cruz

Ing. Arturo Borja

Jose Hidalgo
en

Erick Naranjo

1

 10

 2/mes

i

5

Metodologia de Instalacion 
mas Limpia.

Reuniones del Ecoequipo

Numero de reuniones realizadas:

Frecuencia de las reuniones:

(adjunta/ /os cuadros Uenados en e/ Manual ''

Eco-equipo de la Empresa

Nombre

Gerente General

Gerente de 

produccion 

Jefe de 

Produccion

Jefe de 

mantenimiento

Capacitacion

Numero de cursos de capacitacion realizados: 

^umero de funcionarios capacitados:

Arquitecto

Ingeniero 

Mecanico

Experiencia 

planta 
Tecnico en 

electricidad 
industrial

Seccion
Administrativa - 

: Produccion

Produccion

Mantenimiento
Mecanico

I "
I Mantenimiento
1 Electrico
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Datos sobre las instalaciones de la
empresa

Zona rural

Tipo

X
     

 PROPIEDAD   

MARCAR CON UNA X

 X

 

  

 

areas  de  la  empresa

DESCRIPCION

 5000 m2

 100 m2

 72900 m2
     

 VECINDAD

IbJDUSTRIAS 
 

COMERCIO  500 m

 No

No

No
 

 No

50

No

No

   

6

 ZONIFICACION MUNICIPAL
    |Tipq

DISTANCIA (m)

 No

Clasificacion

Zona de transicion 

Zona industrial

Clasificacion

Zona residencial

Zona mixta

Otras, caracterizar:

DESCRIPCION
 

residencias  

 22000 m2

situacion  del  predio
 

PREDIO Y EDIFICIOS PROPIOS -----

PREDIO Y EDIFICIOS ALQUILADOS -----

PREDIO Y EDIFICIOS EN COMODATO

U.KOS Y PWNES DE REUBICAUoFro^TOtapS^T

 400 m2

guarderias , escuelas  o  colegios  ~ ~---------------
 

HOSPITALES 0 CASAS DESALUD ’
 

AEROPUERTO ’ ~---------—-----------
 

 -CUARTELES o CAMPOS DE ‘---------

 
  
 

 
°™°5QUEC0NsiDERTRESV -̂-----------------

AREA (rn2 o ha) 
especificar

3.2 r
Marque con una x 

X Zona urbana

 
AREA PROCESOS PRODUCTIVOS ~----------------------------- ------

1 AREA BODEGAS - ---------—-------------------

 --------------
 

 
  OTRO TIPO DE USO: ~------ —-------------------------tbtCHOS

A R EA TOT AL PREDIO - ---- ------- ----------------------
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3.3

3.3.1 Flujograma de los Principales Proce:

l.Reccpcion de Materia Prima

■

1

n

I
Energia electi ica

/,■

Energia Electrica 1
Mezcla Primaria

7

Entradas
Salidas

I

J

Energia Electrica 

Piedra Pomez

Arena gruesa
Arena lavada 

Cement©
Piedra pomez 

Diesel 

Energia Electrica

Matenas primas salpicadas al " 

piso

Mezcla Primaria

Piedra Pomez

Arena Lavada

Arena Gruesa

C'emento

p- Zarandeo : Homogenization 

y tamizado

____________I

3.1>osincaci6n de Materias 

Primas

Operaciones o Etapas

Informaciones sobre el proceso de la Empresa

Particulas de cemento en el aire 

Gases de combustion
Materias primas incorporadas al 
piso:

Arena lavada

Cemento

Piedra pomez 

Arena gruesa

I

■ < 'Ss ■

Dosificador

- Y ’•

Ruido

Piedra Pomez al piso 
Piedra Pomez Incorporada al 

piso

Desechos:

Lodos

Palos

Grava de rio

Materia prima limpia

4-v ..J

Bodega de recepci

I
________ ,

r
- Homogenizaciqn de Piedra 

Pomez

■

Zaranda volatoria

_

fsos de la Empresa

__________ _________aspectos  relevantes  con  relacion  a instalaciones

man^eSento'^Ia^X/i^

centre de la ciudad, pero como proyecto future unicamente las oficinls^dm'^^3 admi™strativa V Para ventas en el 
a la planta, para Io cual tendran que adecuar el area existente adm.mstrativas del centro las van a trasladar
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Mezcla secundaria (Hormigon)

b.Moldeo

J

Patio de almaccnainiento

10. Despacho
P.C.S en buen estado

P C S en buen estado
Almacen de despacho

8

Productos moldeados

Energia electrica

Energia neuinatica 

Mezcla secundaria 

Energia Electrica 

Energia neuniatica

Energia Electrica 

Agua 

M.P. Limpia

P C S en buen estado 

P.C.S defectuosos

Productos moldeados 

Materia pnma salptcada
Prensa

~ 4-

7.Conipactacidn

Productos compactados hiimedos [ 

Calor

Productos compactados htimedo 

Residuos (bloques con 

desperfectos)

4

5. Mezcla

Cornpactadora Neuniatica 

~---------------

X. Cura do

4

0. Alniaccnaje

: Mezcladora

Producto compactado seco 

Residuos solidos (bloques 

defectuosos)

Productos compactados secos

Homo
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24

razones que generan deterioro en el

Unidas para la conservacion del

Durante varias decadas se ha venido estudiando las n 

medio ffsico de nuestro planeta. En Junio de 1992, 

reunieron en la Conferencia de las Naciones 
Ambiente y desenvolvimiento sostenible.

“.nJdelC>S res,duos solidos, es el principal proposito del 

irtnntV6 !Spera qUe lue9° de la implantaclon de 
idenMcados en el estudio de tres casos permita 

el hot d 3 acumulaci6n de desechos solidos y que 
el botadero que tiene la industria dentro del area de

Justificacion para la Eleccion de los Estudios de Casos

recu^ da " explotacion irracional de los

planeta, el efecto invernadero, la creacidn de un aauiero en I"lteraCI°nes d™aticas del 

ingresan los rayos ultravioleta del espectro electromannX OZOn° P°r donde

salud Humana, Polucion en el aire por el exceso numern d Y n0CiV°S Para la 
contaminacibn de las aguas superficial^ por el uso de pesticidas aorfro Pr°blemas de 

de suelos por derrame de productos toxicos, discrimination"sodal y temonsmo

hoy°se habla dl XsZ^SolsteS'que V

atencion de las necesidades soclales economy J £ rOtras5°sas armonizar la 

como una garantia de mantener la vida en la tierra. P aclon del Medl° Ambiente

los estados aprobado y adoptado por

preocupaciones de la redaction del documento consti uve I n S ,SI,gnata™- Una de las 

de los desechos solidos materia que el hombre genera dia a ecologl<:a V racional 
los puntos cuestionados. 9 e a dia a dia y que representa uno de

La necesidad de reducir la c 

trabajo desarrollado en este proyecto de tesis 

las mediadas y recomendaciones finales, 

mejorar el impacto ambiental producido 

estan dispuestos en gran cantidad en 
su propiedad.

representantes de 170 paises se

— Medio

ser respetado por los pueblos

que como se explica es un documento con validez y 

humanidad con el

La Industria Victoria presenta inconvenientes debido a la 
personal en la disposicion de los residuos sdlidn. fi f ■ desor9an'zac|on por parte del 

generados en el proceso de fabricacWn pol ° y° i mp" tovTsua! o f9"5 y

acopio de dichos materiales. V impacto visual que genera el sitio de

En dicha conferencia, se generd un documento ar—

manejo^aX^ '0S comPromisos de la
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2.

 

 

Jefe de planta

 Fecha:A determinar por gerencia

3

)

}

NOMBRE DEL INDICADOR- 
CONSUMO DE ARENA 
GRUESA DE RIO

1.

____ Frecuencia
Una muestra analizada por dia

I ' ' ---------------- ------------------------------ --- '■ '• 

7^7 rnUeStreo de mOanteriSaPprTmaade r'°' Se p,etende Implantar un 

—nente
-----a su vez con la curva patron

PgEfotode la evaluacirin

curva Granulometrica

Clasificacion y desarrollo de la base de dados

--------------------------- ---------------- :_________ _
Existe en la actualidad personal tecnico que puede realirar oi - -----------

granulometrico, logicamente 
4. Determinacion de los factores de converaicm ------- -------sgdimentos de tamano medio y fino,

I ~ ——— ______ ----------------------- ----------------------------------_ -  - ■ •

   
L^Dgfimc.on deiJa frecuencia, periodoVhar^^^^;

El muestreo debe ser diario previo a la utilizacion de la —■ ■
despues de haberse obtenido la < 3

[optima preestablecida, 

I  Para metro

4.2.2 Ficha de los Principales Indicadores

- ’ ^7-—-3^-
contienen un ^rrentajeTm^rtante de Sido^E^Tue al r'’OtChi|mbo y Chanchan pero 

DesoipeKn ae. indle^T^  ̂
 

 

--------------

Responsable por la evaluacion:

Cargo; [ingeniero Jefe de planta
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4.2.3 Identificacion de los puntos de monitoreo

1 .Reception de Materia Prima

Energia electrica

->

Energia Electrica

oiin

 Mezcla secundaria (Hormigon)

6.Moldeo

V.Compactacion

8. Curado

 

 

3

Entradas
Opcraciones o Etapas

Salidas

Productos moldeados 

Energia electrica

Energia neumatica

Mezcla secundaria

Energia Electrica

Energia neumatica

Energia Electrica

Piedra Pomez

Productos compactados humedos 

Calor

Arena gruesa
Arena lavada 

Cemento

Piedra pomez 

Diesel 

Energia Electrica

Productos moldeados 

Materia prima salpicada

Materias primas salpicadas al 

piso

Mezcla Primaria 

Piedra Pomez 

Arena Lavada 

Arena Gruesa

Cemento
 

-I
4. Zarandeo : Homogenization

v tamizado

Mezcla Primaria

_____ J-
Z.Homogenizacidn de Piedra 

Pomez

S3®

 Jr

3.Dosificacidn de Materias 

Primas

IM

Particulas de cemento en el aire 

Gases de combustion
Materias primas incorporadas al 
piso:

Arena lavada

Cemento

Piedra pomez 

Arena gruesa

Ruido

Piedra Pomez al piso 

Piedra Pomez Incorporada al 

piso

Energia Electrica

Agua

M.P. Limpia

Desechos:

Lodos

Palos

Grava de rio
Materia prima limpia

Productos compactados hiimedo 

Residuos (bloques con 

 desperfectos)

Producto compactado seco 

Residuos solidos (bloques 

defectuosos)
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P.C.S en buen estado

P-C.S en buen estado

3

4-
10. Despacho

P-C.S en buen estado 
P.C.S defectuosos

)

)

)

J
J

9. AlmacenajeProductos compactados secos

Guest
Rectangle



2. RECURSOS NECESARIOS

A determinar por gerencia

3

Ingeniero jefe de planta

Fecha:

Responsable por la evaluacion: 

Cargo: Jefe de planta

6 KILOS

1 Cilindro

Mezcla primaria 
Mezcla secundaria

I_____ Parametro

Granulometria

recopila cion  de  datos  

Frecuencia
1 por dia

2 por semana
1 por dia

Periodo ~~'

|3. DEFINICION DE LAFRECUENCIAPARALAp7"-------

^lynjdadTTpuiito de la evaluacion 

Sitio de stock de la arena 
gruesa______ L

Salida mezcla primaria 
Salida de la mezcladnra

granulometrico de laTrena g^esa"dX^dema^'a ralMad de^borato,|io y realizar el analisis

supervisor de planta debe realizar la evaluacion de las curvas oran^om 7 pr'mar,a y secundaria. Tambien, el 
Equipo: necesita un tamiz y un equipo para determinar la 9ranulometncas y porcentajes de mezcla. 
icilindricas. P eterminar la res|stencia a la compresion de muestras

Se ha identificado la necesidad de realizar un muestreo sktematirn h d h  
determinar el tamano de las particulas de la matArS f * arena gruesa de r,'° Para

recepcion Este muestreo tiene como objetivo determinar la calidad^P almacenada en el Pat«o de 

andos rocosos e impurezas cuyo tamano perjudica al proceso de zarandeV’™'3 V e' contenido de los 
necesario para reducir residues de agregados qrueso^miNmi.X^ d ?•’ E te muestreo d'ano es 
opbmizar los costos de produccidn. 9 ' n,m,zar las Paralizaciones de la fase consecutiva y

4.2.4 Establecimiento de criterios de monitoreo

-- FICHA DEL PLAN DErMONITORFn ~ •
|1. METODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES ~ ——— --- -—----
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4.2.5 Seleccion de los Estudios de Casos

industria nacional.

3

prablemas abordados^^ebomente^Tse disrane 0p0rtunidades X 'os 

elegir los estudios de caso a ser implementados y eva Jados Permiten

^umani^ad Ctiene^eplZMeaOdondesdneee|OsnigloUpasUado^LaOex)r|C,^e,T'aS'CaP'ta'eS dUe'a 

recursos naturales, el desarrollo tecnoloaico la inrtu Xf? otac!on '"‘ensiva de los 
urbanization de grandes arias taS’ '"dustnalizacion y el proceso de 

capacidad asimiladora y regeneradora del medio^f0^08 qUe amenazan la 
adecuada^ente puede abocar dados irrevers'ibS e^eTuiirbri^c^b^ZTa? 

Los cambios que experimenta el planeta v la n^mcidoa ■ ■ 
SSIXX han

mater,as pnmas, los procesos, productos y servitillde mayoTSadamXtaT 'aS 

de las Naciones UnidaTd^clIrd^4* Organizaci6n

II SsS^ d?- t ~ y

aEX°;enSaSatan0 V

ea -njunto con la Camara de la 
Apoyo de la Agencia Suiza para el Delmo o vTr™ GUayaS y el
Industriales de Guayaquil organizan elsem nd/ o Cooperac,6n X la Camara de 
Production mas Limpil (P+L)9con Sede elTa ESP™9?™ Especializaci“a en 

aplicado basado en casos de estudio rip La °nentaCl6n serd de t'P0 

conocimientos adquiridos con .as experiences p^s ^XTa'"

S0**”amb.entales y cambiar sus actitudes tanto en la fabrXIJ dactos "e9atlvos medio 

=^s:' ministerio de 
reglamentos y normas de seguridad industrial S eX'9en el may°r cumplimiento de

municipales en la mas alta gerencia y el cornnm^ ry.ac,on de ,as ordenanzas 

trabajadores e implantar en la produccion e7 rn™ mvolucrar a todos los

ambiente, Io que sera posible a traves de un hupn ° y/espeto al medio
pretenda implantar o se tenga implantado. sistema de gestion que se

nes mundiales. La Organizacion

Unidas sobre medio
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2

3

3

estar respaldados por un Acta de 

-------- .j  alta gerencia de la 

uno

mas Limpia futuro. Tener 

--- la empresa, en
J requerido,

un Plan de

NOMBRE DEL ESTUDIO

Mejoramiento en la adquisicion de la 

______ arena gruesa de rio
Cambios e innovaciones en el proceso 
______ de la mezcla primaria
Mejoramiento en la homogenizaci6n~ 

de la muestra seenndaria

MOTIVO DE ELECCION 
------------—---- ' ____

Alto contenido de aridos gruesos

Falta de control en la dosificacion cfelas 

—materias primas para la mezcla primaria 
Falta de control de la homogenizacion de la

1___ muestra secundaria

Todos los Estudios abajo mencionados, deben ,„pa,ual
Reunion con la Empresa, con la firma del representante de la <' '

ESTUDIO
DECASO

1

.SPpz

POLITECMCA IX.I iiT. WL

JOTECA'GWfe^WW 
h J.

Los Estudios de Caso sera seleccionados a partir de su viabilidad tecnica toda vez 

nnnri6 de viabll,dad econo™ca Integra la evaluacion del mismo. Todos las 
oportumdades que no se implementaran pero que son consideradas de interes de la 
empresa deben ser msendos en el Plan de Produccion mas Limpia futuro. Tener en 
reserva algunos estudios de caso considerados viables y de interes de I---- -
rnmnS0 de qUe l0S| se,e^ionados no se puedan dar el suficiente detalle i ’ 

mo por ejemp o, dificultades de demostrar los beneficios econdmicos 
ambientales, dificultades de evaluar los indicadores o de establecer 
momtoreo. ^cauiecer
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5.

5.1

el sistema de compra de arena gruesa de

en la produccion de bloques

3

Estudio de Caso ns 1

Nombre del estudio de caso:

Fecha de implantacion:

Mejoramiento en 
rio______ _______

En implantacion

Descripcion de los Estudios de Casos

p dazos de madera, fracoones de plastico, envases de vidrio entre otros due naean 

hermigdn, ™teJa p'S?pa,aTXZ Para |5">J" "

”doMe"neaX™°maXC8n° de las

contenido de aridos qruesos v cuva inrid ° nuevaS/ que ten9an menor 
adoquines se vea reflefada en la^liminariHndp?3 60 la Producci°n de bloques y 

pan, la llmptea ae las crIbas ae, Bmi2Mo y e* £ ma’ul™rl‘

dX^eSX" ^“7. ,T’d " *
manera limpiar el material antes de entrar a tnihT T de no y de esa 
evitar ia parada en .as etapas de -andeo^^
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5.1.2

1.Reception de Materia Prima

Energia electrica

ran

Mezcla Primaria Bl
'■MX?

Mezcla secundaria (Honnigon)

^.Conipactacion

rji

8. Curado

—>

T

4

Entradas Operaciones o Etapas
Salidas

4-___

6.Moldeo
Mezcla secundaria 

Energia Electrica 

Energia neumatica

Desechos:

Lodos 

Palos

Grava de rio 

Materia prima limpia

Productos compactados humedos 

Calor

Productos moldeados 

Energia electrica 

Energia neumatica

Energia Electrica 

Agua

M.P. Limpia

Arena gruesa
Arena lavada

Cemento

Piedra pomez 

Diesel 

Energia Electrica

Productos moldeados 

Materia prima salpicada

Materias primas salpicadas al 

piso 

Mezcla Primaria 

Piedra Pomez 

Arena Lavada 

Arena Gruesa 

Cemento

1 
3.Dosificaci6n de Materias 

Primas

Energia Electrica 

Piedra Pomez

Energia Electrica

, J-
2.Homogenization de Piedra 

Pomez

rrTi-.TT**'.

_______ 1
N. Zarandeo : Homogenization 

v tamizado

-I
5^

Ruido

Piedra Pomez al piso 

Piedra Pomez Incorporada al 

piso

Particulas de cemento en el aire 

Gases de combustion 
Materias primas incorporadas al 
piso:

Arena lavada

Cemento

Piedra pomez 
Arena gruesa

Productos compactados humedo 

Residuos (bloques con 

desperfectos)

Producto compactado seco 

Residuos solidos (bloques 

defectuosos)

Definicion del Plan de Monitoreo

5. Mezcla

:clai
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9. Alniacenaje

P.C.S en buen estado

P.C.S en buen estado

i

4

P.C.S en buen estado 
P.C.S defectuosos

1
10. Despacho

Productos compactados secos
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Rectangle



5.1.3

Periodo

2 KILOS
1 por dia

A^determinar por gerencia

m. iei

'ai
lai

kg/kg

m3/t
m3/t

4

______Para metro
Granulometna

para  la  recopil acion  de  datos  

Frecuencia

1 por dia

Porcentaje de materia 

prima_____ ______

Responsable por la evaluacion:

Cargo: Jefe de planta

_

espuesd
Antes del Programa >

EEZjWS 
kg/kg

Descripcion del Plan de Monitoreo

5. RECURSOS NECESARIOS

--------------------- -------------- FICHA DEL PLAN de  MONITORED:
4. metodologia  de  las  ev aluaciones  -- ------

6. DEFINICION DE LA FRECUENCIA r7277^ 
-J-- -------- - - — — ■ mb,

L Unidad Punto deTa evaluacion

Sitio de stock de la arena 

gruesa de rio  

Salida mezcla primaria y 

secundaria

Ingeniero jefe de planta

Fecha:

granulometrico de la^rena^ laboratorio y realizar el analisls

planta debe realizarla evaluacion de las curvas granulom“7oTpn? X Se™ndaria' El supervisor de 

Equipo: necesita un tamiz o una malla tamizarkL r^i Y Y porcentaJes de mezcla.
arena de rio. colocada a la entrada de la bodega de recepcion para la

Se ha identificado la necesidad de realizar un muestreo sistematirn do i= = 
determinar el tamaho de las particulas de la matpria nrima de 3 arena 9ruesa de rio para 

patio de recepcion Este muestreo tiene como obietivn HPt-Una vez que el material es almacenado en el 
contenido de los aridos rocosos eTrnpurtzas cuyode la arena 9ruesa- 

diario es necesario para reducir residues de agregados qruelo ■ X de zarandeo'' Este muestreo 
optimizar los costos de produccidn. 9 5z m,n,m,zar ,as paralizaciones de la zaranda y

Identificacidn de los Principales Indicadores

ombrejdel Indicador

5.1.4 r •

Consumo de materia 

prima por producto 

Consumo de agua por 

producto
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MWh/t
MWh/t

kg/kg
 kg/kg

10.82

m3/t
m3/t

1298.40 US$/anual
US$/anual

tDBOj/ano
tDBO5/ano

5.1.5 Ficha de los Principals Indicadores 

7  
Clasificacion y desarrollo de la base de dados

Jefe de planta

 Fecha:A determinar por gerencia 

4

Responsable por la evaluacion:

Cargo: Ingeniero Jefe de planta

Existe en I 
una ves que 
fino.

9

_

US$/m3

Se pretende implantar un

3 que permitan establecer el

US$/m3

NOMBRE DEL INDICADOR: 
CONSUMO DE ARENA 
GRUESA DE RIO______

6 Descripcion del indicadoTambi^tal

m3 / mes

?J„VtU.a^n debe reallz^e 'nmediatamente 

--------- a curva patron optima 
 

------- Periodo de la evaluacion 

Inmediatamente despues de obtener la 

curva granulometrica

 m3 / mes

FICHA DE INDICADORES AMBIENTALES 

Mglgoobl^a Barglizar ia maquinaria de p^ucS,^”5 qUe en el proceso de

__________

Pero contienen porcentaje

un rango de curva patron 
en las cantidades que 

 
 ■s para la recopilacidn ded^

la utilizacion de la materia prima. I

. -------- j ser confrontada a su vez con 1a

_______ Frecuencia
Una muestra analizada por dia

-VOS se podra estab.eeer 
actualmente se qeneran.maqumana m generacion de residuos granulares  

 7p^t^

El muestreo debe ser diario previo al
pS^dl^ Obten'd° 'a CUrva ^nutomftrica la que cieb^

_____ _____ Para metro
Granulometria de la arena gruesa de no

 

No existe informacion basica con respecto a la arannlnmptr^ ri« i
sistema de muestreo, de esta materia pnma pan X on d de r,'°- r •

roco'soP5 previo;",za^a°OeX^a.y°S
8 Determinacidn de los recursos necesarios

 

 
Determinacidn del^cto^T^on^r; -------------- —--------- ---------------- ----------------- ------

 

Consumo de energia por 
producto________

Consumo de materiales 

auxiliares por producto 

Generacion de residuos 

solidos por producto 

Generacion de efluentes 

por producto 

Costos asociados a 

residuos solidos________

Costos asociados a 

efluentes________

Carga Organica 

desechada por ano
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se relaciona con el mejoramiento en el

recomendacion, la
en dos

^Qfedejmnlementar medidas de P+|

4

empresa recuperara la inversion

i

Una vez implantada la 
meses.

paralice la produccion 

representa

obligado que se i “ 
'a etapa 4, situacidn^que 

----- loques diarios.

Se recomienda como i 
la arena de rio de yacimientos r~ 
para separar las impurezas con una

ETAPA 1 Mejoramiento en

un porcentaje de

m3/?iS_df_TSiduos.sdlidos '0 que representa la 

costo de $16,630 /ano'. 'd produccion 30

Ademas, por la presencia de las impurezas es 

asta limpiar la zaranda vibratoria instalada en I
pertda de ,,6.630 /ado pe, de), “e XX 266%,.

ano. H p 00 costo Para la mdustria de $1298,40 al

Se estima la generacion de 10,82 

minutes Siarfosque Sene XstoSe «n^LParaliZaCi^ Ta

El caso que se analiza en este numeral 
sistema de compra de arena de no.

p“ra iXmpXX ' 9™«" ^X’idTo™

el sistema de compra de arena de rib

5.1.9 Analisis economico del Estudio de Caso

medida para reducir la produccion de residuos sdlidos comprar 
menos contaminados 6 la instalacidn de una malfa 

inversion de 2000 dolares.

5.1.8 Analisis Economico

La industria Victoria Cia. Ltda.. produce mAtAri^ioc Ho
como son los bloques y adoquines Los hlnmipc =r ■ c°nstruccion prefabricados 
mayor produced en 'el al? 2002^^haSeXfaS

unidades. Hay identificadas 10 etapa<- para I ,±1° p de 3 MO.lZl . 
tres casos donde se puede anlirar mot- a i ,oc,^ccion V se ha seleccionado 
eon =, ppoposito S (P.L)

algunas de las cuales, se incluyen en el presente estudio P raZOneS'
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B) Despues de implantar las recomendaciones

ETAPA 1

de la arena de no

roca

5.1.10 Conclusiones

produccion

Costo del cambio

2.000 dolares

4

2.000

15.928,40

Generacion de residues solidos 

Perdida econdmica por R. s. 

Perdida econdmica por parada de

1.298,40 dolares / ano 

dolares / ano 

dolares / ano

Mitiqacion ambiental: 
$129,84 /ano.

Ahorro para la Industrial 
del capital invertido ($2000) 
$15,928,40.

£ggig-^gBt<^eimglem^tar las medidas

Adquisicion e instalacion de una malla para 

Retener clastos de roca e impurezas

1.29,84 m3/anual

1.298,40 dolares / ano

16.630 dolares/ano

Para_el mejoramiento de P+|

a. Determinacidn de la granulometna

b. Determinacidn las impurezas

c. Determinar el porcentaje de los clastos de

^dnc0 d°lareS a' aR° que s'9nmca la recuperacion 

dos meses y una utilidad para la empresa de

Reduccion de residuos solidos en una cantidad minima de

Costo por reduccion de residuos solidos 

Recuperacion del capital invertido en 2 meses 

Utilidad para la Industria
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5.1.11 Beneficios  ambientales

La arena de no que la Industria Victoria utiliza para la fabricacion de bloques y 
adoquines, se expiota de los yacimientos fluviales del Rio Chimbo. Por las 
condiciones naturales de acumulacion, este material adicionalmente a las 
particulas de arena contiene clastos de grava, fragmentos de madera, plasticos, 
vidrio, terrenes de arcilia y otras impurezas. El concesionario de este recurso, 
comercializa el material conforme se encuentra en el yacimiento y cuando llega 
a la planta el material contiene todas las impurezas descritas.

Si la arena de no se limpia en cantera, no se genera Residues Sblidos en la 
planta Y se reduce el Impact© Ambiental.

Para retirar las impurezas existentes en la arena de no, una alternativa es 
separar los Residuos sblidos en cantera. Otra alternativa es instalar una malla 
separadora en el patio de recepcibn de la materia prima.

Si se instala la malla en el patio de reception, la cantidad de residuos sblidos no 
se elimina, pero las fases de produccibn no se paralizan provocando una 
recuperacibn de tiempo en produccibn, incremento en la cantidad de producto 
terminado y un mayor ingreso econbmico para la industria.

Durante la primera etapa de mezcla la arena de no participa como parte de la 
materia prima pero las condiciones son las mismas a como se recepta, es decir, 
con el contenido de las impurezas. Para separar los contaminantes, dentro del 
proceso hay una zaranda vibratoria que retiene todo material extrario pero para 
retirar las impurezas de la zaranda hay necesidad de parar todo el proceso de 
fabricacion.

Al no reducir la cantidad de residuos sblidos generados en cantera y al instalar 
la malla separadora en el patio de recepcibn de materia prima, el acopio del 
material en el botadero dentro de la planta se incrementa y el impacto 
Ambiental aumenta y se mantiene.
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5.2 Estudio de Caso ns 2

Fecha de implantacion:

5

Nombre del estudio de caso

formar' I °' poSjes^ue'^unen para

deterrainad"fa posibi^adde me^rar el Soducto finaTmediante S’innoX^n Se medidas

Control del porcentaje de los varios componentes que 
: participan como materia prima para la fabricacion de 

bjogues y adoquines, en la muestra primaria, 

A determinar por gerencia
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5.2.2 Definicion del Plan de Monitoreo

r
DOSIFICADOR

5.2.3

I

8. Recursos  necesarios

5

1. - Maquinaria: Dosificador
2. - Energia electrica 26.655 
kw/Hp/mes

3. - Arena de Rio
4. - Arena lavada

5. - Piedra pomez.

6. - Cemento

____________ _
Periodo

™ S“""" T““* - ««

ETAPA 3 
dosificaci On  de  materias  

PRIMAS

Materia prima dosificada (Ixdia) 

Residues de materia prima caidos 

al piso

Banda 1 = 19.97 m3/mes

Banda 2 = 31.62 m3/mes

|Pa°rCM ciV'l Participaci6n de cada “"a de las mateSZmas Est^ T Para dete™™r el

me^'r H HeZCla Primaria y la Parti«pacidn optima de cada uno del “ t?"6 COm° °bjetivo meJorar 

menor canbdad de residuos solldos por rompimiento, durante el rnoldeo mater|ates .a fin de obtener la

195/» <

Descripcidn del Plan de Monitoreo

La mezcla primaria esta constituida por arena de rio arena limnH ■

participan en diferentes porcentajes que en las condiciones actuates de Drodifr0^2 Y cemento- Estos materiales 

de la participacion de cada una de estas materias primas Se recomiendn ” ?° Un COntrO1 autom^ico 

en la salida de las tolbas que alimentan y la materia prima antes de 8 J6"0’3.Ia automatizaci6n del control 

tambien, la calidad de la mezcla primaria, para Io cual serf neees T m * primaria’ asi' co™ 

determmar el control decalidad de la mezcla. " ‘ esar,° reahzar ensayos de laboratorio y

--------------- -------------------- -----------------------I

equipo recomendado se
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kilos Laboratorio 1 por dia 4 mes

Cilindro Laboratorio 1 por semana

Ingeniero jefe de planta

Fecha: A determinar por gerencia

5.2.4

bmbi

kg/kg

m3/t
m3/t

MWh/t
MWh/t

kg/kg
kg/kg

51,59 m3/mes
25.795 m3/mes

NA m3/t
m3/t

4754,52 US$/ano 2377,26 US$/ano

NA

NA

5

Responsable por la evaluation:

Cargo: Jefe de planta

Muestra Primaria, 

porcentaje de arena de 

no, arena limpia, piedra 

pomez y cemento 

Calidad

kg/kg

Ensayo al 7, 14, 21 y 28 

dfas despues de haber ' 

terminado la muestra

Antes delProqr. 

tiSft ? i Vaior ’ 7Ur 
__ ___________________________ ■ ‘/.r‘ .rpt

Identification de los Principales Indicadores 
— '

ijdel Indicador

V ‘ '.I' •

Consumo de materia 

prima por producto 

Consumo de agua por 
producto_________

Consumo de energia por 

producto ______

Consumo de materiales 

auxiliares por producto 

Generacion de residuos 

solidos por producto 

Generacion de efluentes 

por producto 

Costos asociados a 

residuos solidos 

Costos asociados a 

efluentes 

Carga Organica 

desechada por ano

aldad de la ™”a SSa^StoTgi bf*" rel,don,d“ '»

es por falta de cemento en la masa Esto se ouede rnn 6 ►0 totalmente desintegrados

cada uno de los materiales que forman la mezcla orimariA 9p determ,nando el Porcentaje de 

empresa por este causal, se considera un volumer Hp 1 -d3'3 cu*"tificar las Perdidas de la 
m /mes y el costo es de 4754,52 dolares al ano. 6 residuos so,ldos equivalente a 51,59
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5.2.5 Ficha de los Principales Indicadores

6
e dados

;>’4i

Los kilogramos
anuales

Jefe de planta

Fecha:

5

Responsable por la evaluacion: 

Cargo: Ingeniero Jefe de planta

El r-------

despues de haberse obtenido la

cilindros compactados,

Frecuencia <
_ Una muestra por dia”

Una muestra por dia

NOMBRE DEL INDICADOR: 
MEZCLA PRIMARIA

realizarse inmediatamente
a su vez con la curva patron optima

__ _Periodo de la evaluacion?
4 meses ~ ''------

4 meses " -----------

peso, se convierten a metros cubicos mensuales 

on de la frecuencia, periodo y par^metrosipai

muestreo debe ser diario previo a la utlllzadon de la materia prima. La evaluacion debe

___________ Parametro
Consumo de cemento en la mezcla

Consume de arena de no, arena limpia, 
piedra pomez

Los parametros de produccion son

2 Determinacion de los

.L“ ?Lr!Te!ros de d? Ia mezda primaria son el peso, volumen, cantidad 

bloques alivianados tipo Rosllla.

recursos necesarios

A determinar por gerencia

ggHA DE INDICADORES AMBIENTALES ~~

5 Descripcion del indicador ambientai ------------- ------------------

kilogramosPy constituye un intodoTre^ativo.0 materiales que vienen expresados en metros cubicos o en

Clasificacion y desarrollo de la base di
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5.2.8 Analisis Econdmico

|3/mes de residues solidos Io

A) ADtgs.de implementar medidas de p+i

ETAPA 3 Produccion de la mezcla primaria

5

Mezcla de: Arena de no 

Arena lavada 

Cemento

prefabricados^corno s“blSes y^dopu^Us T^'65 r

Rasilla son se mayor produccion habiendo ornd^idn b ? ~S ®llvlanados «po 7 L 

3'990.171 unidades. Hay identificadas 10 etanac en. e ano cantidad de 
seleccionado tres casos donde™^ Produccion final y se ha

Limpia (P+L) con el proposito de reducir la cantidad ™^°do,O9ia' de Produccidn mas 
razones, al9„ de !as cJa,eS. P°r

5.2.9 Analisis econdmico del Estudio de Caso

Alidad deTa mVdaalprimeanria'?roSuSorqueS estfeonstit^ 13 determinaci6n de 'a 

levada, cementa y piedra pX en XXSZ

Se recomienda como medida para reducir h •- 
inversion de 1.700 ddlares para adquirir un aoara^o de residuos ^dos, la 
Y porcentajes de los materials que forman la mJ deterrninar la Sranulometria 
detemdnar Sp«n9 Tens.e sX“h P™

de Xd^XdlsX^ ««• elevadd nunnero 

econdmico para la Musos. 9enera'lon de '“doos solidos con el perUilcio

Una^ez Imp.anlada !, zecomendaddo, la empresa recopeiara ,a inversion en nueve

ADtgs.de
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Piedra Pomez

B) Despues de implantar las recomendaciones

ETAPA 3

□

□
uno de

□

Mitiqacion ambientaj: Reduccion de residuos solidos

5.2.10 Conclusiones

Cpsto del cambio

6

Adquisicion de 

Cilindros

Generacion de residuos solidos 

Perdida econdmica
619,08 m3/anual

4.754,52 dolares / ano

1.000 dolares

700

Adquisicion de un tamizador

una maquina de prueba de

capital invertido ($l1700^en nuwe mese^ 31 300 906 Si9nifica la recuperacidn del

Generacion de residuos solidos calculado 
51,59 m /mes que al costo de 7 dolares 
perdida para la Industria al ano.

Determmacion de la granulometna de la mezcla primaria

?e, l0S porcentajes de participacion de cada 
los materiales de la mezcla primaria

Determmacidn de la calidad de la mezcla primaria

en base a registro estadistico en planta 

por m , representa 4754,52 dolares de

Costo antes de implementar medidas'de P+|
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2.377,26 dolares / ano

2.971,26 dolares / ano

Beneficios ambientales

i

6

Costo por reduccion del 50% de R.S 

Recuperacion del capital invertido en 9 meses 

Utilidad para la Industria

Costo despues de imtontarlasmedida^^ mejoramiento de P+l

I

KLM.C.P.

en 50 % Io que 
industriales y se evita la acumulacion no deseartA rn^ 56 .almacenan los residuos 

recuperacion de 2.971,26 dolares para el primer afio v 4 7m d"i constituye la 
partir del segundo ano. 0 dolares o superiores a
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caso, de las alternativas estudiadas
y de los

6

5.3

Nombre del estudio de caso:

Fecha de implantacion:

Estudio de Caso ne 3

Control de calidad de la mezcla secundaria 

tdeecutadoO'iCita”dO proformas Para el equipo

5.3.1 Descripcion del estudio de 

procesos y operaciones involucrados

Para la fabricacion de bloques v adoauinp<; w
pomez, cemento y agua. Estos materiales particioan enTf™ T4653' 3rena laVada' piedra 
para formar la mezcla secundaria. Es a la salida del DrorinrfT P°rcentajes se unen 
determinado la posibilidad de mejorar V mezcla mXn^ meZC'3 sec,undaria) se ha 

control tecnoldgicas para reducir el numero de bin d ‘ ! mnovacion de medidas de 

durante el moldeo. Para la reduccion de residues v ° adoqu'nes que se fragmentan 

empresa se ha recomendado la de un equipo de laboraSri™ °S de producci°n de 'a 

secundaria Io mas optima posible y ademas mantener un control dia™ y p^rmanente.
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5.3.3 Definicion del Plan de Monitoreo

 ia<

kg/kg

4800 Lts/dia m3/t

MWh/t
MWh/trkg/kg
kg/kg

326,52 m3/ano
 kg/t

 m3/t
 m3/t

2481,55 US$/ano
 US$/t

US$/m3 

tDBOs/ano
 tDBOg/ano

 

6

1. - Agua

2. - Mezcladora
3. - Energia electrica

4. - Cemcnto

5. - Arena de Rio

6. -Arena lavada

7. - Piedra pdmcz 

US$/m3 

4, 
MEZCLA SECUNDARIA HORMIGdN

Las muestras para el ensayo deben ser tomadaq

deben mantenerse bajo humedad permanente para deterX suTaToraXar^V^t^:

Mezcla dosificada 
Una vez por semana para cinco 

especimenes cilindricos.

^IDgNTTFICAadN DE LOS PRINCIPALS INDICADORES

Antes del Programa

^lor ' ' Uni?
---------------

 kg/kg

La mezcla secundaria esta constituida rw =>rar,-» a

Estos materiales participan en diferentes porcentajes^ueTn l^'3' n P°meZ' cemento V agua. 
no hay un control de la calidad de la mezcla Se recomiend cond,c'ones actuates de production 

mezcla secundaria antes del moldeo, para Io cual serT n^esartead'^ “’H™ de la Ca"dad de 

ensayos de esfuerzos tensionales en muestras cilindricas de Harm qU,r'rcUna m^uina para realizar 
comun en plantas industriales relacionadas con la produmnt d Orm'9°n: Este ensaVo es de practica 

materia puma es el cementos y agregados El nroredim / matenales de construccion, donde la 

normas ASTM59 como C 496-96. P miento y valoracion del ensayo esta en las

5.3.4

'f
Nombre del Indicador 

SW1""'
Consume de materia 

prima por producto 

Consumo de agua por 

producto

Consumo de energia por 

producto  

Consumo de materiales 

auxlliares por producto 

Generacion de residuos 

solidos por producto 

Generacion de efluentes 

por producto_________

Costos asociados a ~

residuos solidos 

Costos asociados a ~

efluentes

Carga Organica 

desechada por ano
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Jefe de planta

Fecha: A determinar por gerencia 

6

5.3.5______________

■ ■■■' 4”'... ■■ ■

NOMBRE DEL INDICADOR: 
MEZCLA SECUNDARIA arena limpia, piedra pomez

El muestreo debe r ' . — uo cv<ai
^^'atamente despues de'haberse realizadoTa

_K_28 dias posteriores a la fecha de toma,

__________ Frecuencia:;
Una muestra por semana

Una muestra por semana '

en

Periodo de la evaluacidnC*
6 meses ’

6 meses

Responsable por la evaluacion:

Cargo: Ingeniero Jefe de planta

10

FICHA DE LOS PRINCIPALES INDICADORES 
 

 
 

 
Descnpcion del mdicadorambiental - <:/  ~

13 mezda secundaria es el producto de la union de cuatro materiales oue vienAn-----------h ------- -------— —'
constituye un indicador relativo, ademas agua que viene expresado en litros PreSad°S en metros c6bicos V

11 Clasificacion y desarrollo de la base de dados "" ---------------

Los par^metrosde p^ucc^n'so^nSmeTOfe bto^tlEd^"1611' C3nti‘lad V resistenda a la tend°n

12 Peterminacion de los recursos necesarios

IPS esfuerzos de tension 
13 Peterminacion de los factores de conversion ’ V':' -------- ------

 retenid0 pn tgaicgsse expresa en porcenta.e de nesn

Deni'aon de la frecuencia, periodo 
 

ser ! vez por semana. La evaluacion de los tres primeros parametros debe reallzarse 

de alidad' sa d*en determinar

___ _______ Para metro
Consumo de agua en la mezcla

Consume de arena de rio, arena limpia,
. Jiedra pomez y cemento
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5.3.7

11. RECURSOS NECESARIOS

Calidad
1 por semana

A determinar por gerencia

6

--- ------- -
Periodo
6 meses

Ingeniero jefe de planta

Fecha: j

A PARA LA RECOPILACION DE DATOS 

Frecuencia
1 por semana

Parametro
Porcentaje de arena de 
|rio, arena limpia, piedra 

pomez, cemento y agua

12. DEFINICION DE LA FRECUENCL"-----

Puntode la evaluacion
Laboratorio

i

Descripcibn del Plan de Monitoreo

-------- ------------ FICHA del  plan  de  monitoreo  ‘
------------------------------------- --------- --------------------------- - ----------------- ’ .

; • A- ■ I-------------------

jo. metodol og Ia^Ela Fevau ^^^

Ensayos al 7, 14, 21, 28 
dias despues de haber 
tornado la muestra

J Unidad 
[kilos

___

supervisor de planta debe evaluar los resultados. 

ss as sst "

muestra de la mezcla primaria debe tomar la muestra 
ealizar el analisis de la calidad de la mezcla. Ademas, el

Cilindros Laboratorio 

]___
iResponsable por la evaluacion:

Cargo: Jefe de planta

la calidad del homlgdnTfin deobtene^la meX^dadd^resldu6 me2cla secundaria Para determinar 

letapas siguientes. Se toman cinco cilindros dU0S pOr romPimiento durante el moldeo y
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representa la

c) Antgs_de implementar medidas de P+L

ETAPA5 Produccidn de la mezcla secundaria

7

Mezcla de: Arena de no

m3/mes de residuos solidos Io queSe estima la generacion de 326,52 
perdida de 2.481,55 dolares al afio.

Se atribuye a la calidad de la mezcla •  
numero de bloques desechados y la generacidn7e 
economico para la Industria.

secundaria como responsable del elevado 

residues solidos con el perjuicio

Una^vez implantada |a recomendacidn, la empresa recuperara la inversion en nueve

^eXTf^oTSarespara Xi^unaoara^^6; de .reSidU0S s6lidos' la 

y porcentajes de los materiales que formanP|a materia d®term'nar la 9r?nulometna 

determinar Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

56 anfllza en este numeral se relaciona con la determinacion de la 
aren^lataJ3 meZC 3 secundaria' Producto que esta constituido por arena de no 
X 'ZS^ement0' P,edra POmeZ y agua en determinados ™n

5.3.10 Analisis economico del Estudio de Caso

5.3.9 Analisis Economico

La industria Victoria Cia Ltda.. produce materiales de construccion prefabricados 

como son los bloques y adoqumes. Los bloques alivianados tipo 7 L Rasilla fueron de 
mayor produccion en el aho 2002. La cantidad fue de 3'990.171 unidades Hav 
dnnde “d35 d etaraS P|ar3 'a producci°n Pna' V se ha seleccionado tres casos 

onde se puede ap icar la metodologia de Produccidn mas Limpia (P+L) con el 
proposito de redueir la cantidad de bloques destruidos por varias razones alguna de 
las cuales, se mcluyen en el presente estudio. 9Una ae
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igistro estadfstico realizado
H _______________

D) -D^au-^de-imPjantaNa_s recomendacionre

ETAPA5

Mitiqacion ambientah Reduccidn de residues solidos

5.3.11 Conclusiones

Costo def cambio

7

Arena lavada

Cemento

Piedra Pomez

Agua

326,52 m3/anual

2481,55 dolares/ano

Generacion de residues solidos 

Perdida econdmica

a 

b.

c.

d.

Adquisicion de una maquina de prueba de 

Cilindros, ya realizado para determinar calidad de 

La mezcla primaria

31 3~ que sis„to ,a recuper,d6n de|

fe;

■

. V”'

• Determinacidn de la granulometria de la materia prima

<0?^ cada Uno de

Determinacidn de la calidad de la mezcla secundaria 

Reduccion de la generation de residues solidos

pianta 326,52 m^/mesque'al^oX0 de Tddl^reTmr eStad'stico realizado en

de perdida para la empresa al ano. P m ' rePresen^a 2481,55 dolares
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1250,00 dolares / ano

1250,00 dolares/ano

1. CONCLUSIONES: RESULTADOS GENERALES

1

2
2.377,26

1.250,00 ano 

18.257,26 3.425,78

Beneficios ambientales

7

4.754,52 ano

2.500,00 ano

m3/ano 

m3/ano 

kg/ano 

ni3/ano 

1700

Cero

Beneficios 
ambientales 

909 por 
reduccion de R.S 

2166,78 por 
reduccion de R.S

—St° <^es^u^s-^g-^^gP^^t-lgs_rnedjdas_Bara e! mejoramiento de P+|

se reduce en 50 % |0 que 

--J residues 

que const»tuye la 
-d superiores a

 
3 

 
  

 

4

5

6—------ lZQ0_rZZ 23.88152
R.S = Reduccion de residuos soiidos

Costo por reduccion del 50% de R.S 

Recuperacion del capital invertido en 6 meses 

Utilidad para la Industria

5.3.12 Beneficios  ambientales

Beneficios , 
econdmicos (US$) i

14.630,00

La cantidad de bloques alivianados rotos por mala mezcla ■ 
conduce a la disminucion del espacio fisiro rinndo i 
industriales y se evita la acumulacion no desead con un maCenan los 

d6,areS Para 61 *0 V 6 -.

1-2 Beneficios ambientales

Beneficios ambientaips v .

Mimmlzacion de residues sbiid^Tfotai 602 64^-------- -------------

j^Minimizacion de residuos peligrosos ------L---------------------------

4. Minimizadon en el consumo deTa^T--------- —------- ------------ ----------

1.1

Estudio de Caso

Beneficios e inversiones

Inversion (US$) Recuperacidn de 
la Inversion •'

2000 16.630,00 ano  

Guest
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1.3 Otros Beneficios

□

□
prima que

□

□

□

□

□

7

arena fina de no

de la materia

kWh/ano 

m3/afio 

kg/ano 

kg/ano

5. Minimizacion do consumo de enerqia 

_6._ Minimizacion en la generacion de efluente*; 

 7. Reciclado interno 

8. Reciclado externo
 

9. Reduccion del uso de embalajes
10. -------------—------- 

Mejora la adquisicion de

Mejora en la dosificacion 
constituye la mezcla primaria

Mejora en la calidad de la mezcla secundaria 

Reduccion en la generacion de residues solidos 

Reduce el espacio de acopio de productos desechados 

Mejora el impacto visual en el sitio de acopio de los R S 

proZS.b Para"ZaC“ de 30 m"«°s * * la
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I

7

Apuntes de curso afio 2003

Apuntes de curso ano 2003

ANALISIS ECONdMICO-FINANCIERO. Apuntes de curso arto 2003 

CALIDAD V PRODUCTIVIDAD. Apuntes de curso ano 2003 

CONCERTOS DE MEDIO AMBIENTE. Apuntes de curso ano 2003 

CONCERTOS GENERALES DE QUlMICA. Apuntes de curso ano 2003 

DESARROLLO SOSTENIBLE. Apuntes de curso ano 2003 

FORMULACI6N DE PROYECTOS. Apuntes de curso ano 2003 

PRODUCCION SUSTENTABLE. Apuntes de curso ano 2003 

SEOANEZ CALVO MARIANO, (1997). Ingenierl,

SISTEMA DE GESTldN AMBIENTAL E ISO 14001. 

VIABILIDAD ECONOMICA DE PROYECTOS

o BIBLIOGRAFIA
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ApMJNISpwaON DE ENERGIA
1

MANUAL TRECE

Administracion de la Energia Electrica

information

ano 2002

i

consumo especifico, 
.. impuesto par el

........ ..... .. ......

represent el consumo Kilouatio - Hora en los ul.imos does mesesy menspjes al condor donde

fffodefERUMeCiO £" e'CaS°

conrespondientes al ano 2002. Con dicha
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Mediana

2.
LAS OBLIGACIONES

 

LEGALES

2.1.

2.2.

Licencias o permisos
Niimero del documento

 
 

Plazo de validez NA 

 
NA 

ministerio  del  amabiente  y  municipio  de

RESUMEN DE 

AMBIENTALES

  

^~entales pan compra 0 us0 de

2EASPECTOSLEGALES

IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

-------- ------ >. Ltd a..
  ----- ------

---------- ^Canton: Guayaquil
-------nSSfono/Fax: --

  Email: ---------------

Licencias o permisos ambientales

- Autoridad de Control: 

GUAYAQUIL

MANUALS Evaluacion

i.

Razon Social. Industrial Victoria Cia 

Direccidn:

Rama de Actividad: Elab?

Parroquia: Tarqui

Ciudad: Guayaquil 

RUC: ’0990263493001'

Interlocuton Arq. Victor Cruz B.

■ ,T '■"* “ a.

generadores.anti.esp^fX^^^P^
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coinpromiso fimiado

2.3.

Materia Prima o Insumo
Restriccion

Control

Aspecto
Restriccion

Control

 Ley de Regimen Municipal

 Agenda 21  

   
  

Combustion de diesel

Politicas del Banco Mundial 
 

 

Actividades en el loca^^^^^^^* 

 

 
 

Horario de Trabajo -----------------

Altura de los edificios -
 

  

Linea de Fabrica nr~z----------------- ----
------------ -----------  

 -pistancia de Recursos Hidricos ----------------- -------- ’
 

Areas Verdes "----------------—_____   
 

 Areas de Conservacion --------------------------- -

norma, nacional o local, que determina la 
oconautondadambientahcriterioslegaJes

30/07/99.

. Ordenanzas sustitutiva de
Ley de Regimen Municipal (1978) e(Lficaciones y 

construcciones del Canton 
---------------------------- Guayaquil Junio/2007

Adjuntar Normas y respaldo legal; (jey 0 
oHigacion; termino de compromiso finnad. 
demomtoreo)
^Ley de Gestion Am bient al (R.o. 245

Normas ambientales de localizacion y aspectos esteticos

■ Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

altura de edificioXhaZXr^^  ̂ la localizacion, a la

de recursos hidricos, de vecinos, horarios de trabajo etT n,,'"ima

obligacion; termino de'comptom^o fimL^con autoridad3' “b'003'’ qUe detennina la 

de monitoreo) ‘ utoricJad ambiental, criterios legales

^Constitucidn Politica

Art. 23.- El estado reconocera y earantizara a Uc

de.enninad™ derecta y pr “XlSotS’e " de
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recursos naturales, 

, estableceran 
las areas de su 

sistematizacion;

—108 — 

con participacion social, programas de 21 P ° del n,ed,° ambiental, 
competencia; esos datos serin remitidos I'L0160 eStad° amb'ental en 
tai informacion sera pubbca M,niSten° del ramo su

M.™™rmo.. insaMmn dd r

rmlap^ SM Kojt9

5ft
derail) Controlar> preservar y

•Art. 12...

recurios nataale^Tamonh^eHnlett^ y.el US° sustentable de los

Nacidn, velar por la proteccion y restauracion , \™“tener,e'patnmonio natural de la 
integridad del pirimonio 'gTnTrico I’Ve?’dad bl°I6®ica’ la

ecosistemas;f)Promover la particimHAn d» t 3 Permanencia de los
para la proteccion del medio ambiente y manX" a formuIaci6n dc PoHticas 
y,g)Garantizar el acceso de las personas natural^ raC'°nal de los recursos naturales; 

la toma de decisiones de la administracidn publica 'rdaaonad lnf0,rmaci6n Previa a 
medio ambiente.d) ■ P ’ relaci°nada con la proteccion del

olores, emisiones luminosas, cambms tennico’; v (L S COm°: rUid°’ vibraciones, 

denvado de su ejecucion; y,c)La incidencia que e^nr peouic,° ambiental

mp.ao “rS™Mu“iL'y SSS """ “l“d" de

parametros, variables y caracteristicjIde esos estud os 2^ ? “P^eaciones, 

los contrat.stas de prevenir o mitigar los imnlrt ?^tableceran la obligacion de
concesiones, el contrato incluira la correspond enl^ XImb,entales- Cuand° se trate de 

las condiciones ambientales existentes los men a,uacl°n ambiental que establezca 
y las normas ambientales pZ^^^^’^'^tentediadas 

concesionadas. f ™cu)ares a que se sujetaran las actividades
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2.4.

NA

 
  

2.5.

2.5.1.

• Autoridad de Control: NO SE GENERAN

2.5.2.

medidores exigidos:

Fuente de Captacidn

Uso

Parametros de Control
Unidad Piazo de Cuinplinicnto

Interagua

NA

Efluentes Liquidos

Efluentes Liquidos Industriales

Concentration 

Limite 

 
°C ~ 

mg/L  
 mg/L C)2 '

Industrial y uso domestico 

NA

 

Uso del Recurso Agua

Autoridad de 
Control

" Tratamiento o

mipacto ambiental necesarios para la ejecucion 

---- 1 en su circunscripcion territorial.

Caudal
 

TemperatuFa

Solidos Suspendidos 
DBOT(20T)

Compania de Agua - 

 Canal de Riego ------ -

Rio (cual?) " “

Lago (cual?) “ ---

Arroyo (cual?) ---------

Pozos -----
Pozos profundos " ----

Mar ———- --------

Otros (cuales?) " ----------------

Ley de aguas (1972) y Reglam^tF~--------

de la LPCCA Recurso agua (1989)  

Adjuntar Normas y '2 ' 

obligation; termino de compromise firmado 

de monitoreo)

Los municipios exigiran los estudios de imp< 

de las obras de infraestructura que se realicen

Efluentes Liquidos Sanitarios

■ Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

■ Cuerpo Receptor autorizado: POZO SEPTICO

y respaldo legal: (ley o norma, nacional o local, que determina la 

-—j  con autoridad ambiental, criterios legales .

Volumen ( 

maxinio 

autorizado 

(nrVdia)
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o

y no

2.5.3.

medidores exigidos:

--------

Parametros de Control
Unidad

transformacion 
Jos;

Concentracion |
I_  Limite ICaudal

Temperatura 
 

Plazo de 
Cumplimento

y respaldo legal: (ley o 

—* compromise firmado

O».s Ete„te Uquidos (agu,s p|uv.a|es,

■ Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

■ Especiflcacion del efluente:

• Cuerpo Receptor autorizado:

• Tratamiento o

norma, nacional o local, que determina la 

con autondad ambiental, criterios legales

su empleo en actividades como: 

y/o manufactureros de f

3 conexos o complementaril

Adjuntar Normas y 

obligacion; termino de 

de monitoreo)

Criterios de calidad para aguas de uso industrial 

be entiende por uso industrial del agua

a) Procesos industriales

explotacion, asi como aquellos
b) Generacion de energia y
c) Mineria.

±b^n observar diferentes requisites de calidad

° elirninacid'nadeC|osCres^cluose(qijeep*JedenOse^

       

 
  Politica del Banco MundiaTTLey “ -------

de Gestion Ambiental; Ley de

Regimen Municipal; Ley de

Aguas; Codigo deja Salud
     

Para el uso industrial, se ’

|(imrXSPOnd,enteS 3 ,OS resPe^os procesos’
•impia que permitira la reduccion 

solidos, liquidos o gaseosos).

que se generen en una indXtda ^eber^n^ncoT’ 'ndUStria,es V P’uviales 

respectivos sistemas o colectores. ’ encontrarse separadas en sus

Se prohibe la infiltracion al suelo de nflnonf ■ 

tratados, sin permiso de la Entidad Ambiental de C^ro^'65 ,ratad°S
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Solidos Suspendidos  

 

 
 

          
mg/L

2.5.4. Re-uso de efluentes

- Autoridad de Control: NA

2.6.

2.6.1.

Parametros Plazo de Period^j

Cumplimento Evaluation |
      

 
 

     

Unidad Valores 

Limite Periodo

Reporte

Adjuntar Normas y 

obligacion; termino de 

de monitoreo)

- Tratamiento y medidas exigidos: NA

}' respaldo legal: (ley 0 norma, nacionaI ] , rfetermina 1
- compronuso finnado con autoridad antbientaUriten"^

 
jng/NnT 
mg/Nnr

~mg7Nm'~~
nig/NnT3  

 
nigTNrn3
mg/NmJ

Emisiones Atmosfericas

Emisiones generadas

            

■ Altura minima de la ehimenea: No hay ehimenea

• Otras exigencias:

en Procesos Fijos de Quema de Combustibles

■ Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

■ Combustibles utilizados (permitidos): DIESEL

Caudal
 

so; ——■ 

no T~------------
^^e^arplTtrculado^ 
co -----
coT~-------------

 
T gases   

Ley de Regimen
Municipal; Ley de
Medio Ambiente
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actividades

se admitiran.

Adjuntar Norinas y 

obligacion; tennino de 

de monitoreo)

y respaldo legal: (ley o 

-e compromiso firmado
nonna, nacional o local, que determina la 

con autondad ambiental, criterios legales

Artfculo 1

industrial dependientls del'M^e^d ^nciona^iento de

actividades potencialmente contaminadorls de U '' Cat“10g° de

anexo II del decreto 833/1975 dP « / r J atmosfera que se contiene en el 
incidencia en el medio ambiente’atosXic^ "7? 56 a su 

que scan apiicables del reglamento de activid J P J“'C1° de las Prescripciones 

y pehgrosas de 30 de noviembre de 1961 v / m° estas’ lnsa|ubres, nocivas 
tai efecto, el Minister™ de Austria deie^ POS'>1OneS COmPlemen‘arias. A 

control, Vigilancia e inspeccion de dichas Te d J°S S'Stemas medi°s de 

vigilar y corregir la emisidn de contaminant1 u ± r.'°bjet? de prevenir, 

de origen industrial ‘ es a Ia ataiosfera desde fuentes fijas

2 »»«..«- p„Pi.

tales como generadores de vapor^ nXa Z Y comPle™ntarios,

desperdicios, parques de almacenamiento . ln‘iuSlnales’ 1Ilcineradoras de 

actividades simi lares. Los generadores de van7"Pd aC1°ni materiales u °tras 

cuanto dispone la presente orden. asi como I t re i ' somct,dos <> 

sean de aplicacion. as re8u,aciones especificas que le

producida por liTu^nc^raX^cVvas3 quT s'1" dispOsici6n la “"taminacien 

especifica sobre proteccidn contra las radiaciones ioXantes" ‘a reg'amenlaci6n

Artfculo 21

atmosfera seran inspeccionadas^orVenriliadTc'fCOn,aminadoras de la 

Industna para la proteccidn del Medio Ambient f a olaboradoras del Ministerio de 

dos anos s. son del grupo A, una vez cada tres ano" sTs"3 ’7?" men°S’ Una Vez cada 

cmco afios si son del grupo C Las incne n del S™P° V una vez cads

Estudios de la Contaminacidn Atmosferica o las 7 7 Un Centr° Homologado de 

^rezcan la suficiente garantia por parte de la com^3 d" PrOpia cmPrcsa que 
del Ministerio de Industria, se comnutaX C°rresP°nd,e"te Delegacidn Provincial 

penodicidad anual de la inspeccion conform " °S.efec(os del cumplimiento de la 
del decreto 833/1975, de 6 de feb™r7 6 " eSt'PUla en el ^culo 69, mimero L

(-d'a da -a bora) medidos a io

ntveles maximos admisibles en el 6 por 00 de ! P6"0^’ qUe puedan superarse los
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emisor superen los valores

2.6.3.
por fuentes moviles (carros y otros vehiculos de la

Sustancia
Periodo

Emisiones 
empresa):

Onidad de 
medida

Valores
LimitePiedra pomez

Centro 
M3
T

la Delegation Provincial 
autocontrol previsto en

Articulo 28

  Trime^rtl

—  

» los obreros

B 
“utonTd3' °J0Ca1' qUe detem1'^ la 
—> autondad ambiental, criterios legales

■ Tratamiento exigido (descripcion o eficiencial- Dota 
equ.pos necesanos de proteccibn ambientat '

Adjuntar Normas y respaldo legal: (ley o r-

de Z?”n0 COmPrOmiS° -n

,un autocontrol dede la atm6sfera ejerceran

61 MiniSteri° de M-tria. cuando lo 
ntonitores de mediae las eXones de 7 CXiStenteS 'a lnSta,aci6n de

contmuos y con registrador incorporado cuando sea tecnica^ec 861 aUtOmaticos V 

^iXTSro
Contamination Atmosferica En determinad™ r omoJogado de Estudios de la 

•a“ assr 

2.6.2.

I Plazode ^PeHod^^^^^^ 
Evaluacion | Repo, ie

los niveles de inmision en la zona de influencia del foco 
higiemcamente admisibles.

1 E. insp^ione, ^ri6di ae

■ Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

■ ’SSXSSf ^O rECCION CONTRA LA

Emisiones de solventes u otros materiales volatiles
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■ Otras exigencias:

2.7.

aquil

mensual

Paramctros Unidad Periodo

Zonificacion

65_ 

NA

Va lores 
Limite Periodo

Reporte

Factor de 
Correccion 

(<1B)

J'kizo de Periodo 
CumplimeiHo Evaluacion

Diumo

Noctumo

Baja frecuencia

Alta frecuencia

Emisiones Sonoras (Ruidos para

• Autoridad de Control:

Duracion o 
distribucion 

estadistica

 
 nig/Nrrr  

 
 
 

 
 

 

mg/Nnr 

mg/Nnr 

mg/Nnr^
________mg/Nm3 

Medio
Ley de

Municipal;

Periodo 
Medicioii/ 
Reporte

Valores 
Limite (dB)

obligacSn^Zo de'XtoS fiSdoTon auSd3' °b0Ca1’ detennina la 

de momtoreo) 0 con au^ndad ambiental, criterios legales

• Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

■ Combustibles utilizados (permitidos): DIESEL

emision de particuhs de'com^ adeCUados Para controlar la

Periodo/ 
Frecuencia

el Exterior):

MUNICIPIO DE GUAY

■ Locales de medicion del ruido- Cerca dp I,
de lasmaqumariasyequiposde

■ transporte

Caudal

soT~ -------
no ; —~
Material Rarticuiad?? 
CO

CO^
Ley de

Ambiente;
Regimen

Codigo de la salud
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■ Duracion porcentual

• Otras exigencias:

2.7.1.

1
Acopio temporal Volqueta

2 Desperdicios de Oficina
Acopio temporal Volqueta

Acopio temporal

DcscripcionN°

Desperdicios de Materia 
prima

Relleno 

sanitario

Residuos del Proceso Industrial

• Autoridad de Control:-------

AMBIENTE

Relleno 

Sanitario

No defmido

Ley de

Regimen

Municipal

Ley dc^ 

Regimen

y Res.duos sol,dos------------------ E sc0mbr0 s  Acop,o temporaP

• Respaldo legal: (copia de la le-----

obJigacion o el tern,no de compromiso firmado

en el periodo de tiempo relevante:

‘ COemX:eS qUe " aP,iCan aCUerd° a ,a - donde se ubica )a

• MUNICIPIO DE GUAYAQUIL, MINISTERS DEL

ass’X8fe«a<»u de monitoreo) autoridad ambiental, cnterios legales

Ley de regimen Municipal

Normas de calidad de aire

Proteccidn y control de contantinacion ambiental originada por la emision de ruidos

por norma I tratamicnto y I para (Normas para 

I-------- 8al Mbnacenamicnto [ transporte IDestino Final

autoridad ambiental para control en la

—-jreo de los depdsitos y rellenos n, 
ventas o donacion)

LL"0™3’ ?acionaI 0 ‘ocal. Que determina la

-—J con autoridad ambiental)

La presente norma tccnica es dirtaHa k-.- i
del Reglamento a la Ley de Gestion Zb.XZm l" GeSti6n Ambienta' V 

Contammacton Ambiental y se somete a las di,„ Prcvencldn y Control de la

obhgatona y rige en todo el territorio nacional &tOS’ es de ^plicacion
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disposicion final.

recoleccion Fundas plasticas Vachagnon Relleno Sanitario

2.7.3.

• Autoridad de Control

I

Especificacion

Especificacion

Fin ft |

Desperdicios de 
cocina

Normas para 
AJmacenamiento

Normas para 
Transpose

I Normas para

,ransPo^' j

DESECHO SOLIDO INDUSTRIAL

Aquel que es generado en actividades propias de este 
de los procesos de produccion. P 1 sector, como resultado

2.7.2. Residuos del comedor

Normas para Normas para 
donacidn u otro

— destino final

Exigcncias de I
Tratamiento I

Previo f

Residuos Administrativos y de Barrido

CARACTERIZACION DE UN DESECHO

qutali/bXL 'ia““S“i4""eta.
caracterizacion generalmente corresnondp/ ^oblo,og,cos- Los dates de 

de laboratorio que resultan en concentracionesTo ’C’0”68 de camP° 7 determinaciones 
tiempo y masas por unidad de producio conta™™>ntes, masas por unidad de

como los mTdelos^XX^S^d^ ° Sa,ud’ asi

■ Autoridad de Control: MUNICIPIO DE GUAYAQUIL

g* * •» “«. .. pel,™,
los desechos solidos peligrosos. P ’ presente Norma Tecmca no regula a

Desperdicios de Oficina Fundas plasticas''" Vo T---- — 
Respaldo Legal:^opfa“cteWNbrmaldf^^rA___ -J^^^anitario
los modelos de planillas y manifiestos de control ^biental o SaludTasFcorno
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3. PASIVOS AMBIENTALES

4.

1 - -r

Compromises
Autoridad de Control

Plazos asumidos
Manejo adecuado de
solidos Municipio de Guayaquil

RESUMEN DE LA SITUACION 
EMPRESA

* '■ ”P~ e. ~ .!

cumple, cuales son los que no puede cumpHr c'on'^L?^5 S°n '°S aspectos que 

cuales pueden Hegar a cumplir con pequefios “usy Proceso= aetuales y

Normas geneses para la recuperacidn de desechos sdlidos no peligrosos 

reuse y recclaje de desechos solidos tiene dos propdsitos fundamentales:

“Z1” ■" '■ dC d”-“ solidos , pm „

 

ambiental  de la
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ANEXO FOTOGRAFICO

transportadoras de la

realizar el prensado del producto

Fotografia 5. Disposicion de las bandas 

mezcla primaria a la zaranda vibratoria.

Fotografia 7. Mdquina para preparar la mezcla secundaria.

Fotografia 8. Mdquina para

ar a separar fragmentos de

Fotografia 10. Productos acabados en estado humedo.

Fotografia 11. Celdas para realizar el curado del producto 
acabado.

Fotografia 1. Area de recepcidn de arena de rio

Fotografia 2. Area de almacenamiento de Piedra Pdmez

Fotografia 3. Area de recepcidn de arena lavada y cemento

Fotografia 4. Vista de la disposicion de las tolvas para mezcla 
primaria.

Fotografia 12. Area de almacenamiento y despacho.

Fotografia 13. Vista de las actividades de almacenamiento

Fotografia 14. Vista del area de almacenamiento de residuos 
sdlidos.

Fotografia 6. Zaranda vibratoria p, 

rocay productos contaminantes.

moldear la mezcla secundaria.

Fotografia 9. Mdquina para 
moldeado.
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ANEXOS FOTOGRAF1COS
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Fotografia 4. - Tolbas para la mezcla priniaria

MJ

I

A

B

I V y'^-
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Fotografia 8. - Atdquina para dar forma a! producto.
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