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1. INTRODUCCION

&n base del Convenio firmado con el Gobierno del-
Ecuador en fecha 10 de Noviembre de 1.959, el Fondo Especial
de las NN.UU. enCargé a la Junta de aAsistencia Tecniea e
(UNTAO) del mismo organismo internacional de la organizacion
y ejecucién del proyecto de investigacién de Minerales Meta-

licos y No-Metalieos en el icuador ("Proyeecto Minero").

La finalidad del Proyeeto Minero consistio en eva-
luar los yacimientos de minerales de ciertas zonas del Kcua-

dor en las que se consideraron que existen buenas posibilida

des de produccién mineral, con el propésito de atraer capita

les para el desarrollo de los recursos mineros puestos en e-

videneia.

Otra finalidad del »royecto fue la de enseflar al -
personal ecuatoriano las teenicas modernas de exploracién mi

nera.

. ’ td
Bl Organismo de iLjecucion elaboro econ tales propo-
sitos un Plan de Operaciones en el cual se establecieron sie

’,
te zonas para exploracion.

Bl distrito de Cuenca, donde existen arcillas y -
marmoles fue escogido como objetivo de la denominada Opera -
eion N. 3, eh la cual el suscrito se desenpeﬁé en lo eoncer-

niente a las arcillas de valor industrial, estando a eargo =




el estudio de los marmoles por un exverto de NN.UU. _1/

A fin de asegurar gque los resultados del Proyecto
Minero se utilicen en la forma mas conveniente para el )afs,
el gobierno decreto en fecha 27 de Agosto de 1.963 como Re -
serva Minera Naeional correspondiente a la operacién N. 3 el
érea rectangular de 2.735 Km? en donde se realizaron nues --

tras investigaeiones.

1.1 Programacién de los Trabajos

An base de las premisas: anteriormente desceritas
se establecic el programa de trabajo siguiente en referen-

ela a las arcillas:

l. Realizar reeopilacién de datos sobre las localizaciones
de todos los depésitos arecillosos, que proporcionar{an-

los eentros de utilizacién de dichos materiales.

Mapear gaolégicamente la formacién "ARCILIAS D& CUENCA" -

horizonte donde ocurre arcillas de valor industrial.

Bstudiar los fenémenos de alteraoién caolinftica de las

rocas dioriticas y porfiriticas.

Muestrear los depésitos de arcilla mediante perforaciones
superfieiales con taladros manuales y delimitar la exten

sion de los yacimientos.

_1/ 0 Rourke J.E 1.967 Travertine Deposits of the Caflar-i =
zuay Region. United Nation-icuador. Proyeeto Minero, 0O-
peration N. 3.




9. Realizar anélisis de laboratorio y ensayos teenolé;icos

sobre los productos de muestreo.

Por falta casi completa de estudios anteriores-

en este campo, una ;ro;ramacién mas detallada de los traba

jos no era factible.

Cabe sefialar gque ninguna de las tres industrias-
ceramicas principales del pafs, kan propinado hasta la fe-
cha estudios adecuados de sus fuentes de suministro de ar-
eillas, caolines y otras materias primas. in algunos casos
utilizan areillas cerémicas cuya procedencia exacta desco-
nocen, en otros casos carecen por completo de conoeimien -
tos sobre la mineralizacion de las arcillas ¥y su variacion

en los depésitos.

2. OBSLRVACION&S

Desde hace muchos a%os se ha conoeido la existencisa
de yacimientos de arcillas en la zona de Cuenea, las cuales -
fueron utilizadas a2l srineipio en industrias ceremicas rudi -
mentarias, que luego fueron ampliéndose para hoy convertirse-
en instalaciones modernas ecomo son la Ceramica Moderna ("Cer-
mod"), ¥ Ceramiea Modelo préxima a instalarse, que se han le -
vantado en razon de la existencia de materias primas naciona-

les con potencialidad industrial en la regién.

istos elementos de juieio influeBciaron a los Redae




tores del Plan de Operaciones del Proyeeto Minero a inecluir
el estudio de las Arcillas de Cuenca dentro del Programa de
trabajo y en esta forma comprobar, interesar y orientar tég
nicamente estas riguezas nacionales. Se maniresté que el en
fogque de estos estudios deben ser la aplicacién direeta de-
estas materias primas en industrias ceramicas y eristaleras.
Se seﬁalé que el consumo, de eonformidad econ las previecio -~
nes contenidas en el Plan Decenal de Desarrollo Leonomieo Yy
Social para 1.941 - 1.973 aleanzaria al final de aquel pe -

riodo a 2.822 toneladas métricas de arcillas. _df

’,
2e)l Ceramicas icuatorianas

, ’
kxisten en el pais actualmente tres fabricas -
’
ceramicas que trabajan experimenten do materias primas m
eionales y extranjeras, en su afan de dar progreso a es-

te tiso de industria w»oco inexslorada.

2.11 Ceramiea Moderna ("Cermod")

Se establecic en la ciu
dad de Cuenca al principio como una rudimentaria in -
dustria que posteriormente se amplié hasta el tamafio-
de "Planta Piloto"™ ecuyo propésito fue el de entrenar-
personal, desarrollar mercado para sus productos y ex
perimentar las materias primas existentes en la re --
gién. il exito de esta planta fue lo suficien temente-~

halagador como para haber decidido su expanslén, con=

1/ Centro de Desarrollo (Cendes). Seccion de kstadistica -

Fiscal,




virtiendola hoy en una industria cuya capacidad de pro-
ducir adornos y vajillas es del orden de quince mil pie
zas por mes, dando ocupacién a 50 obreros _1/. Se pro -
yecta limitar a esta fabrica exclusivamente a lo que --

concierne a ceramica artistica.

el Gerémica Modelo S.A.-

Se trata de una futura planta ce
ramic a instalada en Cuenca, e integrada por una socie -
dad anonima en la que la "Cermeéd" entre otros, intervie-
ne como accionista. La instalacion de esta planta se es-

. : - o .
tima terminarla hasta Diciembre del presente afio y esta-

calculada que producira 10.000 piezas por mes, sujetando

se a sacar exclusivamente vajillas y dando ocupacién a =
80 obreros. Parte de la instalacion de la planta incluye
montar maximo hasta snero de 1.968, un laboratorio pro -
visto de material e instrumental apto para realizar to -
das las pruebas risico qufmicas concernientes a las arci

llas.

2..13 Ceramica zcuatoriana de Hiobambg.-

Existe una planta de
ceramica en la ciudad de Riobamba que opera desde hace al
gunos afios; es la Cia Anonima Kcuatoriana de Ceramica que
experimenta materias primas nacionales y extranjeras al -
igual que la de Cuenca. Lsta compaﬁfa actualmente produce

2810 toneladas metricas de material manufacturado duran -

_1l/ Datos proporcionados por el Sr. Carlos Crespo. Geren-
te de "Cermod".




Lourdes, Caolin las Guardias, Talco Caparosa, caolin

Km. 11 Via Taday, Yeso (Azuay-Ca¥ar).

b) axtranjeras: Ball eclay (Inglaterra), Lsmaltes ((xi-

dos y Fritas para acabado de piezas y-

vidriado (Mejieo), Areilles (Colombia).

an cuento a las arcillas y caolines existentes

4
en la region austral y de las cuales se tuvieron referen

’ L
cias, se logro realizar un estudio sistematico en los dg&
L4
positos, tendientes a evaluarlos, determinar su varta --
» ’ td "
ecion minerologica y mediante analisis catalogar su valor

industrial.

3. CONCLUSIONLS

Después de dos afios de investigacién mediante pros -
pecciones y cateos efectuados a taladros manuales sobre los ya
cimientos de areillas en las Provincias Azuay - Cafiar, se lle-

’ » »
go a las siguientes conclusiones:

l.« axiste caol{n en suficiente cantidad y de suficeciente buen-
grado para abastecer a una industria Cerémica de importan-

eia.

2.~ La ubicacion de los yacimientos estudiados, se encuentran-

a despreciables distancias de vfas principales transitables.




Bem La facil explotacién que ostentan los depédtos Yy el bajo

costo de mano de obra (§ 12 ~ 15/ jornal) coloecan a es -

’,
tos en niveles economicamente explotables.

La existencia de areillas bentoniticas de buena calidad-
en la regién euyos depésitos son de gran embergadura y -
facil extraccién, dan nuevos horizontes en el estableci-
miento de industrias que requieran esta clase de materia

les.

5.~ La ocurrencia de Travertino y yeso en la regién junto eon
el caolfn, podr{a dar una industria de cemento blanco de

’
eonsideracion.

4. RECOMLNDACIONLS

a) Se recomienda la continuacion de estudios a base de perfo-
raciones de cateo a taladro manual en depésitos de areci --

llas que quedaron inconclusos por falta de tiempo.

b) Se recomienda realizar perforaciones profundas en clertos
dapésitos de caolin en donde el material sobrepasa la de-
cena de metros con el objeto de dar una exacta idea de --

Sus reserves.

e¢) Se recomienda que el sistema de explotacién de los materia
les arcillosos sea en forma de desbanque y a cielo abierto
econ la finelided de que la extraceion se verifigque de mane
ra tecnificada y asi obtener el porcenta je mas al to de Te-

’ = »
cuperacion (asesoramiento tecnico).




d) Se recomienda la 1nstalacién de un proceso de bem ficio o

L4 ’
purificacion sistematiea de los materiales arcilloscs que-

seran tratados para ceramica Y cuya plenta de lavado p»o --

’ . - » ’
dria ser ubicada en las propias canteras de explotacion.

e) Se recomienda el estudio de yacimientos de arcillas conoci
’ » . - ’
dos en la region y no incluidos en nuestra investigacion -

detallada.

Se¢ recomienda la importacién de un experto extran jero en -
ceramica para la instalacion de un laboratorio central que
esté apto para realizar cualeuier pruseba o anélisis de ar-~
cillas, debiendo dichor experto encargarse de su direceion

y entrenamiento de personal nacional.
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5. PRASENTACION GaNiRAL DAL ARxA D4 4STUDIOS

5.1 Geografia Regional

La zona de reserva Minera destinada a la oyeracién
N. 3 y en la cual se confinaron nuestras investigaciones se
encuentra en terreno intermontamo al Sur Oeste de la Repﬁbli-
ca del kcuador e involuecra parte de la Provincia del Azwy ¥y

4 s
Cafiar, caracterizandose como sigue:

5,11 Ubicacion - Mapa 1.

L4 .
Bl area de estudios se encuentra -

geogréficamente localizado en las siguientes coordenadas:

Punto Longitud Qeste Latitud Sur
(6}

(A) Noroeste 78° . 50 Ba-w Ay

(B) Noreste 780 43 ¥ - 5
(C) suroeste 790 18' 3° . o8

_ 0 :
(D) sSureste 79° 04’ $ « 19

incontréndose comprendido dentro de la hoya --
sedimentaria de Cuenca y parte de las cordilleras austra

les Oecidental y Real.

La ciudad de Cuenca, con cerca de 90.000 habitan
tes, se encuentra aproximadamente en el centro de esta re-

gion. (Ver foto N. 1).
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¥OTO 1

VISTA DE LA CIUDAD
Di CUXNCA

CENTRO D& OP&RACIONES
Dia 1A ZONA AUSTRAL.

9.12 Morrologfa del Terreno.-

A diferencia del sector norte
de la Sierra en donde se registran las mayores elevacio-
nes, el austro no ostenta grandes alturas, por el econtra

rio, a partir del Nudo del Azuay (4.000 mtrs.) la topo =-

graffa baja a un promedio de 2.500 mtrs. en la hoyada,su

biendo en las partes montafiosas de la cordillera hasta -

los 3.000 a 4.000 mtrs. (Paremos).

En forma general esta rezién austral se encuen
tra atravezada por dos cordilleras gue corren en sentido
NE-S@; la cordillera QOccidental y la Real unidas entre -
si tanto al Norte como al Sur por umbrales montafiosog ——
(nudos). #n esta forma se delimita una hoya alargada que
se extiende desde los 3° 10'a 2° 35'latitud sur, limita-

da por el Nudo del Portete Tinajillas y el nudo del ===



koyada.su

Azuay respectivamente. La hoya de Azogues-Cuenca, como

”, ’
asl se la conoce ha servido de receptaculo de enormes-

masas sedimentarias que dan un aspecto singular al pa-

norama de la zona. (Ver foto # 2).

FOTO # 2
PART: Dié 14 HOYA SuDIMUNTARIA AZOGUES - CUGNCA
AL FONDO DERwCHO DE I4 FOTO
Si APRECIA L4 INTRUSION DiL
C4RRO COJITAMBO QUa FERFORO
LOS SEDIMENTOS TWRCIARIOS -

Di Ia CUsNCA

in la hoyada se registran extensos valles y=-
llanuras como las formadas por los rios Tareui, Tome -
bamba, Paute, Azogues, cuyas alturas no sobrepasan los
2.700 mtrs. Bl terreno es en general semiondulado pero

se transforma en muy accidentado en donde las formseio




nes sedimentarias han desafiado al tiempo y la erosion
no ha destruido totalmente los recios pefiascoe de are -
niscas. En los contornos de la hoya la topograffa se -
vuelve sumamente accidentada ¥  en general el terrenoc -
es escabroso. Las elevaciones se transforman en mas --
prominentes y el ambiente cambia reinando un c¢lima pe-
culiar muy diferente al de las zonas bajas. A este pa-

raje se le conoce con el nombre dé Paramo.

la Cordillera Occidental eque flanquea la ho-
ya por el oeste desde Mullepungo hasta cerca del Caflar
es mucko mas complicada, sinuosa y ramificada que la -
Cordillera Real. ambas cordilleras que corren paralela
mente en esta regién, se¢ ensanchan, llegando a medir -
kasta 25 Kmg. de cresta a cresta, siendo su parte habi

tada y cultivable el 75 % de esa distancia.

5.13 Drenaje.=-

las aguas acumuladas y acarreadas de las

alturas se trasladan por intermedio de riachuelos y --

’, ’,
euebradas gque uniendose unos a otros forman rios turbu

lentos de mayor caudal y fuerte poder erosivo. atravie
gzan la hoya de Azogues-Cuenca tanto en el norte como -
en el sur, depositando sus aguas en un punto denomina-
do il Descanso y asf dando origen al nacimiento del --
rio Paute que virando hacia la zona Oriental abre un -

gran cafon en la Cordillera Real y se precipita hacila-




’,
la planicie Amazonica para servir con sus aguas en ali-
s ’ ”
mentar al gran rio Marafion que dessmbocara en el Atlan-

tico.

Como principales afluentes del rio Paute tene
mos: los que vienen del norte de la hoya son los rios -
Azogues, con sus afluentes Biblian y Tabacay; y final -
mente el rio Délag con sus afluentes Surampalte y Ramo

shuaico.

Los gque vienen desde el sur son: Rio Matadero,
Tarqui, Yanuncay y Machéngara. Al rio Paute se le unen -
ademés los rios Pamar y Sigsig sque han acarreado las a -

guas de la zona sur oriental de la hoya.

95,14 Clima .-

Dado a los desniveles topogréficos existentes
dentro de la zona de estudios, se presentan una varie -
dad de climas locales, los cuales a su ves sufren el e-
fecto de los altos picos de las cordilleras circundan -
tes. No obstante se reconocen dos estaciones en general
tal como en el resto de lk nacion -la seca que predomi-
na desde Junio a Noviembre y la lluviosa de Diciembre a
Mayo=. Las estaciones metereolé;icas de la regién dan -
los siguientes datos pluviométricos correspondientes al

afio 1.965 _1/

_1l/ @8ervicio Nacional de Metereologfa,e ﬂidrologia, M1
nisterio de Agricultura y Ganaderia, Quito-fZcuador
140 pgs. 1.965.




istacion Paute 2.289 mts. de elevacion.

Mes més lluvioso - Abril 119 mm.
Mes menos lluvioso = Julio 24 mm.

Promedio 1.965 = 52 mm.

Bstacion Caffar 3.014 mts. de elevacion.

Mes més lluvioso - Abril 89 mm.
Mes menos lluvioso - Julio 8 mm.

Promedio, 1,965 - 37 mm.

mstacién Cuenca 2.%9e3 mts. de elevacién.

(Sinincay) Mes mas lluvioso - Noviembre 202 mm.
Mes menos lluvioso - Julio 11 mm.

Promedio 1.965 -« 66 mm.

Estacién Gir&n 2.118 mts. de elevacion.

Mes mas lluvioso - Abril 174 mam.
Mes menos lluvioso - Agosto 8 -mm.

Promedio 1.965 - 67 mn.

Bl Labrador - J3.260 mts. de altura.

Estacion Saymi Mes mas lluvioso - Abril 210 mm.
rin.

Mes menos lluvioso - Febrero 50 mm.

Promedio 1.965 - 106 mm.

Sin embargo, el efecto de las al turas loca =~
les, el de las cordilleras rodeantes y el de los cortes
a través de ellas hacia el auste o el Oeste por donde en

’ ,
tran aires amazonicos o maritimos, suelen descontinuar-




» . . s e
las estaciones, invirtiendolas temporalmente y causan -

do asi un c¢lima inestable.

in las alturas por lo regular rigen temperatu-
ras que a veces suelen bajar hasta 0°C. por la noche y-
subir en dfas despe jados hasta los 15° Cc. Los promedios

’ 4
maximos y minimos diarios en estas altas regiones, re -

gistrados a traves de un afio, son de 13° ¢. y 5° g, res

pectivamente. _1/ Por lo general se puede decir que las
temperaturas prevalentes en la rezién no son tan extre-~
mas como para obstaculizar trabajos mineros. Mas bien -
serian las lluvias las gue podrfan perjudicae las labo =
res, tanto por su efecto en las vias de acceso como en-

’
los depositos mismos.

5.15 Vegetacion.-

La flora interandina austral se integra
principalmente por arbustos frutices Y yerbas, estando-
los arboles desempefiando un papel secundaio. Naturalmen
te la vegetacién esta marcada por la posicién altimétrl
ca de las zonas, ' d@ominando las zonas bajas los arbo -
les, arbustos y yerbas y las altas unicamente tipos de-

arbustos y pajase.

, X = ’
Como arboles principales de la region tenemos:

_1/ Servicio Nacional de ﬂetereologla e “1drologia 1.965
Boletin anual de ‘eteroologlq e ﬁldrolggia.- Ministe
rio de Agricultura y Ganaderia- Quito-iZcuador.




Eucalip»to, que mide mas de 20 mtrs., y su madera -

es myy apreciada.

Sauce (Salix Humboldtiana) Crece a lo largo de arro

4 4
Yyos y rios y su madera tambien se la utiliza.
Aliso (Betula Acuminata).
Pino, cuya madera es sumamente utilizada.

intre los arboles frutales mas conoecidos de-
la region estan: el Cavuli (Prumus Solicifolius) que -
produce una fruta muy parecida al cerezo europeo pero-
no de tan buena calidad; el Tocte (Junglans Sp); algu-

nas especies de Guavos (Inga Sp), ete.

’,
Ademas se encuentran una gran cantidad de ar

bustos en los que se distinguen principalmente las Ca-
buyas o Pencos (Agave Americana) gue produce la Pita;-
las Chilecas, el Lechoso, el Chamburo, los ispinos, las

Tunas, etec.

La flora hervacea es muy riea distinguiéndo-

se principalmente las siguientes:

Calciolaria, Salvia, Gardoquia, Argemone Me-
jicana, Hipericum, Achupalla, esta ultima se la encuen
tra desde las zonas medianamente altas de la cuenca, -

hasta los paramos.




Desde los 3.000 mts. de altura empieza a apa
recer la vegetacién caracteristica de los yéramos que-
son las pajas Ishu (Stipa Ichu) y sus géneros Andropo
dén, Paspalun, ete. formando grandes extensiones mono-
tonas. Las Gremineas y las Pajas constituyen el elemen

to esencial de la flora alta andina. X/

5,151 Asricultura.-Sobre este particular ha dependi

do en gran parte la economia de-
la regién austral.. En los valles profundos se da «
la cafia de azucar, café, plétano (Yunguilla). &n las
gonas de alturas promedios a los 2.500 mts. existe-
alfalfa (Medicago Sativa), Cereales como trigo, ce-
bada, centeno, avena maiz. La papa (Solanum tubero-
sun) es una de las mes cultivadas de la regién.o -

tros productos son las hortalizas.

En cuento a la vegetacién existente en -
los depésitos de arcillas que posteriormente estu -
diaremos, se indicara que todas estas areas No Pre-
sentan serios problemas en lo que corresponde a la-
eliminacién, pues solo consisten de arbustos peque-
ras, yerbas y en algunos casos de reducidas zonas -
de cultivos. En lo gque respecta a la posible necesi

dad de maderamen para la explotacién de algunos de-

_1/ Wolf, Teodoro, Geograf{a Yy Geologfa del Acuador .-
leipzig 1.892 pgs. 441 - 451.




pésitos o de ciertos sectores de ellos qﬁe lo re -
quieran, se anotan que las cantidades de arboles -
de eucalipto y sauce existentes en la re:ién, en -
las partes bajas pueden cudbrir las necesidades in-

dicadas.

5.16 Geo;rafia Politica.-

Kl Lcuador para su administra-
cion se encuentra dividido en Provinciasg, las cuales-
a su vez se dividen en cantones y estos en parroquias
urbanas y rurales, encontrandose comandadas por gober
nadores, jefes pol{ticos y tenientes politicos respec
tivamente. Hasta los actuales momentos la Repﬁblica -
se integra de 19 provincias, .98 cantones, 176 parro -
quias urbanas, €57 parroguias rurales y un territorio
insular compuesto de 13 islas principales (Archipiélg

g&o de Colén), abarcando un total de superficie de ---

270.670 Km.a, con una densidad woblacional de 19,2 --

hats./Km.2.

1/

5.161 Provincia del Azuay .- Se encuentra com -

prendida en la zo-

na sur del Callsjén Interandino. Leta integrada -=

por & cantones, 12 parroquias urbanas y 56 parro -

1/ subdireccion General de sducacion del Austro.
Datos tomados del Censo de 1.962 y actualiza-
dos a 1.966 sin tomar en cuenta movimiento mi
gratorig y con 3.2% de crecimiento vegetativo
Direccion Provincial de aducacion del Azuay.




quias rurales, sbarcando 312.785 habitantes y una su

. 2
perficie de 8.300 Km. , lo gque da una densidad pobla

cional de 36,6 hts/Km.2

Cuenca, capital de la Provincia tiene —-=

85.348 habitantes.

La poblacién economicamente activa de la -
Provincia es de 96.393 habitantes, lo que representa

el 30% del total.

5.1611 Instruccion Publica.- Azuay consta de 429-

mscuelas primarias,-
39 secundarias y una Universidad. la poblacién -
analfabeta del Azuay (contando desde los 15 afios-
adelante) es de 142.000 habitantes, lo que Tepre
senta el 45,4% de analfabetismo.

-
5. 162 Provincia del CaXar.-  PFormando esta Provin

cia tambien parte de
’ * >
la region austral conviene tambien citar sus condi -

’
ciones politico-administrativas.

Se encuentra dividida en tres cantones, 4-
parroguias urbanas y 28 parroquias rurales, teniendo

3.400 Km®. de superficie con una poblacion de 127.740

l/Subd;reccinnuuneral de uducacion del Austro. Super
vision Provincial de iZduacacion y Adultos del Ca -
fiare.




habitantes, lo que indica una densidad de 37,5 hbts

por Km.z.

Azogues, capital de esta Provincia, posee
11.162 kabitantes. La poblacion economicamente acti
va de la Provincia es de 42.375 habitantes, lo que-

indica el 33,17 % del total.

5.1621 Instruccion Publica.-Cafiar posee 200 es -

cuelas primarias y 6
secundarias. La poblacion anelfabeta del CaRar -
contando desde los 10 afios de edad en adelante,-
elcanza a 38.322 habitantes gue representa el --

30% de analfabetismo.

5.17 Geo;raffa xconémica.-

Tanto la Provincia del Azuay -
como la del Cafiar, por falta de recursos energéticos Yy
tecnicos son poco industriales y es esta la TazZon a —-
gue su mayor actividad radique en la agricultura, es -
tando su total produccién agr{cola cubierta por el con
sumo interno del pais, al igual que los otros sectores

de la sierra ecuatoriana

5.171 Recursos Anergéticos de Azuay-Caflar .-

a) klectricidad: Axiste entre las dos provincias u-

e ¢
na red elecctrica adecuada cuya energla es suml -

nistrede por las siguientes plantas _1/.

_1/ Fuente: Empresa Llectrica Cuenca,S.A 1.967.




Kilowatts

Planta Provincia Eidro Diesel

Saymirfn AZUBY esecssess ©.500
Yanuncay AZUBY escceseoe 220
Monay Azuay 800
Narancay Azuay 80
Giron Azuay 28 cseenes
Cusnca AZUAY sccsosccccscssvsscscos

,
Gua._'an Caﬁar L R I T O

7.623 e e s 000

Con un total d8 ecseeeee 10.663

4 =
Ademas se encuentran en la Provinecia del

Cafiar las siguientes pequefias plantas:

Planta kléctrica de Biblian, Hidroeleetri

ca de Cafiar, Hidroelectrica de Azogues.

Cabe hacer mencion que esta bajo estudio-
la instalacion de una gran hidroeléctrica en la re~
gién Cola de San Pablo, para aprovechar el desnivel
del rio Paute. Esta planta cuya capacidad se calcu-
la en 450.000 Kwtse. sere ubicada a 20 Kus. aproxima

damente al noreste de Azozues.

b) Combystion Directa: Los combustibles utilizables =




para fuerza motriz industrial que se dispone en

las dos provincias son como siguen:

Combustible Precio en Sucres

Gasolina Corriente cceeesse 4,50/ ;alén
Gasoling uspeciglececcecces $,35/ i
Dieseleccccscssssccsccnsane 3,00/ "

Carbon Mineralececesceseccos 800,00/ Ton.metrica.

I.eﬁao.no.....oo.o.0.00.-... 240/5115

$.172 Mano de Obra.-La ciudad de Cuenca, capital del

Azuay, es un centro importante -
de aprovisionamiento de materiales, de mano de obra-
comun y especializada, donde existen talleres de me-
cenica para compostura de eguipos. Azogues, capital-
del Cafiar, aungue mucho mas pequefia gue Cusnca ofre-
ce tambien otra fuente de aprovisionamiento mas cer-
cano gque Cuenca a ciertos yacimientos de arcillas de

importancia.

Los jornales y sueldos en la region son co

mo siguen:

§ por

De
Peo‘n.........'.....'.‘.'...Io lO
SObreStante LB I B I B N B O I B L 20

Chofer.o.t-..o.-.coo..o-onc.. 50




Meca’nico.....‘..'...‘..Q..
Electricista..O......'....
Cadenerose.....(Ayudante -

» topografo)e...
HOROEPEL Qv nivnsosvssescnes

Se hace notar que de las categorias arriba
indicadas desde chofer para abajo en la lista, sue -

len ser por empleo permanente a sueldo mensusal.

5.173 Transporte.-Las ciudades de Cuenca y Azogues,-

particularmente la primera, goza-
de buen numero de vias de comunicacion. Ambas se en-
cuentran sobre la ruta de la cafretera Panamericana-
que atravieza el pa{s de norte a sur, pasando por --
las ciudades de Quito, Latacunga, ambato, Riobamba,-
el poblado de Gun, en donde existe una bifurcacion -

Racia el Puerto de Guayaquil, las ciudades de AZ0O -~

gues, Cuenca, Loja, para sezuir rumbo gl Peru.

Una lfnea ferroviaria une la regién pasan-
do por Azogues y Cuenca, con el Puerto de Guayaquil-
y la ciudad de Quito. Varias lineas aereas transitan
diaeriamente de Quito y Guayaeuil a Cuenca con conexio
nes internacionales y otras las une con el orien

te de la Republica.

’ ’
A continuacion daremos una nomina de las -

principales carreteras de la Provincia del Azuay.




5.1731 Carreteras de la Provincia del Azuay 1/

Mantenidas por el Longitud
Ministerio de C0.PP.

Puente Bl Descanso-Puente Ofia
Cumbe-Giron-Uzkcurruni
Sigsig-Gualasuiza

Conse jo Provincial.

Descanso-Chicticay
Chictieay-Paute
Paute~Pan-Sevilla de Oro
Sevilla de (ro-Pachatanga
Desvio San Vicente
Jufiurco-Palmas
Guachapala-Tomebamba-Guaraynac
Puente-Jose lzguierdo
Descanso-0Ordofiez Lazo
Chicticay~Gualaceo
Gualaceo-la Union-Sigsig
Gualaceo San ,Juan
Descanso-Jadan
Gualaceo~-Remigio Crespo
Gualaceo-Daniel Cordova
Daniel Cordova=Mariano Moreno
Santa Ana-Shidmad -

La Union~San Bartolome
Caspicorral-Ludo

Gimg-La Ramada

Giron-San Fernango
Lentag-La Asuncion
Lentag-San Fernando
Ramgda-Nabon
Nabon-~Cochapata
Jarata-Nieves

Puente loma-Jubones
Tablgn-Pucara
Machangara-Ricaurte-Sidcay
La Dolorosa-0Octavio Cordero
Milchichig-Chigquintad
Cuenca~Sinincay
Cuenca-Lazare§o-Sinincay
Cuenca-Sayausi-~Llulluchag
Cuenca-8an Joagquin-Barabgn-Soldados
Cuenca-Valle-SanBartolome
Cumbe-Quingeo-Dizha




Carreteras Longitud

Cuenca-Paccha 15 Km.
Turi-Gullanzhapa 6
-Sigsig-Chavo 12
&l Valle-Santa Anpa 21
Chordeleg-La Union 16
Guachapala-Pan 14
Pallatanga-Chorro Blanco 6

Municipio de Cuenca

Salado-Bafios
Narancay-Bafios
Panamericana~-Zhcha-~Cruruzo
Chaullabamba-Llacao
Chaullabamba-Nulti

La Dolorosa-0Octavio Cordero
Ricaurte-La Dolorosa
Cuenca-Turi
Tarqui-Gullanzhapa
Zhucay-Tutupali
Gullgnzhawa-ul Vgrde
Desvio-San Agustin

-
ROV RAS IOV

D) Municipio de Santa Isabel.

’
Cochaloma-Asuncion
Guanganucho-Jadan

5.1732 Carreteras del Cafiar.- Fuera de la via Pana-

mericana eue pasa por
Azogues encontramos una red de caminos carrosables-
gue comunican a la capital del Cafiar con diferentes

4 » .
caserios vecinos. untre los principales tenemos:

1/ Instituto de Investigaciones sconomicas de la Uni
versidad de Cuenca. lLeonardo ws®»inoza. Octubre de

1.966.




Desde

AZOgues
Azogues
San Marcos
San Marcos
Azogues
AZOgues
Azogues
Cojitambo
Cojitambo
Charasol
Shullin
Biblian
Biblian

Loyola

A

Taday-Pindilig

San Marcos

Cruz Loma-Guintul

Shifla-Abuga (Km.?7
vig Taday)

Planta wlectrica

Tanques de agua po

table.,

Cojitambo-S.Nicolas

Déleg

San Luls de Mangén

San Miguel de rorotos

Ayancay

San Luis de Mangén

Nabén-gurgay

Cojitambo

5.2 Geologia Regional

in el Callején Interandino Austral, limitado
al Norte por el Nudo azuay, bajando el declive austral
cerca del poblado &l Tambo; al Sur por el Nudo Portete-

Tinajillaes cerca de Saraguro y altura del poblado de -

Giron; al Oeste por la Cordillsra Occidental (Cordille

ra de Mullepungo); y al siste por la Cordillera Real,

OCurreé una alargada hoya de depositacion de roca sedi-




mentaria terciaria y cuaternaria, alcanzando aproximada-
: 1 . . y O, .
mente 150 Km. de longitud comprendida entre 2 35 y 3° 10

Sur respectivamente.

Segun Sawer _1/ esta gran cusnca sedimentaria-

interandina esta compuesta de dos prolongaciones o subho

yas, una al Norte que es la subhoya de Cafiar-Tambo, que-
esta integrada por la cuenca hidrogréfica del rio Cafiar,
y al noreste la subhoya integrada por la cuenca hidrogré
fica del rio Tabacay, alojada entre los cerros Bueran y-
Pilshum. ambas subhoyas se unen a la principal iLzogues -
Cuenca y forman la gran cuenca interandina de depositacién

mas importante y mejor investigada del pais.

fanto la Cordillera Occidental como los nudos -
que sircunscriben la hoyada, se encucntran compuestos esen
cialmente dc¢ rocas volcanicas (Porfiritas) e intrusivas --

(Dioritas) de edad mesozoica.

Y
Ya T. Wolf habia hecho muchos afios antes las

observaciones sobre la cordillera occidental, llegando a
conclulr que esta se encuentra integrada en su mayor parte
por rocas voleanicas y sedimentarias pertenecimntes al cre
taceo. Predominando principalmente las primeras y habien-
do sido comprimidas e intercaladas entre las masas vol -

canicas plegadas y falladas de la formacion denominada -

_1/ sawer Walther, Gcologia del cicuador, wuito 1965.Pag 170.

_2/ Wolf T. Gcograf{a v Geologia del wcuador, Leipzig 1892.
Pag.258.




diabasa-porfirita. iAdemas es de anotar que la cordillera

occidental en esta regién presenta batolitos de dioritas

y granodioritas que se han introducido entre los plie --
gues de las rocas prexistentes originando metamorfismo -

de contacto y mineralizacion.

Al oriente se encuentra la cordillsra Real con
sus caracteristicos esquistos Cristalinos paleoz0icos =-
que se originaron debido al intenso me tamorfismo regio-
nal del flanco oriental del pa{s. Las rocas metamérficas
de esta cordillera, presentan variesdad de esquistcs micé
ceos, clorfticos, actinolfticos, talcosos, ete, anfiboli
tas y ofiolitos, presionados y serpentinizados, marmoles
pizarras graffticas, filitas, cuarcitas y esquistos con-
glomeraticos, ademas gneis (orto y paragneis), migmati -
tas, granito presionado, ete. uin forma general todos los
derivados metamérficos de rocas eruptivas (Igneas), aci-
das hasta bésicas, y en su mayor parte de rocas - sedl -
mentarias, pel{ticas, semiticas y sefiticas, ademas de -
sedimentos de origen orgénico (animales o vegetales) cal

careos y margosos.

5.281 Cuenca Sedimentaria de Azuay-Cafiar.-

5.211 astudios anteriores.- Siendo la cuenca interan

dina mas importante del

’ 4 X i <
pals, razon esta que ha sido investigada »or numero




’ 4
s0s geologos en diferentes epocas gue fueron llamados la

atencion dado a sus caracteristicas estratigréficas y Pa

leontolézicas que propinaron interes cient{fico, o dado-
a sus condiciones de ana potencialmente economica en lo
que respecta a minerales principalmente no metélicos, ta
les como: lignito, arcillas, mérmoles, yeso, cuarzo, ete
fue estudiado desde el siglo pasado.

a4y
5.2111 Ale jandro de Humboldt = an el afio 1801-1802

visito las comarcas
de azogues y “uenca, habiendo sido llamado la atencion
por las formaciones muy significativas como las Arenis
cas de azogues, que el las atribuy6 Cretéceas, confun-
dimndo los elementos fosiles terciarios que alli ocu -
rren. A las formaciones sedimentarias las denomino con

el nombre de Areniscas de Cuenca.

&/ ,
$.2112 Teodoro Wolf.- vVisito la koya de Cuenca y pu -

blieo sus observaciones, toman-
do al igual que Humboldt a las rocas sedimentarias co-
mo Cretaceas. Considero en la "Arenisca de Cuenca" lla
madas por Humboldt, dos tipos de series rocosas las a-

reniscas propiamente dichas y las arcillas.

1/ Humboldt Alexander 1853; On the sandstones of Cuen -
— ea.- Kleinere Schriften.- Pag. 131 Stuttgart.

2/ Wolf T. 1879. Viajes cientificos por la Repiblica del
Acuador.- II Relacion de un viaje geognostico por la-
Prov. del Azuay. Guayaquil 1879, Pags 59.




95,2113 George Sheppard (1.943).- Investigando -

las formacio -~
nes rocosas de la cuenca, dio el nombre de "Gru-
po Azogues™ a todo el conjunto sedimentario y en
el cual distinguié tres subdivisiones: desde la-

’
mas antigua:

a) Areniscas y conglomerados de Biblian (Biblian

Sandstones and conglomerates).
Areniscas de Azogues (Azogues Sandstones)
Lutitas Blancas de “Yuenca (Cuenca Whkite Shales)

Lstas formaciones naturalmente fueron -
comprobadas por Sheppard gue pertenec{an al ter -
ciario superior en base de fosiles colectados por
el en la guebrada de Paccha y gue fueron estudia-
dos por W.B Marshall, A.A.Bowles—l/dando resulta-

dos determinativos de nuevos generos de gastropo-

dos caracteristicos del terciario (Mioceno) como-

son: Corbicula (Cyanoeyelas) pacchiana,Ner{itina -

pacchiana, Hemisinus, (Sheppardiconcha) biblianus,
etc., que Liddle en sus estudios los demuestra cla

ramente como posteriormente veremos.

_1/ Marshall W.B y Bowles, &.A (1932) New Fossil
Freskh-Water Molluscs from wemador, Froc.V.S-
Nat. Mus.,Vol ILXXXII N.2946é, art. 5, Washing
ton.




1/
5.2114 R.A Liddle y K.V.W Palmer (1941)" .- Hs -

biendo =
realizado estudios geolégicos de la re@ién AzZwmy
Cafiar y siguiendo con lo presentado de Sheppard,
cambic solemente las denominaciones en la forma-

siguiente:

a) Areniscas vy conglomerados de siblian (Biblian

sandstones and conglomerated).
Lutitas Cuenca (Cuenca Shales).

Areniscas del Rio Azogues. (Rio de Azogues Sands

tones).

Al parecer, este geologo da erronsamente
el nombre de Arcillas Cuenca a estas lutitas infe-
riores que nada tienen que ver con las lutitas que

afloran en las vecindades dé la ciudad de Cuenca,-

que es unidad estratigréfica superior a la Arenis-
ca de Azogues y no inferior. kLxiste similitud muy-
marcada entre esta lutita que aflora en Cuenca,Cha
rasol ,Azogues, con la lutita inferior que aflora en
Loyola (Chugquipata) y parte al Noroeste de Azogues,

’
siguiendo la via Panamericana norte.

Liddle en base de sus estudios estrueturo

_1l/ Liddle R.A y Palmer,K.V.W. (1941)4yThe Geology
and Paleontology of the Cuenca-Azogues-Biblian
Region,ete"™ Bull.Am.Pal.vol.26 N. 100. Ithaca,
New York, 53 pgs.




una columna estratigrafica de la Cuenca (Vease -
anexo # 5 ) reconociendo en ella marcadamente dos
fases del cieclo de depositacién: La primera que -
comienzs con la depositacién de elementos gruesos

que formaron las Areniscas y Conglomerados de Bi-

v

’
blian; luego sobreviene como es natural sedimenta

cion mas fina, que diera origen a la formacion de

lutitas de Cuenca, en cuyo espesor se registran -

bancos de areniscas finas intercaladas entre la s-

lutitas. La segunda fase comienza por cambio radi

cal del sistema de sedimentacion por causa posible
mente de cambios ambientales, lo que da origen a-

una nueva formacion (Areniscas del Rio de Azogues)
que comienza con sedimentos gruesos conglomeréti-

COS para pasar a areniscas.

5.2114]1 idad de las formaciones segﬁn Liddle =
Palmer -

Liddle atribuye a la formacion Are -
niscas y Conglomerados de biblién, una edad --
Miocenica. ksta formacion es sumemente fosili-
fera, se eneontro gastrépodos bien conservados
en bancos habiendo identificado entre otros: -
Potemolithoides biblianus, Marshall y Bowles;-
Skeppardiconcha bibliana, Marshkall y sowles;Po
macea bibliana Marshall y Bowles, Unio (Anon -

dontites), sp. Concluyentemente indican su na-




turaleza de agua dulce, dando ademas una pequefia

gufa de su edad.

kn cuanto a la Arcilla de Cuenca sola -
mente escamas de peces e impresiones de hojas --
hen sido encontradas por liddle, pero ya que es-
ta formacion se presenta en perfecta concordan -
cia con la subyacente Biblian, es confiable supo
ner gue ambas gozan de un mismo ciclo sedimenta-
rio regular e intervienen en la misma edad, pro=
bablemente mioceno inferior o medioc. Las Arenis-
cas del Rio Azogues, considera Liddle que perte-
necen al Mioceno Superior. No ha encontrado rési

les, excepto maderas silicificadas.

Para tener una clara idea de los fosi=
les colectados por Liddle, daremos a continuacion
ilustraciones de este particular (Anexos # 1-2-3

y 4)

1/
5.2115 Ingeniero Marco T. srazo .- &l Ing. Marco-

Erazo, vice --

rrector de la Universidad de Cuenca, se dedico al -

’ s . 2 L s
gun tiempo & las investigaciones geologicas de la -

hoya Azuay-Cafiar, habiendo llegado a la conclusion-

de reconocer las siguientes formaciones desde la --

_1/ srazo Vallejo, Marco T. 1957 "Apuntes sobre la-
Geologla y estructura del valle de Cuenca". Ana
les de la Universidad de Cuenca,icuador; Tomo -
X111 N.1l pag. 187 - 197.




mas vie ja sedimentaria.

5.21151 Formaciones Terciarias.-

a) Formacion Biblian (800 mtrs. de potencia)

b) Arcillas de Liddle y Palmer (Cuenca Sha -

les) ( de 250 a 350 mtrs. de potencia)

Areniscas de aAzogues ( de 400 a 550 mtrs.

de motencia)

Arcillas de Sheppard (Cuenca Shalesg)(de -
180 mts. de potencia). Luego de una incon

formidad:

@) Series de arcillas Superiores ( de 1.400-
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