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1* INTRODUCCION

in base del Convenio firmado con el Qobierno del-

La finalidad del Proyecto Minero consistio en era-

luar los yacioiientos de minerales de ciertas zonas del icua-

les yara el desarrollo de los recursos mineros >uestos en e-

▼idencia.

nera.

il Or&anisiw de ijecucion elaboro con tales propo-

niente a las arcillas de valor industrial, estando a carco -

Lcuador en fecka 10 de Noviembre de 1.959, el Fondo ispecial 

de las NN.UU. encar«o a la Junta de isistencia Tecnica --  

(UNTiO) del mismo organismo internacional de la organizacion 

y ejecucion del proyecto de investigacion de Minerales Meta- 

licos y No-Metalicos en el Ecuador (’’Proyecto Minero”).

dor en las «ue se consideraron «[ue ezisten buenas posibilida 

des de produccion mineral, con el proposito de atraer capita

sitos un Plan de Operaciones en el cual se establecieron sie 
* 

te zonas para exploracion.

Otra finalidad del proyecto fue la de ensenar al - 

personal ecuatoriano las tecnicas modernas de exploracion mi

il distrito de Cuenca, donde existen arcillas y - 

marmoles fue escogido como objetivo de la denominada Opera - 

eh la cual el suscrito se desempeno en lo concer-cion N. 3,



el estudio de los marnioles por un experto de NN.UU. 1/

tras investieaciones.

1.1 Prograiaacion de los Trabajos

2* Mapear £eo logic amen te la fomacion "ARCILULS Da CUittfCA”- 

horizonte donde ocurre arcillas de valor industrial.

1. Realizar reeopilacion de datos sobre las localizaciones 

de todos los depositos arcillosos, ^ue proporcionarian- 

los centres da utilizacion de dichos materiales.

jin base de las premisaas anterioruenta descritas 

se establecio el programa de trabajo siguiente en referen­

da a las arcillas;

4. Muestrear los depositos de arcilia mediante perforaciones 

superficiales con taladros manuales y delimitar la exten 

sion da los yacimientos.

1/ o Rourke J.K 1.9S7 Travertine Deposits of tke Canar-A - 
zuay Region. United Nation-Ecuador. Proyeoto Minero, 0- 
peration N. 3.

- 2 -

A fin de asegurar pue los resultados del Proyecto 

Minero se utilicen en la forma mas conveniente para el pais, 

el gobierno decreto en fecka 27 de Agosto de 1.963 como Re - 

serva Minera Nacional correspondiente a la operacion N. 3 el 

area rectangular de 2.735 Km? en donde se realizaron nues —

» • •
3. Astudiar los fenomenos de alteracion caolinitica de las 

rocas dioriticas y porfiriticas.
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5. Realizar analisis de laboratorio y ensayos tecnologicos

sobre los productos de muestreo.

jos no era factitle*

cka estudios adecuados de sus fuentes de swninistro de ar-

2* O^RV^CIOKaS

istos eleraentos de juicio influeBciaron a los Reda£

nocen, en otros casos carecen por completo de conocimien - 

tos sobre la mineral!zacion de las arcillas y su Tariacion 

en los depositos.

Por falta casi completa de estudios anteriores- 

en este campo, una pro<jramacion mas detallada de los traba

cillas, caolines y otras matarias primes. ^n algunos casos 

utilizan arcillas ceramicas cuya procedencia exacta desco-

Cabe se^alar ^ue ninguna de las tres industrias- 

ceramicas principales del pais, han propinado hasta la fe-

x Desde hace muchos a?ios se ha conocido la existencia 

de yacimientos de arcillas en la zona de Cuenca, las cuales -
*

fueron utilizadas al principio en industries ceramicas rudi - 

mentarias, <ue lueco fueron ampliandose para hoy convertirse- 

en instalaciones modernas como son la Ceramica Moderna (”Cer- 

mod"), y Ceramica Modelo proxima a instalarse, <ue se han le- 

vantado en razon de la existencia de materias primas naciona- 

les eon potencialidad industrial en la region.'•j
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2,1 Ceramics3 j^cuatorianas

jbxisten en el ?ais actualmente tres fabricas - 

ceramicas qua trabajan experimental do materias jr inas na_ 

cionales y extranjeras, en su afan de dar progreso a es- 

te tipo de Industrie poco inexplorada.

2 >11 Geramica Moderna ("Cermod")

Se establecio en la ciu

tores del Plan de Operaciones del Proyecto Minero a incluir 

el estudio de las Arcillas de Cuenca dentro del Programs de 

trabajo y en esta forma comprobar, interesar y orientar tec 

nicamente estas riquezas nacionales. Se manifesto que el en 

foque de estos estudios deben ser la aplicacion directa de- 

estas materias primas en industries ceramicas y cristaleras.
*

Se senalo que el consume, de conformidad con las prericio - 

nes contenidas en el Plan Decenal de Desarrollo j.conomico y 

Social para 1.941 - 1.973 alcanzaria al final de aquel pe - 

riodo a 2.822 toneladas metricas de arcillas. 1/

1/ Centro de Desarrollo (Cendes). Seccion de ustadistica - 
Fiscal*

dad de Cuenca al principio como una rudimentaria in - 

dustria que posteriormente se amplio hasta el tamano- 

de ’’Planta Piloto" cuyo proposito fue el de entrenar- 

personal, desarrollar mercado para sus productos y ex 

perimentar las materias primas existentes en la re — 

gion. 41 exito de esta planta fue lo suficientemente- 

halagador como para kaber decidido su expansion, con-



5 -

2.12 Ceramica Modelo S.A.-

2.13 ^eranica ^cuatoriana de hiobamba.-

_1/

visto de ’naterial e instrumental apto para realizar to - 

das las pruebas fisico quimicas concernientes a las arcjL 

lias.

Datos proporcionados por el Sr. Carlos Crespo. Geren- 
te de '* Germed".

virtiendola hoy en una industria cuya capacidad de pro- 

ducir adomos y vajillas es del orden de quince mil pie 

zas por mes, dando ocupacion a 50 obreros 1/. Se pro - 

yecta limitar a esta fabrica exclusivamente a lo que — 

concierne a ceramica artistica.

Se trata de una futura planta ce 

ramie a instalada en Cuenca, e integrada por una socie - 

dad anonima en la que la "Cermod" entre otros, intervie- 

ne como accionista. La instalacion de esta planta se es- 

tima terminarla hasta Diciembre del presente ano y esta- 

calculada que producira 10.000 piezas por mes, sujetando 

se a sacar exclusivamente vajillas y dando ocupacion a - 

80 obreros. Parte de la instalacion de la planta incluye 

montar maximo hasta nnero de 1.968, un laboratorio pro -

ilxiste una planta de 

ceramica en la ciudad de Riobamba que opera desde hace al 

gunos anos; es la Cia Anonima Acuatoriana de Ceramica que 

experimenta mate rias primes nacionales y extranjeras al - 

igual que la de Cuenca. Asta compania actualmente produce 

2.810 toneladas metricas de material manufacturado duran -



7 -

i

b) Aitranjeras:

industrial.

3. CONCLUSION'S

c ia.

2.-

I

1.- Aiiste caolin an suficiente cantidad y da aificiente buen- 

crado para abastecer a una industria Ceramica de raportan-

Deapues de dos afios de inyesticacion mediant© pros - 

pecciones y cateos efectuados a taladros manuales sobre los ya 

cimientos de arcillas en las Provincias Azuay - Canar, se lle- 

go a las siguientes conclusiones:

Ball clay (Ing la terra) , ^smaltes '(Oxi­

des y Fritas para acabado da piezas y- 

vidriado (Mejico) , Arcillas (Colombia).

La ubicacion de los yacimientos estudiados, se encuentran- 

a despreciables distancias de vias principales transitables.

An cuento a las arcillas y caolines existentes 

en la region austral y de las cuales se tuvieron referen 

cias, se logro realizar un estudio sistematico en los 

positos, tendientes a evaluarlos, determiner su varta — 

cion minerologica y mediante analisis catalogar su valor

Lourdes, Caolin las Guardias, Talco Caparosa, Caolin 

Km. 11 Via Taday, Yeso (Azuay-Carar).
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3 —

4.-

5 —

4. RhCOhUNDkCIONj.S

lias qua ^uedaron inconclusos por falta de tierapo.

sus reservas.

miento de industrias <ue re<uieran esta clase de materia 

les.

La ocurrencia de Trarertino y ye so en la region junto con 

el caolin, podria dar una industria de cemento bianco de 

consideracion.

a) Se recomienda la continuacion de estudios a base de perfo- 

raciones de cateo a taladro manual en depositos de arci —

b) Se recomienda realizar perforaciones profundas en ciertos 

depositos de caolin en donde el material sobrepasa la de- 

cena de metros con el objeto de dar una exacta idea de —

La facil explotacion ^ue ostentan los depoatos y el bajo 

costo de mano de obra (i^ 12 - 15/ jornal) colocan a es - 

tos en niveles economicamente explotables.

La existencia de arcillas bentoniticas du buena calidad- 

en la region cuyos depositos son de gran embergadura y - 

facil extraccion, dan nuevos koriaontes en el estableci-

c) Se recomienda <ue el sistema de explotacion de los materia 

les arcillosos sea en forma de desbanque y a cielo abierto 

con la finalidad de <ue la extraccion se rerifi<ue de mane 

ra tecnificada y asi obtener el porcentaje mas alto de re- 

cuperacion (asesoramiento tecnico).
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€

<U0

- o -

f) Se recomienda la iraportacion de un experto extranjero en -
* #

ceramica para la instalacion de un laboratorio central

este apto para realizar cualtuier prueba o analisis de ar- 

cillas, debiendo dichor expert© encartarse de su direccion 

y entrenamiento de personal nacional.

e) Se recomienda el estudio de yacimientos de arcillas conoc_i 

dos en la region y no incluidos en nuestra investigacion - 

detallada.

d) Se recomienda la instalacion de un proceso de here ficio o 

purificacion sistematica de los materiales arcilloscs ^ue- 

seran tratados para ceramica y cuya planta de lavado po — 

dria ser ubicada en las propias canteras de explotacion.
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5. PIUSttNT&CION GLuN^R^L Dk L AJW D* J.STUDIOS

5*1 Geogr&fia Regional

z

La zona de reserva Minera destinada a la operacion

z 
geograficamente localizado en las siguientes coordenadas;

Pun to

78°(A) Noroeste

- 32'- 43‘78°(5) Noreste

- 08'- 18'(C) Suroeste

- 15'- 04(D) Surest©

iincontrandose comprendido dentro de la koya —

sedimentaria de Cuenca y parte de las cordilleras austra

les Occidental y Real.

ca del Ecuador e involucre parte de la Provincia del Azuay y

Cafiar, caracterizandose como sigue:

5.11 Ubicacion - Mapa 1.

nil area de estudios se encuentra -

79°

79°

3°

5°

Longitud Oeste

- 50'

Latitud Sur

- 272°

2°

N. 3 y en la cual se confinaron nuestras investigaciones se 
* 

encuentra en terrene intermontane al Sur Oeste de la Republi-

La ciudad de Cuenca, con cerca de 90.000 kabitan 

tes, se encuentra aproximadamente en el centre de esta re­

gion. (Ver foto N. 1).
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KOTO # 1

VISTA. DA LA CIUDAD

DA CUANCA

CANTRO DA OPa Ra CIONAS

Da  IA ZONA AUSTRAL.

5.12 Morfologia del Terreno.-

A diferencia del sector norte

de la Sierra an donde se registran las mayores eleracio-

el austro no ostenta grandes alturas, por el contranes,

los 3.000 a 4.000 mtrs.

An forma general esta region austral se encuen

tra atrarezada por dos cordilleras ^ue corren en sentido

NA-SO; la cordillera Occidental y la Real unidas entre -

si tanto al Horte como al Sur por umbrales montanosos

Pse extiende desde los 3'

da por el Nudo dal Portete Tinajillas y el nudo del

(nudos). An esta forma se delimita una hoya alargada <ue 

10'a 2°

rio, a partir del Nudo del Azuay (4.000 mtrs.) la topo - 

grafia baja a un promedio de 2.500 mtrs. en la koyada.su

biendo en las partes montafiosas de la cordillera hasta - 

(Paramos).

35 latitud sur, limita-

koyada.su
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sedimentarias <ue dan un aspecto singular al ?a-masas

norama de la zona. (Ver foto #2).

FOTO # 2

PARTa  Da  IA iiOYA S^DPUNTa RIA AZOGUa S - CUJSNCA

AL FONDO DaRaCKO Da LA FOTO

Sa APRACIA LA INTRUSION DaL

CaRRO COJITAMiO QUA rARFORO

LOS SADIMANTOS TaRCIaRIOS -

Da LA CUaNCA

Azuay respectiramente. La koya de Azocues-Cuenca, como 

asi se la conoce ka servido de receptaculo de enormes-

bamba, Paute, Azogues, cuyas alturas no sobrepasan los 

2.7C0 mtrs. Al terreno es en general semiondulado pero

An la koyada se registran extensos ralles y- 

llanuras como las formadas por los rios Tar^ui, Tome -

se transforma en muy accidentado en donde las formaci£
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al tiempo y la erosionnes sedimentarias Man desafiado

vuelve sumamante accidentada y en general el terreno -

es escabroso. Las elevaciones se transforman en mas —

prominentes y el ambiente cambia reinando un clima pe-

La Cordillera Occidental %ue flan^uea la ho~

el oeste desde Mullepungo kasta cerca del Caftar

llegando a medir -

tada y cultivable el 75 % de esa distancia.

5.13 Drenaje

Las aguas acumuladas y acarreadas de las

ya »or

es mucho mas complicada, sinuosa y ramificada <ue 2a - 

Cordillera Real. Ambas cordilleras <ue corren yaralela 

mente en esta region, se ensanchan,

kasta 25 Kms. de cresta a cresta, siendo su parte habi

culiar muy diferente al de las zonas bajas. A este pa- 
*

raje se le conoce con el nombre d.6 Paramo.

alturas se trasladan por intermedio de riachuelos y — 

^uebradas ^ue uniendose unos a otros forman rios turbu 

lentos de mayor caudal y fuerte poder erosivo. Atravie 

zan la koya de Azogues-Cuenca tanto en el norte como - 

en el sur, depositando sus aguas en un punto denomina- 

do a1 Descanso y asi dando origen al nacimiento del — 

rio Paute ^ue virando kacia la zona Oriental abre un - 

gran cafion en la Cordillera Real y se precioita hacia-

no ka destruido totalmente los recios pefiasccs de are - 

niscas. An los contornos de la koya la topografia se -
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tico.

mos; los

Azogues,

Surampalte y Rara£menta el

shuaico.

dentro de la zona de estudios,

ario 1.945 __!/

A/

i

5.14 Clima.-

Dado a los desniveles topograficos existentes

la planicie Amazonica para servir con sus apas on ali­

ment ar al <ran rio Marafion qua dasembocara an el Atlan-

Los que vienen desde el sur son: Rio Matadero, 

Tarqui, Yanuncay y Machangara. Al rio Paute se le unen - 

ademas los rios Pamar y Si^sic que kan acarreado las a -

Como principales afluentes del rio Paute ten£ 

que Tienen del norte de la koya son los rios - 

con sus afluentes Biblian y Tabacay; y final - 

rio Deleg con sus afluentes

guas de la zona sur oriental de 3a Moya.

se presentan una varie - 

dad de el was locales, los cuales a su vez sufren el e- 

fecto de los altos picos de las cordilleras circundan - 

tes. No obstante se reconocen dos estaciones en general 

tai como en el resto de 3a nacion -la seca que predoni- 

na desde Junlo a Noviembre y la lluviosa de Diciembre a 

Mayo-. Las estaciones metereologicas de la region dan - 

los siguientes datos pluviometricos correspondientes al

Servicio Nacional de Metereologia,e Hidrologia, Mi_ 
nisteriode Agriculture y Ganaderia, Quito-Acuador 
140 pgs. 1.945.
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AStacion Paute 2.289 mts. de eleracion.

Mes mas lluvioso - ^bril 119 ma.

Mes menos lluvioso - Julio 24 mm.

Promedio 1.965 - 52 mm.

Ustacion Canar 3.014 mts. de eleracion.

Mes mas lluvioso - Abril 89 mm.

Mes menos lluvioso - Julio 8 mm.

Promedio, 1.965 - 37 mm.

Astacion Cuenca 2.563 mts. de eleracion.

(Sinincay) Mes mas lluvioso - Noviembre 202 mm.

Mes menos lluvioso - Julio 11 mm.

Promedio 1.965 - 66 mm.

ffstacion Giron 2.118 mts. de eleracion.

Mes mas lluvioso - Abril 174 mm.

Mes menos lluvioso - Agosto 8 -mm.

Promedio 1.965 - 67 mm.

Al Labrador - 3.260 mts. de altura.

Mes mas lluvioso - Abril 210 mm.

Mes menos lluvioso Febrero 50 mm.

Promedio 1.965 106 mm.

Sin embargo, el efecto de las al turas loca -

les, el de las cordilleras rodeantes y el de los cortes

Astacion Saymi^ 
rin.

a traves de ellas hacia el ^ste o el Oeste por donde en 

tran aires amazonicos o maritimos, suelen descontinuar-
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5.15 Vegetacion.-

arbustos y pajas.

Como arboles princiwales de la region tenemos:

1/ Servicio Nacional de Metereologia e Mi^rologia 1.965 
Boletin anual de '.'letereologi^ e Kidrolggia.- Ministe_ 
rio de Agricultura y Ganaderia- Quito-Ecuador.

pectivamente. 1/ Por lo general se puede decir <ue las 

temperatures preralentes en la region no son tan extre­

mas como para obstaculizar trabajos mineros. Mas bien - 

serian las lluvias las ^ue podrian perjudicar las labo - 

res, tanto por su efecto en las vias de acceso como en- 

los depositos mismos.

La flora interandina austral se Integra 

principalmente por arcustos frutices y yerbas, estando- 

los arboles desempeSando un papel secundado. Naturalmen 
* * * * 

te la vegetacion esta marcada por la posicion altimetri. 

ca de las zonas, -l ^dominando las zones bajas los ar bo - 

les, arbustos y yerbas y las altas unicamente tipos de-

las estaciones, invirtiendolas temporalmente y causan - 

do asi un clima inestable.

En las alturas por lo regular rigen temperatu­

res <ue a veces suelen bajar hasta 0°C. por ]a nocke y- 

subir en dias despejados kasta los 15° C. Los promedios 

maximos y minimos diarios en estas altas regiones, re - 

gistrados a traves de un afio, son de 11° C. y 5° C. re.s
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a) j£ucali?to, ^ue mide mas de 20 mtrs., y su madera -

es muy apreciada.

c) Aliso (iietula Acuminata).

d) Pino, cuya madera es sumamente utilizada.

produce una fruta muy parecida al cerezo europeo pero-

no de tan buena calidad; el Tocte (Junjlans Sp) ; al-xu-

nas especies de Guavos (Inga Sp), etc.

*
Ademas se encuentran una gran cantidad de ar

bustos en los <ue se distinguen principalmente las Ca-

buyas o Pencos (Agave Americana) %ue produce la Pita;-

las Chilcas, el Lechoso, el Chamburo, los Espinos, las

La flora hervacea es muy rica distinguiendo-

tra desde las zonas medianamente altas de la cuenca, -

hasta los paramos.

Calciolaria, Salvia, Gardo<uia, Argemone Me- 

jicana, Mipericum, Ackupalla, esta ultima se la encuen

b) Sauce (Salix Humboldtiana) Crece a lo largo de arro 

yos y rios y su madera tambien se la utiliza.

se principalmente las siguientes:

Tunas, etc.

Antre los arboles frutales mas conocidos de- 

la region estan: el Capuli (Prumus Solicifolius) <ue -
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sonas

ce-

bada,

tros productos son las hortalizas.

en

Desde los 5.000 cuts, de altura empieza a apa

* * * recer la vegetacion caracteristica de los paramos que-

sum) es

5.151 A*ricultura.-Sobre este particular ha depend!, 

do en gran parte la economia de- 

la region austral., in los valles profundos se da - 

la cafia de azucar, cafe, platano (Yunguilla). Jin las 

de alturas promedios a los 2.500 mts. existe- 

alfalfa (Medicago Sativa) , Cereales corao trigo, 

centeno, arena maiz. La papa (Solanum tubero- 
z * 

una de las mas cultivadas de la region.0 —

son las pajas Ishu (Stipa Ichu) y sus generos Androp£ 

don, Paspalun, etc. formando grandes extensiones mono- 

tonas. Las Gramineas y las Pajas constituyen el elemen 

to esencial de la flora alta andina. 1/

1/ Wolf, Teodoro, Geografia y Geologia del Ecuador 
Leipzig 1.892 pgs. 441 - 451.

jin cuento a la regetacion existente 

los depositos de arcillas <ue posteriormente estu - 

diaremos, se indicara <ue todas estas areas no pre­

sentan serios problemas en lo ^ue corresponds a la- 

eliminacion, pues solo consisten de arbustos pe^ue- 

nas, yerbas y en algunos casos de reducidas zonas - 

de cultiros. iin lo <ue respecta a la posible necesi 

dad de maderamen para la explotacion de algunos de-
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las partes bajas puedan cu'orir las necesidades in-

dicadas.

5.IS Geografia Politica.-

se Integra de 19 prorincias, .98 cantones, 17S parro -

, con una densidad poblacional de 19,2 —

Se encuentra com -

por 6 cantones, 12 parro<uias urbanas y 5S parro -

prendida en la zo­

na sur del Callsjon Interandino. j^sta integrada —

se dividen en cantones y estos en parro<uias 

urbanas y rurales, encontrandose comandadas por gober 

nadores, jefes politicos y tenientes politicos respe£ 

tivamente. Hasta los actuales mementos la Republica -

_1/
5.161 ProTincia del Azuay

1/ subdireccion General de jiducacion del Austro. 
Datos tornados del Censo de 1.962 y actualiza- 
dos a 1.966 sin tomar en cuenta moTimiento mi 
gratorig y con 3.2% de crecimiegto vegetatiro 
Direccion Provincial de iducacion del Azuay.

a su vez

positos o de ciertos sectores de ellos <ue lo re - 

^uieran, se anotan que las cantidades de arboles - 

de eucalipto y sauce existentes en la region, en -

Viias urbanas, 657 parro^uias rurales y un territorio 

insular compuesto de 13 islas principales (Arckipiela 

go de Colon) , abarcando un total de superficie de--

270.S70 Km.2 

hats./Km.2.

j;l Ecuador para su administra-
*

cion se encuentra dividido en Provincias, las cuales-
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Cuenca, capital de la Provincia tiene

85.348 kabitantes.

La yoblacion economicamente activa de la -

ProTincia es de 9ft.393 habitantes, lo «pe repie senta

el 30% del total.

5.1ft11 Instruccion Publica.- Azuay consta de 429-

analfabeta del Azuay (contando desde los 15 a^os-

adelante) es de 142.000 kabitantes, lo ^ue re pre

4-Se encuentra dividida en tres cantones,

senta el 45,4% de analfabetismo.

_1/
5. Ift2 Provincia del Caftar.- Formando esta Provin 

cia tambien parte de 

la region austral conviene tanibien citar sus condi - 

clones politico-administrativas.

_l/3ubd^reccionG-eneral de ^ducaci.on del Austro. Super 
Tision Provincial de ^duacacion y Adultos del Ca - 
nar.

i'SCuelas primarias,-

39 secundarias y una Universidad. La poblacion --

<uias rurales, abarcando 312.785 kabitantes y una su 

2perficie de 8.300 Km. , lo ^ue da una densidad pobla 

clonal de 3ft,ft kts/Km.2.

parro^uias urbanas y 28 parropuias rurales, toniendo

3.400 Km2. de superficie con una poblacion de 127.740
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5.1S21 Instruecion Putlica.-Canar posee 200 es -

contando desde los 10 anos de edad en adelante,-

alcanza a 38-322 habitantes ^ue representa el —

30% de analfabetismo-

5.17 Geografia ^conomica.-

sumo interno del

de la sierra ecuatoriana

5.171 Recursos ^nergeticos de Azuay-Canar

1/ Fuente: £m>resa Jlectrica Cuenca,S.A 1.9S7.

Tanto la t'rovincia del Azuay - 

como la del Canar, por falta de recursos energeticos y 

tecnicos son poco industriales y es esta la razon a — 

^ue su mayor actlvidad radi^ue en la agriculture, es - 

tando su total produccion agricola cubierta por el con 

pais, al igual <ue los otros sectores

Azogues, capital de esta Proyincia, posee 

11.162 habitantes. La poblacion economicamente actj^ 

va de la ProYincia es de 42.375 habitantes, lo <ue- 

indica el 33,17 % del total.

cuelas primarias y 6 

secundarias. La poblacion analfabeta del Canar -

a) Klectricidad: ixiste entre las dos proYincias u- 

na red electrica adecuada cuya energia es sumi - 

nistrada por las siguientes plantas 1/.

kabitantes, lo <ue indica una densidad de 37,5 kbts 

por Km.2.
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Kilowatts

Planta Provinela Hidro Diesel

Saymirin Azuay 6.500

Yanuncay Azuay 220

Monay 800Azuay

Azuay 80

23 40Azuay

Cuenca 500Azuay

Guapan Canar 2.500

7.623 3.0*40

10.663 Kw.Con un total de

Ademas se encuentran en la Provincia del

la en 450.000 Kwts. sera ubicada a 20 Kms. aproxima

damente al noreste de Azogues.

b) Combustion Directa: Los combustibles utilizables -

Narancay

Giron

z *
Cabe kacer mencion ^ue esta bajo estudio- 

la instalacion de una gran hidroelectrica en la re­

gion Cola de San Pablo, para aprovechar el desnivel 

del rio Paute. Asta planta cuya capacidad se calcu-

Cafiar las siguientes pe<uenas plantas:

Planta Alectrica de Biblian, Hidroelectri 

ca de Canar, Kidroelectriea de Azogues.
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para fuerza motriz industrial ^ue se dispone en

las dos provincias son como sicuen:

Combustible Precio en Sucres

4,50/ galonGasolina Corriente

5,25/Gasolina especial

Diesel tt

Carbon Mineral

Lefia

5.172 Mano de Obra.-La ciudad de Cuenca, capital del

Azuay, es un centre importante -

de aprovisionamiento de materiales, de mano de obra-

cano ^ue Cuenca a ciertos yacimientos de arcillas de

importancia.

Los jornales y sueldos en la legion son co

mo siguen:

por dia

De A

Peon 10 12

Sobrestante 3020

Ckofer 30 40

comun y especializada, donde eiisten talleres de me- 

canica para compostura de e^uipos. Azogues, capital-

del Cafiar, aunpue mucho mas pepuena pue Cuenca of ra­

ce tambien otra fuente de aprovisionamiento mas cer-

3,00/

800,00/ Ton.metrica.

240 /5m3
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Me can!co

ilectricista 40 50

25 30

50 SO

diariamente de Giuito y Guayaquil a Cuenca con conexio

une con el orien

h. continuacion daremos una nomina de las -

principales carreteras de la Provincia del Azuay.

nes internacionales y otras las 

te de la Republica.

hacia el Puerto de Guayaquil, las ciudades de Azo  

sues, Cuenca, Loja, para seguir rumbo al Peru.

cuentran sobre la ruta de la cafretera Panamericana- 

^ue atravieza el pais de norte a sur, pasando por  

las ciudades de Quito, Latacunga, Ambato, Riobamba,- 

el poblado de Gun, en donde existe una bifurcacion -

Cadenero.

Topografo

A
50

... lAyudante - 
topografo)....

De
40

5.173 Transporte.-Las ciudades de Cuenca yAzogues,- 

particularmente la primera, goza- 

de buen numero de vias de comunicacion. Ambas se en-

Una linea ferroviaria une la region pasan­

do por Azogues y Cuenca, con el Puerto de Guaya^uil- 

y la ciudad de Quito. Varias lineas aereas transitan

 

Se hace notar ^ue de las categories arriba 

indicadas desde chofer para abajo en la lista, sue - 

len ser por empleo permanents a sueldo mensual.
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5.1731 Carretaras de la ProTincia del Azuay 1/

Longitud

B) Consajo Provincial.

A) Mantenidas ?or el 
Ministerio de 00.PP.

Puente Bl,Descanso-Puente Ona 
Cumba-Giron-Uzkcurrumi 
Sifisig-Guala^uiza

129 Km
120
18

8 Km
14
28

9
2

11
22

6
7
10
26
12
11

3
11

4
4

12
17
12
17
12
17
18
11

8
6

10
12
12
15
15
12
32
23
38
31

Descanso-Chicticay 
Chicticay-Paute
Paute-Pan-Sevilla de Oro
Sevilla de Gro-Pachatanga 
Desvio San Vicente 
^ufiurco-Palmas
Guachapala-Tomebamba-Guaraynac 
Puente-Jose Izquierdo
Descanso-Ordonez Lazo
Chic t icay-Qualaceo
Gualaceo-La Union-Sigsi* 
Gualaceo San ,Juan
Descanso-Jadan
Gualaceo-Remigio Crespo 
Grualaceo-Daniel Cordova 
Daniel Cordova-Mariano Moreno
Santa ^na-Shidmad
La Union-San Bartolome
Caspicorral-Ludo
Gim^-La Ramada
Giron-San Fernando
Lentag-La Asuncion 
Lentag-San ^Fernando 
Ram^da-Nabon 
Nabon-Cochapata
Jarata-Nieves
Puenije Loma-^ubones
Tablgn-Pucara
Machangara-Ricaurte-Sidcay 
La Dolorosa-Octavio Cordero 
Milchichig-Chi<u intad 
Cuenca-Sinincay
Cuenca-Lazare^o-Sinincay 
Cuenca-Sa yausi-Hulluchag 
Cuenca-San Joaquin-Barabga-Soldados 
Cuenca-Valle-SanBartolome 
Cumbe-Quingeo-Dizha
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Carreteras Longitud

C) Municiyio de Cuenca

5.1732 Carretaras del Uanar.- Fuera de la via Pana­

meric ana ^ue pasa por

^.zofiues encontramos una red de caminos carrosables-

1

Salado-Safios
Narancay-Banos
Panamericana-Zkcaa-Cruruzo
Chaullabamba-Llacao 
Ckaullabamba-Nulti 
La Dolorosa-Octavio Cordero 
Ricaurte-La Dolorosa 
Cuenca-Turi
Tar<ui-Gullanzkapa
Zhucay-Tutupali
Guilinzkapa-&1 V^rde 
Desvio-San Agustin

Cuenca-Paccka
Tur i-Gullan zhapa 
-Sigsig-Ckavo 
Al Valle-Santa Aga 
Chordeleg-La Union 
Guachapala-Pan 
Pallatanga-Ckorro Blanco

15 Km.
17

Institute de Investigaciones ^conomicas de la Uni 
versidad de Cuenca. Leonardo ^spinoza. Octubre de 
1.966.

4 Km.
5
7
6
3
3
3
4
8

12
2
5

15 Km.
6

12
21
16
14
6

D) Municipio de Santa Isabel.

Coclaaloma-Asunc ion 
Guanganu c ko-Ja dan

^ue comunican a la capital del Cafiar con diferentes 

caserios vecinos. ^ntre los principales tenemos:
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Desde A Longitud

Taday-Pindilig^.zogues 30.00 Kms.

Azogues San Marcos 4.50

San Marcos Cruz Loma-Guintul 3.00

San Marcos 4.00

Azogues 8.00

xxzogues 7.00

Azogues 16.00

DelegCojitambo 12.00

San Luis de ManganCojitambo 7 .00

Charasol San Miguel de Porotos 7.00

Shullin nyancay 4.50

Biblian San Luis de Mangan 4.00

Biblian Nabon-Bungay 6.00

Loyola Cojitambo 7.00

5.2 Geologia Regional

An el Callejon Interandino Austral, limitado

al Norte por el Nudo ^zuay, bajando el declive austral

cerca del poblado Al Tanbo; al Sur por el Nudo Portete-

ra de Mullepungo) ; y al j^ste por la Cordillera Real,

una alargada hoya de depositacion de roca sedi-ocurre

TinajiHas cerca de Saraguro y altura del poblado de - 

Giron; al Oeste por la Cordillera Occidental (Cordille

Shina-Abuga (Km.7 
vi^ Taday) 

Planta ^lectrica

Tanques de agua p£ 
table.f 

Cojitambo-S.Nicolas
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respecti vamen te.Sur

fanto la Cordillera Occidental como los nudos -

habia hecho muchos aiios antes las

denominada

que sircunscriben la hoyada, se encuentran compuestos esen 

cialniente d^ rocas volcanicas (Porfiritas) e intrusivas —

1/ Sawer Walther, Geologia del Ecuador, ^uito 1965.Pag 170.

2/ Wolf T. Geografia y Geologia del ^cuador, Leipzig 1892. 
Pag.258.

Segun Sawer 1/ esta gran cuenca sedimentaria- 

interandina esta compuesta de dos prolongaciones o subho. 

yas, una al Norte que es la subhoya de Caftar-Tanibo, que- 

esta integrada por la cuenca hidrografica del rio Cahar, 

y al noreste la subhoya integrada por la cuenca hidrogra 

fica del rio Tabacay, alojada entre los cerros Bueran y-

observaciones sobre la cordillera occidental, llegando a 

concluir que esta se encuentra integrada en su mayor parte 

por rocas volcanicas y sedimentarias perteneciantes al ere 

taceo. Predominando principalmente las primeras y habien- 

do side comprimidas e intercaladas entre las masas vol - 

canicas plegadas y falladas de la formacion

(Dioritas) de edad mesozoica.

Ya T. Wolf

mentaria terciaria y cuaternaria, alcanzando aproximada- 

o . n » 
mente 150 Km. de longitud comprendida entre 2 35 y 3U 10

Pilshum. Ambas subhoyas se unen a la principal xi.zogues - 

Cuenca y forman la gran cuenca interandina de depositacion 

mas importante y mejor investigada del pais.
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careos y margosos.

5.21 Cuenca Sedimentaria de ^zuay-Canar

5.211 .^studios an ter lore 3.- siendo la cuenca interan

diabasa-porfirita. edemas es de anotar que la cordillera 

occidental en esta region presenta batolitos de dioritas 

y granodioritas <ue se han introducido entre los plie — 

gues de las rocas prexistentes originando metamorfismo - 

de contact© y minerallzacion.

dina mas important© del 

pais, razon esta <ue ha sido investigada por numero

A1 orient© se encuentra la cordillera Real con 

sus caracteristicos es<uistos Cristalinos paleozoicos — 

<ue se originaron debido al intenso metamorfismo regio­

nal del flanco oriental del pais. Las rocas metamorficas 

de esta cordillera, presentan variedad de es^uistcs mica 
* *

ceos, cloriticos, actinoliticos, talcosos, etc, anfiboPL 

tas y ofiolitos, presionados y serpentinizados, marmoles 

pizarras grafiticas, filitas, cuarcitas y es<uistos con- 

glomeraticos, ademas gneis (orto y paragneis), migmati - 

tas, granito presionado, etc. gn forma general todos los 

derivados metamorficos de rocas eruptiras (Igneas), aci- 

das hasta basicas, y en su mayor parte de rocas - sedi - 

mentarias, peliticas, samiticas y sefiticas, ademas de - 

sedimentos de origan organico (animales o vegetales) ca_l
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ta

fua estudiado desde el siglo pasado.

ujin el afio 1801-1802

el nombre de Areniscas de Cuenca.

madas por Humboldt, dos tipos de series rocosas las a-

reniscas propiamente dichas y las arcillas.

_a/
5.2112 Teodoro Aolf.-

_L/
5.2111 .alejandro de Hum bo Id t

visito las comarcas

de Azogues y 0Uenca, habiendo sido llamado la atencion

por las formaciones muy significativas como las Arenis^ 

cas de xxzogues, <ue el las atribuyo Cretaceas, confun- 

diando los elementos fosiles terciarios pue alii ocu - 

rren. A las formaciones sedimentarias las denomino con

1/ Humboldt Alexander 1853; On tie sandstones of Cuen - 
ca.- Kleinere Sckriften.- Pag. 131 Stuttgart.

2/ Wolf T. 1879. Viaje^ cientificos por lajtepublica del 
Ecuador.- II Helacion de un viaje geognostico por la- 
Prov. del ^.zuay. Guayaquil 1879, Pags 55.

sos geologos en diferentes epocas «ue fueron llamados la 
* # »

atencion dado a sus caracteristicas estratigraficas y pa 

leontologicas <ue propinaron interes cientifico, o dado- 

a sus condiciones de zdna potencialmente economica en lo 

<ue respecta a minerales principalmente no metalicos, 

les como: lignito, arcillas, marmoles, yeso, cuarzo, etc

Visito la koya de Cuenca y pu - 

blico sus observaciones, toman-

do al igual pue Humboldt a las rocas sedimentarias co­

mo Cretaceas. Considero en la ’’Arenisca de Cuenca” Ila
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5.2113 George Sheppard (1.943).- Investigando -

las formacio -

dio el nombre denes rocosas de la cuenca, ” Gru­

mes antigua:

a) ikreniscas y conglomerados de Biblian (Biblian

Sandstones and conglomerates).

b) Areniscas de Azogues (Azogues Sandstones)

c) Lutitas Blancas de uuenca (Cuenca White Shales)

x.stas formaciones naturalmente fueron -

dando resulta-

ramente como posteriormente veremos.

comprobadas por Sheppard ^ue pertenecian al ter - 

ciario superior en base de fosiles colectados por 

el en la puebrada de Paccha y que fueron estudia-

po Azogues" a todo el conjunto sedimentario y en 

el cual distinguio tres subdivisiones: desde la-

1/ Marshall W.B y Bowles, A.A (1932) New Fossil 
Fresh-Water Molluscs from -ucmador, Proc.V.S- 
Nat. Mus.,Vol LXKKII N.2946, art. 5, Washing 
ton.

■

dos por .V.B Marshall, j*.A.Bowles

dos determinatives de nuevos generos de gastropo- 

dos caracteristicos del terciario (Mioceno) como- 

son: Corbicula (Cyanocyclas) pacchiana,Neritina -

etc., ^ue Liddle en sus estudios los demuestra cla

pacchiana, Hemisinus, (Sheppardiconcha) biblianus,
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siguionte:

a) Areniscas y conglomerados de ^iblian (Biblian

sandstones and conglomerated)•

b) Lutitas Cuenca (Cuenca Shales).

c) Areniscas del Rio Azogues. (Rio de Azogues Sand_s

tones).

Al parecer, este geologo da erroneamente

el nombre de Arcillas Cuenca a estas lutitas infe-

riores <ue nada tienen <ue ver con las lutitas sue

ca de Azogues y no inferior, exists similitud muy-

Liddle en b&se de sus estudios estructuro

biendo -

realizado estudios geologicos de la region Azuay

CaKar y siguiendo con lo yresentado de Sheppard, 

cambio solamente las denominaciones en la forma-

afloran en las vecindades de la Ciudad de Cuenca,- 

<ue es unidad estratigrafica superior a la Arenis-

Loyola (Chuquipata) y parte al Noroeste de Azogues, 

siguiendo la via Panamericana norte.

1/ Liddle R.A y Palmer,K.V.W. (1941)’jThe Geology 
and Paleontology of the Cuenca-Azogues-Biblian 
Region,etc*1 Bull.Am.Pal.vol.26 N. 100. Ithaca, 
New fork, 53 pgs.

5.2114 R.A. Liddle y K.V.W Palmer (1941)~— Ma

marcada entre esta lutita ^ue aflora en Cuenca,Cha 

rasol,Azogues, con la lutita inferior <ue aflora en



35 -

una colunma estratigrafica de la Cuenca (Vease -

lutitas de Cuenca, en cuyo espesor se registran -

buncos de areniscas finas intercaladas entre las-

cos para pasar a areniscas.

en buncos habiendo identificado entre otros:

Potamolithoides biblianus, Marshall y iowles;-

dontites), sp. Concluyentemente indican su na-

lutitas. La segunda fase comienza por cambio radi_ 

cal del sistenia de sedimentacion por causa posible 

mente de cambios arnbientales, lo ^ue da origen a- 

una nueva formacion (areniscas del Rio de Azogues) 

^ue comienza con sediment©s gruesos conglomerati-

Sheppardiconcha bibliana, Marshall y iowles;p£ 

macea bibliana Marshall y howles, Unio (Anon -

5.21141 Adad de las formaciones segun Liddle -
  Palmer -

Liddle atribuye a la forma cion Are - 

niscas y Conglomerados de Biblian, una edad — 

Miocenica. ^sta formacion es sumamente Cosilf- 

fera, se encontro gastropodos bien conservados

anexo # 5 ) reconociendo en ella marcadamente dos 

fases del ciclo de depositacion: La primera <ue - 

comienza con la depositacion de elementos gruesos 

<ue formaron las Areniscas y Conglomerados de Bi- 

blian; luego sobreviene como es natural sedimenta 
* *

cion mas fina, ^ue diera origen a la formacion de
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xai cuanto a la Arcilla de Cuenca sola -

monte escamas de peces e impresiones de kojas —

ner <ue ambas gozan de un mismo ciclo sedimenta-

rio regular e intervienen en la misma edad, pro­

les, except© maderas silicificadas.

y

5.2115

de reconocer las siguientes formaciones desde la —

jkrazo, vice — 

rrector de la Universidad de Cuenca, se dedico al - 

gun tiempo a las investigaciones geologicas de la - 

koya Azuay-Canar, habiendo llegado a la conclusion-

Para tener una clara idea de los fosi- 

les colectados por Liddle, daremos a continuacion 

ilustraciones de este particular (Anexos # 1-2-3

han sido encontrades por Liddle, pero ya <ue es- 

ta formacion se presenta en perfecta concordan - 

cia con la subyacente kiblian, es confiable supo

bablemente mioceno inferior o medio. Las Arenis- 

cas del Rio i».zogues, considera Liddle <ue perte- 

necen al Mioceno Superior. No ha encontrado fos.i

_1/ Arazo Vallejo, Marco T. 1957 "Apuntes sobie la- 
Geologia y estructura del valle de Cuenca”. Ana 
les de la Universidad de Cuenca,Ecuador; Tomo - 
nil N.I pag. 157 - 197.

turaleza de agua dulce, dando ademas una pepuefia 

guia de su edad.

_1/ 
Ingeniero Marco T. jirazo .-Al Ing. Marco-
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mas viaja sedimentaria.

5.21151 Formaciones Terciarias

a) Formacion >iblian (800 mtrs. de potencia)

b) Arcillas de Liddle y Palmer (Cuenca Ska -

les) ( de 250 a 350 mtrs. de potencia)

c) Areniscas de Azogues ( de 400 a 550 mtrs.

de potencia)

d) Arcillas de Sheppard (Cuenca Shales)(de

180 mts. de potencia). Luego de una incon

formidad:

e) Series de arcillas Superiores ( de 1.400-

5.21152 Formaciones Quaternaries.- Reconoce

hrazo de es

te periodo:

a) Formacion luri: o elementos fluvio elacia-

res y fluvio lacustres con una potencia de

aproximadamente 150-300 mtrs.

b) Formacion Llacao, eue son brecJaas pirocla^

ticas de 0-100 mtrs. de potencia.

a l.SCO metros de potencia)
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Naturalmente reconoce %ue exists -

inconform!dad entre los elsmentos terciarios

y cuaternarios.

5.2116 Otros ^studios de la Cuenca.- Como ante-

riormente se

indico, la hoya sedimentaria del Azuay ha sido-

Bushnell, <ue-estuTieron en el austro tenemos:

|ue sean descritas*1 sus

«o

▼isitada desde hace mas de 80 anos, y los repor 

tes criticos e informes de a^uellos trabajos —

han venido siendo recopilados para alimentar o- 

robustecer el conocimiento de esta geologia en- 

los tiempos actuales. ^ntre otros geolo&os <ue-

LULPHIA.PENNSYLVANIA; puisnes por la naturaleza 

confidencial de su trabajo no pudieron publicar

sus estudios, aun^ue actuaLmente sus coleccio - 

nes de fosiles y sus criticas aportaron benefi- 

cios en resolucion de muchos problemas jeologi-

permitio ^ue se publi^uen sus observaciones y - 

colecciones de fosiles.

Dr . Ray .

DIVISION OF fhA ATLANTIC REFINING COMPANY,PHIIA

Otros como: Theron Basson, Jefe Geolc)

de la PUeRa OIL COMPANY,CHICAGO,ILLINOIS: — 

Alex a. Olsson, Geologo de GLOVaRSVILLE,NaJ YORK;

Dickerson, Jefe Geologo de la FOREIGN
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5*212 Conocimientos estratigraficos actuales.- Maya 13

An base de los estudios fomulados anterior-

nes terciarias «ue-

Jaan reconocido y conenzado desde la mas antijua-se

tenemos:

5.21211 Formacion Santa Ana (Olifioceno ? ) Se en

cuentra

.1/

Ing. Marco T. ^razo, el Proyecto Minero de NN.UU encar 

go al prestigiado Gt^ologo Dr. Alexander Schneider rea- 

lizar el levantamiento geologico regional de la cuenca

se describen: 1/

5.2121 Formaciones lerciarias.- ^ntre las formacio-

cos de la region. Sus informes poco difundidos - 

han senalado nuevas localizaciones de fosiles y - 

datos estratigraficos (Ver anezo # 5 ).

Schneider-Scherbina Alexander.1965., Regional Geo­
logical Survey, Proyecto Minero de NN.UU. Operation 
1 .Austro. Memo #1,7 pgs. !4uito- Ecuador.

mente, en especial los de Sheppard, Liddle y Palmer,e-

del Azuay-Canar con miras a esclarecer las posibilida- 

des mineras de la zona. Al suscrito tomo parte inte — 

grante de una de las partidas geologicas explorato — 

rias, mapeando ciertas areas en donde ocurren las for- 

maciones reconocidas por Schneider <ue a continuacion-
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nico de la Cordillera Occidental. 1/ .

5.21212 Formaclon Biblian (Oligoceno ?) Se -

pre

senta esta unidad con lutitas rojo marron al

ternado con lentes de conglomerados gris-cla

aumentando su potencia hacia ©1 norte desos,

la cuenca. Se ha estimado a esta unidad aproxi^

madamente SCO mts. de potencia aunque Liddle

opina 250 mts de grosor (Ver anexo # 5 ).

Tanto los conglomerados ccmo las a

reniscas que a veces ocurren, se presentan -

ros que ha medida de que se sube por la sec- 

cion dichos conglomerados se vuelven mas grue

cuarzosos color grisaceo, con una potencia - 

aproximada de 300 mtrs.. Esta unidad esta en

inconform!dad con el basamento de la Cuenca, 

la cual la Integra formaciones cretaceas in-

1/ Sawer walther, 1965, Geologia del Ecuador. 
Pag. 88. (^uito-^cuador.

compuesta en su totalidad por rocas metamor- 

ficas, tratandose de esquistos sericiticos -

feriores (Cenomaniano hasta Senoniano) de o- 

rigen volcanico que posiblemente toman parte 

de la formacion Diabasa porfirita que su — 

frio el plegamiento y levantamiento neoandi-
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taria,

Descanso

largo del carretero panamericana entre El - 

(Quebrada Shullin) y Loyola. Es - 

avidente que en esta region se encuentra el

La foraacion Biblian esta expues- 

ta en algunos sectores de la cuenca sedimen 

encontrandose claramente a todo el -

ppardiconcha bibliana estudiado por Marshall 

y Bowles (Ver anexo # 1) pero se encuentran 

tambien otras variedades de gastropodos y - 

pelecipodos. 1/ .

Liddle R.A y Palmer K.V.W (L941) "The- 
Geology and raleontology of the Cuenca- 
Azogues-Biblian Region,etc”. Bull.Am.Pal 
Vol 26.

Debe tambien mencionarse que en - 

esta formacion ocurre en puntos aislados,de 

mostraciones de Asfaltita bajo formas delga 

das mili o centimetricas ocupando diaclasas

gran anticlinal de Azogues que al haberse - 

erosionado, ha destapado su nucleo que esta 

compuesto por esta unidad. Aflora tambien - 

la Biblian en las zonas vecinas al caserio- 

que lleva su nombre encontrandose su mayor- 

potencia al norte de dicho caserio.

fosiliferas integradas por bancadas de gas- 

tropodos qua indican facies de agua dulce o 

corriente. Al fosil mas difundido es al She
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Du Petrole (B.R.P.). respectivamente, opinan:

lies sumamente plegadas y las intrusiones en esta

cuenca” . 1/

Se ha registrado asfaltita en los si -

tios siguientes:

a) Arroyo Potrero, cerca del cerro Cojitambo, a-

proximadamente 10 Kms. en recta al Oeste de

Azogues.

b) Quebrada Shullin, camino que va al caserio de

?tQue esas manifestaciones son el resultado de e- 

volucion de materia organica de esquistos organo 

genos bajo condiciones de presion y temperatura- 

particulares, prueba de esto estan las formacio-

de varies metros de largo. Segun Dra. Ivonne - - 

Gubler e Ing. Igor Ortynski del Institute Frances 

del Petroleo (I.F.P) y del Bureau Des Rechelches

c) Nazon-Burgay, 3,5 Kms. al noroeste de Azogues 

y a 2.500 mts. desde el puente de Nazon.

Ayancay entre Al Descanso y Loyola, 1 Km. al- 

Oeste desde la via Panamericana.

_1/Gubler, Ivonne (I.F.P) y Ortynski,Igor - 
(B.R.P) 1966.,Informe Geologic© Preliminar 
sobre las posibilidades petroliferas de — 
las uuencas sedimentariaq del Ecuador.- Ser 
vi.cio ^iacional de Geologia y Mineria-^seso- 
ria lecnica de ^etroleos del Minister!© de- 
Industrias y Comercio. Pag. 55 y 58- Quito- 
Acuador.
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d) £1 Valle (Chilcapamba), 7 Km. al sureste de

Cuenca.

* *
ii»ste particular se efectuo en Nazon -

Burgay, sobre la Formacion Biblian.

Se nota un predominio de lutitas en- 

la zona de Transicion con la inmediata supe - 

rior Formacion Azogues. (Ver foto # 3).

No ha sido dificil suponer por las - 

antemencionadas demostraciones de asflato, la- 

posibilidad de presencia de petroleo en forma- 

economica, lo que precipito al Froyecto Minero 

a realizar una perforacion sobre el Anticlinal 

de Biblian recomendado por Schneider. Desgra - 

ciadamente no se alcanzo la profundidad previs 

ta (2.500 pies) y el pozo fue encementado y a- 

bandonado.

As de interes mencionar que las luti. 

tas rojo-marron de la Formacion Biblian, se en 

cuentran separadas de lutitas mas o menos sili_ 

cificadas, por lentes de yeso y evaporitas que 

anuncian el fin de un ciclo climatico.

5.21213 Formacion Azogues (Mioceno ? ).- Asta - 

formacion -
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ha side dividida en tres series o subformaciones

KOTO # 3

anticlinal  simatrico  antra  azo

GUibS Y BIBLIAN.

OBSARVibS-Ji AL UONTa CTO Da  LA EORMACION

BIBLUN (NUCLAO) CON La. INMZDIATA SU-

Pa RIOR SUBFORMACItN LOYOLA.

a saber: a) Lutitas Loyola; b) Areniscas de Azo- 

gues y c) Lutitas Guapan.

* • •_JE

•* ♦y
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Se trata de lutites laminares gris —

blanquecinas y cafeces, con intercalaciones de-

capas de areniscas finas y margosas y en ocasio

nes bancos de linonita? Cherts y lutitas carbo-

no sas.

Su potencia se estima de 250 a 350 —

mtrs., existiendo zonas en donde se encuentran-

2.1 suscrito encontro en el respaldo - 

oriental del simetrico anticlinal expuesto en— 

la fotografia ff 3, bancos fosiliferos de gastro

a) Lutitas Loyola (Oligo-mioceno) : Conocidas tam- 

bien con el nombre de Arcillas Inferiores o se- 

gun Liddle Lutitas Cuenca (Ver parrafo 5.2114).

expuestas muy claramente, como a partir del ce- 

rro Ll Shalal, cerca de biblian, hasta el peque 

Ko anticlinal simetrico entre Azogues y Biblian; 

asi como tambien en Rumihurco entre Loyola y Bo

rrero, etc.

Tanto la formacion Biblian como la — 

subformacion Loyola, forman parte de un mismo - 

ciclo regular de sedimentacion, aunque varian - 

sus condiciones litologicas, por consiguiente- 

estan en perfecta concordancia.
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podos, Hemisinus (Sheppard!concha) biblianus y

in cuanto a la edad de la subforma -

cion, no se ha podido hasta el znomento deternii

b) Areniscas de Azogues.- Refierese exclusivamen-

Se Integra esta subunidad de Arenis-

areniscas).

La potencia de esta subformacion se­

es tima de 4C0

gara hacia el norte hasta Descanso.

conchas de icuadorea bibliana Marshall y Bow - 

les (Ver lamina 1 y 2 anexas).

cas lobaceas de grano compacto medio a grueso- 

y conglomeratico formando camas gruesas de a -

550 mts. Aflora en todo el tra 

yecto del carretero panamericano desde Machan-

nar con claridad. Tanto Liddle como Olsson a - 

tribuyen al Mioceno. Schneider dio a esta uni- 

dad una edad oligo-miocenica.

te a la arenisca propiamente dicha que se en - 

cwntra en posicion inmediata superior a la — 

antedicha subformacion Loyola.

proximadamente 4 mts. en donde frecuentemente- 

se encuentra estratificacion cruzado (Cross- - 

bedding) y erosion orbicular (concreciones de-
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Una caracteristica de la Arenisca de

y gris claro en fradtura fresca.

disninuir hasta fina o cont rar iamente aumentar

hasta guijarros de conglomerados.

Se nota una cierta intensidad de ban-

Azogues es el color gris parduzco con que se - 

presenta cuando esta expuesta al intemperismo,

» *
La compos! ci on basica de esta areni^s 

ca es cuarzo, feldespato, arena volcanica y to 

ba. Su granulacion en su mayoria gruesa, puede

cos de lutitas en el contacto con la superior- 

subformacion Guapan.

este de Borrero, bancos de conchas en el contac. 

to de la arenisca con la inferior subformacion

La edad atribuida a esta subforma- 

cion es el Mioceno, ya que estratigraficamente

Loyola, posiblemente se tratan de moluscos bi­

valves que hasta el momento no han sido anali- 

zados pero son similares a los expuestos en la 

lamina N. 4 anexa.

forma parte de un mismo ciclo sedimentario con 

las anteriormente descritas Biblian y Loyola.- 

Sobre existencia de fosiles de esta unidad, el 

suscrito encontro en la quebrada Umbe, 4 Km. al



46 -

Tanto la Fonnacion Biblian como Luti-

tas Loyola y Areniscas de Azogues, han sido en-

contradas en algunos sectores en estado de meta

morfismo, en especial en la zona oriental de A-

zogues.

ppard, Lutitas Cuenca. Tanto el un nombre como-

el otro son correctos en virtud de que en esas-

Se presentan en estratos de lutitas -

blanquecinas laminares, ligeramente tobaceas y-

algo silicificadas.

Se encuentra esta subunidad en perfe£

ta concordancia con la inferior subunidad Are -

Abuga.

niscas de .^zogues, anunciando claramente el fin 

de un ciclo regular de sedimentacion con un as­

ci Subformacion Guapan.- (Mioceno ? ) . i^s conocida 

tambien como Arcillas Superiores o segun She —

localidades afloran esta subunidad superior de- 

la Formacion Azogues.

pesor aproximado de 180 m. los cuales pueden - 

verse con claridad en la region del caseno de- 

Charasol (Borrero). La ciudad de Azogues esta - 

asentada sobre esta subformacion, la cual se ex 

tiende hasta cerca de Guapan, perdiendose bajo- 

los elementos cuaternarios del extinto volcan -
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potente cama de bentonita, la cual fue estudia-

da dotenidamente por el suscrito como veremos -

mas adelante.

An referenda a la edad de estas luti

riores, solamente improntas de ho Jas que poco -

los trabajos de perforaciones efectuados por el

Proyecto Minero.

Debe anotarse que en ciertas zonas de

mo nombre .

Azogues directamente en discordancia con la Por 

macion ^.yancay, como puede observarse en el ca- 

mino Shullin-Ayancay, cerca del caserio del mi_s

Arenisca de Azogues, ya que la primera no es mas 

que la continuacion de la otra. No se han encon 

trade fosiles de moluscos en las - lutitas sup£

Tien© suma importancia las Lutitas

Guapan, porque son ellas las que retienen una -

5.21214 Formacion Ayancay (Pliocene ?) Asta for

macion,-

la cuenca, ha desaparecido esta subunidad Qua - 

pan, yaciendo por consiguiente la Arenisca de -

que es la ultima de la serie de rocas sedimenta

o nada nos dice de su edad, se han obtenido de-

tas, se las han atribuido al Mioceno, como la -
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rias tarciarias, fue prevista anteriormente

jhsta unidad estratigrafica se ha -

dividido en tres series o pisos a saber: Ayan

cay Inferior, Medio y Superiores.

encontramos una inconform!dad con la serie

tes:

1.- Areniscas Tobaceas

2.- Areniscas alternando con lutitas -

cafeces y griees

3.- Lutitas variadas con lentes carbo-

nosos.

5.- Arenlsca gruesa gris.

que con ellas,terminaba un ciclo sedimenta 

rio regular. A partir de aqui en la seccion

superpuesta que es la Ayancay Inferior, la 

cual presenta las caracteristicas siguien-

4.- Arenisca gruesa cafe amarillenta- 

con estratificacion cruzada.

a) Ayancay Inferior.(Mio-plioceno): Luego de- 

describir a las lutitas Ouapan, se indico-

por el Ing. Arazo, de Cuenca (1950), el cual 

denomino con el nombre de "Serie de Lutitas-

Superiores" a lo que hoy se titula como For- 

macion Ayancay.
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No se han encontrado fosiles qua de-

teminen la edad de la roca, solamente impron-

Provincia del Azuay y Canar.

1.- Lutitas variadas.

2.- Mantos de lignito (Grupo Washington)

3.- Lutitas variadas con lentes de arenas

y congloznerados finos.

5.- Manto de Lignito (Cafiari)

6.- Areniscas tobaceas gris-blanquecinas.

4.- Lutitas Rojas con camas de areniscas- 

finas unidas a Toha acida.

Sa ha estimado a la serie inferior u 

nos 350 a 600 rats, de potencia, encontrandola- 

rauy bien expuesta, en el caserio de Ayancay. - 

Vestigios de esta pueden apreciarse 1 Km. al - 

oeste del caserio de Charasol Borrero.

tas de hojas han aparecido corao ejemplos fosi- 

ligeros.

ijsta importante serie tiene hs si — 

guientes caracteristicas:

b) Ayancay Medio.- Se ha dado este nombre a 550 - 

mtrs. de potencia aproximadamente, del horizon 

* * * 
te mas interesante de la seccion estratigrafi- 

ca, ya que en el ocurren la presencia de- mantos
*

da lignito que tantas esperanzas brindo a la —
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En cuanto a su edad, Schneider colo-

ca a esta serie en el pliocene.

orientado a dar la edad precise de esta serie -

rocosa.

Esta serie represents el ul

se

1.- Lutitas variadas con escasos lentes-

c) Ayancay Superior.-

timo ciclo sedimentario de rocas terciarias’, 

caracteriza yendo en orden ascendente en la se_c 

cion como sigue:

Debe anotarse que los mantos de lig- 

nito fueron prospectados en muchos kilometros- 

casi sin interrupcion, habiendose prospectado- 

desde Biblian (San Luis de Mangan hasta cerca- 

de Cuenca (Rio Sidcay).

41 Ing. Rodrigo Alvarado encontro en 

los tuneles de explotacion de lignito en San - 

Luis de Mangan y junto al carbon, pedazos coni 

cos de este material, que Roberto Hoffstetter, 

famoso paleontologo frances, atribuyo que se tra 

taba de dientes de un cocodrilo fosil que habi- 

taba en esas zonas pantanosas. Otros pedazos - 

pertenecian a pequefios roedores fosiles. De to- 

do este particular no se ha tenido conocimiento
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de areniscas tobaceas y conglomerados fl

nos con raros lentes de lutitas rojas.

2.- Areniscas cafe amarillentas de grano

fino y medio y en ciertas ocasiones luti

tas.

3.- areniscas gruesas bianco grisaceas -

alternando con lentes de conglomerados -

tobaceos•

Aste conjunto de rocas correspondientes

a asta serie se estima que alcanzan aproximada -

raente 500 mts. de potencia.

No se ha encontrado fosiles de este A-

5.2122 Formaciones CuatemariasAncontrandoso en-

discordancia con-

cualquiera de las formaciones terciarias antes des­

saber: Turi, Tarqui y Llacao.

a) Formacion Turi (Plio-pleistoceno). La integran -

yancay, pero se atribuye una edad plio-pleisto - 

cenica.

critas, sepultan a dichas rocas a medida que nos a-

proximamos a la zona sur de la cuenca. uncontramos- 

tres formaciones correspondientes a este periodo, a
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150 a 300 mts. de Conglomerados fluvio-glacial y

produjo al fin dal pliocene y comienzos del pleis

razon esta que sus estratos ostentan bu-toceno,

de esta unidad.

b) Formacion Tarqui (Plio-pleistoceno). Se trata de

rados blanquecinos y rojizos.

Sus estratos, al igual que la formacion

Turi, presentan en algunos sectores fuertes busa-

tobas y ceni- 

zas volcanicas alternando con lentes de conglome

samientos fuertes, fallas y diaclasas en algunos 

sectores. No se ha encontrado elementos fosiles-

Se estima 250 mts. de potencia de esta 

formacion.

fluvio-lacustres, intercalados con lentes de lu- 

titas predominantemente color grisaceos. Los - 

cantos rodados que integran la formacion no so - 

brepasan de 10 cts. de diametro.

cualquiera de las antes descritas. Se anota que- 

la unidad estratigrafica ha sufrido en gran parte 

el movimiento epirogenetico de los ^ndes se-

Se ha estimado a la unidad una edad - 

que esta entre el plioceno y pleistocene, pero - 

es evident© que esta formacion es mas nueva que-
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c) Formacion Llacao (Pleistocene- Reciente) Son  

mantos de brechas piroclasticas gruesas con ma­

trix turbia tobacea acida, que esta en discordan 

cia con la Formacion Tarqui. Se distingue esta - 

unidad estratigrafica por encontrarse sobre las­

ts rciarias o cuatemarias, en forma de costras o 

manchones bianco plomizos que se presentan al pa 

so, viajando por la via Panamericana desde Azo - 

guez hasta Cuenca. Se presentan muy claramente -

Debe anotarse que los estratos toba - 

ceos de la Formacion Tarqui en muchos sectores- 

se presentan caolinizados dando origen a deposi 

tos de interes (Caolin Socorro, caolin Cushin - 

Bolo, caolin Cumbe, etc.).

1/ Sawer Walther, 1965. Geologia del -Ecuador. - 
^uito-^cuador, pag 183.

mientos (55° a 60 ), fallas y diaclasas, demos- 

trando como la anterior, ser de edad contempora 

nea a los ultimos movimiento orogenico de los - 

Andes. Astas son razones para qae algunos geolo 

gos que han conocido estas rocas opinen de que- 

se trata de la misma unidad sedimentaria tanto- 

la Formacion Turi como la Tarqui. Otros como  

Sawer, opinan que son las mismas Areniscas de - 

Azogues que se continuan hacia el sur de Cuenca 

que es en donde ocurron mas frecuentemente. 1/
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en la zona del caserio de Llacao (Pacchamama).

Se calcula que la potencia aproxima-

el Pleistocene y el Heciente. Su forma comple

5.2123 Formaciones Recientes.- A esta edad se

han atribuido-

depositos de gruesos conglcmerados de pie de­

monte, marines y glaciolacustres que ocurren-

5.2124 Formaciones SubrecientesSe atribu -

yen a 50 mts.

se encuentra asentada la ciudad de Cuenca.

con una aproximada potencia de 50 mts., encon 

trandose expuestos en la region nor-occiden -

da alcanza hasta 100 mtrs. en ciertos lugares.

.La edad de la formacion es atribuida entre -

tamente horizontal de los estratos, indican - 

que no sufrieron ninguna perturbacion impor -

tai de Cuenca, Banos, etc. ^stas formaciones- 

rocosas han originado un extenso deposit© de­

arcilia (Arcillas Sinincay) que posteriormen- 

te se estudiara.

de grosor aproximadamente de Terrazas fluvio - 

conglomeraticas. Sobre parte de estas terrazas

tante ya que son posteriores al movimiento o- 

rogenico y contemporaneos a los tablasos 

pleistocenicos de la Peninsula de Santa Elena
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clasas testigos de lo antedicho.

5.2151 Plegamientos

N.S, formando un gran plegamiento Sinclinorio que

transversalmente abarca todo el ancho de la cuenca

desde cerca dey longitudinalmente se extiende

y comienzos del cuaternario (Plels^ 

toceno) se produjo el movimiento de asencion epirog£ 

netica de los andes, produciendo grandes trastornos-

Las formaciones terciarias de la cuenca de 

depositacion del .azuay-Cafiar, sufrieron igualmente -

grandes movimientos qua se expresan hoy en las dife- 

rentes estructuras tectonicas qua ocurren y ademas - 

un intenso volcanisnio por la tectonica.

En conclusion de los estu­

dios geologicos de superfi 

cie sobre rocas terciarias, se puede afirmar que- 

estas se encuentran orientadas en sentido general

Cafiar, hasta cerca de Cuenca en donde se hunde en 

contrandose sepultado por elementos cuaternarios- 

que alii ocurren.

sobre las rocas preexistentes. Jistos trastornos se - 

tradujeron por aparicion de grandes plegamientos de- 

las masas, asi como tambien originando falias y dia-

5.215 Tectonica.- Al final del terciario (Plioceno)
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De este gran Sinelinorio, esta a la vista

el famoso anticlinal de Azogues y Sinclinal de Azo-

gues.

5.21311 Anticlinal de Azogues.- Se trata de un -

pliegue amplio -

de mas de 25 Km., sin dificultad, pero su longi-

tud prospectada abarca casi todo el largo de la-

cuenca de afloramientos terciarios.

De este gran anticlinal, en la zona de

de las Areniscas de Azogues que han sido mas re-

ra agriculture. An este sector el anticlinal se-

lo aprecia en unos 3 Kms. aproximadamente de

flanco a flanco.

5.21312 Sinclinal de Azogues.- Se encuentra situa

do aproximadamente

a 1 Km. al oriente del poblado de Loyola y su eje

presentan como grandes murallones tanto al este- 

y oeste del poblado de Loyola y estan compuestos

sistentes al intemperismo que las lutitas. Al nu 

cleo lo compone la Formacion Biblian con sus ca- 

racteristicas arcillas rojo-marron muy buenas pa

Loyola, ha quedado solamente sus flancos y el nu 

cleo por accion de la erosion. Los flancos se —

y simetrico del Sinelinorio, cuyo eje viaja en - 

santido N-S. Ha sido observado en una extension-
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viaja en sentido N-S atravezando por la par­

te occidental de Charasol (Borrero), luego -

sigue rumbo a la ciudad de iizogues pasando -

la ocurrencia de mayor cantidad de bentonita,

J.a cual aflorando en gran cantidad en el flan

qua por efectos del sinclinal seco oriental,

repite sobre el flanco occidental.

Llacao, pero mas al sur reaparece hasta cerca

de Cuenca.

5.2132 Fallas.- Las fallas mas importantes corren

en sentido N-S, unas que delimitan

la cuenca en sus partes transversales, y otras -

paralelas, que han actuado en diferentes secto -

largados y escalonados. Una evidencia de la exi_s

por el extreme oeste y se pierde en los man­

tos de calizas y tobas de Guapan al norte.

Es de importancia este plegamiento 

simetrico para el estudio de las arcillas, - 

porque el prospectarlo sirvio para senalar -

res como son en el flanco occidental del Anticli 

nal de ^zogues, han dividido a este en bloques a

Debe anotarse que este pliegue, a -

la altura del poblado de Loyola, se pierde en 

una gran extension sepultado por 2a Formacion
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1/ Sawer Walter, 1965. Geologia del ^cuador. - 
'^uito-^cuador. pag. 182.

tencia de fallas longitudinales, lo hacen los - 

rios Hunancay ^.yancay y Deleg, que llevan estri£ 

to rumbo N-S, los cuales se aprovecharon de las 

fallas para former su cauce. Otro details es la 

tectonica acentuada por la intrusion andesitica 

del cerro Shalal al este de Biblian, que en posi_ 
* * *

cion vertical forma el nucleo alargado de este, 

y se extiende hasta el cerro Cojitanbo al sur.- 
z

nil rio Azogues se ha abierto paso a traves de - 

esta barrera intrusive (Molinohuaico) ©stand© a 

la vista el contacto de la intrusion andesitica, 

en estado de alteracion con la subformacion - 

lutitas Loyola. Aqui se manifiesta claramente - 

una ruptura del flanco occidental del anticli - 

nal de Azogues, que por efectos de la falla se- 

introdujo magma andesitico y en esta forma meta 

morfosso las rocas preexistentes, como puede a- 

preciarse al observer las arcillas requemadas - 

cerca del contacto. Lor consiguiente exist© un-
z 

alineamiento bien marcado de la falla que dio - 

origen al cerro el Shalal y Cojitambo; segun Sa 

wer 1/ supone que luego de producirse la falla 

en donde ya se introdujo magma andesitico for - 

mando el cerro Shalal, una posterior erupcion o 

rigino el Cojitambo, que luego la parte oriental
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se derrumbo hacia el poblado de Chuquipata. ^sto

de Azogues).

Ila represents la sutura de la Cordillera Occi - 

dental encubierta por estratos terciarios super- 

puestosUreniscas de iizogues) , de un lado , y las 

pizarras cristalinas de la Cordillera ^eal.

Debe la nisma falla mucho que ver con - 

la existencia del extinto volcan Abuga (Koreste-

que es superior y posiblemente nias antigua que - 

la del Co jitambo.

1/ O’Rourke J.E. 1967. Travertine Deposits of the 
Caftar-Azuay Region. United Nat ionscuador. -- 
Proyecto Minero, Operation N.3.

es evidente en lo que corresponde al estado de - 

descomposicion de la andesita en el cerro Shalal

Debe indicarse tambien la ocurrencia - 

de fallas como consecuencia de la accion tectoni 

ca en la cuenca, al demostrar la existencia de - 

gran cantidad de depositos de Travertino que se- 

formaron por precipitacion de aguas carbonatadas 

que se aprovecharon de grietas y fallas origina- 

das en los movimientos 1/.

Se indicara finalmente la existencia - 

de una falla rumbo N-S, 1 finite oriental de la — 

cuenca que dio origen al dique de Andesita ba — 

saltica hornblendifera del cerro Tahual, esta fa
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6. DEruSITUS

6.1 Preambulo

Las arcillas han side la primera materia prima 

mineral utilizada por el hombre.

^nteramente constituida por particulas minera- 

les, alumino-silicaticas de escasos milesimos de milime- 

tro, abarca una infinidad de variedades de asociaciones- 

mineralogicas• Tai es la amplitud de variacion de los t_i 

pos de arcillas, que nadie todavia ha intentado su clas_i 

ficacion detallada de manera coherente.

Con la finalidad de presentar una mejor vision de 

los yacimientos de arcillas que i’ueron de interes y los cua 

les se estudiaron lo mas convenientemente posible, se proce 

dera en primer termino a un bosque jo sobre estos materiales.

Hasta fecha reciente, por desconocimiento de - 

su naturaleza mineralogica exacta, de la cual dependen 

sus propiedades tecnologicas, la utilizacion de las arci_ 

lias permanecio durante milenios en el dominio del empi- 

rismo. Sin embargo la infinita variacion de sus propieda 

des nunca ceso de sugerir nuevas aplicaciones practices. 

Materia prima esencial de la ceramica, las arcillas se 

han tornado hoy indispensables tamoien en la industria 

metalurgica, petrolera, de reconstruccion, de refineria-
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y de produccion de diversos productos organicos, farma - 

ceuticos, cosineticos, alimenticios y en la fabricacion - 

de la goma, del papel, de las tintas, de los plasticos,- 

fertillzantes, bebidas, pesticides, etc. Resulta que en- 

la economia mineral mundial, las arcillas ocupan hoy una 

posicion destacada. Mientras que muchos tipos de arcillas 

se presentan en depositos de distribucion casi universal, 

otros - mas raros y da propiedades muy especificas,- se - 

han tornado el objeto de comercio intemacional de gran - 

escala.

Los elementos quimicos dominantes en las arci - 

lias son los mismos que dominan tambien en la composicion 

promedia de la corteza terrestre (0 : 46,60 %; Al: 8,13 %; 

Si; 27,72- total: 82,45 % ). La corteza terrestre contiene 

un 8Q^ de arcillas, de las cuales solamente el 5% son de - 

origen hidrotermal. Allo determina la gran frecuencia y la 

casi ubiquidad de los depositos de arcillas. edemas, las - 

varies especies alumino-silicaticas que constituyen las ar 

Cillas, se forman en el ambiente fisico-quimico que reina 

en la superficie de la corteza terrestre, a su contacto - 
* *

con la hidrosfera y la atmosfera.Por consiguiente, estas- 

especies mineralogicas alcanzan su estabilidad, su durabi 

lidad y frecuencia maxima en la superficie de la tierra.

La gran frecuencia y la ubicacion superficial - 

de los depositos de arcillas facilitan su busqueda y su -
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ra sus

*
Son los qua se han formado por la accion de fe-

explotacion. j_.n efecto la prospeccion de las ar Cillas ha 

sido la mas antigua actividad geologica en todo el mundo.

a) DEPOSITOS .lPIG^TICOS

De acuerdo a su genesis los yacimientos de arci_ 

lias que vamos a describir, han sido clasificados en dos- 

grupos a saber: jUpigeneticos y Singeneticos .

Para cumplir con las crecientes exigencias te£ 

nologicas, la prospeccion de las arcillas es hoy una ta- 

rea delicada, en que intervienen los metodes mas modernos 

de la investigacion mineralogica de particulas infinite­

cimales, de tamano cercano al dominio de los coldides.

Sin embargo, la variedad de tipos de depositos 

de arcillas es tan infinite, como la variacion de su com 

posicion mineralogica. Con la diversificacion y el perfe£ 

cionamiento de la tecnologia de las arcillas, las espec£ 

ficaciones de composicion y de propiedades requeridas pa 

numerosos usos modernos tornanse cada dia mas es- 

trechas. Ademas, la fabricacion en masa de productos uni_ 

formes en que se utilizan las arcillas se central!za mas 

y mas, exigiendo fuentes de materia prima rigurosamente- 

seleccionadas, de gran volumen y de alta homogeneidad.

6.2 Yacimientos ^studiados-Mapa 2
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sedimentarias, al estado de arcilia.

6.21 caolin Tinajillas - Mapa 8.-

a1 sur de la ciudad-

co de paramo,

No existen datos climatologicos donde esta

dondeadas colinas no mayores de los 60 a 80 mtra. y- 

ademas un sirmumero de pequelas quebradas que se han 

originado debido al ambiente lluvioso de la zona. — 

(Ver foto 4)•

nomanos ambientales, especialmente de intemperismo, o - 

por accion quimica de soluciones gases y vapores magma­

ticos (hidrotermales) que han transformado el contenido 

de alumina y silica de las rocas igneas, metamorficas y

el yacimiento pero por similitud de otros sitios que 

se encuentran aproximadamente a la misma altura y no 

lejos da este, se establece que llueve de 1200 a --  

1300 mm al aho, siendo sus temperatures promedios —

tarreno accidentado, provisto principalmente de re

^1 deposito se encuentra a una altura de -

3.500 mts. sobre el nivel del mar y esta ubicado en-

de Cuenca y a 41 Kms. en la carretera Panamericana,-
9 * *

se presenta un sector desertico y frio caracteristi- 

que forma parte de las montafias del Nu 

do Portete-Tinajillas en donde se prospecto un yaci^ 

miento de caolin de consideracion.
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C. respec-

tivamenta •

TINaJILLaS ;

FORivU ONDUIANTE D^L Y SISTil MA -

Du UXPLOTACION Dxu L Ca OLIN (RUDBiuNWllO)

6.211 Geologia del Deposito.- Detailss de la geologia da

este yacimisnto son obscu-

caolinizadas, hacen suponer -

maximos y minimos al dia, 12 a 13° 0. y 4 a 6°

ros por falta de afloraraientos de roca inalterada, pero­

sin embargo se puede describir a la roca que alii ocurre, 

como un complejo de elementos volcanicos porfiriticos que 

se presentan por bastas extensiones en la region. La tex­

ture de estas rocas acidas

*

■fj'OTO # 4
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la existencia de ocurrencias intrusivas cercanas de

no ha sido comprobada en razon -

el antedicho origen.

una

fuerte

(Ver foto 5 ).

dimensiones desconocidas que pudieran ser responsa- 

bles de un posible origen hidrotermal del deposit©.

* 
jista especulacion

de no haber identificado minerales que diagnostiquen

te cateos que 

tener diferentes espesores en algunos sectores de la 

mina. Tai sucede en la forma de la cantera mas gran­

de de explotacion rudimentaria en que el material so 

brepasa la decena de metros da espesor. En otros sets 

tores el caolin no exede el metro. Debe anotarse la- 

forma como el material caolinizado se encuentra di - 

rectamente en contacto con el espeso suelo negro hu- 

mico que lo cubre, hecho que indica la existencia de 

accion de intemperismo sobre las arcillas. -

6.212 Trabajos realizados.- Se ha logrado realizer - 

mediante perforaciones a 

taladro manual y con pico y pala, la delimitacion — 

del yacimiento. Para efectuar este trabajo se deli - 

neo sobre el terreno una red de cuadricula de 25 m.-

xil yacimiento de caolin se presenta como - 

lente de material transformedo, el cual, median- 

se realizaron con taladros, demostro -
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yos perforados alcanzan a 112 con propundidades que-

van desde los 3 hasta los 7 m. (Ver foto 6 ).

FOTO # 5

TINkJILLaS ;

Sjl  OBS^RVA £,L FUjiRTu; GROS OR D&L NU

T4RUL TRANSFORAlaDO Y La MAN£R& RU

DIMLNTaRlA SU ^XTRACCION .V^SL-

COMO ibL SLULO HUMICO YACii AN DIRAC

TO CONTACTO CON AL Ca OLIN.

de lado, habiendo perforado an cada punto de corte de 

los cuadros. La cuadricula fue orientada 25° al NW y- 

» *

se extendio sobre 5.68 hectareas. La cantidad de ho -

v 
r-

r.
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FOTO # 6

TINAJILUS :

UNA Dib LAS TANTAS

PARE1 ORa  CIONAS DA

Ai CATAO A CUADRICULA

AN jbL YACIMIANTO

■

140.000 toneladas calculando en bass de un peso espe

cifico - 2.

6.213 Accesibilldad.- La ubicacion del deposito demues

tra que se encuentra cerca de un

centro poblado importante como es la ciudad de Cuenca;

K ’ I ■■■■ 4 .

r

Em . • ■/

'N.

De acuerdo al antedicho cateo se prospecto 

3.65 htrs. de buen material con minimo espesor prome 

dio de 2 m., lo que indlca que existe caolin de fa - 

cil extraccion en cantidad que sobrepasa los 70.000. 

ms., y que da en forma conservative la cifra de --

V-

J

Il
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por consiguiente no exists dificultad en el transports,

siendo ademas economico (100 sucres/ Ton.). Por la fac_i

lidad de encontrarse el yaclmiento en el flanco de una-

aconsejable y de ba jo costo (Ver fotos 7-8).

FOTOS 7-8

TINkJ I LIAS:

OBS^RVASu COMO

POR FaLT^. Da

DIRACCION TACNICA

AN La KXPLOTACION,

LA CONTaAINaCION

DAL CAOLIN

PRODUCE UN

MINIMO DE

RaCUPARaCION

colina, la explotacion del material a cielo abierto es-
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.La falta de agua corriente para los trabajos

no es un problema en razon que puede ser reemplazada —

6.214 Pruebas ^fectuadas.- xun base de 6 muestras pre 11

$ de Muestra

1589 / Ml

1590 / M2

1591 /’ MS

1592 / M4

1593 / M5

1594 / M6

_1/

servadas en el diagrama, por orden de importancia en la 

especie mineralogica tenemos:

L^boratorio De Rayos X. Servicio Nacional de Geolo- 
gia. Dra. Leonor Orozco, cUito, 1966.

Cristobalita, Caolinita(Ha- 
loysita), Cuarzo.

Cristobalita, Caolinita, - 
Cuarzo, Illita (trazas).

Cuarzo, Caolinita (Haloysita) 
Illita (trazas), Cristobalita 
(trazas).

^specie Mineralogica

minares que se colectaron - 

al comenzar el estudio del deposit©, y habiendolas some 

tido a pruebas de laboratorio de refraccion a Rayos X,- 

tendientes a obtener resultados de la composicion mine- 

ralogica del caolin, y de acuerdo a las intensidades ob

cristobalita, Cuarzo, Cao11 
nita (Haloysita,)Illita(tra 
zas).

Cristobalita,Cuarzo,Gaoling 
ta, Plagioclasa (trazas).

Cristobalita, Caolinita (Ha 
loysita), Cuarzo, Illita — 
(trazas).

por almacenamiento de aguas lluvias debido al clima que 

presenta la region.
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Todas las muestras son de color bianco o -

blanco-amarillento, granulares y de baja plasticidad.

La caolinita se presenta de escasa crista-

6.215 Conclusiones

linidad se requiera.

6.216 Hecomendaciones

miento y

profundidad.

Se encuen

puede utilizer en diferentes in 

dustrias donde el uso de la caolinita de baja crista

Debe realizarse, como conti_ 

nuacion de los estudios rea

Lada la apreciable extension del deposit©, 

la accesibilidad, tipo de caolinita que fuertemente- 

prevalece en su composicion y honiogenidad, hacen con 

siderar que el yacimiento sea de importancia.

linidad y nuestra una distintiva tendencia a hidrata 

cion y transformacion a haloysita. La hidratacion de 

la caolinita es posiblemente un efecto de intemperi^

6.22 Uaolin Shina-Abuga (Mina Mercedes) Mapa 9• -

mo que decrece con la profundidad.

1 material de Tinajillas, se

lizados, p0rforaciones profundas hasta donde el mate 

rial comience a transformers©, con la finalidad de - 

estimar con mayor exactitud las reserves del yaci — 

la seleccion del material existent© en la -
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en

am

tas.

Se trata de una-

miento•

Se ha considerado a este yacimiento de caolin, 

, como el de mayor capacidad y magnitud en las provin - 

cias de xxzuay y oa’lar hasta aqui conocidos, fuerte ra - 

zon a que se hayan asignado a dichas provincias como 

las localizaciones mas favorables para el desarrollo de 

la manufacture ceramica en el pais. _1/

1/ Mangez G. y wosquera C., JJoviembre,1959. itese^a so 
bre el yacimiento de Caolin de ^zogues #y los lava- 
deros auriferos de Sigsig-Aillon. Jision Lreologico 
Minera franco-ecuatoriana. Direccion General ae :..i_ 
nas e Hidrocarburos, ivlinisterio de Industnas y Co 
mercio. Informe Particular 17. ^uito-^cuddor•

xx pesar del poco conocimiento que se tenia - 

sobre la mineralogia y variacion de esta arcilia, 

bas plantas ceramicas ecuatorianas las utilizatan des­

de hace algun tiempo como el major ingrediente de pas-

tra localizado a 7.5 Km. de la ciudad de xxzogues, en la 

via oriental xxzogues-Taday, aproximadamente a una hora- 

vehiculo desde la ciudad de Cuenca.

6.221 Generalidades del Jeposito.-

alta zona monta-

hosa a 3.000 metros sobre el nivel del mar, provis­

ta de colinas y quebradas que dan el aspecto de te­

rrene accidentado, por donde el carretero se ha a 

biertc paso, descubriendo transversalmente al yaci-

1 panorama general del sector es tipico de
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transicion entre la hoyada y el paramo. ^1 clima es

C. rospec-

tivamente.

sencia del espeso

6.222 Geologia del Yacimiento.- Por la similitud que

mismo origan que el anterior.

La existencia del extinto volcan Abuga si-

tuado al noreste de Azogues posiblemente produjo in­

trusives en todas las areas circundantes, inclusive-

templado, aunque en ciertas epocas se vuelve mas — 

fric. Se distingue que el intemperismo no es tan — 

fuerte como en la region de Tinajillas, aunque cier 

tas condiciones climatericas son similares, tales -

Otra caracteristica del sector es la pre- 

suelo organico que cubre la roca

y que se vuelve inservible para agriculture por su- 

extremada acides.

exists con el ante - 

riormente estudiado Caolin Tinajillas en lo que res- 

pecta a la forma lenticular del deposito y los mine­

rales arcillosos que entran en su composicion, parja 

ce que estamos frente a un yacimiento qua tiene el -

como las lluvias que se registran de 1000 a 1200 mm 

anuales, y las temperatures promedios diarias maxi- 

mas y minimas que oscilan de 11° C. a 5°

en el yacimiento, puesto que se notan sistemas de — 

fallas longitudinales y transversales en el deposito. 

Lstas no fueron minuciosamente analizadas por la —
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za

ron

am-

6.223 Trabajos ^fectuados.- Se ha realizado el levanta 

miento topografico del de­

posit© Shiria-Abuga a escala 1; 2000, con curves de ni- 

vel cada 5 m., y en el se ubico una red de cuadricula- 

do de muestreo, habiendo perforado a taladro manual en 

los puntos de corte de los cuadros los cuales tenian -

complejidad con la que ocurren, pero deben ser ellas - 

causantes posiblemente, de la distribucion caolinitica 

y percolacion hidrotermal en rocas igneas y sedimenta- 
* 

rias post-volcanicas de la region.

1/ Mangaz 0. y Mosquera C. Noviembre 2 de 1959. Rese- 
fia sobre el y^cimiento de caolin d^ ikzogues y los- 
lavaderos auriferos de Sigsig-Aillon. Mision Geol£ 
gico Minera.Franco-^cuatoriana. Direccion General- 
da Minas e Hidrocarburos. Ministerio de Fomento. - 
^uito-iicuador. 11 pgs.

gun Mangez G. y Mosquera C. en

* *
Las rocas extrusivas leucocraticas que alli- 

ocurren, muestran una composicion que varia desde da- 

citicas a latiticas con gran abundancia da cuarzo en - 

algunas areas, oligoclasas, algunas ortoclasas y un ba 

jo contenido de biotita y hornblende. Presents textura 

holocristalina, que son de color gris claro, y su dure 

Gambia ampliamente con el grado de caolinizacion,se_ 

la visits que resllza - 

el yacimiento en el a?fo 1959, afirman que se trata 

de una diorita caolinizada que se presents por una 

plia extension de la region. 1/



74 -

zonas es muy potent©.

es

y muestreos, fueron debidamente ubicados en el piano, 

uin razon de que la herramienta no lo permitio no se -

alcanzaron mayores profundidades que hubieran sido ne 

cesarias porque el material, especialmente en ciertas

50 m. de lado. Se perforaron 35 hoyos con profundida­

des promedios de 2.5 a 8 m. en forma sistematica, y - 

fuera de la cuadricula 10 perforaciones mas. edemas - 

se realize un muestreo sistematico superficial al re- 

dedor de la unica cantera de explotacion existente,- 

cada 10 m. de distancia horizontal y siguiendo la via 

en el respaldo norte de esta. Todas las perforaciones

realizado perforaciones profundas en el yacimianto — 

con la finalidad de estimar el deposit©. iJl llego a- 

la conclusion de que existe material de muy buena ca- 

lidad que sobrepasa los 200 pies de profundidad y

Benjamin Franklin wallis, anos atras, habia

Del product© de las perforaciones, se pudd- 

delinear un contorno de caolinizacion del yacimiento- 

que tiene una superficie de 4.63 hts. de buen material, 

estimando que la cantidad existent© sobrepasa algunos 

millones de toneladas. Debido a las razones antedi — 

chas de la forma como se present© el material, no se- 

pudo realizar un calculo bien aproximado del volumen.
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timo de manera conservativa la existencia de 4' 200.000

Ton.

Todos estos dates fueron recopilados en un-

reports que este senor paso al Banco de Foment© y des-

dichadamente no se pudo conseguir hasta la fecha el an

tedicho informe.

6.224 2xccesibilidad.-

tado,

5,00/qq) .

^xisten pequeftos riachuelos y quebradas a —

fluye de manera permanente durante todo el a?Io.

Tanto el deposit© como el terreno es -6.225 Dueflos.-

de propiedad de la familia Abad de la-

bad, el cual tiene legalizadas sus pertenencias.

Solo aproximadamente6.226

el 20% de las muestras 

obtenidas fueron tratadas en Rayos X-difractometria .

x^nalisis de las muestras.-

cortas distancias del yacimiento, los cuales pueden — 

ser utilizados en los procedimientos de explotacion, - 

sin riesgos de escasear el agua en razon de que esta -

hl deposit© se encuentra al pie- 

de una via carrosable en buen e.s 

qua presents facil y economics trsnsportacion —

y Cuenca 5,00 a

ciudad de Azogues, quienes lo explotan desde hace mu - 

chos anos. 3u representante es el Ing. Civil Cesar A -

del material a centros poblados cercanos como azogues-
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cristalinidad de la caolinita ocurre donde el contenido

de plagioclasa y ortoclasa decrece. ajste particular se

observa en sentido sur a norte en el terreno. ^smecti-

laman-te.en la parte oriental del yacimiento.

zaron

cuentran en algunos sectores, siendo el mejor componen 

te de las muestras. jil aumento de hidratacion y baja -

presentado igualmente los resultados en curvas de con- 

centracion (Ver lamina tf 2 ) • 1/ • De estas pruebas an-

1/ Laboratorio de Rayos X del Servicio Nacional de Geo 
logia y Mineria. Dra. Leonor Orozco. 1966. Quito.

pudo representar los resultados con curvas de concen - 

tracion que dan una evaluacion cuantitativa relativa - 

al contenido de cuarzo, feldespato y caolinita. Las — 

curvas varian como es normal en sentido opuesto, dando 

zonas donde la explotacion para la industria ceramica- 

es mas favorable (Ver lamina jf 1 ad junta) .

Del muestreo principal efectuado, o sea del- 

de cuadricula, y en base de las pruebas de Rayos X se-

tas, illitas y micas se presentan en menor grado y so-

Del muestreo superficial efectuado a lo lar­

go del carretero y en direccion este-oeste, se reali- 

tambien pruebas difractometricas, habiendose re-

^.Igunas presentan la cristobalite mas abundante que el 

cuarzo, indicando la posible hipotesis del origen hi - 

drotermal del deposito. Caolinita y haloysita se en —
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tedichas se llegaron a conclusiones en cuanto a la a-

Los analisis quimicos -6.2261 ^nsayos quimicos.-

efectuados sobre el porcen

seen

obtuvieron los siguientes porcentajes:

Porcentaje de CaO_!/ ff de Muestras

0.151620

0.421621

0.441622

0.051623

0.151624

0.24Promedio

caolin Shina-Otros ensayos quimicos del

Abuga dan los siguientes resultados:

_1/

taje de CaO, indicaron quo es relativamente bajo y
f 

base de cinco muestras analizadas de caolin,

Laboratorio de Qqimica. Servicio Nacional de 
Geologia y Mineria. 8 de Septiembre de 1966. 
%uito.

bundancia en cuarzo y cristobalita, concordando estos 

resultados con los analisis quimicos de las muestras- 
z Z

proporcionadas por la emento Guapan y Ueramica Moder 

na (Ministerio de Pomento).
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67.02 %

24.04 %

0.02 ,.o

CaO indicios

0.32 %

7.50

2.79 %Sidg/RgOj

Tiempo de sedimented on 1 20"-2/

56.268 %

4.631 %

26.814 %

0.419 %CaO

2.025 %

0.822 %

10JO.OOO %

De los estudios tanto de cateo6.227 Conclusiones.-

como de analisis del material,

1.-

MgO

?

MgO

Perdida de fuego

SiO2

Fe203

sio2

^.IgOj

Fe2°3

9.021 % (Materia or­
gan! ca)

se ha llegado a las siguientes determinaciones

jiil potencial de caolin de buena calidad existen 

te en el deposito, es suficiente para abastecer 

a una fabrica de ceramica de consideracion.

1/ ninsayos realizados por Fabrica de Cemento Guapan 
C.A de Azogues.

2/ ii*nsayos efectuados por "Cermod" (muestra de caolin cl) 
Ministerio de Fomento. <<,uito- 1964.
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Dadas las condiciones favorables en explotacion2 —

6.228 Recomendaciontos

formadas.

o

de 3150 m.

Se trata de una alta zona

Cabe hacer notar qua con el- 

objeto de tener una vision - 

mas clara del yacimiento, convendria continuar inves- 

tigando en base de red de cuadriculado de muestreo — 

mas profundo y mas estrecha las zonas mayorment© trans.

que representa barata mano de obra y accesibili^ 

dad, situan a este deposit© como el mejor yaci- 

miento de caolin hasta aqui investigado.

6.23 Caolin Kilometro 11 Via Taday - i^apa 11 .-

uin el ki- 

0 44/15//de -lometro 11 de la via ^.zogues-Taday, a los 78

40z30,zde latitud sur y a una altura-longitud oeste y 2

sobre el nivel del mar, se presenta este im-
f

portante yacimiento de caolin.

de paramo algo accidentada, de terrene ondulante de sua- 

ves depresiones. La mina es cortada hacia el flanco occi­

dental por una profunda quebrada, la cual hace que el ma
Z e #

terial no se continue en esa direccion.

£.1 clima en la region es similar a los ante — 

riormente descritos Shifia-Abuga y Tinajillas, aunque exis 

te mayor humedad en este sector siendo del orden de 90 

en promedio anual.

Presenta la region vegetacion compuesta princi 

palmente de arbustos y yerbas que son de facil elimina -
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de e spe

sor.

el centre del yacimiento el antedicho -

(Ver foto ff 9).

principal es la lluvia.

Yaciendo bajo un espeso suelo humico —

suelo ha sido eliminado y destapedo al material con- 

niiras a explotacion.

cion. No exists zonas de cultivos a pesar del espeso 

suelo humico que oscila entre los 6 a 8 mts.

piroclasticos de edad cuetemaria, transformados- 

por accion de intenso intemperismo y cuyo agente-

presenta un horizonte de material caolinizado que 

sigue paralelo a su topografia y cuyo espesor pro
*

medio es de 1 m. Se nota que la caolinizacion de­

crees hacia abajo en virtud de que los efectos — 

mecanicos de disgregacion, hidrolisis y percola - 

cion de soluciones meteoricas son menormente in -

1/ Servicio Nacional de Metereologia ,e Hidrologia,- 
1965. Boletin anual de Metereologia e Hidrologia 
Minister!© de Kgricultura y Ganaderia. ^.uito - 
Ecuador.

6.231 Geologia del Yacimiento.- Se trata de ele-

mentos volcanicos-

tensivos. Por falta de afloramientos, extrema ve- 

getacion y alteracion de la rcca al estado de ar­

cilia, no se obtuvo datos mas concretes de la geo 

logia del deposito.
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TOTO if 9

KILCM^TRO 11 VIA TADAY:

UNO DA LOS HOYOS Da C^TaO HHCHOS a Ta

Ia DRO MANUAL.OBSARVASa  a L x-SPASO sua -

LO ^Un CUBRa  /x L .caolin  y  AL SISTa MA -

da  sondao  manual

6.232 Trabajos Realizados.- De la prospeccion efec-

tuada a taladro manual -

sobre la mina en una superficie de 2,5 hectareas y-

medianta cuadriculado, se realizaron perforaciones-

dros los cuales se encontraban a 20 m. de distancia

^.Ua  SA AlviPLAO.

a taladro manual en los puntos de corte de loscua -



- 82 -

horizontal uno a otro. De este trabajo se establecio

ble;

a) UjI qua produce al quemarlo una Tiuestra sumamente

b) ail que produce al quemarlo un color crema claro-

Conviene hacer notar que el caolin de me -

jor calidad se encuentra a profundidades de 4 a 10 m.

y ocurre en el flanco sur occidental del yacimiento.

6.233 Duenos del Terrano.- ^1 terreno en donde esta-

alojada la mina es de pro

que el material ocurre en 1,85 hts. Las muestras ex- 

traidas fueron enviadas a la Ceramica de Cuenca ” Cer

omod” en donde se realizaron pruebas de fuego(1.145 C), 

y cuyos resultados dieron dos tipos de caolin servi-

sehalado de buena calidad y que se calcula la — 

cantidad de 1,2176 hectareas de ocurrencia, con- 

una potencia promedio de 2m., dan 24.352 m3,cal 

culados con peso especifico aproximado de 2 da - 

rian 48.000 Ton. metricas.

blanca que se ha senalado como de muy buena cali

* 2
aad y el cual se prospecto 6.342 m , con un espe 

sor promedio de 2m., que dan la estimacion de - 

12.684 m de existencia, lo que representaria — 

calculado con peso especifico aproximado = 2, la 

cantidad de 25.000 Ton. metricas.
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piedad de la ceramica de Cuenca ’CerHiod”-

1 —

2.-

3.-

objeto de estimar detalladamente sus reserves.

6.24 Caolin Socorro - Sizho - Plano 10.-

qua

de la ciudad de Cuenca al sur via a Loja, 

vio hacia el lado occidental del carretero Pananericano

comunica con el caserio de Socorro - Sizho, el cual

6.234 Conclusiones.- Por el espacio de tres meses se 

trabajo en este yacimiento, lie

gando a las siguientes conclusiones:

Se encuentra caolin de muy buena calidad pero - 

lamentableniente solo pudo prospectarse una can- 

tidad relativanente pequena por falta de tie’npo.

a . p r o x ima damen 

te a 25 Km. -

oxiste un des

6.235 Hecomendaciones.- Debe continuarse las perfora 

ciones de cateo, en especial 

en la zona sur occidental del deposito que es en don 

de ocurre el material de muy buena calidad, con el -

hil caolin de inferior calidad se presentaeen ma 

yor cantidad y podria ser utilizado como el an­

terior para ceramica.

La accesibilidad del deposito, barata mano de - 

obra y facil extraccion, colocan al yacimiento- 

en el nivel de economicamente explotable.
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describir.

Se trata de un sector de la cordillera occi­

dental que se encuentra a 2.900 m. sobreel nivel del -

mar compuesto principalmente por grandes masas de to -

ca de la ciudad de Cuenca. Las masas rocosas cuaterna -

en el afto 1965,

y en los mesas de ikbril, Mayo y Junio de 1967, 54.80 mm.,

bas cuaternarias caolinizadas y redondeadas por la ero 

sion. Se aistinguen colinas de alturas variables y hacia 

la region norte del yacimiento se presenta un amplio va 

lie formado por el rio Tarqui que se extiende hasta car

rias han sido interrumpidas por quebradas profundas de- 

bido a la erosion de laslluvias que hacen al terreno e£ 

cabroso y accidentado. Ll deposito se encuentra sobre - 

el flanco de una colina y la pendiente topografica esta 

orientada hacia el noroeste. (Ver i’oto # 10).

La zona goza de clima templado parecido al de 

la ciudad de Cuenca y sus temperatures promedio maximas 

y minimas al dia van desde los 19.4°C. a 8.6°C. 1/

1/ Servicio Nacional de Metereqlogia e Hidrologia,1965 
Boletin anual de Metereologiq e Hidrologia. Miniate 
rio de Agriculture y Ganad^ria. ^uito. Ecuador.

se encuentra a poca distancia del deposito que vamos a

Las lluvias son frecuentes. ^n la estacion plu 

viometrica de Cumbe, aproximadamente a 5 Km. al sur en - 

recta desde Socorro, se registro 620.9 mm.



85 -

38.00 nun. y 47.90 nun respectivamenbe.

?0T0 # 10

SOCORRO - SIZHO

VISTA D£ LA FORmA

ACCIDjiNTADA DxiiL TjS

HRENO. OBStfRVibSE

COMO 4L

CARRATi^RO PA SA AL

PLA DAL YACIMIANTO

6.241 Geologia del Yacirnlento.- Al ya elm lento se ha

originado en base de 

la transformacion de tobas volcanicas cuaternarias-

que son componentes estratigraficos de la forma — 

cion Tarqui, la cual consiste de bancos alternantes

de conglomerados fluvio-lacustres con lentes de ce- 

nizas y tobas volcanicas de composicion intermedia- 

a acida, caolinizadas, que se presentan en maneho -

- n
•*T’ .,v’
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plasticidad, porosidad alta, color generalniente blan

nesianos qua se encuentran diseminados en al material

arcilloso.

FOTO # 11

SOCORRO - SIZHO;

OBSi^RVisSE ixL FONDO

Dr. la fotografia

manchon.es of caolin

DA TOBAS CUATaRNARIAS

TRANSFORMADAS

nes coloreados blancos y rojo-amarillentos en toda - 

la region. (Ver roto # 11). La transformacion del ma 

terial en el deposito es posiblemente in-situ y se a 

nota las siguientes caracteristicas de la roca:baja-

co, texture finamente granular, abundante cantidad - 

de cuarzo en granules pequenos y minerales ferromag-

manchon.es
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6.242 Trabajos Realizados.-

bo un cuadriculado sobra el terreno de 20 m. de lado-

y a cuya distancia se realizaron perforacion.es de

ruuestreo con taladro manual.

calculado

donde se las

6.243 Conclusiones
*

Durante aproximadamente 15 dias

se tratajo en los cateos de es-

te deposit©, habiendo sacado la siguiente conclusion:

Las muestras que se colectaron fueron envia 

das a la ceramica de uuenca ’’Cerraod”,

Los trabajos de muestreo fueron debidamente- 

situados en un piano topografico a escala 1:1000.

A pesar que este deposji 

to no formaba parte del 

plan de trabajo, sin embargo posteriormente se le dio
* * 

importancia e interes. Para estudiarlo se J levo a ca-

probaron directamente al fuego y en base de estos ex- 

perimentos se delineo un contorno de caolinizacion — 

como limite del deposito.

^stas perforaciones osci

lan entre los dos a cuatro metros de profundidad,ha - 

biendo prospectado 1.3 hectareas de buen material.La 

cuadricula se extendio sobre 4.00 hts en la zona. Dl- 

caolin ocurre en forma de lente con espesores de 0.5- 
. 3

a 1.5 m. Se estimo un cubicaje de 13.000 m

en base de un espesor promedio de 1.00 m., Io que co- 

rresponde con un peso esuecifico aproximado de 2 la - 

cantidad de 26.000 Ton. metricas.

perforacion.es
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6.25 ^.rcillas San Marcos (Quintal).- Mapa 12. Ils un-

a pasar que el material no es de may buena calidad, 

la cantidad con la que se presenta es suficiente - 

para sostener algun tiempo su explotacion, pudien- 

do ser utilizado en industrias donde se requieran- 

caolines de baja cristalinidad. edemas la accesi- 

bilidad, barata mano de obra y facil extraccion, - 

convierten al yacimiento en economico.

alI deposito esta limitado tanto al norte co

mo al sur por la quebrada infiernillo y Yanacocha re_s

6.244 Re come nda ci ones.- 1,0 s trabajos realizados y- 

anteriormente indicados en 

el parrafo 6.242 has sido suficientes para estimar 

las condiciones del yacimiento, recomendandose y - 

en base de la baja calidad de caclin obtenido, no- 

efectuar ninguna otra clelse de prospeccion ni ca - 

teos en el deposito.

yaci - 

miento posiblemente de origen epigenetic© de trans - 

formacion in-situ por efectos de percolacion de aguas 

meteoricas. Se encuentra ubicado aproximadamente 30°- 

al sur oeste y a 1 Km. en linea recta partiendo de la 

escuela de Quintal (noreste de San Marcos estando si- 

tuado este caserio a 4,5 Km. de Azogues al oriente).
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6.251 Geologia del Deposito.-

3e realize un per-6.252 Trabajos efectuados.-

fil de 200 mts. de

Riobamba quien la emplea para fabricar azulejos 

(17% en peso) con perdida de lavado de 12.5 % - 

en cuarzo-feldespato•

distancia alineado en sentido N.S habiendo efec. 

tuado perforaciones de muestreo cada 50 m. hori

La arcilla es sumamente plastica de - 

color plomo claro utilizada para ceramica. Su - 

consumidora exclusive es la Fabrica Ceramica de

ba roca caracte- 

ristica y predo- 

minante en la zona es la toba volcanica posible 

mente cuaternaria que sepulta al yacimiento ar- 

cilloso-de andesita transformada.

bl volumen ya explotado mediante can 

tera rudimentaria es aproximadamente unos 3000 

m3. No se ha podido delinear la extension del - 

deposit© debido a falta de ticanpo.

pectivamente, encontrandose a una hltura de 3.000 

mts. sobre el nivel del mar.

uul material forma un estrato que se - 

inclina 22° al N.W. No se pudo establecer con - 

precision el espesor de esta cama.
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6.253 luxplotacionjzista arcilia se la extra© a pico

exists un camino carrosable que se comunica con kzo -

gues.

na.

jj*l denunciante de la mina es un Sr. Sali

se-

sometidas a pruebas

de Rayos X y quimicas.

1.- xinalisis de Rayos X - Difractometria

ror orden de importancia mineralogica tenemos:

El precio a lo que consigue la Ceramica de 

Riobamba es de 3,00/qq. puesto en San Marcos y se- 

consume a razon de 350 qq. aproximadamente por sema-

y pala y luego es transportada a 

lomo de mula hasta el caserio de San Marcos en donde

zontales para averiguar su ocurrencia. Be estas per 

foraciones se obtuvieron muestras significativas — 

que fueron sometidas a analisis.

6.254 ^nalisis de las Muestras.- Las muestras fueron

nas de 2*.zogues y los duenos del terreno en donde 

encuentra son Jose R. Rojas y Manuel J. Remache.
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^species Mineraloglcasde Muestra

1583

1584

1585

1586

1587

1588

micas realizadas de este material;

TotalF epQ-^3102de Muestra

4.46 95.3172.W 18.731583

92.9017.74 10.231584 64.93

5.57 93.6030.061585 50.30

4.47 93.6023.031586 66.10

89.0933.18 3.8452.071587

87.44 a/47.16 32.83 7.451588

1/ i.abqratorio dq Rayos X. Servicio Nacional de Geo

Caolinita,Cuarzo,Cristqbalita, 
Plagioclasa. urientacion muy - 
buena.

Caolinita,Cuarzo,Qristobalita, 
Illita. Orientacion muy buena.

Caolinita,Cuarzo,Cristobalita, 
Plagioclasa (poco) Illita (vesti_ 
gios).Orientacion regular.

logia y Mineria. Ora. Blanca Leonor Orozco.Quito.

2/ Datqs obtenidos del analisis de esta arcilla en la 
Ceramica de Riobamba.

Caolinita,Cuarzo,Cristobalita, 
rlagioclasa,Illita (vestigios) 
Orientacion regular).

Caolinita, Cuarzo,Gristobalita, 
Illita (vestigios) Orientacion 
muy buena.

Caolinita,Cuarzo, cristobalita, 
Plagioclasa (vestigios).Orien­
tacion muy buena. 1/

II^nalisis ^uimicos.

Los siguientes resultados dieron las pruebas qui-
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6.255 Conclusiones y Recomendacionag^n virtud de

Riobamba.

se ha

se puede afirmar qua

que no so — 

llego a completar los estudios en este deposit©, la 

unica conclusion que se puede establecer es que gran 

cantidad de material se presenta a la vista y siendo 

este un buen ingredients de pastas pudiera ser utili 

zado con los mismos fines que realize la Ceramics de

Convendria por intermedio de portoraciones 

de mucstreo como se ha hecho con los otros depositos, 

determiner el delineamiento, estimacion de tonelaje- 

y planificacion tecnica en la explotacion.

6.26 ^.rcilla Irquis (Sinincay)

^n una gran extension­

al y S‘V de la ciudad de Cuenca y a una altura aproxi- 

mada de 2.870 m. sobre el nivel del mar, ocurre un hori 

zonte de arcilla de regular calidad, producto posible - 

mente de transformacion de elementos de pie de monte — 

por agentes meteoricos, siendo posiblemente un deposito 

epigenetico de alteracion in-situ.

6.261 Geologia del Deposito.- lor falta de aflora -- 

mientos en este sector 

y por la amplia zona de cultivos que alii ocurre,no- 

podido estudiar con claridad la geologia pero 

se trata de sedimentos recien -
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tes que fueron transportados desde las altas monta

0.5 m. de espesor.

a bianco gris

senta en algunas muestras granulosidad y adhesivi-

dad.

6.262 -iXplotacion.- Los moradores de la zona extraen

como componente de pastas.

6.263 .a.nalisis afectuado del material.- D® las mues

tras someti

se obtuvie

este material para emplearlo en 

la fabricacion de ladrillos y tejas, realizando si_s 

tema de exeavaciones rudimentarias en la superficie. 

Se expiota tambien esta arcilia para fines ceramicos

nas de la cordillera y depositados en la hoyada. - 

Posterior a la sedimentacion se produjo un proceso 

de transformacion del material al estado de arcilla

1/ x-aboratorio dq Rayos X. Servicio Nacional de Geo 
logia y Mineria. <,uito.

das a prueba de Rayos X - difrac tometria, y en orden 

de importancia de especie mineralogica,

la cual oscila entre 1 a 2 m. de potencia siguien- 

do superficialmente la topografia del terreno. 3u- 

cubertura lo forma un suelo organico no mayor de -

auI material arcilloso es de color bianco 

y crema. No es muy plastico, y pre-

ron los siguientes resultados. 1/
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^specie Mineralogicaif de *iuestra

1580

1581

1582

Los resultados de analisis quimicos efectua

dos de este material, son los siguientes:

2262 % ; -1/

FegOs K20 MgOMuestra

1.05 13.471616 2.33 2.61

0.10 8.791.81 0.721617

0.27 5.32 _2/1618 1.55 1.56

Presenta fuerte reaccion al HC1 por encon-

trarse en zona cercana a mantos de travertine.

SubsLancia 
Organ!ca

Uaolinita, Illita, Cuarzo y 
Plagioclasa (vestigios).

a1203 =

Caolinita, ,uuarzo, illita. 
(Orientacion muy buena).

Si02

Uaolinita, Illita, Uuarzo, 
Montmorillonita (vestigios).
(Orientacion muy buena).

1/ Datos proporcionados por Ceramica de Riobamba.

2/ Datos del Laboratorio de ^uimica del Servicio- 
Nacional de Geologia y Mlneria. Dra. Leo nor 0- 
rozco. ^uito.
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6.264 Conclusion's y Heco:nandaciones usta arcilla

ss la puede -

utilizar para ceramica, pero debido a qua es un mate­

rial de baja calidad, no se le ha dado mayor importan

cia.

^xiste cantidades considerablemente grandes

para abastecer cualquisr necesidad.

se esta industria en forma bien orientada y tecnifica

da.

Debe continuarse el estudio del deposito —

que quedo inconcluso por falta de tiempo.

B) D^PUSXTOS SING^NiuTlCOS

del mar y en el Km. 25 aproximadamente, se encuentra

Tienen este nombre aquellos yacimientos que 

han sido formados por proceses de sedimentacion. ^1 - 

material que es transportado en suspension por agen - 

tes de erosion se disgrega mecanicamente para luego -

6.27 Deposito Bentonitico de Charasol.-

j^n la via panameri-

^n virtud de que da buen resultado para la- 

fabricacion de ladrillos y tejas, podria incrementar-

ser depositado en zonas diferentes a las de su origen.

cana norte, Cuenca-Azogues, a 2.40D m. sobre el nivel --
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tor denominado Molino Huaico antes de Hegar a la ciu -

es ligeramente sinuoso por causa de gran cantidad -no

# 13 ).

a b Km. al sur de la ciudad de Azogues y a la margen iz 

quierda del rio de su mismo nombre.

dad de zxzogues.y viajando al sur atraviesa Azogues y el 

caserio de Charasoi (Borrero) con una amplitud promedia

La topografia del yacimiento presenta pendien 

te homogenea paralela al buzamiento de los estratos de- 

lutitas silicons en direccion hacia el oeste. Al terre-

colinas en un amplio valle, por donde se abre paso el - 

rio azogues. (Ver foto 12). Al valle se extiende des­

de el norte de Biblian, luego estrechandose en el sec -

ubicado un deposito de material bentonitico exactamente 

en las inmediaciones del caserio de Charasoi (Borrero)-

de quebradas de drenaje de lluvias que lo entrecruzan, 

pero accidentes de consideracion no existen. (Ver foto

Dado a la constitucion arcillosa de las rocas 

de esta region, se ha originado la facil erosion y pene. 

planizacion de la zona, presentando un aspecto de bajas

de 1 km., luego se estrecha nuevamente en el sector Rum_i 

hurco cn uonde el rio ha tenido que cortar los penasuos 

de las areniscas de -azogues (ver parrafo 5.21213 b ) — 

que ahi ocurre; finalmente mas al sur y en la zona de - 

Chuquipata (.Loyola) el valle nuevamente se ensancha con 

siderablemcnte hasta cerca del caserio de ill Descanso.
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FU’lV # 12

CHLRASOL;

La IZQ.UILRDA (OKSTL)

S£» Vl UNa PARTL Jib La UlUDAD DE

VANIA AD EXTINTC VOLCAN ABUGA

Charasol (Borrero) goza de un clima muy simi

fican sin respetar epoca del ano, aunque existe mayor-

presenta una gama indefinida de climas. Las temperatu­

res promedio maximas y minimas diarias van desde los - 

24°C a los 10°C. respectivamente. Las lluvias se veri-

AZUGUAS AN ibL VALLA DibL RIO AZO 

GOES. b. LA DeRaCHA ( ESTE ) SE IE

lar al subtropical aunque debido a la inestabilidad - 

de los fenomenos climaticos en ciertas epocas del ano-

Daj CENTRO
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Fu'lV # 13

jiN Lk 1ART4 GRIS OSCURA a  LA Da Ra

CHA Dib IA FOTCGRAFIA Sji OBS^RVA A

LA CAMa I)L Ba NTONITA.A IA IZQUIa R

UA HA SIDO a L MATa RIAL a LIMINADO

(RISC DA LA CAi^A)

secos son calurosos y an forma general persists un -

_!/ Servicio Nacional de uaetereologia ze Hidrologia. 
1965. Boletin anual de Metereologia e Hidrolo - 
gia, Jdinisterio de Agricultura y Ganaderia. ^s- 
tacion Paute . ^uito-i^cuador.

intensidad en el periodo diciembre a mayo. Llueve a- 

proximadamente 70v mm. durante el ano 1/. Los dias-
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6.2 71 Geologia - Mapa 3 y 4.- el i’lanco oriental-

ambiente muy halagador y apto para el desarrollo socio- 

econoniico de la region.

del Sinclinal de Azo - 

gues existe un deposito de arcilia bentonitica el — 

cual ocurre en forma de una lente intercalada entre- 

las lutitas laminares siliceas que integran la uni - 

dad estratigrafica Guapan, miembro superior de la — 

Formacion ^.zogues que anteriormente describimos (Ver 

parrafo 5.21213-c).

Al deposit© posee otras particularidades, 

tales como las fractures rellenas de yeso, acentuan 

dose la existencia mayor de este material a medida- 

que nos aproximamos al contact© de la subyacente — 

formacion xtrenisca ae azogues en el lado oriental - 

del deposito; dibujandose finalmente como un hori -

Los estratos de lutitas siliceas inclinan- 
o

en forma general 12 a 15 al noroeste, entrecruzando 

se ademas una red de falias locales, debido a la cons 

titucion arcillosa de la formacion (Ver foto 14).

La erosion ha destapado en ciertos sectores al mate - 

rial, habiendo podido estimar unos lO-.OOu m aflora- 

bles a 300 m. al este de la via panamericana a partir 

del punto de union de la antedicha carretera con la- 

quebrada Guabana (Ver piano # 4 ).
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zonte bien marcado de yeso, unos 60 m. antes del ante

dicho contacto. ^ste particular ha servido de guia pa­

ra la prospeccion de mayor cantidad de bentonita.

J? OTO 14

CHARASOL:

UNA KA.ULA LuGAL

xASA Jr-OR LA IZ^UIAH

DA DA LA PARSONA -
*■ •

QUA ASIA AN AL TA

RRENO DESCONTINUA

PARCIAIMe NTE LA CA

LIA DA BENT UNITA (wiA

T^RLAa  BLANCO

PLUMIZO

AN LA FCTOGR^FIA).

Se han realizado los si -6.272 Trabajos efectuados.-

guientes trabajos en Chara

sol;

a) wiapeo geologic© regional a escala 1; 2U.0UU (Ver pla

delinear la ocurrencia de la For-

iA. ‘

4 .^5. .

V; ?

no # 3) limitado a

* '''

■f XX • *>'
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mac ion Guapan (Arcillas Superiores), horizonte en

Borrero-Azogues.

de 16 htrs., encontrando que el grosor de la lente

va desde 0.50 hasta los 7.00 m., siendo su cubertu

ra, masas de lutitas laminares con un espesor de -

el sondeo.

c) Bn base de los datos obtenidos (profundidad total-

b) x'erforaciones de muestreo a taladro manual efectua 

das en los puntos de corte de cuadriculas trazadas 

sobre el terreno. Las cuadriculas estaban orienta- 

das en sentido NS y tenian 50 m. de ladoi Las 120-

de cada pozo, sobrecarga (overburden),grosor del - 

estrato, y ubicacion topografica de la perforacion), 

se estructuro planes de isopacas tanto del manto C£ 

mo de la cubertura y ademas, valiendose de Relacion 

bentonita Vs.cubertura, la estimacion del cubicaje

zona estudiada (Ver mapas 5 y 6). Debe anotarse — 

que el manto bentonitico se profundiza hacia el — 

flanco occidental del deposito, limite donde llego

perforaciones hechas fueron a diferentes profundi- 

dades (desde los 0.50 hasta los 20.50 m.). En esta 

forma al manto bentonitico fue prospectado en mas­

que ocurre la bentonita. Se ha prospectado aproxi. 

madamente 24 Km. de esta formacion en el sector-

los 0 m. (afloramientos) hasta los 18.00 m. en la-
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existent© (Ver mapas 5 y 6, y relacion con mapa 7).

acuerdo al piano # 7;

Biu NTONITICa .

DE ARaiikS

a ’ 299,00A 432,00

B'B 565,o0 759,00

O' 953,00C 954,00

D' 955,00 745,00D

E‘ 535,50 671,50£

F1 807,50 651,25F
6

G* 495,00 441,00G

387,00 286,00

I' 185,00 164,75I ^9

144,50J A10

SUMA DE PRUvlEDlOS

V = 50

500.000 Ton. en forma con-mente.

servativa.

RELIGION
TR^NSViu RSA-l

continuacion se expone el calculo de cu 

bicaje del material bentonitico y su cubertura de -

MEDIA ARIIMa TICA
An 4- An 4- 1

2

A2

■“■8

-.MS (al2)

“3

A4

5.104,50 m2.

255.225,00 m . aproximada-^An 4- An + 1 -
< 2
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CUB^RTURA

Oil.

,A‘ 677,00 1.902,50A

B' 3.128,00 2.997,50B

C 2.867,00 2.195,75C

D1 1.524,50 1361, 75D

1.199,0-0 2.013,50£

F'F 2.828,00 2.990,50

O' 3.153,00 3.894,00G

H’ 3.696,254.635,ooH

I’ 1.648,502.757,50I

J’ AjO 539,50J

SUMA Dis PROMED IOS

V - 50 s

danente.

vamente.

.» 

*1

RAx ACION 
TRANSVis RSax xx Ris AS (M2)

MEDIA a RITMe TICA 
An j An » 1 

2

^7

A6

A9

A3

A8

rt. R p.A S

A5

A2

■cn x An x 1 
s

A4

2
22.700,25 m

!135.012,50 m3 aproxima-

2000.000 Ton conservati-
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Suponiendo un pago de 5,oo por tonelada

en. cuenta aun, gastos de indemnizaciones, impuestos,

_2/

y bentonita, demostrados anteriormente, 

conomico como veremos a continuacioni

Debe anotarse qua la bentonita de Wyoming- 

para lodos de perforacion se cotiza en el mercado de

Teoricamente si trataramos de finaneiar la 

explotacion, con los datos de tonelaje de cubertura- 

resultaria e

la tonalad^ . 20o x 500.000 Ton. de Bentonita s

loo Logo.000. Kl valor en dinero a sacar sin tomar-

Fuente; Oficina de importacion 3.G Minero S.A. 
Quito-Ecuador.

ca,

que le dan valor, suponiendo que se cotice a U20O,oo

ra lodos de perforacion,, 

presenta propiedades fisico-quimicas

3,6 a 4.05 cts/lb 1/ lo que significa aproximadamen 

te Ut 1.500/ Ton.

Como este material de Charasol no sirve pa 

pero al ser bentonita sod_i 

(activacion)

de material que se va a remover; 5 (cubertura 4 ben­

tonita) = 12* 50o.0‘00.

jornales imprevistos, tratamientos de material, trans, 

porte, etc, tendriamos

bL loo'ooo.ooo Bentonita - 12'500.000 Cubertura

-^87*500.000
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re -

6.273 Pruebas del Material.- Se ha realizado las si

a) Pruebas ^uimicas 1/

1 III11 IV

71.60 69.74 63.28 55.30

15.12 16.60 16.24 16.30

4.00 2.84 4.00 6.86

1.01 1.20 1.50

1.01 1.23MgO 3.00 1.08

3.74 3.60 3.12 2.32

6.97 4.19? 15.94

Naturalmente todos estos calculos son empi- 

ricos y la explotacion no pudiera efectuarse con un - 

100 de recuperacion, anadiendose que para resultar- 

mayormenta economica deberia hacerse enfasis de las -

guientes pruebas scbre mues 

tras del material bentonitico de Charasol;

De este valor que la ganancia liquida, 

presente solo el 10 % nos daria 8' 750'.000.

n.nsayos ^fectuados por Industrias Cemento Guapan 
(I,ill,IV); por Ceramica Ecuatoriatna de Riobamba (II).

SiOg/RgOs

Perdida de calcio

Si02 

£12 °s 

?e2°3 

CaO

zonas que aflora la bentonita, y zonas poco profundas. 

De todas maneras, cualquier inversion que se efectuara 

resultaria ventajosa por lo facil y economic© de la ex 

plotacion, mano de obra, accesibilidad, etc. y por el 

alto costo del material.
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PHCaOMgOJNapOde Muestra

0.360.72 6.002.131.600

0.490.58 6.001.901.601

6.000.78 0.333.021.602

0.21 5.800.601.001.603

6.000.42 0.331.041.604

c) Rayos X.- 2/

contenido de cuarzo es en todas las muestras tra-

-1/

Jl /

centraclon cationlca de la bentonita se hizo el - 

siguiente analisis;

b) Concentracion Cationlca.- 1/ Con la finalidad de 

establecer la con -

^ste cheque© muestra el alto porcentaje de 

Ma20 que posee el material, el cual sobrepasa las su 

mas de porcentajes de MgO y CaO.

Otras muestras fueron analizadas - 

por Rayos X (difractometria) e in- 

dicaron que la bentonita de Charasol esta compue^ 

ta casi exclusivamente de montmorillonita y sus -
*

cristales se presentan con gran orientacion. Se - 

encuentra tambien presente la cristobalite y el -

Datos del Laboratzorio de ^qimica del Servicio M 
cional de Geologia y Mineria.^uito-icuador-1966

Laboratorio de R^yos X del Servicio Nacional de 
Geologia y Mineria. ^uito 1966.
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tadas, inferior al 3 $>.

Otras muestras fueron enviadas a diferen-

RKSUlZE^DOS 1)4 Imx COMPANlk Da  Pa TROL^O TEXACO

BENTONITE ^TULYSlS - CUENCA

1 - Wet Screen analysis Residue on U.S Sieve

N.200 3.00

11.002 - Moisture

Apparent Viscosity (Cp) 3.25

3 - Fann Reading.... Plastic Viscosity (Cp). 2.00

Yield Point(Lb/lOO sq.ft) 2.50

Gel 1.10

4 - Filtrate (c.c) at 100 psi.30 min 126.00

5 - Filter Cake (in) 4.32

2.456 - Specific Gravity

7.107 - rH

8 - Yield(bbl.of 15 Cp mud per ton of mate-

25.00rial)

Positive9 - Bencidine reaction

10 - The suspension properties are not good because

a part of material precipitates, even when the

mud is agitated.

11 - The material may not hydrate in Water.

1/ Texas Petroleum Company, Colombian Division, Ve­
lasquez, xxbril 22, 1967.

tes sitios para ensayos fisicos y sus resultados los 

exponemos a continuacion:
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_A/
R^SULTxxDOS 04 1*. ANGLO

1. Visual Inspection.- The sample appeared to consist

of a mixture of dark brown,good looking bentonitic t£

pe clay and also some dark grey clay which appeared -

sandier and less suitable for mud making. The whole of

the sample was ground to the required grain size and -

the remainder of the analysis proceeded on this ground

sample.

3.5 %(i) Sample =2. Sand content

(ii) A.P.I.maxm.=2.0 %

20 bbl per ton.(i) Sample3. Yield 15 c.p.mud

A.P.l minm - 90 bbl per ton.(ii)

4. Filtration 15 c.p mud

4© c c.(i) Sample in fresh water =

70 cc.

15 cc.(iii) A.P.I.maxm.

(ii) Sample in formation - 
Water. =

xinglo Ecuadorian Oilfields Ltd. Geol. Dept. Ancon, 
Marzo 17, 1967.



-109

PRUuiiUS xUaLIZaDaS POR SUSCRITO

Con un pequeno y rudimentario laboratorio instala-

do un las oficinas de Cuenca se efectuaron ciertas pruebas -

basicas sobre cnateriales arcillosos. nsayos huchcs sobre —

muestras de la bentonita dieron los siguientes resultados:

1. Contenido de agua

1,25 %2,50 %

8.59 Lb/gal 8,58 Lb/gal.

26,40 Seg.26,30 Seg.4. Viscosidad Marsh

5. Viscosidad plastica 2,50 Ops.2,50 Cps.

1,50 Lb/100 sq.Ft.1,50 Lb/100 sq.Ft6. Yield Point

edemas se rualizaron pruebas de activacion de la -

bien hidrocarburos, alcoholes,etc. 1/

_1/

1
47,00 %

3. Densidad de Iodo (6% 

de concentracion)

bentonita habiendo encontrado que el material es apto para - 

decoloracion de aceites animales y vegetales, asi como tarn -

Bateman Alan M.,1961. Yacimientos Minerales de Rendimien 
to jiconomico. Traduccion al espa^ol de la Segunda Ldicion 
x^mericana. pgs. 832 - 833.

2. Contenido de arena

II
27,5U %
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6.274 Utilizaciones

de Charasol puede darse los siguientes uses en orden de

carburos y alcoholes, etc.

para sacar este tipo de material (mezcla de 2 Lbs./bag)

3.- Labricacion de resticidas.- Utilizado frecuentemente

y desodorizadores.

Se emplea como agente emul5.- Industries de Linturas.-

sificante.

nil ceramics*- Se emplea en may poca cantidad como —6.-

componentes de pastas.

7.-

taminados,

De acuerdo a las caracteristicas 

fisico quimicas de la bentonita-

PurificadoresPara la purificacion de liquidos con- 

purificacion de agues servidas, etc.

importancia;

1.- agente Blanqueador.- (Absorcion) Decoloracion de a- 

ceites vegetales y animales, decoloracion de hidro-

antcriormente de la bentonite,

cluye que no es apta para lodos de perforacion de pozos -

4.- industries de Jabones y Compuestos Limpiadores.- Se- 

utiliza tambien para la fabricacion de detergentes -

en la industria del DDT (carrier-diluents).

se con

6.275 Conclusiones.- De acuerdo a los analisis dis cutidos

2.- impermeabilizacion del concreto.- Se utilize en cons 

trucciones y edificaciones, en fabricas de cemento -
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cil acceso.

6.276 Recomendaciones

veces aflora,

abierto, eliminando la sobrecarga qua posee, y con este

qua actualmentc exists.

Muestras de la bentonita deben ser proporcio

6.3 Yacimientos no estudiados

cesibles y solamente fueron limitados a visitarlos.

Los depositos de arcillas que a continuacion descri 

bimos no fueron estudiados sistematicam«nte ccmo los anterior

material rellenar muchas quebradas pequenas que cruzan 

el deposito, dando asi validez al terreno accidentado-

lizar pruebas mas concretes y definitives para canali - 

zar major su aplicacion.

n razones de que el material 

esta a poca profundidad y a - 

debe considerarse su explotacion a cielo

mente descritos, por razones de encontrars<; en zonas poco ac-

nadas a diferentes industrias, con la finalidad de rea

de petroleo , pero posiblemente puede tener aplicacion 

industrial como se indica en eJ parrafo 6.274. ^demas- 

la cantidad de material existente en el deposito es su 

ficiente para abastecer por decadas a industrias que - 

lo requieran, siendo la explotacion economica y de fa-
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es

6.32 Caolin Banos-(Cuenca)

ente a dos boras a lomo

paramo

se

£.1 material se presenta esquistoso de color suma-

yacimiento no

jiis un material de magnifica ca- 

lidad, sumamente blaco, que se extrae desde una region mon 

tanosa situada unos 5 Km. al occidente del caserio de Ba - 

Sos, y es transportado a lomo de mula hasta el antedicho - 

caserio. Bl dueno del terreno en donde ocurre el yacimien- 

to es un Sr. Duran de Banos, quien nos proporciono muestras 

para analisis. Mas uetalles de este deposit© se desconocen.

6.33 ^yrofilita de Taday*-

Aproxima

de mula desde el caserio de Taday hacia el sur, y en pleno 

(4.000 m.) exists una area transformada de roca me 

tamorfica que representa el deposito. De la visita realize 

da a la zona se pudo extraer suficiente cantidad de mues - 

tras para analisis, pero debido a la inaccesibilidad del - 

realize ningun estudio.

6.31 Caolin Cushin (boIo).-

Se trata de una area caolinizada

de roca volcanica (Toba) situada aproximadamente a 40 Km. 

al sureste de Cuenca. Kxiste camino carrosable que comuni, 

ca a esta region con la via panamericana cerca del caserio 

de Cumbe. La hacienda en donde se encuentra el yacimiento 

de propiedad del Sr. Teodoro Crespo de Cuenca.
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muestras son laminaras, y se fracturan en pianos.

6.4 Caolin Km. 21 Via Taday (mendez)

Se encuentra ubicado al orients de la ciudad

- o -

Cuenca,Ecuador

Agosto, 1.967

de x^zogues, en una altiplanicie de la cordillera, j^s un 

material qua no se le dio importancia por s»- de mala ca

lidad (poco transformado) y por encontrarse muy contain!, 

nado de oxidos de hierro.

mente bianco nacarado, y es untuoso al tacto> No es muy 

plastico y en general se presenta pulvurulento^ Las
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1.-

1083 (Olsson).

2.-

1083. Local!dadas 4,5 y 6 de Liddle.

3.-

les. Altura 30 mm.

1083 (Olsson).

4.-

Altura 30 nun.

(Olsson).

5.-

Altura 23 mtn.

Localidad 4, 5 y 6 de Liddle.

6.-

(Olsson).

7.-

5, Liddle.lidad

Hemisinus (Sheppardiconcha) biblianus. Marshall y Bow­

les. Altura 20 nun. Diametro maximo 10 mm. Localidad —

Hemisinus (Sheppardiconcha)bihlianus. Marshall y Bow -

Diametro maximo 11 mm. Localidad —

Hemisinus (Sheppardiconcha) biblianus Marshall y Bowles

Altura 28 mm. Diametro maximo 12 mm. Localidad 1083

Hemisinus (Sheppardiconcha) biblianus. Marshall y Bowles

Altura 29 mm. Diametro maximo 14 mm. Localidad 1082.Loca

Hemisinus (Sheppardiconcha) biblianus,Marshall y Bowles

Diametro maximo 12 mm. Localidad 1083 -

Hemisinus (Sheppardiconcha) biblianus. Marshall y Bowles

Diametro maximo - 12 mm. Localidad 1083 -

Hemisinus (sheppardiconcha) biblianus. Marshall y Bow­

les Altura 20 mm. Diametro maximo 10 mm. Localidad —



Hemisinus (Sheppardiconcha) biblianus Ma-rshall y Bow -8.-

les, localidad 1083. Localidad 4, 5 y 6 de Liddle.

9.-

10.-

1083. (Olsson).

Il­

les. .altura 39.5 nun.

1083 (Olsson).

12 —

1083. (Olsson).

13 —

4 + mm.

dad 4,5 y 6 de Liddle).

14 —

4 f mm.

dad 4,5 y 6 de Liddle).

15 —

Cojitambo. (Dickerson).

Hemisinus (Sheppardiconcha) biblianus. Marshall y Bow­

les. Altura 18.mm.. Diametro maximo 18 mm. Localidad -

Hemisinus (Sheppardiconcha) biblianus. Marshall y Bow-

Diametro maximo 19 min. Localidad-

Hemisinus (Sheppardiconcha) biblianus. Marshall y Bow­

les. Altura 39.5. Diametro maximo 19 mm. (Olsson).

fotamolithoides biblianus. Marshall y Bowles. Altura -

Diametro maximo 4 mm. Localidad 1038.(Locali-

potamolithoides biblianus. Marshall y Bowles. Altura -

Diametro maximo 4 mm. Localidad 1038. (Locali-

Hemisinus (Sheppardiconcha) biblianus. Marshall y Bow­

les. Altura 39.5 mm. Diametro maximo 19 mm. Localidad-

Hemisinus Peyeri dickersoni. Altura del cuerpo del es­

piral 6 mm. Diametro maximo 5 mm. Localidad cerca de -



16.-

Localidad cercapiral 9 mm.

de Cojitambo (Dickerson).

17.-

Diametro -18.-

- o -

Hemisinus Peyeri dickersoni. Altura del cuerpo del es

Diametro maximo 6.5 mm.

Hemisinus Heyeri dickersoni. Altura 11 mm. Diametro - 

maximo 5 mm. Localidad cerca de Cojitambo (Dickerson)

Hemisinus Peyeri dickersoni. Altura 11 mm.

maximo 5 mm. Localidad cerca de Cojitambo. (Dickerson).
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2

^cuadorea bibliana. Marshall y Bowlss. Longitud 4 nrn.1.-

z*.ltura 22 nun. Localidad 1082. (Localidad 5, Liddle).

uCuadorea bibliana Marshall y Bowles. Longitud 29 mm.2.-

Itura 19 mm. Radio 4.5 mm. Localidad 1038 (Localidad

4 de luiddle ) .

z-cuadorea bibliana. Marshall y Bowles. Longitud 40 mm.3.-

^Itura 28 mm. Radio 9 mm. i-ocalidad 1038 (Localidad 4

de Liddle).

xucuadorea bibliana. Marshall y Bowles. Longitud 33 mm.4.-

x.ltura 24 mm. Radio 6 mm. Localidad 1082. Localidad 5

de middle.

y Bowles. Longitud 43 mm.^cuadorea bibliana. Marshall5.-

Itura 35. Radio 9 mm. Localidad 1038. Localidad 4, 5 yA

C de Liddle.

^cuadorea bibliana. Marshall y Bowles. Longitud 43 mm.6.-

Qadio 9 mm. nocalidad 1038 (La misma es-Itura 35 mm.

pecie de la figure if 5 ) .

Itura 6.5 mm. LocaCycloid, escama de pez. Ancho 7 mm.7.-

lidad 1038 (Localidad 4 de Liddle).

o

a N X 0
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3

dio 5

4.

5.

la).

(Fosil de Managa7.- Castaloides laddi. Marshall y Bowles.

Venezuela).

o

6.~ Castaloides laddi, Marshall y Bowles.

Altura 23 mm. Radio 9 mm.

Longitud 32 mm.

(Fosil do Managas - Venezu£

3.- Diplodon liddlei. Fragment© quo muestra escultura urn 

bonal. -^ocalidad 1038 (Localidad 4 de Liddle).

- Diplodon liddlei, altura 10 mm. Localidad 1038 (Loca­

lidad 4 de Liddle).

1.- Diplodon liddlei. Longitud 35 f mm. Altura 30 mm. Ra 

mm. Localidad 1038 (Localidad 4 de Liddle).

2.- Diplodon liddlei. Longitud 35- mm. Altura 28 mm. Ra­

dio 6 mm. Localidad 1038 (localidad 4 de Liddle).

- Diplodon liddlei. Longitud 36 mm. altura 29 mm. Radio

5 mm. Localidad 1038 (Localidad 4 de Liddle).

A N ib X 0 fr
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l.« Monocondylaea Pacchensis. Longitud 40 mm. Altura 33t mm

Radio 10 mm. Localidad 1083 (Olsson).

2.- Monondylaea Pacchensis. Longitud 39 - mm. Altura 31 mm.

Radio 11 mm. Localidad 1083 (Olsson).

3.- Neritina pacchiana. Altura 6 mm. Diametro maximo 4.3 mm

Localidad 1084. Localidad 400 mm. S 25 W de Cojitambo -

Dickerson.

4.- Neritina pacchiana. Altura 6 mm. Diametro maximo 4.5 mm

Localidad 1084. Localidad 400 mm. S 25 W de Cojitambo -

Dickerson.

6.- Corbicula Cojitamboensis. Longitud 16 + mm. Altura 14 4

mm.Radio 4 mm. Localidad. Cerca de Cojitambo.

7.- Anondontites Olssoni. Longitud 65 mm. Altura 46 mm. As-

pesor 35 mm. Localidad 1082 (Localidad 5, Liddle).

8.- Monocondylaea Azoguensi^ Longitud 29 mm. Altura 25 mm.

Radio 51mm. Localidad 1038 (Localidad 4 de Liddle).

- o -

5.- Corbicula (Cyanocyclas) pacchiana. Longitud 26 mm. Altu 

ra 23 mm. Radio 4tmm. Localidad 1084. (Olsson).
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Mapa Geologico (Local!zacion de Fosilee) y Seccion transver - 

sal de la region Cuanca-Azoguez-Biblian trabajado por R.A, 

Li ddle.
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